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Abstrakt :

V prvni casti bakalaiské prace jsou zatazeny kapitoly z oblasti znecisStovani
ovzdusi. Bakalarska prace ukazuje dopady provazu osobnich automobili na kvalitu
ovzdusi. Jsou zde prezentovany vybrané znecistujici latky obsazené ve vyfukovych
plynech vcetné dopadu na lidské zdravi. Soucasti kapitoly je i nastin vyvoje dopravy
v Ceské republice a popis filtrii pevnych &astic a katalyzatori.

Dalsi ¢ast bakalarské prace podava piehled o systému nakladani s automobily a
jejich dily po ukonceni jejich zivotnosti a dopad na produkci odpadu, postup recyklace
autovraku a nasledné vyuziti jeho jednotlivych soucasti.

Posledni ¢ast bakalaiské prace se zaméfuje, jak funguje zpétny odbér pouzitych
autodiltt ve firmé SKODA AUTO as., jejich renovace a opétovné vyuziti. Zde je
piedstavena firma SKODA AUTO a.s. a jednotlivé druhy nahradnich dila. Podrobngji
jsou predstaveny predevsim vyménné dily, které se daji jeSté obnovit a op&tovné
vyuzit. Dalsi kapitoly se pak vénuji postupim pii repasovani soucastek a jejich
nakladim v porovnani s naklady na nové dily. V zavéru prace jsou vyhodnoceny

vysledky a navrzena vhodna opatfeni na zlepSeni efektivity tohoto systému.

Klic¢ova slova: renovace, autodily, zpétny odbér, Zivotni prostiedi



Abstract:

The first part of the bachelor thesis includes chapters from the field of air
pollution. The bachelor thesis shows the effects of car ropes on air quality. Selected
pollutants contained in exhaust gases, including the impact on human health, are
presented here. The chapter also includes an outline of the development of transport
in the Czech Republic and a description of particulate filters and catalysts.

The next part of the bachelor thesis provides an overview of the system of
handling cars and their parts at the end of their life and the impact on waste production,
the process of recycling car wrecks and the subsequent use of its individual
components.

The last part of the bachelor's thesis focuses on how the take-back of used car
parts in the company SKODA AUTO a.s., their renovation and reuse works. The
company SKODA AUTO a.s. and individual types of spare parts. Replaceable parts,
which can still be renewed and reused, are presented in more detail. The next chapters
are devoted to the procedures for refurbishing components and their costs in
comparison with the costs of new parts. At the end of the work, the results are

evaluated and suitable measures are proposed to improve the efficiency of this system.

Keywords: renovation, car parts, take-back, environment
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1. Uvod

Automobilova doprava je v soucasnosti nejpouzivanéjsi metoda k presunu osob a
veci na celém svété. Bez této dopravy by bohuzel piestalo fungovat hospodaftstvi témet
po celém svété. Tento zplisob dopravy ma bohuzel negativni vliv na zivotni prostredi
a lidské zdravi. Jedna se zejména o emise z vyfukovych plynd, které obsahuji obrovské
mnozstvi nebezpecnych latek. Tuto skutecnost si po¢atkem devadesatych let minulého
stoleti uvédomili i ufednici Evropské Unie (EU) a zavedli prvni normy k omezovani
téchto skodlivych latek. Tyto normy se neustale zptisnuji a v soucasnosti je platna jiz
norma EURO VI.

Diky témto legislativnim krokim jsou vyrobci automobilii nuceni vyvijet nové
technologie ke snizovani nebezpecnych latek z vyfukovych plynda.

Dalsim nemalym problémem v automobilové doprave je nakladani s vyslouzilymi
automobily a jejich &astmi. Tuto problematiku u nas fesi legislativni kroky EU i Ceské
republiky (CR). Hlavnim piedpisem je vCR vyhlaska & 352/2008 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady z autovrakl, vybranych autovrakt, o zplsobu
vedeni jejich evidence a evidence odpadll vznikajicich v zafizenich ke sbéru a
zpracovani autovrakl a o informacnim systému sledovani toki vybranych autovrakd.
Jedné se o kroky, kdy je nutno stary automobil nejdiive peclivé rozebrat, nasledné
roztiidit slozky odpadu a ptfipadné je opétovné recyklovat. Dalsi moZnosti je pouha
demontaz nebezpeénych ¢asti (airbagy, startovaci akumulator) a vypusténi kapalin
s naslednym mechanickym zpracovanim na drtici a tfidici lince (Srédru) na Zelezny
Srot nizké kvality. Systém zpracovani pouzitych dild je podpoten zpétnym odbérem
napiiklad pneumatik, nebo vykupem autobaterii. Dal§i moZnosti je zaroven renovace
opotiebovanych autosouéastek. Tohoto kroku vyuziva i firma SKODA Auto ve svém
programu vyménnych dild.

Automobilovy primysl piedstavuje v 21 stoleti jeden z nejvétsich praimyslovych
fenoménu nejen vyrobou novych vozu, ale také vyrobou autosoucastek, které jsou
nezbytnou soucasti kazdé automobilky. Nejen, ze je obrovsky nartst automobilovych
znaéek ale hlavné se rapidné zvysuje pocet modelovych fad vozi, vzdyt jen SKODA
Auto ma ve své nabidce 9 modelovych fad, u kterych je potieba provadét pravidelnou
udrzbu a opravu, a proto nékteré automobilové spolecnosti se zaméfili na problematiku
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snizovani jak nakladd na vyrobu téchto dild, tak na snizeni pouzitych dild, které tvoii
znacny podil odpadu.

Vzhledem ktomu, Ze vyroba novych nahradnich dild a komponenti na
automobily je velice slozity a ndkladny proces, proto v povaleéné krizi vznikla
myslenka, Zze neni nutné starsi dily vyhazovat, ale je mozné tyto dily tzv. “repasovat®
a vratit zpét do obehu. V roce 1947 zacali v némeckém Kasselu motory automobilii
repasovat. Koncern Volkswagen Group, jehoz soucasti je od roku 1991 i spole¢nost
SKODA Auto Mlada Boleslav a.s., tak jako prvni pfisel s programem vyménnych
nahradnich dild. Predstavuje naprosto ojedinélou servisni koncepci. Vedle nového dilu

Volkswagen nabizi také odborné repasovany dil ( SKODA a.s. 2019).

Autorizované servisy dnes vozy jiz bézné neopravuji, ale méni poskozené
soucastky za nové. Co kdyby se ale nefunkéni dily profesiondlné opravovaly? Koncern

VW toto uplatiiuje jiz pies 70 let.

Program vyménnych nahradnich dilti predstavuje naprosto ojedinélou servisni
koncepci automobilek skupiny Volkswagen véetnd vozii Skoda pievazné u vozil
starSich ctyt let. Celé to spociva v tom, ze u vybraného sortimentu nadhradnich dila je

k dispozici jednak obvykly novy nahradni dil a déale jako alternativa dil vyménny.

Vymeénny dil je odborné repasovany nahradni dil, ktery svoji kvalitou odpovida

noveé soucastce, avSak za vyrazné niz§i cenu.

ey e

automobilky v tomto méfitku nenajdete. Co se tyce firmy SKODA a.s., tak tento
program poprvé vyuzila v roce 1995 v souvislosti s modernizovanym vozem Skoda
Favorit (z let 1993-1994) a déle se Skodou Felicii az po dne$ni modely véetné Skody

Fabie, Octavie a Superb.

Vyrobce uspoii az 30 % energie, zakaznik i vice nez 50 % ceny. Kromé¢ finan¢nich
a materidlovych uspor tento pfistup Setii 1 zivotni prostiedi. Nejvetsi zatézi je totiz
slévani a prvotni obrabéni velkych dilt, dale také odpad, ktery vznika zjiz

doslouzenych dili ( SKODA a.s. 2019).


https://www.auto.cz/skoda/felicia/

2. Cil prace

Cilem bakalaiské prace je popsat systém opétovného pouziti vybranych dili po
skongeni Zivotnosti ve spole¢nosti SKODA AUTO a.s.
e dopady provozu osobnich automobilll na kvalitu ovzdusi
e dopady nakladani s pouzitymi dily na produkci odpadu
e vyvoj opétovné¢ pouzitelnych opotifebovanych dila (filtry pevnych castic,
katalyzatory, vodni pumpy, kloubové hiidele a pfitlacné kotouce ) ve firmé

SKODA AUTO a.s.



3. Literarni reSerse

3.1 Vliv automobilové dopravy na ZP

Doprava v Ceské republice (CR) piedstavuje, obdobné jako V jinych vyspélych
zemich, jeden z hlavnich faktort, ktery pfi svém rozvoji neptiznivé ovlivituje kvalitu
zivotniho prostiedi. Nejvetsi podil v tomto sméru nélezi dopravé silnicni, jejiz
negativni vliv se projevuje hlavné v produkci emisi znecistujicich ovzdus$i, maji
negativni vliv na lidské zdravi, zejména ve velkych méstech s vysokou hustotou
automobilové dopravy. Ve vyfukovych plynech je obsazeno znacné mnoZzstvi latek,
jez pusobi toxicky a genotoxicky, nékteré maji dokonce i karcinogenni uéinek.
V disledku rozvoje dopravy se méni vzhled a morfologie krajiny, kdy dopravni sité
predstavuji bariéry pro migrujici volné zijici zivoCichy. Negativné také ptisobi vyssi
hladiny hluku, vibrace a kontaminace pudy, vody a biotopy v disledku tniku
znecistujicich latek z dopravnich prostfedkti a vlivem aplikace posypovych soli pfi
zimni udrzb¢é komunikaci (Adamec et al., 2008).

Znecistujici latky maji nezadouci dopad na kvalitu ovzdusi, atmosféru a lidské
zdravi, coz vede k pfisnym normdm emisi znecistujicich latek (Gupta et al. 2017).
Doprava se stala vyznamnym faktorem ovliviiujicim zivotni prostiedi ¢lovéka, a to jak
Vv pozitivnim tak i v negativnim sméru. V diasledku nartstu intenzity individualni
automobilové dopravy nartstd znecisténi ovzdusi. Snizeni tohoto podilu probiha
zejména ze zastaralého vozového parku (zejména vyfazeni z provozu u vozidel
nespliiujici normy EURO) za nové automobily splitujici nejnovéjsi prepisy EURO
(Adamec et al. 2008).

O slozeni a mnozstvi vyfukovych emisi rozhoduji nejen typ spalovaciho motoru

a technicky stav vozidla, ale i druh a kvalita pohonnych hmot (Adamec et al. 2008).

3.1.1 Emise $kodlivin z dopravy

Pti¢inou emisi Skodlivin z motorti vozidel do volného ovzdusi je spalovani
pohonnych hmot. Do ovzdu$i se dostavaji piedevs§im oxidy dusiku (NOy),
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) a oxid uhelnaty. Vliv silni¢ni dopravy na

mnozstvi emisi oxidu sifi¢itého (SO2) a olova (Pb) lze vzhledem k modernizaci
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vozového parku povazovat za jiz méné vyznamny. Problémem je zejména neustaly
narust plyna pfispivajicich zejména ke sklenikovému efektu: oxid uhli¢ity (CO2) a
pfedevsim oxid dusny (N20). K dal§im latkam, které si zasluhuji pozornost patii
alifatické aromatické a heterocyklické uhlovodiky, aldehydy fenoly, ketony, dehet,
saze a Vv neposledni fad¢ kovy platinové fady: platina (Pt), paladium (Pd), a rhodium
(Rh) (Adamec et al. 2008).

Uvedené latky jsou do ovzdusi emitovany nejen jako slozky vyfukovych plynii,
ale i z otérti pneumatik, brzdového obloZeni a opotiebovani jednotlivych soucastek
automobilll. Nezanedbatelnym zdroje emisi z dopravy jsou také Castice vznikajici
otérem povrchu vozovek, korozi dopravnich prostiedkti a doprovodného zatizeni
komunikaci (Adamec et al. 2008).

Naftové motory nemaji karburator. Zapaleni paliva je dosahovano vstiikovanim
paliva do stlateného vzduchu, jehoZz teplota je v dusledku komprese tak vysoka, Ze
pfevySuje mez zdpalnosti motorové nafty. Benzinové motory pracuji s vysokym
podilem vzduchu (asi 600 %). Diky tomu je spalovani dokonalejsi a emise §kodlivin
jsou v mnohych ohledech lepsi. Vysoka teplota a velky piebytek vzduchu ma vsak za
nasledek zvySenou tvorbu oxida dusiku (Stejskalik 2012).

Slozeni vyfukovych plynti u zdzehovych a vznétovych motort je zndzornéno na

obrazku 1.

Obrazek 1 Slozeni vyfukovych plynt u jednotlivych motorii

Spalovaci motory
Slozeni vyfukovych plynua

Zazehové motory Vznétové motory

~ 12 %

—NO,

Zdroj: (Stejskalik 2012).

Rokem 2017 Evropské unie zavadi nové normy ke sniZovani emisi oxidu

uhlic¢itého, aby se snizil objem CO2 z novych osobnich aut a dodavek. Emisni limity



pro nové osobni automobily maji klesnout alespoii 0 37,5 %. Osobni auta se fadi mezi
nejveétsi znecistovatele CO2, na celkovych emisich v dopravé se podileji vice jak 60
procenty, coz znazornuje obrazek 2. OvSem i cestovani modernim osobnim
automobilem se miize stat jednim z nejekologi¢téjSich zptuisobl dopravy. Napiiklad
pokud vozidlem cestuje najednou vice osob a je vybaveno filtrem pevnych ¢astic.

(Evropsky parlament © 2020).

Obrazek 2: Podil emisi CO2 dle druhu dopravy

EMISE CO2 PRODUKOVANE V DOPRAVE
Podil emisi podle druhu dopravy (2016)

Letecka Zelezni¢ni Namoini Ostatni
13,4% 0,5% 0,5%

Motocykly

e
o0 00 ©
26,2% 60,7%
Tézké néakladni vozy Osobni automobily
s

11,9%

Lehké nédkladni vozy

Zdroj: Evropska agentura pro Zivotni prostredi

Zdroj: Evropska agentura pro zivotni prostiedi ©2017

Vyvoj poétu registrovanych osobnich automobil v CR od roku 2014 do roku 2018
je zndzornén v tabulce 1. Zde je vidét kazdoroéni nariist osobnich automobilti v CR.

BohuZel nejvétsi podil tvoii automobily starsi deseti let.



Tabulka 1: Poget registrovanych osobnich automobilé v CR

Osobni automobily registrované v CR
2014 2015 2016 2017 2018

Pocet celkem 4 833 386 5115316 5307 808 5538 222 5747 913

podle vékovych kategorii

do 2 let 456 342 490 863 559 194 639 005 690 264
2.5 let 525210 525 017 499 561 485 555 515 985
5-10 let 1 006 001 1027 681 1032 534 1042 892 1030571
pies 10 let 2 845 833 3071755 3216 519 3370770 3511093
podle typu spoti‘ebované energie

benzinové 3189 890 3292 863 3337837 3422 845 3514937
dieselové 1631014 1807 953 1 954 086 2 097 056 2214 201

Zdroj: Ministerstvo dopravy CR ©2020

V tabulce 2 jsou znazornény celkové emise z dopravy v CR za roky 2014-2019.
Hodnoty jsou zde udavany v tunach za rok. Jde pfedevs§im o latky CO2, CO, NOx,
N20,CH4, SO2, PM a Pb.

Tabulka 2: Celkové emise z dopravy v CR

Celkové emise z dopravy v CR (tis. t/rok)

2014 2015 2016 2017 2018
CO2 18 330,0 19 055,8 19 966,4 20 499,0 20 838,5
CO 119,2 105,9 101,3 93,6 80,3
NOx 68,5 65,6 63,7 63,6 59,6
N20 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8
CHa4 1,2 11 11 1,1 1,0
SO2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
PM 4,8 4,8 4,8 4,8 4,6
Pb 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zdroj: Ministerstvo dopravy CR ©2020

Charakteristika vybranych Skodlivin (oxid uhelnaty, oxidy dusiku a suspendované
Castice), jejich zpisob vzniku v dopraveé, enviromentalni a zdravotni dopad je

ptehledné uveden v tabulce 3.


http://www.mdcr.cz/

Tabulka 3: Charakteristika vybranych Skodlivin ze sektoru dopravy

Znecist'ujici

latka

Zptsob vzniku v Environmentalni

dopravé

dopad

Zdravotni dopad

oxid uhelnaty

(CO)

oxidy dusiku
(NOx)

Suspendované

dastice (PM)

Pii spalovani
motorového paliva
obsahujici uhlik za
nedostate¢ného
pristupu vzduchu
nebo za vysokych
teplot (Adamec et al.
2008).

Pii spalovani smési
paliva a vzduchu
oxidaci vzdusného
dusiku kyslikem za
vysokych teplot.
Hlavnim zdrojem
oxida dusiku jsou
dnes automobily,
jejichz katalyzatory
je moc nesnizuji

(Moldan 2015).

Ve zvySené
koncentraci jsou
obsazeny ve
vyfukovych plynech
dieselovych motor. a
spalovaci procesy s
emisemi ¢astecek
paliva a sazi (Moldan

2015).

Ve vzduchu dochazi
k jeho oxidaci na
oxid uhli¢ity. Ten se
podili na

sklenikovém efektu

(Adamec et al. 2008).

Smés oxida
dusnatého a
dusicitého, aktivné se
podileji na vzniku
fotochemického
smogu. Ve styku s
vodou mohou tvofit
kyselinu dusi¢nou,
ktera se podili na
vzniku kyselych
destt (Polaskova et
Krajak, 2011).
Pevné a kapalné
castice o velikosti od
n¢kolika nanometri
do 0,5 mm, které
zUstavaji néjakou
dobu v ovzdusi

(Prasad 2010).

Brani okyslic¢eni krve v plicich.
Zpisobuje poruchy srdce,
mozku, zrakové a sluchové
potize, zalude¢ni nevolnost,
bolesti bficha. Muze zptsobit

az smrt udugenim (Suta 2010).

Drazdivé G¢inky, zanéty
pridusek ¢i plic tzv.
bronchitida, bronchopneumonie
az akutni plicni edém

(Polaskova et Krajak, 2011).

Jsou nebezpecné pro lidské
zdravi, hlavné ty nejmensi s
pramérem do 10 um, které pfti
dychéni vnikaji do plic.
Obsahuji nebezpecné organické
latky, jako polycyklické
aromatické uhlovodiky, z nichz
nekteré jsou karcinogenni

(Prasad 2010).

Zdroj: vlastni zpracovani



3.2 Limity emisi vyfukovych plyni EURO

Vyfukové plyny piedstavuji smési skladajicich se z vice nez 100 latek. EURO je
zavaznd emisni norma stanovujici limitni hodnoty vybranych vyfukovych plynt.
Emisni EURO normy omezuji mnozstvi oxidu uhelnatého (CO), uhlovodiki (HC),
oxidi dusiku (NOx) a objem pevnych ¢astic (PM). PM jsou limitovany pouze u
vznétovych motord, nebot’ jejich mnozstvi i velikost je oproti benzinovym motortim
vyssi. Emise uhlovodikii a oxidi dusiku jsou v ptipadé nékterych starSich
legislativnich ptedpist vyjadieny jako soucet HC a NOx (Adamec et al. 2008).
Hodnoty se udavaji v miligramech/kilometr. Tyto latky bohuzel nejsou jediné, které
automobily do ovzdusi vypoustéji. Je zde napt. jesté oxid uhlicity, ktery je nebezpecny
pro globalni oteplovani (autolexicon.net. © 2020).

Emisni limity pro osobni automobily jsou uvedeny v tabulce 4 . Jsou zde
uvedeny hodnoty pro naftové i benzinové motory od pocatku platnosti norem do

soucasnosti.

Tabulka 4 : Emisni limity pro osobni automobily

. HC + NOx HC PC
Emisni normy CO (g/km) NOx (g/km) (g/km) (g/km)  (g/km)
EURO
Tip motoru
Rok Norma Benzinovy Naftovy Benzinovy Naftovy Benzinovy Naftovy Benzinovy Naftovy
EURO
1992 316 3.16 - - 113 113 - 0,18
EURO
1996 2.2 1 - - 05  070* - 0,08**
EURO
2000 23 064 015 05 - 0,56 0,2 0,05
EURO
2005y, 1 05 008 025 - 03 01 0025
EURO
2009, 1 05 006 018 - 023 01 0005
EURO
2014, 1 05 006 008 - 017 01 0,005

* 0,90 pro motory s piimym vstiikovanim paliva
** 0,10 pro motory s ptfimym vstfikovanim paliva

Zdroj: autolexicon.net. © 2020, uprava vlastni.



3.3 Technologie pro regulaci vyfukovych emisi

3.3.1 Filtry pevnych ¢astic

Filtry pevnych castic (DPF-Diesel Particulate Filter obr. 3) se pievazné
pouzivaji u dieselovych motort k odstranéni pevnych ¢astic, ale ve skutec¢nosti je lze
jiz pouzit i U jinych typt motori, jako jsou benzinové motory s ptimym vstiikovanim,
které se také vyznacuji velkym poctem jemnych castic. Nejbéznéjsi filtr pevnych
Castic je sloZzen ze dvou komponentii. Prvni je oxidacni katalyzator, za kterym je
samotny filtr pevnych ¢astic. Ten pfedstavuje komponent ¢tythrannych, na konci
uzavienych kanalki s prodySnymi sténami. Nekteré filtry k sobé maji katalyzator
pevné pripevnén a tvoii jeden celek. Na zaklad¢ technologie motoru a specifik pouziti
mohou byt pouzity riizné filtracni technologie ke sniZzeni emisi. Filtry pevnych castic
ve sténovém proudu obvykle odstrafiuji 85 % a vice sazi. V soucasnost pfi splnéni
urcitych podminek mize dosahnout G¢innosti odstranovani sazi az 99 % ( Gscheidle

2015).

3.3.1.1 Rozdéleni DPF

Obal DPF je vyroben z nerezové oceli. DPF obsahuji také komponenty z drahych
kovli véetné platiny a paladia, které zajistuji maximalni efektivitu ¢isténi spalin

prostiednictvim katalyticky-redukéni reakce. V praxi se vyuzivaji druhy DPF.

e Otevieny systém: Proudici plyny nemusi piekonavat zadnou piekazku a
snizuje se odpor proudéni. Proud vyfukovych plynt se rozchazi za pomoci
tvarovych vystupk, které ho odvadéji na povrch ze spékanych materiali, kde
se pevné Castice zachytavaji.

e Uzavieny systém: Vyfukové plyny jsou nuceny prochazet ptes porézni stény
a dochazi k zachytavani pevnych ¢astic uvnitf téchto stén. Tento zptisob je u
osobnich automobilli nej¢astéji vyuzivan. DPF s uzavienym systémem bylo
vyvinuto né€kolik druhti (filtry z karbidu kifemiku, s ocelovou vlnou,
keramickym télesem atd.) NejCastéji se skladaji z vostinového keramického
filtra¢niho télesa, které je umisténé v kovovém obalu. Kanaly filtru pevnych

¢astic jsou stfidaveé uzavieny, takze vyfukové plyny musi proudit ptes porézni
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filtra¢ni stény (obrazek 4). Pevné Castice se pii prichodu filtrem zachyti a
pomalu ucpavaji pory filtracnich stén, jejichz tloustka se obvykle pohybuje v
rozmezi 300-400 um. Dale prochazeji vyfukové plyny bez sazi (Bosch 2018,
Smerda et al. 2013).

Obrazek 3: Filtr pevnych &asti s keramickou sténou Obréazek 4: Rez filtrem pevnych ¢astic

5 Vyfukové plyny
= bez pevnych ¢astic

o > 3

‘. ¥ P keramické stény

- . .

B

. ";’{. QHO @cC

. 5> . Jednostranné zaslepené
kanalky @ HC o,

Nefiltrované vyfukové plyny
s obsahem pevnych ¢astic < 0, NO,

Zdroj: (www.autolexicon.net ©2020)  Zdroj: (www.dpf-ftg.cz©2020)

Zivotnost filtrd pevnych &astic ovlivituje jeho konstrukce, udrzba a zpiisob

uzivani. U vozidel, které se pohybuji nejvice po mé&sté ma filtr Zivotnost ptiblizn¢ 120

000 az 200000 ujetych km. Automobily, které jezdi dlouhé trat€ maji Zivotnost i pies

400 000 km. OvSem ani uplné zaplnéni filtru neznamené konec DPF. Dnes je mnoho

zpiisobil, jak filtr zregenerovat a jeho Zivotnost obnovit i z vice nez 90 % (Skoda

AUTO a.s. ©2020).

Varianty filtri:

Kordierit filtry. Nejpouzivanéj§imi automobilovymi filtry jsou kordieritové
nasténné filtry, které poskytuji vynikajici filtracni G¢innost a jsou pomérné
levné. Jejich nevyhodou ovSem je, ze kordierit ma relativné nizkou teplotu tani
okolo 1200 ° C a obcas se stava, ze se kordieritové substraty béhem regenerace
filtru tavi. Kordieritové filtra¢ni prvky jsou velmi citlivé na vibrace a pfi
prasknuti nebo narazu se snadno roztrhnou ( Gscheidle 2015).

Filtry karbidu kiemiku. Dal$im filtra¢nim materidlem je karbid kfemiku. Ma
vyssi teplotu tani 2700 © C , ovSem neni tak tepeln¢ stabilni a ob¢as zptisobuje
problém s obalem jadra karbidu kiemiku jsou drazsi nez jadra kordieritu, jsou

ovSem vyrabéna ve stejnych velikostech a jedno jadro lze pouzit k nahrazeni
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druhého. Tyto filtry jsou vysoce zaruvzdorné, maji vyborné mechanické
vlastnosti a vysoky bod varu ( Gscheidle 2015).

Keramické vlaknové filtry. Tyto filtry jsou vyrdbény z rGznych typt
keramickych vlaken, které jsou smési za vzniku porézniho materialu. Jedna se
hlavné o titaniCitan hlinity. Tyto materialy mohou byt tvarovany do riizného
tvaru a mohou byt piizpisobeny tak, aby vyhovovaly riznym potiebam.
Porovitost miize byt upravovana za ucelem naptiklad k vytvoreni vysokého
priatoku, niz$i ucinnosti s vétSim objemem, nebo vysoce ucinné filtrace s
mensim objemem. Filtry tohoto druhu odstraniuji témét uplné uhlikové ¢astice,
véetné jemnych ¢astic o priméru mensim nez 100 nanometri ( Gscheidle
2015).

Filtr s kovovymi vlakny. Nékteré vnitiky filtri jsou vyrobeny z kovovych
vlaken. Vétsinou jsou to tkanad vlakna do monolitu. Jiné slinované kuli¢ky
vytvareji monolit sklddanim rohozi do filtru sani vzduchu. Tyto filtry maji
vyhodu, Ze mlize elektricky proud prochazet monolitem pro zahtivani jadra k
fazi regenerace, coZz umoziuje regeneraci filtru pii nizkych teplotach
vyfukovych plynt, nebo nizkych pritokovych rychlostech vyfukovych plynt.
Jadra z kovovych vldken byvaji drazs$i nez jadra kordieritu nebo karbidu

ktemiku (Gscheidle 2015).

3.3.1.2 Regenerace DPF

Pti jizdé pomalou rychlosti pfedev§im ve méstech vznika nejvice prachovych

casti, které se usazuji v kanalcich filtru pevnych €astic. Postupné se tak zhorSuje jeho

prachodnost. Nicméne¢ se da takto ujet jesté nekolik stovek kilometrt.

Pasivni regenerace: Pokud vozidlo jede del$i dobu vyssi rychlosti zejména po
dalnici, tak dochazi k tzv. pasivni regeneraci, kdy vysoka teplota spalin ve
vyfuku automaticky spaluje prachové Casti usazené v kanalcich. Toto probiha
samostatné vzdy, kdyz teplota vyfukovych plynti dosdhne zhruba 350-500 °C
a uvnitf DPF se tak umoZni hofeni zachycenych castic. Tyto provozni
podminky odpovidaji vyssimu zatizeni motoru.

AKktivni regenerace: Jestlize je ovSem potieba priichodnost obnovit dfive, nez

automobil zahaji pasivni regeneraci, dojde na zéklad¢ informace cidla tlaku k
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aktivni regeneraci. Toto spociva v postiiku nafty z valce do vyfuku. Dojde ke

zvyseni teploty nad 500 °C a spaleni neéistot (Smerda a kol. 2013).

3.3.1.3 Renovace filtri pevnych ¢astic

Nejprve je filtr pevnych ¢astic rozebran od téla filtru az na keramickou vlozku.
Nésledné je provedena dikladna kontrola integrity. Provede se pecliva
kontrola, zda keramika neobsahuje praskliny, které by ndsledné
mohly znamenat poskozeni filtru.

V dalsi fazi je keramika filtru umisténa do specialni pece, kde se provede
tepelnd regenerace filtru. Ohfivani probihéd postupné pii teploté¢ 550—-700 °C,
kde dochazi ke spaleni zbytkovych sazi.

Nésledné je filtr pevnych Castic umistén do zatizeni, které funkci vzduchovych
horkych pulsti odbourava usazeny popel. Na druhé strané filtru dochazi k
odsavani vSech necistot do filtrovaci nadoby.

Po ukonceni ¢isténi je filtr pevnych castic dikladné testovan na propustnost a
podroben prosvétlovacimu testu k odhaleni pfipadné praskliny ve filtru.

Po profesionalnim vy¢isténi a kontrole filtru pevnych castic dochazi ke
zavareni téla filtru. Ke svafeni dochazi na stejném misté a stejnym zplisobem,
ktery je pouzivan vyrobcem pii vyrobé filtru pevnych ¢astic. Svéru je nasledné
ochranén odpovidajicim protikoroznim povlakem (DPF Technology s.r.o.
©2020).

3.3.1.4 Filtr pevnych ¢astic pro benzinové motory (GPF)

Piimé vsttikovani benzinu je zcela novou technologii ve vyvoji benzinovych

motort, ktera snizuje emise CO2 a soucasné zlepsuje jeho vykon. Nevyhodou motort

GDI je ovSem nartst emisnich ¢astic (PN) ve srovnani se star§Simi motory na

vstiikovaci paliva. Vétsina ¢astic vznika béhem studeného startu, zahtivani

katalyzatoru a dynamickych rezimi motoru. Funkce vstfikovani v¢etné programu

vsttikovani byl proto dale vyvijen, aby se zlepSila smés vzduchu a paliva pfi

studenych startech. Mimo to vnitini zasahy do motoru, jako je vylepsené slozeni

smési a mensi mnozstvi vstiikovaného paliva poméha zabranit tvorbé Castic.

Technologie filtru pevnych ¢astic (GPF-Gasoline Particulate Filters) byla ziskana z
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uspésnych zkusenosti s DPF a je inspiraci pro tyto filtry. Zajist'uje kontrolu ultra
jemnych ¢astic z benzinovych pfimych vstiikovacich motori v béznych podminkéach

jizdy (Bosch 2018).

3.3.2 Katalyticky konvektor

Katalyticky konvektor (katalyzator) je emisni regulacni prostiedek, ktery prevadi
toxické plyny a znecist'ujici latky ve vyfukovych plynech na méné toxické znecistujici
latky. Z riznych dostupnych technologii pro regulaci vyfukovych emisi v automobilu
je katalyzator povazovan za nejlep$i volbu pro regulaci emisi oxidu uhelnatého,
nespalenych uhlovodiki a NOx. Katalyzator, ktery je umistén uvniti vyfukového
potrubi (obr. 1) slouzi k emitovani smrticich vyfukovych plynti obsahujicich
nespaleny uhlovodik, plynny CO atd.. Primarnim uc¢elem katalyzatoru je pfeménit tyto
plyny na oxid uhli¢ity (COz2), vodni paru (H20), plynny dusik (N2) (Gupta et al. 2017,
Katara 2016; Mukherjee et al. 2016; Sikorova et al., 2011). Ci§téni vyfukovych plynii
probiha v disledku oxida¢né-redukénich reakei, které umoznuje kombinace tepla a
vzacnych kovi (zejména Pt, Pd, Rh) obsazenych v tomto zafizeni (Sikorova et al.

2011).

Obrazek 5: Poloha katalyzatoru ve vozidle

Catalytic Converter

Zdroj: (Mukherjee et al., 2016)

Katalyzator vyfukovych plynl se sklad4 z nerezového plechového obalu a télesa
(nosi¢e, monolitu), obsahujiciho aktivni katalytickou vrstvu (Housecroft, Sharpe 2014
).

Katalyzatory ve vozidlech pouzivaji velmi vzacné kovy nanesené na reak¢ni

plochy nosice, nejvice se pouzivaji smési platiny, jako oxidac¢ni Cast a rhodia pro
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redukéni Cast. Nosi¢e maji jemnou strukturu podobnou medovym plastvim. Pii
teplotach 300-600 °C vznika chemické reakce, ktera snizuji obsah Skodlivych latek. V
soucasnosti dovede katalyzator odstranit az 97 % uhlovodikt, 96 % oxidu uhelnatého
a 90 % oxidu dusiku (Kizlink 2014).

Katalyzator je soucast vyfukového potrubi. Sklada se z lambda sondy a
katalytického zatizeni. Lambda sonda reaguje na slozeni spalin a je dulezita predevsim
u tficestnych katalyzatorti. V praxi se pouzivaji katalyzatory dvoucestné a tficestné.
Timto rozdélenim je minéno, kolik zakladnich skodlivin je schopen katalyzator i¢inné
odstraniovat (CO, HC a NOx). Dale mtizeme katalyzatory délit dle vnitini vlozky na
keramické a kovové (Jan, Zdansky 2011).

3.3.2.1 Funkce katalyzatora

Pti redukcei se oxidy dusiku NOx méni (redukuji) na dusik N2 a na oxid uhlic¢ity

CO..

Obrazek 6: Redukce dusiku NOx na dusik N2 a na oxid uhli¢ity CO2
S
S DO
.

Zdroj: (www.autolexicon.net ©2020)

Pfi oxidaci je oxid uhelnaty CO pfeménovan na oxid uhli¢ity CO2, zaroven
uhlovodiky HC oxiduji na vodu H20 a oxid uhlicity CO. V podstaté se jedna o

dodatecné spalovani.

Obrazek 7: Oxidace CO na CO2 a HC na H20+CO2
CO na CO, HC na CO, a H,0
. / ? -
J/ ‘ o9 ey 9

Zdroj:(www.autolexicon.net ©2020)
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3.3.2.2 Rozdéleni katalyzatori dle vlozky

Keramické katalyzatory

Maji porcelanovou vlozku. Jedinou vyhodou téchto katalyzatord je nizsi cena.
Tyto katalyzatory jsou ovSem mnohem citlivéjsi na poskozeni jak mechanické, tak
chemické, a to predevsim pfi neodborném setfizeni motoru. Keramické katalyzatory se
nehodi pro dieselové motory a upravena vozidla na alternativni pohon, jako jsou LPG
a CNG ( Gscheidle 2015).
Kovové katalyzatory

Maji ocelovou vlozku. Tyto katalyzatory nejsou tak citlivé na mechanické
poskozeni, neni zde tak velké riziko poSkozeni vlivem S$patného chodu motoru.
Kovové katalyzatory jsou urceny pro benzinové a dieselové motory. Zaroven jdou

pouzit i pro motory pohanéné alternativnim pohonem LPG a CNG ( Gscheidle 2015).

3.3.2.3 Typy katalyzatori

Oxidacni katalyzatory.

Oxida¢ni katalyzator (obrazek 8). je zafizeni umisténé na koncovém potrubi
automobili. Nékdy se také nazyvaji dvoucestné katalyzatory, které jsou prvnim typem
katalyzatord a pouzivaly se od poloviny 70. let pro benzinova vozidla, dokud nebyly
vyvinuty trojcestné katalyzatory. Na prvni pohled jsou stejné jako tficestné
katalyzatory, ale o néco méné¢ slozité. Oxidacni katalyzatory pfevadéji oxid uhelnaty
(CO) a uhlovodiky (HC) na oxid uhli¢ity (CO2 ) a vodu, ale maji maly vliv na oxidy
dusiku (NOx). V soucasnosti se v Evrop¢ témét nepouzivaji u benzinovych automobila
kvuli kvalité tficestnych katalyzatort, ale bohuzel se pouzivaji v nékterych statech ve

svété, kde nejsou pravni normy o emisich tak ptisné. (Pardiwala 2011, Posta 2010).
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Obrazek 8: Oxidac¢ni katalyticky konvektor

Ocelove pou=oro IZolsStor Vdfukowve pigny Upraven =}
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Chemicks reaokce
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CO ~ NOX = CO=2 ~ N

Zdroj: (www.dpf-ftg.cz©2020)

Naftové oxidacni katalyzatory (DOC) jsou hlavni technologii pro dieselové
motory, kde velky obsah kysliku ve vyfukovych plynech neumoziuje vyuziti
tiicestnych katalyzatort. Katalyzatory k oxidaci nafty (DOC) pfeménuji CO a HC, ale
zaroven snizuji emise Castic nafty oxidaci nékterych uhlovodikt, které jsou
pfeménovany na Castice uhliku. Tyto katalyzatory lze také pouzit ve spojeni s filtry
pevnych ¢astic nebo SCR katalyzatory ke zvyseni NO2 proti NOx (Posta 2010, Prasad
2010).

3.3.2.4 Tricestné katalyzatory (TWC)

Jsou v soucCasnosti nejvice pouzivanou metodou ke snizovani emisi U
benzinovych motord. Katalyzatory maji v téle keramicky nebo kovovy substrat s
aktivnim povlakem, ktery obsahuje oxid hlinity, cer a jiné oxidy. Dale je opatien
kombinaci drahych kovii platiny, palladia a rhodia. Ticestné katalyzatory funguji
metodou s uzavienou smyckou. Jsou vybaveny lambda nebo kyslikovym senzorem
pro regulaci poméru vzduchu a paliva u benzinovych motori. Katalyzator je schopen
soucasn¢ prevadét CO a HC na CO2 a vodu a zaroven Se preménuje NOx na dusik

(Pardiwala 2011, Singh 2016 ).
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Obrazek 9: Tricestny katalyzator
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Zdroj: (Gupta et al. 2017)

Optimalni teplota pti pracovnim procesu u tiicestného katalyzatoru je 400-800°C.
Pti vyssi teploté se velice snizuje zivotnost katalyzatoru. U teploty nad 1000°C dochazi
velmi Casto k poskozeni. Dulezitym ptedpokladem pro spravnou funkci tficestného
katalyzatoru je stechiometrické sloZeni smési, které je charakterizovano koeficientem
A = 1,0. Pouze pifi tomto poméru pracuje katalyzator s pozadovanym stupném
ucinnosti. Jiz pfi minimalni odchylce vyrazné klesa ucinnost katalyzatoru. Sonda A je
jako méfici ¢idlo umisténa ve vyfuku pied katalyzatorem. Sondy A jsou elektricky
vyhtivané a jsou schopné regulace asi po 10-20 sekundéach od startu. Jejich optimalni

pracovni teplota je 350 az 850°C (Posta 2010).

3.3.2.5 Selektivni katalyticka redukce SCR

Tento zpusob byl navrzen do stacionarnich elektraren a motorti a nasledné do
velikych motort na lodich. V soucasnosti jsou montovany do vétSiny novych
kamionovych a autobusovych dieselovych motord. Rovnéz se jiz zavadéji tyto metody
na dieselové osobni automobily. U¢innost SCR pro redukci NOx ma také vyhodu ve
spotiebé paliva. Umoznuje vyrobcim dieselovych automobilli vyuzit kompromisu
mezi NOx, a spotiebou paliva a vyvijet motory s nizsi spotiebou paliva, nez kdyby
museli sami snizovat NOx pouze pomoci snizovani vykonu motoru. Tyto katalyzatory
mohou byt pouzity samostatné nebo spole¢né s filtrem pevnych ¢astic (Gscheidle

2015).
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Metodou SCR se pouziva amoniak jako selektivni redukéni Cinidlo v pfitomnosti
ptrebytku kysliku k ptevedeni 70% az 95% NO a NOz2 na dusik pies katalyticky systém.
Jsou pouzivany rizné smési amoniaku. Nejpouzivanéj$i moznosti je roztok mocoviny
a vody AdBlue. Pii praci tohoto katalyzatoru se samo¢inné do vyfukového potrubi
pfed SCR katalyzator vstfikuje kapalina AdBlue. Pfi chemickych reakcich s
vyfukovymi plyny se NOx v prostiedi SCR katalyzatoru pieméni na vodni paru a
dusik. AdBlue je stabilni, nehoflava tekutina obsahujici 32,5% mocoviny, ktera neni
zdravi Skodliva a nevyzaduje zadné zvlastni opateni pro manipulaci. Spotfeba AdBlue
je obvykle 3-7% spotieby paliva. Zalezi na typu motoru, zavislosti na podminkach
jizdy, zatizeni a stavu vozovky. Automobily maji nadrz roztoku mocoviny tak, aby

vydrzela az na ujeti 10 000 km (Gscheidle 2015).

3.4 Nakladani s autodily po ukondeni jejich Zivotnosti

3.4.1 Legislativa

a) Pravni predpisy Evropské unie

e smérnice Evropského parlamentu a Rady 2013/56/EU, kterou se méni
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/66/ES o bateriich a akumulatorech a
odpadnich bateriich a akumulatorech, pokud jde o uvadéni na trh pfenosnych baterii a
akumulatort obsahujicich kadmium, které jsou urcené do bezsntrovych elektrickych
nastrojl, a knoflikovych ¢lanki s nizkym obsahem rtuti, a kterou se zruSuje rozhodnuti
Komise 2009/603/ES
Tato smérnice upravuje mimo jiné povinnosti vyrobcim a prodejctim uvadéjici na trh
nové akumulatory do automobili. Clenskym statéim uklada tyto povinnosti zakotvit
Vv legislativé jednotlivych zemi.

e smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES o vozidlech s

ukoncenou Zivotnosti

Smérnice stanovi mimo jiné opatieni, ktera maji zabranit vzniku a omezeni odpadu z
vozidel s ukoncenou Zivotnosti a jejich soucasti. Dale zajiStuje, aby byl material

z téchto vozidel opétovné pouzivan nebo recyklovan.
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b) Pravni predpisy CR
e zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich piedpisi

Tento zakon v platném znéni plni platné piedpisy Evropské unie a upravuje mimo jiné
pravidla pro piedchazeni vzniku odpadi a pro nakladani s nimi. Zakon uklada
podminky pfi zafazovani nebezpecnych odpadii, povinnosti pfi nakladani s odpady,
upravuje zpétny odbér nékterych vyrobku. Povinnost pii nakladani s vybranymi
vyrobky, vybranymi odpady a vybranymi zafizenimi jako jsou v této Casti prace
napiiklad akumuldtory, autovraky a pneumatiky.

e vyhlaska ¢. 170/2010 Sb., o bateriich a akumulatorech a 0 zméné vyhlasky ¢.
383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady, ve znéni pozdé&jSich
predpist

Tato vyhldska v platném znéni napliluje platné piedpisy Evropské unie a

stanovuje mimo jiné podminky osobam, které dovazeji baterie nebo akumulatory.
Zakazuji uvadét na trh nebo do ob&hu baterie nebo akumulatory s nadlimitnim
mnozstvim rtuti a kadmia. Stanovuje technické pozadavky na misto zpétného odbéru
pouzitych automobilovych baterii nebo akumulatort.

o vyhlaska ¢&. 465/2013 Sb., o stanoveni vzoru navrhu na zapis do Seznamu
povinnych osob v oblasti zpétného odberu pneumatik a obsahu ro¢ni zpravy o
plnéni povinnosti zpétného odbéru pneumatik

Tato vyhlaSka v platném znéni stanovi nélezitosti ndvrhu na zapis do Seznamu
povinnych osob v oblasti zpétného odbéru pneumatik. Nutnost povinnych osob
zpracovavat ro¢ni zpravy o plnéni povinnosti zpétného odbéru pneumatik za uplynuly
kalendaini rok Ministerstvu Zivotniho prostiedi.

e vyhlaska ¢. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady z autovraki,
vybranych autovrakli, o zptisobu vedeni jejich evidence a evidence odpadii
vznikajicich v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovrakil a o informacnim
systému sledovani toka vybranych autovraki (o podrobnostech nakladdani s
autovraky), ve znéni vyhlasky €. 54/2010 Sb.

Tato vyhlaska v platném znéni napliuje platné predpisy Evropské unie a stanovuje

mimo jiné podminky ke sbéru autovrakt a zafizeni ke zpracovani autovrak, technické
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pozadavky na nakladéni s autovraky, podminky pro skladovéani autovraki, zpisob

evidence odpadii vzniklych v zatizeni ke sbéru a zpracovani autovrakd.

3.4.2 Autovraky

Autovrak je kazdé uplné nebo neuplné motorové vozidlo, které bylo uréené k
provozu na pozemnich komunikacich pro ucel ptepravy osob, zvifat nebo véci, které
jiz neplni svij ucel a stalo se odpadem dle zdkona €. 185/2001Sb., o odpadech, a to z
ruznych davodd, jako jsou nespolehlivost, nedostatek nadhradnich dilt nebo vysoké
staii vozidla. Autovraky pii naklddani s odpady patii mezi vybrané druhy odpadu,
jejichz mnozstvi se velice rychle zvysuje a zaroven silné zatézuje zivotni prostiedi. Na
druhou stranu ovSem obsahuji obrovské mnozstvi druhotnych surovin a energie. Z
tohoto diivodu musi byt pfedany osobam, které jsou provozovateli firem zabyvajicich
se jejich vyuzitim, odstraiovanim, sbérem a vykupem ( Kizlink 2014).

Autovrak pfedany zpracovateli autovraki se stane nebezpeCnym odpadem
zafazenym jako odpad Autovraky ¢. 16 01 04* v souladu s vyhlaskou ¢. 93/2016 Sb.
o katalogu odpadu, v platném znéni (dale jen Katalog odpada). Autovrak recyklujeme
tak, Ze ho rozdrtime, nebo rozebereme na jednotlivé komponenty a ty se pak recykluji,
nebo odstranuji samostatné. Je to ¢innost zdlouhava a nakladna. Prvnim krokem je
znehodnoceni vyrobniho ¢isla vyrazeného na ramu vozidla tak, aby toto vozidlo
nebylo mozno déle provozovat na vetfejnych komunikacich. Déle je tfeba kazdy
autovrak zbavit vSech provoznich kapalin. Ty se odsavaji a ukladaji do urcenych
nadob. Jde o chladici kapaliny, oleje, PHM a brzdové kapaliny. Tyto kapaliny nasledné
putuji k ekologické likvidaci nebo recyklaci. Pokud je autovrak bez provoznich
kapalin, piestava tak byt nebezpecnym odpadem a je zatazen podle Katalogu odpadii
jako ostatni odpad Autovraky zbavené kapalin a jinych nebezpecnych soucésti €.
16 01 06. Nasledné se z vozidla demontuji soucastky, které po ovétfeni stavu mohou
byt nabidnuty jako funk¢ni nédhradni dily kvalifikovanym zajemctim. Déle je tteba vrak
zbavit vSeho, aby zbyl jen kov. Odmontuji se pneumatiky a akumulator. Potom se
demontuje interiér a ulozné prostory. Jednotlivé soucasti se odkladaji do kontejnert
podle druhu. Sklo, pryz, elektronika, kabely, sedadla. VSechny demontované

komponenty se pak odesilaji k dalSimu zpracovani. Vyuzit 1ze plast, pryz, sklo, kabely,
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elektroniku, kovové kostry sedadel, textilni vyplné. Nezpracovatelny zbytek se odesila
k energetickému vyuziti do spaloven nebo k odstranéni ulozenim na skladku. Po téchto
krocich zbyde pouze kostra, kterd se dale zpracovava. Odmontuje se nadrz, motor,
napravy a vynda se katalyzator. I tyto komponenty jsou odesilany k dalSimu
zpracovani. To, co zbyde, je jen hola karoserie. Ta se slisuje a nasledné se odveze do
hutniho provozu, kde ziskany materidl poslouzi k vyrobé mozna dalsiho nového
motorového vozidla (Kizlink 2014).

Primérné€ 1ze recyklovat pies 85 % hmotnosti kazd¢ho vyfazeného vozidla,
ale za predpokladu precizniho rozebrani. Evropska unie v soucasné dob¢ stanovuje
pozadavky na vyrobce automobilii, aby navrhovali vozidla, kterd se snadno recykluji.
Hlavnim divodem je, Ze proces ekologické recyklace zacina uz u vyrobcli novych
automobili. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES o vozidlech s
ukoncenou Zivotnosti, ukladd recyklovat minimalné¢ 95% hmotnosti autovraku.
Materidlové vyuziti neboli recyklace, se dotykd pfevazné vétSiny casti autovraku.
Zejména jde o kovy, kterych je 60-70 %. Diky koviim je odstrafiovani autovraka pro
firmy rentabilni. Recyklovat ov§em jdou i plasty, kterych je asi 8 % a autoskla asi 4 %
z hmotnosti vozidla. Dal§imi dalezitymi prvky jsou akumulédtory, pneumatiky a
katalyzatory. Primérna vytéznost z jednoho autovraku je pfiblizné¢ 950 kg. (Kuras
2014).

Podle svazu dovozcli automobilli bylo za rok 2018 v registru motorovych
vozidel zapsano pies 5 800 000 osobnich vozidel, které bude nutno v nasledujicich
letech také ekologicky odstranit a vyuzit jejich suroviny.

4.4.3 Automobilové baterie

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v platné znéni definuje automobilové
baterie nebo akumulator takto:

Baterie nebo akumuldtor pouzivany pro startéry, osvétleni nebo zapalovaci systémy
motorovych vozidel a baterie nebo akumulétory pouZzivané ke stejnym tceliim v jinych
vyrobcich, pokud zaroven nejsou primyslovou baterii nebo akumulatorem.

Protoze jsou vyslouzilé autobaterie nebezpecnym odpadem, je nutné je
ekologicky odstranit. Bud’ se odevzdavaji prodejci novych autobaterii, nebo se daji

prodat firmém, které se zabyvaji vykupem kovi, protoze autobaterie jsou dobrym
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zdrojem olova. Autobaterie nejcastéji obsahuji olovo a kyselinu. V soucasné dob¢ jsou
sbirany celkem ucinng, predevsim diky vysoké vykupni cen¢ olovénych akumuléatort
a fungujicim sbérnym systémim. Typicka autobaterie vazi pfiblizné 10 kg a obsahuje
okolo 80% olova. Recyklace olova z autobaterii je v Ceské republice uspokojiva
vzhledem k dostate¢né zpracovatelské kapacité (Bicanova a kol. 2015). Zhruba 81%
olova, které se ro¢n¢ spotiebuje, je pouzito pravé na vyrobu olovénych akumulatori.
Tento zpiisob sbéru ma dvoji pozitivni efekt. Zaprvé se nemusi t€zit primarni surovina,
¢imz dochazi k vyznamnému zmirnéni negativnich dopadi na Zzivotni prostiedi a
celkové Uspofe spotieby energie, za druhé je zamezeno Uniku toxického olova do
vzduchu, vody a ptidy. Z vyzkumu provadéného v USA vyplyva, Ze recyklace a vyuZziti
odpadnich olovénych akumulatori vzrostla ze 70 % v roce 1980 na 93 % v roce 2003,
pfi¢emz dnes je odhad recyklaéni miry 99 %. Podobné i v Ceské republice se recykluje
mezi 95-99 % autobaterii, pfi¢emz hlavnim divodem recyklace je vysoka vykupni

cena olovénych akumulétort (Kizlink 2014).

4.4.4 Autoskla

Autosklo je mozné recyklovat pouze za predpokladu, Ze se jich dostane vétsi
mnozstvi na ur€ité misto, které je vybaveno patfi¢nou technologii. NejvétSim zdrojem
vyslouzilych autoskel jsou vrakovisté. DalSim producentem nepouzitelnych autoskel
jsou servisy. Vzhledem k tomu, Ze pfi dnesSnich postupech vymeény autoskel je potieba
vymeénu pienechat profesionaliim, ktefi maji v cené zapocitany i zpétny odbé&r skel, tak
je tato podminka vlastné splnéna.

Nejde, ani o recyklaci, ale spiSe o odstranéni vSech latek a komponentl ze skla,
které z ného dé¢laji autosklo. Pfed samotnou ¢innosti recyklace, kterd neni dnes jiZ
zadnou védou, je tieba autoskla rozdélit podle druhu. Zejména na skla, ktera obsahuji
folie a na skla, kterd folie neobsahuji. Ttidéni autoskel ma hlavné technologicky
divod. Zpracovani skel bez folie je snaz§i a ma méné krokd. Dale pak divod
ekonomicky. Zpracovani foliovych autoskel je zhruba 3x draZsi. Po rozttidéni autoskel
nasleduje pro recyklaci drceni. Toto obstaravaji drticky. Drticky dokazou rozmackat,
jak mensi skla z osobnich vozidel, tak i ta vétsi z dodavek a samoziejme 1 velika skla

z kamioni. Z drticek pokracuje sklo dopravnikovym pasem, ktery drt’ odveze k
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separatorim. Ukolem separatorti je oddéleni od sklenéné drté kovové a nekovové
necistoty. Rozdrcené sklo dale postupuje ptes Cidla, které¢ pokracuji v odstraniovani
necistot a ptimési, které prosly pies separatory. Zejména jde o zbytky tésnéni, tmell a
folii. Cim je vysledna drt’ &istdjsi, tim je vys$i jeji cena. Pokud drt’ obsahuje jestd
necistoty, tak projde separacnim cCisténim jeSté jednou. Pouze dokonale Ccistou
sklenénou drt’ je mozno pouzit pro vyrobu dalSich sklenénych vyrobki (

Trideniodpadu.cz ©2020).

4.4.5 Pneumatiky

Pneumatika je pruzné ¢ast kola, kterd je z 80 % tvotena z n€¢kolika vrstev riznych
materiali. Nejveétsi podil tvofi piirodni nebo synteticky kaucuk. Vyztuzujici materidly
jsou predeviim ocelové draty a textilni kord. Mnozstvi pouzitych pneumatik je v CR
ze vSech typu vozidel pfiblizné vice nez 50 tisic tun za rok (Kizlink 2014).

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, stanovuje mimo jiné povinnost vyrobciim
pneumatik zfidit mista na zpétny odbér. Mista zpétného odbéru pneumatik musi byt
stejné dostupnd jako mista prodeje pneumatik. Mista zpétného odbéru musi byt
viditeln¢ oznacena a zpétny odbér musi probihat bez naroku na Uplatu, bez nutnosti
koup€ nové pneumatiky i jiné sluzby. Vyrobce musi pneumatiky od kone¢ného
uzivatele odebirat bez rozdilu jejich znacky a typu.

Problematiku zp&tného odbéru pneumatik fesi zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech,
ktery mimo jiné umoziuje vznik kolektivnich systémil. Kolektivni systém Eltma je
nejmladsi kolektivni systém v CR. Po obdrZeni autorizace v dubnu roku 2016 Eltma
zahdjila sbér pneumatik po celé republice. Spolenost byla zaloZena vyrobci
pneumatik a aktualné zastupuje 60 vyrobcti nebo dovozct pneumatik. Kolektivni
systém Eltma Podporuje aktivitu MZP zvySeni minimélni Grovné zpétného odbéru,
ktera je pln¢ v souladu s Planem odpadového hospodaistvi, kdy je pro rok 2020
minimalni hranice pro sbér pneumatik stanovena na 80 % pneumatik uvedenych na
trh. Systém Eltma uz v roce 2016 vysbiral pies 71 % vSech pneumatik, uvedenych jeho
spolecniky na trh. V roce 2017 troven sbéru dosédhla jiz minimalni hladiny 80 %. V

roce 2018 spolecnost vysbirala 89 % vSech pneumatik uvedenych na trh a piekonal tak
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hranici stanovenou zakonem. Jde o obrovské mnozstvi pneumatik, které by jinak

mohly skoncit tteba v ptirod¢ ( Eltma ©2019).

Recyklace pneumatik

Pneumatiky, které jsou pfijaty k dal§imu zpracovani, coz je téméf jedna tictina
odebranych pneumatik systémem Eltma jsou diikladn¢ kontrolovany a zbaveny
necistot. Dlvodem piisné kontroly pneumatik je, ze dochazi k vyrobé druhotnych
surovin, které¢ musi mit nejvyssi kvalitu. Cilovym vyrobkem recyklacni linky je mimo
Cisty granulat, také textilni vlakno a ocelovy kord. Takto ziskany granulat se pouziva
k vyrobé kandlovych vypusti, riznych dlazdic, izolaci, desek, uprava povrchi
vozovek, hiist’ atd. Produkty se také vyuZzivaji pro sportovni a détska htisté, pod
plochy a okoli bazénu. Uplatnéni zaroven nachdzi ve stavebnictvi a strojirenstvi
(Kizlink 2014).
Renovace pneumatik

MozZnosti renovace pneumatik je protektorovani. Jde o zpusob prodluzovéni
Zivotnosti ojetych pneumatik, zavedeny firmou Michelin v roce 1891. Uvadi se, Ze
muze byt protektorovano asi 80 % nékladnich a 20 % osobnich pneumatik. Provadi se
bud’ metodou za studena, nebo za tepla. Pneumatiky jdou protektorovat u osobnich

automobilll jednou, u nakladnich vozidel ¢tytikrat a letecké az osmkrat (Kizlink 2014).

4.4.6 Katalyzatory

Automobilové katalyzatory obsahuji katalyticky aktivni kovy platinu, paladium
arhodium. Diky t€émto prvkiim se jedna o cenny odpad, ktery je vyznamnym zdrojem
téchto druhotnych uslechtilych kovi. (Kizlink 2014).
Hydrometalurgické metody recyklace

Zahrnuji predevsim metody louzeni za pomoci chemickych ¢inidel. Nasleduje
rafinace kyselého vyluhu a jeho zpracovani na kov, pfedev§im tlakovou redukci
vodikem. Vyhodou je zde nizka spotieba ¢inidel a variabilnost vyluhovaciho procesu.
Nevyhodou je ovSem nebezpecna prace s ziravinami a toxickymi latkami. Pomérné
dobré vysledky lze dosdhnout louzenim téchto katalyzatori za pouziti smési kyselin

chlorovodikové a sirové s ptisadou peroxidu vodiku pii teploté 90 °C po dobu 6 hodin.
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Timto zpusobem lze ziskat az 95 % vzacnych kovd, jako jsou platina paladium a
rhodium (Kizlink 2014).
Pyrometalurgické metody recyklace

Tyto recyklaéni metody se zaméfuji zejména na taveni odpadl s médi tzv.
sbérnym kovem a na technologii plazmového taveni, ktera jako kolektoru pouziva
ziskanou slitinu s obsahem uSlechtilych kovli dale zpracovat nékterou z

hydrometalurgickych metod (Kizlink 2014).
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4. Metodika

Prvni ¢ast BP byla zamétena na vliv automobilové dopravy na zivotni prostredi,
pfedevsim na kvalitu ovzdusi. V rdmci této ¢asti BP byly popsany emise zne€ist'ujicich
latek z dopravy a jejich vliv na zivotni prostfedi a zdravi obyvatel. Prvni cast
bakalarské prace se zaméfila i1 platné limity pro emise vyfukovych plyni a na
technologie pro jejich regulaci — filtry pevnych ¢astic a katalyzatory. Prvni ¢ast BP
byla zpracovéana na zéklad¢ literarni reSerSe, ktera vychazela z odbornych publikaci a

pravnich ptedpisa.

Druh4 cast BP byla zamétfena na nakladani s vybranymi autodily po ukonceni
jejich zivotnosti vetné pravnich ptredpist pro danou oblast. Druha ¢ast BP se zamétila
predevsim na autovraky, automobilové baterie, autoskla, pneumatiky a katalyzatory.
Druha cast BP byla zpracovana na zdklad¢ literarni reSerSe, kterd vychazela z

odbornych publikaci a legislativnich zdroji.

Tteti cast BP byla zaméfena na analyzu naklddani s vybranymi novymi a
repasovanymi néhradnimi dily ve firmé SKODA AUTO a.s. Data byla ziskana na
zakladé osobnich schiizek s povéfenymi osobami ve spoleénosti SKODA AUTO a.s.
(oddéleni nahradnich dili). V ramci tfeti Gasti BP byla pfedstavena firma SKODA
AUTO a.s. (historicky vyvoj spolecnosti, postoj spolecnosti k zivotnimu prostiedi,
atd.). Informace o spole¢nosti byla &erpana z webovych stanek SKODA AUTO a.s,
internich pfirucek a navoda, které jsou k dispozici smluvnim partneriim spolecnosti.
Zaroven v této kapitole byly predstaveny vyménné dily, které jsou nazyvany téz

vymeénitelné dily nebo repasované dily.

e  Vyvoj poctu polozek ndhradnich dila a vyvoj poctu prodanych nahradnich
dild byly zpracovany za obdobi 2007-2019. V ramci této ¢asti byla data hodnocena ve
dvouletych intervalech. V ramci ndhradnich dilt byly hodnoceny originalni ndhradni
dily, economy dily a vyménné dily. Neorigindlni ndhradni dily nebyly v rdmci BP
sledovany, protoze v dobé¢ ptipravy této prace nebyla k dispozici relevantni data.

e Vyvoj vybranych polozek prodanych nahradnich dilti — filtry pevnych ¢astic,
katalyzatory, vodni pumpy, kloubové hiidele, pfitlaéné spojkové kotouce — byl
zpracovan za obdobi 2015-2019. Filtry pevnych ¢astic a katalyzatory byly vybrany z

divodu, Ze se jednd o soucésti upravujici emise vypousténé z automobilta. U téchto
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dilti je z pohledu zivotniho prostiedi dulezité zachovat bezchybnou funkci, jejich
funkce je predmétem technické kontroly (méfeni emisi vyfukovych plynil), a
ekonomické dostupnost téchto dili je klicova pro zivotni prostiedi. Vodni pumpy,
kloubov¢ hiidele, pritlacné kotouce byly vybrany z ditvodu, Ze tyto polozky patii mezi
nejvice repasované vyménné dily ve firmé Skoda Auto. Nové originalni nahradni dily
jsou u téchto typt néhradnich dili pouzivany pouze v ptipadé, garan¢nich oprav. V
ramci nahradnich dild byly hodnoceny originalni nahradni dily, economy dily a
vymeénné dily.

e Ziskana data byla zpracovana do tabulek a grafii v programu Microsoft Excel
365. Vyvoj poctu polozek ndhradnich dilti byl zndzornén pomoci fetézového indexu
(index s pohyblivym zdkladem) ve dvouletych intervalech pro roky 2007-2019:
Ti=xi+1xi -100, i=2007,2009,2011,2013,2015,2017,2019. Vyvoj prodeje konkrétnich
typi novych a repasovanych dilt v letech 2015-2019 byl znazornén pomoci bazického
indexu: Si=xix2015 -100, i=2015, ... ,2019. I ptes kratkou fadu dat byl vypocten
Pearsontiv koeficient r pomoci funkce CORREL programu Microsoft Excel 365.
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5. Charakteristika studijniho uzemi

5.1 Piedstaveni Firmy SKODA AUTO

Historie mladoboleslavské automobilky zac¢ina roku 1895, kdy mechanik Vaclav
Laurin a knihkupec Vaclav Klement zalozili maly podnik Laurin & Klement na vyrobu
jizdnich kol. Podnik zalozili poté, co se Vaclavu Klementovi rozbilo nové kolo znacky
Germania a jeho na reklamacni dopis psany v cesStiné piisla reakce zastupitele
némeckého vyrobce, ze pisatel, pokud néco chce, tak at’ pouzije pfisté srozumitelného
jazyka. Na zéklad¢ této odpovédi se Klement rozhodl zalozit vlastni firmu, kterou

oteviel spolecné s Vaclavem Laurinem v Mladé Boleslavi (Pavlusek, Pavlisek 2007).

Prvni ,.skodovka“ vlastné nebyla SKODA. A nebyl to ani automobil. Byl to bicykl
postaveny v roce 1895 Vaclavem Laurinem a Viaclavem Klementem. U téchto
skromnych zacatkt ale dlouho neztstali. Tito pratelé brzy piesli ke stavbé motocykli,
které pattily mezi prvni na svété, které zanedlouho uz sbirali vitézstvi v zdvodech a
rychlostni rekordy. V roce 1905 se za¢ina vyrabét prvni model automobilu Voiturette
a okamzit¢ se stava prodejnim trhakem. Timto rokem vznika rodova linie automobilt,

ktera fadi znacku SKODA mezi nejstar$i automobilky na svété (Dufek 2016).

V soucasnosti je jedinym akcionafem spole¢nosti Skoda AUTO a.s. je spoleénost
VOLKSWAGEN FINANCE LUXEMBURG S.A. se sidlem ve Strassenu
ve Velkovévodstvi lucemburském. Spolecnost VOLKSWAGEN FINANCE
LUXEMBURG S.A. je dcefinou spolecnosti spole¢nosti VOLKSWAGEN AG
(SKODA a.s. ©2019).

Obrazek 10: Mapa pisobeni firmy SKODA AUTO a.s.

Zdroj: Skoda AUTO a.s. ©2019

29


https://cs.wikipedia.org/wiki/1895
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1clav_Laurin
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1clav_Laurin
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1clav_Klement
https://cs.wikipedia.org/wiki/J%C3%ADzdn%C3%AD_kolo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mlad%C3%A1_Boleslav
https://cs.wikipedia.org/wiki/1905
https://cs.wikipedia.org/wiki/Automobil

5.2 Prodej nahradnich dili

Prodej nahradnich dili a p¥islusenstvi firmy Skoda AUTO a.s. je zajistovan na
zaklad¢ potieby trhu. Prodej je zajistovan po celém svété do oblasti, kde mé firma
svoje zastoupeni. Skoda AUTO a.s. nabizi kompletni sortiment nahradnich dila na
vSechna vozidla, kterd byla vyrobena 15 let zpétn€. Dodaci lhtuty ndhradnich dila po
celé CR jsou stanoveny na 24 hodin (SKODA a.s. 2019). Skoda Auto a.s. zajistuje
prodej nahradnich dili ve vétsSing ptipadech formou demontaze pouzitého nahradniho
dilu z nésledné montéze nového repasovaného dilu u svych servisnich partnert ptimo
na dané vozidlo. Déale nahradni dily dodavéd formou piimého prodeje jak
neautorizovanych servisim, tak koncovym spotiebitelim, u kterych je ptredpoklad
zpétné dodavky demontovaného pouzitého dilti k repasovani, ktery se odesild zpét do
logistického centra SKODA Auto a.s v Mladé Boleslavy odkud je odesilan do centra
v Kasslu. V piipadé€, ze pouzity nahradni dil neni mozné dodat zpét do logistického
centra je K prodejni cené tctovano 50% navyseni, které je stanoveno dle servisnich
smluv Skoda Auto a.s.

Timto systémem je garantovano, ze repasovany dil je originalni nahradni
dil a nejde o neoriginalni dil ¢1 padélek. To je jednim ze zékladnich kritérii, na kterych

firmé Skoda Auto a.s. zaleZi.

5.2.1 Zakladni pojmy z oblasti nahradnich dild

Originalni nahradni dily: Na vyrobu nahradnich dilt jsou kladeny vysoké naroky na
vyrobu a vyvoj. Velka ¢ast ndhradnich dill je vyvijena zaroveil s novym vozem, i proto
je jejich naslednd montdZz bezproblémova a rychld. Sortiment originalnich dilt
zahrnuje béZné spotiebni dily, karosaiské dily, originalni oleje, ale 1 Celni skla ¢i
svétlomety. Na SKODA Originalni dily se poskytuje standardni dvouletd zaruka.
Originalni dily jsou dostupné aZ 15 let po skonceni vyroby daného modelu. Dily uréené
k vybavé vozidla 10 let a dveini vyplné€ a koberce 8 let po skonceni vyroby dan¢ho

vozidla (SKODA a.s. 2018).
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Neoriginalni nahradni dily: Non-OEM je prost¢ ,,ne-original“ neboli kopie. Hlavni
myslenkou je samoziejmé to, aby produkty byly levngjsi, ale stejné kvalitni jako
originaly. Tady je tfeba rozliSovat mezi znackovymi nadhradnimi dily, neznackovymi,
kopiemi ¢i dokonce jen nahrazkami. Kazda z téchto moznosti ma svoje pro i proti.
Rozdil je mnohdy nejen v cené, ale také, a to predevsim, v jeho kvalité a zivotnosti.
Skoda AUTO klade velky diraz na kvalitu, a proto se také snazi bojovat s tzv,
falzifikaty“, ale bohuZel nékdy i tento boj nedopada tak, jak by si Skoda AUTO
predstavovala, ale samoziejmé chape 1 to, ze zakaznik n¢kdy, dava prednost pred
kvalitou ceng, proto i tento problém neni ve Skoda AUTO tabu, proto se v roce 2010
zaméfila na vyvoj a vyrobu pro zédkaznika dostupnéjSich ndhradnich dilu jedna se

predeviim o Economy dily (SKODA a.s. 2018).

Economy dily: Jedna se o specialni skupinu ndhradnich dild, které byly optimalné
navrzeny pro vozy star$i 4 let, aby naklady na udrzbu a opravy téchto vozidel
odpovidaly jejich ¢asové hodnoté. Nabizi tak optimalni pomér mezi cenou opravy a
ziistatkovou hodnotou vozidla. V sortimentu SKODA Economy diléi najdete naptiklad
akumulatory, brzdové destiCky, vyfuky, tlumic¢e pérovani a mnoho dalSich. Tyto dily
jsou cenoveé dostupné pro zdkazniky se star§imi vozy. Dlivodem pro zakomponovani
téchto dilu do vyroby bylo také zjisténi, ze zédkaznici s vozidly star§imi 4 let zacali
jezdit do jinych neZ autorizovanych servisti, proto jim Skoda AUTO nabidlo tuto
alternativu, kterou zacali hojné¢ vyuzivat. U téchto dilti se jednd pouze o Upravu
vyrobni strategie, kdy ND se chova shodné jako originalni ND, ale jsou zde pouzity

jiné, levngj§i alternativy vyroby (material, vyrobni proces) (SKODA a.s. 2018).

Vyménné dily: Vyménné dily jsou dali trefou do &erného, kdy Skoda ATUO, chtélo
sniZit jak recyklaci pouzitych ND, tak také cenu té€chto dilt. Tyto dily jsou tovarné
renovované pro vozy jakéhokoli staii. Dily jsou béhem renovace detailné¢ rozebrany,
vycistény, proméieny a zkontrolovany. Jednotlivé soucastky daného dilu jsou
renovovany nebo nahrazeny zcela novymi. Siroky sortiment SKODA Vyménnych diléi

zahrnuje slozité celky, jakou jsou kompletni motory, turbodmychadla, alternatory a
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dalsi. Tento proces se také zacal hojné€ vyuzivat proto, aby se snizilo odpadové

hospodafstvi kazdého servisniho partnera. (SKODA a.s. 2019).

5.3 Vyménné dily

Kdyz originalni dily po dlouhém pouzivani podlehnou opotiebeni, skryvaji se v
nich stale jesté cenné zdroje materiadlu, ktery lze znovu zuzitkovat, a téz energie i
vloZena prace. Tyto zdroje si zaslouzi, aby zstaly zachovany. Proto vyrobce odebira
opotfebené dily zpét, primyslove je renovuje a poté je nabizi jako Originalni vyménné
dily. Jedna se totiz o znovu plnohodnotny ndhradni dil. Jednim z cilti spole¢nosti
SKODA AUTO a.s. je dosédhnout podilu t&chto dila alespont 10% z obratu v prodeji
viech originalnich nahradnich dil& ve firmé. (SKODA a.s. 2019).

Primyslova renovace origindlnich vyménnych dild probihd podle celosvétove
zajisténi kvality, ktera odpovida kvalité sériové vyroby, hospodarnosti, ale také
ochrana zivotniho prostfedi a Seteni zdrojt.

Diky pramyslové upravé opotiebovanych dilt je pred seSrotovanim uchranén nejen
material, ale zfistava zachovéana zérovefi investovand energie i vykonana prace. Zivotni
prostiedi neni zatézovano zbyte¢nym odpadem a Skodlivymi latkami.

Od roku 1947, kdy byl zahajen program, bylo koncernem Volkswagen prodano v
ramci sortimentu vyménnych dild vice nez 7,8 mil. motort, ptes 2,9 mil. pfevodovek
a také vice neZ 78 mil. dal$ich komponentl. Pfi primyslové renovaci vSech téchto dilt
bylo v porovnani s vyrobou novych dili uSetieno neuvétitelné mnozstvi zdrojli a emisi.
Tento program pfispivd vyznamnou mérou k udrzovani hodnot, spolecenské
odpovédnosti a ke stabilit¢ koncernu Volkswagen a jeho podnikové kultury v praxi.
Diky programu origindlnich vyménnych dilt bylo od roku 1947 sniZeno mnozstvi
Skodlivého oxidu uhli¢itého (CO2) zhruba o 600 000 tun. Tim se redukuje sklenikovy
efekt a chrani atmosféra Zemé ( SKODA a.s. 2019).
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5.3.1 Vyhody vyménnych dilua

e Vyhodngjsi cenova nabidka vyménnych dilt oproti novym dilim. Diky niz§im
vynalozenym nakladiim se cenové zvyhodnéni pohybuje v rozmezi 9-68 %.

e Originalni vyménny dil dostane novou identitu a doba pouZiti je stejna, jako u
nového dilu. Vedle vyhodné ceny je zde i standardni dvouleta zaruka. Navic
jsou vSechny originalni vymeénné dily opravovany podle nejnovéjsich poznatk
technického vyvoje a nékdy jsou tudiz jesté na lepsi technické Grovni nez
originalni dily, které byly do vozidla namontovany pfi jeho vyrobé.

e Proces renovace je daleko Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi. Ve srovndni s
vyrobou novych dili dochazi k Gspoie elektrické energie a tepla. Zivotni
prostiedi neni tak zneCistovano emisemi. Kromé toho jsou demontované
neopravitelné soucasti likvidovany ekologickym zpisobem podle nejnovéjsich

postupti (SKODA a.s. 2019).

Piiklady cen vyménnych dilii u vozi Skoda

Alternator pro Skoda Octavia IT 1.6 TDI (77 kW) - 14 218 K&, tispora 40 %
Shortmotor pro Skoda Kodiaq 2.0 TSI (132 kW) - 156 325 K¢&, uspora 42 %

Filtr pevnych &astic pro Skoda Octavia ITI 1.6 TDI - 12 900 K&, ispora 68 %

Vodni &erpadlo pro Skoda Superb IT 1.4 TSI (92 kW) - 1203 K¢, tispora 41 %

Hlava bloku valct pro Skoda Octavii/Superb 11 2.0 TDI - 46 881 K¢, uspora 35 %
(SKODA a.s. 2019).

V nasledujicim obrazku 11 jsou znazornény hodnoty vybranych slozek, které

poskozuji zivotni prostiedi pii vyrobé nové prevodovky v porovnani s repasovanou

pfevodovkou u firmy SKODA AUTO as..
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Obrazek 11: O kolik pomiizeme zivotnimu prostiedi diky repasim

Skienikovy efekt

(ekvivalent kg CO,) 28 %

Letni smog
(ekvivalent kg etylenu) -41%

Okyseleni

(ekvivalent kg SO,) -37 %

Spotfeba primarni energie
(gigajoules)

I

0% 25% 50 % 75 % 100 %

Zdroj: Studie posouzeni Zivotniho Vyroba nové pfevodovky (novy dil)
cyklu pfevodovky MGQG250 2 s
2z programu Vyménnych dila, 2010. Il Repase pfevodovky (vymeénny dil)

Zdroj: (SKODA a.s. 2019 a)

5.3.2 Sortiment SKODA originalnich vyménnych dili

Vozidlo jako celek je mozné z 98 % recyklovat, ne kazdy dil je nutny recyklovat
a tim dostat znovu do ob&hu jako novy, u nékterych dilti je mozna také renovace a tim
snizeni nakladii na celkovou recyklaci, minimalni z4téz na zivotni prostiedi ale
neposledni fadé také snizeni vyrobni ceny nového dilu, ktery samoziejmée potési
koncové odbératele.

Program Skoda Originalnich vyménnych dilii nabizi svym zakaznikaim pies 4800
pozic sortimentu dilii a nadale se rozsifuje o dily nové. Tyto pouzité dily, které se
renovuji dle sériovych specifikaci, jsou vyhodnou alternativou origindlnich dilt
(SKODA a.s. 2019).

Jedna se predevsim o dily:

e Motor-motory, hlavy valcii, vstfikovaci, palivova, hydraulickd a podtlakova
cerpadla, vodni pumpy, turbodmychadla, lamely spojky, pfitlacné kotouce,
jednotky Cerpadel, vsttikovaci trysky, shortmotory, setrvacniky, chladice oleje.

e Topeni, vyfukovy systém-klimakompresory, filtry pevnych {astic,
katalyzatory.

e Pievodovka-manudlni i automatickd prevodovka, mechatronika, Soupatkové
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hydraulicka ¢erpadla, sloupky fizeni, pohony néprav.

Zadni naprava-kardanové¢ hiidele.

Kola, brzdy-brzdové timeny, agregaty ABS.

Elektrické vybaveni-rozdélova¢ =zapalovani, startér, fidici jednotky,
alternatory, sdruzené piistroje na palubni desce, navigace, informacni displeje,
mefice hmotnosti vzduchu, fidici jednotky (audio, motor, pievodovka,
imobilizér, ABS, jiné), &idla, displeje, TV-tunery, motory stéraét ( SKODA
a.s. 2019).

5.3.3 Kritéria zpétného odbéru

Aby mozné vyménny dil zpét renovovat, je potieba dodrzet nékolik velice

dualezitych krokii. Témito kroky jsou zejména:

Spravné zabaleni-pouZzit obal dodaného origindlntho vyménného dilu
(podstavec motoru, baleni pfevodovky).

Neznecisténé dily-pouzity dil odevzdat Cisty, ne siln€é znecistény olejem ¢i
mastnotou.

Nezkorodované dily-bez koroznich Skod.

Neposkozené dily-bez $kod zptisobenych nehodou, nésilim, transportem nebo
neodbornou demontazi

Pouze kompletni dily-pouzité dily lze zpétn€ piijmout pouze v kompletni
podobé¢ (ne jednotlivé Casti sériového dilu)

Nerozlozené dily-pouzity dil nesmi byt rozloZzeny. Toto plati zvlasté pro
elektrické soucasti (plomba).

Neptestavéné dily-agregaty a dily, které vzhledem k uprave nebo piestavbé jiz
vice neodpovidaji sériovému provedeni (bez tuningu).

Pouze origindlni dily-zpétny odbér pouze origindlnich dilti a dild Economy

koncernu Volkswagen.
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Vzdy bez zbytkli naplni pouzity dil vracet zpét pouze po fadném zbaveni
olejovych néplni a chladici kapaliny.

Pouzivat ochranné kryty a zatky-pouzity dil musi byt opatfen ochrannymi
krytkami a zatkami (Ize vyuzit kryty a zatky z nového dilu).

Neposkozena té€snici plocha bez ryh, Skrabancii a stop koroze.

Bez poskozeni skiin€, bloku, télesa skiiné pievodovky, bloky motoru a télesa
ostatnich dili nesmi byt poskozené Gcinkem vnéjsich vlivi.

Bez skod zpiisobenych ohném jejichz pficina nesouvisi s vnitini poruchou.
Bez poskozenych konektorti neodtrzené, neodlomené a neuvolnéné.

Z4dné oteviené piistroje elektronické komponenty nesméji byt oteviené.
Vzdy citelné Cislo dilu, dily musi byt opatfeny zdvéskami s Citelnym cislem

dilu (SKODA a.s. 2019).

5.3.4 Postup pf¥i repasovani vyménného dilu

DemontaZz komponentu. Jednotlivé dily jsou posuzovany pro op&tovné uzivani
na zakladé kritérii, ktera jsou pro kazdy montazni dil definovand a specificka.
Dochéazi zde k disledné separaci recyklovatelnych materialti, coz chrani
Zivotni prostiedi.

Dukladné cisténi. Toto probihd v modernich Cisticich zafizeni. PouZivaji se
riuzné Cistici metody, naptiklad specialni myci a rozpoustéci lazné pro €isténi
vétSich ploch nebo tryskani piskem pro bodové ocisténi. Nejdulezitéjsi je vsak
finalni manudalni prace, aby bylo vycisténi perfektni. Zde je z pouzitych dild
odstranéno mazivo, rez a zbytky necistot.

Optickd a funkéni kontrola. VSechny soucdsti musi vyhovét ptfisnym
kontrolnim kritériim. Za timto Gc¢elem je kazda ¢ast kontrolovana vizualné a
funkénég, ¢imz se okamzité zjisti pfipadna poskozeni. Propracované méfici
metody slouzi pro kontrolu rozmérové piesnosti a nalezeni jinak tézko
zjistitelnych poruch jako jsou vlasové trhliny nebo netésnosti. Pokud soucasti

nespliiuji zkuSebni kritéria, jsou vyfazeny.
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Nejmodernéj§i zpracovani. VsSechny pouzitelné dily jsou renovovany za
pomoci nejmodernéjsi technologie. Pouzivaji se takové procesni techniky,
které zajisti pouze vyrobce originalniho dilu.

Pecliva montaz. Vsechny testované dily jsou sestaveny podle ptisnych kritérii
pro kompletni vyménné dily. Pfi tomto jsou zohlednény inovace vyrobce
tykajici se kvality.

Ptisnd kontrola kvality. Pfed expedici je kazdy vyménny dil testovan ve
zkusebnach podle ptisnych kritérii sériové vyroby pro nejvyssi kvalitu,
funkénost a Zivotnost. Software fidicich jednotek agregatii je pravidelné

aktualizovan (SKODA a.s. 2019).
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6. Vysledky prace

6.1 Vyvoj poctu poloZek nahradnich dili
Tabulka 5 a obrazek 12 prezentuji vyvoj po¢tu novych polozek nahradnich dil
v ramci firmy Skoda Auto v hodnoceném obdobi mezi roky 2007 az 2019. Data byla

sledovana ve dvouletych intervalech.

Tabulka 5: Celkovy poéet polozek nahradnich dili v jednotlivych letech ve firmé Skoda Auto,
2007-2019

Rok 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Pocet polozek (ks) 1300 1580 2140 2860 3450 4160 4800
Nartst poctu polozek, fetézovy index [%] x 122 135 134 121 121 115

Obrazek 12: Celkovy pocet polozek nahradnich dili ve firmé Skoda Auto - dvouletd zména
(%)
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Z tabulky 5 a obrazku 12 vyplyva, ze v roce 2007 bylo celkem 1300 polozek
vyménnych dild a v roce 2019 jiz 4800. Po roce 2013 doslo ke zpomaleni rustu poctu

polozek néhradnich dilti. Pocet polozek nadhradnich dilt rostl ptiblizn€ o 7 % a 18 %

rocné.
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6.2 Vyvoj po¢tu prodanych nahradnich dili
Vyvoj poétu prodanych nahradnich dilt ve firmé Skoda Auto v obdobi 20072019
uvadi tabulka 6 a obrazek 13. Pro hodnocené obdobi bylo vyuzito dvouletého

intervalu.

Tabulka 6: Pocet prodanych néhradnich dili ve firmé Skoda Auto, v obdobi 2007-2019.

Rok 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Vyménné dily

(ks) 36 000 37000 48000 63 000 79 000 98 000 120 000

Originalni
nahradni dily a
ekonomy dily
(ks)

529412 536232 666667 818182 918605 1042553 1188119

Celkovy pocet
nahradnich 565412 573232 714667 881182 997605 1140553 1308119
dilt (ks)

Obrazek 13: Podil vyménnych a origindlnich dilt a ekonomy dil na celkovém poctu
prodanych nahradnich dilii ve firmé Skoda Auto, 2007—2019
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9

S 100

=

0 80

5

= 60

o

< 40

T

S 20 6,89 6,99 7,29 7,79 8,69 9,49080910.1
=

[m]

2 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

ROK

m podil vyménnych dill m podil originalnich nahradnich dil a ekonomy dill

Z tabulky 6 a obrazku 13 vypliva, ze pocet vyménnych dild neustale nartstal.

V roce 2007 byl pocet téchto diltt 36 000 a v roce 2019 jiz 120 000. Zarovenl ovSem
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nartistal 1 pocet origindlnich a economy dilt z poctu 529 412 v roce 2007 na 1 188 119

Vv roce 2019. Podil vyménnych dili oproti origindlnim a economy dilim, ale od roku

2007 vzrostl ze 6,8% na 10,1%.

6.2.1 Vyvoj prodeje vybranych poloZek vyménnych dili

V ramci hodnoceni prodeje nahradnich dili ve firmé Skoda Auto se provedla
analyza u vybranych polozek nahradnich dilti, jednalo se o filtry pevnych cEastic,
katalyzatory, vodni pumpy, kloubové hiidele a pftitlacné kotouce. Vyvoj poctu
prodanych néhradnich dili ve firmé Skoda Auto v obdobi 2015-2019 uvadi tab. 7 a
obrazek 14.

Tabulka 7: Pocet prodanych vyménnych dilt u vybranych polozek, rok 2015-2019.

= Rok 2015 2016 2017 2018 2019
£ Filtry pevngch &stic 421 512 646 729 743
=3 Katalyzatory 1132 1189 1198 1247 1485
ER Vodni pumpy 29 952 32214 34 241 36 384 38 247
§ Kloubové htidele 10 471 11 652 13221 14172 15 256
> Ptitlaéné kotouce 5996 6253 6588 7429 8324

Z dat uvedenych v tabulce 7 je patrné, Zze u vSech sledovanych poloZzek pocet
vymeénnych dili kazdoro¢né stoupa. Z tabulky lze zaroven vycist, Ze absolutné nejvice

repasovanymi vyménnymi dily jsou vodni pumpy.

Tabulka 8: Pocet prodanych originalnich nahradnich dili a ekonomy dilt u vybranych
polozek, rok 2015-2019.

Ew = Rok 2015 2016 2017 2018 2019
El e
& & ey S5 Filtry pevnych castic 56 52 44 38 23
6 \g o _ZS

Katalyzatory 793 776 752 745 698

pozn. V programu firmy Skoda auto je mozno zakoupit zdkaznikem prevdzné vyménné dily a economy
dily— vodni pumpy, kloubové hridele, pritlacné kotouce — origindlni nahradni dily jsou u téchto typu

nahradnich dili pouzivany pouze v pripadé, garancnich oprav.
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Obrazek 14: Vyvoj prodeje vyménnych dilt a novych origindlnich nahradnich dilt a ekonomy
dila, rok 2015-2019
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Z obrazku 14 vyplyva, ze u vSech sledovanych polozek — DPF, katalyzatory vodni
pumpy, kloubové htidele, ptitlacné kotouce — byl sledovan narast prodeje. Nejstrme;jsi
nartst v mnozstvi prodanych kusti vyménnych dili byl zaznamenan u polozky DPF.
Zaroven byl ovSem u polozky DPF zaznamenan strmy pokles prodeje originalnich
nahradnich dili a economy dili. Korela¢ni koeficient r = -0,90 naznacuje nepiimou
zavislost prodeje novych a repasovanych dild DPF. Podobny, ale pozvolnéjsi trend 1ze
sledovat i v ptipadé prodeje katalyzatort, korela¢ni koeficient r = -0,96. Tato

informace je bohuzel spiSe informativni vzhledem k omezenému mnozstvi dat.

Tabulka 9 uvadi pocet prodanych nahradnich DPF (vyménné dily + originalni nahradni

dily, economy dily) ve firmé Skoda Autor v obdobi 2007—2019.

Tabulka 9: Poget prodanych nahradnich DPF ve firmé Skoda Auto, 2007-2019.

Rok 2015 2016 2017 2018 2019

Celkovy pocet nahradnich DPF

477 564 690 769 766
(ks)

Obrézek 15 vykresluje podil vyménnych a originédlnich dili + economy dilti na

celkovém poétu prodanych nahradnich DPF ve firmé Skoda Auto v letech 2007-2019.
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Obréazek 15: Podil vyménnych a originalnich dild a economy dild na celkovém poctu
prodanych néhradnich DPF ve firmé Skoda Auto, 2007—2019
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Z tabulky 9 a obrazku 15 vyplyva, Zze poc¢et DPF dilti neustale nardsta. Zaroven je
zde vidét obrovsky podil vyménnych dilti DPF oproti originalnim a economy dilim

DPF, ktery v roce 2015 byl 88 % a postupné nartstal az na 97 % v roce 2019.

Tabulka 10 uvadi pocet prodanych nahradnich katalyzatort (vyménné dily +

originalni nahradni dily a economy dily) ve firmé Skoda Autor v obdobi 2007—2019.

Tabulka 10: Po¢et prodanych nahradnich dila katalyzatort ve firmé Skoda Auto, 2007—2019.

Rok 2015 2016 2017 2018 2019

Celkovy pocet nahradnich

Katalyzétord (ks) 1925 1965 1953 1992 2183

Obrazek 16 znazoriuje podil vyménnych a originélnich dilt + economy dili na
celkovém poétu prodanych nahradnich dili katalyzatori ve firmé Skoda Auto v roce

2007-2019.
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Obrazek 16: Podil vyménnych a originalnich dili a economy dili na celkovém poctu
prodanych nahradnich katalyzatorti ve firmé Skoda Auto, 2007-2019
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Z tab. 10 a obrazku 16 vypliva pozvolny nartst vSech dila katalyzatorti od roku
2015 do roku 2019. Pouze v roce 2017 byl zaznamenan mirny pokles oproti roku 2016.
Zaroven je zde patrny nariist podilu vyménnych dili katalyzatorti z 59% v roce 2015

na 68% v roce 2019.
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7. Diskuze

V Ceské republice patii automobilova doprava mezi nejvétsi zneéistovatele
ovzdusi. V poslednich letech maji emise spiSe klesajici tendenci 1 piesto vSak
predstavuji zasadni problém, ktery je potieba fesit. Zaroven je zapotiebi sniZzovat
emise ze zdroju, které nejvice zne€ist'uji zivotni prostiedi (Janéik 2013).

Vliv Automobilové dopravy ma bezesporu negativni dopad na zivotni prostredi,
toto riziko je ovSem niz$i nez v poslednich letech. D¢&je se tak pfevazné kvili tomu, Ze
vyrobci automobilii a ndhradnich dilti jsou neustdle nabadani k vytvéfeni novych a
vice Setrn¢jSich technologii k Zivotnimu prostfedi. Nejzésadnéjs$i je vyroba
elektromobill, které jsou v zacatcich, proto je potfeba i nadédle inovovat stavajici
automobily na vice konzervativni pohon jako jsou benzinové ¢i naftové, které neustale
predstavuji riziko znecisténi. Podle kolektivu Ing. Vladimira Adamce, ktery ve své
knize uvadi, ze nejvéetsi podil na této skute¢nosti ma silni¢ni doprava (Adamec et al.
2008). Naproti tomu zminuje evropsky parlament fakt, ze pokud budou mit vozidla
kvalitni katalyzatory a filtry pevnych ¢éastic mize byt tato doprava jednim z
nejekologictéjSich zplisobli dopravy. Rozdil téchto nazori je ovsem ovlivnén casovym
obdobim. ( Evropsky parlament © 2020). Hlavni roli v odstranovani téchto latek maji
zejména katalyzatory a filtry pevnych latek (Gscheidle 2015). OvSem aby byly
splnény stale ptisnéjsi limity, které v soucasné dobé upravuje norma EURO VI, je
potieba vyvijet stale U¢inngjsi systémy.

Vyfukové plyny predstavuji smési skladajicich se z vice nez 100 latek, jak uvadi
ve svém ¢lanku Ing. Jan Sajdl, Ph.D. (www.autolexicon.net ©2020), které soucasné
technologie sice dokaze eliminovat, ale stale do ovzdusi unika spousta Skodlivin.

Automobily bohuzel maji dopad na zivotni prostiedi i po ukonceni jejich
funk¢nosti. Jedna se zejména o problém s jejich odstranénim. NaStésti v soucasné dobé
je v platnosti mnoho legislativnich norem, které upravuji nakladani s jednotlivymi dily
automobilti. Ackoliv se dle knihy Ing. Mecislava Kurase CSc. recykluje dle
soucasnych pravnich norem 85% hmotnosti autovraku. Natizuje smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2000/53/ES o vozidlech s ukon¢enou zivotnosti recyklovat noveé

minimaln¢ 95% hmotnosti autovraku (Kuras 2014). Tento krok alespoii nuti vyrobce
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vyuzivat recyklovatelné materidly a mirni tim dopad na snizovani nerostnych surovin,
které nejsou nevycerpatelné.

Koncern Volkswagen se repasovanim opotiebovanych dili zabyva jiz vice nez 70
let a automobily Skoda se do tohoto systému zapojily na pocatku devadesatych let
minulého stoleti. V roce 2007 mé&la SKODA v tomto systému jiz 1300 polozek a v roce
tipt automobilti Skoda a zaroveti i motorizaci. Dalim divodem je i povinnost dodavat
zdkaznikim nahradni dily jesté 15 let po ukonéeni vyroby automobilu (SKODA a.s.
2018).

Systém vyménnych dili vyraznou mérou piispivda k omezeni odpadu z

automobilovych soucdastek jejich repasovani a tim zachovanim ptvodnich materiald.
Z internich materiall SKODA AUTO a.s. (Skoda originalni vyménné dily) je ziejmé,
Ze tato spolecnost bere repasovani opotiebovanych autodilti vazné a tim se podili na
zachovani spousta surovin potfebnych k vyrob& novych souéastek. Firma SKODA
AUTO a.s. takto v roce 2019 renovovala 120 tisic dilf, které by jinak skoncily jako
odpad, ackoliv v roce 2007 to bylo jesté pouhych 36 tisic repasovanych dil.
( SKODA a.s. 2019). Zaroven od roku 2007 stoupl podil vyménnych dilu oproti
originalnim nahradnim dilim a economy dilim z 6,8 % na 10,1 % v roce 2019. Dle
internich zdrojti oddéleni nahradnich dild ve firmé SKODA AUTO a.s. tak byl splnén
cil 10% hranice.

Hlavnim déivodem je pfedeviim reklama a propagace firmy SKODA AUTO a.s.
a jejich pravideln¢ proskolenych zaméstnanct.

Mezi vyménnymi dily, které maji vyznamny vliv na Zivotni prostiedi patii
pfedevsim DPF dily a katalyzatory. Podil katalyzatorti dosahl v roce 2019 na troven
68 % a DPF dily na neuvéfitelnych 97 % v roce 2019. Hlavnim divodem je cena
vzacnych kovi u katalyzatord, kde se pouzivaji smési platiny, jako oxidacni Cast a
rhodia pro reduk¢ni ¢ast. DPF dily obsahuji také komponenty z drahych kova véetné
platiny a paladia, které zajist'uji maximalni efektivitu Cisténi spalin prostfednictvim
katalyticky-redukéni reakce. (Kizlink 2014).

Vozovy park v Ceské republice nezadrzitelnd starne, a to ma vyznamny vliv na

kvalitu ovzdusi. Ve starSich vozech je vétsi riziko Spatné fungujicich ndhradnich dild,
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které maji velky vliv na spravnou funk¢nost spalovani a nasledného vypousténi emisi
do ovzdusi, v neposledni fad¢ jde také o rizné nesSetrné Upravy v nékterych vozech na
palivovém systému. Spravnou cestou se vydala SKODA AUTO, kterd prosazuje
rozvoj v souladu s ptirodou a zachovanim ptirodnich hodnot a biologické rozmanitosti

pro nynéjsi 1 pristi generace. Udrzitelnost spolecnosti je postavena na socialnim,

ekonomickém a environmentalnim pilifi. (SKODA a.s. 2019 b).
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8. Zavér

Automobilova doprava je velice dulezitou soucasti v naSem modernim zivoté.
Automobil je pro ¢lovéka dobrym sluhou, ov§em zarovenn ma dopad i na jeho zdravi
ve form¢ Skodlivin z vyfukovych plyna, které¢ vznikaji nedokonalym spalovanim.
Pocet automobili v CR kazdym rokem roste a bez kvalitnich souéasti k odstranéni
nebezpecnych latek vypousténych do ovzdusi bychom se brzy udusili. Nastésti existuji
stale modernéjsi technologie, které tyto Skodliviny eliminuji.

Vyrobci automobilil jsou nuceni legislativnimi kroky stale zdokonalovat zatizeni
ke snizovani emisnich latek z vyfukovych plynid. Na pocatku devadesatych let
minulého stoleti byla uvedena prvni legislativni norma EURO I. V tuto dobu bylo
nutné ke snizovani téchto latek montovat do automobild katalyzatory, které se
postupn¢ vyvijely. Postupem ¢asu se ovSem normy zpiisnovaly a bylo potieba
vymyslet dals§i opatieni. Postupné se zacali ke katalyzatorim u vyfukovych soustav
pridavat i filtry pevnych ¢astic. Nejdiive byly filtry (DPF) instalovany do dieselovych
automobiltl a v poslednich dvou letech jsou montovany i filtry pevnych castic (GPF)
do benzinovych motort.

Automobil se na konci jeho provozu stdva odpadem a je potieba s nim néjakym
zpisobem nalozit. V souc¢asné dob¢é maji vyrobci povinnost pouzivat takové metody,
aby se po ukonceni je Zivotnosti dalo 95% jeho slozek opétovné vyuzit. Mnoho
komponentti automobili se recykluje. Dvé tfetiny hmotnosti autovraku obsahuji kovy,
které¢ se opctovné vyuzivaji. Déle je legislativnimi kroky nafizen zpétny odbér
napiiklad pneumatik a akumulatort. Recykluji se naptiklad i skla a plasty pouzité pii
vyrobé automobild. Pouhych 5% je nasledovné povoleno odstranovat jinymi zptsoby.

Firma SKODA AUTO a.s.. je jednim z vyznamnych vyrobcii automobili na svété.
Vzdyt jiz patym rokem po sobé ve svych zavodech vyrobila vice jak milion osobnich
automobilli. Zaroven k témto vyrobenym vozidlim je potieba zajistit i dostatek
nahradnich dild. Spolegnost Skoda jako jednu z alternativ nahradnich diléi, nabizi i
vyménné dily. Jedna se o soucastky, které, zdkaznici autorizovaného servisu svym
zpisobem vymeéni za svoji opotifebovanou soucastku a doplati finan¢ni ¢astku za jeji

renovaci. Vzhledem K ochran¢ zivotniho prostfedi je tento zplsob repasovani
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automobilovych dili mnohem Setrnéjsi nez vyroba nového dilu. Zejména se to tyka
zachovani surovin k vyrobé soucéstek, ale je zde i znacnd uspora energie a mensi
znec€isténi ovzdusi. Toto je patrné i u sledovanych dilu v této praci (DPF , katalyzatory,
vodni pumpy, kloubové hiidele a pfitlacné kotouce).

Ve sledovaném obdobi v letech 2007-2019 je patrné, ze polozky vyménnych dilt
kazdym rokem nartstaji. Podle ziskanych dat je zfejmé, ze za poslednich dvanact let
je pocet polozek 1 prodej vyménnych dila téméi trojnasobny

Vétsina zakaznikli se o moznostech opravy vozidla témito dily dozvida az
V samotném autorizovaném servisu. Je potieba véEtSi propagace tohoto ekologicky
Setrného systému naptiklad formou reklamy na internetu a v tisku. Firma SKODA
AUTO a.s. sice nabizi propagacni letaky, ale ty jsou dostupné pouze v autorizovanych
servisech a na internetovych strankach spole¢nosti. Dale je potieba vybudovat dalsi
vyrobni prostory k repasovani dilti. Urcité by bylo vhodné tyto prostory vystavét na
tizemi Ceské republiky. Pfedeviim by odpadly naklady na dopravu opotiebovanych
dilt do némeckého Kasselu a zarovei by to vzbudilo divéru ¢eského zakaznika, ktery
pfevazné podporuje Ceské vyrobky. V neposledni fadé¢ by bylo vhodné, aby tyto

vymeénné dily podpofila i vlada naptiklad snizenou dani vzhledem Setrnosti k ptirode¢.
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