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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva zmé&nami hodnot konduktivity a alkality na stfednim toku
feky Ohfe v useku od vodni nadrze Nechranice po vtokovy objekt elektrarny

Pocerady.

V teoretické Casti této prace je shrnuta problematika ochrany, jakosti a znecisténi vod.
Dale nasleduje popis jednotlivych pfitokl feky Ohre a feka samotna. Poté je vysvétlen

princip fungovani uhelné elektrarny a vyuziti vody v jejich procesech.

V experimentalni ¢asti prace byly provedeny odbéry vzorkl vody a nameéreny iontové
rozpustné latky pfimo na misté za pomoci konduktomeru. Vzorky vody byly pfedany
elektrarné Pocerady, ktera provedla rozbor kyselinové neutralizaéni kapacity.
Z vysledkl analyz byl zjistén pfitok s nejvy$Simi koncentracemi iontové rozpustnych
latek. Rozbor provadény samostatné elektrarnou je dulezity z hlediska mozného
nanosu vodniho kamene na kovovych Castech zafizeni, ktery dale snizuje jejich
ucinnost. Stanoveni alkality slouzi pfedevsim pfi vypoctech a odhadech korozivnich

pochodu a fadé dalSich upravarenskych procesu.

Klicova slova: Ohfe, Nechranice, konduktivita, alkalita, elektrarna Po&erady, analyza,

hodnoty, vyuZiti vody.



Abstract

The bachelor's thesis deals with changes in the values of conductivity and alkalinity
in the middle course of the river Ohre in the section from the Nechranice reservoir to

the inlet object of the PoCerady power plant.

The theoretical part of this work summarizes the issues of protection, quality and
pollution of water. Description of the individual tributaries of the river Ohfe and the
river itself follows after that. Then the principle of operation of a coal power plant and

the use of water in their processes is explained.

In the experimental part of the work, water samples were taken and ionically soluble
substances were measured directly on site using a conductometer. The water
samples were handed over to the PoCerady power plant, which performed an analysis
of the acid neutralization capacity. The inflow with the highest concentrations of
ionically soluble substances was found from the results of the analyzes. The analysis
performed separately by the power plant is important in terms of the possible
deposition of limescale on the metal parts of the equipment, which further reduces its
efficiency. Alkalinity determination is mainly used in calculations and estimates of

corrosive processes and many other treatment processes.

Keywords: Ohfe, Nechranice, conductivity, alkalinity, Po&erady power plant, analysis,

values, water use.
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1 Uvod

Uvodem mé bakalafské prace bych chtéla étenafe seznamit s problematikou ochrany,
jakosti, znecisténim vod a konkrétni analyzou, kterou jsou zmény v hodnotach
vodivosti pfitokd feky Ohfe a jeji alkality, které maji nasledny vliv pro vyuZiti surové
vody Elektrarnou PocCerady v upravarenskych procesech. Na toku od vodni nadrze
Nechranice je surova Ffi¢ni voda primarné pouzivana jako zdroj vody pro chlazeni
kondenzatu (chladici véze) a napajeni parnich kotl v elektrarné Pocerady, podili se
tak na vice &innostech svého vyuziti, a to jak v krajing, tak v energetickém pramyslu.
Ri¢ni krajina predstavuje soubor ekosystém( podél vodnich tok, jejichZ fungovani je
pfimo podminéno pfitomnosti feky v krajiné. V energetickém primyslu je voda
nezbytnou latkou vyuzivanou v jejich provozech. V obou pfipadech je pro nas voda

bezprostfedné dulezita.

Bakalafska prace je zaméfena na rozbor surové vody v parametrech iontové
rozpusténych latek a kyselinové neutralizaéni kapacity feky Ohfe. Povrchova voda se
navenek vyznacCuje tim, Zze byva zpravidla zakalena a zbarvena vlivem ruznych
pfimési. Je zneCisténa koloidnimi a suspendovanymi latkami, obsahuje vétsi, nebo
mens&i mnozstvi rozpusténych organickych soucasti a anorganickych soli. Vdeobecné
plati, Zze jejich sloZzeni nebyva €asové stalé, nybrz se méni jak pusobenim riznych
pFirodnich vlivl, tak i v dasledku lidské €innosti, proto je stanoven pro analyzu delSi
Casovy usek (léto, podzim, zima), aby byl rozpoznatelny sezénni rozdil “kvality“ vody
mezi jednotlivymi pfitoky. V pfislusné kapitole bakalafské prace je popsano povodi
Ohfe a jednotlivé pfitoky, kterymi jsou Liboc, Hutna, BlSanka a Chomutovka. Poté
vysvétleni principu fungovani uhelnych elektraren a jednotlivych procesl pro Upravy

vody, které je dllezité pro danou problematiku chapat.



2 Cil prace

Cilem bakalarské prace je zjistit hodnoty analyzovanych latek na pfitocich feky Ohfe
a v fece samotné, jejich zmény béhem Casoveho obdobi (pfipadné zvySené, nebo
ubytkoveé hodnoty). Vysledky analyz budou porovnany mezi sebou, stanovi se pfitok,
ktery ma nejvySSi podil na zvySeni parametrl iontové rozpustnych latek a alkality
pFitokl béhem mésicl. Predlozeni téchto vysledku bude slouzit pro naslednou Upravu

vody z feky Ohfe vyuzivané v jednotlivych procesech elektrarny Pocerady.



3 Literarni resSerse

3.1 Surovavoda

Voda je slou€eninou kysliku a vodiku, &ira bezbarva kapalina bez chuti a zapachu.
V pfirodé se ovSem takto Cistda voda nevyskytuje a vyskytovat ani nemize. Nase
zemékoule je obklopena X plyny, obsazenymi ve vzduchu. Pfi desti vodni kapky
kromé plynu strhavaji také ¢astice prachu. Po dopadu na zem se vodni srazky z¢asti
opét vypari, z€asti pronikaji pidou do vétSich hloubek a z ¢asti stékaji po zemském

povrchu do vodnich tok( a nadrzi.

PFi prosakovani padou pfichazi voda do styku s rGznymi nerosty, které podle jejich
povahy vice méné rozpousti. Rozpusténymi latkami obohacena voda se dale dostava
v podobé& pramenl opét na zemsky povrch, tvofi potoky a jejich spojenim feky.
Destové srazky a tajici snih vodu v fece fedi. Pfi zvySené vodni hladiné se vlivem
eroze bfehu feka zana$i rdznymi mechanickymi necistotami. Proto také bé&hem
ro¢niho obdobi, a to suchého léta a zimy FiCni voda obsahuje pomérné vice soli,
zatimco na jafe b&hem tani snéhu a za destivého podzimu obsahuje zase vice
mechanickych necistot a organickych latek. V dnedni moderni dobé se Clovék také
svou ¢innosti podili na znecistovani pfirodnich vod, a to jak splasky komunalnimi, tak

pramyslovymi.

Za téchto okolnosti se jiz nejedna o vodu jako Cistou slouceninu, nybrz o Surovou
vodu s nejrliznéjSimi cizimi latkami.

Stupen a druh znecisténi se liSi u spodnich vod: pramenitych, studni¢nich, ddinich
a u povrchovych vod: fi¢nich, jezernich a horskych. V elektrarenském primyslu je

vyuzivana pfedevsim voda ficni.

3.2 Vyuziti surové vody v tepelné elektrarné

Voda je v souCasné dobé nezbytnou latkou pro provoz tepelnych a jadernych
energetickych zafizeni. Je to tekutina, ktera ma vhodné termodynamické vlastnosti,
je zdravotné neskodna a ekonomicky dostupna, nebot se vyskytuje v biosféfe Zemé
v dostate€ném mnozstvi (i kdyZz lokalné nevyvazené). Pro uclely vyuziti
v energetickych musi ovSem splfiovat i dalSi kritéria: méla by byt zcela nete¢na ke
konstruk&nim materialdm, s nimiz zde pfichazi do styku, tj. neméla by pusobit jejich
korozi ani vytvaret nanosy v pritocnych prifezech ¢i na teplosménnych plochach.
Vhodné upravena voda v podstaté vyhovuje témeér vSem znaCenym pozadavkim

kladenym na pracovni médium.



Tepelna elektrarna bézného typu se spalovanim paliva mimo vlastni turbinu,
potfebuje vodu pro pfenos uvolnéné energie v topenisti do turbiny, jakozto
pohanéciho stroje elektrického generatoru. Voda také slouzi k chlazeni lozisek stroj(,
obéhového oleje u turbin a transformatoru, chladiciho plynu alternatort a vétSinou

i k hydraulické dopravé strusky a popilku na slozisté.

Potfebnou vodu elektrarna odebira zpravidla z feky a nejedna se o malé mnozstvi.
Dvé tfetiny odebrané vody se v pravém slova smyslu spotfebuji, odpafi v chladicich
vézich, jedna se o nenavratny odbér, zatimco zbytek se po pouziti a Upravé opét vraci

do feky ponékud oteplen, nebo je opétovné vyuzit v provoze elektrarny.

Technické moznosti ziskani vodniho zdroje neznamenaji, Ze vodu Clovék bude mit
v potfebném mnozZstvi, kvalité a ase. Re$eni musi byt takové, aby lidska spole¢nost
mohla uspokojovat své potfeby vyuzivanim zdroju pfirody bez ztraty jejich

potencionalni hodnoty.

3.3 Elektrarna Pocerady

Obrazek 1: elektrarna Pocerady (www.svetenergie.cz)

Elektrarna Poderady leZi v severozapadni éasti CR, v blizkém okoli se nachazi mésta
Louny, Zatec, Most. Vystavba zadala v roce 1964. V |. fazi probé&hla vystavba
Elektrarny PocCerady I, blokd €. 1-4, do provozu byly uvedeny v letech 1970 a 1971.
Ve |l. fazi byla postavena Elektrarna PoCerady Il s bloky €. 5 a 6. Zprovoznili je v roce
1977. Bloky &. 5 a 6 se staly v fijnu 1994 viibec prvnimi odsifenymi bloky v CR.
Odsifeni ostatnich blokd bylo kompletné dokonéeno na podzim 1996. V ramci
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utlumového programu uhelnych elektraren se k 1. 1. 1994 odstavil z provozu vyrobni
blok & 1. Ostatni bloky proSly mezi lety 1990-2000 rozsahlym modernizaénim
a ekologickym programem, jenz umoznil dosahnout lepSich technickych parametr(
a s rezervou zabezpe il pInéni naro€nych pozadavku nove legislativy zamérené na
Zivotni prostiedi. Pogerady patii mezi nejvyuzivangjsi uhelné elektrarny v Ceské

republice.

V roce 2010 byl zahajen projekt nového Paroplynového zdroje 880 MW. Stavba
noveho plynového energetického zdroje s vysokou ucinnosti pfemény tepelné
energie na energii elektrickou je vyznamnym pfispévkem k ekologicky pfijatelné
vyrobé elektrické energie. Na tomto projektu se podilela Svédska spoleénost AFRI,
ktera disponovala svymi poradenskymi sluzbami. Tato spole€¢nost ma pies 17 000
odborniku, ktefi se soustfedi na digitalizaci v oblasti infrastruktury primyslu

a energetiky. Vytvari udrzitelna feseni pro dalSi generace.

VétSina tepelnych elektraren v€etné elektrarny Pocerady vyuzivaji jako palivo uhli. Pfi
jeho spalovani dochazi v ohnisti parniho kotle k uvolfiovani tepelné energie. Uhli se
v prvni fadé svazi na skladku, kde dochazi k homogenizaci. Ta se provadi
promisenim jednotlivych dodavek uhli mezi sebou, a to z divodu stalé kvality uhli,
které timto ziska velmi dobrou vyhfevnost. Parni kotle na uhli jsou vykonné, jelikoz
se zde vyuziva velké mnozstvi paliva s vysokou vyhfevnosti. Uhelné elektrarny
v Ceské republice vyrabéji vice jak 60 % procent elektfiny. Jejich vystavba je zavisla
na dodavkach uhli a Casto se v jejich blizkosti nachazi uhelné doly, napfiklad
nedaleko elektrarny Pocerady je vyhlouben dul VrSany, ktery elektrarnu zasobuje.
DalSi dilezitou podminkou pro vystavbu je vyskyt vétSiho zdroje vody potfebného pro

chlazeni. Nejcastéji timto zdrojem byva feka nebo pfehrada.

3.4 Princip fungovani uhelné elektrarny

Zakladni princip fungovani uhelné elektrarny je zaloZzen na pfeméné energie tepelné
na mechanickou a mechanické na elektrickou. Teplo uvolnéné v kotli ohfiva vodu
prochazejici trubkami uvnitf kotle a méni ji v paru. Para proudi do turbiny, jejim
lopatkam pfeda svou pohybovou energii a roztoCi ji. Vzhledem k tomu, Ze je turbina
pevné spojena s generatorem, roztaci se i ten a preménuje mechanickou energii na
elektfinu. V elektrarenském generatoru rotuje magnet (elektromagnet), vinuti, v némz
se indukuje napéti a proud, je umisténo na statoru okolo néj. Celé soustroji se otaci
rychlosti 3000 otaCek za minutu. Para vychazejici zturbiny je vedena do

kondenzatoru, kde zkondenzuje, tj. z plynu se stane opét kapalina. Z kondenzatoru



je voda vedena zpét do kotle, kde cely cyklus zacina znovu. Para vyrobena v kotli
nemusi byt vyuzita pouze k vyrobé elektfiny, muze slouzit i k vytapéni pfilehlych obci

a mést.

Fyzikalnim jevem, na némz je ve vétsSiné typl elektraren zalozena vyroba elektrického
proudu, je elektromagnetickda indukce. Podle  Faradayova zakona
o elektromagnetické indukci se na koncich smycky, ktera se otaéi v magnetickém
poli, indukuje stfidavé elektrické napéti. Uzavieme-li obvod, prochazi smyckou
stfidavy elektricky proud. Plati, Ze &im rychleji vodicem v magnetickém poli

pohybujeme, tim je indukované napéti vétsi.

VétSina uhelnych elektraren je usporadana do tzv. vyrobnich blokl. Elektrarensky
vyrobni blok znamena samostatnou jednotku skladajici se z kotle, turbiny
a prislusenstvi, z generatoru, odluéovacl popilku, chladici véze, blokového
transformatoru a v novéjsi dobé také z odsifovaciho zafizeni. Zafizenim, které maze
byt spole¢né nékolika blokiim, je zauhlovani, vodni hospodafrstvi (pfivadéce, Cerpadla

a chemicka uprava vody), komin, pomocna zafizeni k odbéru popilku a odsifovani.

Naprostou vétsinu vyrobnich bloki uhelnych elektraren Skupiny CEZ tvofi bloky
o instalovaném vykonu 200 MW (elektrarny TuSimice I, PocCerady, Prunéfov Il
a Détmarovice). Do portfolia vyrobnich kapacit patfi i nékolik blokd o instalovaném
vykonu 110 MW (Mélnik I, Prunéfov |, Ledvice); bloky o niz§im instalovaném vykonu
jsou spiSe vyjimkou. Blokem s nejvétSim instalovanym vykonem je 660 MW blok

v Elektrarné Ledvice.

— turbina generator

para e Ao 770 W "
S1igd
voda v
hladici
s %da
toeeniété = ‘Ikondenzator
UHELNA
tepelna elektrarna
(animace)

Obrazek 2: Schéma tepelné elektrarny (www.szat.cz)


http://www.szat.cz/

3.5 Voda v chladicich soustavach

Chladici soustavy predstavuji v elektrarenskych celcich vyznamnou ulohu. Provoz
chladiciho okruhu, ktery zajistuje kondenzaci pary, ktera odvedla praci na turbing,

zasadnim zpusobem ovlivriuje celkovou ucinnost elektrarny.

Hlavnim uéelem chladici soustavy je tedy odvést odpadni nizkopotencialni teplo,
které, ale mize mit i dalSi vyuziti. Chladici voda se pouziva pro odvod tepla pfi
kondenzaci pary v turbiné. Zaroven se s ni chladi technologické zafizeni. Voda pro
chlazeni se nejCastéji ziskava z povrchovych tokl, pfevazné z fek v pfipadé
elektrarny Pocerady zfeky Ohfe, ktera se nachazeji v blizkosti elektrarny.

V soucasnosti se vyuzivaji pro chlazeni kombinace téchto princip:

e odparovaci systém s mokrym chlazenim nebo suchy chlazeny vzduchem
e otevieny nebo uzavieny cyklus chladiciho média — u uzavieného cyklu
dochazi k recirkulaci chladiva
e pfimy nebo nepfimy — pfima chladici soustava obsahuje jeden tepelny
vymeénik, nepfima alespon dva vyméniky (primarni a sekundarni chlazeni)
Mokra recirkulacni oteviena pfima soustava s chladicimi vézemi je nejbéznéjSim
zpGsobem chlazeni v Ceské republice na vét$ing elektraren a velkych teplaren.
Oteviena pfima chladici soustava (pruto¢né chlazeni) se provozuje na dvou

elektrarnach v CR (elektrarna Hodonin a Mé&lnik I).

Otevieny zpusob spociva v prfedani tepla pfimo vodnimu toku. U uzavieného
zpusobu se teplo dostava do atmosféry pres chladici véze. U velkych elektraren se
Castéji vyuziva uzavieného zplsobu odvodu tepla pres chladici véze. Je zde velka
spotfeba vody a prfirodni zdroje nejsou v takovych pfipadech dostacujici.
V parovodnim okruhu a v okruhu chladici vody dochazi k urCitym ztratdm vody.
K nahradé téchto ztrat je zapotiebi upravit velké mnozstvi vody. Proto se voda
z povrchovych tok( pfivadi do zasobnich nadrzi, kde se od ni oddéli mechanické
necistoty. Pfes Cerpadla se voda dopravi na pfedupravu a menSi ¢ast vody je vedena
do demineralizaCni stanice, kde se upravi pfipadna voda pro parovodni okruh. Pokud
se v kondenzatu objevi vetSi mnozstvi neCistot, tak se do cyklu uprav zahrne jesté

uprava kondenzatu (Pivokonsky 2020).

Uprava vody se realizuje za uéelem minimalizace tvorby mineralnich usazenin,
mechanického znecisténi, koroze a biologického oziveni. Optimalni upravu chladici
vody je mozné dosahnout automatickym odpousténim €asti vody z okruhu a upravou
doplfiovaci vody zmék&enim, mechanickou filtraci obéhové vody a vhodnym

davkovanim stabilizatorl tvrdosti a inhibitorl koroze ztohoto duvodu je nutné
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sledovat hodnoty alkality. Vhodna uprava chladici vody zajisti hospodarny provoz

a prodlouzi zivotnost chladiciho systému (Daliba & kol. 1992).

3.6 Napajeci kotelni voda

ohfevu vody se vyrazné stupfiuji korozivni procesy, takze ochrana technologickych
zafizeni ma nemaly vyznam. Napajeci kotelni voda se upravuje z dlivodu odstranéni
rozpusténych soli obsaZzenych ve vodé, a to obvykle inexovymi technologiemi nebo

rezervni osmozou.

Nedilnou soucasti Upravy vody pro napajeni kotll v elektrarenském pramyslu je
demineralizace. Ta je zbavena vSech iontové rozpusténych latek a oxidu kfemicitého.
Konduktivita demineralizované vody je 0,1 uS/cm a obsah soli je pod hranici 0,05
mg/l. Zakladni &asti pfistroje na pfipravu demineralizované vody jsou filtry na
odstranéni mechanickych necistot a chléru, reversné osmotického modulu a iontové

patrony. Pro zajisténi kvality vody je opatfen konduktometrem (Daliba & kol. 1992).

Pro pfipravu jak demineralizované vody, tak pfidavné vody pro chladici okruhy se
v elektrarné Poclerady pouziva voda odebiranda zfeky Ohfe. Jedna se tedy
o povrchovou vodu, u které probiha znacna biologicka aktivita a organické latky
vznikajici bakterialnim rozkladem rostlinné a ZivociSné organické hmoty zpusobuiji

jejich vysoky obsah ve vodé, s proménlivymi vlastnostmi v ¢ase a podle puvodu.

Worldcoalassociation

Spole¢nost WCA (Svétova uhelna asociace) zastupuje odborniky, ktefi se zavazali
budovat udrzitelnou budoucnost globalniho uhli. Hraje velkou roli pfi dosahovani
celosvétovych ekonomickych a environmentalnich vizi na €isté vyuzivani uhli, novych
technologii a inovaci. Jeji €lenové se snazi podporovat spolupraci a prokazuji, ze kli¢
k Cisttmu uhelnému prdmyslu spociva ve vyvazeném, agnostickém globalnim

politickém prostfedi, které zahrnuje vSechna paliva a vSechny technologie.

3.7 Ochrana vod a jeji ekonomické aspekty

Ochrana vod je celistvou Cinnosti, ktera spo€iva v ochrané mnoZstvi a jakosti
povrchovych i podzemnich vod, a to v souladu s poZzadavky Ceského prava i prava

EU. Zakladnim pravnim pfedpisem Evropského parlamentu a Rady ustavujicim



ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky ¢lenskych statl je smérnice
2000/60/ES z 23. fijna 2000. Ochrana vod, je upravovana nasledujicim zakonem
€. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon). Néktera jeho
paragrafova ustanoveni jsou dolozena &i rozvedena tzv. nizSimi zakonnymi predpisy,
kterymi jsou vyhlasky, nebo také vladni nafizeni. Ministerstvo Zivotniho prostredi
spolecné a Ministerstvo zemédélstvi kazdoroné zpracovava a nasledné predklada
vladé Zpravu o stavu vodniho hospodarstvi v Ceské republice, ve které hodnoti
a popisuje stav jakosti a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod. V daldi Zasti
hodnoti i souvisejici legislativni, ekonomické, vyzkumné a integracni aktivity
(Soukupova a kol. 2011).

Voda (H20) je jednou z klicovych latek nutnych pro existenci Zivota na zemi. Je
soucasti tél vSech zZivych organismu (obsahuji 60-90% vody). Diky kolob&hu ve volné

pfirodé ji Fadime mezi tzv. obnovitelné zdroje (Gadasova 1997).

Kazdy clovék rocné spotrebuje priimérné cca 7-8 tis. m3vody, lidstvo tedy celkem 3-
4 tis. km3, coz predstavuje polovinu celkového vyuzZitelného mnozstvi. Lze tedy
konstatovat, Ze voda se stava statkem vzacnym. To Ize dokladovat takeé distribuci
vody na obyvatele. Celosvétové je voda velmi nerovnomérné rozdélena, tj. na jedné
strané existuji zemé s ,dostatkem® vody, napf. Kanada nebo Rusko, a na strané druhé

zemé, které bojuji s ,nedostatkem* vody, napf. saharské zemé.

Vyznam vody pro lidstvo podtrhlo vyhlaseni ,Evropské vodni charty“ dne 6. Kvétna
1968 ve Strasburku.

Vodni prostfedi je rozmanité jako vody samy. Kazda zména v jejich velikosti a tvaru
vytvari lokalitu, ktera se stava jedineCnym mikrokosmem a shromazduje organismy,

adaptované na toto prostfedi navzajem na sobé zavislé.

3.8 Zasoby, kvalita a potfeba vod v CR

Clovék vyuziva vodu pro nékolik riiznych Ggeld. Jde predev§im o vodu pitnou, ktera
je ur€ena pro pfimou konzumaci v domacnostech, pak jde o vodu uzitkovou bézné
pouzivanou pro ucel domacnosti i sektor sluzeb a dale o vodu technologickou,
vyuzivanou v primyslu, energetice a pfi tézbé surovin. Voda se vyuziva pro
zavlazovani, ve svété predstavuje cca 50-80 % z celkové spotfeby vody. Co se tyka
struktury spotfeby vody v CR celkové vyuZiva 45% vody pramysl, 24% vody doprava,
3% zemeédélstvi a v 2% stavebnictvi (Soukupova a kol. 2011).



CR vzhledem ke své poloze v regionu v8echny feky zde prameni a mohutnost jejich
toku je nizka nema zadné zasoby povrchovych vod. Z hlediska vodnich zdroju je tato
skute€nost velmi nevyhodna, i kdyz z hlediska udrzovat vodni toky Cisté by byla
naopak velmi vyhodna (Sauer 2008). Tato vyhoda v$ak neni velmi vyuZivana
vzhledem k znecisténi vodnich tokd, i kdyz se v poslednich letech situace zlepSila.
Kromé vodnich toku jsou vyznamnym vodnim zdrojem rybniky. K dispozici jsou zdroje
podzemnich vod i pro velké skupiny obyvatelstva (napf. Brno), avSak technologicky

naro¢né dostupné (Soukupova a kol. 2011).

3.9 Problémy hospodareni s vodou

Do budoucna mohou byt zdrojem velkych konflikti ve svété zejména z divodu
nerovnomeérného rozdéleni zdroju vody, ale i pfi nedostateénych srazkach, kdy mize
dojit k vaznému nedostatku vody i v téch oblastech, kde se to neofekava. Také
vyroba vody ve vétS§im mnozstvi i pfi souCasném rozvoji védy a techniky je, na
nehledé vysoké naklady dovozu vody problémova, a proto je nutné zachazet s vodou
Setrné (Sauer 2008). Kromé toho, dal$i problém predstavuje znehodnocovani kvality

vody napf. formou znecistovani.
V zasadé existuji nasledujici problémy pfi hospodareni s vodou:

e nerovnomérna distribuce zasob

e kvalita vody pouzivané k piti a pramyslové

e zneCisténi podzemnich a povrchovych vod vlivem zemédélstvi, primyslu
téZzby a domacnostmi

e zneCisténi oceanu, které nejcastéji zplsobuje primysl a zemédélstvi, tézba
a havarie

e nevhodné zasahy — nevhodné zasahy odvodriovani (meliorace), nadmérné

zavlazovani (vede k zasoleni)

V Ceské republice byvaji zmifiovany prevazné nasledujici problémy hospodareni

s vodou:

o velka zavislost na srazkach
e srazkovy deficit

e intenzivni zemédélstvi

e naruSeni povrchovou téZbou
e znecisténi po téZzbach

e hospodareni s odpadnimi vodami (chybi CistiCky zejména pro malé obce)
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Vzhledem k probihajici klimatické zméné, ktera ovliviiuje cely svét, roste i poptavka
po vodé, zatimco kvalita a mnozstvi vodnich zdrojli na zemi se snizuje. Kazdy, kdo
s vodou naklada a vyuziva ji jak pro své potfeby, tak ve vSeobecném vyuziti, by si
mél tuto skuteCnost uvédomit a zamyslet se nad stabilitou téchto zdroji, nad
zbyte€nymi ztratami pfi jejim uzivani i nad tim, kam a v jaké kvalité ji vraci zpét do
obéhu (Sejak 2001).

3.10 Stav jakosti vody v CR

Stav povrchovych a podzemnich vod je v CR pravidelné sledovan a vyhodnocovan
statnim monitorovacim systémem v podobé Ceského hydrometeorologického Ustavu.
Na zakladé jeho analyz se ukazuje, Ze v poslednich desetiletich doslo k vyznamnému
zlep$eni jakosti vody ve vodnich tocich v CR. Bylo to tak v diisledku zavedeni nové
legislativy, tak i v disledku omezeni pramyslovych odvétvi, které méli na znecistovani
primy vliv. ZlepSeni jakosti vody Ize také vidét na mapach stavu vod v CR z pogatku
90. let ve srovnani s lety 2006-2007, které publikuje CENIA.

V oblasti legislativy pfispiva ke zlepSovani jakosti vod predevSim Ministerstvo
zivotniho prostfedi. V predeSlych letech bylo novelizovano nafizeni vlady, které
obsahuje pozadavky na jakost povrchové vody. Nafizeni definuje, za jakych
podminek je mozné povolovat vypousténi odpadnich vod, a uvadi poZzadavky i na
jejich jakost (Sauer 2008).

Regulace se postupné obraci pfedevSim k omezeni ploSnych zdroju znecisténi,
zejména v oblasti zemédélstvi a dopravy. Kromé ploSnych zdroju Ize podle rozsahu
znecisténi rozliSit také bodové a difuzni a dale také havarie. Bodova znecistujici latka
je latka, ktera se dostava do vody z jednoho potrubi nebo kanalu, jako je vypoustéci
nebo odtokova kanalizace. Rozptylenymi zdroji jsou Siroké, neomezené oblasti, ze
kterych znecistujici latky vstupuji do vodniho utvaru. Napfiklad povrchovy odtok
z farem je rozptylenym zdrojem znec€iSténi, ktery nese zvifeci odpad, hnojiva,
pesticidy a bahno do blizkych tok(. Odtok méstskych deStovych vod, ktery muze nést
pisek a jiné drsné materialy, ropné zbytky z automobill a chemikalie pro
rozmrazovani silnic, je také povazovan za rozptyleny zdroj kvuli mnoha mistim, kde
vstupuje do mistnich potokd nebo jezer. Znecistujici latky s bodovym zdrojem se
snaze kontroluji nez znecistujici latky s rozptylenym zdrojem, protoze proudi do
jednoho mista, kde je procesy cCisténi mohou odstranit z vody. Takova kontrola neni

obvykle mozna u znecistujicich latek z rozptylenych zdrojl, které zpusobuji velkou
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Cast celkového problému znecisténi vody. Znecisténi vody rozptylenymi zdroji Ize

nejlépe snizit prosazovanim spravnych tzemnich plana a rozvojovych standardu.

Vodni dtvary mohou byt zneciStény Sirokou Skalou latek, v€etné patogennich
mikroorganismu, hnilobného organického odpadu, zivin rostlin, toxickych chemikalii,
sediment(, tepla, ropy (ropa) a radioaktivnich latek. Vyuzitim novych technologii se
do vodnich tok( zac¢aly dostavat kromé ,klasického” znecisténi zminéné toxicke latky
a to konkrétné-DDT, PCB, AOX, stejné jako tézké kovy, které jsou usazené
v sedimentech, pfedstavuji hrozbu v fadech desitek let jak u nas tak i ve svété.
K nejrychlejSim zménam doSlo u velkych Fek, ovliviiovanych silnymi primyslovymi
bodovymi zdroji znecisténi.

Znecistujici faktory znehodnocujici kvalitu vody:

e patogenni organismy

¢ netoxické organické latky

¢ nadmérny obsah zivin (eutrofizace)

o toxické kovy

o toxické organickeé latky

e vysoka kyselost

e pevne latky

e zvySovani teploty odpadnim teplem a radioaktivita
Definice znecisténi vod dle Svétové zdravotnicka organizace: Voda je znecisténa, je-
li jeji slozeni zménéno v dusledku pfimé nebo nepfimé Cinnosti Clovéka tak, Ze je
méné vhodna pro nékteré nebo vSechny ucely, pro které je voda vhodna v pfirozeném

stavu.

3.10.1 Monitorovani vod v Ceské republice

V Ceské republice se Udaje o jakosti a mnozstvi vod sleduji na urovni statni
monitorovaci sité jiz od 60. let minulého stoleti. Novy systém monitoringu je od roku
2007 zavadén s cilem ziskat uceleny prehled o stavu vod v CR, pfiéemz jeho pravidla
jsou dana evropskou tzv. Ramcovou smérnici pro vodni politiku 2000/60/ES. Novy

systém musi zajistit:

e splnéni pozadavki Ramcové smérnice,

e prehled o stavu vod CR, ohlasovaném v pravidelnych intervalech Evropské
Komisi,

e optimalizaci stavajicich monitorovacich siti,

e zachovani navaznosti ziskavanych udajd,
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e porovnatelnost ziskanych udajt v ramci CR.

Pro pravidelné hodnoceni stavu povrchovych i podzemnich vod jsou kazdoro¢né
pouzivany udaje ze statnich siti monitorovani vod CHMU. Monitorovani vod je fizeno
Metodickym pokynem odboru ochrany vod MZP a odboru vodohospodarské politiky
MZE pro monitorovani vod podle § 21 odst. 4 zakona &. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonu (vodni zakon) ze dne 19. 12. 2006. Zasady provadéni
a nalezitosti program monitoringu dle Ramcové smérnice a technické nalezitosti
zpracovani vysledku téchto programl definuje Ramcovy program monitoringu. Dle
pravidel RAmcového programu monitoringu se provadi monitorovani vod ve v8ech
typech monitoringu vod dle Ramcové smérnice, a to situaénim, provoznim,
prazkumném, kvantitativniho stavu a referenénich podminek. Monitoring jakosti
povrchovych vod byl v roce 2007 pokryt programy situacniho a provozniho
monitoringu povrchovych vod. Profily statni sité sledovani jakosti vod v tocich se

rozdélily do dvou skupin profilu:

o profily situaéniho monitoringu (profily na vyznamnych tocich reprezentujici
ucelena vétsi povodi téchto toka),

o profily provozniho monitoringu (ostatni profily)

V programu situaéniho monitoringu bylo v CR celkem odebrano a analyzovano 1332
vzorkl vody, 184 vzorku plavenin, 94 vzork( sedimentd a 143 vzork( biomasy na 111
profilech statni sité. Dale bylo odebrano 442 vzorku biologickych slozek pro

hodnoceni ekologického stavu vod.

V programu provozniho monitoringu bylo odebrano a analyzovano 24 858 vzorku
vody, 210 vzork( plavenin a 20 vzork( sedimentl na 1287 profilech (z toho 300 profilt
statni sité). Program monitoringu kvantitativniho stavu povrchovych vod byl provadén
na 505 profilech tekoucich vod a 48 nadrzich. Program monitoringu kvantitativniho
stavu podzemnich vod byl provadén na 2000 objektech sité sledovani podzemnich
vod. Cetnost sledovani byla 1 x tydné&, popfipadé 1 x denné u automatizovaného

sledovani.

3.11 Cisténi vody

Klasickymi technologiemi jsou pfedevsim:
1. usazovani tézkych Castic
2. biologické odbouravani zivin

3. odstrafiovani fosforu
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Vznika v8ak problém, co t&ézkymi kovy jinymi toxickymi latkami v Cistirenskych
kalech.

Dostupné jsou také pfirozené schopnosti samocisténi v lagunach, kofenovych
Cistickach. Tyto vody nesmi obsahovat vysoké mnozstvi toxickych latek.
Vyhodou samocisténi je, ze neprodukuje Cistirensky kal a nevyzaduje

dodate¢nou energii.

3.11.1 Slozeni povrchové vody

PFirodni povrchové vody obsahuji Sirokou Skalu pfimési s rdznymi chemickymi
a fyzikalnimi vlastnostmi. Charakterem vodniho zdroje, charakterem povodi
a klimatickymi podminkami je ur€eno mnozstvi a sloZeni téchto latek, mize se lisit
nejen u raznych vodnich zdrojd, ale v prabéhu roku i v ramci jediného zdroje. Je fada
kritérii pro pfimési obsazené ve vodé. Z hlediska upravy vody je nejvyznamnéjsi jejich
chemické slozeni od jednoduchych anorganickych latek po vysokomolekularni
organickeé latky, ptivod a charakter naboje, charakter povrchu ¢astic, stupen disperzity
(Polasek a Mult 2005).

V pfirozenych vodach se vyskytuji latky, které mulzeme rozdélit na organické

a anorganické (mineralni).

3.11.2 Mineralni latky

Latky pfirodniho plavodu jsou pfevazné tvoreny hlinitokiemicitany v nejvétsim
zastoupeni jilovymi mineraly (kaolinit, illit aj.), zivci a zeolity, které se dostavaji do
povrchovych vod nejvice stékanim z povodi. Hydratované toxiny kovl se fadi mezi
anorganické srazeniny, které vznikaji reakci probihajici v pfirodnich vodach, jedna se
pfedevSim o Zelezo a mangan. Zminéné latky jsou primarnim zdrojem zakalu
povrchovych vod. Velikost ¢astic tvoficich zakal se pohybuje v rozmezi cca 0,1 az
40,0 mm (Polasek & Mult 1995; Pitter 2015).

3.11.3 Pftirodni organické latky

Jsou dulezitou soucasti povrchovych vod. Podle velikosti ¢astic se déli na pfirodni
organické latky rozpusténé a nerozpusténé. Velikostni hranice mezi témito latkami je
stanovena na 0,45 pm. Mezi pfirodné organické latky jak rozpusténé, tak
nerozpusténé fadime buriky mikroorganizm( a jejich ¢asti, dusik a fosfor (zejména
Z hlediska rostouci eutofrizaci prostfedi) (Polasek & Mult 1995; Pitter 2015).
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3.12 Organiza€ni zabezpeceni sytému vodniho hospodarstvi a ochrany
vod v CR

Sprava ve vodnim hospodarstvi je podle zakonl rozdélena pfedevSim do dvou
hlavnich skupin instituci, kterymi jsou spravci povodi a spravci vodnich toku

a vodopravni urady.

Jde predevsim o Ministerstvo zemé&délstvi CR a Ministerstvo Zivotniho prostiedi
v CR. Pod pusobnosti Ministerstva Zivotniho prostfedi jsou organy — Vyzkumny Ustav
vodohospodaisky T.G.M., Cesky hydrometeorologicky ustav, Ceska inspekce
zivotniho prostredi. A pod plsobnosti Ministerstva zemédélstvi to jsou spravci povodi

(statni podniky) a dalSi organizace.

3.12.1 Ministerstvo zemédélstvi

je podle zakona ustfednim organem statni spravy pro vodni hospodarstvi. Dle zakona
€. 254/2001 Sb., o vodach ve znéni pozdéjsSich pfedpisu je ustfedni organ statni
spravy nazyvan ustfednim vodopravnim organem. Pisobnost ministerstva ve vodnim
hospodarstvi a pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodl a kanalizaci slouzicich
vefejné potfebé je ukotvena v zakoné €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich

pro vefejnou potrebu.

3.12.2 Ministerstvo zivotniho prostredi

jak na ministerstvu Zivotniho prostredi, tak na ministerstvu zemédélstvi plsobi odbor
ochrany vod, ktery je ustfednim vodopravnim uUfadem zejména v nasledujicich

oblastech:

e ochrana pfed povodnémi;

e mezinarodni spoluprace v oblasti ochrany vod;

e ochrana mnozstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod;

e planovani v oblasti vod na narodni a mezinarodni urovni v€etné programu
opatfeni;

e ekonomické, finanéni a administrativni nastroje v ochrané vod;

e tvorba legislativy a norem ochrany vod;

3.12.3 Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T.G.M.

tato vefejna vyzkumna instituce se podili svoji vyzkumnou, odbornou a publikani
ginnosti na tvorbé vodniho hospodafstvi a ochrany vod Ceské republiky. Za zfizenim
Vyzkumného vodohospodaiského ustavu stoji Ministerstvo zivotniho prostiedi. Jeho

hlavni naplni prace je vyzkum stavu:
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e uzivani a zmeény vodnich ekosystému a jejich vazeb v krajiné
e environmentalni rizika

¢ hospodareni s odpady a obaly

e odborna podpora ochrany vod a protipovodriova prevence

e projektovani v oblasti vodniho hospodarstvi

3.12.4 Cesky hydrometeorologicky ustav

pfispévkova organizace CHUM vykonava funkci Ufedniho statniho ustavu Ceské
republiky pro obory Cdistota ovzdu$i, hydrologie, jakost vody, klimatologie,
a meteorologie, jako objektivni odborné sluzby poskytované prednostné pro statni

spravu.

3.12.5 Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

Odborny organ statni spravy, ktery je povéfen dozorem nad respektovanim
zakonnych norem v oblasti zivotniho prostfedi. Rozhodnuti spravnich organu je pod
dohledem CIZP taktéZz na zavazna rozhodovani statnich organ( v oblasti Zivotniho

prostredi. Jeho €innost zasahuje do péti oblasti:

e ochrana ovzduSi a ochrana vod
e odpadové hospodarstvi

e ochrana pfirody a ochrana lesa

Jedna se o organizaéni slozku zalozenou Ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské

republiky.

3.12.6 Spravci povodi

vice nez 95,2% délky vSech vodnich toklu je zajisténo spravou v plUsobnosti
Ministerstva zemé&délstvi a spravci vodnich tokd v Ceské republice. PFiblizné 4,8 %
se na spravé vodnich toku podileji Ministerstva obrany, spravy statnich parkd, nebo
fyzické &i pravnické osoby. Rozdéleni vodnich tokl na uzemi Ceské republiky jsou

rozdéleny na vyznamné vodni toky a drobné vodni toky.

Vyznamné vodni toky o délce cca 15 538 km a Cast menSi urCenych drobnych
vodnich toku v o celkové délce cca 1383 km spravuji statni podniky povodi tj. Povodi
Ohfe, s. p., Povodi Labe, s. p., Povodi Odry, s. p., Povodi Moravy, s. p. Drobné vodni
toky spravuje pfevazné Zemédélska vodohospodaiska sprava o délce cca 35 835 km

a statni podnik Lesy Ceské republiky o délce cca 19 578 km.
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3.13 Povodi Ohie

3.13.1 Obecna charakteristika a specifické podminky spravovaného uzemi

Uzemi, které spravuje Povodi Ohife Chomutov, pfesahuje 10tis. km2. Podélny tvar
severozapadnich Cech je rozdélen Labem na zapadni a vychodni éast. Celkova délka
je 305 km, z &ehoz 256 km pii plose povodi 5 614 km?2, které protéka Ceskou

republikou. Je &tvrtou nejdelsi fekou v CR (po Labi, VItavé a Moravé).

Pfirozenou osou zapadni ¢asti je Ohfe, obdobnou osou vychodni Easti uzemi je feka
Ploucnice. Ohfe prameni v Bavorsku pod horou Schneeberg a viéva se do Labe
v Litoméficich. NejvyznamnéjSimi pfitoky jsou Odrava, Libava, Svatava, Tepla
a Chomutovka. Béhem 60. let 20. stoleti byla na Ohfi vybudovana tfi vétsi vodni dila
— prehradni nadrze Skalka, Nechranice a Kadan, pfiemz Nechranice patfi
k nejvétsim vodnim nadrzim u nas a diky sypané piehradni hrazi o délce témér 3300
m se fadi mezi nejdel$i sypané hraze ve stfedni Evrop&. Reka protékda CHKO
Slavkovsky les a doupovskymi vrchy, dale potom pfirodnim parkem Dolni Poohfi.
V bezprostredni blizkosti feky se nachazi i nékolik pfirodnich rezervaci a pamatek —
Udoli Ohte, Jan Svato$ (Svato$ské skaly), Zelinsky meandr u Kadané. Vyznaduje se
velkou rozkolisanosti pritokd, jejich rychlymi zménami a velkym transportem
splavenin a plavenin. Dolni tok svymi 100 km miji po levé stran& vzdalené Ceské
stfedohofi a protéka otevienou krajinou, jednim z nejurodnéjsich uzemi Cech, a to od
mésta Zatec pres Louny aZ do Litoméfic. Toto Uzemi bylo dlouhodobé& suzovano
povodnémi, a i v dnesni dobé jsou zde Useky toku, jejichz kapacita nestaci ani na
jednoletou povoden. Jedna se vSak o plvodni zachovalé a ekologicky vysoce

hodnotné luzni lesy a bfehové porosty.

3.13.2 Vyvoj jakosti vody

Oddéleni jakosti vod odboru vodohospodarského planovani vytvari a prezentuje grafy
kvality vody ve vodnich tocich na uzemi. Grafy a prezentace pfipravuje statni podnik
Povodi Ohfe. Monitoring je provadén vodohospodarskymi laboratofemi Povodi Ohfe.
Podle nazvu vodniho toku a umisténi profilu jsou v ¢asové ose zpracované grafy
zakladnich chemickych ukazatel(-chemické spotfeby kysliku (CHSK), biochemické
spotfeby kysliku (BSK), rozpusténého kysliku, dusinanového dusiku (N-NO3),
amoniakalniho dusiku (N-NH-4) a celkového fosforu, pfipadné rozSifené
0 problematické ukazatele v daném profilu. Za aktualni obdobi jsou zpracované také

grafy podélného profilu vodniho toku Ohfe, Biliny a Plou¢nice.

Hodnoceni grafu je provedeno dle pfilohy €. 3 k nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.,

0 ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
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nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech, ze dne 30. prosince 2015. Hodnoticim limitem je

norma enviromentalni kvality NEK-RP vyjadfena jako celoroéni primérna hodnota.

Pro hodnoceni miry kvality vody pouzivame dva dlilezité parametry. Prvni je parametr
fyzikalné-chemicky. Ten hodnoti jakost vody podle miry koncentrace analyzovanych
latek v odebraném vzorku. Hodnotime tak napf. koncentraci dusi¢nan, rtuti, olova,
fosforu a mnoha dalSich chemickych latek, stejné jako méfime zakladni fyzikalni
vlastnosti vody — jeji teplotu, vodivost aj. Biologicky parametr hodnoti kvalitu vody
nepfimo, pomoci indikatoru celkového zdravotniho stavu vodniho ekosystému. Dle
pFitomnosti uritych mikroorganismu jsme bez slozitych chemickych rozbor schopni
stanovit celkovy stav jakosti vody v fece &i nadrzi. Oba pfistupy jsou navzjem

nenahraditelné a pfi hodnoceni jakosti vody se pouZivaji sou¢asné.

3.13.3 Vodohospodarska bilance 2019 - Hodnoceni jakosti povrchovych vod

Obdobi: 2018-2019 Tok: Ohre

Ukazatel Limit Pramér | Pramér| C90 C90 | Pocet [vyhovuji 401/15

jednotka 401/15 MIN MAX MIN MAX | profila ANO NE
t-vody <29 1,3 21,4 14,2 241 14 14 0
°C °C
ph 5-9 7,1 8,7 8,0 90| 14 14 0

Kond 25 | nestanoven 28,7 60,1 34,3 75,9 14

mS/m

BSK5 3,8 0,9 3,8 2,1 35| 14 14 0
mg/I mg/I

CHSK-Cr 26 7,7 28,9 15,0 250 14 14 0
mg/l mg/l

N-NO3 54 0,9 3,2 0,2 46| 14 14 0
mg/I mg/I

N-NH-4 0,23 0,05 0,73 0,12 470( 14 12 2
mg/l mg/l

Pcelk. 0,15 0,04 0,17 0,06 0,19( 14 14 0
mg/I mg/I

Tabulka 1: Jakost povrchové vody (www.poh.cz)

ZVH bilance 2019 je zavérem nevyhovujicim ukazatelem jednotka N-NH4
(amoniakalni dusik) pro dva toky VN Skalka a Jindfichov z celkového poctu 14

analyzovanych profilG viz. tabulka €. 2.
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Limit
Ukazatel [ Jednotka Obdobi 401/15
N-NH-4 mg/| 2018-2019 0,23
o Trida | Vyhovuje
Tok Profil Nazev MIN [MAX|PRUMER | C90 | jakosti | 401/15
Ohre 1101 Ohfe hranice 0,02 | 0,26 0,08 (0,15 I ANO
VN Skalka-
1102 odtok 0,04| 0,63 0,231 0,45 1 NE
1016 Jindfichov 0,25| 5,10 2,49 14,70 Il NE
1015 Citice 0,04 | 0,20 0,09 (0,15 I ANO
1014 Tuhnice 0,03 | 0,30 0,13 (0,20 Il ANO
1013 Hubertus 0,04| 0,79 0,16 | 0,20 Il ANO
1012 RadoSov 0,03| 0,68 0,14 (0,22 Il ANO
1011 Luzny 0,03| 0,56 0,11(0,16 I ANO
1008 Zelina 0,03 | 0,46 0,13(0,23 Il ANO
VN
Nechranice-
1465 odtok 0,05| 0,25 0,11(0,16 I ANO
1007 Stranna 0,02| 0,19 0,08 (0,14 I ANO
1006 TvrsSice 0,02| 0,12 0,07 (0,12 I ANO
1004 [ Cerngice 0,03| 0,55 0,13/0,17 | ANO
1001 Terezin 0,03| 0,17 0,09 (0,14 I ANO
Blsanka 1026 Trnovany 0,03| 0,43 0,10(0,16 I ANO

Tabulka 2: Ukazatel N-NH-4 (www.poh.cz)

Vodni toky BlSanka a Stranna, které podléhaji odbérovym mistim pro rozbor iontové
rozpusténych latek, jsou z hlediska VH-bilance z roku 2018-2019 vyhovuijici ve vSech

méfenych jednotkach. Viz tabulka €.
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3.13.4 Mapa Cistoty
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Hodnoceni kvality vody dle normy CSN 75 7221

Tridy jakosti vody
* |. Neznecisténa voda
+ Il. Mimé znecisténa voda
lll. Znecisténa voda

IV. Silné znecisténa voda

+ V. Velmi silné znecisténa voda

Obrazek 3: Mapa cistoty (www.poh.cz)

Pozice ukazatell tfidy jakosti vody

Obecng, fyzikalni,

ne, | Chemicke Organické
chemicke ukazatele | | yazatele - Ziviny Iatky
(mimo Ziviny)
Mikraobiologické . .
Kovy a a biologichgé Radiologicks
metaloidy ukazatele ukazatele

Zpracovaly odbory WVHF a INF-GIS, kvéten 2020

Pozadavky na hodnoceni stavu vodnich utvar( ¢erpaji z evropské Ramcové smérnice

o vodach, jsou do ceské legislativy zaneseny zejména vyhlaskou o zplsobu

hodnoceni stavu utvar povrchovych vod 98/2011 Sb. Stav utvaru povrchovych vod

se urCuje jako horsi vysledek hodnoceni stavu chemického a ekologického. Tyto
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stavy se urcuji syntézami vysledkt hodnoceni jednotlivych slozek. Hodnoceni slozky

je pak uréeno vysledky hodnoceni jednotlivych parametra.
PFi syntézach a hodnocenich vodnich toku plati tyto vybrana pravidla:

e je-li jeden nebo vice parametrd hodnoceni ve slozce nevyhovujici, je
nevyhovujici cela slozka

e pfi syntézach hodnoceni plati, vZdy horsi hodnoceni

V mapé C(istoty jsou viditelné analyzované pfitoky Liboc, Hutna, BlSanka
a Chomutovka. Vodni tok Liboc, BlSanka a Chomutovka byly vyhodnoceny jako
nevyhovujici, potok Hutna neni vyhodnocen, jelikoZ na toku neprobéhlo vzorkovani

pro stanoveni Cistoty

Ze systému hodnoceni vyplyva, Ze pokud neni dosaZeno dobrého stavu, byt jen
v jediném parametru, je celkovy stav hodnocen jako nevyhovujici. Vzhledem
k pfisnosti tohoto postupu je vétsina vodnich utvarti Ceské republiky hodnocena jako

nevyhovuijici.

Obecné se kvalita vody v Ceské republice se za poslednich dvacet let vyznamné
zlepsila ve vSech sledovanych ukazatelich. VétSina hodnocenych Useku vodnich toku
je tak klasifikovana jako neznecisténa i mirné znecisténa voda. Vyrazné tedy ubyla
klasifikace typu silné znecisténych nebo velmi silné znecisténych vodnich tokd.
Podafilo se také regulovat nadmérné mnozstvi slou€enin dusiku a fosforu, které

pFispivaji k eutrofizaci vod.

Kvalita vody v Ceské republice i ve svété je pravidelné sledovana pFiblizné od poloviny
60. let. Ke sledovani slouzi sit kontrolnich profili — mist, kde se pravidelné odebiraji
vzorky vody. Vzorky se nejprve analyzuji v laboratofi a podle zjisténych hodnot se
provede vyhodnoceni podle platné normy. Normy pro posuzovani kvality vody jsou
rozdilné pro rizné zpusoby vyuziti vody. Nejpfisnéjsi kritéria plati ve vSech zemich
pro pithou vodu, odliSna pro vodu rekreaéni a pro vodu na zavlahy. Parametry pro
hodnoceni miry kvality vody se lidi pro jednotlivé zemé — kritické hodnoty se tak liSi
podle zvyklosti a miry péCe o zivotni prostfedi. Parametry pro analyzu jakosti vody se
v pribéhu let méni dle soucasného vyvoje a obecného poznani. Pro stanoveni
celkové miry znecisténi se u nas pouziva klasifikace, kde je kvalita vody zafazena do

jedné z péti trid.
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3.13.5 Klasifikaéni tfidy normy CSN 75 7221:

TFida | — neznecisténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén
lidskou Cinnosti, pfi které ukazatele jakosti vody nepfesahuji hodnoty odpovidajici

béznému pfirozenému pozadi v tocich.

T¥ida Il — mirné znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
Cinnosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoznuji existenci

bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

Trida Il — znecisSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou €innosti
tak, Ze ukazatelé jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit podminky pro

existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

TFida IV — silné znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
Cinnosti tak, Ze ukazatelé jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,

umozAujici existenci pouze nevyvazeneho ekosystému.

TFida V — velmi silné znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
Cinnosti tak, Ze ukazatelé jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,

umoznujici existenci pouze silné nevyvazeného ekosystému.
Norma CSN 75 7221

Pfedmétem normy CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod je uceleni
zafazeni do tfid jakosti tekoucich povrchovych vod a jejich klasifikace pro porovnani
jejich jakosti v rdznych lokalitach v rdzném obdobi. Ur€eni jakosti vod spociva ve
vyhodnoceni vysledkl kontroly jakosti vody, pfevedeni vyhodnocenych vysledkl na
numerické charakteristické hodnoty, s naslednym slovnim vyrokem o stavu jakosti
vody a s naslednou moznou grafickou interpretaci. Norma CSN 75 7221 rozdéluje

vodu, dle jeji kvality, do péti klasifikacnich tfid, které maji uréené barevné oznaceni.
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. trida

ukazatel | jednotka
N M

vodivost | mS/m <40 <70 <110 <160 ?160
NI mg/| <20 <40 <60 <100 2100
02 mg/I >7,5 >6,5 >5 >3 ?3
BSK5 mg/| <2 <4 <8 <15 ?15
CHSK5 | mg/l <15 <25 <25 <60 ?60

Tabulka 3: Tabulka tfid jakosti vod (www.praha-priroda.cz)
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4 Metodika

Na toku feky Ohfe od vodni nadrze Nechranice az po vtokovy objekt elektrarny
Pocerady budou provadény odbéry vzork vody, a to vzdy z pfitokll a dale pak ze
samotné feky Ohfe. Interval mezi odbéry bude 1 mésic. Pocatek odbérl 24. Cervence
2020, posledni odbér unor 2021. Tyto vzorky budou slouZit k analyze, ktera
dopomuze k vyhodnoceni zmén v hodnotach konduktivity a alkality vody prfedevsim
v obdobi (Iéto, podzim, zima) a k rozpoznani pfitoku, které maji nejvétsi vliv na zmény

téchto hodnot v fece Ohfi.

Méreni vodivosti bylo zvoleno z divodu jeji rychlosti a jednoduchosti pfi ziskani
vysledkl, a pfitom zaroven vysoké vypovidajici kvalité naméfenych hodnot v podobé
zatizeni jednotlivych vzorkl podilem iontové rozpusténych latek. Laboratorni analyzy
celkové alkality byly po dohodé s pracovniky elektrarny zvoleny z diavodu jejich

relativni nenaro€nosti, a pfitom dostate¢né indikaci rozdill mezi kvalitou jednotlivych

pritokd. Na tyto vysledky Ize dale navazat provedenim detailnéjSich analyz.

Ohfe, Trnovany pod
soutokem s Hutnou

@

Obrazek 4: Mapa odbérovych mist (autor 2021)

4.1 Limnigrafické stanice na pritocich a fece Ohfi

LGS POH f.km tok

2404 LG Stranna 100,723 | Ohre Stranna

3420 LG Libocany 0,396 | Liboc

3401 LG Zatec 88,802 | Ohie pod soutokem s Liboci
LG Zizelice, VT Hutna |, bez méfeni 5,934 | Hutna

3418 LG Stranky 5,042 | Blsanka

3419 LG Postoloprty 1,03 | Chomutovka
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Tabulka 4: LGS-POH (Povodi Ohfe, statni podnik 2021)

Tabulka €. 5 uvadi nejbliz8i LGS stanice odbérovych mist, ze kterych jsou Cerpana

data pritokl v tabulce €. 6.

v v s

4.2 Pruatoky nejblizSich LGS odbérovych mist

LGS POH f.km c¢ervenec |srpen | zafi Fijen listopad |leden |unor
24.7. 24.8. 25.9. 30.10. 30.11. 8.1. 17.2.
2020 2020 | 2020 2020 2020 2021 2021
2404 LG Stranna 100,723 8,730| 8,620|11,810| 16,870 16,250 | 16,340 | 33,600
3420 LG Libo¢any 0,396 0,040| 0,070| 0,120 0,270 0,190| 0,380 3,260
3401 LG Zatec 88,802 8,850| 7,210|11,600| 17,520 16,260|17,060| 38,330
LG Zizelice, VT Hutna
I, bez méreni 5,934 0,000| 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000
3418 LG Stranky 5,042 0,060| 0,070| 0,100 0,610 0,190| 0,360 3,680
3419 LG Postoloprty 1,03 0,220| 0,230| 0,290 0,470 0,360| 0,360 2,190

Tabulka 5: Namérené prutoky (Povodi Ohfe, statni podnik 2021)
Data prutoktl jsou uvadéna v jednotkach m¥s. Mé&fici stanice Zizelice, VT Hutna |,

meéfeni nezaznamenavala, z tohoto duvodu v tabulce €.5 jednotky nejsou uvedeny.

4.2.1 Vodni dilo Nechranice

Pod vodni nadrzi Nechranice zac€ina prvni odbér vody v obci Stranna. Hlavnim
Uucelem VD Nechranice je zajistovani minimalniho zlstatkového pratoku pod VD
v profilu Stranna, nadlepSovani pro zasobeni vodarenské, pro primysl, energetiku,
zemedélstvi a rekultivace, snizeni velkych vod na Ohfi a ¢aste€na ochrana uzemi pod
nadrzi pfed povodnémi a vyroba elektrické energie v MVE Nechranice.
DalSimi ucely vodniho dila jsou likvidace nasledkd havarii, ovliviiovani zimniho
pratokového rezimu pod vodnim dilem za u€elem omezeni nezadoucich ledovych

jevu, vodni sporty, sportovni rybolov a rekreace.

Pfehradni profil lezi na rozhrani chomutovské a pétipeské Casti Severoleské
hnédouhelné panve. Hraz je délkou 3280 m nejdelSi sypanou piehradni hrazi ve
stfedni Evropé. Nadrz je zafazena do evropské soustavy chranénych uzemi Natura
2000 jako Ptaci oblast.
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4.3 Zakladni parametry analyzovanych pfitoki Ohre

4.3.1 Vodni tok Liboc

Délka toku: 46,4km

Plocha povodi: 340,1 km?

Primérny pratok: u usti 1,68 m?/s

Obrazek 5: Odbérové misto Libocany (autor 2021)

Liboc protéka Doupovskymi horami severozapadnim smérem a za vrchem Trmova
(744 m. n. m.) pod zaniklym méstem Doupov se otaci k vychodu, u Radechova pak
k severovychodu. Timto smérem pokraCuje az do feky Ohfe. Je nejvétsi fickou
Doupovskych hor. U Kadarnského Rohozce opousti vojensky prostor, a dale protéka
suchou chmelafskou oblasti pfes Radonice, Vilémov, Pétipsy, Libédice, Cejkovice
a Zabokliky az do Libogan u Zatce, kde realizuji odbé&ry vody pro analyzu. Az do 20.
let 20. stoleti zily na hornim toku ficky nad Pétipsy perlorodky. V sou€asné dobé je
Liboc z velké €asti upravena kamennym pohozem, nebo rovnaninou s ¢etnymi jezy
a stupni. V souladu s programem Losos 2000, je Liboc chovnym tokem pro lososa
atlanského a pstruha potocniho. V Liboci se také vyskytuji zvlasté chranéné a vzacné
druhy ryb — stfevle poto¢ni, vranka obecnd, ouklejka pruhovana, mfenka mramorova
(Java, K., & kol. 1984).
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4.3.2 Vodni tok Hutna

Délka toku: 7 km
Plocha povodi: puvodné dosahovala 108,2 km?

Priimérny pratok:0,33 m?/s (ptvodni tok)

Obrazek 6: Odbérové misto Stankovice (autor 2021)

Hutna je potok, pGvodné levostranny pfitok Ohie, v Usteckém kraji. V disledku
povrchové tézby hnédého uhli v Mostecké panvi zanikla stfedni ¢ast toku a zlstal
horni tok o délce sedm kilometr(i a dolni tok (oznagovany také jako Cernovicky potok)

dlouhy 18,1 kilometru.

Hutna prameni asi jeden kilometr zapadné od obce Kfimov v nadmoiské vySce
725 metr(. Potok nejprve te€e k jihovychodu, jizné od samoty Nebovazy uhyba
k vychodu a od Strazek k Malkovu pokracuje pfevazné jiznim smérem a z pravé
strany obtéka vrchy Jedlina a Hradisté. V Malkové se od roku 1960 po sedmi

kilometrech viéva do Podkrusnohorského pfivadéce v nadmorské vySce 388 metru.

Od obce Biezno Hutna teée ptvodnim korytem jako Cernovicky potok. VIéva se do

Ohfe u Starikovic nedaleko Zatce.

27


https://cs.wikipedia.org/wiki/Oh%C5%99e
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Asteck%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hn%C4%9Bd%C3%A9_uhl%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mosteck%C3%A1_p%C3%A1nev
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cernovick%C3%BD_potok_(p%C5%99%C3%ADtok_Oh%C5%99e)
https://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99imov
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nebovazy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Str%C3%A1%C5%BEky_(K%C5%99imov)
https://cs.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1lkov_(okres_Chomutov)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hradi%C5%A1t%C4%9B_u_%C4%8Cernovic
https://cs.wikipedia.org/wiki/Podkru%C5%A1nohorsk%C3%BD_p%C5%99ivad%C4%9B%C4%8D
https://cs.wikipedia.org/wiki/B%C5%99ezno_(okres_Chomutov)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sta%C5%88kovice_(okres_Louny)
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDatec

4.3.3 Vodni tok BlSanka

Délka toku: 49km

Plocha povodi: 482,84 km?

Priimérny pratok: u usti 1,05 m3/s

Obrazek 7: Odbérové misto Trnovany (autor 2021)

Zprvu uzké koryto se smérem Kk usti rozSifuje. TeCe mirnym proudem bez pefeji
mélkym rovinatym udolim a protéka vedle Lubence, dale obci Kryry a Mécholupy.
Sitka toku se pohybuje mezi 4-6 metry. Plaveniny dodavaiji Bl$ance charakteristické
Cervenohnédé zbarveni, které je zpusobeno vysokym obsahem sloucenin Zeleza
v ptdach na zvétralinach permskych hornin (pady tzv. €ervenice). Se svymi pfitoky
napaji BlsSanka nékolik rybnika.
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4.3.4 Vodni tok Chomutovka

Délka toku: 50,43 km
Plocha povodi: 185,7 km?

Priimérny pratok: 1,02 m3/s

Obrazek 8: Odbérové misto Postoloprty (autor 2021)

Prameni v Krudnych horach zhruba 840 metrd nad mofem 2,5 km severozapadné
od Hory Svatého Sebestiana v okrese Chomutov. Za Horou Svatého Sebestiana
obraci svlj tok kjihovychodu a13km dlouhym apres 200 metrd
hlubokym Bezru€ovym udolim se tee dold z KruSnych hor, které opousti na
severozapadnim okraji Chomutova. Protékd Chomutovem adal pokracuje
k jihovychodu, nyni jiz mélkym a otevienym udolim v bezlesé krajiné. Te€e mimo jiné
pres Udlice, Velemysleves, Bitozeves a Postoloprty, za nimiz Usti v nadmoiské vysce
181 metru zleva do Ohfe.
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4.3.5 QOdbérova mista na toku Ohre (po soutoku s pritoky)

Obrazek 9: Odbérové misto Ohre-Stranna (autor 2021)

Obrazek 10: Odbérové misto Ohre-Libo€any (autor 2021)
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Obrazek 11: Odbérové misto Ohie-Zaluzice (autor 2021)

Obrazek 12: Odbérové misto Ohie-Hradisté (autor 2021)
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Obrazek 13: Odbérové misto Ohie-Brezno (autor 2021)

4.4 Hodnocené fyzikalné chemickych vilastnosti vody

4.2.1 Konduktivita

Mérna elektricka vodivost vody je zpdsobena rozpusténymi latkami ve vodé. Cista
voda je jen slaby vodi¢ elektrického proudu. VysSi hodnota vodivosti mize ukazovat
na znecisténi vody, ale také mize znamenat jen dostatek mineralnich latek. Hodnota
meérné vodivosti je dana mnozstvim a druhem iontd vzorku a je mirou celkové
mineralizace povrchové vody. Vztah mezi vodivosti koncentraci iontl v roztoku vSak
neni linearni, diky rGznému pfispévku téchto iontl v zavislosti na jejich naboji

a pohyblivosti.

Vodivosti povrchové vody je urlena pfedevSim mnozstvim pFitomnych bazickych
kationt (Ca?* Mg?* Na' a K*) a aniontd silnych kyselin (SO4*, NOsCl a HCOy3),
v silné kyselych vodach nelze zanedbat ani pfispévek vysoce pohyblivych kationtd
H*. VétSina se dostava do roztoku pfi podpovrchovém obéhu, jejich mnozstvi je dano
jak reaktivitou podloznich hornin, tak dobou tohoto obéhu. Nejvétsi mérné vodivosti
se tak vyskytuji v nizkych nadmorskych vyskach, kde je diky topografii terénu doba
obéhu delSi, a v oblastech, kde podlozi tvofi reaktivni sedimentarni horniny.

Vyznamnou roli hraje v8ak i kontaminace vod lidskou €innosti (Majer 2012).

Konduktometrie je elektroanalytickd metoda zalozena na méfeni vodivosti

elektrolytd ve vodé ¢&i jiném rozpoustédle. Jednotkou vodivosti je Siemens
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[S]. Hodnota vodivosti zavisi na mnozstvi iontl v roztoku obsazenych a na jejich

pohyblivosti (Pitter 1999).

Ze ziskanych vysledku elektrické vodivosti Ize odvodit, nebo dalSimi analyzami pfimo
stanovit aktualni podil iontové rozpusténych latek v upravované vodé. Ten ma pfimy
vliv. na ekonomii provozu v podobé vySSi spotfeby provoznich chemikalii na
regenerace ionexovych naplni demineralizacnich stanic. V extrémnich pfipadech
ziskané vysledky zaméstnancum s predstihem avizuji provozni problémy, které
mohou souviset s upravou vody, jejiz kvalita aktualné dosahuje maximalnich

projektovanych parametri chemické upravny vody.

Vodivost jsem meéfila konduktometrem znacky GREISINGER vybavenym sondou.
Kazdému odebranému vzorku vody byla zméfena vodivost a zaroven teplota. Méfeni
probihalo vioZzenim sondy do odebraného vzorku vody, a to vzdy tfikrat, primérem

téchto hodnot jsem docilila vysledku viz. tabulka €. 3.

Store
L -

(C GREISINGER

GMH 3400 Series
Leitfahigkeit / Conductivity

Obrazek 14: Konduktometr Greisinger (www.asset.conrad.com)

K odbéru vody byla pouzita Sirokohrdla nadoba (nejlépe z interniho materialu, dobfe
Cistitelna a korozi odolna) pfipevnéna k pfiméfené dlouhé ty¢i. Voda byla nasledné
pfelita do vzorkovnic o objemu 500 ml z plastového materidlu, omyté v odebirané

vodé (proplachnuté vzorkem).
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Obrazek 15: Soufek (www.verkon.cz)

Obrazek 16: Vzorkovnice (www. conatex.cz)

4.4.1 KNKgs5 (kyselinova neutralizani kapacita)

Naméfené hodnoty jsou smérodatné pro zmékCovani a dekarbonizaci vody
v Elektrarné Poclerady. Tuto analyzu zhotovila elektrarna ve své laboratofi
z odebiranych vzorka, které jsem jim pfi pravidelnych odbérech po zméfeni vodivosti
pfedavala. Ty stejné vzorky vody, které byly pouZity pro méfeni vodivosti, jsem b&hem

4 hodin pfedala elektrarné.

Kyselinova neutralizacni kapacita je kvantitativné vyjadifena schopnost vody reagovat
s vodikovymi ionty. V zavislosti na pH vod je zplUsobena predevSim
hydrogenuhli¢itany a uhli¢itany (tzv. vazany oxid uhli€ity). ZvySena hodnota KNKas

spojena s pritomnosti vapniku a hof&iku.

Rozeznavame kyselinovou kapacitu oznaovanou KNKais kterou se zabyvame
a zasadovou kapacitu KNKgs sindexy oznacujicimi hodnotu pH do, které je
provadéna vlastni titrace. pH=4,5 odpovida volnému CO; ve vodé (kyselina uhli¢ita),
pH=8,3 pak aniontu HCOs3 jako rozhodujici formé uhli¢itanového systému. Vyjimeéné

(hlavné v pfipadé provoznich, nebo odpadnich vod) se uréuji KNK a ZNK i pro jiné
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hodnoty pH. Hodnota KNK4s byva také nazyvana jako alkalita, nebo také celkova
alkalita (u Cistych vod odpovida celkovému obsahu HCOj3) a hodnota ZNK 8,3 jako
celkova acidita (u Cistych vod odpovida obsahu rozpusténého CO.). | pres svj
vyznam pro kvalitu vod nejsou hodnoty NK kapacit nijak limitovany a slouzi spise jako
obecné ukazatele kvality vody, vyjimka je tvofena v pfipadé nasich odbéru, kdy voda
pouzita pro nenapajeni kotlu je v rozmezi 0,1 mmol/l az 20 mmol/l podle pracovniho

tlaku pary v kotli.

Stanoveni kyselé neutralizacni kapacity KNKss se provadi neutralizaéni titraci
odmérnym roztokem Kkyseliny chlorovodikové. V pfipadé pfirodnich vod
s prevladajicim uhliCitanovym systémem probiha pfi tomto stanoveni jako hlavni
reakce: HCOs+ H3O*—H,CO3+H,0

Dulezitou podminkou je, aby stanovovany vzorek vody mél pH vysSi nez 4,5.

Na zakladé vysledkl analyz celkové alkality se v elektrarné ur€uje aktualni zplisob
pfedupravy vody &ifenim.

4.4.2 Teplota vody

Teplotu vody jsem méfila na misté odbéru vzorkd sou¢asné s méfenim vodivosti, za

pomoci konduktometru, ktery ma integrovanou funkci teplotni kompenzace.

Teplota vody pfimo ovliviiuje mnozstvi plynt rozpusténych ve vodé, ¢im je voda
teplejsi, tim méné se v ni plyna rozpusti. Dale ovliviiuje rychlost chemickych reakci,
jako jsou oxidace a rozkladné pochody v procesu samocisténi. Teplotni vykyvy jsou

ve vodé daleko menSi jak ve vzduchu.
Teplo pfenesené do vody:

e slunecni radiace (zareni)
e geotermalni zdroj (zemské nitro)

¢ lidska Cinnost (antropicky faktor) napfiklad elektrarny
Teplo pfenesené z vody

e termalni radiaci (vyzafovani tepla), nékolik cm nad hladinou
e konvekci (pfenos tepla v pohybujicim se médiu)
e evaporaci (pfeménou vody v paru

e pFechod tepla do dna
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5 Vysledky méreni a jejich hodnoceni

5.1 Namérené hodnoty uS/cm

Odbérova mista cervenec | srpen zari fijen listopad |leden unor
24.7. 24.8. 25.9. 30.10. 30.11. 8.1. 17.2
2020 2020 2020 2020 2020 2021 .2021

Stranna 370 400 430 473 480 479 489

Liboc 710 810 930 855 860 843 595

Ohfie pod soutokem s

Liboci 380 402 437 487 490 492 493

Hutna 3150 1720 2460 1666 2650 1783 3790

Ohrie pod soutokem s

Hutnou 414 424 453 493 505 506 520

Blsanka 850 740 793 666 917 996 759

Ohrie pod soutokem s

Bl$ankou 420 424 455 493 505 506 525

Chomutovka 650 493 710 509 582 627 617

Vtokovy objekt

Elektrarna Pocerady 430 430 460 492 510 528 526

Tabulka 6: Naméréné hodnoty v uS/cm (autor 2021)

Tabulka obsahuje naméfené hodnoty (uS/cm) jednotlivych pfitoku a feky Ohfe pod

jejich soutoky v ¢asovém intervalu od €ervence do unora. Prvni odbér z feky Ohie

jsem provadéla nedaleko vodni nadrZze Nechranice v Obci Stranna, dale pak na

pfitocich Liboc, Hutna, BlSanka, Chomutovka a pod kazdym jednotlivym soutokem

pFitoku s Ohfi dalSi odbér, ktery znazorfiuje celkovy narlst, nebo ubytek hodnot

(uS/cm). Posledni odbér byl vzdy pfed vtokovym objektem elektrarny Pocerady.

Celkem bylo provedeno tedy 9 odbérll vdaném mésici. Napfiklad z hodnot na

vtokovém objektu elektrarny PocCerady Ize vyhodnotit celkovy narGst od mésice

Cervenec do unora o 96 (uS/cm), ten je smérodatny pro samotnou elektrarnu, které

vzrustaji ndklady na odstranéni nezadoucich latek z feky, ta je dale pouzita v jejim

provozu pro napajeni parnich kotlt a k chlazeni vézi.
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Obrazek 17: Namérené hodnoty v p/s (autor 2021)

Vyrazny narust jednotek je viditelny pfedevSim v mésicich Cervenec, zafi, listopad
a unor. Relativné postupny a nizky celkovy narust vykazuje feka Ohfe po “promiseni*
s danymi pfitoky a jejich “nafedéni“. Nejvétsi vykyvy jsou vzdy na samotnych
pritocich. Napfiklad pfitok Liboc, méla narist od srpna do listopadu a v dalSich
mésicich hodnoty postupné klesaji. Timto grafem jsem chtéla znazornit celkovy
postupny narlist o 96 uS/cm, ktery je viditelny v tabulce €. 4 na vtokovém objektu

elektrarny Pocerady v prabéhu mésicu.

Grafické znazornéni v procentech

Podil naristu jsem spocetla rozdilem hodnot uS/cm v fece Ohfi pfed pfitokem a po
pritoku: Ohfe-Liboc; Ohfe-Hutna; Ohfe-BlSanka; Ohfe-Chomutovka a jejich
naslednym souétem za kazdy mésic jsem dosahla celkového narlstu hodnot na

kazdém pfitoku zvlast. Vysledné hodnoty jsem poté znazornila v grafu vyjadiené v %.
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Podil na nartistu uS/cm za celkové
obdobi

M Liboc ™ Hutna BlSanka ™ Chomutovka

3%

Obrazek 18: Podil na narGstu uS/cm za celkové obdobi (autor 2021)

Graf vySe vyhodnocuje, ktery pfitok mél nejvétsi podil na zménach hodnot vodivosti
v procentualnim zastoupeni bé&hem celého odbérového obdobi. PFitok Liboc
a Chomutovka maji velmi podobné vysledky, z nichz vyplyva, Ze rozdilny pratok
téchto viz. obrazek €. 19 nemél vliv na naméfené hodnoty vodivosti. Pfitok BlSanky
hodnotach jako na pfitoku Liboce, zde muzeme nasledné vyloucit, Ze by pratok mél
vliv na zvyseni t&chto hodnot. Na limnigrafické stanici ZiZelice, VT Hutna |. neprobiha
méreni prutokl, v tomto pfipadé nemizeme vyloudit, zda ma pruatok vliv na zménu
nameéfenych hodnot, ale vzhledem k malému naristu vodivosti pfed a za soutokem

Hutné s Ohfi, Ize usuzovat, Ze pratok Hutné neni velky.
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Priimérny prutok za celé obdobi

3418 LG Strénky u

3420 LG Libocany _

LG Zizelice, VT Hutna |,
bez méreni

B Pramérny pratok m?/s

2404 LG Stranna

Obrazek 19: Primérny pritok pritokl (autor 2021)

Primérné pratoky jsem vypocitala aritmetickym prameérem kazdého pfitoku zvlast dle
tabulky &. 6. Udaje jsem vlozila do grafu pro lepsi orientaci. Tyto prdméry jsou
vytvofeny pro porovnani s hodnotami naméfené vodivosti, zda se jejich hodnoty

vyrazné liSily v zavislosti na daném prutoku.

5.2 Teplota Ohre a pritokt

Odbérova mista cervenec | srpen | zari |Fijen |listopad |leden | unor

24.7. 24.8. | 25.9.]30.10.| 30.11. 8.1. |17.2.

2020 2020 | 2020 | 2020 2020 2021 | 2021
Stranna 12 13,9 144 12,6 7,9 43| 2,8
Liboc 16,8 17,7 14 9,2 2,1 22| 1.2
Ohre pod soutokem s Liboci 10,8 12,2 14| 12,3 7 421 29
Hutna 16 15,4 13 9,5 2,9 33| 12
Ohrie pod soutokem s Hutnou 19,6 17,8 149] 10,3 6,8 41 39
BlSanka 17,6 19,3 148 12,1 3,2 26| 272
Ohrie pod soutokem s BlSankou 17,2 175 14,4 12,2 6,3 4| 43
Chomutovka 17 18,1 15,3 9,7 25 27| 16
Vtokovy objekt Elektrarna Pocerady | 18,8 17 155| 116 6,4 42| 36

Tabulka 7: Namérené hodnoty teploty (autor 2021)

PFi odbérech vzorkd vody jsem zaroven zapisovala teplotu vody za, které byly vzorky

odebirany.
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Ohfe a pfitoky

Teplota feky Ohfe a jejich pritoku

H Cervenec 24.7.2020

H srpen 24.8.2020

M z4Fi 25.9.2020

M fijen 30.10.2020

M listopad 30.11.2020

M leden 8.1.2021
unor 17.2.2021

Obrazek 20: Teplota reky Ohie (autor 2021)

Graf znazornuje teplotni zmény tokd béhem ro¢niho obdobi Iéto, podzim a zima.

5.3 Vysledky analyzy hodnot KNK4 5 — elektrarna Poc¢erady

(jednotky jsou uvadéné v mmol/l)

Odbérova mista c¢ervenec |srpen | zari fijen listopad |leden |unor
24.7. 24.8. 25.9. 30.10. 30.11. 8.1. 17.2.
2020 2020 2020 2020 2020 2021 2021

¢.1 Stranna 1,01 1,11 1,33 1,44 1,41 1,40 1,25

¢.2 Liboc 4,44 4,82 5,61 5,59 5,34 4,79 3,23

€.3 Ohie pod soutokem s

Liboci 1,08 1,20 1,34 1,49 1,49 1,49 1,36

¢.4 Hutna 1,37 3,03 3,25 6,25 3,61 6,60 2,38

€.5 Ohie pod soutokem s

Hutnou 1,09 1,26 1,37 1,52 1,53 1,53 1,40

¢.6 BlSanka 5,96 4,88 5,33 3,75 6,02 5,49 3,78

€.7 Ohie pod soutokem s

BlSankou 1,13 1,28 1,37 1,52 1,53 1,53 1,36

¢.8 Chomutovka 1,67 1,41 1,92 1,20 1,32 1,55 0,89

€.9 Vtokovy objekt

Elektrarna Pocerady 1,18 1,24 1,41 1,60 1,58 1,65 1,41

Tabulka 8: Vysledky rozboru KNKa s (elektrarna Pocerady 2021)

V tabulce vySe opét vykazuje rozdilné vykyvy hodnot béhem €asového obdobi pfitok

Hutna a BlSanka. Dale ma zvySené hodnoty pfitok Liboc, ktera udrzuje primérné

vysoké hodnoty bez vyraznych rozdild. Vodni tok Chomutovka vykazuje nizké
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parametry alkality, které se, ale b6hem méfeného Casového uUseku také méni, jen
v nizSich hodnotach. V tomto pfipadé jsem odecetla v kazdém mésici z hodnot na
vtokovém objektu el. PoCerady pocateéni stav na toku Ohfe Stranna. Tyto rozdily
jsem secetla a provedla aritmeticky pramér, ktery poukazuje na primeérny narlst o
0,16 mmol/l v kazdém mésici. Lze tedy vyhodnotit, Ze na zvySeni téchto hodnot se

podili pfedevsim zminéné pfitoky.

Namérené hodnoty KNK,

7 [
—~ 6 [
Es M Cervenec 24.7.2020
w4
¥ 3 M srpen 24.8.2020
E 2
1 QM W 3 25.9.2020
(;rz, & obo" \,@ 05-" @ ob". :\{_fb ' Q\P M fijen 30.10.2020
Q,Q \:0 Q ) Q -"b(\ Q (9 o))
SN SN & 0\:& & m listopad 30.11.2020
Y o 4 & o 3
© P ‘(fo © ‘(;\ %CQ A"& M leden 8.1.2021
©L9
o Unor 17.2.2021

Ohfe a pfitoky

Obrazek 21: Namérené hodnoty konduktivity (autor 2021)

Pro lepSi pfehled je znazornén graf vySe, zde mizeme sledovat vykyvy naméfenych
hodnoty alkality v danych mésicich. Dulezita je alkalita pfedevS§im na vtokovém

objektu elektrarny Pocerady, kde je voda odebirana.
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Grafické znazornéni v procentech

Podil na narastu KNK, ; za celkové
obdobi

M Liboc W Hutnd mBlsanka M Chomutovka

Obrazek 22: Podil pfitokl na narast alkality (autor 2021)

Graf vySe vyhodnocuje, ktery pfitok mél nejvétsi podil na zménach hodnot alkality
v pribéhu méfeného obdobi. Vodni tok BlSanka 33 % a Liboc 32 % maiji nejvétsi
procentualni zastoupeni na zvySeni hodnot. Daldi je tok Hutna s 25 % a nejméné

ovlivnil hodnoty vodni tok Chomutovka.
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6 Diskuse

Odbérem vody z feky Ohfe, jejich pFitokl a naslednou analyzou byly zjistény narasty
v méfenych hodnotach. Vodivost ve sledovaném obdobi vzrostla o 96 (uS/cm).
Nejvétsi podil na tomto nardstu ma pfitok Hutna v 53 % ze v8ech &tyf pfitokd. Hodnoty
alkality vzrostly celkové o 0,23 mmol/l za analyzované obdobi a primérné o 0,16
mmol/l pfi kazdém odbéru. Nejvétsi podil na zménach hodnot alkality ma pritok
BlSanka v 33 % a pfitok Liboc v 32 %. Mozné pficiny kolisajicich hodnot vodivosti na
toku Hutna by mohly byt zplsobeny predevsim vypousténim dualnich vod v oblasti
Doly nastup TuSimice popfipadé vypousténi ostatnich vod ze spole€nosti United
Energy, a.s. V blizkosti toku se také vyskytuji zemédélské plochy, které by mohly
vysledky ovliviiovat. Obecné Ize konstatovat, ze vliv ddIni ¢innosti na zivotni prostredi
se z dlouhodobého hlediska projevuje pfedevsim na kvalité povrchovych vod coz je
realné i v tomto pfipadé€, nebot latky jako napf. zelezo, mangan a sirany, které se
vyskytuji v dulnich vodach, by mohly mit za nasledek takto vysoké hodnoty mérné

vodivosti.

V pfipadé, kdy na méfeném pfitoku Hutna jsou takto vysoké hodnoty, by bylo vhodné
udélat kompletni rozbor na jednotlivé obsazené latky tohoto toku a nasledné upfesnit
moznou pri¢inu znecisténi a vyhodnotit zpusob jakym, by bylo mozné tyto disledky
eliminovat.

Rozborem vodivosti a alkality bylo pro elektrarnu PoCerady smérodatné objasnéni,
zda pfitoky maji vliv na kvalitu feky Ohfe, nikoli na obsah jednotlivé obsaZenych latek,

a tak je mozné o konkretizaci téchto latek, kterymi by mohla byt kvalita vody ovlivnéna

pouze diskutovat.
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7 Zavér

Z vysledkl analyz je zfejmé, Ze nejvétsi podil na ovlivnéni kvality vody v fece
v parametrech iontové rozpusténych latek ma pfitok Hutna. V analyze pro alkalitu
pFitok BlSanka a Liboc. V pfipadé takto zvySenych hodnot ma elektrarna vyssi naklady
na upravu vody v podobé vyssi spotfeby provoznich chemikalii. Tato data mohou byt
dale zpracovana elektrarnou PocCerady, ktera na jejich zakladé vyhodnocuje efektivitu
Upravy vody pro své vyuziti a muze zahdjit dalSi mozné kroky v pfipadé
konkrétnéjSich analyz vod téchto pfitokd. Dlsledky takovychto fyzikalné chemickych
zmeén tokd maji nepfiznivy vliv nejen na kvalitu vody, ale i na cely Fi¢ni ekosystém
a organismy v ném zijici.

Ze ziskanych vysledku je zfejmé, ze kvalita vody v fece Ohfi mezi vodnim dilem

Nechranice a vtokovym objektem elektrarny ma klesajici trend.

Dale je zcela zfejmé, ze vSechny sledované pfitoky kvalitu vody v fece zhorSuiji, Zadny

Z nich nepfispiva k jejimu zlepSeni.

Dulezitym a pro provozovatele elektrarny pozitivnim zjisténim je také fakt, Ze
mimofadné horsi kvalita vody pfitoku Hutna nema na kvalitu vody v fece nasobné
vétsi vliv nez ostatni pfitoky, které maji mnohem lepSi kvalitu vody. Vzhledem k tomu,
Ze prutok Hutné neni méren, Ize usuzovat, Ze je to zplsobeno niz§im pritokem tohoto

pfitoku v porovnani s ostatnimi.

Pfinosem prace je dalSi vyuziti dat, posun ke konkrétnéjSi analyze a rozSifeni zaméru

pro zjisténi konkrétniho zdroje zplsobujiciho znecisténi.
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12 Prilohy:

Profil Libo¢any, tok Liboc

vodni nadrz
Nechranice

Profil Stranna, feka Ohre

vodivost |prutok mésic  |vodivost |prutok
VL. 710 0,040 VIL. 370 8,730
VIIl. 810 0,070 VIII. 400 8,620
% 930 0,120 1X. 430 11,810
X. 855 0,270 X. 473 16,870
XI. 860 0,190 XI. 480 16,250
. 843 0,380 E 479 16,340
. 595 3,260 . 489 33,600
Profil Zatec,Ohfe pod sout. s Lib Profil Zizelice, Tok Hutna
meésic vodivost |prutok » mésic  |vodivost |pratok
VII. 380 8,850 VIL. 3150|neméfeno
VIIl. 402 7,210 VIIL. 1720|neméfeno
IX. 437 11,600 IX. 2460|neméfeno
X. 487 17,520 X. 1666 |neméreno
XI. 490 16,260 XI. 2650|neméfeno
L 492 17,060 i 1783 |neméfeno
. 493 38,330 . 3790|neméfeno
Ohfe pod soutokuem s hutnou Ohfe pod sout. s BlSankou
meésic vodivost |prutok b mésic  |vodivost |prutok
VII. 414 |neméfeno VII. 420|neméfeno
VIl 424|neméfeno VIIL. 424|neméfeno
IX. 453 |neméfeno 1X. 455 |neméfeno
X. 493 |neméfeno X. 493 |neméreno
XI. 505|neméreno XI. 505|neméreno
I 506|neméreno I 506|neméreno
. 520|neméreno 1. 525|neméreno
Profil Stranky, tok Blsanka Profil Postoloprty-Chomutovka|
meésic vodivost |prutok mésic  |vodivost |prutok
VL. 850 0,060 VII. 650 0,220
VIl 740 0,070 VIII. 493 0,230
IX. 793 0,100 1X. 710 0,290
X 666 0,610 X. 509 0,470
XI. 917 0,190 XI. 582 0,360
L 996 0,360 Ohfe-Vtok. objekt El. Poéerady I 627 0,360
1. 759 3,680 mésic vodivost |pratok . 617 2,190
VL. 430|neméfeno
VIIl. 430|neméfeno
IX. 460[neméfeno
X. 492 [neméfeno
XI. 510|neméreno
I 528|neméreno
. 526|neméreno
jednotky Fitok
vodivost uS/cm feka Ohte .
|prutok m®/s

Priloha ¢. 1: Schéma prutokl a vodivosti (zdroj: autor)
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