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Abstrakt

V diplomové praci se budu zabyvat srovnanim dvou riznych technologii. Tato prace
bude realizovana pii péstovani je¢mene jarniho a bude navazovat na bakalarskou praci,
ktera byla vytvorena ve stejném podniku. Prvni technologii bude klasicka orebni,
zatimco ve druhé technologii ptjde o zpracovani pudy za pouziti dlatového pluhu,

ktery pracuje az do hloubky 50 cm.

Kli¢ova slova: minimalizace, dlatovy pluh, jeCmen jarni, konvencni technologie,

zpracovani pudy, pluh

Abstract

In my diploma thesis, I will deal with the comparison of two different technologies.
This work will be carried out on a stand of spring barley and will follow on from the
bachelor's thesis, which was created in the same company. The first technology will
be classic ploughing, while the second technology will be tillage using a chisel plow

that works up to a depth of 50 cm.

Keywords: minimization, chisel plough, spring barley, conventional technology, soil

cultivation, plough
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Uvod

V diplomové praci navazuji na bakalarskou praci, kde jsem se zabyval porovnanim
konvencni technologie a kypteni pomoci klasického dlatového kypfice, ktery pracoval
v hloubce 20 cm. Nezohlediioval jsem wvynosy. Naopak v diplomové praci
porovnavam orebni technologii a technologii hlubokého kypteni, avSak za pouziti
dlatového pluhu, ktery pracuje az do hloubky 50 cm. Zaroven budu na obou
zpracovavanych plochach porovnéavat vynosy je¢mene jarniho.

V soucasné dob¢ patii orba mezi zakladni pracovni operace v zemé&délské praxi.
Je to dano predev§im historii, jelikoz nasi pfedkové méli hospodateni zalozeno
prevazné na orbé€. Postupem Casu se zacaly objevovat mnohé jiné alternativni operace,
kterymi lze orbu nahradit. Kazdy druh zakladniho zpracovani piady ma svoje kladné
stranky, ale obsahuje 1 fadu negativ.

Orba je vhodna pro zapraveni organickych hnojiv, jelikoz vSechna hnojiva jsou
rovnomémé zaklopena do pudniho profilu. Orbou ni¢ime plevele, kypiime pudu
a provzdusiujeme pudni profil. Mezi negativni stranky orby fadime rychlé vysychani
zeminy v letnich obdobich, vytvareni utuzeného dna, tzv. podorni¢ni podlahy, coz je
nepropustna deska, ktera vznika vlivem nespravné zvoleného terminu a opakovaného
zpracovani orebnou technologii.

Hluboké kypteni dlatovym pluhem je ve velké mife uplatiiovano. M4 to nékolik
divodu. Jednim z nich je mozZnost zpracovani vétsi hloubkou nez u klasické orby.
Zatimco u klasické orby muzeme nastavit hloubku pfiblizné na 30 cm, u hlubokého
kypreni pomoci dlatového pluhu je to az 65 cm. Vétsi hloubkou mizeme docilit
lepsiho vsakovani vodnich srazek do pudy, a tedy zlepsit vzchazivost osiva hlavné
v letnich obdobich. Pfi zpracovani pady hlubokym kypienim je mozné utuzené pudy
napravit. Nejvice utuzené byvaji obvykle souvratg, je to dano otaCenim zemédélskych
stroju. Dalsi nespornou vyhodou je zpracovani tézkych pad, kde se nam netvofi
,Joupance® jako u orby, které jsou nasledné tézko zpracovatelné. V mnoha ptipadech
je mozné dlatovy pluh agregovat s prihnojovacim zafizenim a umoziuje zaroven
aplikaci primyslovych hnojiv. Témét vSechny dlatové pluhy Ize dovybavit dalsimi
pracovnimi organy, jako jsou napf. rizné typy valcl, zahrnovaci a urovnavaci disky.
Toto prislusenstvi muze byt pomocnikem, jestlize mame v umyslu ihned zalozit

porost.




1 Literarni prehled

1.1 Jecmen jarni

V Ceské republice se vyuziva dvoufada varianta. Jeémen jarni fadime mezi
nejroz§irenéjsi obiloviny u nas. Podle ucelu pouziti délime jarni je€meny do tii skupin
(Divis et al., 2010).

JeCmen je zakladni surovinou pro vyrobu piva. Vareni, chemické slozeni
a technologické vlastnosti jeCmene jsou velmi dilezité pro ekonomiku vafeni piva
ijeho kvalitu. Obsahuje mnoho minerali, vlakniny, vitamind a sacharidi
(Gupta et al., 2010).

Sladovnici potfebuji, aby jeCmen a slad mely jasné dané parametry, které jsou
dulezité pro dodrzeni kvality. Idealni obsah bilkovin je 0od 9,5 do 11,5 %. Potiebné jsou
predem dané limity obsahu mikroorganismi a toxint (Hofer et al., 2016).

Do druhé kategorie fadime jeCmen krmny. Do posledni skupiny spada je¢men
potravinaisky, ktery se hojné pouziva pro produkci krup (Divis et al., 2010).

1.1.1 Naroky na péstovani jarniho je¢mene

JeCmen jarni se vyznacuje velkou narocnosti péstovani, kratkou vegetacni dobou
a slabym kofenovym systémem. Z téchto divodu je velmi dilezité, aby se pripravily
co nejlepsi podminky pro jeho péstovani. NejlepSimi podminkami se rozumi takové
podminky, kterymi jeCmeni umoznime rychlé Cerpani zivin. Tyto podminky maji
obrovsky vliv na budouci vynos. Vzhledem ke kratké vegetacni dobé je v dobé
intenzivniho rastu dalezité, aby rostlina méla dostatek viahy. Suma teplot za vegetacni
obdobi je pfiblizné 1 900 °C.

Pro jeCmen je vhodné neutralni pH. Hodnota pH niz§i nez 5,5 neni pro rostlinu
idealni, jelikoz pfti slabé vyvinuté kofenové soustaveé dochazi k nepiiznivému Cerpani
Zivin,

Idealni pudy pro péstovani jeCmene jarniho jsou pudy stfedni, hlinité, ale také
hnédozemé s optimalnim pH a vysokou biologickou aktivitou (Divi$ et al., 2010).
1.1.2 Zarazeni v osevnim postupu
Predplodinami byvaji vétSinou plodiny, které zlepSuji urodnost pud, podporuji
biologickou aktivitu, vylepSuji pudni strukturu, minimalizuji roz§ifovani plevelu
a eliminuji riziko vyskytu skadct a chorob. Mezi tyto predplodiny mizeme zaradit

napf. cukrovou fepu, brambory nebo fepku (Cerny et al., 2007).




Péstuji-li se rostliny s vysokym mnozstvim poskliziiovych zbytkd, je nutné tyto
zbytky upravit. Pouziva se pifedev§im drceni a rovnomérny rozhoz po poli.
Jestlize musime podpotfit jejich rozklad a upravit pomér C : N, je vhodné aplikovat
10 kg N . t ! slamy (Polék et al., 1998).

Mezi nejvhodnéjsi predplodiny fadime organicky hnojené okopaniny.
Pti péstovani cukrové fepy a zapraveni chrastu do pudy hrozi riziko vyskytu velkého
mnozstvi dusikatych latek v zrmu jeCmene. Hlavni zasadou je stfidat plodiny
a nepéstovat jarni jeCmen ihned po sob€. Duvodem je zvysena piitomnost houbovych
a jinych chorob (Divis et al., 2010).

1.1.3 Priprava pudy
Nejpouzivanéj§imi metodami zpracovani pudy jsou technologie konvencni
a minimalizacni.

Prvni pracovni operaci je podmitka, ktera se provadi u predplodin, po kterych
zustava strni§té. Podmitka by se méla realizovat co nejdiive po sklizni. Stroje pro
podmitku vétsinou byvaji diskové nebo radlickové podmitace. Hloubka se pohybuje
do 12 cm.

Druhou operaci je orba. K jarnimu jeCmeni se upiednostiiuje vétSinou mélka
hloubka orby do 18 cm. V dne$ni dobé& se vyuzivaji oboustranné pluhy s plynule
meénitelnym zabérem.

Na jafe se provadi predsetova piiprava pudy, ktera by méla zahrnovat urovnani
povrchu, provzdusnéni a tvorbu setového 1izka. Hlavnim cilem predsetové pripravy
je vytvoreni drobtovité struktury pudy, ktera bude stejna po celou dobu vegetace.
Hloubka jarni pfipravy je v rozsahu 3—5 cm. V této pracovni operaci se uplatiiuji brany
a smyky, které 1ze spojovat do souprav. Ve velké mife se v dneSni dob& pouzivaji
kompaktory, které spojuji vice pracovnich operaci do jednoho piejezdu. Jarni jeCmen
nesnasi tzv. zamazani, coz je blativa vrstva, kterd neumoziuje rostliné dostat se ke
kysliku. Diasledkem toho muze byt nevyrovnany porost (Zimolka et al., 2006).

Podminkou dobrého wvynosu a spravné kvality zrna je zaloZeni porostu
ve spravném terminu. Je dilezité, aby jarni predsetova priprava pudy byla provedena
nejen kvalitng, ale také v pozadovaném terminu. Rychlost provedeni ma velky vyznam
v oblastech s malym uhrnem srazek (Skoda a Cholensky, 2002).

V minimaliza¢ni technologii se pro zpracovani ptid do mélkych hloubek vyuzivaji
talifové kypfiCe, které maji vyhodu ve vysoké plosné vykonnosti, ktera je dana

vysokou pracovni rychlosti az do 14 km . h'. Dal§i moznosti jsou radlickové
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kypfice, které jsou vybaveny Sipovitymi radlickami, celoplo§né podiezavajicimi ptdni
profil. Pomoci mohou i dal§i mechanizac¢ni prostfedky, jako jsou napt. prutové kypftice
a kombinatory.

Pro hluboké kypteni se pouzivaji dlatové kypftice, dlatové pluhy a kombinované

kypfice (Hula et al., 2008).

1.1.4 Osivo a seti

Kvalita osiva musi byt co nejlepsi, jelikoz kdyz se bude na osivu Setfit, mize se to
pozdéji projevit na budoucich ndkladech. Semena musi byt vyrovnana a dobfe oSetiena
proti chorobam (moftent).

JeCmen urcCeny pro sladovnické ucely ma tzv. ukazatele sladovnické jakosti.
Odrady jsou hodnoceny pomoci bodu, které udavaji kvalitu sladu. Stupnice zahrnuje
tyto znaky: obsah bilkovin v susing sladu, extrakt v susin€ chladu, relativni extrakt pfi
teplot¢ 45 °C, Kolbachovo < islo, diastatickd mohutnost, dosazitelny stuperi
prokvaseni, friabilita sladu, obsah beta-glukant ve sladiné (Divis et al., 2010).

Mezi kvalitativni parametry seti spadaji spravny termin, vysevek, dobfe zvolena
mezitadkova vzdalenost a hloubka seti. Sladovnicky je¢men nesnasi opozdény termin
seti. Nasledkem opozdéného seti je nizsi vynos. Termin seti by mél byt co nejdiive
na jafe, jakmile nam to podminky dovoli (Cerny et al., 2007).

Hloubka seti se udava do 3 cm. K minimalizaci poSkozeni porostu mechanizaci
béhem vegetace se vyuziva zakladani kolejovych meziradka (Petr et al., 1997).

Vysevek se pohybuje vétsinou v rozmezi 3—-5 MKS. Radky jsou od sebe vzdaleny
12,5 cm (Cemy et al., 2007).
1.1.5 Vyziva a hnojeni
JeCmen jarni nalezi do skupiny plodin, které maji stfedni naroky na Zziviny.
Jestlize chceme mit dobry vynos, musime rostliné dodat takové mnozstvi fosforu
a dusiku, aby v prvnich dvou tydnech rostlina mohla pfijimat vice fosforu nez dusiku.
Optimalnim  mnozstvim  dusiku a fosforu se podpofi odnozovani.
Nadbytecné mnozstvi  dusiku  muze vdobé odnozovani zplsobit tvorbu
neproduktivnich odnozi. ZvySeny odbér N ma je¢men do prodluzovaciho rustu, kdy uz
obsahuje velké mnozstvi biomasy (Zimolka et al., 2000).

Hnojeni a vyziva jarniho jeCmene se tidi podle predplodin, které byly péstovany.

Zejména se zaméfujeme na organicky hnojené okopaniny, plodiny, po kterych na poli
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zustava velké mnozstvi pohotovych zivin (hoi€ice), a na plodiny, které jsou naro¢né
a padu vy&erpavaji (psenice ozima) (Cerny et al., 2007).

Pramérmé 70 % celkové davky dusiku je nejlepsi aplikovat jiz pred setim.
Zbytek dusiku se pridava béhem vegetace. Zaveéry polnich pokust fikaji, ze uspokojiva
vyziva N ve druhé puli ristu prodluzuje obdobi, v kterém se tvofi zrno. Ma pozitivni
vliv na hmotnost tisice semen a dalsi parametry. Pfi aplikaci na pudy se vyuZzivaji
ledky amonné, dusiCnany amonné se sirany amonnymi, dusiCnany amonné
s mocCovinou. Pro jarni aplikace jsou vhodna NPK hnojiva s obsahem siry a hoiciku.
Zemédelec se prevazné rozhoduje na zakladé ceny dusiku v hnojivu, avSak diraz by
mel klast rovnéz na reagovani dusiku v piadé a soucinnost s rostlinou
(Cerny et al., 2018).

1.1.6 Osetireni béhem vegetace

Po ukonceni seti lze pole uvélet. Podpofime tim vzlinani vody a docilime lepSiho
kliceni semen. Valeni se vyuziva na lehCich pudach, a to predevsim béhem suchého
obdobi. Mezi tfetim a Ctvrtym tydnem po vzejiti se mize jeCmen vlacet. K vlaceni se
pouzivaji lehké brany. Je¢men by mél mit pfiblizné tfi az Ctyfi listy. Vlacenim se
zlikviduji vzchazejici plevele, puda se provzdusni a pudni Skraloup se narusi.
Diky témto opatfenim dochazi k lep§imu vsakovani srazek (Kuchtik et al., 2013).

V obdobi kli¢eni a vzchéazeni jsou nejvice rozsifeny plevelné plodiny. Jedna se
napfiklad o fepku, pSenici nebo meziplodiny. Dusledkem vyskytu téchto plevell je
ztrata vody, ktera je potiebna pro rust jeCmene. Témto plevelim muizeme predchazet
kvalitnim oSetfenim podmitky, omezenim ztrat pii sklizni, zlepSenim kvality sklizné
a v neposledni fadé kvalitn€ provedenou jarni pfedset’ovou piipravou.

Ve fazi odnozovani je nejvétsi vyskyt prevazné jarnich a prezimujicich plevela.
Do této skupiny se tadi naptiklad rozrazil persky, hluchavka objimava a ptacinec
prostfedni (Winkler, 2018).

Rozrazil persky (viz obrazek 1.1) je jednolety ozimy plevel, ktery spada do celedi
krticnikovitych. Vyznaluje se potfebou mit dostatek svétla. V pripadé silné
konkurence, kdy se mu nedostava svétla v dostate¢né mire, se z porostu stahuje. Roste
i pfi nizsich teplotach, a to predevS§im na puadach, které jsou bohaté na ziviny.
Rozmnozuje se semeny, rozSifuje se vysokou rychlosti. Rostlina obsahuje az
100 semen, které vydrzi pii zivoté 50 i vice let. V soucasnosti lze tento plevel bez

vétSich obtizi vyhubit pomoci herbicidi (Mikulka, 2014).
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Obrazek 1.1: Rozrazil persky (Veronica persica) — pirezimujici skupina plevelu
(Dékanovsky a Winkler, 2023)

Hluchavka objimava se fadi do Celedi hluchavkovitych, pochazi z jizni Evropy a ze
zapadu Asie. Dafi se ji na hlinitych a piscitych pudach, které jsou neutralni nebo
kyselé. Na spodni casti rostliny se nachazi kratsi kofen. Rostlina obsahuje 200 tvrdek,
které Casem vypadaji na povrch pudy. Mravenci, ktefi roznasi tvrdky do dal$ich lokalit,
pouzivaji maso ztvrdek jako potravu. Mezi dalSi zpisoby rozsifovani se tadi
kompostovani, Sifeni pomoci osiva byva méné obvyklé. Hluchavku lze potladit
kvalitnim zakladnim zpracovanim pudy a perfektné zapojenymi porosty. Posledni
moznosti je aplikace herbicidi, které by mély byt aplikovany nejpozd€ji v obdobi tii
pravych list.

Ptacinec prostiedni je rostlina schopna vzchazet v jarnich plodinach.
Konkurujici plevel nesnasi sucho, a proto v suchych letnich obdobich opousti dané
lokality. Rostlina obsahuje po dozrani az 15 000 semen. Semena, ktera prezimuji,
se vyznacuji lepsi kli¢ivosti a vydrzi v pudé€ az Ctyfi roky. Kdyz se rostliné dari, je
schopna vytvorit trs o praméru 50 cm. U péstovanych plodin se vyskytuje po celou
vegetaci. Pomoci mohou opakované mechanické operace, kterymi Ize vyskyt plevele
regulovat. Dokaze vzchazet 1 Casné po aplikaci herbicidu (Mikulka, 2014).

V obdobi sloupkovani a metani se v jemeni nejvice vyskytuji vytrvalé a jarni
plevele. K vysoce skodlivym druhiim plevelu se fadi oves hluchy, ale také pchac oset
nebo pyr plazivy (Winkler, 2018).

Oves hluchy nélezi do Celedi lipnicovitych. Jednolety jarni plevel se dokaze
uchytit i v dobfe zapojenych hustych porostech. Prenasi choroby a nejvétsi zastoupenti

ma v nizinach. Vyhovuji mu vlh¢i a tézké pudy s dobrou zasobou zivin. Je schopen
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vzejit z hloubky az 10 cm. Obilky jsou v pudé aktivni mnoho let. RozSifuje se
organickymi hnojivy, ale nejCastéji se rovnou uchyti na pozemku. Kromé jarnich
plodin zapleveluje 1 plodiny ozimé. Regulovat vyskyt lze castecné hlubokou
orbou, ktera vSak plevel zcela nezahubi. V minimaliza¢ni technologii stoupa riziko
vétsiho zapleveleni, protoze ve srovnani s orbou se piili§ neredukuje jejich mnozstvi
v pud€. Na trhu se vyskytuji herbicidy, které na oves pusobi, ovS§em jsou pomeérné
drahé, a proto nejsou v hojné mife vyuzivany.

Pchac rolni (oset) je vytrvaly plevel, ktery je charakteristicky hluboce ulozenou
kofenovou soustavou. Spada do kategorie deseti eminentnich pleveld na celém svéte.
Péstovanym plodinam odebirda mnoho vody a zivin. Jestlize je na pozemku rozsifen
ve velkém mnozstvi, maze ztizit sklizeni plodiny a zvysit jeji ztraty. Kofeny sahaji
mnoho metra hluboko. Na trvalych travnich porostech se rozmnozuje prostfednictvim
semen, avSak na orné pudé se rozmnozuje vegetativne. Ochrana pied pchacem pomoci
herbicidd neni pfili§ G¢inna, jelikoZ disponuje vyznamnou schopnosti regenerovat.
Nejvyssi ucinnost likvidace plevele je v obdobi vyvinutych ruzic a pfi vystavbeé lodyh.

Mezi znamé plevele s vysokou schopnosti konkurovat nalezi pyr plazivy.
Tato vytrvala rostlina, ktera kofeni pouze do mélkych hloubek, se vyznacuje
obsahem alelopatickych latek, které odvadi do pudniho profilu. Tyto latky maji
negativni ucinky na rychlost riistu plodin. Je velmi rozsifen, uvadi se, ze na orné pudé
je zastoupen az 85 %. Minimaliza¢ni technologie mu v §ifeni pomaha. Stébla rostliny
dokazou byt vysoka az né€kolik desitek centimetri. Rozmnozuje se prevazné
vegetativné. Skodi ve viech plodinach, kterym odebira velké mnozstvi zivin. Plevel
lze CasteCné regulovat hlubokym zpracovanim pudy. Dobfe na né pusobi
napf. graminicid nebo sulfonylmocovina (Mikulka, 2014).

Od obdobi kveteni se snizuje konkurenceschopnost hlavni plodiny vici
plevelim, a proto lze oCekavat zvySeny vyskyt nékterych druht. Nejlépe se jim dafi
v fidkych porostech. Objevuji se prevazné pozdné jarni plevele, které mohou svymi
pfimeésemi poskodit kvalitu sklizn¢€. Sklizena uroda se musi susit, Cistit, vysledkem
jsou vysSi financni naklady. V ojedin€lych pfipadech nelze jeCmen sklidit vibec
(Winkler, 2018).

Mezi pozdné jarni plevele nalezi jezatka kuii noha, kterd se povazuje za tfeti
nejvyznamnéjsi plevel na celém svété. Na padach vlh¢ich a bohatych na Ziviny se ji
velmi dafi a vytvaii zde silné trsy. Jeji vyskyt je vidét podél silnic, okolo

vod, na rumistich, a pfedevsim na orné pidé, kde zpisobuje znacné skody. Obilky, jez
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jsou plodem, vypadaji po nerovhomérném dozravani na pudu, kde se uchyti. Jsou
schopny kligit az 10 let. Rostlina obsahuje obilek v fadd tisict. Siii se prostiednictvim
mechanizacnich prostfedkl a zafizeni, chlévskou mrvou, osivem ¢i vodou. Nejvice se
nachazi v porostech kukufice, cukrové fepy a v zelening. Ridké porosty obilnin ihned
vyuziva a tvoti zde trsy, které pozdéji ztézuji sklizeni. Predchazet §ifeni lze pouzivanim
Cistého osiva a vyzralého statkového hnoje. Mezi dalsi preventivni zpisoby lze prifadit
vCasné zaseti a vytvoreni porosti, které jsou v dobré kondici. Letni meziplodiny
napomahaji regulovat vyskyt, jelikoz jezatce tvoii stin, ktery pro ni neni pfiznivy.
Mechanické likvidace se vyuziva predev§im u Sirokotfadkovych plodin, a to pfi
pleckovani. V piipadé jarnich plodin Ize aplikovat herbicidy, jejichz pouziti je nutné
znasobit, protoze jezatka vzchazi nerovnomérné (Mikulka, 2014).

U jeCmene se objevuje osivem prenosna prasna snét’ (viz obrazek 1.2), ktera se
fadi do skupiny houbovych chorob a snadno se pienasi osivem. Dillezité je osivo mofit

(D1vi§ et al., 2010).

Obrazek 1.2: Prasna snét’ jeCna (agro.basf.cz, 2017)

Priznaky této choroby jsou vidét az po vytvoreni klasu, ktery obsahuje velké mnozstvi
vytrusi. Nejprve jsou zabaleny blanou. Po urCité dobé se blana uvolni a vytrusy
vypadnou. Dasledkem je prazdné vieteno (Prokinova, 2014).

Dal§i castou chorobou je hnéda skvrnitost jeCmene, kterd se nachazi
na listech, kde vytvaii hnédou sit' (nekrézu). Pivod infekce muze byt z osiva nebo
z poskliziiovych zbytkt. Ovsem dokaze se §ifit také pomoci vydrolu jecmene ozimého
nebo jeCmene jarniho. Chorobé vyhovuje vlhéi pocasi. Pii silném vyskytu muze
u je¢mene pro sladovnické ucely dojit az ke zhorSeni kvality. V ramci regulace je

vhodné mit oddélené porosty jeCmene ozimého a jarniho. Pfi vybéru osiva je dilezité
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vybirat odrady, které jsou vaci hnédé skvrnitosti odolnéjsi. Fungicidy lze aplikovat
od pocatku sloupkovani az do metani (Bittner, 2008).

Jarni jeCmen je velmi citlivy na stéblolam. Pfiznaky nejlépe rozpozname
po ukonceni odnozovani. Nejprve jsou na stéblech praskliny ve tvaru kosoctverce,
poté se ve spodni ¢asti objevuji svétlejsi skvrny s temnym okrajem. Mezi Casté piiciny
vyskytu stéblolamu patii brzké seti nebo opakované péstovani obilovin na stejném
poli. Vyskyt miZzeme regulovat del§im obdobim mezi dvéma péstovanymi obilninami.
Na trhu se nachazi chemicka, ale i biologicka ochrana.

Do virovych chorob se fadi virova zluta zakrslost obilnin, jejimz pavodcem je
Barley yellow dward virus (BYDYV). Viram se dafi ve vydrolu a prenasi se predev§im
prostiednictvim mSici a kiistd. Pfiznakem napadeni jeCmene virem je jeho Zloutnuti.
Rostliny mohou pomaleji rast a hiife metat. Regulovat vyskyt 1ze pomoci insekticidi.
Prevenci je seti az ke konci agrotechnickych termin, odstranéni vydrolu a oddélovani
je€mene jarniho a ozimého (Prokinovéa, 2014).

Dedryver et al. (2010) uvadi, Ze ztraty na vynosu je¢mene mohou vlivem napadeni
BYDYV byt az 80procentni.

Vyskyt BYDV je v obilninach na uzemi Ceské republiky ve velmi vysokych
koncentracich, v poslednich letech se udava az na epidemickych hodnotach
a zpusobuje pomérmneé znacné ztraty na vynosech (JaroSova et al., 2016).

Mezi Skudce, ktefi u jeCmene Skodi, muzeme zatradit napf. kohoutka
cerné¢ho, bejlomorku sedlovou a msice. Ochranné opatifeni spociva v aplikaci
insekticidi. Termin aplikace postiiku se fidi podle aktualniho prahu skodlivosti
(Divis et al., 2010).

Kohoutek ¢erny je az 4,8 mm dlouhy brouk, ktery klade vajicka nazloutlé barvy.
Ma zelenou barvu a koncetiny jsou zbarveny do ¢ervena. Larvy se vyznacuji slizkym
télem, na kterém jsou vykaly. Brouk, ktery prezimuje, Skodi vétSinou zaCatkem kvétna.
Jeho Skody jsou vidét na listech, kde vyzira Gizké pruhy mezi zebry. Samice v prubéhu
kvétna snasi vejce na listy obilnin. Jedna samicka naklade v priméru 175 vajec.
Larvy jsou schopny se vylihnout z vajicka uz po sedmi dnech. Zvladne mit jednu
generaci za rok. Skodi pfevazné v jiznich polohach (Zimolka et al., 2006).

Bejlomorka sedlova se ve stfedu Evropy povazuje za vyznamného parazita.
Postihuje nejen je¢men, ale také pSenici a zito. Dospéli pakomafi se dozivaji
maximaln€ péti dni. Lihnuti probiha mezi pali dubna a pocatkem cCervna

(Censier et al., 2016). Larvy lezou za pochvu listu u prvniho a druhého internodia.
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Skodi sanim. Produkuji tzv. sedlovité halky, které narusi stéblo. Disledkem jsou nizsi
HTS a kratsi stébla. Prevence zahrnuje spravny osevni postup, odstranéni pleveld.
Pritomnost skidce 1ze chemicky regulovat pomoci pyretroida (Bittner, 2008).

Msice stfemchova Skodi na listech, m& zelenou barvu s cervené pokrytym
zade¢kem. Skodi sanim v oblasti listové pochvy, disledkem je jeji zaschnuti. Msice je
nejefektivnéjsi prenase¢ virové zluté zakrslosti jeCmene, a proto se doporucuje brzké
ofetfeni jiz pii prvni piitomnosti msic v porostu. Skiidce si virus opatii jiz pii sani
rostlin. MSice bez kfidel premistuji vir lépe nez msice s kiidly. Pro pfenos viru jsou
efektivnéjsi teploty kolem 25 °C. U jarniho je¢mene je nejvét§i pravdépodobnost
napadeni msicemi anholocyklickych kmenti, u nichz samice prezimuji napf. na
vydrolu, travé ¢i na ozimych plodinach. Pro pfezimovani jim vyhovuje mirné zimni
obdobi. Podle podminek pocasi mohou na jarnich plodinach Skodit jiz v breznu.
Pro regulaci se pouziva chemickd ochrana organofosfaty a karbamaty. Nejlepsi je
brzka aplikace od dvou a vice pravych lista (Bittner, 2008).

Osetfeni plodin vitaminem B1 ma pozitivni vliv na ochranu rostlin pfed
mikroorganismy. U rostlin jeCmene, jehoz osivo se pred setim namoci
v 150 uM roztoku thiaminu, je vyskyt mS$ic snizen na 60 %. Zaroveni dochazi
ke zkraceni zivota mSic a sniZzeni poctu potomkt (Hamada a Jonsson, 2013).

Krome oSetfeni proti skiidciim, chorobam a plevelim se u jeCmene musi regulovat
rast, jelikoz jecmen ma snahu poléhat. Disledkem muze byt nejen snizeny vynos, ale
také ohrozeni sladovnické kvality. Poléhani maze zpusobit az 40procentni ztraty na
vynosech. Regulatory rustu se aplikuji v obdobi prvniho nebo druhého kolénka a pii

ukonéeni sloupkovani (Cerny et al., 2007).

1.1.7 Sklizen
Sklizen je nejdulezitéjsi operace pii urCovani vynosu a kvality jeCmene. Zrno, které
ma kli¢ivost mensi nez 98 %, neni vhodné pro vyrobu piva. Skladovani vlhkého zrna
bez suSeni, Spatné vymlaceni, kvuli kterému dochazi k odlupovani Casti zrna a suseni
pii teplotach vysSich nez 43 °C, jsou jedny z mala faktort, které ovliviiuji moznost
pouziti v pivovarském primyslu (Trainor, 2018).

Sklizen jarniho jeCmene nastava v ervenci az srpnu a jeho vynosy se pohybuji

vrozmezi 3 az 5,5 t . ha!, maximalni hodnoty jsou mezi 7-8 t . ha™!. Sklizi se
J

2

prostfednictvim sklizecich mlaticek. Pomér slamy kzrnu je 0,8-1 : 1

(Kuchtik et al., 2013).
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Zimolka et al. (2000) uvadi, ze sladovnicky jeCmen se sklizi, jakmile dosahne plné
zralosti.

Drtivé}si sklizent ma za nasledek snizeni kli¢ivosti jemene a dalSich sladovnickych
hodnot. Kli¢ové je vyschnuti porostu, idealni je vlhkost niz§i nez 17 %, aby se zrno
nemuselo pozdé&ji susit (Divis§ et al., 2010).

Sklizen je tfeba provadét ohleduplnym zptisobem. U kombajnu je nutné pribézné
optimalizovat nastaveni v zavislosti na vlhkosti zrna. Pfi mokrém pocasi se kvalita

zrna zhorSuje (Faméra et al., 1996).

1.1.8 Poskliziiova uprava

V prvni fazi se ze sklizeného zrna odstrani hrubé necistoty, prachové cCastice
a pozustatky slamy. Zbaveni téchto nezadoucich pfimési mtze probihat ihned v oblasti
pfijmu za pomoci aspiracniho zafizeni, u n¢hoz je ucinnost ¢isténi az 80procentni.
Pouzivaji se rovnéz predcisticky sitové, které jsou vybaveny bubnem, v némz jsou
instalovana sita. DalSi fazi je Cisténi pomoci vzduchu.

Hojné pouzivané jsou Cisticky s rovinnymi sity, u kterych se Cisti na principu
hmotnosti a rozméru zrna. Tyto Cisticky se skladaji ze vzduchovych separatort,
sit a soucasti je rovnéz vkladaci ustroji.

Jelikoz je sklizené zrno povazovano za zivy organismus, musi spravné dychat.
Na dychani ma vliv zména vlhkosti. Jestlize je zvySena vlhkost, zvySuje se zaroven
i teplota. Vysledkem je kratsi doba skladovani.

Udava se, ze ¢im je zrno vlh¢i, tim ma byt teplota nahfevu nizsi. K suSeni se
nejvice vyuzivaji sesypné a Sachtové suSicky. Atmosférickym vzduchem se susi
sklizena uroda, kterd disponuje vlhkosti nizs$i nez 19 %. Uplatiiuje se selektivni
ventilace, ve které se pouziva vzduch s relativni vlhkosti nizsi nez 70 %.

Skladovani sladovnického jeCmene je velmi dilezité. Pro uskladnéni sklizeného
zrna se u zemédeélch pouziva vétsSinou podlahové skladiste. Dulezité je ovSem vétrani
prostfednictvim naduroviiovych nebo poduroviiovych zén, do kterych ventilator
usmériuje Cerstvy vzduch. Vykupy, zpracovatelé a vétsi zemeédélské podniky dnes
vyuzivaji obilni véze, které v sob& obsahuji soustavy na suSeni a vétrani.

Ve skladech obili se mohou objevit rizni skiidci. Mezi nejznaméjsi skiidce patfi
zavijeCi, pisivky, moli a roztoCi. Prevenci vyskytu skudct je poskytovani dobrych

podminek pii skladovani (Zimolka et al., 2000).
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1.2 Orba
Hlavni vyznam orby spociva ve vytvoreni nakypifené ornice s drobtovitou strukturou
s ptijatelnymi biologickymi a hydrofyzikalnimi vlastnostmi.

Mezi pozitiva orby spadaji vyborné zapraveni statkovych hnojiv a poskliziiovych
zbytkl, prevence vyskytu Skiidct, plevelt a chorob, dobra kvalita prace nebo prirozené
rozdrobeni ptdnich agregatu.

K negativim se fadi absence ochrany povrchu pidy ihned po dokonceni orby,
malo ucinny misici efekt, mineralizace organické hmoty, zniceni kapilar, zhutnéni
podornici a poteba vykonove silnych mechanizacnich prostredka.

Orebni téleso oddéli cast ornice, poté nasleduje pieklopeni a rozpadnuti.
Povrch plidy neni rovny, ale sdruzeny do hriibkti a brazd. Hrebenitost povrchu by méla
byt rovnomérna. Skyvy na sebe musi dobfe navazovat. Mira porovitosti zavisi
na stupni nakypfeni. Porovitost, zabezpecujici zvySené mnozstvi vzduchu v pude, je
pfizniva pro vyvoj aerobni mikroflory.

Orba plni nékolik funkci (napf. obraceni, michani, drobeni, kypfeni, niCeni
pleveld, zapraveni hnojiv a poskliziovych zbytk).

K jarnim plodindm je nejvhodné&j§i podzimni orba, po které je pole hiebenité.
Na tomto nerovném povrchu se dobfe zadrzuji vodni nebo sn¢hové srazky, které se
vyborné vsakuji do pudy. Hlavni vyhodou podzimni orby je produkce vlidné
biologické a fyzikalni kondice pidy v jarnim obdobi. Ve vétsiné piipada se pole pies
zimu nechava v neurovnané formé. Avsak pro péstovani cukrové fepy a maku je
vhodné na podzim pole urovnat (Kfen et al., 2015).

Orbu délime podle hloubky zpracovani na podmitku (5 az 12 cm), mélkou orbu
(10 az 18 cm), stfedni orbu (18 az 24 cm), hlubokou orbu (24 az 30 cm), velmi
hlubokou orbu (nad 30 cm) a rygolovani (50 az 60 cm) (Stastny, 2021).

Puda se musi dobte otacet. Obraceni zabezpecuje orebni pomeér, ktery se vypocita
jako pomér Sitky zabéru orebniho télesa k hloubce zpracovani. Mezni hodnota je
1,27 (Kfen et al., 2015).

1.2.1 Klasické pluhy

K orbé se pouzivaji pluhy oboustranné, kloubové, otocné pluhy do predniho a zadniho
ttibodového zavésu. Mezi oboustranné 1ze zatadit pluhy nesené a polonesené. Nesené
pluhy jsou zapfazeny v tfibodovém zavésu, zatimco polonesené pluhy drzi pouze

ramena hydrauliky a zadni opérné kolo (Bell a Rickatson, 2015).
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Pluhy se rovnéz deli na talifové a radlicné. Méné pouzivané jsou pluhy
jednostranné (Kfen et al., 2015).

Mezi jednotlivymi znackami se nachazi velké mnozstvi rozdili. Mohou jimi byt
napfiklad profily ramd, které jsou bud’ ve tvaru C¢tverce, anebo obdélniku, nebo
tloust’ka materialu ur€eného na vyrobu nosného ramu (Hruska, 2022).

Pluh se sklada zorebniho télesa (viz obrazek 1.3), které obsahuje

slupici, Cepel, odhrnovacku, plaz, patku plazu, pero a vzpéru (Kien et al., 2015).

Obrazek 1.3: Orebni téleso (opall-agri.cz, 2020).

Na vybér je vice druhi odhrnovacek, které se lisi pouzitim v jednotlivych podminkach.
Prvnim typem je valcova odhrnovacka, jejiz vyhodou je skvélé drobeni. Vyuziva se
na lehkych padach. Nevyhodou je horsi obraceci schopnost.

Druhym typem je odhrnovacka Sroubovita, ktera se hojné vyuziva na pidach
zasazenych plevely. Obraceni je u této odhrnovacky velmi dobré, ovSem negativy jsou
Spatné michani a drobeni.

Nejcasteji se vyuzivaji odhrnovacky polosroubovité, které jsou urceny pro stiedni
a tézké pudy. Drobeni zeminy je horsi, avSak obraceni je piijatelné.

Kulturni odhrnovacka je lepsi v obraceni zeminy nez odhrnovacka valcova.
Drobeni a michani skyvy je dostaCujici. V kombinaci s predradlickou je vhodna pro
vSechny pudni typy.

Paskové odhrnovacky se pouzivaji na tézsich pudach a pii vlihkych podminkach.
Zajistuje uspokojivé drobeni (Kien et al., 2015).

Odde¢lovani skyvy se déje pomoci Cepele, ktera mize byt dlatova, lichobéznikova
nebo s vyménitelnym dlatem. Slupice je nosnym prvkem orebniho télesa a ptipojuje
ho k ramu pluhu. Obvykle byva na konci pluhu krojidlo, jehoz funkci je dokonale
odfiznout skyvu od brazdy a vytvofit tak hladkou rovnou sténu (Stastny, 2021).
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Jisténi orebnich téles lze zajistit vice zplsoby. Prvnim typem je jisténi stfiznym
Sroubem, které se nejCastéji pouziva v mistech bez kameni. Dal§im typem je jiSténi
mechanické, které se sklada z urcitého poctu listovych per nebo pruzin (Hruska, 2022).

Pluhy Kverneland jsou vybaveny systémem Auto-reset, fungujicim na principu
zvedani jednotlivych slupic nezavisle na sobé. Listova pera lze jednoduse doplnit ¢i
odejmout povolenim dvou Sroubt (cz.kverneland.com, 2024).

Firma Lemken u svych pluhti voliteln€¢ pouziva hydraulické jisténi Lemken
OptiStone. Vyhodou je nastaveni tlaku hydraulickych valci podle padnich podminek.
Orebni télesa se dokdzou pfi narazu na piekdzku zvednout maximalné
0 37 cm a vychylit do strany o 20 cm.

Pluhy Ize vybavit trakénim posilovacem, ktery se sklada z hydraulického valce
umisténého v predni ¢asti pluhu. Tento valec spolu s dusikovymi akumulétory prenasi
¢ast hmotnosti pluhu na zadni napravu traktoru. Pozitivem je mensi prokluz zadni

napravy traktoru (Jedlicka, 2022).
1.2.2 Dlatové pluhy

Konstrukce dlatovych pluhil (viz obrazek 1.4) se sklada ze slupic, které nesou dlata.
Ty lze dovybavit ptidavnymi bo¢nimi kiidly, jez snizuji riziko produkce hrud. Dlatové
pluhy pracuji celkem ve tfech thlech. Primarnim thlem je vniknuti dlata do pluzni
panve, kde dochazi k jejimu nakypfeni. Dulezité ovSem je, aby se zemina z utuzené
panve nevynasela na povrch. Do sekundarniho pracovniho thlu lze zatadit promichani
s hnojivy ¢i poskliziovymi zbytky. Poslednim uhlem je schopnost zaklopeni
(Koukolicek a Pulkrabek, 2015).
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Obrazek 1.4: Dlatovy pluh Farmet

VétSina dnes nabizenych stroju je vybavena disky, které slouzi k urovnani povrchu,
a valci, na nichz jsou pfivafeny hroty, jejichz prostfednictvim se drobi hroudy. Dlatové
pluhy jsou schopny pracovat az do hloubek pfiblizné 60 cm (Koukolicek a Pulkrabek,
2015).

Slupice jsou jistény bud’ mechanicky, pomoci stfiznych Sroubti, nebo hydraulicky.
Sila jisténi je az 1,5 t. Firma Bednar nabizi dva druhy slupic. Prvnim typem je slupice
urcena pro michani s rostlinnymi zbytky. Vyrobce nabizi i slupice, u kterych k miseni

nedochazi (bednar.com, 2024).
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2 Cile prace
Cilem prace je naméfeni a vyhodnoceni exploatacnich parametrd v konkrétnich
podminkach zeméde€lského podniku a odpovédét na otazky:
1. Ktera ze sledované technologie ma prokazatelny vliv na usporu naklada?
2. Ma tato technologie vliv na vynos?
Dil¢i cile diplomové prace:
1. Zméfit plosnou vykonnost, spotiebu PHM a naklady na mzdy zvolenych stroju
v porovnatelnych podminkach.
2. Odpoveédét na otazky z cile této prace.

3. Vysledky zhodnot'te a uved’te zavéry pro praxi.
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3 Metodika

Hodnoty budou zajistény v Zemédelské spoleCnosti ve Zhoti. Vlastni méreni bude
probihat na jednom pozemku, ktery je pro ucely méfeni rozdélen travnim pasem.
Najedné poloviné bude pouzita technologie klasickou orbou za pomoci
Sestiradli¢éného pluhu Kuhn Manager NSH, na druhé poloviné bude uplatnéno hluboké
kypfteni prostfednictvim stroje Farmet Digger 3. U vSech operaci, od orby ¢i kypteni
do sklizng, se budu zabyvat spotiebou nafty a jejimi naklady, rozdily ve vykonnostech,
v nakladech na pracovni silu a vynosech obou sklizenych ploch. Vysledky z méteni
prepoétu podle odpovidajicich vztahti. Udaje tykajici se ekonomiky spole¢nosti budou
opatfeny od ekonomky spolecnosti a zalezitosti rostlinné vyroby od agronoma.

3.1 Charakteristika spolecnosti

Zemédélskou spolecnost Zhot a. s. (viz obrazek 3.1) lze nalézt v malebné vesnici Zhot

u Jihlavy, konkrétné na adrese Zhot 92.

Obrizek 3.1: Zemédélska spolecnost Zhot a. s. (mapy.cz, 2020), iprava autor
1 — garaze, 2 — dilna, 3 — Cerpaci stanice, 4 — poskliziiova linka a sklady obilovin,
5 —teletnik a porodna, 6 — senik, 7 — véha, 8 — silazni zlaby, 9 — horni kravin,

10 — spodni kravin, 11 — dojirna, 12 — garaz
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Firma obhospodafuje 1 171 ha omé pudy a 210 ha trvalych travnich porosti.
V rostlinné vyrobé je na rok 2024 naplanovano péstovani 155 ha fepky ozimé,
287 ha pSenice ozimé, 118 ha jeCmene jarniho a 32 ha hrachu seté¢ho. Pro zivoc¢i§nou
vyrobu se péstuje 74 ha jetele, 300 ha kukufice na silaz, 111 ha zita a 94 ha lusko-
obilné smésky.

V zivocisné vyrobé se chova Cervenostrakaty skot. V kravinech se nachazi
450 krav. Hlavni ¢innosti zivocisné vyroby je produkce mléka. Vedlejsi Cinnosti je
chov byku a jalovic pro ucely masné vyroby.

3.2 Popis pole
Pokusné pole (viz obrazek 3.2), které ma nazev Skalky, se nachazi u obce Rybné.

Na poli se nachazeji obsevy jetele, které brani vodni erozi. Jelikoz ma pole vice nez

30 ha, je rozdéleno travnim pasem o Sifce 18 m.

Obrazek 3.2: Pokusné pole (eagri.cz, 2023), uprava autor
Pozemek spada do skupiny stiednd t&zkych ptd. Radi se mezi hlinitopis¢ité az
piscitohlinité pudy. Na horizontu je zvySeny vyskyt kamen.

Pole, patfici do skupiny mirné erozné ohrozenych pud, se nachazi v nadmoiské
vySce 615 m n. m. Prvni pole je vzdaleno 113 m od nadrze povrchové vody, zatimco
druhé pouze 2,52 m. Praimérny sklon pozemku ¢ini 2,79° (eagri.cz, 2023).

Na prvnim poli bude wvyuzita orebni technologie. Rozloha pole ¢Cini
15,86 ha. Na poli druhém, které ma rozlohu 17,86 ha, bude aplikovana technologie
hlubokého kypfteni.
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Na obou polich bude aplikovan digestat ve stejné davce. Jelikoz Zemédélska
spoleCnost Zhot nevlastni bioplynovou stanici, je nutné digestat kupovat. Digestat si

Zemédeélska spoleénost Zhot kupuje od jiné firmy za cenu 10 K& . m™.

3.3 Vztahy jednotlivych vypoctu
3.3.1 Vypocet plosného vykonu
Plosny vykon bude vychazet ze vztahu 3.1. Zpracovana plocha je rovna velikosti poli.

Operativni ¢as To2 bude méfen pomoci stopek.
P, = é [ha.h™1] (3.1)
To2
kde:
Z, — zpracovana plocha [ha],
To> — operativni Cas [h],
P, —plodny vykon [ha . h'!].
3.3.2 Naklady na pracovni silu
Jedna hodina prace traktoristy v rostlinné vyrobé predstavuje pro firmu naklad ve vysi

208,75 K¢, vCetné odvodu na socialni a zdravotni pojisténi. Naklady na pracovni silu

budou pocitany vztahem 3.2.

N
Nps = P’j” [K¢.ha 1] (3.2)
v

kde:

Npp — naklad pro firmu za 1 hodinu prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni
pojisténi [K& . h'l],

P, — plosny vykon [ha . h''],

N,s — naklady na pracovni silu [K¢& . ha'].

3.3.3 Spotreba nafty

Spotieba nafty bude vychazet ze vztahu 3.3. Nadrze mechanizac¢nich prostfedk budou
pred zapocetim praci dotankovany do plného stavu. Po skonceni praci budou nadrze
dotankovany pomoci externi nadrze s Cerpadlem a pifedem odméfenymi kanystry.

Zpracovana plocha je rovna velikosti poli.

C
S, =—=[l.ha™] (3.3)
Zp

kde:
Csn — celkova spotfeba nafty [1],
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Z, — zpracovana plocha [ha],
S, — spotieba nafty [1 . ha™'].
3.3.4 Naklady na palivo
Pro vypocet nakladi na palivo bude pouzit vztah 3.4. Bude pocitano s prumérnou
cenou 38,70 K¢, vCetné DPH, za 1 1 motorové nafty, ktera bude Cerpana z vyhlasky
&. 398/2023 Sb. Po prepoctu je cena motorové nafty 30,57 K& . 1! bez DPH
N, =S, . PC,[Kt.ha™"] (3.4)

kde:
N, — naklady na palivo [K¢& . ha'!],
S, — spotfeba nafty [1 . ha''],
PC, — priimérna cena paliva [K& . 1].
3.3.5 Naklady za chemické latky
Néklady na chemickeé latky vychazi ze vztahu 3.5.

NCh, = MCh; .CCh[K& . ha™1] (3.5)

kde:
NCh; —naklady za chemické latky [K& . ha™'],
MCh; — mnozstvi chemické latky [1 . ha'] nebo [kg . ha'!],
CCh; — cena chemické latky [K& . I''] nebo [K¢& . kg™'].
3.3.6 Naklady na osevni material
Néklady na osevni material budou pocitany vztahem 3.6.

NO,, = Vp,q . CO,, [KE . ha™1] (3.6)
kde:
NO,, — ndklady na osevni material [K¢ . ha'],
Via — hektarovy vysevek [kg . ha''],
CO.— cena osevniho materialu [K¢& . kg™'].
3.3.7 Naklady za sluzby souvisejici s aplikaci digestatu
Néklady na vyuziti sluzeb budou kalkulovany podle vztahu 3.7. Ve vysledné cené
budou zapocteny jednotlivé naklady, jako jsou pohonné hmoty a naklady na pracovni
silu.

Ny =M, .CA4[K¢E.ha™1] (3.7)

kde:
N; — naklady za sluzbu [K& . ha''],
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M, — mnozstvi digestatu [m™. ha''],
CA, — cena za aplikovany digestat [K¢ . m™].
3.3.8 Naklady na koupi digestatu
Digestat z bioplynové stanice pochazi z jiné firmy, kterou ov§em vlastni stejny majitel,
a proto Zemédélska spoleCnost Zhot digestat kupuje. Naklady na digestat budou
vychazet ze vztahu 3.8.

N; =M, .Cy[K¢.ha™1] (3.8)
kde:
N4 — naklady na digestat [K¢& . ha'],
M, — mnozstvi digestatu [m™. ha''],
Cu— cena digestatu [K¢ . m™].
3.3.9 Soucet nakladi
Celkova suma nakladi bude vypocitana souctem vsech nakladi prepoctenych na 1 ha.
3.4 Hodnoceni vynosu
Pti sklizni bude probihat vazeni navésu s obilim. V dal§im kroku dojde k porovnani
hektarového vynosu. Obé pole se budou sklizet ve stejny den. Sklizeci mlaticka bude

slamu ukladat do fadku.
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4 Vysledky

4.1 Kilasicka orebni technologie

4.1.1 Orba

Pole oral traktor Massey Ferguson 8730S s pluhem znacky Kuhn (viz obrazek
4.1), oznaeny jako Manager NSH. Pluh diive disponoval sedmi radlicemi, ale
v soucasné¢ dobé mé pouze Sest orebnich teles. Stafi traktoru je tii roky. Pluh byl
vyroben v roce 1996. Traktor byl dodan spolecnosti Agrocentrum ZS, s. r. 0. Je osazen
presnou RTK navigaci dodanou firmou Agri precision s. r. 0. Pluh byl podle agronoma

nastaven na hloubku 25 cm.

Obrizek 4.1: Traktor Massey Ferguson a pluh Kuhn Manager NSH

Vypocet plosného vykonu bude vychazet ze vzorce 3.1. Zpracovana plocha byla
15,86 ha a operativni ¢as Toz byl 7,57 h.
P, = ﬁ = 2,10 [ha .h71]
7,57
Néklady na pracovni silu budou pocitany podle vzorce 3.2. Naklady pro firmu
za jednu hodinu prace zameéstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojisténi Cini

208,75 K¢&. Plosny vykon je 2,10 ha . h'!.

— — p4 -1
s =310 =99,40 [K¢.ha™]

Spotfeba nafty bude vychazet ze vzorce 3.3. Celkova spotieba nafty byla
301,34 1. Zpracovana plocha je 15,86 ha.
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301,34
15,86

Naklady na palivo budou kalkulovany vzorcem 3.4. Spotieba nafty byla 191. ha 1.

19 [l.ha™1]

n

Priimérna cena paliva pro rok 2024 ¢&ini 30,57 K¢& . I,
N, =19.30,57 = 580,83 [K¢.ha™"]
4.1.2 Smykovani
Smykovani pole zajistil traktor Massey Ferguson 8735S a smykobrany (viz obrazek
4.2) o zabéru 8,80 m. Pohyb traktoru byl fizen navigaci s presnosti +/— 10 cm. Traktor

ma najeto piiblizné 4 000 motohodin.

Obrizek 4.2: Massey Ferguson 8735S a smykobrany

Vzhledem k eliminaci utuzeni pudy, traktor disponuje Sirokymi pneumatikami znacky
Trelleborg. Zadni naprava je osazena pneumatikami o rozmérech 710/75 R42, zatimco
predni kola jsou osazena pneumatikami o rozmérech 650/60 R34.

Nesené smykobrany se skladaji ze dvou za sebou ulozenych bfiti, které maji
za ukol urovnat povrch po orbé. Dalsi ¢asti jsou brany, které naechravaji urovnany
povrch a drobi hroudy. Na ramu se nachazeji kopirovaci kola a napinaci fetézy.
Smykobrany jsou hydraulicky sklopné.

Plosny vykon bude vychazet ze vztahu 3.1. Zpracovana plocha byla
15,86 ha a operativni ¢as Toz byl 1,94 h.

P —15'86—818[h h™1]
vT g OO
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Néklady na pracovni silu budou pocitany vztahem 3.2. Naklady pro firmu
za jednu hodinu prace zameéstnance zahrnujici zdravotni a socidlni pojisténi Cini
208,75 K&. Plosny vykon je 8,18 ha . h'!.

N 208,75
PS ™ 818

Spotfeba nafty vychazi ze wvztahu 3.3. Celkova spotieba nafty cini

= 25,52 [K¢.ha™1]

75 1. Zpracovana plocha je 15,86 ha.

— — -1
Sn=Tegg =473 [l ha™]

Naklady za palivo budou vychazet ze vztahu 3.4. Spotieba nafty byla 4,73 1. ha™!
a primérna cena paliva pro rok 2024 je 30,57 K& . 1.

N, = 4,73 .30,57 = 144,60 [K¢.ha™"]

4.1.3 Aplikace digestatu

Aplikaci digestatu zajistovala firma Agrosluzby Zd’ar nad Sazavou, a. s. Firma vlastni
samochodny aplikator Holmer TerraVariant 585 (viz obrazek 4.3) s cisternou znacky
Zunhammer o objemu 21 m>. Holmer disponoval RTK navigaci znacky Raven a po
pozemku se pohyboval krabim chodem. Na aplikatoru byly nasazeny nizkotlaké
pneumatiky Michelin Cerexbib IF 1000/55 R32. Pracovni rychlost byla 11,5 km . h™\.

Pro zapraveni byl pouzit diskovy podmita¢ Véderstad o pracovnim zabéru 6,1 m.

Obrazek 4.3: Holmer TerraVariant 585

Plosny vykon vychazi ze vztahu 3.1. Zpracovana plocha je 15,86 ha. Operativni Cas
To2 je 6,34 h.
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b 15,86
V6,34
Spotfeba nafty bude vychazet ze vztahu 3.3. Celkova spotieba nafty byla
190,32 1. Zpracovana plocha byla 15,86 ha.
190,32
Sp =
15,86

Naéklady na vyuziti sluzeb budou kalkulovany vzorcem 3.7. Bylo aplikovano

= 2,50 [ha .h™1]

=12 [l.ha™1]

31 m>. ha!. Cena za aplikaci digestatu byla 150 K& . m™,
N, =31.150 = 4650 [K¢. ha™?]

Néaklady na koupi digestatu budou pocitany vztahem 3.8. Mnozstvi digestatu bylo

31 m> ha!. Spole¢nost digestat kupuje za 10 K& . m™.
N; =31.10 = 310 [K¢.ha™?1]

Néklady na pracovni silu a za palivo nebudou pocitany, jelikoz jsou zapocitany
v Castce za vyuziti sluzeb, které si firma uctuje.

Digestat k aplikdtoru navazela nova Tatra Phoenix 8x8 (viz obrazek
4.4) v konfiguraci traktor. Tatra byla koupena od firmy P&L Velké Mezifi¢i. Nosic¢
nastaveb byl osazen pozinkovanou cisternou NAF-22V od vyrobce Agrostar cisterny

s. 1. 0. z Velké Bitese. Cisterna pojme az 22 m>,

" e

Obrazek 4.4: Tatra Phoenix 8x8

Pole je od bioplynové stanice vzdaleno 6,1 km. Primérna spotfeba nafty byla

60,401. 100 km™.

32



4.1.4 Predsetova priprava pudy
Predset'ova ptiprava pidy probihala pomoci kompaktoru znacky Farmet. Tento stroj

byl pfipojen k traktoru Massey Ferguson 8735S (viz obrazek 4.5).

Obrazek 4.5: Massey Ferguson 8735S s kompaktorem znacky Farmet

Kompaktor umoziuje provedeni vice operaci vjednom piejezdu. V podniku se
vyuziva jak v konvencni, tak minimaliza¢ni technologii. V minimaliza¢ni technologii
je nutné zvednout predni smykovou listu, nebot’ mize v mistech s vét§im mnozstvim
poskliziiovych zbytki dochazet k ucpavani. Stroj je velmi jednoduchy na adrzbu.
Pracovni zabér stroje je 6 m. Obsahuje malé mnozstvi mazacich mist, ktera jsou pouze
na Cepech. Loziska jsou samomazna.

Hloubka radlickové sekce se nastavuje klikou. Hloubka pfedniho smyku se
nastavuje pomoci otvoru s Cepy, stejné jako kypfic stop.

Plosny vykon bude pocitan vztahem 3.1. Zpracovana plocha byla 15,86 ha.

Operativni ¢as To2 byl naméten 3,09 h.

—15’86—513 [ha .h™1]
v =309 M

Néklady na pracovni silu budou vychazet ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu
za jednu hodinu prace zameéstnance zahrnujici zdravotni a socidlni poji§téni je
208,75 K&. Plosny vykon po vypoétu ¢ini 5,13 ha . h'.,

208,75

— % -1
=513 = 4069 [K&.ha™1]

ps
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Spotfeba nafty bude pocitana vztahem 3.3. Celkova spotieba nafty je
98,85 1. Zpracovana plocha je 15,86 ha.

98,85
" 15,86

Naklady na palivo vychazi ze vztahu 3.4. Spotieba nafty byla 6,23 1. hal.

= 6,23 [l.ha"!]

Priimérna cena paliva pro rok 2024 ¢&ini 30,57 K¢& . I,
N, = 6,23.30,57 = 190,45 [K&. ha™"]
4.1.5 Seti

Porost zasel traktor Massey Ferguson 8730S se secim strojem Véderstad Rapid

600AS (viz obrazek 4.6).
k)

Obrazek 4.6: Massey Ferguson a Viiderstad Rapid 600AS

Pracovni zabér seciho stroje je 6 m. Sklada se z diskové sekce, paskového smyku,
secich botek, pneumatikového péchu a zavlacovaci. Diskovou sekci a paskovy smyk
1ze hydraulicky nastavit do pozadované hloubky. Sklon zavlacovact je mechanicky
nastavitelny pomoci ¢ept. Nevyhodou tohoto seciho stroje je umisténi secich botek
pfed pneumatikovym péchem, protoze v pfipadé vlh¢ich podminek kola osivo
vyhrabuyji.

Plosny vykon vychazi ze vztahu 3.1. Oseta plocha byla 15,86 ha. Operativni Cas
To2 byl 2,23 h.

P—15'86—711[h h™1]
vT 03 e
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Néklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu za jednu
hodinu prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojiSténi Cini
208,75 K&. Plosny vykon byl 7,11 ha . h'.

v, 20875
ps 7,11

Spotfeba nafty bude pocitana vztahem 3.3. Celkova spotieba nafty byla

69,56 1. Oseta plocha byla 15,86 ha.

69,56
" 15,86

= 29,36 [K¢.ha™1]

=439(l.ha"!]

Naklady na palivo budou vychazet ze vzorce 3.4. Spotfeba nafty byla 4,39 1. ha'’.
Priimérna cena paliva pro rok 2024 je 30,57 K& . 1'.
N, = 4,39.30,57 = 134,20 [K¢ . ha™"]
Néklady na osevni material budou kalkulovany vztahem 3.6. Hektarovy vysevek
&inil 220 kg . ha'!. Cena osevniho materialu byla 17,1 K& . kg™..
NO,, = 220.17,1 = 3762 [K¢.ha™!]
Pole bylo zaseto 24. 3. 2023. Odrida byla LG Tosca. Big bagy s osivem byly
nakladany traktorem Masseyem Fergusonem 5470 a hydraulickym jefabem (viz

obrazek 4.7).

Obrizek 4.7: Naklddéini osiva traktorem Masseyem Fergusonem 5470

Pole bylo po zaseti velmi dobie zpracované (viz obrazek 4.8). Pida méla idealni

strukturu pro dobré vzchéazeni rostlin.
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Obrazek 4.8: Zaseté pole

4.1.6 Prvni postrikovani
Chemickou ochranu rostlin zajist'oval traktor Massey Ferguson 5470 s postfikovacem

Kverneland Ikarus A38 (viz obrazek 4.9).

Obrizek 4.9: Kverneland Ikarus A38 (zemedelskybazar.cz,
2024)

Pracovni zabér postiikovace je 18 m. Postfikovaci zabér je rozdélen na sedm sekci,
které umoziuji postupné zapinani a vypinani trysek. Objem nadrze je 3 800 1.
Postiikova¢ je vybaven pisto-membranovym &erpadlem o vykonu 250 1. min.
Postiikovac byl vyroben vroce 2005. SpoleCnost méa v planu modernizaci
postiikovace, nebot’ novéjsi typy mohou vyrazn€ usettit mnozstvi pouzitych ptipravku

na ochranu rostlin.
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Plosny vykon bude pocitan vztahem 3.1. Aplikovana plocha byla o velikosti

15,86 ha. Naméteny operativni ¢as Toz byl 1,32 h.

P—15’86—1201h h1
v =73z — 1201 [ha.h7]

Néklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu za jednu
hodinu prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojiSténi Cini

208,75 K&. Plosny vykon pii aplikaci byl 12,01 ha . h'\.

Nos =501 = 17
Spotteba nafty bude kalkulovana vztahem 3.3. Celkova spotfeba motorové nafty
byla 57,10 1. Aplikovana plocha ¢inila 15,86 ha.

¢ 57,10
" 15,86

Naklady na palivo jsou vypodteny ve vztahu 3.4. Spotieba nafty byla 3,601 . ha'..

= 3,60 [L.ha"]

Priimérna cena paliva pro rok 2024 je 30,57 K& . 1'.
N, = 3,60.30,57 = 110,05 [K¢. ha™"]

Prvni postiik zahrnoval aplikaci postemergentniho herbicidu Dicopur M 750.
Herbicid byl aplikovan 22. 5. 2023. Davka postfikové jichy ¢inila 3001 . ha™. Naklady
na chemické latky budou kalkulovany vztahem 3.5. Byl davkovan 1 1. ha ! herbicidu.
Cena chemické latky byla 326,25 K& . 1'.

NCh; = 1.326,25 = 326,25 [K¢ . ha™!]
4.1.7 Druhé postrikovani
Druha aplikace pfipravkt na ochranu rostlin byla provedena dne 15. 6. 2023. Postiik
zajistovala stejna souprava.

Plos$ny vykon vychazi ze vztahu 3.1. Zpracovana plocha byla 15,86 a operativni

cas To2 byl pfi druhém postiiku naméfen na 1,56 h.
P, = ﬁ = 10,17 [ha .h71]
1,56
Néklady na pracovni silu vychazi ze vzorce 3.2. Naklady pro firmu za jednu
hodinu prace zameéstnance zahrnujici zdravotni a socidlni pojisténi je
208,75 K&. Plosny vykon byl 10,17 ha . h'!.

N 208,75
PS 10,17

= 20,53 [K¢.ha™1]

Spotfeba nafty bude pocitana vztahem 3.3. Celkova spotfeba nafty byla
55 1 a zpracovana plocha 15,86 ha.
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S =22 34701 ha
n=T15gg ~ 47 ll-ha”]

Naklady na palivo vychazi ze vztahu 3.4. Spotieba nafty byla 3,47 1 . ha'
a primérna cena paliva pro rok 2024 je 30,57 K& . 1.

N, = 3,47 .30,57 = 106,08 [K¢ . ha™"]

Byly aplikovany celkem tfi chemické latky. Davka postiikové jichy byla
1651. hal. Prvni piipravek byl Curbature EC 250, druhy byl fungicid Alterno a tieti
ptipravek byl insekticid Nexide.

Piipravky Curbature a Alterno byly v jednom baleni za 22 007 K& . ks™!, v tomto
baleni byl kazdy piipravek zastoupen 10 1, cena ptipravki tedy &ni 1 100,35 K& . 1°.
Naklady na chemické latky budou pocitany vztahem 3.5. Déavka ptipravku Curbature
EC 250 byla 0,51. ha!. Alterno bylo zastoupeno rovnéz 0,5 1. hal. Cena chemickych
latek je 1 100,35 K¢& . I,

NCh; =1.1100,35 =1 100,35 [K&.ha™1]
Néklady na chemickou latku Nexide budou pocitany rovnéz vztahem 3.5 Davka
ptipravku byla 0,08 1 . ha!. Cena pfipravku ¢inila 1 962,48 K& .1,
NCh; = 0,08.1962,48 = 157,00 [K¢.ha™!]
4.1.8 Sklizen
Sklizeni jarniho je¢mene se uskutecnila 16. 8. 2023. Sklizenl zajistovala sklizeci

mlaticka Claas Lexion 550 s vario liStou o zabéru 7,5 m (viz obrazek 4.10).

T

Obrazek 4.10: Claas Lexion 550 s liStou
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Plosny vykon bude vychazet ze wvztahu 3.1. Sklizena plocha byla
15,86 ha. Operativni ¢as To2 byl 4,66 h.

1586
V466

Néklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu za jednu

= 3,40 [ha .h™1]

hodinu prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojiSténi Cini
208,75 K&. Plogny vykon byl vypocten na 3,40 ha . h'.

208,75
PS ™340

Spotfeba nafty vychazi ze vztahu 3.3. Celkova spotfeba nafty byla
198,30 1. PoseCena plocha méla rozlohu 15,86 ha.

o 198,30
" 15,86

Néklady na palivo budou kalkulovany vztahem 3.4. Spotfeba nafty byla
12,501 . ha''. Primérna cena paliva na rok 2024 ¢ini 30,57 K& . 1°.
N, = 12,50.30,57 = 382,13 [K¢. ha™']

= 61,40 [K¢.ha™1]

=12,50 [l .ha™1]

Porost byl sklizen pfi vlhkosti 14,2 %. Vlhkost byla méfena kalibrovanym
vlhkomérem. Navés s obilim se vazil na kalibrované vaze.
4.1.9 Vysledky klasické orebni technologie
Vynos €inil 4,8 t . ha'. Vysledné hodnoty jednotlivych pracovnich operaci jsou

znazornény Vv tabulce 4.1.
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ov

vykon pracovni silu nafty palivo b v Sluzby | na koup
(K& . ha''] B — chemické | material | aplikujici | digestatu
[ha . h'] ' [I.ha”] | [K¢.ha™] latky | [K&.ha'] | digestat | [K&.ha']
[K& . ha'l) [K& . ha'l)
Orba 2,10 99,40 19,00 580,83 - - - -
Smykovani 8,18 25,52 4,73 144,60 - - - -
Aplikace digestatu 2,50 - 12,00 - - - 4 650,- 310,-
Predsetova 5.13 40,69 6.23 190,45 i i i i
piiprava
Seti 7,11 29,36 4,39 134,20 - 3762,- - -
Prvni postfikovani 12,01 17,38 3,60 110,05 326,25 - - -
Druhé
10,17 20,53 3,47 106,08 1 257,35 - - -
postiikovani
Sklizen 3,40 61,40 12,50 382,13 - - - -
Soucet - 294,28 65,92 1 648,34 1 583,60 3762,- 4 650,- 310,-
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4.2 Technologie s hlubokym kypienim

4.2.1 Hluboké kypreni

Hluboké kypreni dlatovym pluhem provadeél traktor Massey Ferguson 8735S a Farmet
Digger 3 (viz obrazek 4.11). Hloubka zpracovani byla 50 cm. Zabér stroje Cinil
3 m. Traktor se pohyboval priimérnou rychlosti 8 km . h™l. Dlatovy pluh byl zapdjcen

na zkousku.

Obrizek 4.11: Massey Ferguson 8735S a Farmet Digger 3

Dlatovy pluh je slozen ze sedmi slupic. Ty byly opatieny karbidovymi dlaty a bocnimi
kiidly. Dlata byla jednoducha na montéaz, nebot’ zde nebyly Srouby, ale pruzné koliky.
Vymeéna vSech dlat trvala pouze nekolik minut. Dal§im pozitivem byla moznost
zvedani slupic pfedni fady, coz lze uplatnit ve velmi utuzenych souvratich. VSechny
slupice byly hydraulicky jisténé. Tlak lze nastavovat podle podminek. Zahrnovaci
disky byly hydraulicky vyskoveé stavitelné. Posledni ¢asti jsou jezkové valce, kde 1ze
Sroubovici nastavit sklon jednoho valce ke druhému.

Plosny vykon bude vychazet ze vztahu 3.1. Zpracovana plocha byla
17,86 ha. Operativni ¢as To2 byl 7,09 h.

P, = 17,86 = 2,52 [ha.h™1]
7,09
Néklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu za jednu
hodinu prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojiSténi Cini
208,75 K&. Plosny vykon byl 2,52 ha . h'.
208,75

— 2 -1
Nps = =5 = 82,84 [K¢.ha™!]
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Spotfeba nafty bude pocitana vztahem 3.3. Celkova spotfeba nafty byla
361,05 1. Zpracovana plocha byla 17,86 ha.

361,05
" 17,86

=20,22 [l .ha™1]

Naklady na palivo vychazi ze vztahu 3.4. Spotieba nafty ¢inila 20,221 . hal.
Priimérna cena paliva na rok 2024 ¢ini 30,57 K& . 1.

N, = 20,22 .30,57 = 618,13 [KE.ha™1]

4.2.2 Aplikace digestatu
Digestat byl aplikovan stejnym zptisobem jako v konvenc¢ni technologii. Byly pouzity
identicky aplikator a piivozni cisterna.

Plosny vykon byl pocitan podle vzorce 3.1. Zpracovana plocha byla

17,86 ha. Operativni €as Toz2 byl naméten 7,60 h.
17,86
"7 760
Spotfeba nafty vychazi ze wvztahu 3.3. Celkova spotfeba nafty cinila
222,36 1. Zpracovana plocha je 17,86 ha.
222,36

"~ 17,86

Naéklady na vyuziti sluzeb budou kalkulovany vzorcem 3.7. Bylo aplikovano

= 2,35[ha.h™ 1]

= 12,45 [l .ha™1]

31 m?. ha'l. Cena za aplikaci digestatu byla 150 K¢ . m™.
N, = 31.150 = 4650 [K¢.ha™1]

Néaklady na koupi digestatu budou pocitany vztahem 3.8. Mnozstvi digestatu bylo

31 m?. ha'l. Spole¢nost digestat kupuje za 10 K& . m™,
N; =31.10 = 310 [K¢.ha™?1]

4.2.3 Predset'ova priprava pudy
Priprava pudy pred setim byla realizovana stejnymi mechanizacnimi prostiedky jako
v orebni technologii.

Plosny vykon vychéazi ze vztahu 3.1. Zpracovana plocha c¢inila 17,86 ha.
Operativni ¢as To2 byl 3,47 h.

17,86
v3,47

Néklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu za jednu

= 5,15 [ha.h™1]

hodinu prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojiSténi Cini

208,75 K&. Plosny vykon byl 5,15 ha . h'l.
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20875

ps 515

Spotfeba nafty bude pocitana vztahem 3.3. Celkova spotifeba nafty je
112,52 1. Zpracovana plocha je 17,86 ha.

112,52
" 17,86

Naklady na palivo vychazi ze vztahu 3.4. Spotieba nafty ¢inila 6,30 1. ha’.

= 40,54 [K¢.ha™1]

= 6,30 [L.ha"]

Priimérna cena paliva na rok 2024 je 30,57 K& . 1'.

N, = 6,30.30,57 = 192,59 [K&. ha™!]

4.24 Seti
Seti bylo provedeno ve stejny den a stotoznou technikou jako v konvencni
technologii. Odrida byla rovnéz identicka.

Vypocet plosného vykonu vychazi ze vztahu 3.1. Plocha pole byla
17,86 ha. Operativni ¢as To2 byl 2,46 h.

17,86
v 2,46

Néklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu za jednu

= 7,26 [ha .h™1]

hodinu prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojiSténi Cini

208,75 K&. Plosny vykon byl spoéitan na 7,26 ha . h'!.

Nps = = 28,75 [K¢.ha™1]

Spotteba nafty vychazi ze vztahu 3.3. Celkova spotieba nafty byla 80,37 1. Plocha
Cinila 17,86 ha.

80,37
" 17,86

Naklady za palivo vychazi ze vztahu 3.4. Spotfeba nafty ¢inila 4,5 1 . hal.

=4,5[l.ha™1]

Priimérna cena paliva pro rok 2024 je 30,57 K& . 1'.
N, = 4,5.30,57 = 137,57 [K¢ . ha™]
Néklady za osevni material vychazi ze vztahu 3.6. Hektarovy vysevek Cinil
220 kg . ha'!. Cena osevniho materialu ¢inila 17,1 K¢& . kg™
NO,, =220.17,1 = 3762 [K¢.ha™!]
4.2.5 Prvni postrikovani
Dne 14. 4. 2023 byla totoznou soupravou aplikovéana prvni chemicka latka.
Plo$ny vykon vychazi ze vztahu 3.1. Aplikovana plocha byla 17,86 ha. Operativni
¢as byl 1,62 h.
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P, = 17.86 = 11,02 [ha .h71]
1,62
Néklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu za jednu
hodinu prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojiSténi Cini

208,75 K&. Plosny vykon ¢ini 11,02 ha. h'l.

PS T 11,02
Spotfeba nafty vychazi ze vztahu 3.3. Celkova spotieba nafty byla 63,40 1. Plocha

pole ¢inila 17,86 ha.

—63’40—355[1 ha™1]
n= 1786 Ol

Naklady na palivo vychazi ze vztahu 3.4. Spotieba nafty byla 3,55 1 . hal.
Priimérna cena paliva pro rok 2024 ¢&ini 30,57 K¢& . I,
N, = 3,55.30,57 = 108,52 [K¢. ha™']
Aplikoval se herbicid Tripali v davce 0,05 kg . ha™!. Cena chemické latky byla
11 900 K¢ . kg''. Davka posttikové jichy byla 300 1. ha™!. Naklady na chemickou latku
budou pocitany vztahem 3.5.
NCh; = 0,05.11900 = 595 [K¢.ha™]
4.2.6 Druhé postrikovani
Dne 22. 5. 2023 byl aplikovan pfipravek Dicopur M 750.
Plosny vykon soupravy bude pocitan vztahem 3.1. Zpracovana plocha byla

17,86 ha. Operativni cas To2 byl 1,55 h.

b 17,86
v 1,55

Naéklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklad pro firmu za jednu hodinu

= 11,52 [ha . h"1]

prace zaméstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojisténi ¢ini 208,75 K¢&. Plosny

vykon byl 11,52 ha . h'.

Spotfeba nafty vychazi ze wvztahu 3.3. Celkova spotfeba nafty cinila
62,87 1. Zpracovana plocha byla 17,86 ha.
Sp = 6287 =3,52[l.ha™]
17,86
Naklady na palivo vychazi ze vztahu 3.4. Spotieba nafty byla 3,52 1. ha™l.

Priimérna cena paliva na rok 2024 ¢ini 30,57 K& . 1.
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N, =3,52.30,57 = 107,61 [K¢.ha™"]

Herbicid se aplikoval v davce 11 . ha!. Davka postfikové jichy byla 3001 . ha™!.
Cena chemické latky byla 326,25 K& . 1. Naklady na chemickou latku budou pocitany
vztahem 3.5.

NCh, = 1.326,25 = 326,25 [K¢.ha™!]
4.2.7 Treti aplikace pripravki na ochranu rostlin
Dne 15. 6. 2023 byly aplikovany tfi chemické piipravky na ochranu rostlin.

Plo$ny vykon soupravy vychazi ze vztahu 3.1. Plocha Cinila 17,86 ha. Operativni

cas To2 byl 1,43 h.

17,86

— -1
=43 = 1249 [ha .h7Y]

v

Naéklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklad pro firmu za jednu hodinu
prace zameéstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojisténi je 208,75 K¢. Plosny vykon

byl 12,49 ha. h'!.

Spotfeba nafty vychazi ze wvztahu 3.3. Celkova spotieba nafty byla
64 1. Zpracovana plocha Cinila 17,86 ha.

— — -1
Sn = T7ge = 35811 -ha”]

Naklady za palivo vychazi ze vztahu 3.4. Spotfeba nafty byla 3,58 1 . hal.
Priimérna cena paliva pro rok 2024 je 30,57 K& . 1'.

N, = 3,58.30,57 = 109,44 [K¢. ha™']

Déavka postiikové jichy byla 165 1 . ha!. Davkovaly se piipravky Curbature
EC 250, Alterno a Nexide.

Pripravky Curbature a Alterno byly v jednom baleni za 22 007 K& . ks!, v tomto
baleni byl kazdy pripravek zastoupen 10 1. Tudiz celkova cena pfipravki je
1100,35 K& . 1", Naklady na chemické latky budou poditany vztahem 3.5. Davka
pfipravku Curbature EC 250 byla 0,5 1. ha. Alterno bylo zastoupeno rovnéz
0,5 1. ha !. Cena chemickych latek &ini 1 100,35 K& . I,

NCh; =1.1100,35 =1 100,35 [K&.ha™1]

Néklady na chemickou latku Nexide budou pocitany vztahem 3.5. Davka Cinila
0,081.ha'!. Cena piipravku &inila 1 962,48 K& . 1.

NCh; = 0,08.1962,48 = 157,00 [K¢.ha™!]
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4.2.8 Sklizen

Sklizeni probihala ve stejny den jako v konvenéni technologii. Identickd sklizeci
mlaticka disponovala plo§nym vykonem, pocitanym vztahem 3.1. Sklizend plocha
byla 17,86 ha. Operativni ¢as To2 byl 5,06 h.

1786
V" 506

Néklady na pracovni silu vychazi ze vztahu 3.2. Naklady pro firmu za jednu

= 3,53 [ha .h71]

hodinu prace zameéstnance zahrnujici zdravotni a socialni pojiSténi je

208,75 K¢&. Plogny vykon byl spoéitan na 3,53 ha . h'!.

P~ 7353
Spotfeba nafty vychazi ze wvztahu 3.3. Celkova spotfeba nafty cinila
232,18 1. Sklizena plocha byla o velikosti 17,86 ha.

232,18
17,86

Naklady na palivo budou vychazet ze vztahu 3.4. Spotieba nafty byla 131 . ha’.

13 [l.ha™1]

n

Priimérna cena paliva na rok 2024 ¢ini 30,57 K& . 1.
N, = 13.30,57 = 397,41 [K¢. ha™']
Nameétena vlhkost zrna pred sklizni byla 14,6 %.
4.2.9 Vysledky technologie s hlubokym kyprenim
Vynos byl 5,5 t . ha'!. Vysledky jsou zndzornény v tabulce 4.2.
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Ly

Naklady na Naklady na | Néklady na | Naklady na | Naklady na
Plo$ny Spotieba | Naklady na ‘ [ ‘
pracovni naft chemické osevni sluzby koupi
vykon atty palivo o ‘
silu 1 latky material aplikujici digestatu
[ha . h'] [I.ha™] | [K&.ha'] .
[K& . hal] [KE.ha'] | [K&.ha'] | digestat | [Kg. ha']
[KE . ha'l]
Hluboké kypreni 2,52 82,84 20,22 618,13 - - - -
Aplikace digestatu 2,35 - 12,45 - - - 4 650,- 310,-
Predset’ova piiprava 5,15 40,54 6,30 192,59 - - - -
Seti 7,26 28,75 4,50 137,57 - 3762,- - -
Prvni postiikovani 11,02 18,94 3,55 108,52 595,- - - -
Druhé posttikovani 11,52 18,12 3,52 107,61 326,25 - - -
Treti postiikovani 12,49 16,71 3,58 109,44 1 257,35 - - -
Sklizen 3,53 59,14 13,00 397,41 - - - -
Soucet - 265,04 67,12 1671,27 2 178,60 3762,- 4 650,- 310,-

M wAYoqN[Y S IIS0[0uydd) A PeIdo Porusodead OPISAA 7' eYMqel,

unuadL




5 Diskuze

U orby byl plosny vykon 2,10 ha . h'!, zatimco u hlubokého kypteni 2,52 ha . h'!.

Hluboké kypteni je méné Casoveé narocné, nebot’ za 60 minut prace je mozné obdelat
0 4 200 m? vétsi plochu nez u orby.

Polan (2021) ve svém vyzkumu rovné€z uvadi, ze primérna vykonnost
u minimaliza¢ni technologie je vy§si nez u technologie orebni.

Celkové naklady na pracovni silu byly u orebni technologie 294,28 K¢ . ha’!,
ale u technologie s hlubokym kypfenim pouze 265,04 K& . ha'l. Z méfeni vyplyva,
7e u orby &ini naklady na pracovni silu 99,40 K& . ha™!, kdezto u hlubokého kypteni
dlatovym pluhem pouze 82,84 K¢ . ha™.

Vaclavik (1996) ve svém clanku piSe, ze u orebni technologie byly naklady na
praci 123 K& . ha'!, zatimco u technologie se strojem Horsch SE 3 pouze 92 K& . ha'..
Dokladatoi ¢lanek Kankanen et al. (2011), ktery tvrdi, Ze konven¢ni zpracovani pady
ma velmi vysoké naklady na pracovni silu.

U technologie s hlubokym kypfenim &inila celkova spotieba nafty 67,121 . ha'!,
ale u technologie orebni 65,92 1 . ha'. U orby byla spotieba nafty 19 1 . ha’
a u hlubokého kypteni 20,221 . ha™.

Vysledky z méfeni se ztotoziuji s Kovafickem et al. (2017), ktefi podle
normativnich ukazatelt tvrdi, Ze kypfeni v hloubce 350-450 mm se vyznacuje vyssi
spotfebou nafty nez u stfedni orby.

Celkové naklady na palivo Cinily u orebni technologie 1648,34 K¢&. ha'l,
zatimco u technologie s hlubokym kypienim 1 671,27 K& . ha™'. Castka je dana vyssi
spotfebou nafty u minimaliza¢ni technologie.

U orebni technologie byly naklady na chemické latky 1 583,60 K& . ha’l,
zatimco u technologie s hlubokym kypienim 2 178,60 K& . ha™'. U druhé zmifiované
technologie bylo po zaseti pozorovano vétsi zapleveleni, a proto se agronom rozhodl
pouzit postemergentni herbicid.

V této oblasti se 1ze shodnout s Hulou et al. (2002), ktery tvrdi, ze u minimaliza¢ni
technologie je vétsi riziko zapleveleni. Hula et al. (1997) nabada, Ze v bezorebném
zpracovani pudy je tieba pocitat se zvySenym rozmachem pleveli.

Naéklady na osevni material a za sluzby aplikujici digestat byly v obou
technologiich identické. Osivo predstavovalo ¢astku 3 762 K¢& . ha™l. Vyuziti sluzeb

pro aplikaci digestatu stalo 4 650 K¢& . ha'!.
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Naklady na koupi digestatu byly 310 K& . ha' vobou technologiich.
Spole&nost digestat kupuje od firmy LACTOENERGO s. 1. 0. za cenu 10 K& . m™.
Dohnal in voice (2024) tika, ze od roku 2022 doslo k 900procentnimu zvySeni ceny
digestatu.

Odpovédi na otazky z cile prace:

Ktera ze sledované technologie ma prokazatelny vliv na asporu nakladu?

Celkové naklady u technologie hlubokého kypieni jsou 12 836,91 K¢ . ha™!, kdezto
u technologie orebni pouze 12 248,22 K¢ . ha!. Proto 1ze konstatovat, Ze z tohoto
méfeni vychazi usporngji orebni technologie. Pfisuzuji to vétSimu pouziti herbicid
a vysS§im nakladim na naftu u hlubokého kypteni. Jelikoz pole bylo zpracovano
hlubokym kypfic¢em poprvé, mam za to, ze po nekolika letech pravidelného hlubokého
kypfteni by tato operace nemusela byt vyraznéji energeticky narocna.

Ma tato technologie vliv na vynos?

Ano, ma. Vynos u orebni technologie byl 4,8 t . ha'!, zatimco u technologie
hlubokého kypteni 5,5 t . ha'l. Jedna se o zvyseni vynosu o 14,58 %. Jelikoz bylo
meéfeni provedeno ve srovnatelnych podminkéch, lze jej povazovat za relevantni.
Domnivam se, ze hluboké zpracovani ma vliv na vynos, protoze umoziuje usporit
vlahu, udrzet vzduch v pudé, infiltrovat vodu. Mimo jiné je zajisténo lepsi odnozovani,

které je u sladovnického jeCmene zvlast dulezité.
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Zavér

Po celou dobu studia na vysoké skole jsem pracoval ve spolecnosti Zemédélska
spolecnost Zhot a. s. Proto jsem mél moznost velmi dobfe poznat mistni pracovni
prostredi, pole i zemédélské stroje. Dostal jsem moznost vykonavat polni prace. Prisel
jsem do styku s veskerou zemédélskou technikou ve firmé. Z tohoto divodu pro mé
byl vybér firmy pro vykonani diplomové prace jasnou volbou. Velmi mé& zajimaji nové
postupy a technologie v zeméd¢lstvi, a proto se jiz dlouhou dobu vénuji srovnanim at
uz tradicnich, nebo modernéjsich technologii.

V diplomové praci jsem se zabyval porovnanim tradi¢niho konvencniho zptisobu
zpracovani pudy a technologii zpracovani pudy hlubokym kypfenim pomoci dlatového
kyprice. Mym cilem bylo zjistit, jaka technologie je Usporné&jsi z hlediska naklad
a ktera poskytuje vyssi vynos.

Dosel jsem kzavéru, ze tradi€ni orebni technologie byla usporngjsi
0 560,05 K¢& . ha'! nez technologie s hlubokym kyptenim. Vysledky prace dokladaji,
ze hluboké kypfteni se vyznacuje vySsi spotiebou nafty, a tudiz vy$simi naklady na
palivo nez stfedni orba. Je potfeba vzit v uvahu, ze dlatovy kypfic¢ pracoval v hloubce
50 cm, ale stfedni orba pouze v 25 cm. V technologii hlubokého kypteni bylo rovnéz
pouzito vétsi mnozstvi herbicidi.

Vynos sladovnického jemene byl u technologie hlubokého kypieni 5,5 t. ha'!,
zatimco u orebni technologie pouze 4,8 t. ha'. Doklada to fakt, ze hluboké kypieni
pfiznivé pluisobi na rist a vyvoj rostlin.

Ukolem dnesnich vedoucich pracovniki v zemé&d&lskych podnicich je najit
vyvazené feseni, které zohlednuje kvalitu zpracovani pudy pro maximalizaci vynosu,
Setrny pfistup k zivotnimu prostfedi a ekonomiku podniku. VSechny tfi parametry
spolu souvisi. Ne vzdy je mozné najit optimalni feSeni, ale dulezité je se o to snazit.

V dobé mého nastupu do firmy byla orba Casto pouzivanym druhem zpracovani
pudy. Vérim, Ze moje prace muze poslouzit firme jako podnét k diskuzi nebo myslence

zménit zpisob zpracovani pudy.
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