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ABSTRAKT

Prace popisuje Casoprostorovy rezim atmosférickych srazek ve mésté¢ Olomouc
za obdobi mésicti duben — zafi roku 2009, na zdkladn¢ dat naméfenych na stanicich
Metropolitni stani¢ni sit¢ Olomouc (MESSO). Data byla nashroméazdéna v prabéhu
teplého pulroku na 11 automatickych meteorologickych stanicich, z nichz ¢ast tvofi
stanice méstské a Cast stanice pfiméstské. Srazkoméry byly umistény 1 m nad zemi
a zaznamenavaly srazky kazdych 10 minut. Namétené hodnoty byly porovnavany
S hodnotami naméfenymi na profesionalni meteorologické stanici Olomouc-Holice
Vv letech 2006, 2007, 2008, 2009 a 2010. Mezi hodnocené jevy patii primérné denni
uhrny srdzek, primérné mésicni uthrny srazek, primérné uhrny v letnim pulroce,

srazkové a bezesrazkové dny a mimoradné srazkové thrny.

Kli¢ova slova: Olomouc, atmosférické srazky, srazkové dny

ABSTRACT

The goal of this paper is to describe spatio-temporal regime of precipitation in
Olomouc city during April — September 2009, based on measurements performed on
purpose build station grid, Metropolitan Station System Olomouc (MESSO). The data
were collected during the warm half-year on 11 automatic weather stations, some of
which were urban and some suburban. Rain gauges were placed 1 m above surface level
and precipitation was logged every 10 minutes. The measured values were compared
with values measured on a professional weather station in Olomouc-Holice in 2006,
2007, 2008, 2009, and 2010. Among the rated events are average daily rainfall totals,
average monthly precipitation totals, average rainfall totals in warm half year, number

of precipitation days and extreme precipitation.
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Prohlasuji timto, Ze jsem zadanou bakalafskou praci vypracoval samostatné pod vedenim

doc. RNDr. Miroslava Vysoudila, CSc., a uvedl veSkerou pouzitou literaturu a dalsi zdroje.

V Olomouci dne 24. 4. 2011




UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
Pedagogicka fakulta
Akademicky rok: 2009/2010

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Matéj KULCZYCKI
Osobni ¢islo: D08843
Studijni program:  B7507 Specializace v pedagogice

Studijni obory: Zaklady technickych véd a informacénich technologii pro
vzdélavani
Geografie

Néazev tématu: Prispévek ke studiu méstského a pfiméstského klimatu

mésta Olomouce (atmosférické srazky)

Zadavajici katedra: Katedra geografie

Zidsady pro vypracovani:

Cilem bakalarské prace je popsat ¢asoprostorovy rezim atmosférickych srazek na méstskych
a piiméstskych stanicich v Olomouci v obdobi duben - zafi 2009. Pozornost bude vénovana
piedevs§im dntim (obdobim) s vyraznéj§imi srazkovymi thrny.

Predbézna struktura préce:

1.Uvod

2.Cile, reserse literatury, diskuze metody
3.Analyza meteorologického prvku - srazky
4.Zhodnoceni ¢asovych fad (databaze)
5.Vysledky a jejich diskuze

6.Zaveér

7.Seznam literatury

Summary

Piilohy a volné ptilohy



Rozsah grafickych praci: Podle potieb zadani
Rozsah pracovni zpravy: 5 000 - 8 000 slov
Forma zpracovani bakaldiské prace: tist&nd/elektronicka

Seznam odborné literatury:

TOLASZ R. et al.: Atlas podnebi Ceska-Climate atlas of Czechia. Praha:
Cesky hydrometeorologicky tistav; Olomouc: Univerzita Palackého v Olo-
mouci, 2007, 255 s.

BRAZDIL R.: Vliv mésta Brna na srazkovy reZzim brnénské oblasti.
Scripta Facultatis Scientiarum Naturalium Universitae Purkyninanae
Brunensis, Geographia 1, 1979

BRAZDIL, R.: Statistické hodnoceni srazkovych pomérti mésta Brna.
Scripta Facultatis Scientiarum Naturalium Universitae Purkynianae Bru-
nensis, 9, 2. 75-100. 1979

KONICAR J., KOTRNEC J.: Plosné rozdéleni vydatnych de$tt v brnén-
ské oblasti. Folia Facultatis Scientiarum Naturalium Universitatis Purky-
niae Brunensis, Tomus XVII, Geographia 10, Opus 12, 25-28.
DOLEZELOVA M., DOBROVOLNY P.: Variability of summer rainfall
extremes potentially induced by urban climate in Brno region. 8th Inter-
national Workshop on Precipitaion in Urban Areas, Rainfall in the Urban
Context: Forecasting, Risk and Climate Change. St.Moritz, Switzerland,
2009

Vedouci bakaldiské préce: Doc. RNDr. Miroslav Vysoudil, CSc.
Katedra geografie

Datum zadani bakalairské prace: 27. kvétna 2010
Termin odevzdani bakalarské prace: 30. dubna 2011

L.S.
Prof. RNDr. Juraj Sevéik, Ph.D. Doc. RNDr. Zdené&k Szczyrba, Ph.D.

dékan vedouci katedry

V Olomouci dne 27. kvétna 2010



070 ) 0 J TR 8
1 CILE PRAGE c.aeoeeeseeeseeseeessessesessessssesssssssessssessessaseseseasessaseasessasessesesseasesessessassssessasessesessessens 9
2 RESERSE LITERATURY ..oueeveeesessssessessssessessssessesssssssssessessssessessssessesssseasssessesssseasesssseane 10
3 METODY MERENI A ZPRACOVANI ATMOSFERICKYCH SRAZEK......ooooveereesrens 12
3.1 Méreni atmOoSTEriCKYCh STAZEK ......ceueeeeeeeeeneemnnnennnnmnnmnnmnmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12
3.2 Zpracovani atmosférickych SrazZek .........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessenssessssssssnnnnes 14
4 CHARAKTERISTIKA STANICNI SITE ...uoeeeeeeeeeeeessesessessesessessasessessasessesessessasessessasesses 15
5 UCELOVA CHARAKTERISTIKA MESTA OLOMOUCE .....ooeeeeeeeeessesessessssessessnsessens 20
6 ZHODNOCENI REZIMU SRAZEK ....oeeeeeeereeeesessessssessnsessessasessesessesseseasessasessesessessaseasens 21
6.1 DeNNi UNINY .....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseanaaaaasanaasssasssssssssssssssssssssssssssnnnsnsnnnnssnnnnnnnnnnnnnnn 24
6.2 MESICNT UNINY .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaneeesanasaansanssssssssssssssnssssssnsnnsssnssnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnn 24
6.3 URrny Srazek V teplem PUIFOCE ....ccueeeeeeeiieereieiieesessesseiesessessessessesessessessessssessessessesssessessessssansens 30
6.4 SraZKoVveé a DezeSraZKoVE ODAODI ....cc..veeuiieeiieeiiieiieiiiieiieicereieeeeereeeeseerenssrsessenssssesssnsersnsssnsesansssnns 32
6.5 Mimoradné SraZKoVE UNINY ........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnssessssssssssnssssssnsssssnsnnnnnnnnnnn 33
T ZAVER...eeeeeeeeeeeseeessessmsessessasessesessessassasessasessessasessessasessesessessasessessasessessasessessssesssseasessaseasens 35
8 SUMMARY ...oeecsecssessssessessssessessssesseseasessasessessssessessssessssessessasessessasessessaseasssessessssessessaseane 36
9 POUZITA LITERATURA . ...eeeeeeeeeesesesessssessesessessessssessasessessasessesessesseseasessssessessssessesessenns 37
L= 0 I 13 =T T=3 2o [ o =Y RN 37

9.2 INTEIrNEtOVE ZAVOJE .ccueeeeeenneeneennennnnnnnnnennssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnnnnnnnnns 38



Uvob

Studium c¢asoprostorového rezimu atmosférickych srazek na méstskych
a priméstskych stanicich v Olomouci ma za cil popsat a zhodnotit méfeni
a zpracovani Casovych fad naméfenych na ucelové stanicni siti v ramci mésta a podat
zpravu o zménach v porovnani s roky 2006, 2007, 2008 a 2010. Casové fady, které byly
zpracovany, pochazeji z jedenacti automatickych stanic sit¢ MESSO. Hodnoty pro
porovnani s piedchozimi lety jsou prevzaty od CHMU Ostrava. Prace je rozdélena do
Sesti kapitol, pficemz stézejni je kapitola 3. Zhodnoceni ¢asovych fad (databaze). V této
kapitole byly popsany a graficky znazornény podstatné srazkové poméry meésta

Olomouce. Prace je doplnéna fotografiemi, tabulkami, grafy a mapami.

Reseni se zamétuje predevsim na Casoprostorovou diferenciaci atmosférickych
srazek v méfitku mésta a pfiméstské krajiny a na specifika méstského rezimu srazek

V porovnani s piiméstskou krajinou.

Zatimco vyrazné prekroceni primérnych hodnot vertikalnich atmosférickych
srazek, zejména destovych a bouikovych, v nékterych obdobich muize byt pfi¢inou
povodni, naopak jejich delsi dobu ptetrvavajici nedostatek vede ke vzniku suchych
obdobi. Ttebaze povodné mohou zpusobit vedle velkych materidlnich a jinych Skod
| ztraty na lidskych zivotech, sucha podminuji znaéné ztraty na zemédélské produkci,
problémy v hospodatfeni, zasobovani vodou atd. TudiZ maji znalosti prostorového

rozlozeni srazek a jejich ¢asovych zmén velky vyznam pro praxi (Tolasz, 2007).



1 CIiLE PRACE
Cilem bakalafské prace je popsat ¢asoprostorovy rezim atmosférickych srazek
na méstskych a ptiméstskych stanicich v Olomouci Vv teplém pilroce (duben az zai)

roku 2009. Pozornost bude vénovana piedev§im dnim S vyraznéjSimi srazkovymi

uhrny.



2 RESERSE LITERATURY

Pfi zpracovani bakalafské prace byla pouzita odbornd meteorologicka
a klimatologicka literatura zamétend na vertikalni atmosférické srazky ve méstech
a ptfiméstskych oblastech. Dale publikace, které se obecné zabyvaji meteorologii
a klimatologii k popisu vertikalnich atmosférickych srazek jako takovych, principu

funkce srazkomérti a podobné.

Yoshino (1975) mimo jiné zminuje, jak uz lidé v 17. stoleti byli obeznameni
s faktem, ze klima mésta je odliSné od klimatu venkova. Louis Cotte vroce 1774
sesumiroval zaznamy o teplotach, tlaku a srazkach v letech 1689 — 1754. L. Howard
v roce 1833 publikoval vysledky zkoumani zaznamt o pocasi Londyna z let 1797 —
1831, v nichz diskutoval pasobeni mofte, feky Temze a dalsi, v zavislosti na klimatu

meésta.

Pfi hodnoceni ¢asovych fad byla vyuzita publikace Tolasz (2007), ve které jsou
znazornény jak graficky, tak pfipadné tabulkami, dtlezité srazkové charakteristiky celé
Ceské republiky, jakozto i charakteristiky v riiznych méstech CR. Publikace se dale
zabyva historii méfeni a strucné také zplsoby méfeni. Kostru pro hodnoceni srdzek
tvofila publikace Zhodnoceni srazkovych charakteristik v povodi Bystiice v roce 2008
od Vysoudila a Tomase (2009). Piispévek porovnava vysledky s méfenimi
realizovanymi v této oblasti v letech 2005-2007. Brazdil (1979) se pied vice nez 30 lety
zabyval vlivem mésta Brna na srazkovy reZim Brnénské oblasti. Uvadi, Ze mésto ma
své specifické klima, odlisné od klimatu utvafeného pouze pfirozenymi krajinnymi
Ciniteli a nékteré projevy mést a jejich prumyslovych center, jsou patrné i v globalnim
klimatu. Rezimu srazek ve mésté Brno byla vénovana pozornost i v n¢kolika dalSich
publikacich, zejména Dolezelovd a Dobrovolny (2009). Autofi méli za cil porovnat
extremitu srazek v Brnénské oblasti v danych obdobich. Zvyseni extremity je spojeno
s celou fadou nebezpecnych projevi. Vysledky poukazuji na podstatné rozdily mezi
obéma obdobimi, pfi¢emZ doslo ke zvySeni extremity zejména v letni sezoné. Podobné
téma ma také publikace Variability of summer rainfall extremes potentially induced by
urban climate in Brno region. Kolisani klimatu a klimatické zmény jsou jednim ze
zkoumanych prvkd, které Brazdil (1998) studuje v publikaci Casova a prostorova
analyza boutek, krupobiti a extrémnich srdZzek v jizni ¢asti Moravy v obdobi 1946 —
1995. Zminuje hypotézu, Ze by v disledku antropogenné podminéného rlstu

koncentrace radiacné aktivnich plynti mohlo dojit k riistu Cetnosti vyskytu a intenzity
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extrémnich meteorologickych prvkd jako jsou bouiky a extrémni srazky. Mezi
zkoumané lokace patii Brno, HoleSov a jiné. Nejvétsi pozornost méstskému klimatu
byla v minulosti vénovana zejména Praze (Cermékova 1950) a Ostravé (Lednicky 1972,
Munzar 1977). Vysoudil (1989) analyzuje kolisani srazek na severni Moravé v letech
1881 — 1980.

Charakteristiky meteorologického prvku atmosférické srazky jsou obecné
popsany Ve vice pouzitych zdrojich. Struéné¢ se timto jevem, jeho méfenim
a zpracovanim zabyva Vysoudil (2006) a Munzar (1989). Roger G. Barry a Richard J.
Chorley (1982) se v ramci atmosférickych srazek zamétuje zejména na intenzitu srazek,
ptivalovych destd a predevSim bouikovych utvart. Urcité charakteristiky jako intenzita
a trvani jsou demonstrovany na meéstech: Washington D.C. (USA), Cleveland (USA),
Lagos (Nigérie), Plumb Point (Jamajka) a dalsich. Intenzitou atmosférickych srazek

a jejim hodnocenim se zabyva také Slaba (1972).

Bréazdil (1994) popisuje ptfispévky a referaty na téma analyzy casovych tad
v meteorologii z konference roku 1993. Vramci tématu se jedna zejména o D.
Anfossim a srazkové fady Rima, P. Hubert s problémy stanoveni bodti zmény v fadach
ro¢nich srazek, M. Maugeri a rozlozeni srazek v oblasti Mildna a S. Borghi s analyzou

srazek v oblasti Lombardie.

Z hlediska lidského vnimani pocasi, v€etné srazek, a jeho Uc¢inkd na psychiku je
vénovan prispévek The human bioclimate of Hong Kong, Kyle (1994). Autor rozélenuje
dny podle nékolika kritérii, pficemz jednim z nich je doba slune¢niho svitu a thrn
srazek. Publikace slouzi k pfedpovédi, jakym zméndm, 1 klimatickym, mohou byt

exponovani obyvatelé Hong Kongu jako pfikladu mésta, jehoz klima je dobfe znama.

Wokoun (1979) studuje vliv srazek na emise a polétavy prach v ptizemni
atmosféfe na Gottwaldovsku (dnes$ni Zlinsko). Posuzuje zavislost primérnych dennich
koncentraci téchto emisi a typu srazek a délce trvani za obdobi 1973 — 1976. Snazi se
potvrdit ¢i vyvratit tezi, Ze atmosférické srdzky jsou jednim z nejucinngjSich

mechanisml samocisténi atmosféry.
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3 METODY MERENI A ZPRACOVANI ATMOSFERICKYCH SRAZEK

3.1 MERENI ATMOSFERICKYCH SRAZEK

Me¢fteni atmosférickych srdzek na tzemi meésta Olomouce je provadéno na
profesionalni meteorologické stanici Olomouc-Holice. Data z téchto méteni jsou dale
zpracovavana a jejich shrnuti je dostupné na strankach Ceského hydrometeorologického
ttadu (CHMU). Za téelem méfeni nejen srazek byla vybudovana uéelova Metropolitni
stani¢ni sit Olomouc (MESSO). Specifika této sit¢ a vybranych stanic, z nichz

pochazeji data pouzita v této praci, se naléza v kapitole 2.3 Charakteristika stani¢ni sité.

Vedle mnozstvi srazek je na meteorologické stanici zaznamenavan také druh
srazek, doba jejich trvani a intenzita. Intenzita srazek je udavana v milimetrech za
casovou jednotku (minuta, hodina) (Tolasz, 2007). Vysoudil (2006) tvrdi, Ze méfeni
srazek je pro jejich Casoprostorovou variabilitu velice slozité a pro zjisténi presného
Casoprostorového rozlozeni by bylo tfeba umistit jeden sraZkomér na kazdy 1 km?, coz

je z praktického hlediska nemozné.

Mgéfeni srazek je provadéno srazkoméry. Tyto pfistroje jsou zhotovovany bud’
jako plné¢ manualni (ombrometr), kdy odecCet a obsluha aparatu vyzaduje lidskou
ptitomnost, nebo ve varianté automatickych, ¢i samopisnych piistroji (ombrograf). Pii
meéteni se sleduji predevSim parametry jako: uhrn (mnozstvi) srazek, doba trvani srazek

a intenzita srazek. Tyto pfistroje jsou dnes jiz zastaralé a v meteorologické praxi je

wevr

Clunkovy srazkomér je tvofen pieklapécim &lunkem, do néjz je svedena
zachycend srdazka. Po naplnéni jedné poloviny clunku dojde k jeho pieklopeni,
elektronika srazkoméru toto pteklopeni zaznamena a vyhodnoti jako pfirtstek thrnu.
Pocet pteklopeni urcuje celkovy zaznamenany thrn. Vyhoda téchto zafizeni je v jejich
plné automatickém chodu a schopnosti méfené udaje predavat dal ve formé digitalnich
informaci. Tyto pfistroje jsou eventudlné opatfeny odporovymi topnymi télesy
k zajisténi funkce i v zimnich mésicich a je s nimi mozno méfit i vodni hodnotu

sne¢hové pokryvky.
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Obr. 1 Clunkovy mechanismus srazkoméru Fiedler SR02
(M. Kulczycki, 12. 3. 2011)

Prvni méfeni atmosférickych srazek v Ceskych zemich bylo provedeno jiZ v roce
1752 v prazském Klementinu. Jejich systematicka méfeni vSak datuji az od 1. ledna
roku 1803 v Brn¢ a o rok pozd&ji v Praze. Srazky byly zachycovany do piistroji
konstrukéné odpovidajicim manudlnimu srazkoméru. Mnozstvi vody se zjiStovalo
vazenim nadoby s vodou a poté prepocitavano na vysku vodniho sloupce. Az po ziizeni
Ustiedniho tustavu pro meteorologii a zemsky magnetismus ve Vidni se postupnd
prechazelo na standardizované srazkoméry. Do roku 1997 bylo na tzemi CR
216 méticich zafizeni. Vtomto roce se zacaly klasické srazkoméry nahrazovat
automatickymi srazZkoméry. Méfeni srazkovych uhrnd stanicnim srdZkomérem je
citlivé na chyby méfeni at’ uz zchyb souvisejicich s ¢innosti pozorovatele, nebo
I systematickymi chybami plynoucimi z konstrukce a zptisobu méteni. Vysledkem je
niz§i naméfend hodnota, nez je skuteCny srazkovy uhrn. Nejvétsi ztraty vznikaji
v dtsledku aerodynamického efektu srazkoméru, kdy zrychleni proudéni nad zachytnou
plochou zpisobuje strhavani srazek mimo meémy valec. Manualné odecitané
srazkoméry, u kterych dojde k odecitani hodnot v fadu hodin po zachyceni srazek, jsou

nachylné na chybu méfeni zptisobenou vyparem (Tolasz, 2007).
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3.2 ZPRACOVANI ATMOSFERICKYCH SRAZEK

Pti zpracovani srazkovych charakteristik se nejcastéji udavaji denni, mésicni
arocni srazkové thrny. Ty jsou dale zpracovany do forem dlouhodobych mési¢nich
uvadi nejvyssi denni srazkové uhrny pro jednotlivé mésice. Uzitecné jsou absolutni a
relativni Cetnosti vyskytu mési¢nich nebo dennich srazkovych uhrnd. Z nich se

stanovuji kumulované srazkové thrny (Vysoudil, 2006).

Doplitkem pro srazkové uhrny se udéavaji charakteristiky bezesrazkovych
a srazkovych dni. V ramci hodnoceni rezimu srazek byla v této praci pouzita upravena
klasifikace uvedena v publikaci Zhodnoceni srazkovych charakteristik v povodi
Bysttice v roce 2008 (Tomas, Vysoudil, 2009). Intervaly jsou ohrani¢eny nasledovné:
bezesrazkové dny s thrnem 0,0 mm, dny s uhrnem 0,1 — 0,9 mm, 1,0 — 2,9 mm, 3,0 —
4,9 mm, 50 — 9,9 mm a dny s thrnem >10 mm. Z téchto kritérii byl stanoven pocet

bezesrazkovych a srazkovych dni, a jejich vzdjemny pomeér.

Slaba (1972) zdlraziiuje dulezitost stanoveni intenzity padajicich srazek.
Zaroven definuje pét stupni intenzity od desté velmi slabého a slabého (0,1 — 2,5 mm/h)
az po dést’ velmi silny (>40,0 mm/h). Mimotadné srazkové tthrny byly stanoveny jako
srazky s intenzitou vétsi nez 6,7 mm/10 min, ¢emuz odpovida velmi silny dést.
V nasich zemé&pisnych Sitkach byva zaznamenan pouze v piehéiice a celkové trvani

vétSinou nebyva delsi, nez nékolik minut.

Ke zpracovani datovych tad byl vyuzit tabulkovy procesor s funkcemi pro
operaci s Cisly a grafickymi nastroji pro tvorbu a popis graft, Microsoft Excel. Mapy
sestavajici ze satelitnich snimkt byly vytvofeny v programu Microsoft Image
Composite Editor, vektorové mapy v projektovém software Autodesk AutoCAD.
Vzhledem k charakteru hodnoceni dat byly vybrany metody stfednich hodnot
v klimatologii. Sttedni hodnoty v klimatologii dle Noska (1972) jsou mirami trovné
studovanych jevii jednorozmérovych statistickych souborti, jimiz muizeme
zevseobecnovat velikost hodnot uvazovaného znaku tak, ze je jimi mizeme nahradit.
Stiedni hodnoty pouzité v této praci patii aritmeticky pramér a dvojnasobny vazeny

pramér.
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Prostorovy srazkovy thrn vychazi ze vztahu pro dvojnasobny vazeny prumer:

. x1 - vl + xz - U2+...+xn.vn

xv —
171 +172 +'”+Un
X uhrn srazek na jednotlivych stanicich v daném obdobi
v nadmoiské vysky jednotlivych stanic

Podle uvedeného vztahu byly vypocitany prostorové primeéry pro dané meésice a cely

teply pulrok.

V bakaléiské praci byla zamétena pozornost na primérné tthrny srazek v teplém
pulroce zaloZzené na hodnotach srazkovych uhrnt v celém Casovém intervalu, tedy
duben — zafi. JelikoZ se jedna o analyzu pouze letniho pulroku v roce 2009, nebyl
zahrnut samostatny primérny sezénni uhrn srazek, jelikoz by se shodoval s vyse
uvedenym. Z divodu absence dat v prubéhu zimniho obdobi nebyla zahrnuta ombricka
kontinentalita a oceanita, rocni chod a kolisani srazek. Zahrnuty byly primérmné denni
uhrny srazek, primérné mési¢ni tthrny srdzek pro jednotlivé mésice, primérné thrny
Vv letnim piilroce, pocet bezesrazkovych a sraZkovych dni pro jednotlivé uhrny a udaje

0 mimotadnych srdzkovych thrnech.

4 CHARAKTERISTIKA STANICNI SITE

Datové fady meéteni vertikdlnich atmosférickych srazek byly ziskany z méteni
provedeného v ucelové stani¢ni siti MESSO. Tyto stanice byly vybudovany v ramci
projektu Vicetiroviiova analyza méstského a ptiméstského klimatu na piikladu stiedné
velkych mést, jehoz cilem je vicetroviiova analyza Casové a prostorové variability

klimatu Brna a Olomouce jako piikladu stfedné velkych mést (mestskeklima.upol.cz).

Z této sité byla pouzita data 11 stanic uvedenych v tabulce ¢. 1, shromazdéna
Vv pritbéhu teplého pllroku 2009. Pfesnéji za mésice duben, kvéten, Cerven, Cervenec,

srpen a zafi.
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Tab. 1 Zakladni informace o meteorologickych stanicich MESSO

Stanice Zkratka Nadr[nn:ﬁns.ki?;ﬁka P{(:!(;l.\]a T:I‘Lh; Typ
Botanicka zahrada | BOT_PeF 211 49°36'00,9" |17°15'27,4" |Fiedler O
Botanicka zahrada | BOT_PrF 213 49°35'09,5" |17°15'00,2" |WL A
Bystrocice BYST 218 49°32'33,4" |17°11'15,7" |Fiedler |
Bystfice DDHL 307 49°39'35,8" |17°24'33,3" |Fiedler O
Dominikani DOMI 220 49°35'48,6" |17°15'02,7" |Fiedler O
Holice HOLI 217 49°34'39,8" |17°17'34,7" |WL QO
Klasterni Hradisko | HRAD 216 49°36'27,7" |17°15'51,0" |WL N
Sv. Kopecek KOPE 362 49°37'38,8" |17°20'19,8" |Fiedler O
LetiSté - louka LETO 258 49°35'28,9" |17°12'34,9" |Fiedler O
Nemilany NEMI 220 49°33'36,5" |17°14'29,2" |WL O

O - méstska stanice; () - priméstska stanice

Obr. 2 Umisténi vybranych stanic MESSO v roce 2009

(vlastni zpracovani, mapovy podklad Google maps)

Prvni méstskd stanice ma zkratku BOT PeF a nachdzi se v nadmotské vySce
211 m n. m., v méstské ¢asti Lazce, ulice Dlouhd. Jedna se o aredl Botanické zahrady

Pedagogické fakulty. Stanice je umisténa na travnaté plose blizko zahonti a skleniku.
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Obr. 3 M¢fici stanice Botanicka zahrada — BOT_PeF (M.Kulczycki, 12. 3. 2011)

Botanicka zahrada Univerzity Palackého se nachazi na tizemi Smetanovych
sadl. Nadmoiska vyska této méstské stanice je 213 mn.m., zkratka BOT_PrF.

Samotny méfici aparat typu WL se nachdzi piiblizné 10 — 15 m od linie stromi.

Prvni pfiméstskou stanici je stanice BYST, umisténa v severovychodni ¢asti
obce Zertivky, nedaleko Ol3an u Prost&jova. Stanice je vzdalena cca 7,3 km vzdusnou
¢arou od centra Olomouce, vV nadmoiské vySce 218 m n. m. Podklad tvofi zatravéna

plocha zahrady, v bezprostfedni blizkosti stromti.

Dalsi piiméstska stanice je zaroven nejvzdalenéj$i a druhd nejvyssi. Stanice
DDHL je polozena ve vysce 307 m n. m., vzdalena 13,6 km vzdusnou ¢arou od centra
Olomouce. PoloZena je pfiiblizné v polovin€ cesty mezi méstskymi ¢astmi obce
Hlubocky: Dukla a Hrubé voda. Podklad tvoii travnata plocha.

Stanice Dominikani, DOMI, se nachazi nedaleko centra Olomouce na pozemku

klastera Dominikanti, kostel Neposkvrnéného poceti Panny Marie, na zatravnéné plose

v zapadni poloviné zahrady. Z méstskych stanic je poloZzena nejvyse a to ve 220 m n. m.

Holice je méfici stanice se zkratkou HOLI, typ WL. Nadmoiska vyska je
220 m n. m. Tato méstska stanice se nachdzi na zatravnéné ploSe v bezprostiedni

blizkosti stromu.
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Stanice Klasterni Hradisko, kodové znacena HRAD, se nachazi v arealu Stiedni
zemédelské skoly, méstska cast Klasterni Hradisko. Méfici piistroje typu WL jsou
umistény na severnim okraji rozsahle zahrady na zatravéné plose. Nadmoiska vyska

216 mn. m.

Nejvyse polozenym mistem pro méfici stanici je stanice na Svatém Kopecku,
kédoveé znacena KOPE, a to ve vySce 362 m n. m. Jedna se o pfiméstskou stanici na
okraji Nizkého Jeseniku, piiblizné 7,5 km vzdu$nou ¢arou od stfedu Olomouce. Stanice
je umisténa na zatravéné ploSe s ovocnymi stromy na pozemku Zikladni a mateiské

Skoly logopedické.

Prestoze se areal Mezinarodniho Iletist€¢ Olomouc nachdzi v zapadni Ccasti
Olomouce, v méstské casti Nefedin na okraji mésta, jedna se o stanici ptiméstskou.
Stanice je umisténa v severni ¢asti tohoto arealu. Podkladem je zatravnéna plocha, ktera
jedném smérem poté prechdzi na asfalt. Nadmotska vyska je 258 mn. m., tedy 0 38 m

vyse, nez nejvyssi méstska.

Obr. 4 Me¢fici stanice Letisté — LETO (M. Kulczycki, 13. 3. 2011)

Méfici stanice NEMI je vzdalena od centra Olomouce pfiblizné 3,8 km. Stoji
v zahrad¢ domu na ulici Hakenova, nadmotska vyska 220 m. n. m., typ WL. Podkladem

je zatravnéna plocha v blizkosti vzrostlych stromt.

Vybrané stanice ucelove stanicni sité MESSO jsou vybaveny dvéma typy

srazkomérnych méticich piistroji, Fiedler a WL.
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Prvnim jsou piistroje firmy FIEDLER-MAGR, umistény na stanicich BOT PeF,
BYST, DDHL, DOMI, KOPE a LETO. Model SR02 m4 sbérni plochu 200 cm?, model
SR03 500 cm®  Pfistroje vyuZivaji mechanismu d&leného preklap&ciho Elunku.
Srazkomér se nejcastéji umistuje na nerezovy stojan a zakladnu tvoii betonova dlazdice
pro stabilitu, ptipadné se stojan upevni v zemi. Horni hrana nalevky, tvofici sbérnou
plochu srazkoméru, se musi nachazet 1 m nad terénem. Piesnost obou dvou modela je
zavisla na intenzité srazek. Do 30 mm/hod je v ramci £1 %, do 200 mm/hod az +15 %.
Stanice kromé& meéfeni sraZkovych thrnd slouzi také v méfeni teploty a vlhkosti
vzduchu, intenzitu globalniho slune¢niho zareni, smér a rychlost vétru a teploty pudy.
Srézkomérné moduly se pfipojuji na univerzalni zdznamovou a fidici jednotkou M4016,
ktera obsahuje datalogger, telemetrickou stanici a programovatelny ftidici automat.
Meérici stanice také obsahuje akumulator a soldrni fotovoltaicky panel pro sob&stanost

jednotky na rozvodu elektrické energie.

. 6 Unezlni fidici jednta )
M4016 (M. Kulczycki, 12. 3 2011)

Obr. 5 Srazkomér Fiedler SR02
(M. Kulczycki, 11. 3. 2011)

Druhym pouzivanym typem méfici stanice je typ Weather Lab Weather Station
vyrobce Fourier systems. Model srazkoméru Rain Collector ACO13. Princip ¢innosti je

obdobny jako u predeslého modelu firmy Fiedler.
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5 UCELOVA CHARAKTERISTIKA MESTA OLOMOUCE

Olomouc se nachdzi vregionu Stfedni Morava, kraj Olomoucky, okres
Olomouc. Poétem obyvatel 102 607 (ke dni 14. 3. 2007) se fadi na esté misto v Ceské

republice. Katastralni vyméra je 103,36 km? (Cesky statisticky Gfad, www.czso.cz).

Demek (2006) tfadi tizemi mésta Olomouce do provincie Zapadni Karpaty,
subprovincie Vnéckarpatské sniZeniny, oblast Zapadni vnékarpatské snizeniny, celek
Hornomoravsky tval. Mésto se rozklada celkem na tiech podcelcich a to: Prostéjovska
pahorkatina, okrsek Kielovska pahorkatina; podcelek Stfedomoravska niva a podcelek

UnicCovska plosina, okrsek Zerotinska rovina.

Stired mésta je v nadmotské vySce 219 mn. m. Jiznim smérem se pozvolna
snizuje, az prechazi v rovinu v nadmoiské vysce cca 208 m n. m. Charakter terénu je
tedy rovinaty, tiebaZe severovychodni ¢ast mésta se postupné zvysSuje az do vysky
400 m n. m. Nejvyssi bod na Uzemi mésta je v méstské casti Svaty Kopecek a to

vrchol Svaty Kopecek s vyskou 420 m n. m.

Podle Quitta (1971) nalezi izemi mésta do dvou klimatickych oblasti.
Vétsinova ¢ast nalezi do oblasti T2 - tepld, vychodni cip mésta poté do MT10 — mirné
tepld. Oblast T2 se vyznacuje teplym a suchym létem a kratkou, velmi suchou zimou.
MT10 ma taktéz teplé a suché 1éto a velmi suchou zimu. Srazkové poméry téchto

oblasti jsou vyznaceny v tabulce ¢. 2 a ¢. 3.

Tab. 2 Charakteristika klimatické oblasti T2 — srazky a teploty (Tolasz, 2007)

Pram. cervencova teplota [°C ] 18-19
Pram. dubnova teplota [°C ] 8-9

Priimérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100
Uhrn srazek ve vegeta¢nim obdobi [mm] 350-400
Uhrn srazek v zimnim obdobi [mm] 200-300

Tab. 3 Charakteristika klimatické oblasti MT10 — srazky a teploty (Tolasz, 2007)

Prdim. ¢ervencova teplota [°C ] 17-18
Prdm. dubnova teplota [°C] 7-8

Pramérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 100-120
Uhrn srazek ve vegetaénim obdobi [mm] 400-450
Uhrn srazek v zimnim obdobi [mm] 200-250
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Tab. 4 Klimatické udaje, primérné hodnoty pro teply ptlrok let 2006 — 2010, Olomouc

rok R [mm] T[°C] ts [h]
2006 54,8 16,7 239,7
2007 48,4 16,9 241,0
2008 57,3 16,4 207,9
2009 46,6 17,2 236,3
2010 92,1 15,9 191,3

Zdroj: www.chmi.cz

Nejvyznamnéj$Sim vodnim tokem celého uzemi je feka Morava, protékajici
méstskymi ¢astmi Cernovir, Klasterni Hradisko, Lazce, Olomouc-mésto, Novy Svét
a Nové Sady. Jejimi piitoky v rdmci mésta jsou Mlynsky potok, Bystfice a Trusovicky
potok. Nedaleko severozapadni Casti mésta se naléza jezero Podébrady, spadajici do

katastralniho tizemi obce Horka nad Moravou.

Relativné vysoky pocet obyvatel a primyslova vyroba vede k uvolhovani
mnozstvi antropogenniho tepla a také znecisténi ovzdusi, k ¢emuz vede ve zvySujici se
mife 1 doprava (Brazdil, 1979). Srazky jsou jednim z nejucinnéjSich mechanismil
samocCis$téni atmosféry a maji markantni vliv na snizovani koncentraci pifimési

v ovzdusi, kterézto jsou srazkami vymyvany (Wokoun, 1979).

6 ZHODNOCENI REZIMU SRAZEK

Obecné plati, Ze mira oblac¢nosti ve mésté je vysSi, nez v pfedmésti ¢i na
venkové. Pfes nizkou absolutni vlhkost dochazi ke kondenzaci snadnéji vlivem sazi
aprachu ztovaren, domt a dopravnich prostiedkt. Vyssi teplota ve stfedu mést
zapric¢inuje mirné vyssi vzestupné proudéni, navic vyssi tfeni o zdi budov dale zvySuje
rychlost tohoto proudéni. Jinymi slovy, je tfeba brat zfetel na vyssi drsnost povrchu.
Z téchto dliivodl je oblacnost ve mésté vyssi a tim padem jsou vyssi 1 uhrny srazek
(Yoshino, 1975).

Tolasz (2007) poukazuje na geografické rozlozeni primérnych ro¢nich uhrnt
srazek na existenci dvou vyrazné sussich oblasti. Jedna v oblasti stiednich, zapadnich
ajiznich Cech. Na Moravé je to piedev§im jizni Morava a oblast moravskych tvald.
Oproti tomu nejvyssi uhrny piipadaji na pohrani¢ni pohoii, zejména Jizerské hory,

Krkonose, Sumava atd.
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Udaje o intenzité srazek jednotlivych destt nebo kratkych asovych obdobi jsou
velice dulezit¢é pro vodni inZenyry, ktefi se zabyvaji prevenci a predvidanim
zaplavovych situaci, stejné jako erozi pidy. Primémné intenzity pro kratce trvajici
intenzivni desté jsou mnohem vétsi, nez primérné intenzity pro delsi obdobi bez téchto
intenzivnich destt. Takovy dést’ je také spojovan se zvySenou velikosti jednotlivych

kapek spise nez jejich vétsim poctem (Barry, Chorley, 1982).

V pribéhu teplého pllroku 2009 byly na ucelné stani¢ni siti naméfeny urcité
hodnoty srazkovych uhrnt. Tyto datové fady tvorila syrova data zapisovana fidici
jednotkou v intervalu 10 minut kazdy den po celych Sest mésicl. Zaroven bylo
softwarem automaticky generované shrnuti pro kazdy meésic. Shrnuti obsahuje
jednotlivé dny, kdy méfeni probihalo a pro kazdy den informace o minimu a maximu

srazek spolecné s Casem jejich néstupu.

Stanice BYST byla v mé&sici dubnu ve vystavbé, tudiz na ni nebylo méfeno.
Z technickych dtvodi nebylo v dubnu méteno ani na stanicich DDHL, HOLI, LETO
a NEMI. V kvétnu nebylo méteno stanicemi DDHL a NEMI. Stanice NEMI nemétila

ani v meésici ¢ervnu. Stanice BOT PrF neméfila v mésici srpnu.

Mgfici pristroje v ic¢elové stanicni siti jsou schopny méfit s piesnosti 0,1 mm,
jak je uvedeno v kapitole 2.3. Ztoho diuvodu jsou provadény vypoCty a hodnoty
zaneseny do tabulek a grafii s pfesnosti na jednu desetinu. Tento zpUsob je v souladu se

zpusoby prezentovani v klimatologii.

Namétena data byla porovnana v ramci jednotlivych stanic, zejména stanic
KOPE a DDHL, jezZ jsou lokalizovany ve vysSich nadmotskych vySkach, nez ostatni
stanice a zaroven jsou nejvice vzdaleny stfedu mésta. Soucdsti bylo srovnani
S primérnymi srdzkami v roce 2006, 2007, 2008, jejichz méfeni je kaZdoro&né

provadéno na profesionalni meteorologické stanici Olomouc-Holice.
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Tab. 5 Uhrny atmosférickych srazek na stanicich MESSO v priibéhu teplého piilroku
2009

) Nadm. vy¥ka Uhrn srazek [mm]
Stanice

[m] \Y \Y; VI Vi Vil IX IV-1X
BOT_PeF 211 0,2 19,2 83,2 94,2 48,6 19,0 264,4
BOT_PrF 213 6,2 42,4 82,0 88,2 - 16,0 234,8
BYST 218 - 32,0 60,4 93,8 31,4 10,0 227,6
DDHL 307 - - 119,6 87,0 43,8 21,8 272,2
DOMI 220 0,2 1,6 40,6 89,4 50,6 12,6 195,0
HOLI 217 - 33,6 73,6 63,6 30,8 13,2 214,8
HRAD 216 0,2 27,6 71,0 57,2 35,2 12,6 203,8
KOPE 362 0,2 33,4 64,4 84,0 58,2 22,4 262,6
LETO 258 - 0,8 46,8 92,2 34,4 16,0 190,2
NEMI 220 - - - 77,4 43,2 12,2 132,8

V tabulce ¢. 5 jsou prezentovany uhrny meétenych srazek na jednotlivych
stanicich v pribéhu mésicti duben — zafi. Porovnani s lety 2006, 2007, 2008 a 2010
bude vénovan prostor v jednotlivych kapitolach, jelikoz se v tomto ptipadé nejedna
0 hodnoty primérované. Zaroven je ale mozno porovnat hodnoty mezi sebou. V mésici
dubnu byl na vétsing stanic zméfen srazkovy thrn 0,2 mm, pouze stanice BOT_PrF
a HRAD vykazala tthrn 6,2 mm. | v mésici kvétnu ma dand stanice thrn vyssi, nez
ostatni a aZ od Cervna vykazuje podobné hodnoty jako na ostatnich stanicich. Za celé

sledované obdobi vynika hodnota srdzek mésice cervna na stanici DDHL.

Primérmé prostorové srazkové thrny byly pocitany pouze pro stanice, které
méfily nepietrzité po celé sledované obdobi. Tedy pouze BOT PeF, DOMI, HRAD
a KOPE.

Tab. 6 Primérné prostorové uhrny na stanicich MESSO v teplém puilroce 2009

Mésic v \ 1 Vi VI IX IV-IX
R [mm] 0,2 22,3 64,6 81,6 49,6 17,5 235,6
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6.1 DENNi UHRNY

Sloupcovy graf na obrazku 7 reprezentuje primeérné denni uhrny srazek za
sledované obdobi. Jsou v ném zahrnuta data vSech stanic ucelové stanicni sité, piicemz
je tfeba brat zfetel na fakt, ze ne vSechny stanice méfily ve vSech mésicich. Nejvyssi
pramérné denni uhrny byly zaznamenany 22. srpna a to 22,5 mm. Vyssi primérné denni
uhrmy byly zaznamenany také 19. Cervna s 19,3 mm a 18. Cervence s 17,26 mm.

Nejmensi zastoupeni ma mésic duben, ve kterém prselo pouze 23. den.

R [mm]

23
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Obr. 7 Praimérné denni srazkové thrny na stanicich MESSO V teplém pulroce 2009

6.2 MESICNi UHRNY
Tab. 7 Primérné mési¢ni thrny srazek v teplém pulroce let 2006 — 2010 na stanicich

MESSO a Olomouc-Holice

Rok Uhrn srazek [mm]
v \Y) Vi Vil VIl IX IV-IX %
2006 56,7 74,2 79,1 17,8 91,2 9,7 54,8 132%
2007 2,6 69,2 48,2 45,6 56,5 68,1 48,4 116%
2008 44,2 59,9 47,8 75,7 86,1 30,2 57,3 138%
2009 6,5 44,5 93,6 80,9 37,3 16,6 46,6 112%
2009* 6,2 31,1 71,3 82,7 41,8 16,0 41,5 100%
2010 49,0 163,6 44,7 117,5 109,5 68,3 92,1 222%

* data z ucelové stani¢ni sit¢ MESSO
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Tabulka 7 dava ptehled o primérnych mésicnich thrnech srazek za sledované
obdobi a umoznuje srovnani S pfedchozimi lety 2008, 2007 a 2006, stejn¢ jako s rokem
2010. Dale je mozné porovnat Uidaje o spadanych srazkdch zméfenych na ucelové siti
MESSO a zméfenych na profesionalni meteorologické stanici Olomouc-Holice.
Vychozi hodnoty pro porovndni ptedstavuji uhrny naméfené v siti MESSO, jenz

predstavuji 100 %.
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Obr. 8 Primérné mési¢ni thrny srazek v teplém palroce let 2006 — 2010 na stanicich
MESSO a Olomouc-Holice

Mésic duben 2009 byl jednoznacné€ nejsussi z celého sledovaného obdobi.
Primérny uhrn srazek 6,2 mm je piiblizn¢ 8x mensi, neZ v nasledujicim roce a 7krat
mens$i, nez vroce predeslém. V porovnani srokem 2006, jez ma v mésici dubnu
nejvyssi hodnotu srdzek, je mensi vice jak 9x. Ptesto v tomto meésici spadlo vice srazek,
nez v roce 2007 (pouze 2,6 mm). Stanice KOPE v tomto mésici naméfila pouze 0,2 mm
srazek, nejvice namétily stanice BOT PrF a HRAD, a to 6,2 mm. Primérny prostorovy

srazkovy thrn byl pouze 0,2 mm.

Kvéten ma v porovnani s ostatnimi roky nejnizsi hodnotu srazek, prestoze rozdil
neni tak vyrazny jako v mésici dubnu. Oproti roku 2010 je hodnota spadanych srazek
mensi pétinasobné. V porovnani s roky 2008, 2007 a 2006 je rozdil pouze dvojnasobny.
Zajimavé je sledovat rozdil mezi méfenimi provedenymi na ucelové stani¢ni siti a na
profesionalni meteorologické stanici. Tento rozdil je vice jak 12 mm. Primérny
prostorovy srazkovy uhrn je 22,3 mm. Nejvice srazek spadlo opét v oblasti stanice
BOT_PrF (42,4 mm), nejmén¢ na stanici BOT PeF (19,2 mm).
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Stejné jako v mésici kvétnu, miizeme na hodnotach z ervna pozorovat vyrazny
rozdil mezi méfenimi na stanicich Ucelové sit€¢ a na profesiondlni meteorologické.
Tentokrat je rozdil vice jak 20 mm. Piesto se jednd o mésic, ve kterém poprvé
pozorujeme vEétsi mnozstvi srazek v roce 2009, nez v ostatnich letech. Nejméné srazek
spadlo paradoxné v ¢ervnu roku 2010, pfestoze tento rok byl v ostatnich ptipadech
nejdestivéjsi (s vyjimkou dubna). Nejvice bylo naméfeno na stanici DDHL, a to
119,6 mm, nejméné¢ ma stanice LETO s 46,8 mm. Primérny prostorovy srazkovy tthrn

je 64,6 mm, po Cervenci druhy nejvyssi.

Cervenec je mésicem pramérnych srazek hodnoty 82,7 mm. Tato hodnota se
prilis nelisi v roce 2009 od ostatnich let, avSak je cca 4,6krat vyssi, nez v roce 2006 a
tiictvrtinova oproti roku 2010. Za sledované obdobi v tomto mésici spadlo nejvice
srazek. Nejvice bylo zaznamenano na stanici BOT PeF (94,2 mm), nejméné na stanici
HRAD (57,2 mm). Pramérny prostorovy srazkovy thrn je 81,6 mm, nejvyssi za celé

sledované obdobi.

Za srpen bylo naméfeno piiblizné€ stejné mnozstvi na ucelovych stanicich, jako
na profesiondlni. Primérna hodnota je nejblize hodnoté z roku 2007, ptfesto se jedna
0 nejmensi prumérné uhrny v tomto mésici v ramci hodnocenych let. V roce 2010 byla
hodnota spadanych srazek vice jak dvojnasobna, stejné tak v roce 2008 a 2006. Hodnoty
naméfené na stanicich jsou vyrovnané. Nejvice bylo naméfeno na stanici
KOPE (58,2 mm), nejméné na stanici LETO (31,4 mm). Primérny prostorovy srazkovy

uhrn je 49,6 mm.

Zati se po dubnu stava nejsusSim meésicem za pozorované obdobi. Mén¢ srazek
bylo pouze v roce 2006, kdy byl uhrn ptiblizné poloviéni. Oproti roku 2010 a 2007 je
vice nez Ctyfnasobné niz$i a je poloviéni oproti roku 2008. Stanice DDHL a KOPE

zaznamenaly Uhrny o cca tfetinu vys§i, nez ostatni méstské a pifiméstské stanice.

cv v
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'/ BOT_PeF

0,2

Obr. 9 Rozlozeni srazkovych thrnti [mm] na Gzemi Olomouce, duben 2009 (vlastni
zpracovani, mapovy podklad maps.google.com)

e/ y & L ke

Obr. 10 Rozlozeni srazkovych tthrni [mm] na tizemi Olomouce, kvéten 2009 (vlastni
zpracovani, mapovy podklad maps.google.com)
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Obr. 11 Rozlozeni srazkovych thrnd [mm] na tizemi Olomouce, ¢erven 2009 (vlastni
zpracovani, mapovy podklad maps.google.com)

BOT_PeF
94,2

Obr. 12 Rozlozeni srazkovych thrni [mm] na tizemi Olomouce, ¢ervenec 2009 (vlastni
zpracovani, mapovy podklad maps.google.com)

28



Obr. 13 Rozlozeni srazkovych thrnd [mm] na tizemi Olomouce, srpen 2009 (vlastni
zpracovani, mapovy podklad maps.google.com)

\/ BOT_PeF
19,0

Obr. 14 Rozlozeni srazkovych tthrni [mm] na tizemi Olomouce, zati 2009 (vlastni
zpracovani, mapovy podklad maps.google.com)
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6.3 UHRNY SRAZEK V TEPLEM PULROCE

V ptedchozi kapitole byl podrobné popsan kazdy mésic teplého pilroku 2009
vcetné porovnani s roky 2006, 2007, 2008 a 2010. Primérné Uhrny atmosférickych
srazek za toto obdobi koresponduji s grafem na obrazku ¢. 16 a celé obdobi Ize oznacit
za jedno ze susSich. Nejvice se piiblizuje hodnotam naméfenym v roce 2007. Rok 2010
pfevySuje v primérnych i1 absolutnich hodnotach srdzek vSechna ostatni porovnavana
obdobi. Zejména v mésici kvétnu, ve kterém byla Severni Morava postizena povodni.
Rozdily mezi hodnotami naméfenymi v ucelové stani¢ni siti a hodnotami
z profesionalni meteorologické stanice se v celém obdobi lisi priméme o 5,1 mm. Tato
pfistroji a nadmotska vyska u stanic DDHL a KOPE. Dal§im diivodem je pochopitelné

zanesenim méficich piistroji, pfipadné celé odstaveni pfistroje z divodu poruchy.

R [mm]
100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 T T T T T

2006 2007 2008 2009 2009* 2010

Obr. 15 Primérné uhrny srazek v letnim pilroce 2006 — 2010 na stanicich MESSO a
Olomouc-Holice
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DOMI 44,1 mm
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BOT_PrF
47,0 mm

Obr. 16 Rozlozeni primérnych mési¢nich srazkovych uhrnd na izemi mésta Olomouce

Jo 4

za obdobi duben — zati 2009 (vlastni zpracovani)

\ v SN

Obr. 17 Rozlozeni srazkovych thrnd [mm] na tizemi Olomouce, duben — zati 2009
(vlastni zpracovani, mapovy podklad maps.google.com)
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Nejveétsi primérné srazkové thrny za celé sledované obdobi byly naméfeny na
stanici DDHL Hlubocky, a to 68,1 mm. Tato piiméstskd stanice pfevySuje nckteré
méstské stanice az dvojnasobné (HRAD, DOMI). Stanice BYST a KOPE jsou pfiblizné
ve stejné vzdalenosti od stfedu mésta, a prestoze se jejich nadmoiska vyska lisi o 144 m,
byly na nich naméfeny piiblizn¢ stejné hodnoty. Nejmensi thrny za celé sledované

obdobi byly naméfeny na stanici DOMI, a to 32,5 mm.

6.4 SRAZKOVE A BEZESRAZKOVE OBDOBI
Tab. 8 Srazkové a bezesrazkové dny za obdobi duben — zati 2009, stanice MESSO

denni thrn Vi \' Vi Vil Vil IX VI-IX
bezesrazkové dny 27 16 7 8 21 24 103
srazkové dny 3 15 23 23 10 6 80
0,0 mm 27 16 7 8 21 24 103
0,1-0,9 mm 2 8 6 7 5 2 30
1,0-2,9 mm 1 3 11 5 1 2 23
3,0-4,9 mm 0 3 6 2 1 15
5,0-9,9 mm 0 1 4 1 1 8
>10 mm 0 0 1 1 0 4

30

25 -

20 A

Vi \Y% Vi \ Vil IX

M bezesrazkové dny M srazkové dny

Obr. 18 Bezesrazkové a srazkové dny duben — zaii 2009, stanice MESSO

Sledované obdobi se nedd oznalit jako vyrazné srazkové ¢i jako vyrazné

bezesrazkové. V suchém dubnu a zafi prevlada pocet bezesrazkovych dni, zatimco na
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srazky bohaté obdobi Cerven a Cervenec vykazuje drtivou vétSinu dni se srazkami.
Kvéten ma mirnou vétSinu dni bezesrazkovych, cca 52%. Nejméné srazkovych dni ma

meésic duben a to 3, nejvice Cerven a Cervenec s 23 dny. Nejméné bezesrazkovych dnli

I

Vil IX VI-IX

bylo 7 v mésici ¢erven a nejvice 27 v dubnu.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - : : : :
vi v Vi vil

Obr. 19 Podil bezesrazkovych a srazkovych dni

m>10 mm

m50-99mm

m3,0-49mm

m1,0-29mm

m0,1-0,9mm

m0,0mm

Z grafu na obrazku 19 je pfehledné¢ znazornén podil ur€itych srazkovych thrnt.
Dnt se srazkami vét§imi nez 10 mm je naprosté minimum. Za obdobi sestavajiciho ze
183 dnti byly s témito srazkami dny pouze 4. Druha nejvyssi kategorie, 5,0 — 9,9 mm je
reprezentovana 8 dny a kategorie 3,0 —4,9 mm 15 dny. Nejvétsi zastoupeni maji tedy

dny se srazkami v rozmezi 0,1 — 2,9 mm, celkem 53.

6.5 MIMORADNE SRAZKOVE UHRNY

Tab. 9 Mimofadné srazkové thrny za obdobi duben — zati 2009

Stanice den vyskytu cas vyskytu uhrn [mm]
DDHL 11.7.2009 13:40 - 13:50 21,1
DDHL 15.7.2009 20:40 - 20:50 8,5
LETO 7.7.2009 14:19 - 14:29 19
LETO 18.7.2009 14:25 - 14:35 11

Mimotadné srazkové uhrny se vyskytly pouze v minimalni mife a pouze na dvou
stanicich. Stanice DDHL Hluboc¢ky zaznamenala dne 11. 7. 2009 uhrn 21,1 mm v case
mezi 13:40 a 13:50. Slaba (1972) hodnoti takto intenzivni dést’ jako velmi silny. O néco
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méné intenzivni byly srazky 15. 7. 2009 v ¢ase 20:40 — 20:50, a to 8,5 mm, silny.
Stanice LETO zaznamenala dne 7. 7. 2009 uhrn 19 mm v ¢ase mezi 14:19 a 14:29. O
néco méné intenzivni byly srazky 18. 7. 2009 v ¢ase 14:25 — 14:35, a to 11 mm. Oba

ptipady jsou hodnoceny jako silny az velmi silny dést’.
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7 ZAVER

Z analyzy datovych tad a jejich vysledkt lze vyvodit, Ze teply pulrok 2009 se
z hlediska srazkovych uhrnt nejvice blizi roku 2007. Pfi porovnani s roky 2006, 2007
a2008 byl mirné podprimérny. V porovnani srokem 2010 byly srazkové uhrny
dokonce mén¢ jak polovicni. V jednotlivych mésicich je tento fakt patrny predevsim
V dubnu, kvétnu, srpnu a zaii. Mensi srazkové tthrny v mésici dubnu byly pouze v roce
2007. Naopak nadprimérné uhrny byly zaznameniny v Cervnu a cCervenci, které
piekonal pouze rok 2010. Nejvyssi primémé denni uhrny byly zaznamenany 22. srpna
a to 225mm. Vyssi praimémé denni Uhrny byly zaznamenany také 19. Cervna

$19,3mm a 18. ervence s 17,26 mm.

Nejveétsi pramérné srazkoveé thrny za celé sledované obdobi byly naméfeny na
stanicic DDHL Hlubocky, a to 68,1 mm. Stanice se nachazi ve vzdalenosti 13,5 km
severovychod¢ od stiedu mésta v nadmotské vySce 307 m n. m. Nejmensi thrny za celé
sledované obdobi byly naméfeny na stanici DOMI, a to 32,5 mm. Tato stanice se
nachdzi blizko stfedu mésta v nadmoiské vysce 220 m n. m. Chod srazek za sledované
obdobi byl pievdzné jihozapadni a v mensi mife severovychodni. Bezesrazkovych dnli

byla za celé obdobi mirna vétsina s 56 %, srazkovych tedy 44 %.

Pocet bezesrazkovych dni byl 103, srazkovych pouze 80. Ze srazkovych dni
méla nejvyssi zastoupeni kategorie se srazkami v rozmezi 0,1 — 2,9 mm/den, a to
53 dnd. Mimotadné srazkové uhrny, které lze oznacit jako velmi silny dést, nastaly
pouze na stanici DDHL ve dnech 11. 7. 2009 (21,1 mm/10 min) a 15. 7. 2009
(8,5 mm/10 min) a na stanici LETO ve dnech 7. 7. 2009 (19 mm/10 min) a 18. 7. 2009
(11 mm/10 min).
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8 SUMMARY

The analysis of the data series and their results show that the warm half-
year 2009 was, in terms of rainfall, slightly below average compared to 2006, 2007,
2008. The results are mostly close to those of year 2007. Compared with 2010 rainfall
totals were even less than half. In each month, this fact is especially evident in April,
May, August and September. Less precipitation in April was observed only in 2007.
On the other side, above-average rainfalls were recorded in June and July, surpassed
only in year 2010. The highest average daily precipitation was recorded on August 22nd
with 22.5 mm. Higher average daily rainfalls were also recorded on the June 19th, with
19.3 mm and July 18th with 17.26 mm. The largest rainfall totals for the entire period
were measured at the station DDHL Hluboc¢ky with 68.1 mm. The station is located
13.5 km northeast from the city at an altitude of 307 m asl. The lowest totals for the
entire period were measured at the station DOMI with 32.5 mm. This station is located
near the center of town at altitude of 220 m asl. Progress of the rainfall during the
reporting period was mainly southwest and, to a lesser extent, northeast. The entire
period have slight majority of non-rain days with 56 %, therefore rain days were 44 %.
Non-rain days were 103 and only 80 rain days. The greatest category of rain intensity
was 0.1 to 2.9 mm/day with 53 days. Extreme precipitation, which can be described as
very heavy rain, occurred only at the station DDHL at July 11th (21,1 mm/10 min) and
July 7th (8,5 mm/10 min) and station LETO at July 7th (19 mm/10 min) and July 18th
(11 mm/10 min).
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