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Statisticka analyza vlakovych zpozdéni vybraného
dopravce

Abstrakt

Bakalarskd prace je vénovana statistické analyze zpozdéni vlakovych spoju
nastalych u vybraného dopravce, véetn€ srovnani a analyzy ostatnich dopravct na zvolenych
usecich vybranych tras. Zakladna pro cCerpani informaci byla vytvorena formou databaze
v MS Excel. Cilem této prace bylo zjisténi a vyhodnoceni faktorti ovlivitujici vznik a vysi
zpozdéni s ohledem na ekonomické dopady a vzniklé vicenaklady.

Odborna literatura a ptedpisy se staly zakladnou pro tvorbu teoretické Casti, jez se
zabyva uvodem do komplikované problematiky Zeleznice a Zelezni¢niho provozu, véetné¢
podrobného popisu pticin a faktorti ovliviiyjicich prodlouzeni jizdnich dob vlakovych spoji.

Na zéklad¢ predpokladi a faktorit vychézejicich z teoretické Casti prace, byly za
ucelem sestaveni databdze nasbirana potfebna data k potfebnym proménnym. Data jsou
graficky popsana a nasledn¢ byly stanoveny statistické hypotézy, jez byly testovany
prostiednictvim statistického programu SAS.

Celkem bylo formulovano 10 hypotéz, jez byly testovany s 5 vlivy, pficemz byla
prokézana zavislost u vSech testovanych hypotéz. Nejvétsi vliv na vznik zpozdéni ma

primérna rychlost mezitim co nejvetsi vliv na vysi vzniklého zpozdéni ma hustota dopraven.

Kli¢ova slova: Zeleznice, Vlak, Zpozdéni, Jizdni fad, Vylukova ¢innost, Provoz, Dopravce,

Ceska republika, Arriva



Statistical analysis of train delays in a selected
transportation company

Abstract

The bachelor thesis is dedicated to the statistical analysis of train delays occurring in
a selected carrier, including comparison and analysis of other railway companies on selected
section of chosen routes. The base for information retrieval was created as a database in MS
Excel. The aim of this work was identifying and evaluating factors that influences the
occurrences and the amount of delay with regard to economic impacts and resulting
additional costs.

Technical and specialized literature together with regulations were used as basis for
creating the theoretical part, which deals with an introduction to the complex issue of
railways and their operation, including a detailed description of the causes and factors
affecting the prolongation of train travel times.

Based on assumptions and factors arising from the theoretical part of the work,
necessary data for required variables were collected in order to compile the database. The
dates are graphically described and subsequently statistical hypothesis were formulated, in
order to test them with the SAS statistical program.

A total of 10 hypothesis were formulated, then tested with 5 influencing factors and
a dependence was demonstrated in all the tested hypothesis. The largest influence on the
occurrence of delays is the average speed, while the largest influence on the amount of delay

is the density of passing loops.

Keywords: Railway, Train, Delay, Timetable, Service disruption, Traffic, Carrier, Czech

republic, Arriva



1 Uvod....... 12
2 Cil prace a metodika....... 13
0 B O 1 5 o] T PR 13
2.2 MEOIKA ... 13
2.2.1  Tvorba databaze........ccccevveieiiiniiiiinenecceeee s 14
2.2.2  JzAnD dOba....coccoiiiiiiiiiiic s 14
2.23  Primerna ryChlOSt.......cc.cociieiieiieieeieeeeeee e 14
2.2.4  Analyza zavislosti kvalitativnich znakill ...........cccocooeviniiiniinii 14
225 TabulKa 2 X 2 oottt 14
22,6 Testy NEZAVISIOSti...ccuviiiieiieiieiieciieeteete ettt 15
2.2.77  Fischertv test NeZAVISIOStE .....ocueeeuireiieiieiiee et 15
2.2.8  Chi-kvadrat test NeZaViSIOSti ......eecuieieierieieeieee e 15
2.2.9  Kontingencni tabulka...........ccoecuieviieiiiiiiiieiie e 16
2.2.10  Chi-kvadrat test pro kontingencni tabulku............ccoevvevienieniiiniieree 16
2.2.11 Koeficient zavislosti v kontingencéni tabulce.........ccecveviveviieneenienienns 17
2.2.12  Analyza zavislosti dvou kvantitativnich znaktl ...........ccccceeveevineniencnnnn. 18
22,13 T-TOSTu ittt 18
2.2.14  Kolmogoroviv-SmirmoOVUV tESt ........ceecvvrreeercrieieerreerieesiieneeeeeeeereereenneenns 18
3 Teoreticka vychodiska............. 19
3.1 Zelezni¢ni doprava v Ceské republice .............oooveeveveeveeeeeeeeeeeeseseeseesesenae 19
3.1.1  Historie Zelezniéni dopravy v Ceské republice..........cooveeveveeveveeveneenenn. 21
3.1.2  Clenéni a Kategorie VIAKT ...........c.ovoveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.1.3  Liberalizace trhu Zelezni¢ni dopravy a soucasni osobni dopravci na ¢eské
ZEICZNICNT STHL ..ttt 23
3.2 Zelezni¢ni osobni dopravci piisobici na ¢eské Zelezniéni siti.............oovveee.... 24
321 ARRIVA VIGKY S.T.0. cuiiiiieiieieeee ettt 24

3.2.2  Provozni soubory a linky provozované dopravcem ARRIVA vlaky s.r.0.25
3.23  Rady provozovanych Zelezniénich vozidel dopravcem ARRIVA vlaky s.r.o.

......................................................................................................... 26

3.2.4  Vyrocni zpravy o kvalité poskytovanych sluzeb za roky 2019, 2020, 2021 a
202 s 27
325 CeSKE ArANY @.S. ..vooveceeeeeeeeeeeeeeeee e 28
3.2.6  Die Landerbahn CZ S.I.0...c..ccccuviririneniinieieieieieteeeeseeereseeeeee e 29
3.3 Zeleznitni sit’ v Ceské REPUDICE .........ovuveveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
3.3.1  Rozdéleni trati dle systému trakéni SOUStAVY......ccceveeeieieierienieieee e 31
3.3.2  Rozdéleni trati dle poctu KOIEji...ccoevvieviieeiieiieeiecieeeeeeeeee e 31
3.4 Zeleznitni traté vazajici se K analyze..........o.cocovveveeveiveeeeeeeeeeeseeeeee s 32



341 Linka R2T.coiiiiiiiec e 32

342 LInka R22....iiiiii e 33
343 LINKa R24 ... e 34
344 LInKa R26....cioiiiiiiiiiiiicccc e 35
345 LInKa PL JiR..coiiiiiciccccce e 36
3.5 JIZANT FAQ oo 37
3.5.1  Kvantitativni a kvalitativni studie Zelezniéni dopravy v CR z pohledu
CESEUJICICR .ttt 39
3.5.2  Statistika o zpozdénych vlacich jednotlivych dopravet v roce 2023 ....... 42
3.5.3  Terminologiec a metodika vypoctu vysSe zpozdeni..........ccceevervievieveennenns 42
3.5.4  Priciny a kategorie ZpOZdEni .........ccvevuievrieiieriieiieieee et 43
3.5.5  Faktory ovliviiujici jizdni dObU.........c.ceevieviieiiiiiiiieeie e 45
3.5.6  Kody naruseni jizdniho fadu pfi zdivodnéni zpozdéni vlaku................... 46
3.5.7  Legislativa tykajici se ochrany cestujicich v ptipad¢ zpozdéni................ 46
3.6 VYIUKOVA CINNOST...couiiiiiiiieiieiieiie ettt e e smeeeneeeneeas 47
3.6.1  Odborné déleni vylukovych GINNOSt .......cceeveieiieciieciieiieriieeie e 47
3.6.2  Vylukova ¢innost na vybranych linkadch v mésici unor 2024 ................... 48
4 Vlastni prace.. 49
4.1  Provedeny vypocet V databazi.........ccceeveeriieiieciieiieeesieeciee et 49
4.2 POPISNE StAtIStIKY ....eeieieiiieie ettt 50
4.2.1  Tratoveé parametry @ dOPravei.....coceereerierieeieeieeeeseeeee st 52
422 Zpozdeni VIaKTU........cooieiiiiieieieee e 55
423 LInKa R2T .o 61
424 Linka R22....coiiiiiiiii e 63
425 LInKa R24....ciiiiiiii e 64
42,6 LinKa R26....cc.ioiiiiiiii e 65
427 LINKA PL i 66
4.2.8  Priciny zpozdéni u dopravce ARRIVA vlaky S.1.0...ccovevieviniiiiinnnne. 67
4.3  Vysledky testovani faktor( ovliviijicich vznik zpozdéni ..........ccoccveieennenneen. 70
4.3.1  Vliv elektrifikace trat€ na vznik zpoZdéni ..........cccooeevoieiiiiiniieiieeeen, 70
4.3.2  VIiv hustoty dopraven na vznik zZpoZdeni...........ccevveerieniiiniiieieeieeeee. 71
4.3.3  Vliv provozované fady na vznik zpoZdéni.........ccceeeereieiiiiieiieiieeeen, 71
4.3.4  Vliv konani vyluky na trati na vznik zpoZde€ni .........cccceeeeirviniienieeneennen. 72
4.3.5  Vliv primérmé rychlosti trati na vznik zpoZdéni..........ccccceevvrecreecreenneenen. 73
4.4 Vysledky testovani faktord ovliviiujicich vysi zpozdéni .........cccceevveeenennnen. 73
4.4.1  Vliv elektrifikace trat€ na vysi ZzpoZdeni.........cceeuvevvevienieniieeieecreeieenen, 74
4.4.2  Vliv hustoty dopraven trat€ na vysi zpoZdeni..........ccccceeevvircerecreecreenneennen. 74
443  VIiv provozované fady na vys$i ZpoZdeni........ccceceereerieniirniieecieeceeeenen. 74
4.4.4  Vliv konani vyluky na vys$i ZpoZdeni..........cccecvevrievienieneeniieieecre e 75
445 T —test: vliv prumérné rychlosti na vysi zpozdeéni ..........ccoecveiveneenennnen. 75

10



5 Zhodnoceni vysledkii .... .76
6 Zavér...... .77
7 Seznam pouzitych zdroji ........... 78
8 Seznam obrazki, tabulek, grafi a zkratek. 84
8.1 Seznam ODTAZKIUL .....ooouieiieiieeie et 84
8.2 Seznam tabulek ........ccooiiiiiiieie s 84
8.3 Seznam Grafll......cccceeiuieieeieee e 85
8.4  Seznam pouZitych ZKTrateK..........cocoeeiiiriieiieiieee e 86
9 Prilohy.. 88

11



1 Uvod

Statistika je védou, respektivé matematickou disciplinou, jez se zabyva sbérem,
analyzou a naslednou prezentaci a intepretaci dat. Statistika slouZzi k hledani a vysvétleni
vzajemnych souvislosti mezi proménnymi v datové zakladné, a to za i¢elem hledani specifik
a vztahil mezi daty.

Doprava, at’ uz Zelezni¢ni nebo v jakékoliv jiné formé, spojuje a zaroven i1 oddéluje
lidi, integruje a oddéluje, je ale zaroven napomocna lidskému poznavani a obohacovani.
Zelezniéni doprava ma dlouholetou tradici, jez saha do pocatku 19. stoleti, kdy zacal jeji
postupny vyvoj a stala se vétsim a vétsim vektorem pro prevoz lidi, naklada a informaci.

Se zeleznici je spojeno mnoho emoci a také subjektivnich nazort z pohledu Siroké
laické vetejnosti. Zaroven se jednd o velmi specifické odvétvi, na které navazuje velké
mnozstvi zakond, predpist a pravidel, jez jsou pro cestujici vefejnost neznamé a Casto tézce
pochopitelné, coz ¢asto vede k nedorozuménim.

Ikonickym faktorem, jenz se bohuzel stal nedilnou souc¢asti aury drah a zeleznice, je
zpozdéni. Tento negativni aspekt byva cestujicimi Casto vniman jako ten, jenZ nejvice
znevyhodnuje Zeleznici pii jeji volbé jako dopravni prostfedek. Faktory zpiisobujici
prodlouzeni jizdnich dob vlakovych spojt se d€li na trat’ové a vozidlové, respektivé se tykaji
jejich pomért a parametrii. Je samoziejmé nutné také predpokladat vliv necekanych
a neovlivnitelnych faktord, jez zplsobuji ta nejveétsi zpozdéni a nejméné piijemna pro
zakazniky zelezni¢nich spolecnosti. Jedna se o povétrnostni vlivy, zasahy vys§i moci nebo
tietich stran, jez Casto zpusobuji Uiplné zastaveni provozu, zpozdéni a zruseni spoju.

Vlastni vyzkum se zaméfuje na zkoumani zavislosti faktord zptsobujicich zpozdéni,
jez mohou byt za urcitych podminek nebo cilenymi investicemi do infrastruktury a vozidel
zcela nebo parcialné eliminovany. Timto by za optimalnich podminek doslo ke zmirnéni
casové nespolehlivosti vlakové dopravy se soucasnym sniZzenim provoznich nakladi a
zvySeni bonity tohoto druhu dopravy pro jeji soucasné a budouci uzivatele.

Téma zvySeni bonity Zelezni¢ni dopravy je také velmi aktudlni vzhledem k aktualnim
enviromentalnim problematikdm a nutnosti smérovat veEtSi mnozstvi cestujicich do
ekologictéjSich hromadnych prostiedkidi, a to za ucelem snizeni individualnich cest a
uhlikové stopy zaptic¢inéné dopravou. Pro pfirozené nasmérovani lidi do téchto hromadnych
prostfedktl, je nutné aby zeleznice byla vnimana jako komfortni, bezpe¢ny a pohodiny

prostfedek pro uskutecnéni jakékoliv cesty.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je identifikace pfic¢in zpiisobujicich zpozdéni ve vlakové
dopravé. Prace se zabyva nalezenim, analyzou a néaslednym vyhodnocenim faktort, jez
vyrazng ovliviyji prodlouzeni jizdnich dob vlakovych spoji, a to nejen z pohledu samotného
vzniku zpozdéni, ale také z hlediska prodlouzeni jizdnich dob. Analyza je provedena
s detailnim rozborem pro vybraného dopravce, ale tyka se také ostatnich , konkurenénich*
dopravci plisobicich ve stejném tseku vybrané traté.

Na teoretické tirovni jsou také vyhodnoceny ekonomické dopady v souvislosti se
zpozdénim, vzniklé vicendklady pro osobni dopravce a snizeny zakaznicky komfort
cestujicich. Tyto uvahy jsou dil¢imi cili této prace.

S ohledem na hlavni cil prace je vytvorena datova zakladna obsahujici data z jizdniho
fadu a vysi zpozdéni za spoje odjeté v mésici inor roku 2024. Tato databaze je doplnéna o
proménné, jeZ jsou na zakladé teoretickych predpokladi vyhodnocené jako stézZejni pro
vznik prodlouzenych jizdnich dob. Analyzované faktory se tykaji tratovych poméri a
parametrt nasazenych vozidel.

Data jsou zpracovana a vyhodnocena pomoci MS Excel a statistického programu SAS,
jejichZ vystupy jsou shrnuty pomoci grafti a tabulek, jez vyjadfuji jednotlivé Cetnosti a

vzajemné zavislosti statistickych znaki.

2.2 Metodika

Prace se rozd€luje na dvé hlavni ¢asti, prvni z nich spociva v literarni resersi, jez
vychazi z odborné literatury zabyvajici se drazni dopravou, informacemi o dopravcich a
fungovanim samotného zelezni¢niho provozu.

Druhou ¢ast tvofi popisné statistiky a vysledky testovani hypotéz, jez byly provedeny
prostiednictvim programu SAS. To zahrnuje také urCeni sily zavislosti a teoretické
vysvétleni pficin, véetné navrhu moznych napravnych opatieni pro snizeni nezadouciho
vzniku zpozdéni pfti jizd€ vlaku. Databaze dat byla zpracovana prostrednictvim MS Excel a

data byla ziskana ze softwari IDOS a ISOR KADR.
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2.2.1 Tvorba databaze

Datova matice byla vytvofena ru¢nim prepisem dat, pfi¢emz zakladni pomickou byl
jizdni tad na trati a udaje o zpozdéni pochdzejici z aplikaci. Do fadkd byly uvedeny veskeré
statistické znaky pochdzejici z teorie a majici vyznam za ti€elem této analyzy. Dv€ proménné
byly ale ziskany z jinych dat v souboru, jejich vypocet bude dale uveden.
2.2.2 Jizdni doba

Tato proménna byla ziskéana jako rozdil mezi ¢asem ptijezdu spoje do cilové stanice a
¢asem odjezdu dle JR z podatedni stanice iseku analyzovaném v této praci (SZ, 2021a).
2.2.3 Priameérna rychlost

Tento statisticky znak byl ziskan vydélenim délky tuseku trat€¢ a jizdni dobou

vlakového spoje, byl pouzit standardni vzorec pro primérnou rychlost

(Halliday; Resnick; Walker, 2021).
2.2.4 Analyza zavislosti kvalitativnich znaki

V tomto ptipad¢€ se pracuje s datovou matici o rozmérech n x 2, kde ob¢ sledované
jsou kategorialni (kvalitativni) a proménna X nabyva R rtznych kategorii mezitim co

proménna Z nabyva naopak S riznych hodnot (Hebak 2013, s. 267).

2.2.5 Tabulka2x?2

Pokud jsou brany v tvahu pouze dvé ndhodné proménné X a Y, jez nabyvaji jednom
dvou hodnot (napt. 0 a 1), je mozné vytvorfit asociacni tabulku, ve které po klasifikaci n

prvki ziskame Cetnosti a, b, ¢ a d (Hendl 2013, s. 314).

Tabulka 1 Tabulka 2 x 2 (asocia¢ni)

Proménnd Y Proménnd X Celkem (fadky)
0 1
0 a b (a+Dh)
1 c d (c+d)
Celkem (sloupce) (a+c) (b+d n

Zdroj: vlastni vypracovani, Hendl (2013, s. 314)
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2.2.6 Testy nezavislosti

Na zéklad¢ tvrzeni Hendla (2013, s. 315) v piipadé asociacni tabulky s malym poctem
dat, kdy pocet pozorovani je mensi nez 20, vyuziva se Fischerova testu. Aby bylo mozné
vyuzit y? test pro nezavislost, je nutné aby tabulka byla dostate¢n¢ obsazena. To znamena,

ze musi platit vztaha+b~=c+d>5neboa+b>5,c+d>(a+c)3.

2.2.7 Fischeruv test nezavislosti

Dle Hendla (2013, s. 315) timto testem nezavislosti se zjistuje, jaka je
pravdépodobnost konfigurace Cetnosti ziskand nebo jesté extrémnéjsi za platnosti nulové
hypotézy. Fixuji se sloupcové a fadkové soucty, protoze neobsahuji Zadnou informaci o tom,
jestli je splnéna podminka nezavislosti. Ze vSech hodnot a, b, ¢ a d jenom jedna miiZze mit
ur¢itou volnost, ostatni jsou automaticky ur¢eny. Tato hodnota bude oznacena jako a a
prislusna nahodna proménna bude oznacena jako Z. Podminéna pravdépodobnost hodnoty
bude déna vyrazem:

_ (a+b)!(c+d)!(a+c)!(b+d)!

P(Z - a) nlalblc'd! (2)

Pomoci P je pak mozné urcit kritickou oblast hodnoty proménné Z spocitanim
kumulativnich pravdépodobnosti jejich extrémnich hodnot. Plati-li hypotéza o nezavislosti,

hodnoty by mély byt nizsi nez vybrana hladina vyznamnosti alfa.

2.2.8 Chi-kvadrat test nezavislosti

Podobné jako Fischeriiv test, tento je také zaloZzen na bazi nulové hypotézy, jez

predpoklada nezavislost proménnych a lze vyuzit zjednoduseny vzorec:

2 n(ad- )?
X = (a+b)(a+c)(b+d)(c+d) ©)

(Hendl 2006, s. 314).

Jak je vysvétleno Hebakem (2013, s. 269), miry asociace je mozné zalozit pouze na
velikosti Cetnosti, ale pfipad dvojice proménnych mize byt zalozen také na uspofadani.
Me¢éry asociace musi nabyvat nulovou hodnotu v pfipadé nezavislosti, ¢im vyssi absolutni
hodnoty, tim je vys$i mira asociace. Je dobré miry asociace definovat v uzavieném intervalu,
kdy pevnd zavislost je vyjadiena nejvysSi dosazitelnou hodnotou. Vyuziva se vzorec

Pearsonova koeficientu kontingence:
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XZ
CP = \[x2+n (4)

jenz mé pohyblivé maximum: max(C,) = \/ D < 1. Je vyhodné&jsi vyuzit podilu C,/max

(¢p) pro interpretovani miry asociace, jenz lezi v intervalu od 0 do 1. Ve stejném intervalu

lezi taktéz hodnoty Cramérova koeficientu, jenz se ziska vzorcem:
XZ
V= ’% . (5)

Pokud dojde krozd€leni n jednotek v souboru podle hodnot dvou proménnych,

2.2.9 Kontingencni tabulka

ziskanym vysledkem se stane kontingenc¢ni tabulka (Hebak 2013, s. 267).

Tabulka 2 Kontingen¢ni tabulka

Kategorie V1 Vo Vs Soucty Fadkové
X1 LSE 21 o Nys n
X2 Nn21 LY oo Nys ny
Xy Ny Ny o Nys ny
Soucty sloupcové ny n, ng n

Zdroj: vlastni vypracovani, Hebak (2013, s. 267)

Jedna se o tabulku rozméru 7 x s, ve které se sleduji proménné x a y, ¢isla ny; az n,
vyjadiujici jednotlivé Cetnosti, fadkové a sloupcové soucty reprezentuji marginalni Cetnosti

a Cislo n rozsah databaze (Hebak 2013, s. 267).

2.2.10 Chi-kvadrat test pro kontingen¢ni tabulku

Hendl (2006, s. 312) vysvétluje, ze v tabulce typu r x snejdiive se vypocitaji
ocekavang frekvence za predpokladu platnosti nulove hypotézy. Pravdépodobnost p;;, Ze

bude v objektu zjisténa kombinace hodnot proménnych i a j, musi mit hodnotu p;p;. Hodnota

pravd&podobnosti se odhadne podily Y/, a 7/y, a protoze hodnota Eetnosti v poli m; ;=

pijn, plati ze:
(6)
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Testovaci statistika se se vypocita dle nasledujiciho vzorce:

pozorované cetnosti—octekavané cetnosti)

X2=2(

: (7

otekdvané Cetnosti

s .y — P 2
i = z (nij — my;) /mij ()
-

Dle Hebaka (2006, s. 312) tato x? statistika mé&fi celkovou nepodobu mezi ¢isly n; ja

tim padem:

m;;, kdy ¢im vEtsi rozdily jsou zaznamendny mezi zjiSt€nymi a o¢ekavanymi ¢etnostmi, tim
vétsi bude testovaci statistika x2. Tuto hodnotu x? je moZné srovnat s kritickou hodnotou 2
rozd¢leni o stupnich volnosti (r - 1)(s - 1) na zvolené hladin¢ vyznamnosti. Je-li tato hodnota
vys$$i, nez ta tabulkova, tak nulovd hypotéza se zamitd. Pokud je mozné programem
vypocitat také p-hodnotu, tak tuto je mozné srovnat hned se zvolenou hladinou vyznamnosti.
Aby test byl platny, musi obsahovat dostate¢ny pocet pozorovani, to znamena, ze vSechny
o¢ekavané hodnoty, by mély byt vétsi nez jedna. Pokud se v nékterych buikach vyskytnou
nulové hodnoty, je nutné sloucit malo obsazené kategorie v tabulce a piejit k analyze této

odvozené tabulky.

2.2.11 Kaoeficient zavislosti v kontingen¢ni tabulce

Pro méfeni sily vztahu v kontingencni tabulce, uvadi Hebak (2006, s. 313), Ze je mozné
vypocitat Pearsoniiv korelacni koeficient » obou spojitych proménnych. Vyuzivaji se

korigovany koeficient kontingence podle Pearsona:

C

o )

Cmax

Cror =
kde

_ X2
C—\/X2+n, (10)

Cimax =+/(m —1)m, (11)

a Crameruv koeficient
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y= |-X (12)
n(m-1)’

kde m je to vétsi Cislo mezi r a s. Pokud Cp,,- 2 V jsou v intervalu mezi 0 a 1, tak nulova
hodnota znamen4, Ze v tabulce neni Zadny vztah, naopak pokud koeficienty maji hodnotu 1,
tak vztah je Gplny.

2.2.12 Analyza zavislosti dvou kvantitativnich znaki

Na zaklad¢ tvrzeni Hendla (2006, s. 207) se v tomto piipadé porovnavaji odpovédi
na dvé rizné promeénné, pii tom se porovnavaji praméry p_1 a p_2 proménnych.
Predmétem zajmu jsou rozdil primért, jenz se oznacuje jako A a také interval spolehlivosti
pro rozdil primért proménnych.

2.2.13 T-Test

Hebak (2013, s. 303) uvazuje o populaci K=2 a ndhodnou veli¢inu X s rozdélenim

N(ug,0#) pro k=1,2. Testuje se pravdivost hypotézy

Ho:py = (13)

s alternativou, pii které se uvazuje, ze stiedni hodnota praméru u v jedné z populaci je vetsi

nebo mensi neZ ta, v populaci druhé:

Ay #F Uy (14)
2.2.14 Kolmogoroviiv-Smirnoviyv test

Tento test patii dle Hendla (2008, s. 233) do testd dobré shody a je mozné s jeho
pomoci zkoumat prabéh celé distribucni funkce. Tento test je obecny pro jakykoliv typ
rozdéleni. Testuje se hypotéza

Hy: F(x) = Fy(x) (15)

proti alternativni hypotéze

Hy:F(x) # Fy(x), (16)

a to pro vSechna x, pro ktera F(x) je distribu¢ni funkci, jezZ generuje data.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Zelezni¢ni doprava v Ceské republice

Sprava Zeleznic (2023b) uvadi, Ze zelezni¢ni doprava v Ceské republice tvoii klicovy
prvek dopravni infrastruktury a je také dilezitou soucasti mezinarodni tranzitni dopravy.
Délka zelezni¢nich trati ve vlastnictvi statu prostfednictvim podfizené organizace Sprava
zeleznic ¢ini 9 349 km.

Ministerstvo dopravy Ceské republiky (2021) popisuje, Ze funkci provozovatelé drdhy
a vlastnika statnich zelezni¢nich drah plni jiz vySe zminéna statni organizace Sprava
zeleznic, jez zajiStuje provozuschopnost, provozovani, rozvoj i modernizaci, a to na zakladé
Zékona €. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni. 31.12.2002 doslo k zaniku statni
organizace Ceské drahy na zakladé zakona &. 77/2002 Sb. a 01.01.2003 doslo ke vzniku
dvou nastupnickych organizaci, a to akciové spole¢nosti Ceské drahy a statni organizace
Sprava zelezni¢ni dopravni cesty. 01.01.2020 doslo k pfejmenovani posledni organizace na
Sprava zeleznic, s.0. Tato nutna zdkonnad Uprava ma puvod ve smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2001/16/ES o interoperabilit¢ transevropského konvencniho
zelezni¢niho systému, kterd rozdélila organizace majici v gesci infrastrukturu od téch
zabezpecujicich dopravu osob, véci a informaci na infrastruktutfe. Prostym ditvodem této
novelizace byla snaha o eliminaci diskriminace dopravci konkurencnich, resp.
konkurujicich monopolnim statnim draham, umoznénim rovného a otevieného piistupu
k infrastruktufe ostatnim subjekttim.

Podle informaci zvefejnénych Ministerstvem dopravy CR (2022) provozovatel drazni
dopravy, kterym miize byt pravnicka nebo fyzicka osoba, je terminus technicus vyuZzivan
v souladu se Zakonem o drahach pro oznaceni jakéhokoliv dopravce, ktery na zakladé
licence vydané spravnim draznim ufadem, osvédCenim dopravce a ptidélené kapacity
dopravni cesty, mize provozovat dopravu osobni nebo nakladni.

Mezi povinnosti provozovatele drazni dopravy patii provozovani ¢innosti v souladu
s vydanou licenci a smlouvou uzavienou s provozovatelem. Dale provozovatel musi také
zajistit vydavani predpist tykajici se udrzby zeleznicnich kolejovych vozidel, provozovani
technickych zatizeni v souladu s prikazy zpusobilosti, zajisténi zdravotni a odborné
zpisobilosti zaméstnanct véetné pravidelného Skoleni a prezkusovani. Je nutné také zajistit
kontrolni ¢innost takovou, aby byl dopravce schopen dodrzet pravni a vnitini predpisy a dale

zajistit zvefejilovani aktudlné¢ platnych smluvné prepravnich podminek, jizdnich fadu,
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oznaceni vozidel a dodrzovani evropskych a narodnich ptedpist, jez se tykaji kompenzaci,
vyse slev, prav cestujicich, bezpecnosti a pfepravy ruznych kategorii cestujicich, a to véetné
téch se zdravotnim omezenim.

Kovalc¢ikova (2011) uvadi, ze zelezni¢ni doprava mize byt provozovana v rezimu
vefejném — piepravni potfeba provozovana dle pfedem znamych podminek, nebo
nevefejném — individudlni pfepravni potifeba provozovana na zékladé podminek
vyplivajicich ze smlouvy obchodnich partner. V osobni dopravé je vétSina dopravnich
vykont zajistovana v tzv. zavazku vefejné sluzby, kdy stat, kraje nebo obce si objednavaji
u dopravct sluzbu, kterou dotuji vlastnimi finan¢nimi prostfedky ve vysSi stanovené
smlouvou. Platby objednatelii byvaji prepoc¢itavany na 1 km poskytnuté sluzby. Dopravce je
nasledné povinen za cenu stanovenou smlouvou provozovat dopravu v rozsahu a kvalité
pozadované objednatele. V Cesku existuji také linky provozované na zakladé komeréniho
rizika dopravce, jednd se zejména o linky provozované soukromymi dopravci jako jsou
Regiojet a Leoexpress na hlavnich koridorovych tratich (napt. Praha — Brno —
Viden/Bratislava a Praha — Ostrava), kde je mozné ufinancovat pravidelny provoz bez
finan¢ni nahrady — vyjma kompenzaci za snizené jizdné. Jedna se také o jediné linky
v Cesku, kde si dopravci vzajemné konkuruji cenou jizdnich dokladii a nabidkou sluzeb a
kde MD CR zrusilo poskytovani kompenzaci na zakladé smlouvy o vefejné sluzbé
narodnimu dopravci Ceské drahy.

Smlouvy v osobni dopravé v zavazku vefejné sluzby mohou fungovat v tzv. rezimu
brutto, ktery ma vzestupny trend na tkor tzv. rezimu netto. V tomto rezimu dopravce nese
pouze nakladové riziko. To znamena, ze se musi umét vypotadat s ristem cen nahradnich
dilt,, pohonnych hmot, mezd zaméstnancti, ndjmu sluzebnich prostor a ploch, udrzby atd.

Naproti tomu objednatel nese riziko trzeb, kdy nemusi byt naplnény piedpokladané
pfijmy z trzeb jizdného slouZicich k financovani vetejné dopravy. Naopak v rezimu netto
dopravce nese riziko za oba faktory, kdy v tomto modelu pfijmy dopravce nejsou tvoreny
pouze kompenzacemi ze strany objednatele, ale taktéz pfijmy z trzeb realizovanych cest
cestujicimi. Objednatel tudiz hradi dopravci prokazatelnou ztratu, to je rozdil mezi
ekonomicky opravnénymi naklady a trzbami a vynosy, kterym dopravce dosahl ze zavazku.

Tento posledni model je vyuzivan zejména ve smlouvach o zajisténi vefejné sluzby,
kde objednatelem je Ministerstvo dopravy CR, a to zejména z diivodu Ze se jedna vétsinové
o mezikrajskou ale taktéz mezinarodni dopravu, kde jednotlivé integrované systémy mohou

byt uznavany a plati pouze na ¢asti trasach.
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V piipadé krajskych smluv naopak je integrace uzka, resp. plnd a v piipadé
jednotlivych mezikrajskych cest dochézi k timluvam mezi kraji pro rozdéleni trzeb
z jizdného. Netto smlouvy jsou na vzestupu z toho dtivodu, ze dochézi ke smérovani krajské
dopravy do takové provozni podoby, aby pro cestujici a platnost jimi pofizenych jizdnich
dokladt byla rozhodujici izemni platnost integrované¢ho dopravniho systému v ramci kraje
¢i kraji, kdezto dopravce se stava az druhotnym subjektem, resp. dodavatelem zabezpecujici
fyzicky provoz za podminek stanovenych objednatelem.

Na zakladé udaja evidovanych Spravou zeleznic (2024c) na drahach celostatnich a
regionalnich piasobi ke dni 03.10.2023 celkem 117 provozovatell drazni dopravy, vSichni
jsou evidovani jako majici licenci k provozovani nakladni dopravy a 40 znich ma také
licenci k provozovani osobni dopravy. Na zaklad¢ dostupnych dat pro rok 2023 z 15.01.2024
nejvétsi podil na vykonech Spravy Zeleznic maji v nékladni dopravé dopravei CD Cargo,
a.s. (56,62%), METRANS Rail s.r.0. (6,43%), ORLEN Unipetrol Doprava s.r.o (3,88%),
PKP CARGO INTERNATIONAL a.s. (3,36%), LOKORAIL, as. (3,01%) a ostatni
dopravci majici jednotlivé podil mensi nez 3,00%, ktefi najezdi zbylych 26,69%
vlakokilometrti. U osobni dopravy se da naopak sledovat, ze nejvétsi hraci na trhu drzi
vétSinovy podil, jen prvni tfi dopravei maji vice nez 90% trhu. Vzestupné dle podild
jednotlivych dopravct v provozovanych vykonech méfenych ve vlakokilometrech jsou
prvnimi statem vlastnéné Ceské drahy, a.s., které maji vétsinu s 81,76%; dale nasleduji
dopravci Regiojet a.s. (5,74%), ARRIVA vlaky s.r.o0. (5,24%), Die Landerbahn CZ s.r.o0.
(2,17%), GW Train Regio a.s. (1,92%), Leo Express s.r.o0. (1,46%) a ostatni mensi dopravci
majicich zbylych 1,71% podilu.

3.1.1 Historie Zelezni¢ni dopravy v Ceské republice

Kyncl, Ryba, Dykast, Tuzar (2006) datuji prvopocatek Ceské zeleznice do prvni
poloviny 19. stoleti, kdy tento okamzik stal se vyznamny milnikem v historii zem¢. Vznik
ptinesl technické inovace v odvétvi a umoznil otevieni nové moznosti prepravy velkého
poctu osob a velkého objemu zbozi, tim byl podpofen hospodarsky rozvoj. Jak dokumentuje
Pavlicek (2002), doslo k postupnému velkému riistu zZeleznice, kdy v prvotni fazi dochazelo
zemich a nasledné ptiSlo obdobi budovani regionalnich drah.

Nasledovalo obdobi budovani lokalnich trati az do obdobi prvni svétové valky, kdy se

preprava po Zeleznici zastavila (Schreirer 2009). Kyncl, Ryba, Dykast, Tuzar (2006) uvadi,
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7e nové zalozena Ceskoslovenskéd republika zd&dila Zelezni¢ni sit’ o délce 11 400 km v
dezolatnim stavu a vénovala se zejména jeji modernizaci. Poté v obdobi Ceskoslovenské
socialistické republiky se zapadni trend nartstu silni¢ni dopravy se zacal projevovat i v
Ceskoslovensku, kdy zagal postupny pokles Zelezniéni dopravy.

Po roce 1989 uvadi CD (2018), kdy komunisticky rezim padl, v oblasti osobni dopravy
zacal rist individualni automobilovy provoz, zatimco vefejnd doprava zelezni¢ni
zaznamenala pokles a pozd¢ji se spiSe stabilizovala s rostouci konkurenci autobusovych

dopravci a spoju.

3.1.2  Clenéni a kategorie vlaki

V Ceské republice jsou vlaky klasifikovany dle predpisu Spravy Zeleznic (2022a), jenz
rozliSuje vlaky podle druhu pfepravy na vlaky osobni dopravy, vlaky nakladni dopravy a
vlaky sluzebni. Clanek 251 rozliuje také vlaky vojenské, jez nemaji zvlastni druhové
oznaceni.

Vlaky osobni dopravy zajistuji pfevazné dopravu cestujicich nebo také sluzeb jim
urc¢enych a rozd¢€luji se druhové podle maximalni mozné rychlosti, kvalité prepravy, ale také
podle poctu stanic a zastavek ve kterych zastavuji. Je dale dulezité zminit, Ze vSechny vlaky
osobni dopravy mohou byt vedeny jako mezinarodni nebo vnitrostatni prepravy.

Na zéklad¢ pozadavku dopravce muze byt pouzit u vlakti osobni dopravy odlisné
oznaceni druhu vlaku, jenz se odborn€¢ nazyva komer¢nim oznacenim, neni vSak soucasti
druhu vlaku podle vyse zminéného ptedpisu.

Vlaky osobni dopravy se rozdéluji na nésledujici druhy vlaki:

- Expresni vlaky (Ex): jednd se o dalkové vlaky nejvyssi kategorie, jez maji
minimalni stanovenou rychlost 140 km/h vcetné a zastavuji pro nastup a vystup
cestujicich jen v nejdilezitéjSich stanicich a zastavkach;

- Rychliky (R): jedna se vétSinou o meziregionalni vlaky vyssi kategorie, jez maji
minimalni stanovenou rychlost 90 km/h vCetné a zastavuji pro nastup a vystup

- Spésné vlaky (Sp): jednd se vétSinou o regionalni vlaky, jez maji minimalni
stanovenou rychlost 80 km/h véetn€ a zastavuji pro nastup a vystup cestujicich jen

ve vybranych stanicich a zastavkach;

22



- Osobni vlaky (Os): jedna se vétSinou o regionalni vlaky, jez nemaji stanovenou
minimalni rychlost a zastavuji pro nastup a vystup cestujicich vétSinou ve vSech
stanicich a zastavkach;

- Soupravové vlaky (Sv): jedna se o vlaky, jeZ nepfepravuji cestujici a jsou slozeny
ze souprav vozl osobni prepravy, elektrickych vozii, motorovych vozi a jednotek,
které se premist'uji z kone¢ného nebo do vychoziho mista vlaku.

Vlaky nakladni dopravy zajistuji dopravu lozenych nebo prazdnych nakladnich vozi,

mohou také zajisStovat pfepravu jinych vozidel. Rozd€luji se na tyto nasledujici druhy vlakd:

- Expresni nakladni vlaky (Nex);

- Pribézné nakladni vlaky (Pn);

- Manipulaéni vlaky (Mn);

- Lokomotivni vlaky (Lv);

- Vleckové vlaky (Vlec).

Posledni kategorii vlakt tvoii sluzebni vlaky (Sluz), jedna se o vlaky zavadéné pro
potieby provozovatele drahy, do této kategorie patii také pomocné vlaky pro odstranéni
mimotadnych udalosti, oznacovanych zkratkou Pom. Zvlastni kategorii jsou vlaky vojenskeé,
jez prepravuji vojska, techniku a néklady pro ozbrojené sily. Tyto vlaky nemaji zvlastni

druhové oznaceni, ale mohou byt vedeni jakkoliv dle pfedem zminénych druzich.

3.1.3 Liberalizace trhu Zelezni¢ni dopravy a soucasni osobni dopravci na ceské
Zeleznicni siti

Ministerstvo dopravy Ceské republiky (2018) vydalo dokument Situace v Zeleznicni
dopravé, jez byl nasledné projednan na zasedani V1ady Ceské republiky.

V tomto materidlu je uvedeno, Ze situace v osobni piepravé na Ceské Zeleznici je
takova, ze dopravni vykony v rezimu smluv o vefejnych sluzbach jsou zajistény témet
vyhradné statem vlastnénym dopravcem Ceské drahy a.s. Neni ale mozné tuto situaci
zachovat i do budouciho obdobi, a to z ditvodu zménénych pravidel stanovenych pro Cerpani
¢tvrtého Zeleznicniho balicku, ve kterém bude vyzadovano, aby se sluzby na ceské Zeleznici
zadavaly zejména prostfednictvim oteviené¢ho nabidkového fizeni. Pfistup na infrastrukturu
byl jiz otevien diky vertikalnimu rozdéleni Ceskych drah na statem vlastnénou Spravu

zeleznic zajist'ujici investice, udrzbu a provoz zeleznicni infrastruktury, akciovou spolec¢nost
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Ceské drahy zajidtujici osobni Zzelezniéni piepravu a CD Cargo zajistujici nakladni pfepravu
v otevieném trhu. Rozdéleni nabylo na platnosti 1.1.2003 na zakladé zakona ¢. 77/2002 Sb.

Pozadavkem unijniho prava je, aby piistup k vefejnym sluzbam v zelezni¢ni dopravé
provozovanych na zaklad¢ zavazku vetejné sluzby byl zajistén pro tuzemské a zahrani¢ni
dopravni spole¢nosti.

Je skutecnosti, ze ptimé smlouvy v oblasti zelezni¢ni osobni dopravy mohou byt
uzavirany do konce roku 2023, avSak se jedna o vyjimku z pravidla nabidkového fizeni. Tyto
smlouvy mohou byt uzavieny az maximalné po dobu deseti let. Ministerstvo dopravy CR se
rozhodlo pro otevieni trhu dfive, nez-li je ukladano pravidly, protoZe neni z pohledu této
instituce vhodné oteviit trh po uplynuti lhlit naraz, ale postupné, a to také z toho divodu, ze
v n¢kolika souborech byly podany alternativni nabidky, které se rozhodlo Ministerstvo
zvazit a vyhodnotit. Vlada Ceské republiky se rozhodla v ramci usneseni ke Zpravé o
postupu otevirani trhu v pfepravé cestujicich v oblasti dalkové a nadregionalni dopravy a
schvalila zdmér realizovat nabidkova fizeni na vybranych linkach a neodlozit jiné
alternativni nabidky podany od jinych dopravct nez CD, kterymi je nutné se zabyvat
s ohledem na ucelné a hospodarné vynakladani vetejnych prosttedkd. Dana situace mize

urychlit otevieni trhu a vést k vétsi pluralité osobnich zelezni¢nich dopravci.

3.2 Zelezni¢ni osobni dopravci piisobici na ¢eské Zeleznicni siti

Na zakladé udaji publikovanych Spravou Zeleznic (2024b), v Ceské republice
soucasn¢ pusobi 40 dopravct, jez maji licenci k provozovani osobni drazni dopravy.
Nejvétsimi dopravci jsou, jak jiz bylo pfedem zminéno, Ceské drahy a.s., Regiojet a.s.,

ARRIVA vlaky s.r.0., Die Landerbahn CZ s.r.o., GW Train Regio a.s. a Leo Express s.r.o.

3.2.1 ARRIVA vlaky s.r.o.

Jak je prezentovano spoleénosti ATCR (2023a), spoleénost ARRIVA vlaky s.r.o. byla
zapsana do ¢eského obchodniho rejstiiku 2. zaii 2009 prostrednictvim Méstského soudu
v Praze. Jedinym spole¢nikem je ARRIVA TRANSPORT CESKA REPUBLIKA a.s., jejiz
jedinym akcionafem je Arriva International Limited patiici do portfolia Arriva plc.

Historickym milnikem pro aktivitu skupiny v této stfedoevropské zemé se stal 1.
cervenec roku 2013, kdy doslo k pifejmenovani firem patficich skupiné Veolia Transport
Central Europe na Arriva poté, co Veolia na jafe roku 2013 odsouhlasila prodej dosavadnich

aktivit.
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Diilezitou zpravou z podzimu roku 2023 je také prodej zbylych aktivit Arriva Group,
jez zahrnuje také provoz v Ceské republice, spole¢nosti I Squared Capital, a to po 13 letech
vlastnictvi spole¢nosti Deutsche Bahn AG (REUTERS, 2023).

Dle dat ATCR (2023a) z konce roku 2023 bude spolenost v roce 2024 provozovat

101 vlakovych jednotek a 18 linek, a to s vice nez 610 zamé&stnanct.

3.2.2 Provozni soubory a linky provozované dopravcem ARRIVA vlaky s.r.o.

Dle udajii mateiské spoleénosti ATCR (2023b) v portfoliu vykonii dopravce ARRIVA
vlaky s.r.o. je doposud nejdéle provozovanym vlakovym spojem tzv. ,,méstska linka®“, jez
nese oznaceni S49. Linku dopravce provozuje smluvné pro organizatora dopravy ROPID, a
to pocinaje 9. prosincem roku 2018. Linka je vedena v tiseku Praha Hostivai — Praha Liben
— Roztoky u Prahy.

Pocinaje 15. prosincem roku 2019 doslo k vyznamnému narustu vykonti v zavazku
vetejnych rozpoctd. Nejvétsim ziskanym souborem se staly rychlikové linky z rozstrelu
potadanym Ministerstvem dopravy CR, kde mé dopravce jistotu provozu az do konce roku
2027. Dopravce ziskal vykony na nasledujicich linkach:

- R21 Praha hl.n. — Mlada Boleslav hl.n. — Turnov — Zelezny Brod — Tanvald;

- R22 Kolin — Mladé Boleslav hl.n. — Ceska Lipa hl.n. — Novy Bor — Rumburk —

Sluknov;
- R24 (Praha Masarykovo nadrazi) — Praha Dejvice — Kladno — Rakovnik;
- R26 Praha hl.n. — P¥ibram — Pisek — Ceské Budgjovice.

Dopravce také ziskal smlouvu na provoz osobnich vlakli v Libereckém kraji na
zaklad¢ objednavky organizatora dopravy KORID LK spol. s.r.0., a to na linkach L3 v trase
Liberec — Turnov — Zelezny Brod — Stara Paka — Jaromét a L31 v trase Zelezny Brod —
Tanvald.

Dale dopravce také zapocal s provozem motorovych osobnich vlakii na zaklade
smlouvy se Zlinskym krajem, a to rovnou na téméf tietin€ vykond objednavanych krajem.

ARRIVA vlaky s.r.0. od 13. prosince roku 2020 také ziskala provoz na dal§i motorové
rychlikové lince provozované smluvné pro MDCR, a to linku R14, na kterych ma provoz
jisty do konce roku 2027. Po pievzeti provozu od Ceskych drah doslo k rozdé&leni linky na

dvé casti:
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- R14A Pardubice hl.n. — Hradec Kralové hl.n. — Jaroméf — Stara Paka — Turnov —
Liberec;

- RI14B Liberec — Ceské Lipa hl.n. — D&in hl.n. — Usti nad Labem hl.n.

Po delsi pauze doslo k obhgjeni vitézstvi vyznamné zakazky na provoz osobnich
elektrickych vlakt pro Plzensky kraj, ve kterém dopravce ARRIVA vlaky pievzala provoz
a vlakové jednotky po dopravci Ceské drahy, a to dne 10. prosince 2023. Dopravce prevzal
provoz na lince P1 jih v trase (Piovany) — Plzen Jizni Pfedmésti — Plzen hl.n. — Nepomuk —

Horazd'ovice predmésti.

3.2.3 Rady provozovanych Zelezni¢nich vozidel dopravcem ARRIVA vlaky s.r.o.

Dle dat z konce roku 2023, bude mit dopravce na konci 2024 k dispozici 101
vlakovych jednotek a lokomotiv: nejvétsi podil provozovanych vlakovych jednotkach je
tvofen motorovou trakci, na kterou se spolecnost soustiedi, pouze 11 vlaki je plné
elektrickych (ATCR, 2023a).

Kienek, Bittner, Sramek, Skala (2022) potvrzuji, Ze nejpoéetngjsim Zelezniénim
kolejovym vozidlem ve flotile dopravce je motorova jednotky tfady 845. Jedna se o
dvoudilné motorové jednotky, jez jsou skladané z motorového (845) a fidiciho
nemotorového vozu (945). Jednotky maji maximalni povolenou rychlost 120 km/h a trvaly
vykon ve vysi 410 kW. Jedna se o jednotky pochazejici z fady BR 628.2, jez byla vyrabéna
v letech 1986-1989 ve Spolkové republice Némecko ve vagonce Duewag. K modernizaci a
tzv. Bohemizaci prvni jednotky s ¢iselnym oznacenim 845.001 doslo v roce 2012, dalsi ¢tyti
jednotky nasledovaly v roce 2017, mezitim co zbytek jednotek proSlo modernizaci v letech
2018 az 2022.

Dalsi provozovanou tadou, jeZ ma také ptivod v Némecku, je vedena jako BR 642
s obchodnim oznaceni Desiro Classic od vyrobce Siemens. Maximalni rychlost téchto
motorovych jednotek je stanovena na 120 km/h, jsou vybaveny dvéma motory o vykonu
275kW nebo 315kW podle konkrétni specifikace a jejich vyroba zapocala rokem 1998 a byla
pro némecky trh dovrSena v roce 2007. Spolecnost provozuje 5 jednotek prostiednictvim
leasingové smlouvy se spolecnosti Alpha Trains Europa GmBH a déale 4 jednotky
zprostiedkované Deutsche Bahn AG.

Provoz v Cesku byl dale rozsifen o 9 dualnich elektrickych jednotek fady 650, jez

dopravce pievzal pod podminkou dotace od predchoziho dopravce pro provoz na linku P1
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v Plzeniském kraji. Jednotky byl vyrobeny a uvedeny do provozu v priubéhu roku 2018 a byly
vyrobeny spole¢nosti SKODA TRANSPORTATION a.s. Maximélni rychlost téchto
dvouvozovych prichozich jednotek je stanovena na 160 km/h a jsou vybaveny ctyfmi
asynchronnimi trakénimi motory s vykonem 340kW.

Vlakovy provoz ve Zlinském kraji je naopak zabezpeCen némeckymi zanovnimi
jednotkami fady 832 v poctu 3 kust a fady 846 v poctu 7 kust. Dale spolecnost vlastni 12

modernizovanych jednotek fady 848 ptivodem z Némecka.

3.2.4 Vyroéni zpravy o kvalité poskytovanych sluzeb za roky 2019, 2020, 2021 a
2022

Nalevka (2023) publikuje vyro¢ni zpravy o kvalité poskytovanych sluzeb na zakladé
¢lanku €. 28 smérnice (EU) ¢. 1371/2007 o pravech cestujicich v Zelezni¢ni doprave.

Dopravci jsou povinni kazdorocné publikovat Zpravu o kvalité poskytovanych sluzeb
pro dany kalendaini rok. Soucasti této zpravy je piistup k informaci a informace o nakupu
jizdnich dokladt, dale je hodnocena Cistota provozovanych zelezni¢nich vozi vcetné
zafizeni dopravce v Zeleznic¢nich stanicich, pocet stiznosti a statistika jejich vyfizeni a doby
vyporadani a pomoc poskytovana osobam s omezenou schopnosti pohybu a orientace a dale
osobam télesné postizenym. Dulezitou soucasti je také pruzkum spokojenosti zdkaznikl a
dale jsou v dokumentu obsazeny data o ptesnosti vlakovych spoji, veetné odieknutych vlakt
s jejich odtivodnénim.

Tabulka 3 Udaje o zpozdéni spojit ARRIVA vlaky s.r.o. dle vyroénich zprav

Rok
Udaj o zpoZdéni 2019 2020 2021 2022
Pramérné zpozdéni 4,9% 4,6% 4,2% 4,1%
provozovanych spoji ve
vlakové dopravé
ZpoZzdéni vlaku p¥i odjezdu 1,1% 1,2% 1,1% 1,0%
Z pocatecni stanice
ZpoZzdéni pri prijezdu vlaku 5,4% 5,4% 5,3% 5,5%
do cilové stanice
Zpozdéni ve vysi 60 a méné 4,2% 4,0% 3,9% 3,8%
minut
ZpoZzdéni ve vysi 60 az 119 0,2% 0,1% 0,2% 0,3%
minut
Zpozdéni ve vysi 120 a vice 0,0% 0,1% 0,1% 0,1%
minut
Zmeskani pripoju na jiné Ne Ne Ne Ne
spoje

Zdroj: vlastni vypracovani, Nalevka (2020, 2021, 2022, 2023)
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Tabulka 4 Udaje o zruseni spojii ARRIVA vlaky s.r.0. dle vyro¢nich zprav

Rok
I'Jdaj o odieknuti vlaki 2019 2020 2021 2022
Pocet odieknutych vlaku 14 51 61 59
v celé trase
Eliminace zpoZdéni ND ND 2% 3%
Mimoradna udalost ND ND 17% 18%
Porucha Zelezni¢nich vozidel ND ND 10% 7%
Povétrnostni vlivy ND ND 5% 4%
Vlak veden odklonem ND ND 9% 9%
Vyluka ND ND 57% 58%
Ostatni divody ND ND 1% 1%

Zdroj: vlastni vypracovani, Nalevka (2020, 2021, 2022, 2023)
3.2.5 Ceské drahy a.s.

Ceské drahy a.s. (2024) jsou ¢eskou Zelezniéni spoleénosti jejiz hlavnim predmétem
podnikani je provozovani osobni zelezni¢ni dopravy. Pravni struktura organizace je ve formé
akciové spoleénosti, ve které je jedingm akcionatem Ceska republika. Zakladatelskym
organem Ceskych drah je Ministerstvo dopravy Ceské republiky, jenZ vlastni veskeré akcie,
aviak se nejedna o hlavni fidici subjekt spolenosti. Ceské drahy zaujimaji dominantni
pozici mezi Zelezniénimi dopravci v osobni dopravé v Ceské republice, ve které roéné
vypravi 2,5 milionu vlakt, pfepravi az 180 milioni cestujicich, a to v celkem ctyfech tisicich
zeleznicnich kolejovych vozidel (osobnich vozii, vlakovych jednotek a lokomotiv) Dcefina
spolecnost zajistujici ndkladni dopravu ro¢né€ piepravi pies 60 milionti tun zbozi a rychle
expanduje svymi aktivitami na zahrani¢ni trh.

Skupina CD poskytuje $iroké portfolio nabizenych produktii, jez nezahrnuji pouze
core business, jimz jsou osobni a ndkladni doprava. Spole¢nost poskytuje prostfednictvim
dcefinych firem také IT systémy, informacni systémy, odbavovaci systémy, vzdélavani,
opravarenstvi, zkusSebnictvi, tzv. zafizeni sluzeb a mnoho dalSich sluzeb vyuZivanych
v ramci koncernu, jeZ jsou poskytovany také jingm konkurenénim dopravetim v Ceské
republice.

Ceské drahy a.s. maji dle Stiry (2023) vétsinovy podil na trhu s podilem na vykonu
provozovanych vlakokilometrii ve vysi 81,76%. Provozuji mezindrodni a dalkovou dopravu
pro Ministerstvo dopravy Ceské republiky a také regionalni dopravu pro étrnact kraji, jez

objednavaji dopravni obsluznost na svém tzemi prostiednictvim krajskych dopravnich
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koordinatort. V krajich se statni dopravce podili vétSinové na piepraveé, potazmo ma
v urcitych krajich prakticky monopol.

Spoleénost Ceské drahy podle Kienka, Bittnera, Sramka, Skaly (2022) v sougasnosti
provozuje velké mnozstvi motorovych a elektrickych lokomotiv, ucelenych jednotek a
osobnich vozl pro prepravu cestujicich, jez se rozd€luji do stovky fad a podiad. Za Gcelem
této analyzy neni vhodné vypisovat a popisovat vSechny provozované fady timto dopravcem,
ale je nutné popsat alespon jednotlivé fady hnacich vozidel nasazenych na vybranych linkach
(tfidéni linek a jejich ¢iselné oznaceni je prevzato od linek provozovanych spolecnosti
ARRIVA vlaky s.r.0.):

- R21, dopravcem jsou zde nasazeny motorové lokomotivy fady 750 (tzv. Brejlovec)

s pfipojnymi osobnimi vozy a fidicim vozem na druhém konci soupravy;
- R24, zde dopravce nasazuje ucelené motorové jednotky fady 814 (tzv. Regionova);
- R26, zde jsou taktéz nasazeny jednotky fady 814;

- P1, zde dochazi k nasazovani klasickych Ctyt nebo péti vozovych osobnich vozl

4

3.2.6 Die Landerbahn CZ s.r.o.

Die Landerbahn CZ s.r.o. (2023) je soukromy Zelezni¢ni dopravce, jenz je 100%
vlastnény némeckou mateiskou spole¢nosti Die Lianderbahn GmbH DLB. Zelezniéni
dopravce plisobi na ¢eském trhu pocinaje rokem 2010. V roce 2011 dopravce pieSel pod
vlastnictvi spolecnosti NETINERA Deutschland GmbH, jez se fadi do velkého konsorcia
tvoren italskymi statnimi drahami (spolecnost Ferrovie dello Stato Italiane group). V roce
2019 doslo k zaloZeni ¢eska sesterské spolecnosti Die Landerbahn CZ s.r.0..

Dopravce od roku 2014 provozuje pod znackou Trilex své spoje na lince L7 (Liberec
— Zittau — Varnsdorf— Seithennersdorf) a RB61 (Liberec — Zittau — Bischofswerda — Dresden
Hbf), kde nasazuje podobné jako ve vychodnim Sasku jednotky 642 Desiro.

Na zékladé vetejné zakazky Libereckého kraje z roku 2020 byl dopravce vybran jako
vitéz soutdZe motorovych vlaki na linkach L4 (Mlada Boleslav hl.n. — Ceska Lipa hl.n. —
Rybnisté — Rumburk) od konce roku 2021 a na lince L2 (Liberec — Ceska Lipa hl.n. — D&¢in
hl.n.) od konce roku 2022, kde dopravce nasazuje taktéz jednotky fady 642 od vyrobce

Siemens.
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3.3 Zelezni¢ni sit’ v Ceské Republice

Horacek (2022) zmifiuje, Ze rostou délkou tratich celostatnich se Cesko umist'uje na 8.
misté v Zebfitku statd Evropské Unie po Némecku, Francii, Polsku, Italii, Spanélsku,
Svédsku a Rumunsku, celosvétové se nachazi na 25. misté.

Co se hustoty Zelezniéni sité ty&e, je CR dokonce na prvnim misté mezi staty EU —
rozloha statu ¢ini 78 865 km?, coz znamena ze v piepoctu to vychazi na 121,2 kilometra
zelezni¢ni sité na tisic kilometrt plochy (pfi zapocteni regionalnich drah do celkové délky),
druha je Belgie se 118,2 km. Celosvétové se umist'uje na druhém misté, a to po Svycarsku
se 128,8 km na tisic kilometrti plochy.

Ke konci roku 2023 Sprava zeleznic (2024a) evidovala 9 349 km trati, z toho je vedeno
65 km jako vicekolejnych trati, 2 005 km dvojkolejnych trati a 7 279 km jednokolejnych
trati. Z celkového poctu trati pouze cca. tfetina z nich je elektrifikovana, coz déla 3 258 km
elektrizovanych trati, ostatnich 6 090 km trati je neelektrizovanych a jsou tudiz zavislé na
provozovani zelezni¢nich vozidel s motorovou trakci, ackoliv existuji vize o nasazeni

hybridnich, bateriovych nebo vodikovych vlakovych jednotkach.

Obrazek 1 Mapa zelezni¢nich trati ve vlastnictvi Spravy Zeleznic s vyznaenymi Cisly trati
podle knizniho jizdniho tadu, pocty koleji a systémy trakénich soustav

Mos Pocty koleji, systémy trakénich soustav
a &isla podle kniZniho jizdniho Fadu b’

Number of tracks, electrification systems and
numbers according to timetable

Jednoicizjnd traf
= dvaukolejod trat
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Zd£oj£ Sprava Zeleznié (20244d)
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3.3.1 Rozdéleni trati dle systému trak¢ni soustavy

Jak jiz bylo pfedem zminéno a je patrné z mapy SZ (2024d), Zelezniéni traté se
rozdé€luji primarné na motorové, jez nejsou elektrifikované a je nutné provozovat tzv.
nezavislou trakci pro jejich provoz, kterou mtze byt motorovy, hybridni, bateriovy nebo
ptipadn¢ vodikovy pohon. Elektricka trakce se naopak rozdéluje podle systému trakcni
proudové sestavy. V Cesku jsou pouzivany dvé rizné trakéni soustavy, prvni je
stejnosmérna 3 kV, jeZ je pouzivana zejména v severni &asti Ceské republiky véetné Prahy
a je zatim v prevaze. Druha napdjeci soustava je stfidavého typu, a to konkrétné 25 kV, 50

Hz a pokryva jihozapadni ¢ast Ceské republiky.

3.3.2 Rozdéleni trati dle poc¢tu koleji

Dalsi dulezité rozdéleni ma piivod v poctu koleji a nesouvisi s trakei. Prevazujici pocet
trati v Ceské republice je jednokolejnych (SZ 2024d).

Dle piedpisu Spravy zeleznic (2022a) jednokolejné trati se v zelezni¢ni dopraveé
rozumi trat’ takova, kterda v tiseku mezi dopravnami s kolejovym rozvétvenim je vedena
jednou trat'ovou koleji. Takto oznacené trat¢ byvaji zpravidla v provozu obousmérné, coz
vyzaduje pekulidrni zptisob zabezpeceni, organizace provozu a jeho fizeni.

Jedna-li se o trat’ provozovanou obousmérné, je nutné, aby vlaky tzv. ktizovaly, a to
v dopravnach, jimiz jsou stanice nebo vyhybny (odborny termin pro dopravnu kterad neni
zaroven zelezni¢ni stanici a ma pouze dopravni vyznam). V dopravnach je také umoznéno
provadét predjizdéni vlaki, to znamena zménit potadi jizdy dvou nebo vice vlakt jedoucich
ve stejny smer na trati.

S jednokolejnymi tratémi jsou spojeny velké nevyhody spocivajici v nizsi kapacité a
nizsi cestovni rychlosti vlakl oproti trati dvojkolejné, dalsi ne méné dulezitou nevyhodou je
také vétsi dopad na provoz traté v piipade vzniku nepravidelnosti ¢i mimotadnosti v provozu
a tim souvisejici pfenaseni zpozdéni mezi vlaky, a to zejména na vlaky v opa¢ném sméru
z diivodu kfizovani. Dal$i nevyhodou je také mensi bezpecnost. Na tomto druhu trati je
mozné pocitat propustnou vykonnost traté. Kapacita je ovlivnéna zejména druhem
zabezpeCovaciho zafizeni, poctem dopraven a vzdalenosti mezi nimi. VétSinou
modernizacni prace souvisejici s navySenim tratové rychlosti ve vybranych usecich

vvvvv

ovliviiyjicich propustnost traté¢, mlze ale prospét k lepsi stihatelnosti jizdnich dob ¢i
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ptipadné eliminaci zpozdéni. Provoz a resp. vystavba jednokolejnych trati méa své vyhody
v niz§ich nakladech a také v mens§im zaboru pidy.

Trat’ dvoukolejné je dle SZ (2022a) vedena dvéma rovnob&znymi kolejemi, na kterych
je také ur¢en smér jizdy, koleje ale mohou podporovat pojizdéni také opacnym smérem, nez-
li je stanoven smér jizdy. Trat, jez je vybavena obousmérnym zabezpeCovacim zafizenim,
byva pojmenovana banalizovanou a vlak jedouci na koleji opacného sméru je oznacen jako
jedouci proti spravnému sméru jizdy. Muze dojit k protismémému provozu i na
nebanalizované trati, to se stava zejména v ptipadé vyluk. Diky této posledni vlastnosti je
mozné provadét predjizdéni vlakid na trati bez nutnosti zastaveni jednoho z nich a dopady
nepravidelnosti provozu nebo mimotadnosti mohou byt zmirnény ¢i zcela eliminovany. Dale
je nutné zminit nejveétsi vyhodu, kterou je vyssi propustna vykonnost traté¢ a jednodussi
organizace samotného provozu na trati, zejména odpadnutim nutnosti kiiZovat

v dopravnach.

3.4 Zelezni¢ni traté vazajici se k analyze

Za ucelem analyzy bylo vybrano pét linek, jejiz provoz se autorovi jevi jako

nejzajimavejsi.
3.4.1 Linka R21

Tato rychlikova linka mé4 dle ATCR (2024a) sviij podatek v ZST Praha hl.n. a cilovymi
stanicemi jsou Zelezni¢ni stanice Mlada Boleslav hl.n., Turnov, Zelezny Brod a Tanvald. Na
lince je zavedeny pravidelny dvouhodinovy interval. Linka zaznamenava pravidelné vykyvy
po jeji poptavce, jez se tykaji zejména turistické sezony, vzhledem k tomu Ze propojuje
turisticky velmi zajimava mista. Na lince dochazi k pravidelnému posilovani vlakovych
spojt jednou az dvéma jednotkami navic v nejvyssi sezon€. Jedinym dvojkolejnym tisekem
dle SZ (2024d) je mezistani¢ni isek mezi stanicemi Praha hl.n. a Praha-Vysodany.

Linka projizdi tfemi tratémi, jimiz jsou:

- trat' 071 ze ZST Praha hl.n. do ZST Turnov;

- trat 030 ze ZST Turnov do ZST Zelezny Brod (ozna¢eni nese cela trat’ ze ZST

Pardubice hl.n. do ZST Liberec);
- trat 035 ze ZST Zelezny Brod do ZST Tanvald.
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Tabulka 5 Linka R21 ptehled pro vybrany usek

Nazev tarifniho bodu Stanice/zastavka Nastup/vystup Pfipojné
cestujicich R21 vazby

Praha hl.n. stanice ano ano
Praha-Vysocany stanice ano ne
Praha-Satalice stanice ne ne
Praha-Cakovice stanice ano ne
Neratovice sidlisté zastavka ano ne
Neratovice stanice ano ano
TiSice zastavka ano (pouze u 1139) ne
Vsetaty stanice ano ano
Bysice stanice ano (pouze u 1139) ne
Kropéacova Vrutice stanice ne ne
Chotétov stanice ne ne
Milada Boleslav hl.n. stanice ano ano
Tanvald stanice ano ano

Zdroj: vlastni vypracovani, SZ (2023c)

3.42 Linka R22

Tato rychlikova linka mé dle informaci ze stranek ATCR (2024b) sviij po&atek v ZST

Kolin a cilovymi stanicemi jsou Zelezniéni stanice Mlada Boleslav hl.n., Cesk4 Lipa hl.n.,

Novy Bor, Svor, Rumburk a Sluknov. Na lince je zavedeny pravidelny dvouhodinovy

interval pro rychliky a dale jsou dopravcem provozovany pod stejnym Cislem linky také

nékolik osobnich vlakd na castich trasy. Linka zaznamenava pravidelné vykyvy po jeji

poptavcee, jez se tykaji zejména turistické sezony, vzhledem k tomu Ze propojuje turisticky

velmi zajimava mista. Na lince dochazi k pravidelnému posilovani vlakovych spojli jednou

jednotkou navic v nejvyssi sezéné. Jedingm dvojkolejnym usekem dle SZ (2024d) je

mezistanicni tisek mezi stanicemi Kolin a Nymburk hl.n..

Linka projizdi n¢kolika tratémi, jimiz jsou:

trat’ 231 ze ZST Kolin do ZST Nymburk hl.n. (oznadeni nese cela trat’ ze ZST
Praha hl.n. do ZST Kolin ptes ZST Lyséa nad Labem);

trat’ 062 ze ZST Nymburk hl.n. do 7ZST Mladé Boleslav hl.n.;

trat 070 ze ZST Mlada Boleslav hl.n. do ZST Bakov nad Jizerou (oznadeni nese
celé trat’ ze ZST Praha hl.n. do ZST Turnov);

trat’ 080 ze ZST Bakov nad Jizerou do ZST Jedlova;

Trat’ 081 ze ZST Jedlova do ZST Rumburk (oznaéeni nese celé trat’ ze ZST Dé&in
hl.n. do ZST Rumburk).
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Tabulka 6 Linka R22 ptehled pro vybrany tisek

Nazev tarifniho bodu Stanice/zastavka Nastup/vystup Pripojné
cestujicich R22 vazby

Kolin stanice ano ano
Mlada Boleslav hl.n. stanice ano ano
MIada Boleslav Debf stanice ne ne
Bakov nad Jizerou stanice ano ano
Béla pod Bezdézem stanice ano ne
Bezdéz stanice v sezoné ne
Okna stanice ne ne
Staré Splavy zastavka v sezon¢ ne
Jesttebi stanice ne ne
Srni u Ceské Lipy stanice ne ne
Ceska Lipa hlavni nadrazi stanice ano ano
Sluknov stanice ano ne

Zdroj: vlastni vypracovani, SZ (2023c)
3.43 Linka R24

Tato rychlikova linka dle ATCR (2024c) ma sviij pocatek v ZST Praha Masarykovo
nadraZzi a cilovou stanici je zelezni¢ni stanice Rakovnik. Na lince je zavedeny pravidelny
dvouhodinovy interval vyjma jednoho neobslouzené¢ho spoje v sedle, jenz je obsluhovan
spésnym vlakem Ceskych drah. Linka je vyuzivana pro pravidelné dojizdéni. Na lince
jsou pravidelné nasazeny dvé¢ vlakové jednotky v celé trase.

Linka spravovana SZ (2024d) projizdi trati 120 v celé trase ze ZST Masarykovo
nadrazi do ZST Rakovnik. Je nutno poznamenat, e do¢asnou koneénou vlakd se stala ZST
Praha-Dejvice, a to z ditvodu nekolikaleté vyluky mezistani¢niho tseku. Trat’ je momentalné

v celé trase vedena po jedné koleji.
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Tabulka 7 Linka R24 ptehled pro vybrany usek

Nazev tarifniho bodu Stanice/zastavka Nastup/vystup Pfipojné
cestujicich R24 vazby

Praha-Dejvice stanice ano ne
Kladno stanice ano ano
Kamenné Zehrovice stanice ne ne
Kacice zastavka ano ne
Stochov stanice ano ne
Nové StraSeci stanice ano ne
Revnitov stanice ne ne
Luzna u Rakovnika stanice ano ano
Rakovnik stanice ano ano

Zdroj: vlastni vypracovani, SZ (2023c)
3.44 Linka R26

Tato rychlikova linka ma dle informaci ze stranek ATCR (2024d) sviij po¢atek v ZST
Praha hl.n. a cilovymi stanicemi jsou Zelezniéni stanice Pisek a Ceské Budg&jovice. N&které
spoje jsou zavedeny pouze v useku Pisek az Ceské Budg&ovice. Na lince je zavedeny
pravidelny dvouhodinovy interval. Linka zaznamenava pravidelné vykyvy po jeji poptavce
a dochazi k pravidelnému posilovani vlakovych spoji jednou a vyjimecné dvéma
jednotkami navic v nejvyssi sezoné. Dvojkolejny je dle SZ (2024d) mezistaniéni usek mezi
ZST Praha hl.n. a ZST Zdice pii jizdé po trati 071, pii standardni jizdé po trati 173 je trat
dvojkolejna pouze mezi Berounem a Zdicemi. Déle jsou dvojkolejné také useky z CiGenic
do Zlivi a ze severni zastavky v Ceskych Budgjovicich do Ceskych Budgjovic.

Linka projizdi nékolika ¢tyfmi tratémi, jimiZ jsou:

- Trat 171 nebo 173 ze ZST Praha hl.n. do ZST Beroun;

- Trat 170 ze ZST Beroun do ZST Zdice (oznaéeni nese cela trat’ ze ZST Praha hl.n.

do ZST Plzen hl.n.);

- Trat 200 ze ZST Zdice do ZST Protivin;

- Trat 190 ze ZST Protivin do ZST Ceskych Bud&jovic (oznaGeni nese celd trat

ze ZST Strakonice do ZST Ceské Budgjovice).
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Tabulka 8 Linka R26 ptehled pro vybrany tisek

Nazev tarifniho bodu Stanice/zastavka Nastup/vystup Pripojné
cestujicich R26 vazby

Praha hl.n. stanice ano ne
Bfeznice stanice ano ano
Mirovice stanice ano ne
Cimelice stanice ano ne
Vraz u Pisku stanice ne ne
Cizova stanice ano ne
Pisek stanice ano ano
Ceské Budgjovice stanice ano ano

Zdroj: vlastni vypracovani, SZ (2023c)
3.4.5 Linka P1 jih

Podle udajii za spole¢nosti ATCR (2024e) tato linka osobni vlakii mé sviij po&atek
v ZST Plzeti Jizni Pfedmésti a cilovymi stanicemi jsou Zelezni¢ni stanice Nepomuk nebo
Horazd'ovice pfedmésti. Je nutno poznamenat také spoje zavedené v useku Kozolupy —
Blovice a spoj z Nepomuku do Piiovan. Na lince je zavedeny pravidelny interval. Linka
zaznamenava pravidelné vykyvy po jeji poptavce, jez se tykaji zejména pravidelného
dojizdéni a dale také turistickou sezonou. Dvojkolejné je z mapy SZ (2024d) veden cely
usek mezi stanicemi Piovany aZz Plzen-Slovany a tsek z Nepomuka do Horazdovic
predmesti.

Linka projizdi n¢kolika dvéma tratémi, jimiz jsou:

- Trat 178 ze ZST Piiovany do ZST Plzefi hl.n. (oznaéeni nese cel trat’ ze ZST

Plzeti hl.n. do ZST Cheb);
- Trat 191 ze ZST Plzeti hl.n. do ZST Horazd’ovice predmésti (oznageni nese celd

trat’ ze ZST Plzefi hl.n. do ZST Strakonice).
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Tabulka 9 Linka P1 ptehled pro vybrany usek

Nazev tarifniho bodu Stanice/zastavka Nastup/vystup Pfipojné
cestujicich P1 vazby

Piovany stanice ano pouze spoj 8950 ne
Plzen hlavni nadrazi stanice ano ano
Plzen-Slovany zastavka ano ne
Stary Plzenec stanice ano ne
Stahlavy zastavka ano ne
Nezvéstice stanice ano ano
Zdemyslice zastavka ano ne
Blovice stanice ano ne
Zdirec u Plzné stanice ano ne
Srby zastavka ano ne
Nepomuk stanice ano ano
Mileé zastavka ano ne
Nekvasovy zastavka ano ne
Kovéin zastavka ano ne
Pacejov stanice ano ne
Jetenovice zastavka ano ne
Velky Bor zastavka ano ne
Horazd’ovice predmésti stanice ano ano

Zdroj: vlastni vypracovani, SZ (2023c)
3.5 Jizdni rad

Jizdnim tad je dle definice Spravy zeleznic (2021a) dokument, jenz detailné popisuje
Casy a trasy dopravnich spojt na dané lince, trati nebo v konkrétni dopravni siti ¢i oblasti.

Muize téz obsahovat ¢asovy plan jednotlivych jizd. Piivodn€ oznacoval abstraktni fad,
jenz lze vyjadrtit riznymi formami zapisu; v praxi se vSak tento termin vztahuje ke kniham,
seSitim, listim, tabulim nebo elektronickym zaznamtm. Taktéz grafikon dopravy spada pod
pojmem jizdni tad. Jizdni fady se rozlisuji do kategorii vetejny a sluzebni, picemz nckteré
druhy slouZzi obéma uceltim soucasné. Dale jsou v textu rozepsany jednotlivé druhy jizdnich
rada.

Prvnim druhem je linkovy jizdni fad, jenz se dale dé€li do nasledujicich kategorii:

- sloupcovy: je ¢asto vyuzivany v meziméstské autobusové dopravé. Spoje jsou
zaznamenany v Casovych sloupcich, ve kterych fadky obsahuji casy odjezdii (nebo
ptijezdi) spoji do dané zastavky/stanice. V horni ¢asti sloupce jsou znacky, které
uréuji, kdy je spoj v provozu;

- obousmérny: spoje jsou zaznamenany ve dvou ¢astech tabulky a ¢tou se shora dolil

a zdola nahoru;

37



jednosmérny: je zpracovan pro kazdy smér zvIast’;

radkovy: pouziva se vzacné, obvykle u neoficidlnich vytiska jizdniho fadu, kde jsou
casy odjezdd v jednom fadku;

tabulkovy: jedna se o zjednodusenou formu sloupcového jizdniho tadu, ve kterém
jsou uvedeny pouze Casy v minutdch a hranice hodinovych pasem jsou graficky
zvyraznény. Vyuziva se ziidka, pfedevsim pro intervalovou méstskou dopravu;
grafikon dopravy: grafikon dopravy je vizualni reprezentaci pohybu dopravnich
spojt, jako jsou vlaky ¢i vozidla, po trase. Tento graficky prvek slouzi jako forma
jizdniho tadu, ve které jednotlivé spoje jsou vyobrazeny lomenymi ¢arami nebo
useCkami na kartézském grafu. Na vodorovné ose obvykle byva znazornén cas
behem provozniho dne, zatimco na svislé jsou nakresleny mista na trase, napiiklad
stanice, vyhybny, zastavky, kiiZzovatky, kontrolni body, hranice a dalsi relevantni
body. Jizda jednim smérem je znazornéna Sikmou ¢arou smétujici nahoru, zatimco
jizda smérem druhym je reprezentovéana Sikmou ¢arou smétujici dold. Stani vlaku
nebo vozidla na mezilehlém nebo koncovém misté je zndzornéno vodorovnou ¢asti
cary, ptriCemz rychlejsi jizda je charakterizovana vétSim sklonem cEary. Tento
graficky nastroj se vyuziva zejména pii planovani drazni nebo linkové dopravy, a to

pfi tvorb¢ jizdnich tada.

Dale existuje jizdni fad:
tratovy: je ¢asto vyuzivany v zelezni¢ni dopraveé a je podobny linkovému jizdnimu
radu. Obvykle se zpracovava pro tratovy tsek a zahrnuje rizné druhy spoja, véetné
rychlikovych a zastavkovych, prejizdéjicich mezi useky a ktery mohou byt
provozovany riiznymi dopravci;
souhrnny: jedna se o jizdni ad, jenz zahrnuje spoje riznych linek, dopravct nebo
druhtt dopravy v jedné dopravni relaci. Mlize byt nakreslen v linkovém nebo
tratovém provedent;
zastavkovy (stani¢ni): obsahuje piehled odjezdl a piijezdd v case na dané zastavce
v méstské hromadné dopravé nebo na Zeleznicnich stanicich;
vozovy (vlakovy): slouzi jako pracovni pomtcka pro fidi¢e nebo strojvedouciho,
obsahuje udaje o jizd¢ konkrétniho vozidla nebo vlaku. V drazni dopravé je

pojmenovan jako seSitovy jizdni fad;
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- oblastni: je vydavan s platnosti pro tzemi urcitého statu, mésta nebo regionalni
dopravni siti, obsahuje linkové nebo trat'ové jizdni fady;
- elektronicky: zahrnuje zejména systémy jako jsou IDOS, jenz funguje jako celostatni

informacni systém o jizdnich tadech.

3.5.1 Kvantitativni a kvalitativni studie Zelezni¢ni dopravy v CR z pohledu
cestujicich

Autofi Trepacova, Kureckova, Zameénik, Reza¢ (2020) publikovali &lanek, jenz byl
zpracovan Centrem dopravniho vyzkumu pro Univerzitu Palackého v Olomouci se
zapracovanou kvalitativni i kvantitativni studii o vyhodach a nevyhodach Zelezni¢ni
dopravy, jez jsou vniméany cestujicimi v Ceské republice. Byla vytvofena struktura
rozhovoru, jez byla pouzita pii provadéni podrobnych rozhovor ve 35 domacnostech s
vyuzitim interpretativniho fenomenologického ptistupu (IPA). Tyto rozhovory stanovily
klicové preference a prekazky pifi vyuzivani vlaku. Sbér dat byl pak dale doplnén o
kvantitativni online prizkum mezi 405 respondenty, ktefi vSak vlak pouzivali ziidka.

Zelezni¢ni systémy v Ceské republice a v zapadni Evropé poskytuji spolehlivé, rychlé
a pomérné ¢asté spojeni. Volba zplisobu dopravy vsak zahrnuje mnoho dal$ich faktort, jako
jsou vzdalenost, trasa, naklady, bezpecnost, omezeni béhem cesty a limity zavazadel. Aby
bylo mozné zvysit vyuzivani vetejné dopravy, je nezbytné identifikovat a popsat jak faktory,
které podporuji ochotu pouzivat vlak, tak i mozné strategie ke sniZzeni neochoty k jeho
vyuzivani. Cilem tohoto vyzkumu bylo identifikovat a prozkoumat vyhody a nevyhody,
které cestujici spojuji s zelezni¢ni dopravou.

Motivace k vyuzivani vlaku je pomérn¢ slozita otazka, jez zahrnuje faktory jako
individudlni potieby, ocekavani a obavy ohledn¢ organizace dopravy, vozidel, zelezni¢niho
systému a infrastruktury zelezni¢ni stanice. Cestovni prostiedi, které zahrnuje jak fyzickeé,
tak socialni prvky, je dal§im dulezitym prvkem. Pro vefejnou dopravu patéi mezi tyto prvky
dostupnost sedadel, plynulost jizdy, prostornost, klimatizace, osvétleni, ¢istota, prostoroveé
usporadani, nabytek a design zafizeni. Dostupnost zelezni¢ni stanice muze také byt
rozhodujicim faktorem. Vsechny tyto prvky mohou mit jak pozitivni, tak negativni vliv na
motivaci uzivatell pro vybér zeleznicni dopravy.

Veftejné dopravni systémy jsou povazovany za uzite¢né feseni rostouci poptavky po
mobilité. S nardstem poctu lidi vyuzivajicich vefejnou dopravu roste také pocet souvisejicich

obtiznych a stresujicich situaci. Stresujici a nepfijemné situace ovliviiuji osobni pohodli
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cestujicich a vyrazné ovliviji jejich volby dopravniho prostiedku. Rada studii ukazala, e
pramérné casy cesty od dveti ke dvefim vefejnou dopravou jsou delsi nez ty automobilovym
zplsobem, coz mize byt vyznamnou pirekazkou piechodu mezi zplsoby dopravy.
Subjektivni nebo iracionalni motivace jsou Casto patrné pii hodnoceni zdanlive objektivnich
faktorh (napt. zavislost na automobilu, osobni bezpecnost, komfort). Cestovani je
potencidlné stresujici a zdrojem uzkosti, takze podminky cesty hraji kli¢ovou roli.

Empirické vysledky naznacuji, Ze cestujici nejvice spojuji tuzkost s pieplnénim,
nasledovanym zpozdénim, dostupnosti nadrazi, nalezenim spravného vlaku nebo nastupisté
a obtiznosti prestupti. Pozomnost na cestovani (napf. nemuset ovladat vozidlo) byla
povazovana za jednu z hlavnich vyhod cestovani vlakem (n=232; 57,3%). Schopnost chtize
ve vlaku (n = 153; 37,8%), pohodli beéhem cesty (n = 152; 37,5%) a vyhled z okna (n = 132;
32,6%) byly hodnoceny jako pfiblizné stejné¢ vyznamné vyhody. Dalsi vyhody cestovani
vlakem zahrnovaly dobré spojeni do centra mést bez nutnosti hledani parkovaciho mista,
vyhnuti se dopravnim zacpam na silnicich a moznost navazani novych znamosti.

Nejcasteji zminovanymi nevyhodami cestovani vlakem byly zpozdéni (n = 192;
47,7%), prestupy mezi riznymi druhy dopravy (n = 177; 43,7%), Spatna dostupnost
nékterych destinaci (n = 161; 39,8%) a skutecnost, zZe vlak nejede tam, kam respondenti
pottebuji (n = 159; 39,3%). Nejmén¢ dilezité nevyhody zahrnovaly nepohodli ve vlakovém
voze (n = 29; 7,2%), neuspokojivé okoli nadrazi (n = 36; 8,9%) a pocit nedostatecné
bezpecnosti ve vlaku (n =37; 9,1%). Mezi dals$i nevyhody, které respondenti zminili, patiily
nutnost piichodu véas v ptipad¢ pouziti invalidniho voziku a obtizné nastupovani do vlaku.
Posledni otazka dotazniku se zamérovala na faktory, jez by mohly pfispét k castéjSimu
nasledované spolehlivosti (n = 266; 65,7%) a pohodlim ve vlacich (n = 256; 63,2%). Mén¢
dilezité faktory zahrnovaly snadny pfistup na nastupisté a do vlaku pro invalidni voziky (n
=137; 33,8%) a vhodné podminky pro cestovani s ko¢arkem (n = 110; 27,2%).

Mnoho z téchto aspekti bylo vinimano jak jako vyhody, tak nevyhody. To ukazuje na
sloZitost rozhodovaciho procesu. Naptiklad finan¢ni naklady — cena cesty vlakem je nizka
ve srovnani s individualni dopravou autem. Na druhou stranu ve srovnani s autobusovou
dopravou se vlak jevil drazsi. Bezpecnost je dalSim nekonzistentnim aspektem — vlak patii
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linkach nebo na nadrazich, déla cestujicim pocit nejistoty. Nekteii respondenti se také citili
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nepfijemné v pieplnénych vlacich, ale na druhou stranu cestovani vlakem je vnimano jinymi
jako prilezitost k socidlni interakci.

Organizace dopravy a zejména spolehlivost a tim souvisejici snizeni zpozdéni se zdaji
hrat v rozhodovacim procesu dulezitou roli. Nékteré studie ukazali spojeni mezi vysokymi
urovnémi uzkosti a nepohodli zpozdénim vlaku. Nicméné vnimani Casu je subjektivni,
zavislé jak na individualnich limitech, tak na socialnich normach. Pro budouci vyzkum by
meélo byt hloubégji zkoumano vnimani délky a nacasovani zpozdéni.

Mnozi respondenti byli ve svém vybéru dopravniho prostiedku relativné
konzervativni. Pokud jsou zvykli na konkrétni dopravni prostfedek, neradi méni a obvykle
vibec nezvazuji potencialni alternativy. Zmeény jsou nejcastéji provedeny tehdy, kdyz
zavedeny dopravni prostfedek jiz z néjakého diivodu nelze pouzivat.

Zelezniéni doprava je vyznamnym prvkem udrZitelné mobility. Proto je jeji
subjektivni atraktivita vaznym tématem, které mize mit kliCovy vliv na mobilitu zemé¢.
Existuje mnoho otazek souvisejicich s zelezni¢ni dopravou (napt. vladni financni podpora),
které by mély byt zvazeny a peclive planovany podle strategickych priorit. VEétsi spolehlivost
a rychlost zelezni¢ni dopravy jsou dal§im aspektem, ktery by mohl pfispét k jeji atraktivité.
To by vyzadovalo dalsi zlepSeni infrastruktury a také kontroly dopravy. Jednou z kli¢ovych
otazek jsou dopravni spoje a zpozdéni. To se byva vaznym problémem, zejména kdyz
cestujici musi prestoupit mezi vlaky. Existuje mnoho opatfeni, kterd by méla byt pfijata,

zejména:

zavedeni realistické jizdni fady odrazejici kapacitu koleji;

snizeni neocCekavanych incidenti prostiednictvim lepSi technické kvality
infrastruktury a vozidel,;
- dalsi zlepSeni systému fizeni Zelezni¢niho provozu, vcetné technického zazemi a
systému lidskych zdroji;

- intermodalni konektivita.
Intermodalni konektivita je kliCovym prvkem pro atraktivitu zelezni¢ni dopravy.

Ostatni druhy dopravy - méstskad doprava, individuélni doprava (automobily, kola, chtize) -

by mély byt snadno dostupné z vlaku.
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3.5.2 Statistika o zpoZdénych vlacich jednotlivych dopravci v roce 2023

V tinoru 2024 Stira (2024) publikoval dat zpozdéni jednotlivych nejvétsich osobnich
dopravct na Ceské zeleznicni siti za rok 2023, kdy data byla zpravodajskou spolecnosti
Avizer Z, s.r.0. ziskana od Spravy zeleznic. Ze statistiky vyslo najevo, ze pouze tfi dopravci
vypravili své spoje v€as alespon v 90% piipadt, mezitim co nejhorsi vypravil témét kazdy

ctvrty vlak se zpozdénim.

Tabulka 10 Mira dochvilnosti vlakovych spoji osobnich dopravct v roce 2023

Dopravce Mira presnosti vlakovych spojii (v %)
AZD Praha s.r.o. 91,7%
Die Landerbahn CZ s.r.o. 91,4%
Ceské drahy a.s. 90,1%
Leo Express s.r.o. 88.,8%
RegioJet UK a.s. 87,7%
ARRIVA vlaky s.r.o. 87,5%
KZC Doprava, s.r.0. 87,4%
Leo Express Tenders s.r.0. 81,5%
GW Train Regio a.s. 78,5%
Regiolet a.s. 76,6%

Zdroj: vlastni vypracovani, Stra (2024)
3.5.3 Terminologie a metodika vypoc¢tu vySe zpozdéni

Ptesnost provozu v drazni dopravé podle definice Spravy zeleznic (2021a) oznacuje
miru dodrzovani jizdniho fadu. Mira dodrzovani jizdniho tadu je hodnocena v bodé, kde je
v jizdnim tadu stanoven cas piijezdu, odjezdu nebo prijezdu (takzvany pravidelny odjezd,
pravidelny ptijezd).

Zpozdéni ptfedstavuje dobu mezi planovanym Casem jizdy spoje a jeho skutecnym
casem jizdy. Zpozdéni nastava, kdyz skutecny Cas piijezdu, odjezdu nebo prijezdu nastane
pozdé&ji, nez bylo planovano v jizdnim fadu. Za zpozdény vlak se uvazuje spoj, jenzZ ma na
svém prijezdu, odjezdu ¢i prijezdu danym geografickym bodem na trati odchylku oproti
Casu stanovenym jizdnim fadem vétsi nez pét minut (hodnota zpozdéni musi byt > 5 minut).
Vlak jedouci s odchylkou oproti JR do péti minut véetng, je vzat jako vlak jedouci véas za
ucelem vykaznictvi a informovani cestujici vefejnosti.

Naskok (byva také oznacovany jako nadjeti jizdniho fadu v méstské hromadné
doprave) predstavuje dobu mezi skutecnym Casem jizdy spoje a planovanym casem podle
jizdniho tadu. Naskok nastava, kdyz skutecny cas ptijezdu, odjezdu nebo prijezdu nastane

diive, nez bylo planovano v jizdnim fadu.
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Dle analyzy Hrubana (2008) zpozdéni v dopravé jsou béznym jevem ve vSech druzich
piepravy a v Ceské republice je mozné se s nimi setkat pravideln&. Nejvice citlivou oblasti
na zpozdéni je zelezni¢ni doprava. Vefejnost Casto vnima zpozdéni osobnich vlaki
zkreslené, a to z divodu nedostatku znalosti technologickych postupti v Zzelezni¢nim
provozu. Bézny cestujici, jenz Zeleznici vnima pouze jako prostiedek k pfesunu z mista A
do mista B, nema z4jem vénovat ¢as porozumeéni slozitostem zelezni¢niho provozu. Z toho
davodu je klicova dobra informovanost cestujicich, aby bylo jasné, proc a jak dlouho budou
muset v konkrétni situaci cekat.

Podobné jako u zeleznice dochazi i v pravidelné linkové autobusové dopraveé ke
zpozdéni. Tato zpozdéni jsou vSak obvykle 1épe akceptovana, protoze cestujici si dokaze
predstavit pticiny, jako jsou neprijezdné komunikace, naledi nebo dopravni zacpy. V téchto
situacich cestujici srovnava své vlastni zkuSenosti s fizenim auta a chape, Ze pokud auta
systém, ktery mneni veét§iné vefejnosti dobfe znam v technologickych a

technickych pravidlech jeho fungovani.

3.5.4 Pri¢iny a kategorie zpoZdéni

Podle Hrubana (2008) snaha neustale zrychlovat dopravu mezi jednotlivymi misty v
Ceské republice vede k postupnému zkracovani Gasovych zaloh v jizdnich dobach mezi
jednotlivymi dopravnimi body na trati. Toto zkracovani s sebou piinasi zvySenou
pravdépodobnost vzniku zpozdéni. V oblasti zelezni¢ni dopravy miizeme rozlisit zpozdéni
na primarni a sekundarni, posledni vznika pfenosem primarniho zpozdéni nebo jeho ¢asti na
dalsi spoje na trati nebo na vlaky ptipojné.

Mezi nejcastéjsi pri¢iny primarniho zpozdéni patii:

- stavebni ¢innost na trati;

- poruchy na vozidlech;

- poruchy na infrastruktufe;

- zvysena frekvence cestujicich;

- opozdény prijezd vlaku ze sousedniho statu;

- mimofadné udalosti.

Pro cestujici jsou zejména dulezité informace tykajici se vySe zpozdéni spoju

vvvvv

43



vést ke zdrzenim v fadu desitek minut a tyto pfic¢iny nasledné uspésné eliminovat. Nejvetsi

dopad na provoz maji predevsim nasledujici pficiny:

mimotadné udalosti;
poruchy zabezpecovaciho zatizeni;

zivelné pohromy (nepfiznivé povétrnostni vlivy).

Také poruchy vozidel zptisobuji zpozdéni ve velikosti nékolika desitek minut, avSak

na rozdil od vyse uvedenych pficin maji vliv pfedev§im na konkrétni spoj nebo na spoj

tvofeny obratem soupravy. V piipadé zZe dojde kporuse zeleznicniho vozidla

v mezistani¢nim useku jednokolejné trati, mize ale dojit k zastaveni provozu v obsazeném

useku a zpozdéni ostatnich vlaki na trati miize dosahovat také vyse nckolika desitek minut.

Mezi nejastéj§imi pfi¢inami vzniku primarniho naruSeni jizdniho fadu patii

nasleduyjici:

stavebni Cinnost na trati: problémovymi misty v ramci dodrZzovani piesnych casii
ptijezdi jsou zejména kratkodobé vyluky, jez nejsou pfedem zahrnuty v jizdnim fadu
a pii nichz se vyuziva nahradni autobusova doprava. Krom¢ ¢asu potifebného na
ptestup mezi pravideln¢ jezdicimi vozidly a NAD muze vzniknout zpozdéni také v
dusledku nedostate¢né kapacity autobustt ND (Eekani na navrat autobusu);

poruchy na vozidlech: poruchy na hnacich vozidlech a ptipojnych vozech obvykle
zpusobuji zpozdéni v fadu nékolika desitek minut. V ptipadé poruch hnacich vozidel
je situace jesté komplikovangjsi, protoze souprava neni schopna pokracovat v jizd¢,
a nahradni hnaci vozidlo musi Casto dorazit z depa nebo jin€ stanice;

poruchy na infrastruktuie: jedna se o zpozdéni zptisobené technickymi problémy na
infrastruktufe;

zvySena frekvence cestujicich: zvySena frekvence cestujicich se projevuje zejména u
spojii pred a po vikendech, stejn¢ jako u spoji na konci nedé€le a statnich svatk.
Taktéz spoje v obdobi skolnich vyleti mohou zazivat zvySenou frekvenci cestujicich,
pokud skoly pfedem neohlasi potfebu ptepravy. Toto zvySeni frekvence negativné
ovliviiuje délku zastavek na stanicich;

opozdény piijezd vlaku ze sousedniho statu: opozdéni vlakd z jinych statti ma vliv

na zelezni¢ni provoz v CR;
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3.55

mimotadné udalosti: v této kategorii je vétSina zpozdéni zplisobena vnéjSimi faktory.
Patii sem zejména srazky vlaku s motorovymi vozidly na ptejezdech a srazky s
osobami v kolejisti;

zivelné pohromy: nejéastéj$imi piic¢inami zpozdéni v Ceské republice jsou prudké

sn¢hové prehanky a vétrné boure.

Faktory ovliviiujici jizdni dobu

Kolat, Gasparik (2017) tvrdi, ze faktory ovliviyjici jizdni dobu vlaku mezi stanicemi

nebo v urcitém useku se tykaji zejména parametrti infrastruktury a vozidel. Tyto faktory se

samoziejm¢ také projevuji do vzniku zpozdéni, jenz miize byt zplsoben jizdni dobou

samotnou. To znamend, ze pokud jsou v jizdnim fadu zahrnuté rezervy, je mozné ponizit

vzniklé zpozdéni €i zcela eliminovat. Pokud naopak nejsou v JR zahrnuté zadné rezervy

jizdnich dob, tak neni mozné zpozdéni ponizit, naopak se bude pravdépodobné navysovat.

Parametry infrastruktury ovliviiujici jizdni doby jsou nasledujici:
tratova rychlost a tim souvisejici primérna rychlost, jez je dana stanovenou jizdni
dobou v JR;
tratové pomeéry tykajici se sklonu, mosti, tuneld, klimatu, sméru jizdy nebo typ
zabezpecovaciho zafizeni;
elektrifikace traté;
na jednokolejnych tratich také pocet dopraven, to znamena mist, kde je umoznéno
ktizovani nebo predjizdéni vlakt, respektivé také vzdalenost mezi jednotlivymi
misty;
propustnost trate, jez souvisi s poctem vlaki na trati. V ur¢itych ¢asovych usecich je
ktizovani s jinymi vlaky na trati. VyS$si pocet vlakll na trati je dan casem (obdobi
prepravni $picky nebo sedlovych hodin) ale také konkrétnim dnem (posilené spoje
v rannich a odpolednich hodinach pracovnich dnt, posilené frekventované spoje
z diivodu frekvence cestujicich);
propustnost trat¢ je samoziejm¢ vyS$i na dvoukolejnych tratich, jeZ umoziuji

w7

spolehlivéjsi provoz vétsiho mnozstvi vlakovych spojt.

Ostatni parametry se tykaji konkrétnich nasazenych vozidel:

vykon vozidla;
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- délka a hmotnost;

- trakce.

Je také pravidlem, ze vozidla motorové trakce maji hor$i trakéni a jizdni
charakteristiky nez vozidla elektrickd, a to zejména z divodu niz$iho vykonu a nizsi

akcelerace.

3.5.6 Kédy naruSeni jizdniho Fadu p¥i zduvodnéni zpoZdéni vlaku

Sprava Zeleznic (2021b) upravuje kody narugeni JR metodickym pokynem SZ
D7/MP1, jehoz obsahem jsou tabulky s popisem koda naruSeni jizdniho fadu se zarazenim
podle jejich odpovédnosti.

Kody naruSeni se abecedné fadi dle vinika a kategorie pticiny, jez zplisobila zpozdéni
nasledovn¢:

- naru$eni jizdniho fadu provozovatelem drahy; rozd¢€luji se na sestavu jizdniho fadu
a provozni divody, zafizeni infrastruktury a vyluky a stavebni diivody;

- naruSeni jizdniho fadu dopravcem; rozdéluji se na prepravni a komer¢ni divody a
vozidla a sestava vlaku;

- naruseni jizdniho fadu ostatnimi a sekundarnimi dtivody.

Tabulka s kody naruseni tvofi Piilohu €. 1 této prace.

3.5.7 Legislativa tykajici se ochrany cestujicich v pripadé zpozdéni

V nafizeni Evropského parlamentu a rady Evropské unie (2021) ¢. 2021/782 je pro
cestujici oSetfen vznik nésledujicich problémut pii jejichz vzniku lze uplatnit pravo
z prepravni smlouvy, a to v ptipade¢ ze v jejichz dusledku se ocekava ptijezd cestujiciho do
cilové stanice se zpozdénim 60 nebo vice minut:

- zruseni vlakového spoje;
- zpozdéni vlaku;
- cestujici ma pro zamyslenou cestu vlakem ptimy prepravni doklad, ktery zahrnuje

jedno nebo vice spojeni vlak, pficemz dojde k zmeskani jednoho z téchto spojeni.
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Jsou-li splnény predchozi podminky, ma cestujici narok na:

- vraceni penéz za jizdenku do 30 dnti. Moznost zahrnuje Giplné nebo ¢astecné vraceni
penéz za neuskutecnénou ¢ast cesty a dale nabidku zpatecni cesty do vychoziho mista
odjezdu, pokud zpozdéni zamezuje splnéni Gcelu cesty;

- penéZni ndhrady v piipad¢ zpozdéni jsou stanoveny na 25 % ceny jizdného, pokud
je vlak zpozdény o 60 az 119 minut a 50 % ceny jizdného, pokud je vlak zpozdény

0 120 minut a vice.

3.6 Vylukova ¢innost

Sprava zeleznic (2022b) ma podminéno modernizovani a udrzovani drahy
v provozuschopném a bezpecném stavu, ackoliv tyto prace na tratich mnohdy vyrazné
omezuji provoz vlakli v dotCeném useku. Statni organizace pfipravuje vyluky do plant

dlouhodobych, ro¢nich, sttednédobych, mési¢nich a tydennich.

3.6.1 Odborné déleni vylukovych €innosti

Vyluky se d€li primarné na:
- predpokladané, jedna se o vyluky dopfedu znamé, jez jsou planovany minimalné
v ramci tydenniho planu;
- nepfedpokladané, jedna se o vyluky mimotadné, jez nejsou zarazené do tydenniho
planu.

Dale se podle casové osy, ve které se vyluky konaji, déli na:

denni, jez se konaji pouze v denni dob¢ s pretrZzenim;

nocni, jez se konaji v nocni dob¢ pres 0:00 v casové poloze mezi 18:00 do 6:00;

z pohledu dopravce jsou tyto vyluky nejpiijatelné;si;

nepfetrzité, jez se konaji v nepfetrzitém rezimu a piesahuji parametry no¢ni vyluky.

Vyluky mohou mit za nasledek Gplné zastaveni provozu na daném useku trati nebo
pouze CasteCné omezeni provozu. V piipadé uplného zastaveni je nutné, aby dopravce
zajistil dopravni opatfeni v podobé nahradni dopravy (vétSinou autobusové), u t& ma
dopravce v souladu se znénim zakona o drahach pravo na uplatnéni nakladi za jeji zajisténi.
Mezi dal$i opatfeni dopravce v piipadé vyluky patii: odfeknuti vlakid, vedeni vlakt
odklonovou nebo objizdnou trasou, zavedeni vlakt jinych nebo pouziti hnacich vozidel

s nezavislou trakci (neelektrickou).
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Eisler a Kocina (2000) poukazuji na to, ze vylukova opatfeni maji pfimou souvislost
se vznikem vicenakladti pro dopravce, do nichz patii nejen zavadéni vyse zminénych
opatfenich, ale také zvySené mzdové naklady zdivodu navysSeni pracovni doby
zameéstnanci, zaméstnavani osob za celem koordinace a informovani cestujicich a také

zvySené provozni naklady v podobé navysené spotiebé PHM a dalSich prostredk.

3.6.2 Vylukova ¢innost na vybranych linkach v mésici unor 2024

V tinoru 2024 se dle Gidajii SZ (2023a) konaly nasledujici vyluky na vybranych tratich:

- R210d 05.02.2024 do 15.02.2024 (8:10 — 15:40) v iseku mezi ZST Mlada Boleslav
hl.n. a ZST Mnichovo Hradisté (pfedpokladana denni dle ROV 63030);

- R220d 05.02.2024 do 15.02.2024 (8:10 — 15:40) v iseku mezi ZST Mlada Boleslav
hl.n. a ZST Béla pod Bezdézem/Doksy (pfedpokladana denni dle ROV 63030);

- R240d 12.02.2024 do 14.02.2024 (7:30 — 17:00) v tseku mezi ZST Praha-Dejvice a
7ST Praha-Veleslavin (pfedpokladana denni dle ROV 63023);

- R260d 13.02.2024 do 15.02.2024 (6:40 — 13:20) v useku mezi ZST Bieznice a ZST
Pisek (predpokladana denni dle ROV 93013);

- R21 od 15.02.2024 do 23.02.2024 (20:40 — 4:20) v useku mezi ZST Praha hl.n. a
7ST Praha-Cakovice (piedpokladana noéni dle ROV 63043, u dopravce ARRIVA
vlaky s.r.o. tyka se pouze vlaku R 1156);

- R240d 17.02.2024 do 18.02.2024 (7:30 — 17:00) v tseku mezi ZST Praha-Dejvice a
ZST Kladno (ptedpokladana denni dle ROV 63023);

- R220d 19.02.2024 do 22.02.2024 (7:30 — 14:30) v tiseku mezi ZST Ceska Lipa hl.n.
do ZST Doksy (piedpokladana denni dle ROV 53020);

- R26 0d 20.20.2024 do 22.02.2024 (6:40 — 13:20) v Gseku mezi ZST Cimelice a ZST
Pisek (predpokladana denni dle ROV 93013);

- R24 0d 24.02.2024 do 25.02.2024 (7:30 — 17:00) v Giseku mezi ZST Praha-Dejvice a
7ST Kladno (ptedpokladana denni dle ROV 63023);

- R220d26.02.2024 do 27.02.2024 (7:30 — 14:30) v useku mezi ZST Ceska Lipa hl.n.
a ZST Novy Bor (ptedpokladana denni dle ROV 53020);

- R26 od 26.02.2024 do 28.02.2024 (9:40 — 16:40) v iseku mezi ZST Zdice a ZST
Lochovice (ptedpokladana denni dle ROV 63079);

- R220d 28.02.2024 do 29.02.2024 (7:30 — 14:30) v useku mezi ZST Novy Bor a ZST
Rumburk (pfedpokladana denni dle ROV 53020).
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4 Vlastni prace

Za ucelem zpracovani této bakalaiské prace byl vytvofen vybérovy datovy soubor,
jenz byl zpracovan prosttednictvim aplikace MS Excel, ve kterém byla data zpracovana ve
formé¢ tabulky umoziujici snadné zpracovani a zakladni analyzu dat. Do tabulky byla
zpracovana data pochazejici ze softwaru spole¢nosti CHAPS s.r.0., 1épe znama mezi Sirokou
vetejnost v roli vyvojaie a spravce softwarového rozhrani vyhledavace dopravnich spojeni
IDOS. Tato data byla doplnéna a Iépe specifikovana pro dopravce ARRIVA vlaky s.r.o.
prostfednictvim informaéniho systému operativniho fizeni ISOR KADR vyvijenym
spole¢nosti Oltis Group a.s. pro statni podnik Sprava Zeleznic. Tabulka byla doplnéna dale
o proménné pochazejici z informaci tykajicich se tratovych pomért, provozovanych hnacich
vozidel, vylukovych opatfeni a jizdniho fadu publikovaného pro GVD 2023/2024.

Celkem bylo za mésic unor roku 2024 potizeno a zdokumentovano 4954 zdznamu o
jizdach vlakd, jez jsou provozovany tfemi dopravei na péti vybranych linkach. Vlastni
databaze obsahuje celkem 24 statistickych znakli zaznamenanych ve sloupcich tabulky. Data
byla v prvotni fazi analyzovand prostiednictvim aplikace MS Excel a dale pomoci

statistického softwaru SAS.

4.1 Provedeny vypocet v databazi

V datové zakladné vytvotené prostiednictvim aplikace MS Excel, byly pridany dalsi
proménné, jez byly vypocitany na zaklad¢ jinych zakladnich statistickych znakt a informaci
pochazejicich z teoretickych vychodisek.

Prvni takovou proménnou je jizdni doba jednotlivych vlaki, jez byla jednoduse
ziskana jako rozdil mezi ¢asem pfijezdu vlaku do posledni stanice zkoumaného tseku a
¢asem odjezdu vlaku z prvni stanice tseku. V jednotlivych ptipadech tato jizdni doba je
shodna s celkovou daného spoje, vzhledem k tomu Ze spoj je veden pouze v tomto tseku.
Toto tvrzeni plati pro osobni a vybrané spésné vlaky na lince R21, pro osobni vlaky na lince
R24 a R26 a také pro osobni vlaky na lince P1.

Druhym ziskanym sloupcem je hustota dopraven. Tento koeficient byl ziskan
vydélenim poctu nacestnych dopraven mezi poc¢atecni a kone¢nou stanici s délkou useku
useky jsou mezi sebou bliZe a vlak ma v iseku vice mist vhodnych pro kiiZzovani, to by mélo

potencialn€ snizit pocet i vysi vzniklych zpozdéni.
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Ttetim a poslednim ziskanym udajem je primérna rychlost jednotlivych vypravenych
spojti na trati. Cisla byla ziskdna pouzitim standardniho vzorce pro vypoget rychlosti, jenz
spociva ve vydéleni vzdalenosti v kilometrech vydélené jizdni dobou. Ta byla predem
pfevedena do desetinnych ¢isel vynasobenim jizdnich dob ve formatu HH:MM jednotnym

koeficientem ve vysi 24.

4.2 Popisné statistiky

Jak jiz bylo v Gvodu vlastni prace zminéno, bylo v imyslu do databaze zadat data
z celkem 4954 vlakovych spojii provozovanych v mésici unor roku 2024. Pocet spoji
ptipadajicich pro kazdou z péti analyzovanych linek je dobie zobrazeno v nésledujicim
grafu. Z grafu se da také jednoduse vyvodit na zakladé poctu spojii na kazdé lince, jaka je
Cetnost a pfipadné primérna délka intervalu mezi spoji. NejveEtsi etnost byla zaznamenana

na lince R21, nejmensi se naopak eviduje na lince R26.

Graf 1 Pocet vlakovych spoju podle linky
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Zdroj: vlastni vypracovani

Z celkového poctu analyzovanych vlakovych spoji u 132 nebylo mozné ziskat data o
prijezdu do cilové stanice, resp. zda piijezd byl véasny nebo opozdény dle jizdniho fadu.

Procento je pomérné malé, tudiz bylo mozné pokracovat s analyzou se zbylymi daty.
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Graf 2 Disponibilita dat o zpozdéni
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Po vylouceni ptipadl, u kterych nebylo mozné ziskat data, se samoziejm¢é zmensil
pocet zkoumanych piipadi u jednotlivych linek. U linek R21 a P1 nedo$lo k Zadnym
zméndm, mezitim co u linek R24 a R26 doslo k vylouceni dat v omezeném poctu, jenz byl
u obou linek shodny, a to ve vysi Ctyf neplatnych pozorovani. Nejveétsi ztrata dat byla
zaznamenana na lince R22 a v celé vysi se tykala dopravce Die Lénderbahn CZ s.r.o.
V tomto ptipad€é muselo byt ze statistiky vylouceno 126 pozorovani, jez se tykala zejména
tydenniho obdobi souvisejiciho s vylukou mezi stanicemi Mlada Boleslav hl.n. a Bakov nad
Jizerou. Nezaznamenana pozorovani byla pravdépodobné zplsobena nezapsanymi casy
ptijezdl autobusi nahradni dopravy, coz bohuzel mohlo zpuasobit systémove chybéjici data.
Ptes to je i pro tohoto dopravce k dispozici 396 zaznamd, to je relevantni pocet pro ucel

vypracovani analyzy. Nasledovny graf popisuje tento ubytek dat.
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Graf 3 Pocet analyzovanych vlakovych spojt podle linky

1200
1033 1049 1009
1000
860 871
800
73
o
o
2 600
Q
0
(o]
o
400
200
0
P1 R21 R22 R24 R26
Vlakové linky

Zdroj: vlastni vypracovani
4.2.1 Tratové parametry a dopravci

Z celkového poctu analyzovanych vlakd pouze vlaky na lince P1 jsou vedeny hnacimi

vozidly zavislé trakce, to tvofi cca. petinu spoju.

Graf 4 Vlaky provozované na elektrifikovanych tratich

1033; 21,42%
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3789; 78,58%

Zdroj: vlastni vypracovani

Shodny pocet se tyka rozdéleni mezi jednokolejnymi a dvojkolejnymi tratémi. Zde se
udaj také vztahuje na linku P1, které se tato charakteristika tyka jen castecné vzhledem

k tomu, Ze jen urcita ¢ast traté je vedena dvoukolejné.
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Graf 5 Vlaky provozované na dvoukolejnych tratich
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Zdroj: vlastni vypracovani

V absolutnim poctu provozovanych spojii v ramci analyzy jsou prvnim dopravcem
Ceské drahy a.s., a to pfes to Ze analyza byla zaméfena na dopravce ARRIVA vlaky s.r.0,
jenz se stal druhym. Divodem je zejména kategorie provozovanych vlaki, kdy na ¢tyfech
z péti linkach Arriva provozuje rychliky, jez maji dvouhodinovy interval, kdezto osobni
vlaky dopliuji tento interval a tvofi vétsinu posilovych spoji a spoji v odlehlych rannich a

vecernich casech. Tretim a nejmensim dopravcem je spolecnost Die Lianderbahn CZ.

Graf 6 Vlakové spoje dle dopravce
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Zdroj: vlastni vypracovani
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Dalsim dulezitym aspektem je kategorie vlaku, zde pfevazuji osobni vlaky, jez jsou
nasledovany rychliky. Spésné vlaky jsou nejméné pocetné a tvofi v jizdnim fadu spiSe

doplnkovy ucel.

Graf 7 Vlakové spoje dle kategorie
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Zdroj: vlastni vypracovani

Prevaha poctu osobnich vlakii nad rychlikovymi je patrna také z poctu spoju
provozovanych kazdym dopravcem na jednotlivych linkach. V ptipad¢€ linky R24 a R26 je
dokonce tento pocet osobnich a spésnych vlakt takika dvojnasobny. V piipadé¢ linky P1
vypada, ze pocet je vyrovnany. To je ale dano tim, ze predmétem analyzy byly pouze vlaky
jedouci v celé trase ze ZST Plzeii hl.n. az do ZST Horazd'ovice piedmésti. Osobni vlaky
majici svou kone¢nou stanici ve stanicich Blovice a Nepomuk nejsou soucasti této prace, ale
ur¢it¢ by vyznamné navySily pocet 527 osobnich vlakd provozovanych spole¢nosti

ARRIVA vlaky s.r.o. na této lince.
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Graf 8 Pocet vlaki rozdé€lenych dle linky a dopravce
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Zdroj: vlastni vypracovani

4.2.2 Zpozdéni vlakia

Z celkového poctu vlakd predmétem této analyzy prijelo téméf devét vliaki z deseti do
posledni stanice vybranych tsekl nacas. To znamend, Ze pouze néco malo vice jak kazdy

desaty vlak byl na svém ptijezdu opozdén o vice nez 5 minut.
Graf 9 Pocet zpozdénych vlakt
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Zdroj: vlastni vypracovani

Kdyz se omezi datovy soubor na vlaky odjeté v dobé konani vyluky, v€asnost vlakt
klesa a vice nez kazdy paty vlak je evidovan jako zpozdény. Tato proménna se stane pozd¢ji

predmétem analyzy v pfislusném testu o nezavislosti proménnych.
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Graf 10 Pocet zpozdénych vlakt pii konani vyluky
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Zdroj: vlastni vypracovani

V absolutnich ¢islech doslo k nejvétsimu poctu zpozdéni na lince R21 a to pro vSechny
kategorie vlaki a dopravce. Nejvice zpozdénymi spoji v celém souboru dat se staly spésné
vlaky dopravce CD a.s. na lince R21, kdy 80 vlaki piijelo véas a 67 vlaki opozdéng. Dale

se vetsi mnozstvi zpozdéni registruje na lince R26, zde se tyka zejména rychlikovych spoji.

Graf 11 Pocty zpozdénych vlaki dle linky, dopravce a kategorie
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Zdroj: vlastni vypracovani
Nejvice zpozdénych vlakd bylo v souétu u Ceskych drah a t&sné za nimi se umistila
Arriva. Pouhym pohledem je ale zfejmé, Ze v poméru s poctem vcasnych spojl se Arriva

umist'uje az za dopravcem CD.
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Graf 12 Pocet zpozdénych vlakd dle dopravce
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Pti analyze souctu vysSe zpozdéni v minutach (véetné zpozdéni registrovaného u spoj
ptijizdgjicich vcas, tj. zpozdéni ve vysi 5 a méné minut) se opet zaznamenavaji nejvetsi
hodnoty u vlakii provozovanych na lince R21 u obou dopravci. Obdobny je také piipad

druhé linky, na které cestujici travi nejvice Casu cestovanim se zpozdénim, kterou je linka

R26.

Graf 13 Pocet spoji a soucet hodnoty zpozdéni dle dopravce a linky
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Primérmé zpozdéni vlaki je 1épe Citelné z nasledujiciho grafu: nejhorsi vysledek je
zaznamenan u linky R26 dopravce Arriva a u linky R21 dopravece CD, na kterych cestujici
v pruméru travi pii kazdé cesté téméf 5 a 4 minuty navic, nez je uvedeno v jizdnim fadu.
Nejlepsi vysledek je zaznamenan u dopravee Die Landerbahn, u kterého cestujici travi anine

pouhou minutu navic pii kazdé ceste.

Graf 14 Primérnd vyse prodlouzeni jizdnich dob vlakovych spojt dle dopravce a linky
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Zdroj: vlastni vypracovani

V ptipad¢ porovnani souctu vySe zpozdéni v minutach s poctem zpozdénych vlak
(zpozdéni vyssi nez 5 minut) ta Cisla se celkem méni. Pouhym pohledem je viditelné, Ze

napiiklad pro dopravce Die Linderbahn je zde situace neptizniveé opacna.
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Graf 15 Pocet zpozdénych spojt a vyse souctu prodlouzeni jizdnich dob pfi zpozdéni
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Pokud je vlak opozdén, dochazi k nejvétsim zpozdénim u osobnich vlaki spolecnosti

Die Landerbahn na lince R22, kde cestujici travi v priméru 22 minut navic, oproti jizdnim

dobam stanovenym JR. Druhym nejhor$im spojenim jsou rychliky CD na lince P1, kde

cestujici ve zpozdéném vlaku travi téméf 19 minut navic a dale osobni vlaky stejného

dopravce na lince R24, kde zakaznici si pockaji na piijezd do kyZené cilové stanice o vice

jak 15 minut, nez je planovano..

Graf 16 Primérna vyse prodlouzeni jizdnich dob u zpozdénych vlaki dle dopravce a linky
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Konkrétné pro dopravee ARRIVA vlaky s.r.0. vychazi, Ze témét 87% spoju jede vcas.
Tato hodnota se blizi hodnoté 87,5%, jez vychazi zro¢ni statistiky zpozdéni dopravct
publikované za rok 2023.
Graf 17 Zpozdéni vlaki dopravee ARRIV A vlaky s.r.o. za vSechny spoje
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Zdroj: vlastni vypracovani

Pro dopravce Ceské dréhy a.s. vychazi, ze témé&t 88% spojii jede véas. Tato hodnota
se blizi hodnot€ 90,1%, jez byla vypocitana v ro¢ni statistice zpozdéni dopravci publikované
za rok 2023.

Graf 18 Zpozdéni vlakt dopravce Ceské drahy a.s. za viechny spoje
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Zdroj: vlastni vypracovani
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Pro dopravce Die Landerbahn CZ s.r.0. vychazi, Ze vice jak 97% spoji jede vcas. Tato
hodnota je pomérné vzdalena od hodnoty 91,4%, jez vychazi z ro¢ni statistiky zpozdéni
dopravci publikované pro rok 2023. Tento jev mize byt dany analyzovanou linkou, na které
pravdépodobné dochazi k véasnému pftijezdd vlakovych spoji (dle predchozich grafi
rychliky Arriva také vychazi jako nejméné opozdéné na této lince). Je ale také mozné, ze
nizsi podil zpozdénych vlakl, mize byt dan chybéjicimi daty. Ta se tykala vylukového
obdobi, jenZ je spojen vyS$si mirou Cetnosti zpozdéni (této problematice bude vénovano
testovani v nasledujicich strankach praktické ¢asti této prace).

Graf 19 Zpozdéni vlakii dopravee Die Landerbahn CZ s.r.0. za vSechny spoje
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Zdroj: vlastni vypracovani

4.2.3 Linka R21

Zpozdéni na této lince je pro Arrivu je vyznamné a nadprimérné, ackoliv se jedna o
druhy nejhorsi vysledek pro dopravce. Vice nez kazdy paty vlak byl na svém piijezdu

opozdén.
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Graf 20 Linka R21 zpozdéni dopravce ARRIVA vlaky s.r.0.
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Zdroj: vlastni vypracovani

Jeste horsi vysledek byl zaznamenan u narodniho dopravcee, u kterého dokonce vice
nez kazdy Ctvrty vlak byl na svém pfijezdu opozdén. Jedna se o nejhorsi vysledek pro
dopravce a o absolutni nejhorsi vysledek pfi rozdé€leni dat na zakladé dopravce a linky.

Graf 21 Linka R21 zpozdéni dopravce Ceské drahy a.s.

155; 26,14%

= R21 €D NE
= R21 €D ANO

438; 73,86%

Zdroj: vlastni vypracovani
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4.2.4 Linka R22

Dopravce Arriva na této lince boduje s nejlepSim vysledkem mezi provozovanymi
linkami.

Graf 22 Linka R22 zpozdéni dopravce ARRIVA vlaky s.r.0.

41; 8,84%

= R22 ARR NE
= R22 ARR ANO

423;91,16%
Zdroj: vlastni vypracovani

Dopravce Die Léanderbahn CZ s.r.o., jenz byl analyzovan pouze pro tuto linku,
vykazuje nejlepsi vysledek. Velmi dobry vysledek je ale ziskan pravdépodobné nasazenim
novéjsich jednotek s lepSim vykonem a vétsi akceleraci.

Graf 23 Linka R22 zpozdéni dopravce Die Landerbahn CZ s.r.o.
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Zdroj: vlastni vypracovani
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4.2.5 Linka R24

Druhym nejlepsim vysledkem dopravce byl zaznamenan na lince propojujici Prahu
s Kladnem a Rakovnikem, kde je obecné primér za linku velmi dobry. Opozdén byl témét

kazdy desaty vlak.

Graf 24 Linka R24 zpozdéni dopravce ARRIVA vlaky s.r.o0.

33;9,48%

= R24 ARR NE
= R24 ARR ANO

315; 90,52%
Zdroj: vlastni vypracovani

Ceské drahy na této lince vykazuji sviij nejlepsi vysledek, co se vEasnosti spojil tye.

Sotva kazdy tricaty vlak byl opozdén na svém piijezdu.

Graf 25 Linka R24 zpozdéni dopravce Ceské drahy a.s.
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Zdroj: vlastni vypracovani
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4.2.6 Linka R26

Dopravce Arriva na této lince vykazuje svij nejhorsi vysledek, je nutné poznamenat
castou vylukovou ¢innost na trati a dale dlouhou jizdni dobu tohoto vlaku (pfes tfi hodiny
jizdy) na trati, ktera je z vétSiny jednokolejna.

Graf 26 Linka R26 zpozdéni dopravce ARRIVA vlaky s.r.o0.
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Zdroj: vlastni vypracovani

Dopravce CD vykazuje na této lince sviij druhy nejhorsi vysledek, ktery v porovnéani
s Arrivou pravdépodobné zmirnén kratkou vozbou (pouze v iiseku mezi ZST Protivin a ZST

Bfeznice).

Graf 27 Linka R26 zpozdéni dopravce Ceské drahy a.s.
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Zdroj: vlastni vypracovani
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4.2.7 Linka P1

Dopravce Arriva vykazuje na této lince sviij nejlepsi vysledek, kdyz byl opozdén o
néco malo vice jak kazdy dvacaty vlak. Tento vysledek se da vysvétlit zejména vozbou
osobnich vlaki na kratsi vzdalenosti, ¢aste¢né zdvojkolejnénou trati a nasazenim modernich

elektrickych jednotek v lepsimi jizdnimi vlastnostmi.

Graf 28 Linka P1 zpozdéni dopravce ARRIV A vlaky s.r.o0.
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Zdroj: vlastni vypracovani

Na této lince je vysledek pro dopravce blizky ro¢nimu priméru zpozdénich za rok
2023, témei kazdy desaty vlak na této lince byl opozdén.
Graf 29 Linka P1 zpozdéni dopravce Ceské drahy a.s.
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Zdroj: vlastni vypracovani
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4.2.8 Prifiny zpozdéni u dopravce ARRIVA vlaky s.r.o.

Pro dopravce ARRIVA vlaky s.r.o bylo mozné ziskat také data s diivody vzniku
zpozdéni. V tomto pfipade€ se rozumi jakozto primarni diivod vzniku zpozdéni, prvni faktor,
jenz zpusobil zpozdéni vliaku ve své trase. MiiZe se jednat také o diivod pozdé&jsi, jenz se ale
vyznacil nejvyssim opozdénim. NejcastéjSim kodem zpozdeéni je O8, jenz se tyka potadi
vlakil (kfizovani, sled, pfedjizdéni). Dale je nejCetnéjsi kod S1 v poctu 48 zaznamt, jenz
oznacuje zpozdeéni zpltisobena provozovatelem drahy prostfednictvim vyluk a stavebnich
¢innosti na trati. Ttetim v potadi je O3, jenZ se tyka ¢ekani na ptipojny vlak v ramci cekacich
dob.

V mens$im poctu je mozné nalézt K3, jenz je vinou dopravce a je zpiisoben zvySenou
frekvenci cestujicich (komeréni diivod), dale O9 jako obrat soupravy od zpozdéného vlaku,

S3 jakozto snizeni rychlosti z divodu stavu koleje (tyka se linky R21) a jako posledni v péti

ptipadech V2, jenz piedstavuje zavady osobnich vozu.

Graf 30 Primarni pfi¢iny zpozdéni
160
144
140

120

80

60 48
40 32

20 8 8
2 1 2 3 3 I 63 53 32 2 2 3
l l B = B = e e -

O —-— p— —-— - -
D2 D9 K3 K5 O1 02 O3 08 09 S1 S3 V1 V2 v4 V5 71 73 75

Pfic¢ina zpozdéni
Zdroj: vlastni vypracovani
U sekundarnich pfiin zpozdéni, jez byly zaznamenany jako druhy nejvétsi vliv
zpozdéni vlaku na trase nebo jako druhy v pribéhu jizdy vlaku, je prvnim kod S3 (stav
koleje). Druhym nejpocetnéjsim je O8 (kiizovani) a dale S1 (vyluka). Méné obvyklymi

davody jsou K3 (frekvence cestujicich) a O2 (povétrnostni vlivy).
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Graf 31 Sekundarni pficiny zpozdéni
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Terciarni divody byly zaznamenany v pribé¢hu jizdy vlaku jako posledni nebo mély

NN o NTw e .

nejmensi vliv na vznik zpozdéni oproti primarnimu a sekundarnimu. Nejcastéjsi pficinou j

ktizovani, nasleduje stav koleje a shodné jednim piipadem jiné pfic¢iny a porucha osobnich

vozu.

Graf 32 Tercidrni pfic¢iny zpozdéni
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Zdroj: vlastni vypracovani

68



Po provedeném slouceni primarnich, sekundarnich a terciarnich divodl zpozdéni, je
ziejme, ze nejvyssim vahu na vznik tfi pétin zpozdéni ma kfizovani. Nasleduji u témer tietiny
zpozdénych vlakt vyluky, dale téméf kazdy dvacaty vlak byl opozdén z komerénich divoda

a dalsi podobny pocet poruchami na vozidlech.

Graf 33 Duvody zpozdéni dle hlavni kategorie
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Zdroj: vlastni vypracovani

Pti shrmuti ditvodit vzniku zpozdéni podle vinika, nejvétsi pocet ptipada na ostatni a
druhotné divody, jez tvoii dvé pétiny zpozdéni. Dale tfetinovy podil je zavinén
provozovatelem drahy, do ¢ehoz spada také nejpocetnéjsi skupina zpozdéni — vylukova
¢innost. Zbyld mensi desetina zpozdéni ptipada na dopravce, mezi které spadda mimo
vozidlovych poruch také nejpocetnéjsi divod, jimz je zvySena frekvence cestujicich.
Z podstaty véci dava smysl ptitadit tento ditvod mezi komer¢ni a ptifadit ho tedy k dopravei,
ackoliv dopravce nema nastroje kurychleni nastupu a vystupu ocekavaného nebo

neocekavaného vétsiho poctu cestujicich.
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Graf 34 Dlivody zpozdéni dle vinika
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4.3 Vysledky testovani faktori ovliviiujicich vznik zpozdéni

V této ¢asti budou testovany nasledujici hypotézy:
- Ho: Vznik zpozdéni nezavisi na tom, zda trat’ je elektrifikovana;
- Ho: Vznik zpozdéni nezavisi na hustoté dopraven;
- Ho: Vznik zpozdéni nezavisi na provozované fad¢;
- Ho: Vznik zpozdéni nezavisi na tom, zda je na trati vyluka;

- Ho: Vznik zpozdéni nezavisi na prumérné rychlosti.

r

4.3.1 Vliv elektrifikace traté na vznik zpoZzdéni

Vzhledem k tomu, Ze testové kritérium je vétsi nez kriticka hodnota, je mozné
zamitnout nulovou hypotézu. Koeficient 0,0662 ukazuje, Ze je tam urcita zavislost mezi

tyto dvé proménné, ale pro tento datovy soubor je slaba.

Tabulka 11 Testovani vlivu elektrifikace na vznik zpozdéni

Testovana » Stupné v} p- Cramérovo | Zamita
proménna | kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Elektrifikace | 21,1392 1 0,05 | <0,0001 0,0662 ano

Zdroj: vlastni vypracovani

Cetnost zpozdénych vlaki je tudiz na elektrifikovanych tratich niZ$i, zaroven vliv neni

prilis velky.
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Tabulka 12 Elektrifikace trat¢ x vznik zpozdéni

Zpozdéni ANO/NE
Elektrifikace ANO NE Celkem
ANO 80 953 1033
NE 491 3298 3789
Celkem 571 4251 4822

Zdroj: vlastni vypracovani
4.3.2 Vliv hustoty dopraven na vznik zpozZdéni

V tomto piipad€ se nulova hypotéza opét zamitd a dle Cramerova V koeficientu ve

vysi 0,2257 je mozné konstatovat, ze sila se blizi slabsimu stfedu.

Tabulka 13 Testovani vlivu hustoty dopraven na vznik zpozdéni

Testovana e Stupné o p- Cramérovo | Zamita
proménna | Kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Hustota 245,6832 4 0,05 | <0,0001 0,2257 ano

dopraven

Zdroj: vlastni vypracovani

Lze usoudit, Ze hustota dopraven ovlivituje vznik zpozdéni, to znamena, ze vEétsi pocet
dopraven na trati, nebo respektivé mensi primérnd vzdalenost mezi nimi se pozitivn¢

projevuje na vzniku mensiho poctu ptipadt zpozdéni.

Tabulka 14 Hustota dopraven x vznik zpozdéni

Zpozdéni ANO/NE
Hustota dopraven ANO NE Celkem

0,11111 252 797 1049
0,11905 54 955 1009
0,12963 51 809 860
9,52381 * 2 134 737 871
ND 80 953 1033
Celkem 571 4251 4822

Zdroj: vlastni vypracovani

4.3.3 Vliv provozované Fady na vznik zpozdéni

V tomto piipad€ opét dochéazi k zamitnuti nulové hypotézy a sila koeficientu ve vysi

0,2151 znaci, Ze sila je spiSe slabsi, ale blize ke sttedu
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Tabulka 15 Testovani vlivu provozované fady na vznik zpozdéni

Testovana » Stupné v} p- Cramérovo | Zamita
proménna | kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Rada 223,1524 5 0,05 | <0,0001 | 0,2151 ano

Zdroj: vlastni vypracovani

Z kontingenc¢ni tabulky lze vyvodit, Ze elektrické vlaky jako tada 242/263 a 650
vykazuji vétsi spolehlivost nez motorové, zarovein jednotka 650 modernéjsi konstrukce jevi
druhou nejvyssi miru spolehlivosti. Nejvyssi miru spolehlivosti ma motorova jednotka 642,

jez je vykonna a je téz novéjsi vyroby. Nejhiife vychazi udaje za nejstarsi jednotky fady 750.

Tabulka 16 Provozovana fada x vznik zpozdéni

Zpoidéni ANO/NE

Rada ANO NE Celkem
242 /263 45 419 464
642 10 386 396
650 35 534 569
750 155 438 593
814 82 1160 1242
845 244 1314 1558
Celkem 571 4251 4822

Zdroj: vlastni vypracovani
4.3.4 Vliv konani vyluky na trati na vznik zpozdéni

Hypotéza se fadi opét mezi zamitnuté, sila koeficientu znaci spise slabou silu.

Tabulka 17 Testovani vlivu konani vyluky na vznik zpozdéni

Testovana » Stupné v} p- Cramérovo | Zamita
proménna | Kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Vyluka 48,6824 1 0,05 | <0,0001 0,1005 ano

Zdroj: vlastni vypracovani

Tabulka napovida, ze v ptipad¢ kdy na trati se koné vyluka, pocet zpozdénych vlaka
nartsta. Pravdépodobné 1ze na nékterych tratich ale zmirnit nebo eliminovat vykonné&jsimi

jednotkami a rezervami v jizdnich dobach.
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Tabulka 18 Konani vyluky x vznik zpozdéni

Zpozdéni ANO/NE
Vyluka ANO/NE ANO NE Celkem
ANO 105 383 488
NE 466 3868 4334
Celkem 571 4251 4822

Zdroj: vlastni vypracovani

4.3.5 Vliv prumérné rychlosti trati na vznik zpozdéni

V tomto piipad€ dochazi také k odmitnuti nulové hypotézy, sila Cramerova V 0,3157
znaci stfedné silnou silu. V piipad€ pramérné rychlosti byla nalezena nejvétsi zavislost v
porovnani s ostatnimi faktory. V analyzovaném souboru data napovidaji tomu, ze vyssi
primérna rychlost znamena nizsi pravdépodobnost vzniku zpozdéni. To se da interpretovat
tak, ze vyssi rychlost znaci leps$i tratové poméry, jeZ umoznuji vyssi provozni a maximalni

rychlost souprav a mensi pocet cekani na kiiZovani ve stanicich. Avsak je nutné také brat v

uvahu, Ze prilis kratka jizdni doba v JR bez zadnych casovych rezerv, miiZze naopak

znamenat zhorSeni spolehlivosti.

Tabulka 19 Testovani vlivu primérné rychlosti na vznik zpozdéni

Testovana » Stupné V] p- Cramérovo | Zamita
proménna | kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Prim. 480,4797 49 0,05 | <0,0001 0,3157 ano
rychlost

Zdroj: vlastni vypracovani

4.4 Vysledky testovani faktori ovliviiujicich vySi zpozdéni

V této ¢asti budou testovany nasledujici hypotézy:

- Ho: Vyse zpozdéni nezavisi na elektrifikaci trati;

- Ho: VySe zpozdéni nezavisi na hustoté dopraven;

- Ho: VySe zpozdéni nezavisi na fad¢;

- Ho: VySe zpozdéni nezavisi na konani vyluky;

- Ho: VySe zpozdéni zavisi na primérné rychlosti.
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4.4.1 Vliv elektrifikace traté na vysi zpozdéni

Nulova hypotéza se zamita a koeficient v tomto pfipadé smeruje spise ke slabé sile
zavislosti. Vliv elektrifikace je patrny, ale zaroven sila zavislosti neni pfilis velka. To

znamena, ze elektrifikovana trat’ pozitivn€ prospiva vzniku nizsiho primérného zpozdéni.

Tabulka 20 Testovani vlivu elektrifikace na vysi zpozdéni

Kategoricka e Stupné o p- Cramérovo | Zamita
proménna | kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Elektrifikace | 68,4689 16 0,05 | 0,1065 0,1192 ne

Zdroj: vlastni vypracovani
4.4.2 Vliv hustoty dopraven traté na vysi zpoZdéni

V tomto piipad¢ je mozné jasnéji odmitnout formulovanou hypotézu, jejiz sila
Cramerova V sméruje ke stfedu. Vyssi hustota dopraven, to znamena jejich vétsi pocet v
daném trat’ovém tseku nebo respektive kratsi primérna vzdalenost mezi dopravnami,

pozitivné prospiva ke zmirnéni dopadt vzniklych zpozdéni.

Tabulka 21 Testovani vlivu hustoty dopraven na vysi zpozdéni

Kategoricka e Stupné o p- Cramérovo | Zamita
proménnd | kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Hustota 821,4745 64 0,05 | <0,0001 0,2046 ano

dopraven

Zdroj: vlastni vypracovani
4.4.3 Vliv provozované rady na vysi zpozdéni

Nulova hypotéza se odmita, sila koeficientu ve vysi 0,1836 znaci spise slabsi
zavislost. Zavislost na provozovanou fadu je druha nejvyssi v ramci testovanych faktora
ovliviwjicich vysi zpozdéni vlaki. Principialné odpovida tomu, Ze novéjsi vlakové
jednotky jako jsou fady 650 a 642 pozitivne prospivaji ve smyslu stihani jizdnich dob a
kraceni vzniklych zpozdéni. Jednotky se pravdépodobné také vychyluji lepsi technickou
spolehlivosti vzhledem k jejich novéjsi vyrobé. Tento rozdil je také patrny ve prospéch
elektrickych jednotek pfi porovnani s motorovymi.

Tabulka 22 Testovani vlivu provozované fady na vysi zpozdéni

Kategoricka e Stupné o p- Cramérovo | Zamita
proménnd | kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Rada 812,4196 80 0,05 | <0,0001 0,1836 ano

Zdroj: vlastni vypracovani
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4.44 Vliv konani vyluky na vysi zpoZdéni

Nulova hypotéza byla odmitnuta, sila koeficientu je ale spise slaba. Poradani vyluk
tudiz slabé ovliviiuje vysi zpozdéni, i tak je ale patrné, ze vyluky neptiznive ovlivituji vysi
zpozdéni. To je zejména déno tim, Ze vlak jedouci opozdény za vylou¢enym usekem ma
tendenci zpozdéni navysSovat vlivem ¢ekani na eventualni piipoje a zejména ¢ekanim v
dopravnach na kfiZzovani, ¢imz vznika pfenos zpozdéni mezi vlaky na trati a ostatni

navazné spoje.

Tabulka 23 Testovani vlivu konani vyluky na vysi zpozdéni

Kategoricka e Stupné a p- Cramérovo | Zamita
proménnd | kritérium | volnosti hodnota \4 se Ho
Vyluka 80,8865 16 0,05 | <0,0001 0,1295 ano

Zdroj: vlastni vypracovani
4.45 T —test: vliv primérné rychlosti na vySi zpozdéni

U posledniho testu doslo také k zamitnuti nulové hypotézy, zavislost je ale spise
slaba. Vyssi primérna rychlost ovliviiuje pozitivné vysi zpozdéni jejim poklesem, to je

dano lepsimi parametry traté¢ a méné Castym zastavovanim ¢i ¢ekanim na kiizovani.

Tabulka 24 Testovani vlivu primérné rychlosti na vysi zpozdéni

Testovana | Kolmogorov | « p- t-value | Zamita
proménna Smirnov D hodnota se Ho
Prim. 0,106614 0,05 | <0,0001 351,51 ano
rychlost

Zdroj: vlastni vypracovani
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5 Zhodnoceni vysledki

Z popisnych statistik vyplynulo, Ze z hlediska v€asnosti spoji se stal premiantem dopravce
Die Léanderbahn (97,47%), ostatni dva dopravci naopak vykazovali méné jak kazdy devaty
vlak bez zpozdéni na pijezdu (87,78% CD a 86,81% Arriva). Nejméné spolehlivym
vlakovym spojenim se stal ten, jenz propojuje Prahu s Mladou Boleslavi, zde byly vlaky
spole¢nosti CD opozdény ve 26,14% piipadi a vlaky Arrivy ve 21,27% piipadil. Celkova
kumulace zpozdéni vlakti Ceskych drah na této lince &ini rekordnich 2 362 minut, rychliky
Arrivy na stejné lince také nabraly nejvyssi soucet hodnoty zpozdéni, a to vy vysi 1 508
minut. Nejvcasnéjsi vlakové spoje provozuje Arriva na lince P1, kde bylo opozdéno pouze
5,88% spoji.

Nejnizsi miry primérného zpozdéni vSech spojt bylo dosazeno u dopravce Die Landerbahn
na lince mezi Mladou Boleslavi a Ceskou Lipou, na které vlaky byly v priméru opozdény o
mén¢ nez minutu (0,89 minut), avSak pokud na této lince doslo ke zpozdéni vlaku, jeho
pramér byl nejvyssi ze vSech linek a Cinil rekordnich 22 minut. Nejvy$si pramérmné
prodlouzeni jizdnich dob bylo zaznamenano u dopravce Arriva, a to na lince R26 mezi
stanicemi Pisek a Bieznice, kde tato hodnota dosahovala vyse téméf pét minut (4,72 minut).
Pro vlaky provozované dopravcem ARRIVA vlaky s.r.o. bylo mozné ziskat také data o
divodu vzniku zpozdéni. Nejcastéji vlaky byly opozdény z divodu kiiZovani na
jednokolejné trati, z diivodu vyluky a z divodu ¢ekani na ptipoj v ramci ¢ekacich dob. Z
celkového poctu odlivodnénych zpozdéni 60,58% pripadalo na ostatni a sekundarni diivody,
30,17% na provozovatele drahy a pouze 9,25% na dopravce, z ¢ehoz pouze ve 4,38%
z celkového poctu se jednalo o provozni nebo technické zavady. Ostatni zpozdéni piipadajici
V ramci druhé ¢asti praktické prace bylo vytvoreno celkem 10 nulovych hypotéz, jez byly
rozdéleny do péti vlivi ovlivijicich vznik zpozdéni a vysi prodlouzeni jizdnich dob
vlakovych spoji. VSechny nulové hypotézy byly odmitnuty. To znamend, ze vSechny

analyzované faktory ovliviiuji vznik a vysi zpozdéni.
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6 Zavér

Podkladem pro tuto bakalafskou praci byla data o zpozdéni vlakli vybraného osobniho
dopravce za mésic tnor roku 2024, a to na péti vybranych provozovanych linkach. Tato data
byla obohacena o numerické hodnoty zpozdéni ostatnich dopravcl zajistujicich osobni
dopravu na stejnych trat’ovych usecich.

Porovnanim sily zavislosti mezi proménnymi bylo zjisténo, ze vznik zpozdéni nejvice
ovlivnila priméma rychlost. Tato byla vzestupné nasledovana hustotou dopraven na trati,
provozovanou fadou hnacich vozidel, konanim vyluky a elektrifikaci traté. U vyse zpozdéni
bylo naopak zjisténo, ze nejvice byla ovlivnéna hustotou dopraven. Nasledovaly postupné
proménné provozovana fada, kondni vyluky, elektrifikace trat¢ a na poslednim misté
primérna rychlost na trati.

S odkazem na teoretickou ¢ast této prace lze fici, Ze zlepSenim parametrii traté, kterym
se rozumi navyseni poctu dopraven nebo navyseni poctu tratovych kolejich na vybranych
usecich, jejich elektrifikaci a naslednym zvySenim tratové rychlosti, lze snizit pocet
zpozdéni na provozovanych linkach a zaroven je mozné dosahnout zkraceni jizdnich dob.

Lepsi vysledky ve spolehlivosti mohou byt dale ziskany nasazenim modernéjSich a
vykonngjsich vozidel, optimalné s nezavislou trakci. Dale Ize zajistit podobny vysledek také
lepsi koordinaci vylukovych opatieni, jez by bylo mozné dosahnout zkracenim praci,
slouc¢enim vicero stavebnich akci do jednoho vylukového bloku a vyuziti no¢nich praci.

Vzhledem k tomu Ze zpozdéni a jizdni doby byly oznaceny z pohledu cestujicich jako
nejvice znepiijemnujici jizdu vlakem, zvyseni spolehlivosti a sniZzeni jizdnich dob by na
teoretické rovni prospélo ke snizeni tohoto diskomfortu a tim padem také ke zvyseni vyuziti
tohoto dopravniho prostfedku. Z tohoto by vyplynuly vyssi trzby za jizdné, mensi
kompenzace za zpozdéni a mensi vicenaklady spojené se mzdami pracovnikii a vyuzitim
zdroju.

Zvysenim technické spolehlivosti a zlepSenim bonity zelezni¢ni dopravy v ocich

cestujici vefejnosti se findlné napliuji také vedlejsi cile stanoveny v této praci.
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9 Piilohy
Ptiloha ¢. 1: Kédy naruSeni jizdniho Fadu

Kody naruseni jizdniho fadu pfi zdivodnéni zpozdéni vlaku

z predpisu SZ D7/MP1

Sprava Zeleznic upravuje kody naruseni JR metodickym pokynem SZ D7/MP1 Metodicky
pokyn naméstka generdlniho reditele pro Fizeni provozu k pouziti kodii naruseni jizdniho
radu pri zdiivodnéni zpozdeni viaku. Nasleduji tabulky s popisem kodii naruseni jizdniho
radu se zarazenim podle jejich odpovédnosti, jez jsou vytvoreny ad-hoc dle subjektu

nesouci odpoveédnost za vznik zpozdéni.

Tabulka 1 Kody naruseni: naruSeni jizdniho faddu provozovatelem drahy

Sestava jizdniho Fadu a provozni diivody

DO | Sestava jizdniho Fadu

- Chybna konstrukce jizdniho fadu

- Omezeni parametri drahy zpraveno vlaku rozkazem V mimo zpravovaci
stanici nebo ve zpravovaci stanici, ve které neni v jizdnim fadu zpracovan
pobyt

- P1ilis kratky pobyt v dopravné D3, ve které plati ohlasovaci povinnost

- Jizdni ad vydany se zpozdénim

D1 | Sestava vlaku provozovatelem drahy
- Sestaveni vlaku opoZzdén zaméstnanci SZ

D2 | Zavady v provoznich procesech
- Neodiivodnéné zpozdeni, jenz je po 24h doplnéno aplikaci

D3 | Poradi vlaki z divodu chybného Fizeni provozu
- NedodrZené nasledné mezidobi
- Nespravné poradi vlaku na trati (dle stupné piednosti kategorie)

D4 | Zpozdéni zavinéné zaméstnanci provozu

- Nespravné sepsany rozkaz jizdy vlaku

- Opozdény néstup na sménu

- Chybna nebo opozdéna obsluha zabezpecovaciho zatizeni

- Nespravna organizace prace

- Opozdéné ukonceni vylukové ¢innosti zavinéné zameéstnanci fidici provoz
- Cekaci doba del3i nez stanovena bez souhlasu ze strany dopravce

- Zdravotni indispozice

- Vlak odjety na jinou trat’

D9 | Dispozice provozovatele drahy, dispecera Fizeni provozu

- Potadi vlakt stanoveno provoznim dispecerem

- Neni-li znamy divod zakazu, tak se uvadi zakazkova dispozice

- Zaznamenaji se dalsi informace jako rozhodnuti provozniho dispecera

Zarizeni infrastruktury

Z1 | Vliv stani¢nich zabezpecovacich zarizeni
- Zahrnuje téz udrzbu
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- Zahrnuje téz zpraveni rozkazem

- Chybna ¢innost indikatord, jez diagnostikuji zavady jedoucich zelezni¢nich
vozidel nebo ohfevu vymén

- Odklon nebo objizdna trasa z diivodu poruch

- Pokud se jedna o vypadek napajeni SZZ nebo ohfevu vymeén tak je to
klasifikovano kodem Z5

- Pokud se jedna o poruchu z diivodu kradeze nebo nasilného poskozeni, tak
se klasifikuje kodem O6

72

Vliv trat'ovych zabezpecovacich zarizeni

- Zahrnuje téz udrzbu

- Zahrnuje téz zpraveni rozkazem

- Zahrnuje téz radioblok, ETCS a tratovou ¢ast VZ

- Odklon nebo objizdna trasa z diivodu poruch

- Pokud se jedna o vypadek napajeni tratového ZZ tak je to klasifikovano
kodem Z5

- Pokud se jedna o poruchu z diivodu kradeze nebo nasilného poskozeni, tak
se klasifikuje kodem O6

73

Vliv piejezdovych zabezpecovacich zafizeni
- Zahrnuje téz udrzbu
- Zahrnuje téz zpraveni rozkazem
- Pokud se jedna o vypadek napajeni PZZ tak je to klasifikovano kodem Z5
- Pokud se jedna o poruchu z diivodu kradeze nebo nasilného poskozeni, tak
se klasifikuje kodem 06

74

Vliv sdélovacich zaiizeni

- Zahrnuje vypadky telefont, informacnich systému (KADR, ISOR, EDD),
komunikac¢niho systému GSM-R, vysilacek, datovych siti, rozhlasu,
informacnich tabuli atd.

- Zahrnuje téz udrzbu

- Pokud se jedna o vypadek napéajeni SZ, tak se provede klasifikace pod
kédem Z5

- Pokud se jedna o poruchu z diivodu kradeze nebo nasilného poskozeni, tak
se klasifikuje kodem O6

75

Vliv trakéniho vedeni a zasobovani elektrickou energii
-V piipadé vypadku TV, ZZ a SZ, osvétleni nebo ohfevu vymén
- Poskozeni TV, které neni zptisobeno vlivem MU
- Pokud se jedna o poruchu z diivodu kradeze nebo nasilného poskozeni, tak
se klasifikuje kodem O6

76

Zavady na Zelezni¢nim svrsku
- Jedna se o lomy kolejnic nebo vyboceni koleji, jez nejsou klasifikovany
jako MU
- Pokud se jedna o poruchu z diivodu kradeze nebo nasilného poskozeni, tak
se klasifikuje kodem 06

77

Zavady staveb Zelezni¢niho spodku
- Jedna se o tunely, mostni konstrukce, propustky, opémé zdi atd.
- Pokud se jedna o poruchu z divodu kradeze nebo nasilného poSkozeni tak
se klasifikuje kodem 06

78

Zpozdéni zavinéné zaméstnanci infrastruktury
- Nespravné umisténi vylukové navésti
- Vzdy nutno zaznamenat dopliiujici informace
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Ostatni zavady infrastruktury
- Vzdy nutno zaznamenat dopliujici informace

Vyluky, stavebni divody

S1

Vliv planovanych vyluk

- Vyluky se mohou tykat koleji, napéti, zabezpecovacich zatizeni a mohou
byt objednané cizim pravnim subjektem

- Zavedeni bezpecnostni pomalé jizdy, v ptipad¢ zavedeni BPJ z diivodu
nasledkt MU tak se klasifikuje kodem O1, v piipadé zavedeni BPJ
z divodu zasahu 1ZS tak se klasifikuje kodem O6

-V ptipadé¢ jizdy po nespravné (zpravidla proti spravnému sméru) koleji

- Zavedeni nahradni dopravy (zpravidla autobusové), jizdy odklonem,
objizdné trasy nebo zakdzkové dispozice

S2

Vliv nepredpokladanych vyluk, pozdé zahajenych a ukoncenych vyluk

- Vyluky se mohou tykat koleji, napéti, zabezpecovacich zatizeni a mohou
byt objednané cizim pravnim subjektem

- Zavedeni bezpecnostni pomalé jizdy, v ptipad¢ zavedeni BPJ z diivodu
nasledkt MU tak se klasifikuje kodem O1, v ptipadé zavedeni BPJ
z ditvodu zasahu IZS tak se klasifikuje kodem O6

-V ptipade¢ jizdy po nespravné (zpravidla proti spravnému smeéru) koleji

- Zavedeni nahradni dopravy (zpravidla autobusové), jizdy odklonem,
objizdné trasy nebo zakazkové dispozice

- Pokud se jedna o opravu ¢i udrzbu poruchy vzniklé z divodu kradeze nebo
nasilného poskozeni, tak se klasifikuje koédem 06

S3

Omezeni rychlosti z diivodu stavu koleje
- Zavedeni pomalé jizdy, jez mlze bat zavedena také z povétrnostnich
divodu, jedna se o tzv. teplotni pomalé jizdy
- Vyuziva se také ke zdiivodnéni zpozdéni vzniklych zménou pomalé jizdy
na tratovou v prubehu platnosti GVD
- Pokud se jedna o stav vznikly z diivodu kradeze nebo nasilného poskozeni,
tak se klasifikuje kodem O6

S8

ZpoZdéni zpisobené zaméstnanci infrastruktury SZ a zhotovitele stavebnich
praci
- Vzdy nutno zaznamenat dopliujici informace

S9

Ostatni zavady ve vylukové ¢innosti

- Vzdy nutno zaznamenat dopliujici informace

Zdroj: vlastni vypracovani (SZ, 2021b)

Tabulka 2 Kody naruseni: naruseni jizdniho fadu dopravcem

Pre

pravni a komer¢ni diivody

K1

Pozdni doruceni piepravnich dokladi
- Tyka se také opozdéného zadani dat do informacnich systému zptisobené
dopravcem

Nakladka, vykladka
- Tyka se také postovnich zasilek, jizdnich kol, doplnovani zbozi do
jidelnich a lizkovych vozi, aut pfepravenych autovozy

ProdlouzZeni planovaného pobytu, zvySena frekvence cestujicich
- Tyka se také prepravy osob se sniZenou schopnosti pohybu a orientace a
zavirani dvefi, pokud se jedna o zavirani vlivem zavady na voze, tak se

klasifikuje kodem V2
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K4

Uprava nakladu, zpoZdéni zpiisobené pfepravovanou zasilkou
- Muze se napiiklad také jednat o pad substratu ¢i zplsobeni zpozdéni vlaku
z dtivodu specifickych charakteristik prepravované zésilky z divodu jeji
povahy (napf. zdkaz setkani)

KS

Dispozice dopravce
- Zastaveni pro nastup a vystup cestujicich, jenz je mimotadné, odsouhlaseni
prekroceni standardni C¢ekaci doby, nez-li je stanoveno dopravcem,
zavedeni nahradni dopravy, ktera neni z diivodu vyluky, MU, stav zafizeni
infrastruktury, zasahu PCR a IZS, nepfiznivych povétrnostnich podminek
atd.
- Pro ptipad ptivésovani nebo odvéSovani vozidel se zadava kod V1

Ko

Zpozdéni zavinéné obsluhou vlaku a komerénimi zaméstnanci dopravce
-V piipadé opozdéného néstupu vlakové Cety, posunové ety nebo jin¢ho
odborné zpuisobilého zaméstnance dopravce na sménu. Netyka se
lokomotivni Cety
- Pro ptipad zpozdéni zavinéného lokomotivni ¢etou se zadava kod V5
- Pro ptipad zpozdéni vzniklého stfidanim vlakové obsluhy na ose v nacestné
stanici se zadava kod V1

K9

Ostatni prepravni zavady
- Vzdy nutno zaznamenat dopliujici informace

Vozidla a sestava vlaku

Vo

Pouziti jiné Fady Zelezni¢niho vozidla, nedodrZeni razeni podle jizdniho Fadu
- Prodlouzeni doby jizdy vlaku z divodu zafazeni zelezni¢niho kolejového
vozidla, jez mé rychlost nizsi, nez je stanovena rychlost vlaku

Vi1

Sestava vlaku dopravcem
- Stridani vlakové obsluhy nebo doprovodu
- Provedeni ptivéseni, odvéseni nebo mimotradného pieprahu zelezni¢niho
vozidla

V2

Technické zavady osobnich vozii

- Zadava se pouze v piipad¢ zavady osobniho vozu, u ostatnich vlakt
ovlivnénych touto zavadou se zadava kod OS, bez rozliseni o jakého
zelezni¢niho dopravce se jedna

- Provedeni zavirani dvefi z diivodu zavady na voze

- Zadava se vzdy také v ptipad¢, kdy indikator diagnostiky zaznamena
zavadu jedouciho Zelezni¢niho vozidla. Jedna se o zatizeni IHL (indikéator
horkobéznosti lozisek), IHO (indikator horkych brzd a obruci) a IPK
(indikator plochych kol)

V3

Technické zavady nakladnich vozu

- Zadava se pouze v ptipad¢ zavady nakladniho vozu, u ostatnich vlaka
ovlivnénych touto zavadou se zadava kod O8, bez rozliseni o jakého
Zeleznicniho dopravce se jedna

- Zadava se vzdy také v ptipad¢, kdy indikator diagnostiky zaznamena
zavadu jedouciho Zelezni¢niho vozidla. Jedna se o zatizeni IHL (indikator
horkobéznosti lozisek), IHO (indikator horkych brzd a obruci) a IPK
(indikator plochych kol)

V4

Technické zavady hnacich vozidel
- Zadava se pouze v ptipad¢ zavady hnaciho vozidla (do této kategorie spada
také fidici vliz), u ostatnich vlaki ovlivnénych touto zavadou se zadava kod
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08, bez rozliseni o jakého zelezni¢niho dopravce se jedna. V piipadé
zavady na ucelené vlakové jednotce (MJ ¢i EJ) udava se pouze tento kod
- Zavada se muze také tykat mobilni ¢asti vlakového zabezpeCovace

V5 | Zpozdéni zavinéné lokomotivni ¢etou

-V piipadé opozdéného nastupu lokomotivni ety na sménu, netyka se
ostatnich odborn¢ zptisobilych zaméstnancti dopravce

- Pro ptipad zpozdéni zavinéného vlakovou ¢etou, posunovou cetou nebo
jinym odborn¢ zptisobilym zaméstnancem dopravcee se zadava kod V1

- Pro ptipad zpozdéni vzniklého stfidanim lokomotivni Cety na ose v
nacestné stanici se zadava kod V1

V9 | Ostatni zavady vozidel

- Nutnost doplnit chybéjici nebo netiplnou koncovou navést vlaku
z technickych davoda

- Vzdy nutno zaznamenat dopliujici informace

Zdroj: vlastni vypracovani (SZ, 2021b)

Tabulka 3 Kody naruseni: naruseni jizdniho fadu ostatnimi a sekundarnimi divody

00 | Thned nerozliSitelné divody naruSeni (ostatni blize nespecifikované udalosti)
- Vzdy nutno zaznamenat doplnujici informace

01 | Vliv mimoiadnych udalosti

- Tyka se téz zpozdéni vzniklého zavedenim bezpecnostni pomalé jizde
v misté vzniku MU

- Tyka se téZ zpozdéni vzniklého zavedenim nahradni dopravy, jizdy
odklonem, objizdnou trasou nebo zakazkovou dispozici nasledkem vzniklé
MU

02 | Povétrnostni vlivy

- Tyka se zavad na zafizenich infrastruktury zptisobenych zhorsenymi
povétrnostnimi podminkami (jedna se o ndmrazu na trolejovém vedenti,
strzené trolejové vedeni padem stromu, snih nebo led ve vyhybce, ktery
neumoziuje jeji prestaveni

- Pad stromt na trat’ (pokud neni klasifikovano jako MU, v tomto ptipade se
zadava kod O1

-V piipadé spatnych adheznich podminek, spadaného listi na kolejnice nebo
vzniklého prokluzu

-V ptipad¢ ze dojde k omezeni provozu z divodu zhorSené povétrnostni
situace (napf. vitr, povodeii nebo sesuv)

- Tyka se téZ zpozdéni vzniklého zavedenim nahradni dopravy, jizdy
odklonem, objizdnou trasou nebo zakazkovou dispozici vzniklych
nasledkem zhorSenych povétrnostnich vlivli

-V pripadé stfetu s hospodatskymi nebo voln¢ zijicimi zvitaty nebo jinymi
ptirodnimi jevy

-V ptipad€ natizené bezpecnostni pomalé jizdy z povétrnostnich divodi (u
tzv. teplotnich pomalych jizd se klasifikuje kodem S3)

- Vznikne-li lom kolejnice a nasledné vyboceni koleje, klasifikuje se kodem
Ol1, pokud se jedna o nasledky MU nebo se klasifikuje kodem Z6, pokud se
nejedna o MU

03 | Cekani na p¥ipoj v ramci éekacich dob
- Tyka se téz ¢ekacich dob, u nichz doslo k jejich upravé vydanym
vylukovym rozkazem
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- Tyka se téz vzniku ptechodu ptimych vozi, ktery je pravidelny. Pokud se
jedna o mimotéadny piechod piimych vozu, tak se klasifikuje kodem V1

04

Opati‘eni statnich organt
- Jedna se o udalosti jako jsou celni nebo pasova kontroly, pravidelné zmény
Casu, opatieni veterinarniho charakteru, fytoprohlidky, zruseni zastavek, jez

jsou na znameni atd.

05

Zpozdéni z jinych prifin na siti sousedniho provozovatele
- Jedna se o zpozdéni, jenz vzniklo na sousedni infrastruktufe (na Gzemi
sousedniho statu) a vstoupilo do sité SZ
- Tyka se téz zakazkové dispozice ze strany sousedniho provozovatele drahy

06

Zasah policie, I1ZS

-V piipadé Ze se jedna o nasledky MU, tak se klasifikuje koédem O1

- Tyka se téZ nastrazeni vybusného systému

-V piipadé kradeze nebo timysIného poskozeni zatizeni dopravce nebo
vlastnika infrastruktury

- Tyka se téz silni¢nich nehod, pti kterych nedoslo k pfimé ucasti zeleznice,
ale mély vliv na Zelezni¢ni provoz

- Tyka se téZ zpozdéni vzniklého zavedenim nahradni dopravy, jizdy
odklonem, objizdnou trasou nebo zakazkovou dispozici vzniklych
nasledkem zasahu Policie CR nebo IZS

-V pripadé€ natizené bezpecnostni pomalé jizdy, jiného omezeni rychlosti na
misté zasahu nebo z divodu provozni vyluky z ditvodu zasahu

- Pouziva se také v ptipad¢, kdy dojde k vylouceni cestujiciho z piepravy,
zda k vylouceni doslo za asistence Policie CR nebo ne nema vliv na pouziti
koédu

o7

Stavka
- stavka mlze byt zaméstnanct Spravy Zeleznic
- stavka se muze téz tykat zaméstnancti dopravce
- stavka zaméstnanct jednoho dopravce mize mit také vliv na provoz vlakt
jiného dopravce

08

Poradi vlaki (kiiZovani, sled, predjiZdéni, provozni intervaly, nasledna
mezidobi)
- portadi vlak na trati je urceno ptedpisy Spravy zeleznic a vydanou
metodikou
- zpozdéni muze vzniknout z diivodu zakazaného setkani vlaku s jinym
vlakem pievazejicim MZ (mimotadnou zasilku), nafizeni je stanoveno
Piedpisem SZ D31 Mimotadné zasilky
- tyka se téz zpozdéni vzniklému provozovanému vlaku, které vzniklo
z diivodu technické zavady zelezni¢niho kolejového vozidla provozovan na
jiném vlaku (napf. z diivodu ¢ekéni na uvolnéni trati porouchanym vlakem
nebo opozdéného kiizovani v dopravné)
- pro posledni pfipad je vzdy nutné doplnit také ¢islo vlaku, ze kterého doslo
k ptenosu zpozdéni z diivodu technické zavady

09

Obrat soupravy, hnaciho vozidla, doprovodu vlaku
- muze byt doplnéno maximalné ve vysi zpozdéni vlaku pivodniho, pokud
by zpozdéni bylo vyssi, je nutné ptifadit k naruseni jizdniho fadu doplnujici
divod
- je vzdy nutné doplnit ¢islo ptivodniho vlaku, ktery zapticinil ptenos
zpozdéni na nésledny naruseny vlak
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X1 | Zpozdéni nasledujicim provozovatelem drahy

X2 | Zpozdéni predchozim provozovatelem drahy

X3 | Zpozdéni zpisobené pi‘ebirajicim dopravcem

X4 | Zpozdéni zptusobené predchozim dopravcem

Zdroj: vlastni vypracovani (SZ, 2021b)

Dle SZ (2021b) je mozné uvést n&jaky piipad konkretizujici uréovani kédu naruseni
jizdniho tadu dle pficiny jeho vzniku. Prvnim piikladem bude zpozdéni zavinéné
neuvolnénim namezniku (jedna se o nepfenosné a neménné navéstidlo, ktery je tvofen
bilym vodorovnym tramcem se dvéma cernymi pruhy pted bilym Sikmym ukoncenim a
oznacuje naveést Hranice koleje. U koleji, jez se sbihaji nebo kfizi, upozoriiuje na hranici,
pres kterou nesmi piesahovat zelezni¢ni vozidlo, aby nedoslo ke kolizi s vozidly jedoucich
po sousedni koleji). Pokud k neuvolnéni dojde vinou vlakové Cety, tak se klasifikuje jako
V5 u vlastniho vlaku a jako O8 pro vlak, jenz je ovlivnén vlastnim. Jedna-li se o zavadu na
strané zaméstnancti provozu SZ , tak se koduje jako D4, naopak pokud je to vinou
dopravce, ktery Spatné uvedl rozbor vlaku, tak zavada spada pod K9.

Dalsim ptikladem muze byt pouziti zdchranné brzdy na vlaku, které se vétSinou klasifikuje
jako K9, pokud jsou pficiny nezjisténé nebo doslo k jejimu zneuziti. V ostatnich pfipadech
se naruSeni identifikuje podle kddu piiciny, naptiklad zdravotni indispozice cestujiciho by
spadla pod 06 jako zasah IZS, naopak nepravdépodobny piipad pozaru z dtivodu technické
zavady by byl klasifikovany jako MU a spadal by pod kédem 01, pokud by se jednalo o
spadnuti zachranné brzdy vlivem zavady, tak by se naopak pouzil kod V2 nebo V4.
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