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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace je popsat a zpracovat problematiku metrik rychlosti na-
¢itani a vykreslovani webu. Metriky méfi napiiklad cas odezvy serveru, prvni
vykresleni obsahu ¢i prvni moznou interakci uzivatele. Diky jejich pravidelnému
méreni a vhodné optimalizaci na zakladé ziskanych vysledku se zlepsi nejen efek-
tivita a navstévnost webu, ale i uzivatelsky prozitek z navstévy.

Teoreticka ¢ast préace je zamérena na udélosti vznikajici pii vykreslovani stranky;,
na jednotlivé metriky, jejich vdhu v méreni, divody, pro¢ se jim vénovat, jak je
ziskavat a nejdilezitéjsi nastroje, jimiz se méii.

V praktické ¢asti provadim testy znamych webi, srovnavam vysledky z vice
nastroji a popisuji nejcastéjsi chyby, které zpusobuji pomalé nacitani. Na za-
kladé tohoto prizkumu jsem vytvoril vlastni vzorovy web s idealnim nastavenim
sledovanych parametri. Soucasti praktické c¢asti je analyza odborné verejnosti

o pouzivani optimaliza¢nich technik formou online dotazniku.

Klicova slova

Webové metriky, rychlost nac¢itani a vykreslovani, Lighthouse, PageSpeed Insi-

ghts, SpeedCurve, tvorba webu, optimalizace.



Abstract

The aim of the bachelor thesis is to describe and utilize web performance and
speed metrics. Metrics for example monitor the responsiveness of a web server,
first paint of content or first possible interaction. Thanks to regular monitoring
of the metrics and consecutive optimization, the effectiveness of the website, visit
rate and user experience can be rapidly improved.

The objective of the theoretical part is aimed at events occurring during pa-
inting of the website, introduction of the metrics itself, their value, reasons to
monitor them and the monitoring methods and tools.

In the practical part, tests of popular websites are made to illustrate the
most common reasons for slow loading websites. Based on this research I will
make a sample website with ideal settings of monitored parameters. A part of the
practical section is an analysis of to professional public about using optimization

techniques in the form of online quizzes.

Keywords

Web metrics, web performance and speed, Lighthouse, PageSpeed Insights, Spe-

edCurve, web development, optimalization.
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1 UVOD

1 Uvod

Bakalarska prace se zabyva metrikami rychlosti nac¢itani a vykreslovani webu.

V teoretické casti jsou popsany metriky, jejich vyznam, idealni hodnoty a vaha
v méteni. Taktéz zde najdeme néstroje, které s metrikami pracuji.

V praktické ¢asti najdete muj referenc¢ni web, ktery metrikam plné vyhovuje.
Zaroven zde recenzuji znamé webové stranky, at uz z pohledu vykonu, pristup-
nosti, ale i SEO optimalizace. Nakonec analyzuji odbornou verejnost ohledné

znalosti metrik a optimaliza¢nich postupt.

1.1 Cile prace

Zamérem mé bakalarské prace bylo vytvofeni prehledu metrik — méfitelnych
udaju, které se pouzivaji pro méreni rychlosti nacitani a vykreslovani webovych
stranek. Rychlé nacteni webu je jedna z elementarnich podminek dobrého umis-
téni ve vyhledavacich, s tim souvisejici zvySeni navstévnosti a vétsiho pohodli
pro uzivatele, ktery web navstivi. VSechny tyto divody jsou klicové a délaji me-
internetu.

V teoretické ¢asti se zaméruji na metriky, které maji dopad na rychlost naci-
tani a vykreslovani webu. Ptiblizuji, za jakych podminek vznikaji, jejich dilezi-
tost, duvody, pro¢ je sledovat, jaky maji vliv na chod webu i uzivatelsky zazitek.
Vysvétluji pojmy jako napiiklad TTFB, FCP, LCP, CLS, TTI nebo Speed In-
dex. Uvadim rovnéz idealni hodnoty, v nichz by se mély pohybovat a pripady,
kdy muze snaha o dosazeni perfektniho skore cil sabotovat. Predstavuji zpisoby
jejich méteni a néastroje, jez k tomu lze pouzit.

V praktické ¢asti analyzuji aktualné popularni weby, provadim méfeni rych-
losti dle popsanych metrik a zjistuji, kde se nejcastéji chybuje. Zaroven uvadim
mozna FeSeni téchto problému. Poté na nékolika pripadech ukazuji moznou odlis-
nost vysledkii jednotlivych nastroji. Nabyté informace posléze aplikuji na tvorbu
svého referenéniho webu, ktery tyto chyby neobsahuje. Soucasti praktické casti je

online dotaznik k tématu zaméfeny na odbornou verejnost.

11



1 UVOD

1.2 Vychodiska prace

Jesté pred lety, kdyz se teklo slovo internet, nevédéla vétsina obyvatelstva celé
nasi planety, co toto slovo znamena. Internet ve svété pouzivala jen hrstka lidi —
profesionalii, védeckych pracovniki, ktefi potfebovali tento vynalez ke své préci.
Potfebny hardware byl v té dobé finanéné néroény a nedostupny.

Dnes se internet bézné pouziva takika v kazdé domaéacnosti po celém svété.
Vyuzivaji ho jak profesionédlové, tak amatéri, kteri zahlcuji webovymi strankami
cely svét. Konkurence je stale vétsi a diky dnesni uspéchané dobé se klade vétsi
diraz na rychlost webovych stranek. Malokdo chce ¢ekat na nacitani pomalych
webi, kdyz svij ¢as muze vyuzit jinde a investovat ho do jinych ¢innosti nebo ze-
fektivnéni své prace. Rychlou webovou stranku také kladné hodnoti vyhledévace,
coz muze zvysit jeji dostupnost.

Presné v tu chvili do hry vstupuji metriky rychlosti na¢itani a vykreslovani
webu spole¢né s nastroji, jimiz se méri. Diky nim lze nejen zjistit rychlost a priabéh
nacitani, ale také provést celkovou analyzu jednotlivych udalosti, jez pii vykreslo-
vani stranky vznikaji. Ziskavat se daji dvéma metodami — volné dostupnym synte-
tickym métfenim, které provadi roboti simulujici skute¢né uzivatele nebo pomoci

pomérné finan¢éné narocénych nastroju vyuzivajicich data od redlnych uzivateli.

1.3 Metody prace

V 1uvodu prace vysvétluji, co vlastné metriky rychlosti nacitani a vykreslovani
webu jsou, k ¢emu slouzi, jaké jsou zptisoby jejich ziskdvani a pro¢ je pravidelné
méfeni vyhodné.

V teoretické ¢asti se zabyvam jednotlivymi metrikami, tedy tim, kdy vznikaji,
co nam Ttikaji, co je nejvice ovliviiuje a jak velkou roli maji pro néavstévniky.
Dale predstavuji rtizné nastroje, kterymi se daji mérit a u téch nejznaméjsich
— PageSpeed Insights, Lighthouse a WebpageTest.org - ukazuji na praktickém
piikladu, jak pracuji a funkce, které poskytuji. Pti té prilezitosti se podivam
i na verejné dostupnou databazi Chrome UX Report schranujici data naméfené
od skutecnych uzivatelu.

V praktické ¢asti provadim testy nékolika nejnavstévovanéjsich stranek a u vy-

branych webt srovnavam data z vySe zminénych monitorovacich nastroju. Ze zis-

12



1 UVOD

kanych vysledki sestavuji seznam nejcastéjsich chyb, které zpomaluji webové
stranky a mozné zpusoby jejich odstranéni. Na zakladé téchto zjisténi vytvarim
vlastni ukazkovy web s idealné nastavenymi parametry. Nakonec provadim ana-
lyzu odborné vetrejnosti formou online dotazniku, kde ziskdvam informace o pou-

zivani optimalizacnich technik v praxi.
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2 TEORETICKA CAST

2 Teoretickid CGast

2.1 Uvod do problematiky metrik

Neni to tak dédvno, kdy internet byla sit pro par vyvolenych, ¢asto vladnich in-
stituci nebo univerzitni pracovniky. S rozvojem a snizovanim finan¢ni naro¢nosti
na porizeni drahého hardwaru se zvySovala i dostupnost této celosvétové sité.
S rozvojem a rozmachem internetu se rozvijely i webové technologie. Bylo tfeba
globalné zajistit funkénost a moznost zobrazeni webovych stranek. Rozvijely se
vyhledavace. S nartustajicim po¢tem webii a uzivateli ruku v ruce rostl cely virtu-
alni prostor internetu. Bylo tfeba navstévnika zaujmout, u¢init jeho navstévu pii-
jemnou a zaroven uzitecnou, splnit ucel a cil navstévy. Hezky vypadajici, funkéni
a efektivni web spliujici pozadavky vede k vysoké mife konverze a ke spokojenému
uzivateli.

Tim se dostavame k nutnosti a potfebam, pro¢ méfit a optimalizovat webové
stranky. Metriky méreni webu se zabyvaji celou $kdlou zptisobii hodnoceni da-
ného webu, detailné popisuji jednotlivé prvky webu, jejich efektivitu, simuluji
nacitani na riznych typech zafizeni, potazmo rozdilné rozliseni zobrazeni. V ne-
posledni fadé vénuji se optimalizaci pro néjakym zptsobem znevyhodnéné osoby

a optimalizaci pro vyhledavace.

2.2 Zptusoby ziskavani metrik

Abychom s metrikami mohli pracovat, potfebujeme nastroje, které budou data
mérit a zpracovavat. Existuji dva zékladni zpiisoby ziskani metrik. Prvni zptisob je

synteticky, laboratorné a druhy pomoci analyzy dat redlnych navstévniki webu.

2.2.1 Syntetické méreni

Meéreni webovych stranek synteticky je nejjednodussi a zaroven nejméné efek-
tivni. Néastroj ziskdvani metrik posle na web robota a ten pomoci defaultnich
nastaveni provede méreni. Tyto nastaveni virtualizuji potencialniho navstévnika
webové stranky. Pod pojmem nastaveni si predstavme urcity webovy prohlizec,

konkrétni rozliseni nebo treba rychlost internetu. Uz z principu je toto méreni
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2 TEORETICKA CAST

velice nepresné a udéva data o ,urcitych* uzivatelich, ktefi nemusi odpovidat

redlnym parametrim potencionalniho navstévnika.

2.2.2 Meéreni pomoci realnych uzivateli

Jak uz nazev napovidé, jedna se o hodnoceni pomoci realnych dat o prohlizeni
webové stranky skuteénymi uzivateli. Vysledky méreni jsou daleko presnéjsi, maji
vétsi vypovidajici hodnotu. Nevyhoda je patrna — je potfeba mit na webu realné

uzivatele.

2.3 Priehled metrik, jejich vlastnosti, vznik a optimalizace

vysledkii

Metriky méreni webovych stréanek je tfeba rozdélit do nékolika kategorii. Zakla-
dem jsou metriky mérici vykon, které chronologicky mapuji a analyzuji webo-
vou stranku od pozadavku uzivatele na zobrazeni, po kompletni nacteni stranky
s moznou interakci. Ukazatelé vykonu, jak také metrikdm mizeme tikat, na sebe
vzadjemné navazuji a pokud chceme mit optimalizovanou webovou stranku, ne-

smime zadny bod opomenout.

2.3.1 TTFB - Time to first byte

Prvni aplikovatelna metrika pii nacitani webové stranky je TTFB neboli ,, Time
to first byte“. Jak uz nézev vypovida, méri odezvu serveru, respektive dobu, po
kterou musi prohlize¢ vyckat, nez server odpovi na pozadavek. Jedna se typicky
o prvni méritelny tdaj urceny ke komparaci a vypoc¢tim vysledného skoére vy-
konnosti webové stranky.

Vzhledem k tomu, Ze se nemusi jednat pouze o strohé nacteni textového sou-
boru, ale vracenym obsahem miize byt rozsahla stranka vyzadujici delsi serverovy
procesorovy Cas, je nutné optimalizovat chod serveru tak, aby fungoval co nej-

rychleji.

Kdy metrika TTFB vznikd? Jakmile uzivatel zada a potvrdi v prohlizeci
URL webové stranky, prohlize¢ odesle sitovy pozadavek cilovému serveru na na-

¢teni stranky. Cilovy server obdrzi zadost a vrati obsah webové stranky.

15



2 TEORETICKA CAST

Request Processing
Time

we] T 00]

HTTP Request Time : l o °]
www. ‘ HTTP Response Time l — 0 O ]

AL
Browser Server
HTTP Request HTTP

TTFB = Request + Processing + Response
Time Time Time

Obrazek 1: Vznik metriky Time to first byte. [1]

Optimalizace metriky TTFB. Dlouha odezva serveru ma 2 zasadni davody.
V prvni fadé je tfeba analyzovat procesy, které server zpracovava a najit tlohy,
které maji velkou ¢asovou naro¢nost a ty nasledné opravit. Casto se jedna o nee-
fektivni dotazy nad databézemi, pfipadné Spatné vyuziti nékterych frameworki.
To se casto stava, pokud pracuje webova stranka pod néjakym redakénim systé-
mem (CMS). V tomto piipadé je potFeba nahlédnout do dokumentace a aplikovat
doporuceni od tvirce systému.

Pokud je vSe optimalizovano a metrika TTFB vykazuje prilis dlouhy cas, je
tfeba migrovat na efektivnéjsi redakéni systémy nebo je tfeba upgrade servero-
vého hardwaru, aby zvladal rychleji pripravit cilovému klientovi obsah. Upgrade
hardwaru doporuc¢uji provést po provedené analyze chybé&jicich prostredktu da-
ného systému. V modernich serverech bézi servery jako virtualni systémy a lze

chybéjici prostiedky ,dokoupit” bez nutnosti fyzické vymény hardwaru [2].

Idealni hodnoty a vAha metriky TTFB. Cas zpracovani stranky na serveru
je dilezité sledovat, ale pokud tuto dobu udrzime pod hodnotou 200ms, neni tfeba
se tim vice zabyvat. Hrani¢ni hodnota néastroji pro métreni metrik je v ptripadé
TTFB 500ms. Tato metrika se v nékterych nastrojich pfimo neuvadi, jelikoz jsou

na ni navazany dalsi ukazatelé, které nedostatky metriky TTFB dokéZi odhalit.
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TTFB

Doba do naéteni prvniho bytu

DOBRE SPATNE

1 1
200 ms 500 ms

Obrazek 2: Idealni hodnoty metriky TTFB.

2.3.2 FCP - First contentful paint

First contentful paint, neboli prvni obsahové barva, je metrika, které vznika v prv-
nim zobrazeném DOM (Document Object Model). Mize se tedy jednat o text,
obrazek, ktery nemé bilou barvu, pfipadné prvky <canvas> nebo SVG. FCP
nebere v potaz v8e uvnitf tagu <iframe>. FCP je nastupce metriky FP (First
paint), pro kterou byl ¢asovy milnik, kdy se vykreslila jakékoli ¢ast zdrojového

kodu. Kvili nespolehlivosti a nerelevanci této metriky se pouziva novéjsi FCP [3].

Kdy metrika FCP vznikd? Po potvrzeni URL adresy v prohliZec¢i a nésled-
ném zpracovani serverem nastava samotné renderovani webové stranky v prohli-
ze¢i. Metrika prvnfho vykresleni obsahu vznika vykreslenim prvnitho DOM ob-

jektu na zminované nac¢itané webové strance.

Optimalizace metriky FCP. Jak uz jsem zminoval v ivodu kapitoly, metriky
zameéfujici se na vykon webové stranky jsou spolu tizce spjaté a navazuji na sebe.
To plati i v tomto pfipadé, vzdy je tfeba optimalizovat postupné. Pokud tedy
mame rozumny vysledek v metrice TTFB, mtuzeme se zamérit na optimalizaci
dalsi metriky — FCP.

Zakladem vylepseni metriky FCP je eliminace zdroji, které blokuji vykreslo-
vani obsahu. HTML dokument je sam o sobé jednoduchy na pielozeni, ale Ja-
vaScript/CSS dokument nikoli. To je pfi nacitani webovym prohliZze¢em problém.
Musi stahnout vSechny potfebné soubory, provést rozbor a vykreslit stranku. Zmi-

néné zdroje ale nemusi byt potieba k nacteni viditelné webové stranky. Témto
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zdrojum se rika Render-blocking scripts, neboli scripty blokujici vykresleni. Eli-

minaci zminénych zdroju usetiime drahocenny ¢as a vylepsime hodnoceni metrik

4.

Obrézek 3: Viewport. [5]

Dalsim néastrojem, ktery lze na optimalizaci metriky FCP pouzit, je asyn-

chronni nac¢itani webu. V prvni fazi nacteni potifebujeme zobrazit viewport E]

Na to se vyuziva tzv. kritické CSS. Obsahuje jen ty nejnutnéjsi styly pro nacteni

zékladniho obsahu nez se donacte zbytek stranky.

<head>

<style> <!-- Tady jsou kriticka css --> </style>
<link href="styly.css" rel="preload" as="style"
onload="this.onload=null;this.rel=’stylesheet’">
<noscript>

<link href="styly.css" rel="stylesheet">

</noscript>

</head>

Zdrojovy kod 1: Kritické CSS styly.

Chyba, které je tieba se vyvarovat, se jmenuje , FOUC* neboli Flash of Unsty-

led Content. Jedna se o zobrazeni nestylovaného obsahu predtim, nez se donac¢tou

styly. Toto Tesi generovani CSS critical path, nezbytné CSS minimum potiebné

k nacteni strany nad okrajem, ktery se vklada primo do souboru HTML.

IPro uzivatele viditelnou &ast obrazovky
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Idealni hodnoty a vadha metriky FCP. Idealni hodnota metriky prvniho
vykresleni obsahu by méla byt mensi nez 2 sekundy, ale samoziejmé ¢im méng,
tim lépe. Vaha v méfeni je ovlivnéna pouzitym nastrojem, v komplexnim meéteni

Googlu je aktualné 15 %.

FCP

Prvni vykresleni obsahu

DOBRE SPATNE

2s 4s

Obrazek 4: Idealni hodnoty metriky FCP.

2.3.3 LCP - Largest contentful paint

Dalsi velmi dilezitou metrikou je Largest contentful paint, neboli nejvétsi vykres-
leni obsahu. Jedna se o pomérné novou metriku, za kterou stoji vyvojari Google
Chrome. Nahrazuje metriku First meaningful paint (FMP), neboli prvni smys-
luplné vykresleni obsahu. LCP je oproti svému pfedchidci vyrazné spolehlivéjsi

a lépe vystihuje realitu zobrazeni webové stranky na obrazovce.

Kdy metrika LCP vznika? Metrika LCP je dalsi z ukazateli po TTFB a FCP.
Vznik4 vykreslenim nejvétsiho vizualniho prvku stranky ve viditelné ¢éasti obra-
zovky. Berou se v potaz tagy <img>, <svg>, <video>, pfipadné obrazky naci-

tané pomoci URL() nebo prvky obrazku uvniti SVG [7].

Optimalizace metriky LCP. Ruku v ruce s vyvojem pocitacovych kompo-
nent roste i poptavka po ¢im dal vétsich obrazovkach napri¢ celym spektrem
spotiebni elektroniky. Vyrobci hardwaru se snazi vyjit vstiic naro¢nym zékazni-
kiim a vyviji zobrazovace s velmi vysokym rozliSenim a vybornou kvalitou obrazu.
To jde nepatrné proti webovym vyvojarim, protoze cil vétsiny tvirct webtu je
mit dobfe vypadajici web, ktery zaroven bude mit velmi malou velikost a zvladne

se v modernich prohlize¢ich velmi rychle nacist.

19



Tt = W N

2 TEORETICKA CAST

Misto, kde se da usetfit nejvice drahocennych bajti, jsou obrazky a videa.
Vzhledem k popularité a rozmachu grafiky optimalizované pro tzv. RETINAP|
obrazovky se jedna o velké soubory, zvlasté pokud jsou na pozadi celé strany
(Casto viditelné u tzv. Landing page webt). Pokud to jenom trochu lze, v maxi-
malni mozné mife je tfeba vyuzivat moznosti modernich HTML5, potazmo CSS3
technologii ke generovani grafickych elementu a animaci.

V pripadé pouziti multimédii je tfeba aplikovat tzv. next-gen forméaty. Zde
nardzime na problém kompatibility, protoze ne vSichni pouzivaji nejmodernéjsi
operacni systémy a v souvislosti s tim i aktualni verze webovych prohlize¢a,
které tyto formaty souboru podporuji. Problém nekompatibility modernich for-
méati ve starSich prohlize¢ich (typicky Internet Explorer) lze vyfesit jednoduse
a elegantné. Pouzijeme k tomu tzv. fallback, v pfekladu nouzové feseni. Pokud
prohlize¢ tag nezna, presko¢i ho. Abychom byli schopni toto FeSeni provozovat,

potfebujeme tyto nové formaty znat a umét s nimi pracovat [g].

<picture>
<source type="image/avif" srcset="obrazek.avif">
<source type="image/webp" srcset="obrazek.webp">
<img src="obrazek. jpg" >

</picture>

Zdrojovy kod 2: Fallback u obrazkii.

Avif. Jedna se o aktualné nejmodernéjsi forméat obrazki od Alliance for
Open Media, je zalozen na video kodeku AV1. Tento format se vyznacuje ne-
uvétitelnou datovou tsporou a velice dobrou obrazovou kvalitou. Jeho velkou
vyhodou je podpora alfa kanalu (prihlednosti) a také animace. Diky tomu je uZ
ziejmé nahrada diive hojné vyuzivanych formati PNG nebo GIF. AVIF ale nemé
jen vyhody. Aktualné nejvétsi nevyhodou je velmi maléd podpora v prohlize¢ich.
Aktualné ho podporuje viceméné jen Chrome a Opera [f| Dalsi nevyhoda, nebo
spise vlastnost, je velka ¢asova néroc¢nost generovani soubort. Jako fallback Avifu

se doporucuje format WebP.

2Displej s velmi jemnym rozlisenim, jednotlivé obrazové body nejsou okem viditelné.
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uc
Chrome Safari 5 Browser
for afari on . ] amsung for -
Android Chrome i0S Safari Firefox Edge Internet  Android IE Opera  Opera Mini

Obréazek 5: Podpora forméatu .avif v prohlizecich. [9]

WebP. Format WebP pochézi od vyvojaru firmy Google. Jeho pocatek saha
do roku 2010 a byl vytvoren jako efektivnéjsi varianta k JPEG. WebP je moderni
forméat obrazki, ktery umoznuje animace (do té doby to umél pouze GIF) a také
umi prihlednost. Je oproti JPEG v pruméru o 30 % datové uspornéjsi, ale nejvetsi
rozdil je u mensich obrazku. U vétsich obrazkt mize byt oproti JPEG velikost
i vétsi. Kompatibilita je aktualné ve vSech nejpouzivanéjsich prohlizecich, véetné

Safari od MacOS verze 11 [10, [11].

uc
Chrome Browser

. * * *
for Chrome Safarion™ g.coy Firefox Edge  Samsung for IE Opera  Opera Mini
Android i0S & Internet  Android P P

87
o | =

AT T T B T

Podporovan v OS Big Sur a novéjgim.

Obrazek 6: Podpora formatu .webp v prohlizecich. [12]

JPEG. Format JPEG je tu s ndmi od roku 1992, podporuje 8 bitové barvy,
neumi alfa kanal a umoziuje progresivni vykreslovani (obrazek se nacte ihned
cely, rozmazany a zostii se po nac¢teni celého souboru). Tento typ souboru neni
prilis vykonny, ale diky podpote vSech prohlizeci se doporucuje jeho pouziti jako

fallback k modernim forméatam. [13]
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uc

Chrome Safari S Browser
for Chrome “ATOM  gafari Firefox Edge amsung for IE Opera  Opera Mini
Android i0S & Internet  Android P P
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92

Obrazek 7: Podpora formatu .jpeg v prohlizecich.

WebM. V dnes$ni dobé je moderni pouzivat na webu videa. Takové video
soubory jsou ovsem hodné velké a je potfeba je navstévnikovi distribuovat v dobré
kvalité. K tomu je idedlni format WebM. Tento format byl vytvoren spole¢nosti
Google vyluéné k prehravani videf na internetu. I kdyz je podpora formatu WebM
takika ve v8ech prohlize¢ich (v Safari pro iOS se ocekava v blizké dobé), stéle se
doporucuje jako Fallback El pouzit .mp4 video. Pokud pouzivame video ve vys$im
rozlieni jako pozadi na webu, a je to tak mozné udélat, je vhodné z divodu

vykonnosti nepouzivat .mp4 video, ale staticky JPEG obrézek.

uc
Chrome Safari s Browser
for Chrome atari on Safari Firefox Edge amsung for IE Opera Opera Mini
Android i0S 8 Internet  Android P P

Podporovan v OS Big Sur 11.2.3 a novéjsim.

Obrazek 8: Podpora formétu .webm v prohliZecich. [14]

Idealni hodnoty a vaha metriky LCP. Tato metrika je dilezita v tom, Ze
zachycuje redlné nacteni hlavniho obsahu stranky, tj. dava uzivateli najevo, zda je
pro ngj stranka uzite¢na. Zatimco metrika FCP postihuje zacatek nacitani, muze

se jednat o loading bar nebo ivodni obrazovku. Takova stranka neni pro uzivatele

3Funkce umoziujici pouziti vice formati k jednomu objektu
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prili§ relevantni. Metrika LCP tyto pripady do jisté miry analyzuje a podnécuje
k apraveé.

,, Lo provide a good user experience, sites should strive to have Largest Con-
tentful Paint of 2.5 seconds or less [7].“ Volnym prekladem citované dokumentace
lze dospét k zaveéru, ze idedlni hodnota metriky je 2,5 s a méné. Nékteré néastroje

tuto metriku hodnoti jesté prisnéji.

LCP

Nejvétsi vykresleni obsahu

DOBRE SPATNE

25s 4s

Obréazek 9: Idedlni hodnoty metriky LCP.

2.3.4 SI - Speed index

Metrika Speed index neboli index rychlosti se zaklada na trochu odlisném prin-
cipu nez predchozi metriky. Pracuje v podstaté s ,yvideozaznamem® vykreslovani
stranky a pomoci vnitinich hodnoticich algoritmu udéva vysledné skore. Dalo by
se Tict, Ze je to souhrnné spojeni predchozich metrik (TTFB, FCP, LCP), avsak

vypocet je kalkulovan komplexné [15].

Kdy metrika Speed index vznika? Metrika indexu rychlosti se zabyva ¢aso-
vym tsekem od samotného pozadavku na zobrazeni stranky po nac¢teni uzivatelem
viditelného viewportu. Viewport je ve webovém kontextu viditelna cast webové

stranky v okné prohlizece.

Optimalizace metriky Speed index. Podstata optimalizace této metriky
je zalozena na dil¢im zdokonaleni jednotlivych metrik. Pokud chceme mit dobré
hodnoceni, musime nejprve vylepsit odezvu serveru (Time to first byte), nasledné
prvni na¢teni obsahu (First contentful paint) a v neposledni fadé nejvétsi vykres-

leni obsahu (Largest contentful paint).
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Idealni hodnoty a vaha metriky Speed index. Speed index je komplexni
metrika, kterd nepracuje pouze s ¢asem, ale i s dil¢imi kroky, na zékladé kterych
vypocitava celkové skore. Pokud jsou optimalizované dil¢i metriky, nevyjde prav-
dépodobné SI nejhire. Je potieba na tuto metriku nahlizet jako na soubor dil¢ich

metrik, které je t¥eba vylepsovat [16].

Sl

Index rychlosti

DOBRE SPATNE

43s 58s

Obréazek 10: Idealni hodnoty metriky Speed index.

2.3.5 FID - First input delay

First Input Delay, téZ prvni ne¢innost procesoru, je metrika, kterd méri ¢as mezi
aktivitou uzivatele na webu (kliknutim na odkaz, na tlacitko nebo jakykoli prvek
zaloZzeny na JavaScriptu) a skutecnym pocatkem vykonani aktivity. Stejné tak
jako metrika FCP dava uzivateli zpétnou vazbu na rychlost zobrazeni prvnich ob-
jektl, FID v zasadé pomaha mérit prvni dojem uzivatele o interaktivité a odezvé

webové stranky. Neméii vsak cas zpracovani udalosti.

Kdy metrika First Input Delay vznikd? Metrika prvni necinnosti procesoru
hodnoti ¢as mezi interaktivitou uzivatele a zaciatkem provadéni zminéného poza-
davku. Tuto metriku nelze métit syntetickym laboratornim testem, jsou k tomu

potfeba realni uzivatelé, kteri vstoupi na mérenou stranku.

Optimalizace metriky First Input Delay. Latence vstupu neboli vstupni
zpozdéni vznika, protoze prohlize¢ je zaneprazdnén jinou operaci, nemize hned
reagovat. Nejcastéjsim divodem je analyzovani velkého JavaScript souboru. Je

potieba rozsahlé tkoly rozdélit na mensi, aby nejdelsi tloha trvala maximélné

50 ms [17, [18§].
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Idealni hodnoty a vAha metriky First Input Delay. Vyznam této metriky
se Casto zaménuje s podobnymi metrikami — Time to interactive a Total blocking
alni, ze metrika First Input Delay patii do tzv. Core web vitals a bude ovliviiovat

hodnoceni webu ve vyhledavani.

FID

Prvni necinnost procesoru

DOBRE SPATNE

100 ms 300 ms

Obrazek 11: Idealni hodnoty metriky FID.

2.3.6 TTI - Time to interactive

Metrika Time to interactive, neboli ¢as do interaktivity, méii ¢as, odkdy je uziva-
tel schopen s webem komunikovat, resp. znaci stav, kdy je web plné interaktivni.
Muze se zdat, ze tato metrika je podobné, ne-li shodna s metrikou Speed index,
neni tomu tak. Web, ktery se jevi vizualné nacteny, muze stéle na pozadi zpra-
covavat JavaScripty, které jsou potieba ke spolupraci s uzivatelem. Takto naoko
nacteny web vypada jako zaseknuty. Pokud je zasek delsi nez 50 ms, je formulovin

jako ,Long task®.

Kdy metrika Time to interactive vznika? Tento ukazatel plynule navazuje
na predchozi metriky. Potom, co uzivatel zada pozadavek na nacteni webové
stranky, server odpovi, zobrazi se v prohlize¢i prvni smysluplné vykresleni obsahu,
poté nejvétsi vykresleni obsahu, zobrazi se viditelna plocha webu a nésledné po

néjaké dobé je mozné s webem pracovat, v té dobé vznikd metrika TTI.

Optimalizace metriky Time to interactive. Pokud je prohlize¢ zatizen

tukoly na strance, je tieba je zefektivnit, aby se web stal rychleji interaktivni.
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Nejvetsi vliv na tuto metriku mé optimalizace JavaScriptu — rozdéleni kodu nebo

uprava JavaScriptu tfetich stran. Na optimalizaci této metriky slouzi vzor PRPL:

vl viv

e Render (Pocatecni vykresleni.)
e Precache (Pribézné ukladani do mezipaméti. )

e Lazy load (Naéteni pouze potiebnych bloki.)

Idealni hodnoty a viAha metriky TTI. Metrika Time to interactive by méla
mit v idedlnim piipadé hodnotu do 3,8 sekundy. Pokud je tato hodnota vyrazné
vySSi a ostatni metriky mame optimalizované, je tfeba analyzovat vysledky met-
riky T'TT a pracovat s nimi. Pracuje se vylu¢né se syntetickym mérenim, k métfeni
pomoci realnych uzivatelt kvili nepresnostem vysledkii toto méreni neni vhodné
[19, 20].

Pokud uzivatel vidi nactenou stranku, ktera nereaguje, neptisobi to na uzi-
vatele duvéryhodné, vétsi vliv na hodnoceni mé ovSsem hodnota metriky Total
Blocking Time (TBT), ktera pracuje na dumysInéjsim principu a vysledky zptes-

nuje.

TTI

Cas do interaktivity

DOBRE SPATNE

3.8s 73s

Obrézek 12: Idealni hodnoty metriky TTI.

2.3.7 TBT - Total blocking time

Total Blocking Time neboli celkova doba blokovani je metrika métici dobu od prv-

niho vykresleni obsahu (FCP) po ¢as do interaktivity (TTI). Zatimco metrika TTI
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méii celkovy Cas, tj. od pozadavku uzivatele na zobrazeni webové stranky az po

samotnou moznost interakce [21].

Kdy metrika Total Blocking Time vznika a jak se poc¢ita? Kazdy tukol,
ktery se pfi nacitani provadi a trva déle nez 50 ms, detekuje ho metrika TBT jako
dlouhy ukol (long task). Nasledné ,zbytek po odecteni 50 ms pfic¢te do svého

hodnoceni. Pokud tedy méme tkol, ktery trva 120 ms, zapocita se 70 ms do skore

metriky [22].

Casova osa vykonavani Gkol{

50 ms 45 ms 50 ms 50 ms 50 ms
— — ' f ' | ' |
—_ — —_
120 ms 40 ms 155 ms

Obréazek 13: Vypocet metriky TBT.

Uloha | Délka ulohy | Doba blokovani
1 170 ms 120 ms
2 45 ms -
3 90 ms 40 ms
4 50 ms -
5 205 ms 155 ms
Celkova doba blokovani: 315 ms

Tabulka 1: Tabulka vypoc¢tu TBT k obrazku 13.

Optimalizace metriky TBT. Je potieba (napiiklad pomoci néstroje Dev-
Tools) analyzovat na webu dlouhé tkoly. Casto se jedna o neefektivni nacitani
nebo provadéni JavaScriptu. Odstranénim nepouzivaného kédu nebo rozdélenim

tkold ziskame lepsi hodnoceni.
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Idealni hodnoty a vaha metriky Total Blocking Time. TBT je metrika,
ktera se doporucuje mérit pouze laboratorné, syntetickym méfenim. Pomoci toho
dosdhneme pozadovanych vysledkii. Pokud bychom chtéli tuto metriku aplikovat
na realné navstévniky webu, mizou méreni ovlivnit rizné uzivatelské interakce.
To vede k velké variabilité a nerelevanci vysledkii.

Véaha samotné metriky v celkovém méfeni nékterych nastroji je ovsem veétsi

nez metriky TTI.

BT

Celkova doba blokovani

DOBRE SPATNE

300 ms 600 ms

Obrazek 14: Idealni hodnoty metriky TBT.

2.3.8 CLS - Cumulative layout shift

Urcité to vsichni zname, prochézime web, klikneme a mezitim se donacte obsah,
ktery jsme, v dobé kliknuti na odkaz, nevidéli. Neplanované tak konc¢ime na uplné
jiném webu.

Cumulative Layout Shift neboli metrika kumulativni posun layoutu, je metrika

udévajici stabilitu, resp. stalost webu béhem nacitani.

Kdy metrika Cumulative Layout Shift vznika a jak se pocita? Met-
rika CLS je oproti vySe zminénym metrikam jistym zptisobem odlisna. Nepracuje
s Casem, nybrz porovnava zménu layoutu stranky od prvniho zobrazeni obsahu po
kone¢né nacteni. Skore této metriky se vypocitava na zakladé vytezu (odborné se
mu F{ka Impact fraction), kolik posunuty prvek zabira na strance mista a zlomku
vzdalenosti (distance fraction) neboli o kolik se prvek na strance posunul [23].
Na obrazku (15| vidime ¢ervené oznaceny vytez o velikosti 75 % stranky (bere

se v potaz soucet plochy pfed a po posunu), vyfez mé tedy hodnotu 0,75. Nesta-
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bilni prvek se posunul o 25 %. Zlomek vzdalenosti je tedy v tomto piipadé 0,25.
Nasledné vypocitame skore CLS néasobenim téchto dvou hodnot. 0,75 * 0,25 =

0,1875.

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Sed nec
lacus commodo, molestie st non,
dapibus leo. Pellentesque volutpat
nec libero nec cursus. Maecenas
vulputate ultrices libero, vitae
tincidunt mi sodales ac. Suspendisse
jpotenti. Vivamus enim nisl, mollis at
jpretium at, laoreet id est. In sit amet
ex a ligula pulvinar ultrices sed a
nulla. Donec et vulputate orci
Suspendisse non lacus fringilla,
dignissim eros a, euismod tellus.
Curabitur sit amet ultricies lectus.

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Sed nec
lacus commodo, molestie est non,
dapibus leo. Pellentesque volutpat
nec libero nec cursus. Maecenas
vulputate ultrices libero, vitae

tincidunt mi sodales ac. Suspendisse

potenti. Vivamus enim nisl, mollis at
pretium at, laoreet id est. In sit amet
ex a ligula pulvinar ultrices sed a
nulla. Donec et vulputate orci.
‘Suspendisse non lacus fringilla,
dignissim eros a, euismod tellus.
Curabitur sit amet ultricies lectus.

Obrazek 15: Znazornéni posunu layoutu. [24]

Optimalizace metriky Cumulative Layout Shift. Web sam o sobé by mél
byt uzivatelsky privétivy a srozumitelny. Zmény, které se na strance odehravaji,
musi byt pro uzivatele o¢ekavané. Napiiklad po doscorlovani na konec stranky e-
shopu se zobrazi dalsi vyrobky, po najeti na video se objekt zvétsi atd. Takovéto
posuny layoutu jsou uzitecné a zvysi interaktivitu stranky.

Optimalizace je v tomto pfipadé mozna na nékolika trovnich. Pokud posun
layoutu je z néjakého divodu nutny, efektivné lze vyuzit animace. Prvek bude
pusobit interaktivné a stane se lépe pochopitelnym. Pokud jsou zmény rozlozeni
nechténé, je potfeba u vSech problematickych objekti nastavit jasnou velikost
a vyhrazené misto. Dilezité je nevkladat obsah pres sebe, pokud to neni ucel.

Tim docilime vylepSeni vysledkii hodnoceni.

Idealni hodnoty a vaha metriky Cumulative Layout Shift. Posun je
Spatny, pokud ho uzivatel neocekéva. Pokud je posun hodné znatelny, znac¢i to
bud ucel (vétsinou kliknuti na reklamu), nebo $patnou praci tvirce webu. Idealni

hodnoty by mély byt do 0,1. Ale samoziejmé, ¢im lepsi vysledek, tim 1épe.
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Metriky LCP, FID, CLS tvorii tzv. Core web vitals. Jedné se o nejdilezitéjsi

metriky, na kterych nejvice zalezi.

CLS

Kumulativni posun layoutu

DOBRE SPATNE

0,1 0,25

Obréazek 16: Idealni hodnoty metriky CLS.

2.4 Souvisejici faktory ovlivnujici efektivitu webu

Ciniteld, které ovliviuji kvalitu a efektivitu webu, je mnoho. Web muze byt rychly,
intuitivni, ale pokud bude mit Spatnou optimalizaci pro vyhledavace, nikdo ho
nenajde. To samé, pokud nebude mit podporu pro zdravotné postizené, piijdeme
tim o dalsi navstévniky a konverze. V neposledni radé by web mél byt bezpecny.

Vsechny vyse zminéné faktory, a mnoho dalstho, hodnoti méfici nastroje a ana-
lyzy. Nastroje pro méfeni webu ve valné vétsiné uzivateli déavaji dostatecny pre-
hled o chybach a v nékterych piipadech tester dostava dimyslné tipy a triky na
opravu chyb.

2.4.1 Bezpecnost

Cim vice se bézny zivot presouva do online svéta, tim vice se sklonuje slovo
bezpec¢nost. Aby web prosel audity a byl povazovan za bezpecny, je potieba splnit
nékolik pozadavki. Zakladem je pouzivani SSL certifikdtu neboli tzv. HTTPS.
Tim eliminujeme odposlouchavani komunikace. Neméné dilezitym elementem na

poli bezpecnosti jsou neaktuélni knihovny, které mohou byt nebezpecné.

2.4.2 Spravna konfigurace webu

Ackoli to muze znit jakkoli trividlné, je diilezité se zamé¥it pii tvorbé webu i na ele-

mentarni véci, které mohou jinak dobfre vytvorenému webu uskodit. At uz se jedna
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o validaci kédu, pouziti spravné jazykové sady nebo treba korektni poméry stran

multimédii.

2.4.3 Pristupnost

Realni navstévnici naseho webu nejsou roboti ani nejsou vsichni stejni. Je po-
tfeba mit webovou stranku optimalizovanou i pro osoby télesné nebo fyzicky
znevyhodnéné. Proto je diilezité mit nadpisy i texty dostate¢né ¢itelné a mit vlo-
zené potrebné atributy u prvki, abychom pomohli témto lidem se na webu lépe

orientovat.

2.4.4 SEO optimalizace

S nariistajicim po¢tem konkurence na internetu se zdokonaluji i praktiky vyhledé-
vaci. Byt na prvnich pozicich ve vyhledavani na konkrétni slova vyzaduje mnoho
tsili. Cim obecnéjsi hledané slovo je, tim vice prace musime pro to udélat, pii-
padné zaplatit. Dilezité je poznamenat, Ze i placené vysledky hledéani podléhaji
nutnosti relevantniho obsahu a dobie vytvoreného a efektivniho webu. Vyhleda-

vvvvvv

popis a nazev stranky. Veskery text na webu by mél byt unikatni.

2.5 Nastroje pro méreni metrik a prace s nimi

Popsali jsme si metriky méfeni a hodnoceni webu, vysvétlili dva zakladni zpiisoby,
jak weby mérit, ale chybi nam popsat nastroje, pomoci kterych metriky aplikovat
na konkrétni webové stranky. Komplexnich nastroji je hodné, rozebereme ty

nejznamejsi a nejpouzivanéjsi.

2.5.1 Chrome DevTools

Chrome DevTools je vyvojarsky nastroj, ktery je soucasti prohlizece Google
houbi“ pro dalsi nastroje, které se daji do DevTools ptidat. Zaroven méa imple-
mentované nastroje, jak chyby analyzovat a posléze opravit [25].

Jedna z dilezitych funkci je zobrazeni timeline a vodopadového modelu na-

¢itdni webu, ktera ndm diagnostikuje nékteré trivialni chyby, abychom posléze
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v samotnych mérenich méli lepsi vysledek.
Dalsim dulezitym nastrojem je Code Coverage, ktery analyzuje prebytecny

kod. To je uziteéné pii pouziti nékterych frameworku, napt. Bootstrap.

5
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Obréazek 17: Vodopadovy model nacitani stranky.

2.5.2 Chrome UX Report

Syntetickd méfeni nam odhali chyby, ale i pres veskerou snahu plné neodpovidaji
skutec¢nosti. Abychom mohli spravné distribuovat obsah svym navstévnikim po-
moci webu, je dobré pracovat s redlnymi daty, které navstévnici webt poskytuji
o svych navstévach [26].

K analyze dat realnych uzivatelii o navstévach webt slouzi verejna databaze
Chrome UX Report. Jak uz z nazvu plyne, Google tyto data sbhira od uzivatelt

Google Chrome, kteri udéli souhlas.

Které metriky Chrome UX sbira? Chrome UX pracuje s celou skidlou met-
rik - TTFB, FCP, FID, LCP, CLS. Dalsi dulezitou funkci vedle prace s metrikami
je analyza typu pripojeni, zafizeni nebo napiiklad zemé ptvodu. To se hodi napfi-
klad k analyze vhodnych pozic serverii, jazykovych mutaci nebo marketingovému

zacileni [27].
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Good LCP P75 LCP (All Devices) Poor LCP
56.04% 3,800 23.66%
$-3.2% ¢ 100 ¢ 6.6%

Aug 2019

Jul 2019

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

[ Good (< 2500ms) [ Needs Improvement  [Hll Poor (>= 4000ms)

Obrazek 18: Vysledek metriky LCP realnych uzivatela v Google Data Studio. [28§]

Pristup k datim Metriky ziskané pomoci redlnych uzivateli jsou pro optima-
lizaci webu klicové. Abychom mohli s daty pracovat, musime se k nim efektivné
dostat. Google mé nékolik moznosti zptistupnéni, byt vSechny vychazi z jednoho

APL
1. PageSpeeds Insights — Poskytuje metriky na tirovni URL adresy.
2. Google BigQuery — Verejna databaze s metrikami, SQL dotazy.

3. CrUX v DataStudiu — Interaktivni nastroj od Googlu.

2.5.3 Google Lighthouse

Google Lighthouse je komplexni nastroj od Googlu uréeny k méfeni webovych

stranek. Pracuje na principu syntetického méreni. Radf se mezi nejpouzivanéjsi
a zaroven nejuniverzalnéjsi néstroje zalozené na vyuzivani metrik. Jeden z di-
vodu, pro¢ tomu tak je, je zfejmy: radi tviurcim webu, jak prelstit Google. Jed-
noduse by se dalo fict, Ze pokud méte velmi dobré hodnoceni v nastroji Ligh-
thouse, mate nejlepsi predpoklady byt v dobré vyjednavaci pozici o prvni mista
ve vyhledavani. Neni to tak prosté, Google si potrpi na relevanci vyhledavaného

obsahu vici hledanému slovu a na tu Lighthouse nemé zadny vliv. , All tests are
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run using a simulated mobile device, throttled to a fast 3G network & 4x CPU
slowdown [29].¢

Které metriky Lighthouse pouzivia a co méri? Lighthouse pouziva 6 za-
kladnich metrik pro méfeni vykonu webové stranky. Kazda z metrik tvoii obraz
o jiné ¢asti vykonu webu a mé v celkovém méfeni jinou vdhu. Vaha metriky
v tomto méfeni koreluje s redlnym vyznamem v optimalizaci webové stranky

1. First Contentful Paint
2. Speed Index

3. Largest Contentful Paint
4. Time To Interactive

5. Total Blocking Time

6. Cumulative Layout Shift

V z&véru naditani.

Cumulative layout shift First contentful paint (FCP)

5%

V hlavnim viakné.

Total blocking time

15 %

Béhem naditani.

Speed index (Sl)

15 %

V pozdéjsi fazi nacitani.

Time to interactive (TTI)

15 %

Largest Contentful Paint (LCP)

15 % 25 %

Obrazek 19: Metriky pouzivané nastrojem Lighthouse véetné vahy v méfeni [31].

Lighthouse ovSem neméfi jen vykonovou ¢ast webu. Je to vSestranny né-
stroj ur¢eny k optimalizaci webové stranky. Vedle vykonu hodnoti napiiklad
pristupnost webu pro zdravotné znevyhodnéné, valida¢ni i potencialni bezpec-
nostni chyby. Velky pfinos ma Lighthouse na SEO optimalizaci, odhaluje chyby

a napomaha k odstranéni.

34



2 TEORETICKA CAST

Pro¢ Lighthouse pouzivat? Doporucuji Lighthouse pro profesionalni i ama-
térské (nejen) tvirce webovych stréanek, a to hned z nékolika davoda. Tento
nastroj postihuje vétsinu nedostatki napii¢ moznostmi webu. Ma vyborné vy-
feSenou dokumentaci. Pro kazdy nedostatek, ktery najde, ma nékolika zpisoby
popsané TeSeni, chyby jsou dobfe popsané, aby je chapal i ¢lovék, ktery se proble-
matikou naplno nezabyva. Profesionalovi, ktery potiebuje rychlou a komplexni
analyzu webu, zase dava Lighthouse rychly prehled, co je na webu Spatné a tyto

chyby nasledné odstranuje v podptirnych nastrojich typu DevTools.

2.5.4 Google PageSpeed Insights

Zamérné jsem tento nastroj chronologicky uvedl za Lighthouse a Chrome UX re-
port. Jedna se o univerzalni pomucku k ziskavani metrik, ktera vyuziva API obou
zminénych nastroji. Umoznuje laboratorni méfeni pomoci nastroje Lighthouse
i ziskavani dat z Chrome UX.

Syntetické méfeni nam pomuze v ladéni vykonu, ale existuji nékteré slabiny,
na které se nam hodi data realnych uzivateli, pokud existuji. PageSpeed Insights
tyto prednosti spojuje a tvori tak uzitecny nastroj k analyze a optimalizaci webu

132, 133).
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. PageSpeed Insights HOME pocs

[ MoBILNi ZARiZENI L[] POGITAE

93

https://www.jcu.cz/

A 049 m 58-89 ® 98-108 (i)

Data pole — Podle redlnych dat z poslednich 28 dni tato stranka neprosla v posouzeni l Core Web

Vitals.

u  First Contentful Paint (FCP) 22s @ FirstInput Delay (FID) M 3ms
28% 0% 13% 99% 1%

A Largest Contentful Paint (LCP) R 5s @ Cumulative Layout Shift (CLS) R 0,03
55% 24 33% 98% 1%

O Zobrazit souhrn pro zdroj

Laboratorni data = =

A First Contentful Paint 2,1s m Time to Interactive 29s
A Speed Index 39s @ Total Blocking Time 30ms
A Largest Contentful Paint 39s @ Cumulative Layout Shift 0,001

Obrazek 20: Nastroj PageSpeed Insights.

2.5.5 Pagespeed.cz

Pagespeed.cz je ryze ¢esky nastroj uréeny k ziskavani metrik, dilezitych dat o mé-
feni a grafech, které monitoruji vyvoj v ¢ase. Prestoze vyuziva API Google Ligh-
thouse i API Chrome UX report, oproti PageSpeed Insights zobrazuje metriky za
uplynulé obdobi ptrehledné v grafech. Lze tak zachytit chybné tpravy webu nebo
pfipadné nechténé zmény [34].

Vyvoj 75. percentilu metriky LCP

Metrika: LCP FID CLs

LCP (ve vtefindch, &im nizi, tim lépe)
o
&
8
8

ervenec 2020 srpen 2020 24 2020 fjlen 2020  listopad 2020 prosinec 2020  leden 2021 Gnor 2021

@iz

Obrazek 21: Nastroj PageSpeed.cz.
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Pagespeed.cz vs. PageSpeed Insights. Pagespeed.cz bych doporucil viem,
ktefi chtéji pozorovat zmény v ¢ase. To poslouZi k zjisténi propadi/zlepseni hod-
noceni napiiklad po aktualizacich redakénich systémii, migrovani/aprav databazi
nebo vlozeni problematickych prispévk.

Oproti tomu PageSpeed Insights bych doporucil na jednotliva méfeni s cilem
optimalizace. Lighthouse, jak uz jsem zminoval, obsahuje velmi dobrou dokumen-

taci a dokaze poradit s vylepSenim a opravou chyb.

2.5.6 WebPagetest.org.

Dalsim dulezitym nastrojem urcenym k ziskavani metrik vykonu webovych stra-
nek je WebPagetest.org. Jedna se o propracovany nastroj, ktery pracuje (nejen)
s metrikami TTFB, Speed Index, LCP, CLS. Puvodné se jednalo o projekt firmy
AOL (vyhledava¢ a poskytovatel sluzeb), nyni je dostupny jako open source.
Jedinecnost tohoto néstroje spociva v moznostech konfigurace jednotlivych pa-
rametri. Pokrocilé nastaveni umoziuje volit naptiklad lokaci, prohlizec¢, zarizeni,
rychlost internetu, zakazani JavaScriptu nebo napiiklad zobrazeni videa z naci-

tani stranky [35, [36].

Pouziti WebPagetest.org. Nastroj WebPagetest.org je idealni na ziskavani
metrik v nestandartnich podminkach. Muze se jednat o pristupy z jinych kouti
svéta, pouziti zastaralych prohlizecii (Internet Explorer) nebo tfeba nacitani bez
podpory JavaScriptu. To nam vytvori velice dobry obraz situaci, které obvykle

neoc¢ekidvame nebo je obtizné je jinym zptsobem mérit.
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Test a website's performance

Test Location Dulles, VA - Thinkpad T430 (Chrome, Firefox,Edge, IE 11) || Select from Map
Browser

Advanced Settings ¥

Test Settings Chromium

Connection [LTE (12 Mbps/12 Mbps 70ms RTT)

Number of Tests to Run 3
Upto 8

Repeat View O First View and Repeat View ® First View Only
Capture Video

All test results are configured to be private by default

Label

Obrazek 22: Nastroj webpagetest.org.

2.5.7 YSlow.

Open source projekt YSlow se zabyva mérenim webového frontendu. Je zalozen
na souboru pravidel vyhledavace Yahoo! pro vykonné webové stranky. Nepracuje
piimo s metrikami, ale obsahem métenych casi a tipy k opravam se priblizuji
nastrojum zalozenym na API Lighthouse.

Byt nékteré nastroje s YSlow pracuji (napiiklad GTMetrix.com), jeho pouziti
uz se tolik nedoporucuje a pozornost se upina na zminéné nastroje Lighthouse,
potazmo Chrome UX. Existuji k tomu dva divody — Google si stale upeviuje
svou pozici suverénné nejpouzivanéjsiho vyhledavace, kterou mu jen tak nékdo
nevezme, tvirci webi se proto snazi prizpusobit timto smérem. Druhym dulezitym
diivodem je neschopnost YSlow hodnotit backend webové stranky. Pokud budeme
mit pomaly server zpracovavajici méfeny web, tento nastroj ho muze zhodnotit

jako dobry. Vysledky tohoto néstroje nejsou plné odpovidajici realité [37, 138].

2.5.8 GT metrix.

Vétsina zminénych néstroji pracuje na velmi podobném principu, GT metrix
neni vyjimkou. Ma ovSem nékteré vlastnosti a funkce, které je tfeba zminit.
Pouziva API YSlow a Lighthouse, umi vizualizaci, generuje video z nac¢itani

webu, zobrazuje strukturu, vodopadovy model a dalsi dilezité ukazatele. K pii-
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stupu k nékterym funkcim jako je vybér lokality je potfeba se prihlasit, defaultné
pouziva jako testovaci server s umisténim v Kanadé, proto se pii opomenuti to-

hoto faktu mohou nékteré testované stranky jevit horsi, nez ocekavame [39).

Latest Performance Report for:

http://jcu.cz/
o - Report generated:
SCAL . - B et server Location: I
Using: @&
GTmetrix Grade ? Web Vitals 2
— Performance ?  Structure ? LcP ? TBT ? cas ?
™ 3% 535 0
Summary Performance Structure Waterfall Video History

Speed Visualization ?

s 2s 26s 33s 4s 4.6s 5.3s 59s 6.6s

Largest Contentful Paint: 5.35
Fully Loaded Time: 6.65

Obrazek 23: Nastroj GT metrix.

Pro¢ GT metrix pouzivat? GT metrix ma jednu velkou vyhodu. Umi auto-
matické monitorovani a testovani stranky, priubézné vysledky a grafy bud uklada
do historie, nebo posila mailem. Nemusi se jednat jen o pribézné statistiky, je
mozné si emailem nechat zaslat pfipadné zvyseni nékteré konkrétni metriky, které

si lze nastavit. Jedna se vSak o placené funkce.

2.5.9 Google Analytics

~

Analyza je v modernim svété ¢im dal dulezitéjsi prvek. Pomaha nam eliminovat
pripadna Spatna feSeni nebo tieba vyvracet mylné predpoklady. Google Analytics
je nastroj, ktery sice s metrikami pfimo nepracuje, ma ovSem na optimalizaci
velky vliv. Sbird totiz data, kterd ¢lovék zabyvajici se nacitanim a efektivitou

webu, nutné potrebuje.

Vyuziti Google Analytics. Primarni vyuziti tohoto nastroje bude nejspise,

resp. mélo by byt, pro SEO optimalizaci a pro spravné zacileni webu, at uz z po-
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hledu jazyka nebo obsahu. Vzhledem k obrovskym moznostem a nepfebernému
mnozstvi funkei se zamérim hlavné na oblast vykonu.

Velmi dilezité funkce pro tuto oblast stranky jsou sbirani rozliSeni oken né-
vstévniki, verze prohlizec, zpravy o chybach, které se navstévnikiim zobrazuji
nebo treba ¢im uzivatelé na webu klikaji. To nam pomuze pii analyze prostiedi
a vyvarovani se chyb, které nastroje syntetického méreni webu nezaregistruji. Na-
priklad se muze jednat o chyby provadéni néjakého skriptu v urcitém webovém

prohliZe¢i na konkrétnim systému, ktery zrovna mi navstévnici pouzivaji.
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3 Prakticka c¢ast

3.1 Tvorba ukiazkového webu

Ve svém ukazkovém webu jsem se zaméfil na pouziti modernich webovych tech-
nologii (html5/css3) s pouzitim JavaScriptu na jednoduché a efektivni skripty.
Zaroven je efektivné distribuovan — nacita se jen tam, kde se i zobrazi. Web je
plné responzivni, z pohledu SEO optimalizace obsahuje vSechny potfebné prvky.
Za pomoci funkce fallback se mi podafilo implementovat moderni a efektivni
formaty obrazkua pro aktualné podporované webové prohlizece. Pro ty starsi (In-
ternet Explorer apod.) se zobrazuji forméaty jimi podporované. Na strance je apli-
kovano asynchronni naé¢itani stranky, kdy se v prvni fazi zobrazuje viewport (plo-
cha viditelna pro uzivatele pfi nacteni stranky) a zbytek stranky se nacita posléze
|40, 141].

Zaroven na webu najdete struc¢ny piehled metrik s odkazy na vhodné zdroje,
kde se o metrikach, jejich pouziti dozvite vice.

Adresa mého webu je: bp.jakubpisar.cz

©
Performance  Accessibility Best Practices SEO Progressive
Web App
A 0-49 50-89 90-100
Performance
Metrics = =
First Contentful Paint 03s Time to Interactive 05s
Speed Index 03s Total Blocking Time 50 ms
Largest Contentful Paint 0.5s Cumulative Layout Shift 0

Obrazek 24: Hodnoceni vytvofeného webu.
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3.1.1 Problémy pri tvorbé ukiazkového webu

V prvotni fazi jsem se snazil udélat interaktivni, moderni web plny obrazku, vi-
dei, uziteénych JavaScript skripti. Ackoli jsem se snazil o optimalizaci pouzitim
formata s velkou kompresi a rozumnym rozlisenim, takovy web se velice §patné
prizpiisobuje vys$simu rozliseni obrazu pfi zachovani rozumné kvality a informaéni
hodnoty. Proto jsem zvolil jednodussi rozlozeni stranky s pouzitim frameworku
Bootstrap, kterd v zékladu narazi na problematiku priliSného mnozstvi nepou-
zivaného CSS obsahu. Tyto nepotiebné c¢ésti je tfeba odstranit, ze zminované
knihovny vyjmout potiebné tzv. kritické CSS, které nam vykresli viewport (¢ast
viditelnou pro uzivatele po nacteni stranky) véetné pozadi a podobnych prvki.
To se mi podafilo pomoci néstroje od Googlu, ktery umi kritické CSS styly ge-
nerovat.

Dalsim vyznamnym problémem k ,testovani“ byla nutnost vlastnit SSL cer-
tifikit k dosazeni lepsiho hodnoceni. Méfici nastroje od Googlu ho k lepsimu

hodnoceni vyzaduji. Tento problém jsem vyfesil pomoci sluzby Cloudflare.

« C @ bpijakubpisar.cz * » @ :

TTFB FCP Lep sl FID ™ TBT cLs

BT

TOTAL BLOCKING TIME.

s

Metriky rychlosti nacitani
a vykreslovani webu.

Ukézkovy web k bakalafské praci.

Otestujte webovou strénku pomoci ndstroje PageSpeed Insights:  wwwcu.cz

TTFB FCP

Time to first byte. First contentful paint.

Prvni aplikovatelna metrika pfi naéitani webové stranky. Méfi odezvu serveru, respektive
dobu, po kterou musf prohlize& vy&kat, neZ server odpovi na poZzadavek. Jednd se typicky
o prvni mé&fitelny Udaj ur&eny ke komparaci a vypo&tim vysledného skére vykonnosti

First contentful paint, neboli prvni obsahova barva, je metrika, ktera vznika v prvnim
zobrazeném DOM objektu (Document Object Model). MZe se tedy jednat o text,
obrazek, ktery neni bily, pfipadné prvky canvas nebo svg. FCP nebere v potaz vie

webové stranky. uvnitf tagu iframe.

Obrazek 25: Screen ukazkového webu.

3.2 Vysledky méreni vybranych webti

P1i vybéru komparovanych webii jsem prvotné analyzoval nejnavstévovanéjsi a ob-

libené weby v ¢esku i ve svété a nasledné vytvoril seznam webti, které budu mérit
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a hodnotit. Jako mérici nastroj jsem zvolil Google PageSpeed Insights, ktery je
schopen vyuzivat jak syntetické méreni Lighthouse, tak soucasné umoznuje pii-
stup do Chrome UX. Muzeme tedy vysledky laboratorniho méreni srovnat s vy-
sledky metrik realnych navstévniki. Méfeni je provadéno v responzivnich verzich
webu pro pocitac¢, nehodnotim verze pro mobilni zafizeni z divodu témér identic-
kého hodnoceni i chyb. Mobilni podoba webu vétsinou obsahuje mensi mnozstvi
informaci a na desktopovych verzich 1épe vyniknou metriky prvniho vykresleni

obsahu nebo nejvétsi obsahovéa barva.

3.2.1 jcu.cz

Jako prvni web k méfeni a otestovani jsem vybral web Jihoceské univerzity. Tato
webova stranka slouzi jako centralni bod pro uchazece o studium, pro stavajici

studenty jako jeden z hlavnich informac¢nich kanala.

Meéreni pomoci redlnych navstévniki stranky jcu.cz Podle analyzy Chro-
me UX vysla velice Spatné metrika TTFB, vice jak ¢tyfnasobné oproti maximéalni
tolerované hodnoté (vysledek medianu za 28 dni 2200 ms). Bylo by vhodné zlepsit
Cas zpracovani serveru. Zlepsi se tim i metrika FCP a dalsi ukazatele na to na-
vazujici. Dale se na strance nachézi velké mnozstvi JavaScript/CSS dokumenti,
které k prvotnimu nacteni nejsou potieba, ale musi se precist. Vhodné by bylo
pouzit kritické CSS/JS styly, které by zajistovaly zakladni zobrazeni viewportu.
Nagcitani také zdrzuji obrazky v neefektivnich forméatech, které navic nemaji jasné

dané velikosti.

Data pole — Podle redlnych dat z poslednich 28 dni tato stranka neprosla v posouzeni R Core Web
Vitals.

First Contentful Paint (FCP) 23s First Input Delay (FID) W 3ms
A Largest Contentful Paint (LCP) A 5s Cumulative Layout Shift (CLS) R 0,03
0D

Obrazek 26: Méfeni pomoci realnych navstévnika stranky jeu.cz.
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Z grafu lze vy¢ist, kolik % navstévnika mélo jaky vysledek. Vysledna hodnota

metriky je poté deklarovana jako prumér hodnoceni.

Syntetické méreni stranky jcu.cz. V syntetickém méfeni pomoci Lighthouse
dopadla stranky velmi podobné.

Prekvapily mé trivialni chyby v syntaxi a SEO optimalizaci tak vyznamné
stranky. Napiiklad nevyplnény popis stranky, ktery pouzivaji vyhledavace jako
text pii zobrazeni vysledkt hledédni. Vyhledéva¢ tak musi zobrazit alternativni
obsah nalezeny na strance, ktery casto viibec nesouvisi s tim, co by tam opravdu

mélo byt.

jeu X m=m & Q

Q Ve Obrazky ) Mapy [ Zpravy [ Videa i Vice Nastaveni  Nastroje

Pfiblizny potet vysledka: 3 920 000 (0,52 s)

Reklama - ff.jcu.cz/ ~

Jeu.cz - Filozoficka fakulta
Filozoficka fakulta Jiho€eské univerzity nabizi bakalafské programy s volnymi kombinacemi
Twva volba u nas nekonci podanim prihlasky.

www.jcu.cz ~
Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich

Informace k epidemii koronaviru. Vazeni studenti a zaméstnanci Jihoceské univerzity, na této
strance naleznete aktualné platna rozhodnuti a opatfeni JU k ...

Obrazek 27: Nevyplnény popis stranky jcu.cz.

Neékteré obrazky nemaji ALT tagy, které slouzi nevidomym lidem jako alter-

nativni text k danému obrazku. Stranka také pouziva zastaralé jQuery knihovny.

jeu.cz
o . A 0-49 50-89 © 90-100
Performance  Accessibility —Best Practices SEO
Metrics = =
A First Contentful Paint 19s Time to Interactive 26s
Speed Index 23s Total Blocking Time 40 ms
A Largest Contentful Paint 3.6s Cumulative Layout Shift 0.001

Obréazek 28: Syntetické méfeni stranky jcu.cz.
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3.2.2 c-budejovice.cz

V recenzi jsem nemohl vynechat webovou stranku ¢eskobudéjovického magistratu,
ktery prosel v nedavné dobé proménou. Tviirci webu se zamérili na moderni vzhled

a podporu novych technologii pro statni spravu.

Data realnych navstévnikid stranky c-budejovice.cz. V méfeni pomoci
Chrome UX stranka dopadla vcelku dobte, nejvétsi vykresleni obsahu ma me-
dian 2 sekundy, coz na takto rozsahly web neni Spatné. Spatné hodnoceni méla
metrika Cumulative layout shift, ktera ziskala dobré hodnoceni jen u 29 % na-
vstévniki. Stranka pouzivad open source redakéni systém Drupal, ktery nabizi
mnoho doplitkit. Resenim pro optimalizaci metriky CLS by bylo pouzivat plugin
pro responzivni obrazky, jenz zaroven nastavi potfebné velikosti width a height,
které u nékterych obrazki chybi (spolu s konkrétni pozici prvku se jedna prave
o nejcastéjsi davod spatného hodnoceni metriky CLS).

Data pole — Podle realnych dat z poslednich 28 dni tato stranka neprosla v posouzeni R Core Web
Vitals.

First Contentful Paint (FCP) 15s First Input Delay (FID) R 3ms
29% 9%
Largest Contentful Paint (LCP) A 2s A Cumulative Layout Shift (CLS) R 0,28

Obréazek 29: Méfeni pomoci realnych navstévnika stranky c-budejovice.cz.

Syntetické méreni stranky c-budejovice.cz. V syntetickém méreni stranky
se potvrdily vysledky redlnych navstévnikia webu. Metrika CLS dopadla Spatné
a nejvetsi vykresleni obsahu by chtélo téz zefektivnit.

Stranka nepouziva obrézky ve formatech nové generace, pritom zminény re-
dakéni systém Drupal ma na pfevod obrazkt nékolik doplinkid. To samé plati
o generovani kritickych CSS stylid, které by vyrazné zrychlily pocatecni nacteni
viewportu.

V URL odkazech na JavaScript soubory se nachazi jeden, ktery jiz na serveru

neni. Zaroven je pouzitd velmi stara jQuery knihovna.
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c-budejovice.cz

A 0-49 50-89 © 90-100
Performance  Accessibility = Best Practices SEO
Metrics = =
First Contentful Paint 1.1s @ Time to Interactive 25s
Speed Index 1.5s @ Total Blocking Time 40 ms
Largest Contentful Paint 18s Cumulative Layout Shift 0.169

Obrazek 30: Syntetické méfeni stranky c-budejovice.cz.

3.2.3 starnet.cz

Do svého hodnoceni webti jsem chtél zahrnout i néjakou mistni firmu v I'T odvétvi.
Starnet, jakozto nejvétsi mistni poskytovatel internetu tuto podminku splnil.

Stranka vypada moderné, je rychlé a responzivni, ptisobi neutralnim designem.

Meéreni pomoci reidlnych navstévnika stranky starnet.cz. Stranka je pro
vétsinu navstévnikt velmi rychla. Je znat, Ze si nékdo s optimalizaci dal praci
a hodné véci vyladil. Na druhou stranu tak dobry vysledek kazi fakt, ze metrika
Cumulative layout shift méla u 31 % realnych navstévnika Spatny vysledek. Na
tomto prikladu je jasné vidét, pro¢ nepouzivat jen syntetické méreni, ale zamérit
se i na realné navstévniky webu. Dle mého nézoru by stacilo zrevidovat zdrojovy
kod stranky a zamérit se na pocatecni vykresleni objektu v urcité sitce stranky,

kde jsou jemné odchylky vidét.

Data pole — Podle redlnych dat z poslednich 28 dni tato stranka neprosla v posouzeni R Core Web

Vitals.
First Contentful Paint (FCP) 09s First Input Delay (FID) R 2ms
16% [ - 1%
Largest Contentful Paint (LCP) A 11s Cumulative Layout Shift (CLS) R 0,13
%D % 0D

Obréazek 31: Méfeni pomoci realnych navstévnikt stranky starnet.cz.
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Syntetické méreni stranky starnet.cz. Laboratorni métfeni dopadlo o po-
znani lépe. VSechny ukazatelé jsou na velmi dobré trovni. Za zminku stoji opét
obrazky, které nejsou v modernich a efektivnich formatech. Jeden .jpg obrézek na

webu méa dokonce velikost 2 MB. Zbyteéné se tim zvySuje pirenédseny objem dat.

starnet.cz
A 0-49 50-89 © 90-100
Performance  Accessibility Best Practices SEO
Metrics = =
@ First Contentful Paint 0.8s @ Time to Interactive 22s
® Speed Index 0.9s @ Total Blocking Time 150 ms
® Largest Contentful Paint 1.2s @ Cumulative Layout Shift 0.017

Obrazek 32: Syntetické méteni stranky starnet.cz.

Na strance se nachazi velké mnozstvi nepouzitého JavaScript kodu, za ktery
mohou nékteré neefektivni pluginy redakéntho systému WordPress, na némz je
tento web zalozen. Jednim z téchto dopliku je chat a recaptcha. Pomoci na-
stroje Code Coverage v DevTools by bylo vhodné tyto dopliiky upravit a vétsinu
prebytecného kodu odstranit.

URL

Type Total Bytes  Unused Bytes Usage Visualization
hitps:/ichat starmet c2/packs/s/widget-17e2338bBIS5 TceTBILE. |5 JS (per funct... 583918 270355 48.3 %
ntps:/ e gstatIC.com/racaplehalreleases B s TUIDA. ., frecapleha 65s | JS (per funct... 345448 | 269 119 77.9 % | EE—
hitps://connect facebook.neysign... /19621644573521247v=2,9.33ar=stable | JS (per funct... 246848 | 183706 74.4 % | e—
hitps:/fwww. starnet cz/wp-content/themes/starne. . foundle.min jsTver=1.0.0 | JS (per funct 241525 174519 ——
nitps:/fwww slarnet cz/wp-content/ihemes/slarnetcz/stati... /bundie.min.css CSS 173559 167 553 96 —
hitps... /sdk.jsThash=356ea6d50 151e22: sa=moderm_es6 | JS (per funct... 201984 138 594 686 % | EE———
hittps://track.adform.net/serving/scripts/trackpoint/async/ JS (per funct 81129 57347 70.7 % | mumm—m
hitps./fwww.googletagmanager.... /Js7id=AW-984406886&I=datalayer&cx=c JS (per funct... 98 809 54 483 55.1 % | EE—

Obrazek 33: Nepouzivany JS kod na strance starnet.cz.

3.2.4 igycentrum.cz

P1i vybirani recenzovanych webii jsem chtél mit polovinu ryze mistnich a dru-
hou polovinu celorepublikové nejznédmeéjsich nebo néjakym zptisobem vyznamnych
webovych stranek. Pfed nedavnou dobou jsem si v§iml aktualizovanych webovych
stranek pravé obchodniho centra IGY v éeskych Budéjovicich, proto jsem do hod-

noceni zahrnul pravé tento web.

47



3 PRAKTICKA CAST

Meéieni pomoci realnych navstévnika stranky igycentrum.cz. Samotné
nac¢itani stranky je rychlé a vyhovujici metrikdm prvniho vykresleni obsahu (FCP)
i nejvétsiho vykresleni obsahu (LCP). Nejvétsi slabinou v méfeni pomoci real-
nych uzivatelit byl kumulativni posun layoutu (CLS), ktery v medidnu vychézel
dokonce pfes hodnotu 1, coz je vice jak desetindsobek optimalni hodnoty. Ke zlep-
Seni by v tomto pripadé pomohlo lepsi rozlozeni obsahu spolu s dikladnym na-
stavenim responzivity. Jelikoz v syntetickém méreni metrika CLS dopadla dobte
pro desktop i mobilni verzi, problém miize byt v néjakém hrani¢nim breakpointu
rozliSeni (urcita Sife strany obrazovky, pfi které se méni zobrazeni stranky) nebo
v n&jakych plovoucich objektech. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o 35 % navstév-
niki, bych tuto chybu rozhodné nepodcenioval a pomoci dalsich néastroji (Google
Analytics atd.) se zaméfil na zafizeni, potazmo rozliSeni oken navstévnika a diky
tomu analyzoval a opravoval chyby.

Data pole — Podle reélnych dat z poslednich 28 dni tato stranka neprosla v posouzeni R Core Web
Vitals.

First Contentful Paint (FCP) 09s First Input Delay (FID) R 3ms
)

Largest Contentful Paint (LCP) R 1,6 s A Cumulative Layout Shift (CLS) A 1,11

2% € o

Obrazek 34: Méfeni pomoci redlnych navstévniki stranky igycentrum.cz.

Syntetické méfeni stranky igycentrum.cz. Syntetické méfeni (mimo me-
triku CLS) potvrdilo rychlost a optimalizaci stranky z vysledku méfeni pomoci
realnych uzivateli. Chyb ve vykonové ¢asti nebylo tolik jako v ostatnich mére-
nych faktorech. Velkou chybou, i kdyz spiSe vizualni, je zobrazeni jednoho obrazku
v jiném poméru stran, nez je v originale. Mnoho obrazka nemé alternativni texty

nebo napfiklad <html> tag nema atribut lang.
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igycentrum.cz

A 0-49 50-89 90-100
Performance  Accessibility —Best Practices SEO
Metrics = =
First Contentful Paint 04s Time to Interactive 1.0s
Speed Index 1.0s Total Blocking Time 20 ms
Largest Contentful Paint 20s Cumulative Layout Shift 0.034

Obrézek 35: Syntetické méfeni stranky igycentrum.cz.

3.2.5 microsoft.cz

Vzhledem k faktu, ze se ve svych recenzich zabyvam hodnocenim vykonu a rych-
losti nac¢itani webovych stranek, byla by chyba nezrecenzovat web néjaké velké
technologické firmy. Web spole¢nosti Microsoft tento pozadavek dokonale spliuje.

Web sam o sobé je hodné konzervativni, ale zaroven rychly a plné responzivni.

Meéieni pomoci redlnych navstévnika stranky microsoft.cz. Stranka po-
uziva velké mnozstvi presmérovani, coz nemusi byt na skodu. Dle jazyka prohlizece
rozhodne, kam presmérovat. Tento postup pouziva i alza.cz, uziva se k nému tag
hreflang. J& jsem k recenzi pouZil ¢eskou mutaci webu [42].

Hodnoceni dopadlo velmi dobre, 84 % navstévnikiim se nejvétsi obsahovy
prvek nacetl do 2,5 s; dokonce s primeérem celkovych méreni LCP 2 s, to je dobry
vysledek. K jesté lepsimu vysledku by dopomohlo pouziti kritickych CSS styli,
ale je vidét, Ze s nendroénym webem bez rozsahlého pouziti multimédii se da
dosahnout uspokojivého vysledku i bez kritickych CSS stylu. Jejich pouziti bych

ovSem i tak doporucil.
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Data pole — Podle reélnych dat z poslednich 28 dni tato stranka prosla v posouzeni i Core Web
Vitals.

First Contentful Paint (FCP) 1,3s @ FirstInput Delay (FID) A 2ms
® Largest Contentful Paint (LCP) R 1,8s @ Cumulative Layout Shift (CLS) R 0,04

84% 5% 99% 1%

Obrazek 36: Méfeni pomoci redlnych navstévnikt stranky microsoft.cz.

Syntetické méreni stranky microsoft.cz. Méfeni pomoci néastroje Ligh-
thouse dopadlo velmi dobte. Absence kritickych CSS stylu je zde ale vice vidét.
To samé s obrazky, byt Microsoft pouziva velmi komprimovana jpg, ktera zabiraji
maélo kB, pouziti modernich formata by sice neusettilo mnozstvi prenasenych dat,
ale samotny obrézek by byl vyrazné kvalitnéjsi. Dalsim faktorem, ktery dopomuze
k lepsimu vysledku by bylo pouziti nativnich fonti do doby, nez se nactou fonty
z webu. Cést méfeni s nazvem ,Best practices (osvédéena praxe) kazi pouziti

neaktuélniho frameworku jQuery a 4 chyby vypsané do Console.

95 100 93 microsoft.cz
A 0-49 m 50-89 © 90-100
Performance  Accessibility Best Practices SEO
Metrics = =
® First Contentful Paint 0.6s @ Time to Interactive 0.7s
® Speed Index 0.9s @ Total Blocking Time 0ms
[ Largest Contentful Paint 1.5s @ Cumulative Layout Shift 0.048

Obrazek 37: Syntetické méteni stranky microsoft.cz.

3.2.6 seznam.cz

Jako dalsi webovou stranku do analyzy jsem zahrnul nejpouzivanéjsi, ryze cesky
vyhledavac - seznam.cz. Jedna se o vcelku komplexni stranku, neobsahuje pouze
vyhledévaci okno, ale nékolik modulu zpravodajstvi, emailu, aj. dle nastaveni

daného uzivatele.
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Meéieni pomoci realnych navstévnikd stranky seznam.cz. Byt stranka
v hodnoceni Core web vitals neprosla (nejdilezitéjsi metriky Googlu — LCP, FID,
CLS), oproti jinym webtm si nevede zas tak $patné. Nejvétsi obsahova barva se
zobrazila 77 % navstévnikim do 2,5 sekundy.

Na strance se nachazi velké mnozstvi nepouzivaného JavaScriptu, mohou to
byt pozistatky po néjaké aktualizaci prostiedi nebo jen dostupné, nevyuzivané

nastroje.

Data pole — Podle reélnych dat z poslednich 28 dni tato stranka neprosla v posouzeni i Core Web

Vitals.
First Contentful Paint (FCP) 1,9s @ FirstInput Delay (FID) R 31ms
©® Largest Contentful Paint (LCP) i 24s Cumulative Layout Shift (CLS) R 0,16

Obrazek 38: Métfeni pomoci realnych navstévnika stranky seznam.cz.

Syntetické méreni stranky seznam.cz. Na datech ziskanych synteticky je
zminovany neefektivni JavaScript vidét jesté vice. Velmi vysoky c¢as do interakce
nebo c¢as blokace je toho diukazem. Vyvojaii by méli zefektivnit dobu provadéni

JavaScriptu. Napftiklad pouzitim moderni knihovny React.

9 2 seznam.cz
A 0-49 m 50-89 © 90-100
Performance  Accessibility = Best Practices SEO
Metrics = ==
@ First Contentful Paint 0.5s  m Time to Interactive 45s
A Speed Index 2.6s A Total Blocking Time 680 ms
@ Largest Contentful Paint 0.8s @ Cumulative Layout Shift 0.023

Obrézek 39: Syntetické méfeni stranky seznam.cz.
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3.2.7 alza.cz

P1i svém srovnani jsem se snazil vybirat z nékolika kategorii webovych stranek,
at uz se jedna o weby statni spravy, skolstvi, IT sféry. S rostouci poptavkou po

e-commerce jsem tedy vybral lidra v Ceské republice a to eshop alza.cz.

Meéieni pomoci redlnych navstévnika stranky alza.cz. Vzhledem k poctu
navstévniku tohoto webu by se dalo ocekavat dobré hodnoceni, ale neni tomu
tak uplné. Webova stranka ma velkou odezvu serveru, to méa za nasledek pozdéjsi
prvni vykresleni obsahu, nejvétsiho obsahového prvku (LCP) nevyjimaje. Ostatni

parametry Core web vitals jsou na dobré trovni.

Data pole — Podle redlnych dat z poslednich 28 dni tato stranka neprosla v posouzeni l Core Web
Vitals.

First Contentful Paint (FCP) 17s First Input Delay (FID) W 5ms
58% | 5% ] N 1% ]

Largest Contentful Paint (LCP) A 26s Cumulative Layout Shift (CLS) R 0,05
% €D

Obrazek 40: Méfeni pomoci realnych navstévniku stranky alza.cz.

Syntetické méreni stranky alza.cz. Dle vysledki laboratorniho méreni 1ze
vyvodit, ze vyvojari webu se prilis nezabyvaji nepouzivanym koédem, kterého je
na webu mnoho, at uz se jedna o CSS nebo JavaScript. Na strance se nachazi
kritické CSS styly i kritické JS skripty, ovSem jsou viditelné vytvorené tak, aby
byly univerzalni, takze neplni svou funkci — zaklad k nacteni viewportu. Nékteré

odkazy neobsahuji popisy nebo alternativni texty.
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alza.cz
91
A 0-49 50-89 © 90-100
Performance  Accessibility Best Practices SEO
Metrics = =
I First Contentful Paint 1.0s = Time to Interactive 44s
Speed Index 2.0s A Total Blocking Time 510 ms
Largest Contentful Paint 1.7s  ® Cumulative Layout Shift 0.038

Obréazek 41: Syntetické méfeni stranky alza.cz.

3.2.8 covid.gov.cz

Ve svych recenzich jsem chtél mit i néjaky narodni portal statni spravy. Vybrat
ten nejaktuédlnéjsi nebylo slozité, COVID portél funguje teprve par mésict a slouzi

jako informa¢ni web k aktualnim opatfenim vlady proti sifeni nakazlivé choroby.

Meéreni pomoci redlnych navstévnika stranky covid.gov.cz. Web sam
o sobé je velmi prehledny a snadno se v ném orientuje. Z pohledu vykonu nemam
co vytknout. Jedinou chybou je absence vysky a sitky u jednoho z obrazku, ktera

je ovsem definovana v CSS stylech, takze v tom nevidim problém.

Data pole — Podle realnych dat z poslednich 28 dni tato stranka prosla v posouzeni  Core Web

Vitals.
First Contentful Paint (FCP) 1s @ FirstInput Delay (FID) A 4ms
D

©® Largest Contentful Paint (LCP) A 1,2s  ® Cumulative Layout Shift (CLS) R 0,03
O o )

Obrazek 42: Méfeni pomoci realnych navstévniki stranky covid.gov.cz.

Syntetické méreni stranky covid.gov.cz. Laboratorni méfeni potvrdilo vy-
konové kvality tohoto webu. Az na jednu chybu vypsanou do konzole, za kterou
pravdépodobné web nemize (jednéa se o chybu Google Analytics), je web v po-

radku.
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covid.gov.cz
A 0-49 50-89 90-100
Performance  Accessibility Best Practices SEO
First Contentful Paint 04s Time to Interactive 13s
Speed Index 0.5s Total Blocking Time 10 ms
Largest Contentful Paint 15s Cumulative Layout Shift 0.044

Obrazek 43: Syntetické méfeni stranky covid.gov.cz.
3.3 Nejcastéjsi chyby a jejich reSeni
Analyzou a méfenim populérnich webovych stranek jsem pochytil nékolik velmi
castych chyb, které zplisobuji pomalé nacitdni. Vétsina takovych chyb ma jed-

noduché feseni. V této kapitole se pokusim vétsinu shrnout i s potencionalnimi

apravami.

3.3.1 Analyza

Je lidské délat chyby, ale o to dilezitéjsi je o nich védét a peclivé je opravovat.
Trh nabizi nepfeberné mnozstvi nastrojua urcéenych k analyze webt, at uz se jednéa
o vykon, bezpec¢nost, SEO optimalizaci nebo marketingové tcely. Mnoho webo-
vych stranek zbytecné prichazi o potencionalni klienty a konverze z trivialnich
divoda.

Syntetickd méfeni po aktualizacich nebo tpravach webu dokazou predejit zé-
kladnim chybédm. Dlouhodobéjsi sledovani statistik redlnych navstévnikia dé zpét-
nou vazbu, jak se web chova v praxi. Méreni Google Analytics zase podchycuje
nejen vykonovou stranku webu, ale ocenite i dalsi moZnosti vyuziti (konverze,

miru opusténi webu atd.).

3.3.2 Optimalizace

Trh je pfimo zaplaven neptebernym mnozstvim zaiizeni, které ma rozdilné pod-
pory technologii, odlisné poméry stran i jiné rozliseni zobrazeni. Davno uz neplati,

ze se optimalizace délala ¢isté pro mobilni a pro desktop zobrazeni. Plné respon-
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zivni web téchto ,verzi zobrazeni“ musi mit nékolik. Nelze spoléhat v ideédlniho
navstévnika s ur¢itym rozliSenim monitoru, pfipojenim nebo prohliZzec¢em.

S tim souvisi i distribuce multimedii navstévnikiim webu. Pokud mame na
pozadi video, je vhodné vytvorit vice verzi. Na malém rozliseni nepotiebujeme 4K
kvalitu, ktera je exponencialné vétsi, to samé s obrazky. V redakénich systémech
existuje nepfeberné mnozstvi pluginu, které se staraji o spravné velikosti i formaty
souborti.

Dilezité je také nezapominat na podporu starsich prohlizecii, které moderni
formaty neumi. Ackoli se podpora novych technologii neustéle rozsifuje a pro-
centa pouzivani jiz nepodporovanych verzi browseru klesaji, je tfeba se zpétnou
podporou zabyvat. Velmi ¢asto posledni dobou nastava opa¢ny problém, tvirci
webovych stranek pouzivaji radéji starsi forméty soubori diky podpotre ve vét-
Siné zafizeni. Tim sice vyhovi jednotkdm procent navstévniki, ale zbytek na to
doplaci dlouhym nac¢itanim a velkym mnozstvim pfenesenych dat, tento nesvar

fe$i mnou zminovany Fallback.

3.3.3 Aktualizace

Web, ktery je optimalizovany a fungujici, nemusi tento stav udrzovat dlouhou
dobu. Trh se vyviji a s nim i technologie a trendy. Pokud chceme udrzovat stranku
pro navstévniky atraktivni, musime casto délat udrzbu a vylepsovani. S touto ¢in-
nosti se poji velmi ¢asté chyby — na serveru, mnohdy i na strance zustavaji linky
na jiz neexistujici soubory nebo jiné artefakty. Ackoli to navstévnik nemusi viibec
védét, muze zbyteéné nacitat jiz nepouzivany kod, ktery cely proces zdrzuje. Po-
kud pouzivame kritické CSS styly, je tfeba je po Gpravach webu znovu generovat,

jinak by tento nastroj pusobil kontraproduktivneé.
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3.4 Vysledek analyzy odborné verejnosti — dotaznik

Abych mél néjakou zpétnou vazbu o pouzivani metrik a nastroji v praxi, zeptal
jsem se piimo tvirct webt, odborniki a profesionali, kteff se touto problemati-

kou zabyvaji, na par otazek. Celkem jsem mél 24 respondentii.

3.4.1 Jaké metriky rychlosti nac¢itani a vykreslovani webu vyuzZivate

pri praci?

24

21

17
15

14
11 11
10
l l |
0 '
il LCP FID TBT

TTFB FCP Tl CLs

Obrazek 44: Vyuzivani metrik v praxi.

Zajimalo mé, jaké metriky se v praxi vyuzivaji pti praci. Vysledek mé mile
prekvapil, nejvyuzivanéjsi metrikou se ukazala byt Time to first byte, ktera vypo-
vid4 o dostupnosti a kvalité serverové ¢asti webové stranky. Dalsi v pofadi byly
vysledkt vyhledavani. Samotny Google zahrnutim téchto metrik do hodnoceni

zvysil vSeobecnou informovanost o metrikach a jejich optimalizaci.
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3.4.2 Které analytické nastroje k ziskavani metrik vyuzivate?

7] Velmi &asto. [ Po aktualizaci webu. M Jen pfi tvorbé webu. B Nevyuzivam.

24

19

15

14
12 13
8 8
6
5 5
4 3
12I||21 |l2| I
Il "Hol "Hlla ool "HEE DEE

Google Analytics Chrome UX Lighthouse YSlow webPagetest.org GT metrix
Obréazek 45: Vyuzivani néstroji v praxi.

Zde jsem se dotazoval na néstroje, které pii analyze a optimalizaci vyuzivaji.
Opét vysledek dopadl dle o¢ekavani. Google Analytics se hodi nejen k dlouhodobé
analyze vykonu webu, ale hlavné k marketingovym tcelim. Nikdo nezareagoval,
ze vyuzivd Chrome UX pii tvorbé webu, coz je spravné, na tento typ méfeni neni

vhodny. Oproti tomu polovina vyuziva Lighthouse po aktualizaci webu.

3.4.3 Optimalizujete webové stranky i pro starsi, jiZ nepodporované

webové prohlizece?

17 %

© Ano.
@ Castecns.
® Ne.

50 % —mM8M8M8m™—

Obrazek 46: Optimalizace webt pro starsi prohlizece.
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Optimalizace pro starsi prohlizece je dulezita, ale nepouzivani novych a mo-
dernich technologii diky nizké podpote je jesté horsi. 20 z 24 respondentti, kteid
vyplnili miij dotaznik, optimalizuji webové stranky pro starsi prohlizece. Ttetina

dotazanych vyuziva i pokrocilé nastroje jako napiiklad Fallback u multimédii.

3.4.4 Vyuzivate asynchronni nac¢itani webové stranky?

33 %

Ano.

Ne.

—67%

Obréazek 47: Vyuzivani asynchronniho nacitani webu.

Vyuzivani asynchronniho nac¢itani stranky je dilezité nejen pro metriku prv-
niho vykresleni obsahu, ale i pro navstévnika, ktery vidi viewport drive, nez se
nacte zbytek stranky. Vétsina dotazanych kritické css styly, pripadné kritické JS
scripty vyuziva. Zbylym 8 respondentim bych doporucil, aby vyuzivani téchto

technik zvazilo a vyzkouselo, ma to smysl.
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3.4.5 Optimalizujete webové stranky pro télesné postizené?

8 %
38 %

O Ano.
@ Castetns.

® Ne.

54 %

Obrazek 48: Optimalizace webu pro télesné postizené.

Do svého dotazniku jsem zahrnul i dotazy, které piimo s vykonem webu ne-
souvisely, byt s optimalizaci koliduji. V tomto piipadé mé zajimala adaptace,
prizptsobeni webovych stranek pro télesné postizené. Vétsina odpovédéla, ze pii-
zpusobuji (at uz plné nebo alespon ¢astecns). 4 respondenti odpovédéli, Ze nepii-
zpusobuji.

Dotaznik byl anonymni, aby dotazani nemodifikovali realitu ve prospéch lep-
stho vysledku prizkumu. Pokud si moji praci budou ¢ist, doporucil bych jim

alespon zakladni pfizptusobeni na svych webovych strankich vytvorit.
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3.4.6 Sledujete aktualni trendy v oblasti vykonu webovych stranek a

aplikujete je na své weby?

4% —m

42 %

Sleduji a okamzité aplikuiji.
Spise vyckavam.

Vyuzivam jen nékteré oblasti trendu.

Drzim se osvédcenych postupu.

42 %

13 %

Obrazek 49: Aplikace aktuélnich trendu.

Miij posledni dotaz byl mifen na schopnost adaptace novym trendim, pro-
toze i metriky prochézi neustalym vyvojem, aby byly efektivnéjsi a 1épe plnily
svou funkci. Je dobré novinky sledovat a aplikovat co nejdriive, protoze kladné

hodnocené stranka ma vyss$i miru relevance ve vyhledavani i v PPC kampanich.
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4 ZAVER

4 ZAavér

Bakalarska prace se zabyvala metrikami ur¢enych k méteni webové stranky a né-
stroji, které s metrikami pracuji.

V teoretické ¢asti jsem predstavil metriky méteni rychlosti webu, jejich vy-
znam a vahu v méteni. Nastroje, pomoci kterych se metriky ziskavaji.

V praktické ¢asti byla vytvorena ukazkova webova stranka, kterd metrikam
plnym poc¢tem bodi v hodnoceni vyhovéla. Zaroven byly méfeny a analyzovany
webové stranky riznych kategorii a oboru ¢innosti. Na zavér byla dotaznikovou
formou analyzovana odborna komunita tviircii webi ohledné znalosti metrik a op-
timalizace.

Metriky a jejich sledovani mi pfijde dulezité nejen z diivodu zahrnuti do rele-
vance vyhledavani, ale i pro samotné webové stranky, které se optimalizaci stavaji
efektivnéjsi. Navstévnik takového webu mé stranku diive nactenou pii stazeni
mensiho objemu dat.

Prace pro mé byla velkym obohacenim v probiraném tématu a ziskané znalosti

budu pri tvorbé a optimalizaci webovych stranek aplikovat.
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A Priloha

1. CD obsahujici zdrojovy kod webové stranky, plné znéni bakalarské préce

v PDF a dotaznik.
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B Priloha

1. Web: https://bp. jakubpisar.cz/
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