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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou spojenou s webovymi aplikacemi.
Hlavnim cilem prace je popsat a porovnat mezi sebou knihovny Redux a React, jaké
maji vyhody a nevyhody a zpiisob pouZiti.

Teoreticka Cast srozumitelnym zpilisobem objasiiuje informace a pojmy, které se
tykaji konkrétnich pojmt MVC, Fluxu, Reduxu, Reactu, JavaScriptu, HTML, CSS a APIL.
Také poskytuje informace o mozZnostech konkrétnich pojmi a vysvétluje jejich
vyuziti v praxi. V praci se predpokladd, Ze ¢tenar se s pojmy vyskytujicimi v praci
alespon trochu setkal a vi k ¢emu patii. Pripadné ma néjaké zakladni znalosti tykajici
se oblasti vytvareni webovych stranek nebo programovani. Po precteni prace by mél
Ctenal, pokud mozZno néco védét o konkrétnich pojmech a mél by byt schopen
minimalné vytvorit néjakou webovou aplikaci.

V praktické ¢asti jsou uvedeny technologie, které jsou vyuzity k implementaci dvou
aplikaci reSicich stejnou sadu problémi. Jedna aplikace je implementovana
s vyuzitim knihovny React s Redux, a druha s vyuZitim React Context API. Jsou dale
uvedeny postupy pri vytvareni téchto aplikaci s ukdzkami z kédu. Je také uveden
navrh a definice vlastniho postupu méfeni vykonnosti aplikaci. Nakonec je

provedeno méreni a vyhodnoceni vysledki téchto dvou aplikaci.
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Annotation

Title: Comparison of Redux library and React Context API for

shared state of application

This bachelor thesis deals with issues related to web applications. The main goal of
this work is to describe and compare the Redux and React libraries, what are the
advantages and disadvantages and how to use them.

The theoretical part clearly explains the information and concepts related to MVC,
Flux, Redux, React, JavaScript, HTML, CSS and API. It also provides information on
the possibilities of specific concepts and explains their use in practice. The thesis
assumes that the reader has met the terms occurring at least a little and knows what
they belong to. Or has some basic knowledge about creating websites or
programming. After reading the work, the reader should, if possible, know
something about specific concepts and should be able to at least create a web
application.

The practical part lists the technologies that are used to implement two applications
solving the same set of problems. One application is implemented using the React
library with Redux, and the other using the React Context API. Here's how to build
these code sample applications. The design and definition of your own application
performance measurement procedure is also presented. Finally, the measurement

and evaluation of the results of these two applications is performed.
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1 Uvod

Tato prace je urcena pro vSechny lidé, ktefi se chtéji néco dozvédét z oblasti
webovych aplikaci. Vtéto praci jsou sepsany informace o duleZitych pojmech,
které je potieba znat, neZ je mozZné se pustit do kédu pro vytvareni webovych
aplikaci.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je popsat a porovnat mezi sebou
knihovny Redux a React, jaké maji vyhody a nevyhody a zpiisob pouZiti.
Dil¢im cilem této bakalarské prace je vytvoreni jedné aplikace s knihovnou Redux
a druhou aplikaci resici stejné problémy s vyuZitim React Context APL

DalS$im dil¢im cilem je provést méreni mezi dvéma aplikacemi reSici stejné
problémy.

Tretim dil¢im cilem je vyhodnoceni vysledki z provedeného méieni mezi dvéma
aplikacemi, které resi stejné problémy.

V prvni kapitole teoretické casti je sepsdna literarni reSerSe, ktera se zabyva
tématem méreni vykonnosti aplikaci. Druha kapitola teoretické Casti se vénuje
znackovacimu jazyku HTML a potiebnym zakladnim informacim, které souviseji
s timto jazykem. Navazujici tfeti kapitola teoretické casti poskytuje informace
o kaskadovych stylech CSS a popisuje tremi zplisoby, jak je propojit s HTML
dokumentem. Ctvrtd kapitola teoretické ¢asti sezabyva skriptovacim jazykem
JavaScript a jeho vyuZitim s priklady vyuZziti. Také se vénuje informacim o jeho
knihovnach a frameworcich. P4t kapitola teoretické ¢asti se zabyva kompildtorem
Babel, ktery je urc¢en ke kompilaci jazyka JavaScript. Sesta kapitola teoretické ¢asti
je o aplikacnim programovém rozhrani zkracené API, kde jsou uvedeny zakladni
informace, priklady a druhy které srozhranim souviseji. Vsedmé kapitole
teoretické Casti, kterd je vénovana MVC architekture jsou uvedeny podrobné
informace. Osma kapitola teoretické Ccasti se zabyva Flux architekturou
s podrobnymi informacemi. V devaté kapitole teoretické Casti, kterd se vénuje
knihovné Redux, je sezndmeni se samotnou knihovnou a s dal$imi informacemi,
které maji néco spolecného stouto knihovnou. Desata kapitola teoretické casti
pojednava o knihovné React, kde jsou na zacatku uvedeny zakladni informace o této

knihovné a informace o souvisejicich pojmech spojenych stouto knihovnou.



Ve ctvrté kapitole této prace je uvedeno shrnuti vysledkd. Pata kapitola této prace
je vénovana zavéru celé prace. V Sesté kapitole je rejstiik klicovych pojmt. Na konci
prace v sedmé kapitole je uveden seznam pouzité literatury. Za seznamem literatury
je vosmé kapitole seznam obrazkl. Dalsi je devata kapitola ve, které je uveden
seznam tabulek. Na samém Kkonci této prace v devaté kapitole je seznam s prilohami.
Obrazky a tabulky, které maji uvedenou pouze stranu, na které se nachazi,

tak obrazky pochazi z autorovi aplikace a tabulky jsou vlastni vytvory.



2 Teoreticka cast

Tato kapitola se zabyva na zacatku sepsanim literarni reSerSe. Nasledné jsou
uvedeny informace o znackovacim jazyku HTML, ktery je nasledovan kaskadovymi
styly CSS a déle je popsan skriptovaci jazyk JavaScript pro tvorbu skriptl. Dale jsou
uvedeny informace o kompilatoru Babel, nasledovany informacemi o aplika¢nim
programovém rozhrani. Dale jsou uvedeny informace o MVC architekture a Flux
architekture. Nasledné je pokracovani v podobé detailnich informaci
o frameworcich. Dale oznaCované jako knihovna s ndzvem Redux nasledné jsou
uvedeny detailni informace o knihovné React. Nasledné jsou uvedeny informace
o balicku React-Redux package. Dalsi vporadi je porovnani knihovny Redux
s knihovnou React Context API. Na konci této kapitoly je uvedeno shrnuti této
kapitoly, které se tyka teoretické ¢asti prace.

V této casti je splnéni hlavniho cile, ktery je popsat a porovnat mezi sebou knihovnu

Redux s React knihovnou a k tomu také jejich vyhody, nevyhody a zplisob pouziti.
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2.1 Literarni reserse

Pod pojmem monitorovani vykonu aplikaci se mysli pouziti softwarové technologie,
kterd slouzi k odhaleni vztahG mezi softwarovymi komponentami, zdroji
a uzivatelskymi transakcemi. Tyto vyjmenované cCasti prispivaji k implementaci
sluzby nebo aplikace. Softwarové komponenty, které jsou zaloZeny na technologiich
Java nebo .NET casto byvaji hostovany na aplikacnim serveru. Cokoli, co nebéZzi
na aplika¢nim serveru jako jsou napriklad databaze, zasilani zprav, zpracovani
transakci, ovérovani a webové sluzby je oznacovano pojmem prostiedky.
Pod pojmem zdroje se mysli, Ze jsou distribuované a piistupné pomoci sité.
Sledovani priibéhu transakce mezi ptispivajicimi komponentami byva oznacovano
jako viditelnost na Urovni komponent a casto také oznacovano jako deep-dive
nebo call-stack. Uzivatelskymi transakcemi se rozumi interakce, které jsou v relaci
prohliZece iniciovany a prezentovany. Vyuziti transak¢ni perspektivy napomaha
vyhnout se komplikacim s podkladovou implementaci, a nakonec se musi
namapovat transakce zpét, aby bylo moZné zjistit zdroj problému s vykonem

s kterymi prostfedky nebo komponentami interaguji. [1]

Virtualni datové centrum je vytvoreno z virtualnich pocitaci, které jsou umistény
vriznych realnych datovych centrech, které jsou mezi sebou propojeny
vysokorychlostni sitovou infrastrukturou. V tomto pripadé je nastaveni efektivniho
monitorovani vykonu velmi obtiZzné, protozZe dochazi k vysoké latenci a je potireba
prekracovat ptes rizné bezpecnostni vrstvy. V tradi¢nim datovém centru se provadi
monitorovani sitového provozu pomoci funkce tzv. zrcadleni porti
nebo vyhrazenych portl na switchich, které jsou nazyvany jako Test Access Port,
které se oznacuji zkratkou TAP. Tento zplsob monitorovani neni efektivni

ve virtualnim distribuovaném datovém centru na drovni packetd. [2]

Pomoci monitorovani sité jsou detekovany nenormalni zmény v dynamickych sitich,
a pomoci toho se usnadnuje detekce potencidlnich poruch v komplexnich rela¢nich
systémech pomoci vcasné detekci. Monitorovani sité ma velké uplatnéni

v pocitacovych, socialnich a biologickych sitich, kde jde o detekci podvodi, detekci
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naruSeni nebo patologickou diagnézu. VétSina metod monitorovani dynamickych
siti nezohledniuje potencidlni autokorelace. Pri Castém sbéru dat modernimi
méricimi systémy je tendence vyvolavat mezi sitémi autokorelace. Diky dobte

v

navrzenym systematickym simulacim je moZné napodobit rizné nenormalni
scénare a také je porovnat podle riznych potencialné rizikovych scénaiti a také diky
tomu neni nutny skutec¢ny vyskyt v pravé siti. Pokud je navrzena nova metoda
monitorovani autokorelovanych siti tak lze prostrednictvim systematického
hodnoceni vykonu posoudit celkem dobie posoudit detek¢ni vykon pred aplikaci
monitorovani skutecnych dat. Dale lze na zakladé vyhodnoceného vykonu
manipulaci se scénari, které jsou simulovany ziskat optimalni limity rizeni pro

detekci vybranych konkrétnich posunt. [3]

Za posledni dvé desetileti doslo k velkému ristu v oblasti webovych technologii.
Zménila se role webovych aplikaci nadsledovné z tradi¢niho systému pro prezentaci
dokumentt na aplikaci bohatou na funkce, ke které je pristup po celém svété. Stale
vice spolecnosti vyuziva webové aplikace k provadeéni diilezitych obchodnich ukold.
Pro tyto spoleCnosti je nezbytné nutné zajistit ve webovych aplikacich spolehlivy
a stabilni vykon. Spatny vykon nuti koncové uZivatele upustit od pouZivani
webovych aplikaci a mliZze také zptlisobit poskozeni reputace, a dokonce i finan¢ni
Skody spolecnostem spoléhajici na webové platformy. Testovani vykonu je proces,
ktery hodnoti odezvu a Skalovatelnost testovaného systému, pokud je pod konkrétni
syntetickou zatézi odpovidajici zadanému poctu soubéznych virtualnich uzivateld.
Béhem tohoto procesu se sleduji rtizné klicové ukazatele vykonu jako treba
procesor nebo vyuZiti paméti, aby se urcila Uroven vykonu S$kalovatelnosti

testovaného systému. [4]

Systematické monitorovani slouzi k sledovani anomalii vykonu po celou dobu.
Skute¢na aplikace mize mit stovky anomalii vykonu tak proto se mize pouzit
pristup orientovany pro kazdou anomalii zvlast a diky tomu se miizou setridit
vSechny testy podle prislusnych metrik a podivat se na zacatek. Zobrazeni testl
s nejvys$S$i dobou trvani, nejvyssi odchylkou, nejvy$simi odlehlymi hodnotami

v 7

nebo nejvy$Simi modalnimi hodnotami a tak dale. Mohli bychom kontrolovat
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konzoli jednou za mésic, ale je lepsi ji kontrolovat kazdy den, aby bylo mozné

sledovat nové anomalie hned kdyZ se néjaké objevi. [5]

Testovani vykonu webovych aplikaci je tiida zahrnujici testy, které webové aplikace
vyhodnocuji a popisuji je. Testovani vykonu webovych aplikaci je zaloZeno
na zpusobu, jestli software splnuje specifikace vykonu, které jsou uvedeny
ve specifikaci poZadavkid ajestli jsou splnéna néktera omezeni souvisejici
s vykonem. Testovani vykonu webovych aplikaci zahrnuje testy, které jsou
posuzovany ze dvou stran pohledu, a to load test a stress test. Load testy slouZzi
k urceni vykonu na rtiznych arovnich zatéze systému. Pokud se zatiZeni postupné
navySuje tak je cilem testovani konkrétnich vystupnich poloZek systémovych
komponent jako tfeba je doba odezvy, jak casto selhava pripojeni, zatiZeni
procesoru nebo vyuziti paméti kvili tomu, aby se vyhodnotil vysledny vykon
systému. Stress test slouzi k urceni slabé komponenty systému webovych aplikaci
nebo bodu Spickového vykonu ktery miuze systém poskytnout, aby bylo mozné

ziskat maximalni Groven sluZeb poskytovanych systémem. [6]

Testovani vykonu aplikaci je proces, ktery urcuje stabilitu software a odezvu pri
néjaké konkrétni pracovni zatézi. Proces s nazvem testovani webové aplikace se
musi provést pred tim, neZ je aplikace vydana. Pri testovani vykonnosti webové
aplikace se analyzuje fungovani aplikace, webové servery a databaze, které jsou
zatiZeny mirnym nebo velkym poctem uzivateli. Webové aplikace a internet maji
hodné dynamické vykonnostni schopnosti a slaba mista tykajici se vykonu, proto je
celkem dtlezité testovani vykonu webovych aplikaci. V této praci se vykon webové
aplikace testuje raznym poctem aktualnich lidi pouzivajici webovou aplikaci

a pozoruje se vyuziti paméti a zatiZzeni procesoru. [7]

Pojem méreni vykonnosti aplikaci zastieSuje mnoho riiznych aspektii monitorovani
zivych digitalnich aplikaci jako je napftiklad: vykon, dostupnost, zdravi a dalsi
metriky vykonu. Mezi klicové metriky méfeni vykonnosti aplikaci se radi vyuZiti
procesoru, chybovost, primérny cas odezvy stranky a dostupnost. Rozsahlé

nastaveni méreni vykonnosti aplikaci sleduje zavislé prvky infrastruktury jako jsou
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webové sluzby a databazovy server. Pokud je aplikace nasazena v produkcénim
prostredi, tak je velice dlileZité aplikaci neustale sledovat v redlném Case a udrzovat

vykonnost aplikace. [8]
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2.2 Seznameni s HTML a pojmy okolo ného

V této kapitole jsou informace tykajici se znackovaciho jazyka HTML. Déle jsou

obsahem této kapitoly informace o HTML elementu a ¢lenéni obsahu na oddily.

2.2.1 HTML (Hypertext Markup Language)

Jedna se o znackovaci jazyk pro tvorbu statickych webovych stranek. Stranky
obsahuji hypertextové odkazy, kterymi jsou navzajem propojené. Pouziva se pro
zobrazovani rizného obsahu, mezi ktery patii napiiklad: texty, obrazky, tabulky,
multimedidlni obsah a dalsi rtizné prvky. Soubor s obsahem webové stranky ma
koncovku s oznac¢enim .html ve jménu souboru.

[91[10] [11]

2.2.2 HTML element

Webova stranka je tvorena prvky, které jsou dale oznaCovany jako prvky, pomoci
kterych je moZno vyjadrit zplisob jakym se ma obsah elementu zobrazovat uZzivateli.
Elementy maji oteviraci znacku, konkrétni obsah a vétSinou uzaviraci znacku.
Nékteré elementy jako tieba konec radku <br> nebo vodorovna ¢ara pies cely radek
<hr> neumoziuji vloZeni obsahu ani testu mezi element. Je to, protoZe nepouzivaji
uzaviraci znacku. Také obcas obsahuji atributy naptiklad id, class, které nesou dalsi

doplnovaci informace. [9] [11]

2.2.3 Clenéni obsahu na oddily

Casto je potieba ¢lenit obsah stranky na oddily hlavné kviili stylovani dokumentu.
Pro ucely stylovani se stale hojné vyuziva znacka <div>, pro jiné ucely, neZ stylovani
dokumentu se dnes vyuzivaji sémantické znacky <header>, <section>, <footer>.

[10] [12]
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2.3 Zakladni informace o kaskadovych stylech CSS

Tato kapitola obsahuje informace o kaskadovych stylech CSS a jejich propojeni

s HTML dokumentem.

2.3.1 CSS (Cascading Style Sheets)

Jedna se o kaskadové styly. Je to zapis, ktery urcuje styl HTML dokumentu. Mezi
styly, které se nastavuji patii napriklad: barva pozadi nebo textu, rozmisténi prvki.

Kaskadové styly pouZivaji koncovku souboru .css v ndzvu souboru. [12] [13] [14]

2.3.2 Propojeni CSS s HTML

Piimé pripojeni stylu k elementu HTML se piSe pfimo v souboru webové stranky
pomoci atributu style. [15]

VloZeni CSS stylu do HTML dokumentu se provadi vlozenim do hlavicky webové
stranky mezi elementy <head> <style type="text/css"> </style> </head>. [15]
Pripojeni externiho CSS souboru k HTML je provedeno pomoci specialniho odkazu
v hlavicce webové stranky mezi elementy <head> <link rel="stylesheet"

type="text/css" href="css/styl.css"> </head>. [15]
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2.4 Seznameni se s jazykem JavaScript

V této kapitole jsou informace o skriptovacim jazyku JavaScript. Dale jsou informace
o vyuziti client-side a priklady tykajici se vyuZiti JavaScriptu a informace

o JavaScriptovych knihovnach a frameworcich.

2.4.1 JavaScript

Jazyk JavaScript je zkracené oznacovan zkratkou JS. Je to interpretovany,
multiplatformni objektové orientovany skriptovaci programovaci jazyk pro webové
stranky, ktery odpovida ECMAScript specifikaci. JavaScript spolecné s HTML a CSS
je jednou z hlavnich technologii World Wide Webu (WWW). UmoZiiuje vytvorit
interaktivni webové stranky. Ukolem JavaScript je vykonavani skriptd na strané
klienta. Vyuziva se k vytvaireni dynamickych webovych stranek. Existuje podobnost
mezi JavaScriptem a Javou jako tieba ¢ast ndzvu, podobna syntaxe, avsak funkcné

a principialné se jedna o rozdilny jazyk. [19] [16] [17] [18]

2.4.2 JavaScript vyuziti client-side

Skripty jsou vkladany do HTML dokumentd. Vétsina webovych prohlize¢i ma jiz
JavaScriptovy modul jiZ zabudovan v sobé jako soucast, aby mohly vykonat skripty

na uzivatelskych zarizenich. [16] [18]

2.4.3 Priklady skriptt

Nacteni nového obsahu na webové strance bez znovunacteni stranky. Animace
prvki na strance jako tieba presunuti nebo zména velikosti. Interaktivni obsah,
napriklad video, hudba nebo hry. Ovéreni hodnot vklddanych do webového
formulare, aby bylo zajisténo ovéreni spravnych dat, neZ se odeSlou na server.
Prenaseni informaci tykajicich se uzivatelského chovani za ucelem personalizace,

sledovani reklam a analyzy dat. [16]

2.4.4 Knihovny a frameworky

Ve vétsiné pripadli webové stranky pouzivaji knihovnu JavaScript nebo framework
webové aplikace tretich stran. Facebook vytvoril framework React pro jejich vlastni

web a pozdéji ho vydal jako open-source a diky tomu ho mohou bezplatné vyuzivat
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riizni vyvojari ve svych webovych aplikacich. Nejoblibenéjsi knihovnou je jQuery.
Pod terminem Vanilla JS jsou oznaceny webové stranky, které nepouzivaji Zadné

knihovny ani frameworky a spoléhaji se na standardni funkce JavaScriptu. [16] [19]
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2.5 Zakladni informace o kompilatoru Babel

Obsahem této kapitoly jsou informace o bezplatném kompilatoru Babel.

2.5.1 Babel

Je to bezplatny a open-source kompilator pro jazyk JavaScript. Také je moZné ho
najit pod nazvem Babel]S. Babel ma hlavnim ukolem prevod zdrojového kdédu
z ECMAScript2015+ na zpétné kompatibilni verzi JavaScriptu, kterou podporuji
soucasné a starsi prohlizece. [20] [21] [22] [23] [24]
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2.6 Seznameni s API

V této kapitole jsou informace o aplika¢nim programovém rozhrani, které ma
zkratku API a priklady rtznych API s informacemi. Také jsou obsahem této kapitoly

zakladni informace o tfrech druzich API feSeni.

2.6.1 API (Application Programming Interface)

Jedna se o aplika¢ni programové rozhrani, které se pouziva pro komunikaci mezi
vice softwarovymi platformami. VyuZiva se pri tvorbé internetovych stranek,
webovych aplikaci a mobilnich aplikaci. Rozsituji funkcionalitu webu jako tieba
zobrazeni polohy na mapé, kde se vyuZije napiiklad API Google map. V dnesni dobé
lze na webu nalézt plno jiz vytvorenych hotovych API fesSeni. [25] [26] [27] [28] [29]
Déale jsou vtéto kapitole blize popsany tyto piiklady API teSeni: Google API,
Facebook API. Jesté jsou popsany bliZe tyto druhy Api FeSeni, mezi které patii: SOAP,
REST, a GRAPHQL.

2.6.2 Google API

Jedna se o plno sluzeb od spole¢nosti Google jako jsou naptiklad: mapy, prekladac

a mnoho dalSich sluzeb od této spolecnosti. [27]

2.6.3 Facebook API

Umoznuje pristupovat k datim a nastrojim Facebooku. [27]

2.6.4 SOAP (Simple Object Access Protocol)

Prostredek urceny k volani procedur vyuZzivajici XML. V dnesSni dobé vyuzivany

hlavné pojistovnami a bankami. [28] [30]

2.6.5 REST (Representational State Transfer)

Fungujici na principu klient-server oproti SOAP. Vyuzivan pro funkci HTTP

protokolu. [28] [30]

2.6.6 GRAPHQL

Jedna se o jazyk dotazii. BéZ{ pouze na strané serveru a je to open-source. [28]
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2.7 MVC architektura

V této kapitole je popsana MCV architektura a jeji komponenty.
Model-View-Controller zkracené MVC je architektonicky navrhovy vzor, ktery je
vytvoren s cilem usnadnit vyvoj aplikaci pomoci oddéleni jednotlivych komponent
a pomoci toho se zprehledni cCitelnost kddu. Oddéluje datovou strukturu (Model)
od uzivatelského rozhrani (View). Treti komponenta nazyvajici se Controller
spravuje logiku a vstup od uzivateli. [31]

MVC architektura pochazi ze 70. let 20. stoleti. Od vytvoreni byla tato architektura
aplikovana na celou fadu programovacich jazykd vcetné JavaScriptu. Dnes ma
JavaScript v dnesni dobé celkem dost frameworki, které jsou postaveny na této
architektui'e nebo pripadné na riiznych variantach této architektury. Tyto varianty
se oznacuji jako rodina MV*, ktera vyvojairim umoznuje snadno vytvaret strukturu
aplikaci. Mezi znamé frameworky patfi naprfiklad Backbone, Ember.js

nebo JavaScriptMVC. [31]

2.7.1 Model

Model v ramci MVC architektury ma na starost spravu dat aplikace. Neni zavisly
na uzivatelském rozhrani (View) ani na Controlleru, ale pouze na veskerych datech,
ktera vyZaduje samotna aplikace. Pokud dojde ke zméné modelu (zména obsahu
dat), tak automaticky upozorni na zménu své pozorovatele (View), ktefi

odpovidajicim zplisobem zareaguji. [31]

2.7.2 View

View predstavuji vizudlni reprezentaci modelli, které predstavuji vyfiltrovany
pohled na jejich aktudlni stav. View vétSinou pozoruje model, ktery upozorni
nazménu obsahu dat vmodelu, diky tomu je umoZnéno View aktualizovat
odpovidajicim zplisobem. V literature navrhovych vzori jsou casto View
oznacovany za hloupé, protoze pouze vykresluje data na pozadani a ma omezené
znalosti o ostatnich ¢astech aplikace. [31]

Jedna o Cast aplikace, ktera je jedina, se kterou uzivatel ptijde do styku, a proto je

celkem diilezita. Uzivatelé mohou pomoci View komunikovat s aplikaci a to tak,
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Ze mohou s daty provadét tyto operace: zobrazovat, Cist, upravovat a mazat data.
[31]

Diive existovali pouze konzolové aplikace, které uZivatelé ovladali pomoci
prikazové radky, a to nebylo moc uzivatelsky privétivé. Také musel uzivatel umét
vSechny moZné prikazy pro ovladani, protoZe aplikace neobsahovali View.
Kdyz ptisly View, tak se zjednoduSilo uzivatelské rozhrani, které bylo vice
uzivatelsky privétivé, a hlavné umoznilo jednodussi praci s aplikaci pro Sirokou

verejnost. [31]

2.7.3 Controller

Controller je prostrednikem mezi komponentami Model a View. Je zodpovédny
za aktualizaci dat v Model na zakladé manipulace s View od uZivatele. Pokud se
uzivatel rozhodne napriklad pridat néjaka data v aplikaci a vyplni formular pro
vloZeni dat na stranku a klikne na tlacitko Add, tak Controller zjisti udalost kliknuti
na toto tlacitko a poté odesle informace komponenté Model. Uvnitr Model se
provede zména dat a vtomto pripadé se uloZi informace o tom, Ze uZivatel chce
pridat néjaka data vyplnéna ve formulari pro vkladani dat a nasledné se odesle
upozornéni komponenté View. Komponenta na zménu dat v Model zareaguje tak,
ze prekresli aktualni stranku novou, na které uz budou zobrazena i nové pridana

data. [31]
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2.8 Flux architektura

Tato kapitola popisuje fungovani Flux architektury a jeji komponenty.

Flux je architektura aplikaci, kterou vyvinula spole¢nost Facebook a pouziva se
k vytvareni webovych aplikaci na strané klienta. Dopliiuje komponenty zobrazeni
frameworku React pomoci zavedeni jednosmérného toku dat (data flow).
Diky tomu je kdd zjednodusi a piehlednéjsi. V dnesni dobé je prehlednost celkem
dilezita, protoze necitelny a nepiehledny k6d dokaze hodné zpomalit vyvoj a Spatné
se v ném hledaji chyby. [32]

Flux architektura vyuziva 4 komponenty mezi které patri: Dispatcher, Store, View,

a Action na rozdil od MVC architektury, ktera vyuziva pouze 3 komponenty. [32]

2.8.1 Dispatcher

Dispatcher je centralni misto ve Flux aplikaci, které spravuje tok dat. V aplikaci je
pouze jeden a to znamena, Ze vSechny akce prochazeji timto mistem v aplikci.
Jedna se o jednoduchy mechanismus, ktery prifazuje Action ke konkrétnim Store.

Pokud Dispatcher dostane novou akci, tak o ni informuje patfi¢né Store. [32]

2.8.2 Store

Store obsahuje stav aplikace a logiku. Ma docela podobnou roli jako Model v MVC
architekture, spravuje stav mnoha objekt(i, nespravuje stav pouze jednoho objektu.
Spravuje stav aplikace pro celou doménu v rdmci aplikace. [32]

Store se zaregistruje u Dispatcher a poskytne mu callback (zpétnou vazbu).
Tato zpétnd vazba obdrzi Action (akci) jako parametr. Pomoci tohoto Store
na zakladé akce je schopny zménit vnitini stav a informuje vSechny zaregistrované

View, ktera poté prekresli zobrazovany obsah. [32]

2.8.3 View

View se podobné jako u MVC architektury stara o vykreslovani informaci
na obrazovku. Pokud obdrzi informaci od Store o tom, Ze doSlo ke zméné jeho stavu,
tak si View od Store stahne stav a dale provede zménu ve svém vlastnim vnitinim
stavu. Pomoci tohoto se poté zavola metoda render(), ktera do webového prohliZece

vykresluje DOM elementy. [32]
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2.8.4 Action

Action v architekture Flux predstavuje data, ktera se posilaji pres parametr funkce
do komponenty Store. Action pochazi primo od uzivatell aplikace, od interakce
s View aplikace. Akce mohou také prichazet ze strany serveru napriklad pri
inicializaci dat, pokud server vrati chybovy kéd nebo pokud ma server aktualizace.

[32]

2.8.5 Data flow

Data v aplikaci, ktera vyuziva Flux architekturu proudi pouze jednim smérem.
Pri vyvoji aplikace by programator mél myslet na to, Ze data aplikace prochazi pouze
jednim smérem. Dispatcher, Store a View jsou nezavislé komponenty s odliSnymi

vstupy a vystupy. Akce (Action) jsou jednoduché objekty, které obsahuji nova data

a vlastnost identifika¢niho typu. [32]

Obrazek 1 - Data flow s pouzitim Flux [33]

Data flow na obrazku je v praxi témeér nepouZitelna, protoze v ni neni moZnost
reagovat na uZzivatelské interakce. Z toho vyplyva, Ze je potreba jesté pridat dalsi

moznost, a to provadéni rliznych akci z uzivatelského rozhrani.

Obrazek 2 - Data flow Flux s detekci uzivatelské akce [34]
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VSechna data aplikace protékaji pres Dispatcher. Do ného jsou posilany akce
na vytvoreni nové akce, které nejcastéji pochazeji z uZivatelské interakce s View.
Dispatcher dale vyvola callbacky pro vSechny Store, které ma zaregistrované.
KaZdy Store reaguje pouze na akce, které ma uvnitf prirazeny. Pfi zméné Store se
zavola akce ve View, ktery dostane informaci o tom, Ze doSlo ke zméné. View
na zakladé obdrZené akce zméni sviij vniti'ni stav, prekresli cely View a zméni jeho

potomKy ve stromu komponent. [32]
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2.9 Seznameni a informace ohledné Redux

Tato kapitola seznamuje Ctenare s knihovnou Redux a informacemi ohledné této
knihovny. Jedna se o knihovnu, ktera je postavena na Flux architekture, ktera je

doplnéna o néjaké urcité dalsi vlastnosti a funkcionalitu.

2.9.1 Zakladni informace o knihovné Redux

Je to mald knihovna (framework) urcend pro JavaScript a je to open-source.
V podstaté se jedna o model, ktery neobsahuje Zadné setry. Je uréeny ke spravé stavu
aplikace. Pomoci toho dosahne stavu, ktery neni mozné zménit jinym zptisobem nez
s pouzitim akce. Akci se rozumi obycCejny JavaScriptovy objekt, ktery nese informaci
o tom, co se stalo. Pokud je potfeba zménit stav aplikace, tak to je mozné pouze
jedingm zplisobem. Zména stavu aplikace se provadi pomoci zavolani néjaké
konkrétni akce. Je celkem jednoduché pochopit, co se déje v aplikaci pomoci tohoto
pristupu. Dalsi ¢asti této knihovny je takzvany reducer. Jde o funkci, ktera na vstupu
prijima 2 atributy, kterymi jsou stav aplikace a poZadovana akce, poté se na vystupu
vrati novy stav aplikace. Pro prehledné;jsi aplikaci, je potfeba mit vice reducert, kde
bude kazdy zvlast pro rizné ¢asti aplikace. Pokud je vice reducert v aplikaci, potom
je nutné vytvorit jeden hlavni ve kterém budou ostatni reducery sjednoceny.
VyuZiva se spolu s jinymi knihovnami jako je naptiklad: Angular nebo React pro
tvorbu uZivatelského rozhrani. Umoziiuje psat webové aplikace, které se potom
chovaji konzistentné a funguji v riznych prostiedich a to klient, server a testuji se

snaze. [35] [36] [37]

2.9.2 Stav aplikace

Jedna se o ivodni podobu stranky spolu se vS§emi zménami azZ do okamziku, kdy se
tento stav posuzuje. Zahrnuje naptiklad atributy, JavaScriptové proménné atd.
Redux vyuZziva konceptu jediného zdroje pravdy kde timto zdrojem je tloZisté store.
Aktualni stav aplikace vyjadruji data a pokud jsou stejna data, tak se musi vZzdy uvést

aplikace do stejného stavu, kterému se tika predvidatelny stav. [38]
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2.9.3 Tri zakladni principy Redux knihovny

Jak je jiz napsano vySe v této kapitole, tak zakladni mySlenka Redux knihovny
je vcelku jednoducha.

Je to, protoZe knihovnu lze popsat tifemi zakladnimi principy které jsou jmenoviteé:
single source of truth, stav pouze pro ¢teni (state is read-only) a zmény stavu pouze
s pouZitim pure funkci (changes are made with pure functions). [35]

Redux se sklada z konstrukci, které se nazyvaji: akce, store a reducer. [38]

Single source of truth

Stav celé aplikace je uloZzen do jednoho uloZzisté (store). Stav je uloZen formou
vétveného objektu. Pomoci toho lze celkem jednoduse v aplikaci spravovat data
a stavy patricich jednotlivym komponentdm v aplikaci, protoZe vSechny jsou
uloZeny na jednom stejném misté a diky tomu neni tfeba reSit synchronizaci. Data
jsou celkem prehlednd pomoci pouzité stromové struktuie a diky tomu neni aZ

takovy problém, Ze jsou data uloZena pouze v jednom objektu. [35]

State is read-only
Jedinym mozZnym zplsobem, jak zménit stav aplikace je zavolani akce, ktera
obsahuje objekt popisujici, co se ma stat. Pomoci toho je zajiSténo, Ze Zadny callback

ani view nezméni stav aplikace. [35]

Changes are made with pure functions

Reducer je Cista funkce, ktera prijme na vstupu stavajici stav a akci, ktera se ma
vykonat, a vystupem je vraceni nového stavu aplikace. Dilezité je vratit zménény
novy stav aplikace jako objekt. VZadném pripadé nesmi dojit k manipulaci

s objektem, ktery by manipuloval s predchozim stavem aplikace. [35]

2.9.4 Action

Akce je prosty objekt informace, ktery se posila do hlavniho store aplikace. Jedna se
o jediny zdroj informaci pro store a jsou volany pies metodu store.dispatch(). Je to
klasicky JavaScriptovy objekt. Je zaloZena na principu stav je pouze pro cCteni.
Popisuje zménu dat uloZenych ve store. Jedna se o objekt a ma pouze jeden povinny

atribut type, ktery slouzi pro identifikaci, o jakou se jedna akci. Dalsi atributy jsou
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libovolné a vypliuji se dle potfeby. Jedna se o néjaka data, ktera se posilaji do store
aplikace. Plati zde jedno takové pravidlo a to takové, Ze se ma posilat nejmensi
mnozstvi dat, pro zménu stavu aplikace. Volani akce se provadi pomoci funkce

dispatch(akce) na objekt Store. [35] [38] [39]

type: "ADD TODO', text:

type: 'REMOVE _TODO', id:
type: 'LOAD_ARTICLE', response: {

Obrazek 3 - Ukazka z k6du Action [40]

2.9.5 Action Creators

Je to bézna funkce, ktera vraci néjakou konkrétni akci. [35]

addTodo(text) {
I
1
type: "ADD _TODO',
text

Obrazek 4 - Ukazka z kddu Action Creator [41]

Redux na rozdil od Flux neobsahuje Action creator jenom dispatch jako je to u Flux.

NiZe je ukazka z Redux.[35]

{ addTodo } '.factionCreators'

// somewhere in an event handler
dispatch(addTodo( 'Use Redux'))

Obrazek 5 - Ukazka z kédu volani metody dispatch [42]

2.9.6 Store

Jedna se o princip jeden zdroj pravdy, Jedna se o objekt, ktery ma uloZeny stav celé
webové aplikace. Pro celou aplikaci mtize byt jenom jediny oproti Flux. Pokud je

potieba rozdéleni dat na urcité oblasti, tak je to mozné za pouziti vice reducert,
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které se musi nasledné spojit do jednoho pomoci metody combineReducers().
Strukturu store tvori reducery, kde ma kazdy ve store svou vlastni vétev, kde pomoci
toho je velice dobra struktura dat. Vytvoreni nového store se provede pouZitim
metody createStore(), kde tato metoda prijima jako parametr hlavni reducer. [35]

[38] [39]

{ createStore } "redux’
todos(state = [], action) {
(action.type) {

*ADD_TODO"

state.concat([action.text])

state

store = createStore(todos, ['Use Redux'])

store.dispatch({
type: "ADD TODO",
text: "Read the docs'

console.log(store.getState())
/f [ "Use Redux', "Read the docs' ]

Obrazek 6 - Ukazka kddu z vytvoreni store [43]

2.9.7 Reducer

Definuje, jak se ovlivni stav aplikace po detekci néjaké poZadované akce. Jsou to pure
funkce. Bere na vstupu jako parametr aktualni stav aplikace s akci a potom jako

vystup vrati novy stav. [35] [38] [39]
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todos(state = [], action) {

(action.type) {

' ADD_TODO" :
state.concat([action.text])

state

Obrazek 7 - Ukazka kodu vytvoreni reduceru [44]

Pti pridavani akci do aplikace se v pripadé jednoho reduceru postupné kod aplikace
zveétsSuje, stava se stale hiire Citelny a je tézsi se v ném vyznat. Redux ma nespornou
vyhodu vtom, Ze se muze vytvorit neomezené mnozstvi reducerii a ty potom
seskupit do néjakych logickych celkii, podle dat, ke kterym jsou prirazeny
a s kterymi daty pracuji. Pro takové slouceni reducerii je metoda ktera se pise
combineReducers(), do které jako parametr funkce na vstupu je zadany libovolny

pocet reducerti a vystupem je jeden hlavni reducer. [35]

{ combineReducers } "redux’

todosReducer ' . ffeatures/todos/todosSlice’

filtersReducer ' [features/filters/filtersSlice’

rootReducer = combineReducers({

// Define a top-level state field named "“todos™, handled by " todosReducer’”

=

todos: todosReducer,
filters: filtersReducer

rootReducer

Obrazek 8 - Ukazka kédu ukazka slouceni reducerii [45]
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2.10Informace a seznameni s knihovnou React

V této kapitole jsou informace o knihovné React a riizné informace, které se tykaji
této knihovny jako napriklad komponenty a jejich Zivotni cyklus, dale pak k této

knihovné patfi pojem JSX, ke kterém jsou také uvedeny néjaké informace.

2.10.1 React

Také zndmy pod ndazvy jako React.js nebo React]S. Je to efektivni, flexibilni
a deklarativni JavaScriptova knihovna vytvotena spolecnosti Facebook a je open-
source. Pouziva se pouze pro vytvareni uzivatelského rozhrani a umoziuje vytvaret
webové komponenty. Pri vytvoreni aplikace je potifeba reSit state management
a spravu dat napriklad za pomoci knihovny Redux. Lze vyuZit jako zakladnu pro
tvorbu mobilnich a jednostrankovych aplikaci. [46] [47] [48] [49] [50]

Tato knihovna vyuziva deklarativni pristup a je celkem jednoduchy vyvoj.
Nespornou vyhodou této knihovny je jednoduché zjiStovani chyb pti debugu
a predvidatelnost aplikace. Pro kaZzdy stav aplikace je vlastni view, ktery je
vykreslen na zakladé danych dat. React knihovna stavi na tom, Ze vSechny rtzné
Casti aplikace jsou komponenty, které maji a spravuji sviij dany stav. Vkdédu
neexistuje zadna ¢ast néjakého kodu, ktera by nebyla soucasti néjaké komponenty.
Aplikace je tvotfena takzvanym atomickym designem, kde se za¢ina u malych celkd,
které jsou zakladnimi prvky uzivatelského rozhrani jako jsou tlacitka, textova pole,
a dalsi. Nasledné jsou vytvareny dalsi komponenty, které jsou jesté z mensSich
komponent. Komponenty jsou vytvareny, dokud neni vytvorena hlavni
komponenta, predstavujici celou obrazovku aplikace. Je mozné se podivat jesté
z pohledu, kdy je aplikace React tvorena pouze zjedné komponenty. Tato
komponenta je sloZena zjinych komponent jako je tfeba hlavni obsah stranky,
navigace, postranni panel a ty jsou tvoreny z dalSich menSich komponent. Pocet
urovni komponent neni nijak omezen, takze v aplikaci mize byt nékolik komponent.

[48]

2.10.2 Komponenty

Zdrojovy kdd Reactu se sklada z riiznych entit jako jsou napriklad tridy nebo funkce,

které se nazyvaji komponenty. Za pomoci knihovny React DOM lze vykreslit
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komponenty na konkrétni prvek v DOM. Jedna se o funkce, které vrati stejny vystup
podle vstupu, protoZe je pevné nastaveny vstup. Maji vyhodu pro testovani,
protoZe jde o pure funkce. Dale komponenty maji vyhody jako je znuvupouZzitelnost
aizolace. Také jsou snadno piedvidatelné, protoze pii stejném vstupu je vracen
stejny vysledek. [47] [48] [49] [50]

NiZe jsou uvedeny ukazky z kddu React. Prvni ukazkou je ukdzka komponenty jako

funkce.

function

Obrazek 9 - Ukazka k6édu komponenta jako funkce [51]

Dalsi ukazka je ukazka se zapisem komponenty jako tiida.

Obrazek 10 - Ukazka kédu komponenta jako tiida [52]
Zapis komponent je moZny zapsat jako funkci nebo jako tifidu. Komponenta, ktera je

napsana jako tiida ma vice moZnosti v podobé funkcionality.[48]

function

ReactDOM. render(
element,

document.getElementBy

Obrazek 11 - Ukazka vykresleni komponenty [53]

Volani pro vytvorené komponenty se provadi stejnym zptlisobem jako je to u volani

nativnich komponent, které jsou obsahem React knihovny. Jsou predavany ]JSX
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atributy pro komponenty, které prijimaji parametry. Tyto atributy jsou uloZeny
do objektu a ten je predavan v podobé props. [48]

function me{props) {
return <hi»Hello, {props.name}</hil>;

function App() {
return (

Welcome
<Welcome n

<Welcome name="Edite" />

ReactDOM. r

<App />
document.getElementById( root")

Obrazek 12 - Ukazka kédu vykresleni z vice komponent [54]

Kazda komponenta knihovny React vraci pouze jeden element, protoZe jich nemiize
vracet vice. Pokud existuje v aplikaci komponenta vracejici vice DOM elementt, tak
je nutné je zabalit do jednoho hlavniho elementu a ten se bude vracet od této
komponenty pfi zavolani. Na zacCatku této kapitoly je uvedeno, Ze se jedna
u komponent o pure funkce. Aby toto platilo je potieba zajistit, aby props nebylo
moZné nijak upravovat a ani s nim nijak manipulovat a hlavné, aby bylo ptistupné

pouze pro Cteni. [48]
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¢ extends React.Component {

(props) {
props);

ReactDOM. r
<Clock /
document.getElementById( root")

Obrazek 13 - Ukazka kodu komponenty s vnitinim stavem [55]

Je moZné dokonce ménit stav komponenty, ktera je vytvorena jako React trida
nikoliv jako funkce. Komponenty vytvorené jako tfida mohou mit vlastni stav a je
mozné ho rizné meénit. Této vlastnosti je dobré vyuzit, pokud je potreba napriklad,
aby komponenta lépe reagovala na akce od uzivatele a vypadala jinak v riiznych

situacich. [48]

2.10.3 Zivotni cyklus komponenty

S tim, jak se aplikace zvétSuje je mnohem vice potiebné se starat spravné o dostupné
zdroje, které jsou potfebné, mezi které patii datové nebo vypocetni zdroje.
Komponenta, kterd je vykreslena pouze kratkou dobu a potom je prekreslena dalsi
jinou komponentou, nasledné se musi uvolnit vyuZité zdroje, které si aplikace
alokovala, nasledné nejsou uz potfeba a tomuto procesu se tika, Ze se musi
komponenta znicit. V opa¢ném pripadé aZ bude komponenta vykreslena je potieba,

aby se akce zacaly provadét potom. [48]
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Mounting Updating Unmounting

i

“Render phase” ‘ constructor ‘ New props seState() forceUpdate()

‘ render

...................................... : ‘

Bamet el ertae EH aned rofe
Redct updailes DOM ang rers

“Commit phase”

‘ componentDidMount ‘ ‘ componentDidUpdate ‘ ‘ componentWillUnmount

Obrazek 14 - Zivotni cyklus React komponenty [56]

Z obrazku je mozné vidét, Ze Zivotni cyklus komponenty se déli do tfech kategorii.
Kategorie Zivotniho cyklu React komponenty jsou mounting, updating
a unmounting. Tyto tfi vyjmenované kategorie jsou popsany niZe.

Mounting

Jedna se o metody, které se volaji pfi inicializaci. Jsou zajimavé tim, Ze se zavolaji
pouze jednou a pak uz nereaguji na néjaké dalSi zmény. [48]

Mezi prvnti life cycle metodu se radi metoda ktera se vola constructor(). Tato metoda
slouzi k nastaveni vychoziho stavu komponenty a je zavolana metoda super(props).
Konstruktor v komponenté neni povinny, ale pouZzije se v pripadé, pokud je potieba
nastavit pocatecni stav komponenty. To znamend, Ze se miiZe Uplné vynechat,

pokud neni potieba. [48]

1is.state = { counter: ¥;
s.handleClick = this.handleClick.bind({this);

Obrazek 15 - Ukazka kédu metody constructor() [57]

DalSi v poradi je metoda, ktera se stara o vykresleni samotné komponenty a vola se
pres prikaz render(). Tato samotna metoda vraci jeden React element. Tento
element mize byt tieba i obycejny HTML element jako tfeba div, nadpis nebo

odstavec, ale i libovolna React komponenta, ktera je nadefinovana v knihovné React.
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Pokud neni poti‘eba nic na obrazovce vykreslovat, tak to mtizeme docilit tim, Ze bude
vystupem této metody hodnota null nebo false. [48]

Posledni metoda zatazena v této kategorii se nazyva componentDidMount(). Tato
metoda je volana po vykresleni komponenty na obrazovku. Informace souvisejici
s DOM komponentami, se musi volat po vykresleni a musi byt v této komponenté.
Pokud dojde ke zméné stavu komponenty v této metodé, tak se prekresli celd
komponenta. [48]

Updating

Metody uvedené v predchozi kapitole jsou urceny k tomu, aby reagovali pouze
na akce, které se tykaji inicializace komponenty a nezajimaly je Zadné situace,
béhem jejich existence pti zméné komponenty. V React knihovné je life cycle metoda
shouldComponentUpdate() pomoci které je moZné ru¢né nastavit jestli komponenta
ma reagovat na zménu props piekreslenim komponenty nebo provedené zmény
nijak neovlivni vystup. Pokud vrati tato metoda hodnotu false, tak budou
preskoceny metody render() a componentDidUpdate() a neuskutecni se jejich
volani. Dojde koptimalizaci vykonnosti aplikace, protoZe budou tyto metody
pireskoceny. PrekroCeni volani téchto metod je pouze v pripadé, pokud neni
ovlivnén vystup komponenty a tim by pak doslo k nekonzistentnosti a poruSeni pure
zasad. Vychozim stavem této metody je hodnota true a tim padem dojde
k prekresleni komponenty vzZdy, kdyZ je zména na jejim vstupu. [48]

Unmounting

Posledni metoda =ze Zivotniho cyklu React komponenty se jmenuje
componentWillUnmount(). Je zavolana pred odstranénim komponenty z DOM
aplikace a nez dojde k zahozeni. Pomoci této metody je mozné napriklad obnovit
ptivodni stav néjakého pocitadla. [48]

Life cycle metody a jejich pouziti

Takovou metodu stac¢i klasicky vloZit do React komponenty. Jedinou metodou,
kterou musi obsahovat kazda komponenta React se nazyva render(). Dal$i metody
jsou volitelné, a tudiZ zaleZi na programatorovi, jestli je pouzije ¢i ne. Pokud neni
néjakd metoda definovana v komponenté, tak se metody jednoduse preskoci ve flow

dané komponenty. [48]
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s Clock extends React.Component {
(props) {
props);
this.state = {date: new Date()};

componentDidMount(} {

omponentWillUnmount() {

render( )&}
return (
<d

*Hello, world!</hi:

Obrazek 16 - Ukazka kodu s life cycle metodami [58]

2.10.4 Virtualni DOM

React vytvori v paméti mezipamét datové struktury, nasledné vysledné rozdily

vypocita a dale aktualizuje zobrazeny DOM v prohliZeci. [47] [50]

2.10.5 JSX

Také je mozné se setkat s oznaCenim JavaScript XML. Jedna se o rozsifeni syntaxe
JavaScriptu. Zpiisob vykreslovani komponent je podobny jako v HTML. Pomoci JSX
jsou vétSinou psany komponenty Reactu, ale mohou se také psat pomoci Cistého
JavaScriptu. Vykresleni pomoci metody, ktera je soucast knihovny React se piSe
pomoci metody React.createElement(). Zdrojovy kod, ktery je napsan v JSX vyZaduje
konverzi pomoci kompilatoru s nazvem Babel. Jinak by webovy prohlizec
nezobrazoval webovou stranku spravné. Samotny ]JSX nema Zadnou novou
funkcionalitu, akorat usnadnuje zapis kodu, aby bylo moZné co nejjednoduseji

a prehledné kombinovat JavaScript s HTML. [46] [47] [48] [49] [50]
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const element = React.createEle
"hi',
{className: ‘greeting’},

'"Hello, world!

Obrazek 17 - Ukazka kédu zapisu bez pouziti JSX [59]
2.10.6 Context API

Jednd se o pristup kdatim aplikace. Context poskytuje zplsob jakym jsou
predavana data ve stromu komponent, aby se nemuseli predavat props na kazdé
urovni. V klasické aplikaci jsou data predavana od shora dolli pomoci props,
ale narazi se tu na problémy s props, protoZe napriiklad pfi zméné tématu
uzivatelského rozhrani by vyZadovalo hodné komponent v ramci jedné aplikace.
Context ma teSeni, jak sdilet hodnoty, aniZ by se museli predavat props na kazdé
urovni stromu. PouZiva se predevsim pokud je potreba mit pristupna data pro
hodné komponent, které jsou umistény na rtznych drovnich stromu. Pokud se
nékdo chce vyhnout prochazeni pres props riznymi trovnémi, tak je jednodussim

Fesenim sloZeni z vice komponent neZ s reSenim v podobé Context. [48]
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2.11Komunikace mezi knihovnou React a Redux

Na zacatek je potreba si ujasnit, Ze se jedna o knihovny, které lze vyuZivat
samostatné, a ne pouze v této kombinaci React a Redux. Je pravda, Ze je to celkem
dobré spojeni téchto dvou knihoven dohromady, protoZe kazda vynika v nécem
jiném. React je dobry pro tvorbu Ul a Redux zase pro spravu stavu aplikace. V této

kapitole je popsano, jak se vyuZzivaji knihovny React a Redux spolecné.

2.11.1 React-Redux package

Komunikace mezi knihovnami je zprostiedkovana balickem s oficidlnim nazvem
React Ul bindings, ktery ma zkraceny nazev React-Redux package. Aplikace vyuziva
dva typy komponent, kterymi jsou zobrazovaci pro uZzivatelské rozhrani
a pro spravu dat. Zobrazovaci komponentou je urcen finalni design aplikace. Data
zobrazovana na obrazovce se ziskavaji z props. Druha komponenta pro spravu dat
neurcuje, jak bude vypadat finalni komponenta vizualné, ale pouze ziskava data
a méni stav aplikace. K tomu, aby toto fungovalo je potfeba mit propojeni s Redux

knihovnou v niZ se nachazi store. [36]

2.11.2 Popis pouziti baliCku React-Redux

Komponenty pro zobrazovani nejsou nijak specidlné specifické, protoze nejsou
s Redux knihovnou nijak spojené. Jedna se o obycejné tridy knihovny React které se
staraji o vykreslovani HTML na obrazovku displeje. Obsah, ktery je vykreslen
na obrazovku se bere z komponenty na vstupu props. Je jednodussi psat obycejné
funkce a nevyuzivat tridy z React knihovny, pokud neni potfeba u komponenty
vyuzivat lifecycle metody z React. React-Readux package ma metodu s nazvem
connect() diky které jsou predavana data mezi zobrazovacimi komponentami
akomponentami pro spravu dat. Nejprve je potieba vytvorit funkce
mapStateToProps(), ktera slouZzi k tomu, aby se mohl zménit aktualni stav aplikace

do props zobrazovaci komponenty. Jinak neni moZzné metodu connect() pouZit. [36]
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mapStateToProps = (state) => ({ todos: state.todos })

Obrazek 18 - Ukazka kodu metoda mapStateToProps [60]

Komponenty pro praci s daty vyvolavat akce kromé cteni aktualniho stavu aplikace.
Podobnou strukturu metody jako vyse uvedena metoda ma tato metoda jako vstupni
parametr, kterym je dispatch a vraci callback props, ktery se pienasi do zobrazovaci
komponenty. Metoda, ktera je popsana v tomto odstavci je mapDispatchToProps(),

s ukazku nize. [36]

mapDispatchToProps = (dispatch) =»> {

I
L

increment: () => dispatch({ type: 'INCREMENT' }),

decrement: () => dispatch({ type: 'DECREMENT' }),
reset: () =» dispatch({ type: 'RESET' }),

Obrazek 19 - Ukazka kédu metoda mapDispatchToProps [61]

Ted je moZné pouZit metodu connect(), ve které se do vstupniho parametru napisi
metody mapStateToProps() a mapDispatchToProps(), které jsou predany

do zobrazovaci komponenty. [36]

40



actionCreators '.factionCreators”

mapStateToProps(state) {

{ todos: state.todos }

mergeProps{stateProps, dispatchProps, ownProps) {
Object.assign({}, ownProps, {
todos: stateProps.todos|[ownProps.userId],

addTodo: (text) => dispatchProps.addTodo{ownProps.userId, text),

connect(mapStateToProps, actionCreators, mergeProps){TodoApp)

Obrazek 20 - Ukazka kodu pouziti metody connect [62]
2.11.3 Provider

Jedna se o potirebny piistup k store Redux pro vSechny komponenty spravujici data,
protoZe jinak by nemohly komunikovat. Jedna z moznosti, ktera by byla celkem
nepohodlnd a na dlouhou dobu je posilani pres vstupni parametr props
do komponent spravujici data. Proto je v balicku vytvorena komponenta s ndzvem
Provider.,, pomoci které jeumoznén pristup ke store Redux pro vSechny
komponenty spravujici data. PouZiva se pouze pti renderovani hlavni komponenty

aplikace. [36]
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React "react’
ReactDOM 'react-dom’

{ Provider } 'react-redux’

{ App } "./App’
createStore ' fcreateReduxStore’

store = createStore()

ReactDOM. render(
< store={
< [»
</ >,
document.getElementById( ' root')

Obrazek 21 - Ukazka kédu komunikace s Redux store pomoci komponenty Provider [63]

2.11.4 Porovnani Redux a React Context API

V této kapitole je uvedeno porovnani dvou knihoven, kterymi jsou knihovna Redux
a React Context API. Je porovnavano proc¢ a kde jakou knihovnu pouzit a kde je lepsi.
Na konci této kapitoly je z toho sepsana tabulka porovnani a jeji shrnuti.

Proc¢ pouzit knihovnu Redux

Akce je objekt, ktery je pouze v jedné roviné a ma vlastnost type. Reducer je pure
funkce, ktera pouze prijme pomoci parametru aktualni stav a vrati novy stav.
Stav je to, co ma na starost, co bude zobrazeno na obrazovce.[64]

Proc¢ pouzit knihovnu React Context API

Pouziva se pro sdileni dat mezi komponentami React aplikace a miize sdilet funkci,
kterou je mozné aktualizovat sdilena data.[64]

Kde pouzit knihovnu Redux

U aplikace, kde je potieba propojit komponenty mezi sebou, a to je situace, pokud
existuje vice Urovni stromu v aplikaci. [64]

Kde pouzit knihovnu React Context API

U aplikace, ktera je mensi a nema tolik komponent, které jsou potieba propojit mezi

sebou. Z toho vypliva, Ze se vyplati pouZit, jestliZe se jedna o mensi projekt.[64]
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Tabulka 1 - Porovnani pro¢ a kde vyuZzit Redux nebo React Context API [autor]

Redux

React Context API

Jednoduchost nauceni

Pro pokrocilejsi

Pro neznalé

Vykonnost u vétsi Vice kédu ale efektivnéjsi | Méné kdédu a pomalejsi
aplikace
Jaky typ aplikace Komplexni aplikace Jednoducha aplikace

Z vytvorené tabulky je moZné vycist, Ze knihovna Redux je téZsi na nauceni, ma vice

kodu, ale je lepsi z pohledu rychlosti i presto, Ze je vétsi a slozitéjsi aplikace. Z toho

vypliva, Ze knihovna Redux je 1épe pouZitelna u vétsich aplikaci. Druha knihovna

React Context API je jednodussi na nauceni, je potfeba méné kédu, ale neni moc

efektivni ve vétsi a slozitéjsi aplikaci. Z toho vyplyva, Ze tato knihovna je 1épe

pouzitelna pro mensi a jednodussi aplikace. Jednoznac¢né nelze urcit jaka knihovna

je lepsi, protoZe kazda ma své prednosti v feseni riiznych problémd.
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2.12 Shrnuti teoretické casti

Na zacatku je zpracovana literarni reSerSe tykajici se tématu Redux nebo React
Context APl a méreni stavu aplikace. Poté jsou uvedeny zaklady znackovaciho jazyka
HTML. Nasleduji to zakladni informace o kaskadovych stylech CSS, které jsou
pouZzivany pro stylovani webovych stranek a aplikaci. Poté je okrajové popsan
skriptovaci jazyk JavaScript, ve kterém se vytvareji skripty pro webové aplikace.
Nasledné je uvedena zakladni informace o kompilatoru Babel. Dale jsou uvedeny
néjaké informace tykajici se aplika¢nitho programového rozhrani a konkrétnich
prikladl existujicich aplika¢nich programovych rozhrani. Nasleduji informace
tykajici se MVC architektury. Poté jsou detailnéjsi informace o architekture Flux,
ze které vychazi knihovna Redux. Nasleduji to detailni informace o JavaScriptovém
frameworku, respektive knihovné Redux, ktera slouzi ke spraveé stavu aplikace. Dale
nasleduji detailni informace, které se zabyvaji knihovnou React, ktera ma primarni
vyuziti pro vytvareni uzivatelského rozhrani. Nasleduje React-Redux package, ktery
spojuje knihovny React s Redux dohromady, aby spolupracovali. Nakonec je
provedeno porovnani knihoven React Context API s Redux, kde je popsano kde

a proc pouZit jednu ¢i druhou knihovnu.
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3 Prakticka cast

Nejprve v této casti prace je vénovani se navrhu a definici méreni vykonnosti
aplikaci. Pro lepsi a komfortnéjSi psani webové aplikace a vSeobecné jakékoliv
aplikace, je dobré mit néjaké vyvojové prostiedi zkracené IDE. Teoreticky by se dalo
programovat a napsat néjakou aplikaci v poznamkovém bloku, ale bylo by potom
tézké se vyznat v kddu aplikace, protoze text se v ném nerozliSuje ani neodsazuje.
To je hlavnim divodem pouzivat vyvojové prostiedi. Vyvojovych prostiedi je
v dnesSni dobé uZ docela dost zdarma, ale jsou i placena reSeni, ktera jsou hlavné,
pokud nékdo nebo néjaka firma chce komer¢né vydélavat na naprogramovanych
aplikacich, proto placena vyvojova prostredi nabizeji néjaké véci navic oproti
varianté, ktera je k dispozici zdarma ke staZeni. V této praci pro sepsani dvou
aplikaci bylo také pouzito vyvojové prostiedi, a to varianta zdarma. Jedna se
o vyvojové prostiedi Visual Studio Code od spole¢nosti Microsoft. Je dobré mit
i prostiredi Node.js, které je vyuzivano pro backend aplikace vyuzivajici JavaScript
aty se daji spustit pres prikaz node ,ndzev souboru’. Slouzi jako takovy server,
na kterém bézi aplikace a lze pies néj spoustét JavaScriptové soubory s js priponou
vnazvu souboru. Pomoci Node.js lze instalovat piidavné knihovny pomoci
takzvaného npm (node package manager) neboli spravce balicki, a to za pomoci
pfikazu npm install v konzoli prikazového radku. Aplikace postupné nabyva
na objemu tim, jak jsou postupné pridavany rtizné knihovny. Bez knihoven nelze
aplikaci pouZit, pokud nejsou knihovny nainstalované a aplikace je s nimi napsana.
U ukazek z aplikaci jsou obrazkové ukazky z kédu, jelikoZ jde o stejnou aplikaci
akorat napsanou jinymi knihovnami, tak jsou ukazky uvedeny jednou a u aplikace,
ktera vyuZziva druhou knihovnu, jsou obrazky pouze z ¢asti kodu, ktery je jiny. JeSté
u druhé aplikace jsou obrazky, kde je kazdy z jednoho feSeni, aby bylo vidét, Ze jde
o stejnou aplikaci se stejnym vzhledem reSici stejné problémy akorat s pomoci jiné
knihovny. Nasleduje méreni dat z vlastniho navrhu méreni vykonosti aplikaci tak,
ze se méri, kolik aplikace zabira mista, dale kolik potfebuje paméti RAM pfi prvnim
nacteni webové aplikace a kolik potrebuje pri deseti polozkach v koSiku, dale se

méri, jak moc vytézuje aplikace procesor v procentech.
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V této casti je vénovana pozornost splnéni cile vytvoreni aplikace s knihovnou
Redux a druhou aplikaci reSici stejné problémy s vyuzitim React Context API.
Déle je provedeno méreni mezi témato dvéma aplikacemi. Nasledné vyhodnocovani

vysledkii z provedeného méreni mezi dvéma aplikacemi, které fesi stejné problémy.
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3.1 Pouzité technologie

Bylo pouZito vyvojové prostiedi od spolecnosti Microsoft s nazvem Visual Studio
Code ve verzi 1.55.2. Dale pro backend a spousténi aplikace je pouZito prostredi
Node.js ve verzi 12.18.3. Pro to, aby aplikace fungovala obsahuje i knihovny jejich
nazvy jsou ve vytvoreném projektu aplikace nasledujici: react verze 17.0.2, react-
dom verze 17.0.2, react-redux verze7.2.4, react-router-dom verze 5.2.0, react-

scripts verze 4.0.3, redux verze 4.1.1, redux-thunk verze 2.3.0.
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3.2 Navrh a definice méreni vykonnosti aplikaci

Navrh pro méreni vykonnost aplikaci spociva v tom, kolik zabira celkova aplikace
mista na pevném disku, Dal$i sledovana véc je kolik aplikace potfebuje RAM paméti
pocitace pri nacteni webové aplikace a pri praci s aplikaci. DalSi sledovanou véci je
vytizeni CPU pfi prvnim nacteni stranky a v priibéhu pouzivani aplikace. Méreni je
opakovano 10krat a diky tomu se udélat primér a z toho jsou jiZ trochu relevantni

vysledky.
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3.3 React Redux aplikace

Aplikace je celkem jednoducha, ale ma celkem rozvétvenou strukturu do dvou
urovni. Na prvni urovni je adresar s nazvem node_module ve kterém jsou uchovany
vSechny potirebné knihovny pro praci, a hlavné pro spusténi aplikace. Dale aplikace
obsahuje adresar public, ve kterém jsou soubory, které nastavuji ikonku a titulek
na karté v prohliZeci. DalsSim adresaifem v této strukture se nazyva src, ve kterém
jsou dalsi adresare a soubory samotné webové aplikace. Na drovni koifenového
adresare aplikace je celkem diilezity soubor package.json, bez kterého by aplikace
také nefungovala a ani by se nespustila, protoZe obsahuje informaci o nazvu
aplikace, dale o hlavnim souboru, skriptech pro spousténi a testovani a také jsou
obsahem tohoto souboru informace o pouzivanych knihovnach. Nejprve byl
vytvoren korenovy adresar aplikace a v ném se spustil v konzoli piikaz npm init -y.
Tim se automaticky vytvoril soubor package.json a poté uz se vytvareli dal$i soubory
a adresare aplikace manudalné podle potreby. V aplikaci se jedna o nakupni kosik,

do kterého lze davat predméty a odebirat z ného predméty.
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» node_modules
~ public
* favicon.ico

index.html

{} manifest,

oo
v components
MainMavigation.css
J5 MainMavigation.js
 pages
Cart.css
Is Cartjs
Products.css
J5 Products.js
 store
J5 actionsjs
J5 reducers.js
App.css
Js App.Js
index.css
J5 inde
{} package-lockjson
{} package,json

yam.lock

Obrazek 22 - Struktura aplikace Redux [autor]

Na nasledujicim obrazku je zobrazen uryvek kodu z hlavniho souboru s nazvem

index.js, ktery ma za ukol zobrazeni aplikace na obrazovku.

ReactDOM. render(

P ider store={store

Provider:,

document . getElementById( ' roc
)s

Obrazek 23 - aryvek kddu index.js [autor]

DalSi tfida snazvem App.js slouzi k tomu, aby propojila vSechny komponenty

dohromady do jedné.
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" component={ProductsPage

"fcart” component={CartPage

Obrazek 24 - aryvek kdédu App.js [autor]

Z dal$iho uryvku je mozno vidét akce pro pridani produktu do nakupniho kosiku ve
tridé actions.js. Tato tfida ma jesté jednu velice podobnou akci a tou je odebrani

produktu z kosiku.

addProductToCart = product

return dispatch {

setTimeout(() y

r

WL
type: ADD PRODUCT_TO_CART,

payload: product
})s

Obrazek 25 - dryvek kddu actions.js [autor]

Nasledné je zobrazen uryvek z kodu tfidy reducer.js na kterém je zobrazen

pocatecni stav aplikace. Tato tfida obsahuje i pure funkce a méni se stav podle akce.
initialState = {
products: [

{ id: 'p1 i : g monitor', price: 5498 1},

{ id: "p2 i = | price: 19298 },

{ id: "p3 i : r', price: 14998 1},

{ id: )] i : 'G | ', price: 998 },

{ id: - i : "Gamin yboard’, price: 1298 },

{ id: 'pé i : eadph s price: 2998 ]
{
{

[

id: "p7 i : "2T oil’, price: 498 1},
i chair', price: 28998 }

Obrazek 26 - aryvek kddu reducers.js [autor]

Dalsi je stranka produkt s nazvem Products.js, ktera zobrazuje v seznamu nazev

produktu a cenu ze stavu aplikace a kazdy produkt ma tlac¢itko na pridani do kosiku.
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key={product. id

product.title - Kc {{product.price

onClick= .props .addProductToCart. bind( . product)

Add to shopping cart

Obrazek 27 - iryvek kédu Products.js [autor]

V nasledujicim souboru s ndzvem Cart.js se pracuje s produkty, které je mozné

odebrat z nakupniho kosiku pomoci tlacitka.
className="cart"”
.cartItems.length <= 8 && Mo Item in the shopping cart!

.props.cartItems.map(cartItem
key={cartItem.id

cartItem.title - Kc HicartItem.pricel (
cartItem.quantity})

onClick= .props .removeProductFromCart .. bind(

¥

cartItem. id

Remove from shopping cart

Obrazek 28 - uryvek kddu Cart.js [autor]

Posledni soubor s ndzvem MainNavigation.js je komponenta k vytvoreni vzhledu

navigacniho panelu.
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mainNavigation = props
className="main-r

NavLink to="/">Products</Na

NavLink to="/cart">Shopping cart ({props.cartItemNumber}}</NavLink

Obrazek 29 - dryvek kédu MainNavigation.js [autor]
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3.4 React Context Aplikace

Aplikace s pouZzitim této knihovny vypada vzhledové tplné stejné jako React Redux
aplikace, akorat ma jeden adresar se dvéma soubory navic. Jedna se konkrétné
o adresar s nazvem context, ktery ma jako obsah soubory GlobalState.js a shop-
context.js. Ukazka ztéchto dvou soubori je umisténa nize hned pod ukazkou

struktury aplikace s touto knihovnou.

*» node_modules
~ public
W favicon.ico
index.html
{} manifestjson
~ components
MainMavigation.css
J5 MainMavigation.js
~ context
J5 GlobalState,js
J5 shop-context.js
+ pages
Cart.css
J5 Cartjs
Products.cs
J5 Products.js
“ store
J5 actionsjs
J5 reducers.js
App.css
Js Appjs
ind 5
J5 index,js

{} package-lockjson

{} packagejson

Obrazek 30 - struktura aplikace React Context [autor]

V souboru, ktery nese nazev GlobalState.js jsou uvedeny operace, které zméni stav

aplikace, podle poZadované akce.

54



addProductToCart = product {
duct’, product});
.state.cart];

irt . findIndex(

Obrazek 31 - aryvek GlobalState.js [autor]

V souboru s nazvem shop-context.js je nastaven vychozi stav pro aplikaci.

products:
{ id: 'p itle: "Gami r', price: 5498 },
{ id: "p2 itle: 'G price: 19908 },
{ id: "p3 itle: e , price: 14998 }
{ id:
| id:

{ id:
{ id:
[ id:

1.

cart: [],
addProductToCart: pro
removeProductFromCart :

¥

R
JJ

Obrazek 32 - dryvek shop-context.js [autor]

Na nasledujicich dvou obrazcich je zobrazen vzhled aplikace. Na prvnim obrazku je
vidét hlavni stranka s produkty, které je mozné pridat do nakupniho kosiku. Jedna
se o aplikaci vytvorenou pomoci React Context knihovny. Druhy obrazek vyobrazuje
podobu obsahu kosiku s predmeéty, které se tam dali z produktti a tato aplikace je
vytvorena React Redux knihovnou.

Na obrazku niZe je mozno vidét hlavni obrazovku hned po nacteni webové aplikace,
kde je moZno pridavat produkty do ndkupniho kosiku a u kosiku je uveden pocet
produktu v ném. MiiZe se pridat vice produktti od jednoho produktu. Kazdy produkt

ma uveden nazev a cenu produktu.
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. React Context App x |+

C (D localhost:3000

Products Shopping cart (0)

o
o
e
s
)
]
Ex

Gaming monitor - Kc 5490 Add to shopping cart
Gaming laptop - Kc 19990 Add to shopping cart
Electric scooter - Kc 14990 Add to shopping cart
Gaming mouse - Kc 990 Add to shopping cart
Gaming keyboard - Kc 1290 Add to shopping cart
Headphones - Kc 2990 Add to shopping cart
2T oil - Kc 490 Add to shopping cart

Obrazek 33 - ukazka aplikace obrazovka s produkty [autor]

Na nasledujici ukazce je prekliknuto do nakupniho kosiku, ktery je zobrazen a v ném

jsou vidét pridané produkty které lze odebrat ztohoto kosSikii u produktl je

zobrazen nazev, cena a pocet kusii v zavorce pro jednotlivé produkty.
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. React Redux App x 4+ -

C (D localhost:3000/cart ah T8 1= Pfihl:

Products Shopping cart (4)

Gaming monitor - Kc 5490 (1)

Gaming mouse - Kc 990 (1)

Gaming keyboard - Kc 1290 (1)

Gaming laptop - Kc 19990 (1)

Obrazek 34 - ukazka aplikace z nakupniho kosiku [autor]
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3.5 Méreni a vyhodnoceni vysledki

Méreni probiha desetkrat a je vidy zapsano do tabulky, a nakonec je ztoho

zpracovano vyhodnoceni zprimérovanim kazdého parametru. Méri se velikost

aplikace na HDD, ktera bude tedy vZdy stejna, dale se méri spotieba RAM paméti pri

nacteni stranky a s deseti pridanymi produkty do kosiku, a jeSté se méri vytiZeni

procesoru pri nacteni stranky a pri praci s aplikaci, kde se bere nejvyssi zatéz.

Namérené hodnoty jsou zaznamenavany do tabulek pro kazdou aplikaci zvlast.

Vyhodnoceni vysledkii je uvedeno ve zjednodusSené tabulce se zpriimérovanymi

daty z deseti méreni. Toto méfeni bylo provedeno na notebooku znacky Acer V3-
571G z roku 2012 s konfiguraci CPU: Intel Core 17-3630QM, 16 GB RAM DDR3, GPU
nvidia gt 730 m s 4 GB VRAM a HDD 1TB s pomoci prohliZzece Microsoft Edge

a Spravce uloh ve Windows 10.

V tabulce niZe jsou uvedena data, ktera jsou z méreni React Redux aplikace.

Tabulka 2 - data z jednotlivych méreni React Redux aplikace [autor]

Cislo Velikost Vyuziti Vyuziti VytiZeni VytiZeni
méreni aplikace RAMpii | RAMs 10 | procesoru | procesoru
MB nacteni produkty pri pri praci
kB kB nacteni % %
1 148 7580 7592 29 2,1
2 148 7560 7588 57 2,0
3 148 7556 7588 53 2,2
4 148 7552 7556 3,5 2,3
5 148 7588 7592 3,0 2,6
6 148 7592 7620 3,2 3,4
7 148 7576 7584 4,1 2,3
8 148 7548 7572 3,5 2,0
9 148 7544 7564 3,1 2,3
10 148 7596 7600 5,6 2,6
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Tato tabulka niZe obsahuje data z druhého méreni z aplikace React Context.

Tabulka 3 - data z jednotlivych méieni React Context aplikace [autor]

Cislo Velikost VyuZziti VyuZziti VytiZeni VytiZeni
meéreni aplikace RAM pri RAM s 10 | procesoru | procesoru
MB nacteni produkty pri pri praci
kB kB nacteni % %
1 148 7596 7600 3,2 2,7
2 148 7600 7704 3,7 1,6
3 148 7592 7596 3,7 2,5
4 148 7596 7612 5,6 2,1
5 148 7592 7660 2,8 2,7
6 148 7584 7590 39 2,4
7 148 7596 7620 3,8 2,2
8 148 7580 7584 2,6 2,1
9 148 7592 7652 2,8 2,0
10 148 7596 7616 3,0 2,2
V této tabulce niZe jsou uvedeny priiméry z dat z jednotlivych méreni.
Tabulka 4 - priimér z dat jednotlivych méreni [autor]
Velikost Vyuziti Vyuziti VytiZeni VytiZeni
aplikace RAM pri RAM s 10 | procesoru | procesoru
MB nacteni produkty pri pri praci
(pramér) kB kB nacteni % %
(primér) | (pramér) | (prumér) | (primér)
React 148 7569,2 7585,6 3,99 2,38
Redux
React 148 7592,4 7623,4 3,51 2,25
Context

Z predchozi a zaroven posledni tabulky vySlo, Ze React Redux i React Context

aplikace jsou na tom stejné se zabirajici velikosti aplikace, protoZe maji stejnou
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nepatrny a zanedbatelny rozdil. Pro ukazku je tedy uvedena velikost v bajtech React
Redux ma 155 338 292 bajt a React Context ma 155 288 771 bajt(, coz je rozdil
presné 49 521 bajtl. VyuZziti RAM pri nacteni aplikace ma Redux 7569,2 kilobajtii
a Context ma 7592,4 kilobajtt, a to je rozdil 23,2 kilobajtd. Dalsi méifenou hodnotou
je vytiZeni procesoru pfi nacitani v %. Méné procent ma aplikace React Context
atoje 3,51 % a druha aplikace React Redux ma 3,99 %. Rozdil mezi nimi je 0,48 %.
Posledni mérend hodnota je vytiZeni procesoru pii praci v %. Méné procent vychazi
zase React Context a to 2,25 %, kdeZto Redux aplikace ma 2,38 %. To ¢ini rozdil 0,13
%. Z takto malych rozdilii nelze usoudit, ktera aplikace, pomoci které knihovny je
lepsi nebo vykonnéjsi. Samozrejmé mohlo dojit také k néjak chybé méreni, protoze

nic nelze uplné presné urcit v praxi v realném Zivoté.
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4 Shrnuti vysledku

Ze zvoleného tématu této prace je mozné vycist, Ze se jednd o porovnani dvou
knihoven, které jsou vyuzity pro feSeni stejné sady problém{.

Na samotném zacatku byly vyhledany relevantni diivéryhodné zdroje, ze kterych se
Cerpalo pro samotnou praci a také pro literarni reSerSi. Byla sepsana literarni
reSerSe zabyvajici se tématem méreni vykonnosti aplikaci. Prace byla koncipovana
tak, aby byla co nejvice srozumitelna pro ¢tenare, ktefi toho o daném tématu moc
nevédi. Na zacatku je kapitola s informacemi o znackovacim jazyku HTML, dale jsou
uvedeny informace o HTML elementech a ¢lenéni obsahu stranky na oddily. Dalsi
kapitola je s informacemi o kaskadovych stylech CSS a propojeni HTML dokumentu
s kaskadovymi styly CSS, kde jsou uvedeny dva zptlisoby, jak pridat CSS do HTLM.
Nasleduje to Kkapitola sinformacemi o skriptovacim jazyku JavaScript sjeho
vyuzitim na strané client-side, priklady skriptli a informace o JavaScriptovych
knihovnach. Nasledné jsou uvedeny informace o bezplatném kompilatoru Babel,
ktery slouZzi pro prevod zdrojového kédu z ECMAScript na verzi JavaScriptu, ktera je
zpétné kompatibilni s prohliZze¢i webovych stranek. Dale je kapitola obsahujici
informace o aplikacnim programovém rozhrani vyuzivaném pro komunikace mezi
softwarovymi platformami. Obsahem jsou i priklady API feSeni a ti'i rizné druhy API
reSeni. V dalSi kapitole jsou informace o MVC architekture, kterd méla cilem
usnadnéni vyvoje aplikaci pomoci zprehlednéni Citelnosti kodu. Déle jsou informace
o komponentach MVC architektury. Nasledujici kapitola obsahuje informace o FLUX
architekture a jejich ¢tyrech komponentach. Déle jsou informace o data flow, ktera
prinesla jednosmérny provoz a kdd je jednodussi a prehlednéjsi. Dalsi kapitola jsou
informace o knihovné Redux, kterd je postavena na Flux architektute. Dale je
obsahem této kapitoly stav aplikace a tri zakladni principy knihovny Redux.
Nasledné jsou wuvedeny informace o knihovné React. Dale informace
o komponentach React, Zivotnim cyklu komponenty, virtudlnim DOM, rozsifenim
syntaxe JSX a Context API, které slouZi pro spravu stavu aplikace. Dalsi kapitola nese
informace o React-Redux balicku, ktery zajiStuje komunikaci mezi knihovnou React
a Redux. Nasledujici kapitola je o informacich zabyvajicich se porovhanim Redux

a React Context APIL Jsou uvedeny informace pro¢ vyuZit a kde vyuZit jednu
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nebo druhou knihovnu. Nasledné je vytvorena tabulka s porovnanim téchto dvou
knihoven. Z tabulky vychazi, Ze Redux knihovnu je lepsi vyuzit pro komplexné;jsi
aplikace a React Context API je lepsi pouzit v mensSich aplikacich. Na zakladé vyse
uvedenych a zjisténych informacich je splnén cil prace popsani a porovnani mezi
sebou knihovny React Context API a Redux.

Pomoci kapitoly zabyvajici se navrhem a definici méreni vykonnosti aplikaci se
pomohlo splnéni dil¢iho cile k provedeni méreni vykonnosti aplikaci. Navrzeny
zplsob méreni vykonnosti aplikaci je zaloZen na méreni velikosti aplikace zabirajici
na pevném disku, dale je sledovana spotieba paméti pocitate RAM pri nacteni
webové aplikace a pri praci s aplikaci. Nasledné je sledovano vytiZzeni CPU pfri
nacitani stranky a pri vyuZivani aplikace. Méreni se provadi 10krat. Nasledujici
kapitola nese informace a obrazové ukazky z vytvoreni jedné aplikace pomoci
knihovny React Redux a druhé aplikace s knihovnou React Context. Aplikace
vytvorené vypadaji na prvni pohled identicky, ale 1isi se vkédu aplikace podle
vyuzité knihovny. Za pomoci vytvoreni dvou aplikaci reSici stejné problémy
s pouzitim knihoven Redux a React Context je splnén dil¢i cil na vytvoreni dvou
aplikaci, které resi stejné problémy za pomoci knihoven vyjmenovanych vyse. Jedna
se o aplikaci, ktera simuluje ndkupni kosik, do kterého miliZzeme pridavat predméty
nebo predméty odebirat z koSiku. DalSim krokem je provedeni méfeni pomoci
definovaného meéteni vykonnosti aplikaci. Nasledné pri provadéni méteni byly
naméiené hodnoty zandSeny do tabulky pro deset méreni. Pomoci tohoto méreni
doslo ke splnéni dil¢tho cile scilem provedeni méreni vykonnosti aplikaci.
Dale probéhlo zpriimérovani namérenych hodnot kazdé aplikace a je zaneseno
vtabulce pro koncové hodnoty. Nasledné probéhlo vyhodnoceni vysledkd,
ze kterého vypliva, Ze obé knihovny jsou velice podobné vykonné ve vytvorené
aplikaci. Déale se timto splnil posledni dil¢i cil, ktery byl vyhodnoceni namérenych
hodnot. Tim jsem doSel ke zjisténi, Ze pokud neni aplikace az moc sloZita,
tak nezalezi, jakou knihovnu ktomu pouzit, protoZe vysledky, které se tykaji
vykonnosti aplikace jsou hodné podobné a moc se mezi pouZzitymi knihovnami

nelisi.
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5 Zaver

Hlavni cil prace, ktery byl popsat a porovnat mezi sebou knihovny Redux a React,
jaké maji vyhody, nevyhody a zplisob pouZiti se mi povedlo tispésné splnit. Dil¢i cil,
kterym bylo vytvoreni jedné aplikace s knihovnou Redux a druhou aplikaci resici
stejné problémy s vyuzitim React Context API je UspésSné splnén. Nasledujicim
dil¢im cilem bylo provést méreni mezi dvéma aplikacemi reSici stejné problémy
a ten je uspésné splnén. Tretim cilem bylo vyhodnoceni vysledkl z provedeného
méreni mezi dvéma aplikacemi, které resi stejné problémy a tento cil je tispéSné
splnén. Cil, ktery byl hlavni, ale i dil¢i cile se povedlo Uspésné splnit.

Myslim si, Ze celkovym prinosem mé bakalarské prace je diikaz z provedenych
méreni, Ze nelze jednoznacné urcit, zda je lepsi React Context nebo Redux knihovna.
V bakalarské praci jsem se zabyval architekturami MVC a Flux, dale pak knihovnami
Redux, React, kompilatorem Babel, znackovacim jazykem HTML, kaskadovymi styly
CSS, skriptovacim jazykem JavaScript a aplika¢nim programovym rozhranim API.
Podatilo se mi shromaZdit informace jinak roztii$téné v riiznych zdrojich a logicky
je usporadat do jednotného celku.

Teoreticka c¢ast bakalarské prace se zabyva zakladnimi informacemi a sezndmenim
se znackovacim jazykem HTML, pomoci kterého se vytvareji statické webové
stranky. Dale s kaskadovymi styly CSS slouzicimi k stylovani obsahu stranky.
Nasledné se skriptovacim jazykem JavaScript, ktery se pouziva pro vytvareni
skriptq, které se vkladaji do HTLM stranky a diky nim nejsou webové stranky pouze
statické. Dale jsou uvedeny zdkladni informace o kompilatoru Babel, ktery se
pouziva ke kompilaci jazyka do formy, aby tomu pocita¢ rozumél. Poté zakladni
informace a néjaké priklady aplikacniho programového rozhrani. Néjaké informace
a popis architektury MVC diky které je prehlednéjsi kéd. Dale informace o Flux
architekture, ktera zavedla jednosmérného toku dat. DalsSi v poradi je s plno
informacemi knihovna Redux, ktera se pouziva pro spravu stavu aplikace. Nasleduje
jl knihovna React, kterd je také celkem dost popsana informacemi. Dale jsou
informace o React-Redux package, ktery spojuje knihovny React s Redux

dohromady, aby spolupracovali.
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Prakticka cast se zabyva vytvorenim aplikace, ktera je stejna a je napsana dvakrat
kazda jinou knihovnou. Jedna se o aplikaci reSici stejnou sadu problému, kde jednou
je napsand za pomoci React Redux a druha je napsana pomoci React Context.
Déale pokracCuje vlastnim navrhem a definici méfeni vykonnosti dat, ktera je
vymyslend a navrZena tak, Ze se provede deset méreni a poté se zprliméruji méreni.
Déle se pokracuje samotnym méienim, kde jsou data zaznamenana do tabulek,
a nakonec je z toho sepsano vyhodnoceni. Poté je jesté sepsano shrnuti vysledka.

Z textu v této praci je patrné, Ze Redux a React ma vyuziti v oblasti webovych
stranek. Na zakladé této prace se MVC, Fluxu, Reduxu, Reactu, kompilatoru Babel,
HTML, CSS, JavaScriptu a API d4 porozumét témto pojmtm i ¢tenaitim kteif nemaji
dostatecné informace o vySe vyjmenovanych pojmech. Tato prace podava zakladni
informace o pojmech uvedenych vyse. Béhem sepisovani této prace doslo u autora
k prohloubeni znalosti okolo tohoto tématu.

Dale by se prace dala rozsirit propojenim a pracovanim s databazi a databazovym

serverem.
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prace AJ: application

Cil, metody, literatura, predpoklady:

Cil: Seznamit se s problematikou Redux a React Context APl a méfeni vykonnosti aplikaci a
navrhnnout vlastni postup méfeni vikonnosti aplikaci. Dale vytvoreni aplikace, kterd bude
implementovana s vyuZitim knihovny Redux a druhé aplikace Fesici stejné problémy bude
implementovana v React Context API a provést méfeni a vyhodnotit visledky. Osnova: 1. Uvod 2.
Informace o JavaScript 3. Informace o Redux API 4. Informace o React Context API 5. Porovnani
Redux API a React Context API 6. Implementace jedné aplikace s vyuZitim Redux a druhé s
vyuzitim React Context API 7. Provedeni méfeni a vyhodnocend vysledkd 8. Zavér
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