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Vliv zatepleni objektu na spotiebu energie otopné
soustavy s tepelnym Cerpadlem

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva moZznosti feSeni snizeni potieby dodané energie objektu za
pomoci pouziti tepelné izola¢nich materiala. Déle se prace zabyva vypoctem energetickych
ztrat objektu a tepelnych ztrat prostupem obalkou budovy. V préci jsou uvedeny rtzné
tepelnéizolacni materidly a jsou pfedstaveny oblasti jejich pouziti. Definuje tepelna cerpadla
a je uveden vypocet pro zjiSténi potfebného tepelného vykonu zdroje s ohledem na
energetické ztraty objektu. S ohledem na vyménu zdroje, porovnava otopna télesa a uvadi
vypocet tepelného vykonu teplosménnych ploch. Je ptedstaven vypocet pro zjisténi ro¢ni
spotieby tepla. Opatfeni jsou navrzena na konkrétni objekt a jeho stavajici tepelnéizolaéni
parametry. Z tohoto ditvodu jsou nejprve vypocteny energetické ztraty stavajiciho objektu 1
s mnozstvim dodané ro¢ni energie. Jsou predstaveny opatfeni pro sniZeni potfebné energie
a vypocty pro ovéieni ucinnosti opatfeni. Ze ziskanych informaci po provedeni tispornych
opatfeni je provedena ekonomicka analyza mapujici snizeni nakladi na provoz objektu a
ukazujici dobu navratnosti danych opatteni. Soucasti analyzy je i environmentalni hodnoceni

navrzenych opatfeni a emisni dopad budovy na jeji okoli.

Klicova slova: EPS, tepelné izola¢ni materialy, MW, tepelné cerpadlo, PIR, energeticka

naroc¢nost budovy



The effect of building insulation on the energy
consumption of a heating system with a heat pump

Abstract

This diploma thesis deals with the possibility of solving the reduction of the necessary
supplied energy of the building with the help of using thermal insulation materials. The work
deals with a calculation of the building's energy and heat losses through the building
envelope. In the thesis, various thermal insulation materials are presented as well as the areas
of their use. It explains heat pumps and provides a calculation to determine the required heat
output of the source with regard to the energy losses of the building. With regard to the
replacement of the source, it compares heating elements and gives the calculation of the
thermal performance of the heat exchange surfaces. A calculation for determining the annual
heat consumption is presented. The measures are designed for a specific object and its
existing thermal insulation parameters. For this reason, the energy losses of the existing
building are first calculated, even with the amount of supplied annual energy. Measures to
reduce the required energy and calculations to verify the effectiveness of the measures are
presented. From the information obtained after the implementation of cost-saving measures,
an economic analysis is made, mapping the reduction in the costs of operating the facility
and showing the payback period of the given measures. The analysis also includes an
environmental assessment of the proposed measures and the emission impact of the building

on its surroundings.

Keywords: EPS, thermal insulation materials, MW, heat pump, PIR, energy efficiency of
the building
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1 Uvod

V dobg, kdy pretrvava energeticka krize a diiraz na ekologii je stale vétsi, je dilezité snizovat
potiebnou energii na provoz objektii na minimum. V soucasné dob¢ pro novostavby plati
nepiisngj$i pozadavky na maximalni spotfebovanou energii z neobnovitelnych zdroji
vztazenou na 1 m? za rok a bez jejich splnéni jim neni vydano stavebni povoleni. Jsou zde
na druhou stranu jiz stojici objekty, které bud’ nemusely plnit zddné pozadavky, nebo jen
minimalni. Z dneSniho pohledu jsou jiz i1 stavby z ptelomu tisicileti velmi neekologické a
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Dnes, kdy jsou budovy stale vice tvofeny prusvitnymi konstrukcemi, jsme nuceni hledat
zpusoby a vytvaret nové systémy na Usporu potifebné energie na vytapeéni. Jednim z té€chto
systému je instalace novych technologickych systém, jako jsou nové zdroje tepla napf.
tepelna Cerpadla snizujici potfebu energie z neobnovitelnych zdroji. DalSimi moznymi
systémy mohou byt nejriznéjsi rekuperace odvadéného a piivadéného vzduchu, instalace
fotovoltaické elektrarny nebo instalace bivalentnich zdroju. Jenze tyto systémy se snadno
instaluji do novostaveb, které s nimi dopiedu pocitaji, ale ve vétSiné stavajicich budov je
jejich instalace obtizna a v nékterych ptipadech pifimo nemozna. Bud’ z divodu stavebnich
nebo technickych. Piikladem mize byt zminénd zména zdroje tepla zplynového
kondenzacniho kotle na tepelné Cerpadlo, které pracuje jako nizkoteplotni zdroj. Dochazi
tedy k vyraznému snizeni teploty vody v otopné soustavé a nainstalovani topna télesa pak
nemaji dostatecny tepelny vykon na pokryti tepelnych ztrat objektu.

V dnesni dob¢ plné dotacnich programi na fotovoltaické elektrarny a tepelné cerpadla, jsou
masove pofizovany na staré objekty s cilem snizit potiebnou energii a ekonomické naroky
na provoz. Jenze u téchto objektl samotna instalace téchto zatizeni nestaci, jelikoz ve vétSiné
piipadii nemohou tyto systémy vyuzivat cely sviij potencidl naplno. Nejprve je nutné se
zamétit na obalku budovy a porovnat ji s dneSnimi ndroky a pozadavky. Zde zjistime, ze
stavby z pfelomu tisicileti maji mnohdy az dvojnasobny soucinitel prostupu tepla oproti
dne$nim novostavbam. To znamenda vyssi uniky tepla, tudiz vyS$si energetické naroky na
dodavani tepla do objektu. Pfitom zatepleni stavajicich objekti neni tak narocné na
konstrukei objektu jako jiné zpiisoby snizovani energie a byva nejefektivnéjsi. U jiz téméer
historickych budov zptisobi zatepleni vyrazné snizeni potieby dodané energie na vytapéni.
U objektt s jiz alespoii néjakymi tepeln€izolaénimi vlastnostmi, toto snizeni nemusi byt tak
velké. Ovsem je dilezité si uvédomit, ze zlepSeni obalky budovy nema za disledek jenom
snizeni potfebné dodané energie a zvySeni tepelné pohody v zimnim obdobi, ale i zlepSeni
podminek v letnim obdobi, kdy se snaze reguluje vnitini teplota. Tato prace je zaméiena na
objekt postaveny vroce 2003, tedy jiz salespol minimalnimi tepelné¢ izolacnimi
vlastnostmi. Zjistuje vliv zatepleni a pfipadné instalaci nuceného vétrdni na hodnoty
potifebné dodané energie pro objekt pied a po zatepleni, environmentalni a ekonomickou
navratnost této investice.



2 Cil prace a metodika

2.1

2.2

Cil prace

Cilem této prace je zjiSténi efektivnosti a mnozstvi Uspor pii zatepleni obalky jiz
stojictho domu. Déle zkoumani, zda pro dosazeni snizeni energetickych ztrat tak, aby
bylo mozné v objektu vymeénit zdroj tepla za nizkoteplotni v podobé tepelného
cerpadla, bude stacit pouze zlepSeni tepelnéizolacnich parametri obalky, nebo bude
potieba i instalace novych technologickych zafizeni. Cilem je tedy porovnat variantu
zatepleni objektu s variantou, kterd navic obsahuje systém nuceného vétrani
s rekuperaci zpétného tepla. Prace dale zjiStuje sniZzeni dodané energie a na to
navazujici ekonomické zhodnoceni ndvratnosti opatieni. V neposledni fad¢ je cilem
environmentalni posouzeni z hlediska dopadu objektu na okolni prostredi.

Metodika

Aby bylo mozné splnit cile préce, je pfedstaven vypocet energetické bilance budovy a
potiebnych parametri konstrukci pro mozné zhodnoceni energetické ndrocnosti
budovy. Pro spravné pochopeni jsou piedstaveny tepelné izola¢ni materialy a jejich
vhodné pouziti. Pro objektivni porovnani je nejprve spocitan stavajici stav a jeho
parametry vcetné mnozstvi dodané energie, ktery v dalSich vypoctech slouzi jako
vychozi stav pro porovnani navrzenych opatieni. Nasledn¢ jsou definovana dvé
opatfeni, ob¢ se stejnym zlepSenim parametri obalky budovy s rozdilem, Ze jedna
disponuje systémem nucen¢ho vétrani s rekuperaci. Obé varianty jsou porovnany
s vychozim stavem. Vysledkem je ekonomické a environmentilni zhodnoceni
navrzenych variant a zjiSténi technické vhodnosti pro stavajici zdroj tepla a otopnou
soustavu.



3 Stavajici stav posuzovaného objektu

Tato diplomova prace se zabyva stavbou rodinného domu (RD), ktery se nachazi ve
sttedoceském kraji v okrese Praha — vychod. Dim je zasazen do okolni vesnické zastavby a

architektonicky respektuje okolni budovy.

3.1 Dispozicni reSeni

Objekt méa dvé nadzemni podlazi a je nepodsklepeny. Pidorys objektu viz obr.1. Druhé
nadzemni podlazi je umisténo v podkrovi a prostory jsou tedy omezeny tvarem strechy. Nad
prostory ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi nevytapéné a nevyuzivané prostory pidy.

Pro lepsi ptehled byl ptidorys 1NP a 2NP vlozen do obr. 1 a obr. 2.

Obrazek 1 Pudorys INP

Zdroj: [Vlastni]
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Tabulka 1 Plochy a objemy jednotlivych mistnosti v 1NP

Zdroj: [Viastni]
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1.02 Chodba 8,34 21,68
1.03 WC 1,80 4,68
1.04 Hala 11,75 30,55
1.05 Kuchyf 17,05 44,33
1.06 Pokoj 15,50 40,30
1.07 Koupelna 3,12 8,11
1.08 Satna 2,02 5,25
1.09 Obyvaci pokoj 23,50 61,10
1.10 Schodisté 17,09 22,77
1.11 Sklad 7,58 19,71
Celkem 107,75 258,48




Obrazek 2 Piudorys 2NP
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Zdroj: [Vlastni]

Tabulka 2 Plochy a objemy jednotlivych mistnosti ve 2NP

€. mistnosti |Mistnost |Plocha [mz] Objem [m3]
2.01 Hala 12,38 32,21
2.02 Pokoj 21,45 40,57
2.03 Pokoj 22,65 42,66
2.04 Koupelna 11,49 19,31
2.05 Satna 4,35 7,99
Celkem 72,32 142,74

Zdroj: [Vlastni]
3.2 Popis stavebnich konstrukeci

Objekt byl postaven v roce 2003 a od té doby nebyl stavebné nijak upravovan. Nosna
konstrukce se skldda z keramickych ptesnych tvarnic Porotherm o tl. 300 a 440 mm a
obvodové zdivo je zatepleno pomoci tepelné izolace EPS o tl. 50 mm. [1]

Okenni a dveini vypIné maji plastové rdmy a jsou zaskleny pomoci izolacniho dvojskla
Celkovy soucinitel prostupu tepla okennich vyplni Uw = 1,80 W.m2K! a soudinitel
prostupu tepla dveii Ug= 2,00 W.m2. K. [1]



Stfecha je Sikma, zateplend pomoci tepelné izolace z mineralni vaty o tl. 140 mm, ktera je
vloZzena mezi krokve a 40 mm je umisténo nad krokevnim systémem. Strop k nevyt.
pudnimu prostoru je zateplen pomoci tepelné izolace z mineralni vaty o tl. 180 mm, ktera je
polozena volné na povrchu. [1]

3.3 Popis technologickych zarizeni

V nasledujici kapitole jsou popsany vSechna technologicka zatizeni v¢etné popisu zdroje
tepla a jeho parametru.

3.3.1 Vytapéni a ohiev TV
Vytapéni:

Objekt je vytapén tepelnym ¢erpadlem (TC) vzduch — voda o celkovém topném vykonu
6 kW, zdroj tepla je umistén v mistnosti 1.01 Sklad. Podrobné&jsi informace o TC v kap.
3.3.1.2. Otopni plochy tvofi ocelovd deskovad otopnd tclesa, ktera jsou osazena
termostatickymi hlavicemi. Okruh topné vody je s nucenym ob&hem. Otopné plochy jsou
dimenzovany na plivodni plynovy kondenzacni kotel, ktery mél teplotni spad 75/60 °C.
Z tohoto diivodu je nutné ovéfit, zda je stavajici plocha otopnych téles dostacujici pro pokryti
tepelnych ztrat objektu, pii niz§im teplotnim spadu vody v otopné soustave. [1][2]

Ohrev TV:

TV je pfipravovana centralné, v zasobniku TV o objemu 160 1, zdrojem tepla je el. patrona
v zasobniku TV o topném vykonu 2,5 kW. Zasobnik TV je umistén v mistnosti 1.01 Sklad.

3.3.1.1 Tepelné cerpadlo

Pro pochopeni dané problematiky pii feSeni tepelného vykonu otopnych téles je nutné
zjednodusen¢ vysvétlit princip fungovani TC a jeho provozni parametry.

3.3.1.1.1 Definice a princip fungovani

Dle zakladnich pojmt ze zdkona o hospodaieni energii ¢.406/2000 Sb. §2 c) je tepelné
cerpadlo definovéno jako ,,zarizeni, které prenasi teplo ze vzduchu, vody nebo piidy do budov
nebo priumyslovych zarizeni nebo z budov nebo prumyslovych zarizeni do okolniho prostredi
tak, Ze odebira teplo z prostredi s nizsi teplotou a predava jej do prostiedi s vyssi teplotou
proti sméru jeho prirozeného sdileni.”“ [3, s. 271-272] Teplo je tedy odebirano na primarni
stran¢ a pfedavano na sekundarni strang, tedy do vytapéného prostoru, kde je nejcastéji
teplonosnou latkou voda nebo vzduch. Na primdrni stran¢ je nejCastéji venkovni vzduch
(napi. TC vzduch — voda), ale jsou ¢asto pouzity i zemni kolektory (napi. TC zemé — voda).
Ty mohou byt bud’ umistény v malé hloubce (plosné) nebo ve velkych hloubkéach az 300 m
(tzv. vrty). Ale miize byt na primarni strané pouZita i voda (napt. TC voda — voda), kdy se
bud’ vyuZzivaji dvé oddélené nadrze nebo voda spodni. Jednou z hlavnich vyhod TC je
moznost pfepnuti primarni a sekundarni strany, tedy lze pomoci nich v 1ét¢ chladit. [3][4]

Samotny princip fungovani TC je zaloZen na cyklické zméné skupenstvi pracovni latky za
pomoci kompresoru. Dochazi ke kondenzaci a odpareni chladici kapaliny pti zménéch tlaku
v uzavieném pracovnim okruhu (viz. Obrazek 3). Pii t€chto zménach dochazi k odnimani a



jimani skupenského tepla. Aby byl tento proces fyzikalné mozny, je nutné vyuzivat chladiva
spliiujici podminky na kondenzaci 1 vyparnost. Prvnim pouzivanym chladivem byl freon,
ktery byl z diivodu Spatnych dopadii na zivotni prostfedi zakazan a byly zavedeny nova
chladiva, kterda musi disponovat ekologickym hodnocenim. V poslednich n¢kolika letech
byly zak4zéany i chladiva obsahujici fluor, chlér nebo brom. [4]

Obrizek 3 Schéma principu fungovini TC
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e ' VYTAPENI
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VENTIL

Zdroj: https://www.viessmann.cz

Jako srovnavaci parametr mezi jednotlivymi TC slouzi topny faktor COP. Jedna se o
hodnotu, kterou udava vyrobce a jeho hodnota je spojena s provoznimi parametry TC dle
piesné dané normy. Je stanoven pro predepsané hodnoty venkovni teploty a teploty vystupni
vody oznacené napt. A7/W35, kde toto oznaceni udava hodnotu COP pii teploté venkovniho
vzduchu 7 °C a teploté vystupniho média z TC 35 °C. Cim vy3§i je hodnota COP tim jsou
nizs§i provozni naklady. Se zvySujici se teplotou vystupniho média ovSem hodnota COP
klesa. Obecné maji nejvyssi topny faktor TC, ktera vyuZivaji tzv. zemni vyméniky.
Nevyhodou TC vyuzivajici geotermalni energii je problém poklesu teploty v okoli vyméniku
TC. Jedna se o dlouhodoby problém, ktery miize v krajnich piipadech vést az k selhani
funké&nosti systému TC. Resent, tohoto problému je ukladani tepla zpét do zem& mimo topné
obdobi. Jednoduchym principem miize byt vyuzivani jednotky v letnich mésicich jako zdroj
chladu a ptfebytecné teplo z vnitiniho prostiedi prevadét do zeminy. Studie prokézaly, Ze se
timto zpisobem dokonce zvySuje topny faktor COP celého systému a prodluzuje Zivotnost
vyméniku. [5][6]

3.3.1.1.2 Oblast pouziti TC

Oblast, kde se preferuji jako zdroj tepla TC je pomérné velka a rozsahla. V soucasné dobd
je pouziti TC u novostaveb téméF neomezené. Pro novostavby jsou tepelna Eerpadlo pouzita
jako zdroj tepla ¢i chladu u rodinnych domt, bytovych domt, komercnich budov, ale i pro
primyslové objekty. TC jsou zde nejéastdji pouzita jako zdroj tepla pro vytapéni ¢ ohfev
TV nebo jako zdroj chladu. Jejich pouziti je nejcastéji spojeno s bivalentnim zdrojem. U
malych TC v fadech jednotek az nizsich desitek kW, se jedna o integrovany bivalentni zdroj
piimo vtélese TC. Pro vétdi topné vykony se TC spojuji do tzv. kaskad, kde se
pouzivaji externi bivalentni zdroje tepla.



Pii rekonstrukei je pouziti TC podminéno nékolika technickymi kritérii a jeho pouziti je
vyrazn¢ slozitéj$i nez pfi instalaci u novostaveb. Hlavnim diivodem téchto komplikaci je, Ze
TC jsou nizkoteplotnim zdrojem, pracuji tedy s vyrazn& niz§imi teplotami na vystupu nez
bézné konvencni zdroje tepla, jako napt. plynové kondenzacni kotle. A je tedy nutné, pii
mozné instalaci, zohlednit typ otopné soustavy a vliv provedené zmény na jeji tepelny
vykon.

Obecné plati, ze pouzitim TC se snizuje mnoZstvi vyprodukovaného CO,, oproti béznym
konven¢nim zdrojim tepla jako jsou napi. plynové kondenzacni kotle nebo bézné
elektrokotle. [7]

Za pomoci instalace TC se snazi primyslové podniky snizovat emise uhliku a provozni
naklady. Pfi primyslovém pouziti je nutné ureni optimalni teploty vyméniku tepla a tim
maximalizovat usporu emisi a nakladii. Pro optimalizaci maximalniho vyuziti s ohledem na
topny faktor COP jiz vzniklo mnoho metod, které zohlediiuji technické parametry pouziti i
geologickou lokalitu. Tim se nejen snizuji emise a provozni naklady, ale také se tim vyrazné
prodluzuje Zivotnost TC. [7]

3.3.1.2 Nainstalované TC Neoré 8TG MINI+

V objektu je nainstalované TC vzduch-voda Neoré 8TG MINI+. Systém se sklada
z venkovni jednotky NeoR¢é OU GP8 (viz. obr. 4) a vnitini jednotky NeoR¢é Unity 2976.
Vnitini jednotka je univerzalni, pro vétSinu sestav, s max. vykonem 10 kW. Venkovni
jednotka ma vykon 4 kW a je osazena dvéma elektrickymi patronami o vykonu 2 kW, které
slouzi jako bivalentni zdroj tepla. Venkovni jednotka mé tedy celkovy topny vykon 6 kW
pii venkovni teploté -7 °C a vystupni teploté¢ vody do otopné soustavy 35 °C. Strojirensky
zkuSebni ustav, s.p. v Brn¢, pfi zkouSkach zjistil maximalni vykon pfi téchto podminkach
pouze 5,87 kW. Maximalni teplota vystupni vody z TC je 55 °C. [2][8]

Obrazek 4 TC vzduch-voda Neoré 8TG MINI+

Zdroj: [Vlastni]



Stitkové parametry TCV; jsou uvedeny v obr. 5. Kompletni parametry byly vlozeny do tab. 3.
Vyrobce udava, ze TC by mélo byt montovano do budov s maximalni tepelnou ztratou 6
kW.

Obrizek 5 Stitkové iidaje pouzitého TC

Zdroj: [Vlastni]

Tabulka 3 Parametry TC
Parametr Hodnota
Topny vykon 4 kW
Celkovy topny vykon 6 kW
Topny faktor (COP) 3
Sezonni topny faktor 4,92
Hladina hluku venkovni jednotky 58 dB(A)
Hladina hluku vnitini jednotky 32,5dB(A)
Sezonni prostorova energeticka ucinnost pro vytapéni 193,7 %

Zdroj: [upraveno z [2]]
3.3.2 Ostatni technologie
Vétrani:

Vétrani objektu je prirozené pomoci oken. V prostorach koupelny, zachodu a kuchyné se
nachazi odtahovy ventilator pro odvod znehodnoceného vzduchu.



Osvétleni:

Osvétleni v objektu je zajiSténo pomoci svitidel s uspornymi zafivkovymi a LED svitidly.
Osvétleni v celém objektu je feSeno manualnim spindnim rozdélenym po vybranych tsecich.

Chlazeni:
V objektu se nenachazi zadné strojni chlazeni.

3.4 Termovizni snimky objektu

V této kapitole jsou zobrazeny termovizni snimky pofizené ztermovizni kamery Fluke
Thermography TiS20. Snimky byly potizeny 23.12.2022 pii venkovni teploté — 6,4 °C.
Snimky byly ze zatizeni vyvolané pomoci programu SmartView 4.4.351.0.

Obrazek 6 Termovizni snimek - vychodni strana
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Obrazek 7 Termovizni snimek — jizni strana
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Zdroj: [Vlastni]

Z termoviznich snimka je patrné, Zze nejveétsi tepelné uniky se nachazi u konstrukce
nezateplené soklové ¢asti, okennich a dvetnich vyplni. Zaroven lze pozorovat jiné povrchové

teploty u obvodové stény a stiesni konstrukce. Stie$ni konstrukce, vykazuje minimalni
tepelné uniky.



4 Energeticka bilance

»Vypocet celkové dodané energie do budovy se stanovi souctem dilcich dodanych energii a
vyjadri se také po jednotlivych energonositelich.” 3]

4.1 Vypocet celkového tepelného vykonu

Zakladni metody dle [9] se d€li na vypocet navrhovych tepelnych vykont pro jednotlivé
mistnosti a budov. Vypocet navrhovych tepelnych vykont pro jednotlivé vytapené prostory
muze slouzit pro ndvrh otopné soustavy, zatimco vypocet pro budovu jako celek pro
dimenzovani zdroje tepla. [9]

Néavrhovy tepelny vykon budovy se spocita jako suma vSech tepelnych ztrat prostupem tepla
obalkou budovy a vétranim (viz. rovnice 1). Je uvazovano i se zdtopovym Cinitelem a Ize do
vypoctu zahrnout i trvalé tepelné zisky. [9]

Zakladni metoda vypoctu navrhového tepelného vykonu pro budovu

Dy puita = 2ilPrie + Price + Prig) + Py puita + il Prui) + XilPgaimi? (1) [W]
kde,
Dy build navrhovy tepelny vykon budovy W

2i{Prie + Prige + Prg) soucet tepelnych ztrat prostupem piimo nebo nepiimo do

venkovniho prostfedi, vSech vytapénych prostor W
Dy puita tepelna ztrata vétranim celé budovy w
2Py soudet zatopovych tepelnych vykont W
2i{Pgain,i) soudet trvalych tepelnych ziski W

Zjednodusené metody vypoctu tepelného vykonu pro budovu jako celek, které Ize pouzit
pouze pro ustalené okrajové podminky, pocitaji navrhované tepelné ztraty pouze jako soucet
celkovych ztrat prostupem a vétranim. [9]

Zjednodusena metoda vypoctu tepelného vykonu pro budovu

Py buita = Prpuita + P puita (2) [W]
kde,

Dy puila navrhovy tepelny vykon pro budovu (= ndvrhova tepelna ztrata budovy) W
D1 puita navrhova tepelna ztrata prostupem budovy podle rovnice (4) W
Dy puita navrhova tepelnd ztrata vétranim budovy podle rovnice (6) W

10



4.1.1

Vypocet tepelnych ztrat prostupem tepla

Tepelna ztrata prostupem se obecné ,,pocitd na zdkladé mérnych tepelnych tokl prostupem
a rozdild teplot zplisobujicich tepelné ztraty.“ Rozdil teplot je striktné vztazen k vypocetnim
teplotdim bez ohledu na aktualni teplotni rozdil. Tepelné ztraty prostupem piimo do
venkovniho prostfedi jsou uveden v rovnici 3. [9]

Obecna metoda vypoctu tepelnych ztrat prostupem

Hpie =

kde,

fuk

fie,k

YilAg * (Ug + AUrg) * fyk * fiex) (3) [W]

mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi W/K
plocha stavebni Casti m?
soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti W/(m?*K)

pfirazka na vliv tepelnych vazeb; pokud jsou tepelné mosty zohlednény jinym
zpusobem W/(m?*K)

opravny Cinitel zohlediiujici vliv vlastnosti stavebnich ¢asti a povétrnostni vlivy,
které nebyly uvazovany pfii stanovovani ptislusSnych U-hodnot -

teplotni opravny Cinitel -

Ve zjednoduSeném vypoctu se zohlednuji pouze konstrukce venkovni plochy obalky
budovy. Tyto konstrukce se déli podle toho, k cemu pftiléhaji z venkovni strany: venkovni
prostiedi, nevytapeny prostor nebo zemina. Tento faktor, k jakému prostiedi konstrukce
ptiléha, ve vypoctu zohlediiuje teplotni opravny Cinitel. [9]

Zjednodusend metoda vypoctu tepelnych ztrat prostupem

@7 puita = Lk Pri = LilAi * (U + AUrg) * fri) * (Bine — 6e) 4) [W]
kde,
D1 puita navrhova tepelna ztrata prostupem budovy w
Dy tepelna ztrata prostupem stavebni Casti \%
Ay plocha stavebni ¢asti m?
Uy soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti W/(m**K)
AUrp piirazka na vliv tepelnych vazeb; pokud jsou tepelné mosty zohlednény jinym
zplusobem W/(m?*K)
fxk teplotni opravny ¢initel (vztazeno k ptisluSné stavebni ¢ésti) -
Oint vnitini vypoctova teplota uvazované vytapéné budovy °C
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0, venkovni vypoctova teplota °C
4.1.2 Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Bude popsan ,univerzalni pristup k vypoctu navrhovych tepelnych ztrat vétranim vcetné
moznosti ohledné nejbéznéjsich konceptu vétrani jako prirozené a nucené vétrani.* [9]

Nasledujici rovnice 5 je odvozena z univerzalniho modelu a obecné se hodi pro budovy
s pfirozenym vétranim a intenzitou vétrani minimalné nmin=0,5 h™'. Budovy s nucenym
vétranim lze vypocitat dle podrobnéjsiho vzorce uvedeného [9], kde je nutné zohlednit
piipadnou ucinnost rekuperace pro ziskavani zpétného tepla a pficist spotfebovanou energii
se ztratami na provoz zafizeni. [9]

Obecny postup vypoctu tepelnych ztrat vétranim

Dy, =p*cy* Yilfioz * Qomini * (Oinei — 0e)) (5) [W]
kde,
@y, tepelna ztrata vétranim budovy / zony (z) / mistnosti (1) W
p hustota vzduchu pfi vnitini vypoctové teploté O;pe ; kg/m3
Cp mérna tepelna kapacita vzduchu pfi vnitini vypoctové teploté 0y ;

Wh/(kg-K)

fi—z pomér mezi minimalnimi objemovymi pritoky vzduchu jednotlivych mistnosti a
vyslednym objemovym priutokem vzduchu zony —

Qv min,; Minimalni objemovy priitok vzduchu mistnosti (1) m?/h
0n¢; vnitini vypoctova teplota vytapéného prostoru (1) °C
0. venkovni vypoctova teplota °C

Zjednoduseny vzorec vypoctu tepelnych ztrat vétranim budovy

Dy puita = Vouita * Muita * Pa * Cpa * (Oine.puita — Oe) (6) [W]
kde,

Dy puita navrhova tepelna ztrata vétranim budovy w
Vyuila vnitini objem (objem vzduchu) budovy m?
Npuild intenzita vétrani budovy h™!
Pa*Cpa soucin hustoty a mérné tepelné kapacity vzduchu Wh/(m?-K)

0 int build vnitini vypoctova teplota uvazované vytapéné budovy °C

0. venkovni vypoctova teplota °C
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4.1.2.1 Vypocet teploty vzduchu ptivadéného do interiéru

V piipadé ptirozeného vétrani se teplota piivadéného vzduchu rovna teploté exteriéru,
ovSem pii pouziti nucené¢ho systému vétrani lze stanovit teplotu ptivadéného vzduchu
pomoci nasledujici rovnice 7.

Vypocet teploty privadeéného vzduchu

erec,z = 0e,0 + nrec,z * (eexh,z - ee,O) (7) [W]

kde,

0,¢c, Je teplota vzduchu pfivadéného do zony po prichodu zpétnym ziskavanim tepla a,
pokud je instalovan, pasivnim pfedehfevem; bez ,,aktivniho* ptfedehievu °C

0.0 Jjevenkovni vypoctova teplota v poloze stavby °C

Nrecz J€ UCINnost zpétného ziskavani tepla vétraciho systému piisluSejiciho zon€ za
venkovnich navrhovych podminek. -

0.xn - je teplota vzduchu odvadéného ze zony °C
4.2 Navrhovy tepelny vykon zdroje tepla

Navrh tepelného vykonu zdroje zavisi na n¢kolika faktorech, jako jeho procentualni podil
zastoupeni ve vytapéni objektu, zda je urcen i k ptiprave teplé vody, dostupnost zdroje a
ekonomicke vlivy.

Pti vypoctu celkového tepelného vykonu budovy, Ize uvazovat i zatopovy vykon. Ten se
zohledniuje hlavné u budov s pferuSovanym vytapénim a jejich potiebou za co nejkratsi cas
vytopit objekt na pozadovanou teplotu. Velikost zatopového vykonu je silné zavisld na
nékolika riznych parametrech a ve vétSing piipadl neni nezbytny pro bézny provoz budovy.
Aby se ptedchazelo pfedimenzovani zdroje tepla a tim padem byly snizeny ekologické a
ekonomické dopady, je nutné uvazovani zatopového vykonu konzultovat piimo
s investorem a dodavatelem zdroje tepla. [9]

Pfi dimenzovani se vychazi z uvedenych predchozich vypoctl a stanoveni vykonu zdroje
musi byt zatazeno jesté pied samotné dimenzovani otopné soustavy a jejich prvkl. Pokud
neni soucasti systému zdroje tepla pro vytapéni ohiev TV nebo je ohiev TV zanedbatelny,
hemeél by byt celkovy vykon pro vytapeéni od vSech zdrojii tepla (véetné predehievu vzduchu,
pokud je instalovan) za venkovnich navrhovych podminek vyrazné nizsi ani vyrazné vyssi
nez celkovy tepelny vykon pro budovu...” [9]. Pokud je soucésti zdroje tepla i systém
pripravy TV, je pfi jeho dimenzovani nutné k celkovému tepelnému vykonu budovy pfticist
1 pozadovany spocitany vykon pro ohfev TV a jeho vykon o tuto hodnotu navysit. [9]

4.3 Otopna soustava
Z divodu vymény zdroje tepla a zmény teplotniho spadu je nutné ptepocitat a zkontrolovat

otopné plochy, zda je jejich tepelny vykon dostacujici.
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4.3.1 Instalovana otopna soustava

Dle [1], byla pouzitd otopnd soustava navrzena na plynovy kondenzac¢ni kotel. Otopna
soustava byla navrzena teplovodni s nucenym ob&hem vody a teplotnim spadem 75/60 °C.
Otopné plochy tvoti deskova ocelova otopna télesa Korado Radik Klasik ve dvou variantach
11 a 22. Otopna telesa jsou umisténa pievazné pod okny a jsou opatfeny na piivodu
dvojregulacnimi ventily Dandoss RA-N s termostatickou hlavici, na zpateCce uzaviratelnym
Sroubenim. [1]

Jak jiz bylo fec¢eno vyse, doslo k vimeéné piivodné navrzeného zdroje tepla a tim padem 1 ke
zméné provozniho teplotniho spadu. Piivodni navrzeny tepelny vykon pfi teplotnim spadu
75/60 °C byl 14 200 W. [1] Novy teplotni spad TC je nizkoteplotni, tedy standardné nastaven
na 35/30 °C. Nizsi teplotni rozdil vstupni a vystupni topné vody je dan z diivodu mozné
kondenzace chladiva a tim padem jsou zvysené pozadavky na jeho tlak. Z tohoto diivodu se
doporucuje teplotni spad 5-8 K, vyssi teplotni spad by znamenal vyssi spotiebu elektrické
energie v kompresoru. Dosazeni nizSiho teplotniho rozdilu (teplotniho spadu) je umoznéno
zvySenim rychlosti pritoku otopné vody v soustavé. [10][11] Dochazi tedy k vyraznému
snizeni teploty topné vody prochazejici otopnou soustavou a je nutné prekontrolovat tepelny
vykon otopnych téles pfi nizSim teplotnim spadu. [12]

4.3.2 Kontrola otopnych téles

Tepelny vykon otopného télesa lze stanovit dle rovnice 8. [10, s. 28]

Vypocet vykonu otopnych téles

Q=mx*cx* (tywr — twz) (8) [W]
kde,

Q PrenaSeny tepelny vykon W

m Hmotnostni pritok kg*s!
c Mérna tepelna kapacita vody JrkgT*K!

twl, tw2 teplota otopné vody piivodni a vratné °C

Z rovnice je patrné, ze tepelny vykon otopnych téles je zavisly na dvou hlavnich
parametrech, tedy pritoku a rozdilu teplot na vstupu a vystupu z otopného télesa (teplotni
spad). Zaroven je nutné si uvédomit vzdjemnou souvislost mezi pritokem a teplotnim
spadem. ,,S rostoucim teplotnim spadem soustavy klesa hmotnostni prutok a soucasné klesa
i stredni teplota vody v télese a tim roste teplosmennd plocha otopného télesa potrebna
k predani tepelného vykonu do mistnosti* [10, s. 28] Standardné se urci typ otopné soustavy
a na tomto zakladu se voli teplotni spad dle obecnych kritérii jako jsou napt. ekonomické,
fyzikalni vlastnosti teplonosné latky, hygienické pozadavky (napf. z divodu maximalni
teploty povrchu otopného télesa) a technické moznosti zdroje tepla. Nasledné se na tyto
navrzené¢ parametry zvoli nejvhodnéjsi otopnéd télesa. V tomto piipadé¢ je nutné bud
nainstalovana télesa vymeénit, nebo v pfipad¢ potteby upravit stfedni teplotu topné vody
v otopnych télesech pro zvyseni teplotniho vykonu. [10, s. 29]
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Otopna télesa jsou po osobnim pfezkoumani nainstalovdna shodné s ptivodni technickou
dokumentaci. Rozdé€leni jednotlivych téles dle mistnosti s celkovym tepelnym vykonem
bylo vloZeno do tab. 4. Vypocet tepelného vykonu byl proveden pro vice teplotnich spada a
byl  vypocCitin  pomoci  vypocCetniho  programu  volné¢  dostupného  z:
https://www.korado.cz/radik-klasik?subpage _open=2&t2=60 jedna se o internetové stranky
vyrobce nainstalovanych otopnych téles. [13][1]

Tabulka 4 Vypocet tepelného vykonu otopnych téles v zavislosti na teplotnim spadu

Teplotni vykon otopné soustavy
% veestl | erEe s Teplotni spad otopné soustavy [W]
75/60 °C |35/30°C |40/35°C |45/40°C |50/45 °C |55/50 °C

1.02 22-600/1000 1568 260 413 578 756 945
1.03 11-600/400 375 64 101 141 183 228
1.05 22-600/2000 3136 520 827 1156 1511 1889
1.06 11-600/1400 1312 225 354 493 641 798
1.07 11-600/800 750 129 203 282 366 456
1.09 11-600/1200 1124 193 304 422 549 683

11-600/1200 1124 193 304 422 549 683
2.01 11-600/1000 937 161 253 352 458 570
2.02 11-600/1400 1312 225 354 493 641 798
2.03 11-600/1600 1499 257 405 563 732 911
2.04 11-600/1600 1499 257 405 563 732 911
Celkem 14636 2484 3923 5465 7118 8872

Zdroj: [Vlastni]

Z tabulky je patrné, Ze se tepelny vykon otopnych téles pfi plivodné navrzeném teplotnim
spadu 75/60 °C mirné 1i§i od tepelné¢ho vykonu uvazovaného v [1]. Mize to byt dano
presnéjSim vypoctem podle dat vyrobce, ovSem rozdil je zanedbatelny a potvrzuje spravnost
ptivodni dokumentace. Pfi vypoctu u ostatnich spadua je vidét, ze tepelny vykon otopnych
téles znacné klesl. Vypocet teplotniho vykonu byl proveden az do teplotniho spadu 55/50
°C, coZ je nejvyssi mozna teplota vody na vystupu z nainstalovaného TC (viz. kap. 3.3.1.2).

4.4 Tepelna izolace

Tepelna izolace je ke stavebnim konstrukcim ptiddvana z divodu zpomaleni §ifeni tepla pies
konstrukei, tim jsou snizeny tepelné ztraty a energetické néklady na provoz. Snizujici se
dodanou energii na udrzeni vnitfnich podminek se zvySuje kladny enviromentéalni dopad.
Jednou z hlavnich podminek pouziti tepelnéizolaéniho materiall je pozadavek na soucinitel
prostupu tepla jednotlivych konstrukci dle [14]. Tyto ptfedepsané hodnoty je nutné splnit pro
uspésné plnéni piedepsanych stavebnich fizeni. Dal§im diivodem pouziti tepelné izolace, je
zajisténi dostatecné vnitini povrchové teploty pro zajisténi tepelné pohody, 1 zamezeni
kondenzace vodnich par uvnitf konstrukce a tim zamezeni riistu plisni. Pro to je nutné, aby
vnitini povrchova teplota konstrukce byla nad teplotou rosného bodu. Tim padem zajistit co
nejmensi Sifeni tepla (chladu) konstrukei v chladnéj$im obdobi, které zajist'uje prave tepelna
izolace. [15]
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Obrazek 8 Zobrazeni vlivu zatepleni na prostup tepla konstrukci

200°C _;oT
S118C fiz<c
Ii 11pc 120°C
!
} -45°C
. S0TC
50/
-___ interier interier interier
Bez zatepleni Zatepleni vnitini Zatepleni vnéjsi

Zdroj: [https://stavba.tzb-info.cz]

V obr. 8 je zobrazen prostup tepla konstrukci pro jednotlivé typy zatepleni i konstrukci bez
zatepleni. Jak je z obrazku patrné, pti pouZiti tepelné izolace se teplotni rozdil pii prostupu
zdénou konstrukci vyrazné snizi. Tim je zajisténo, Ze nebude dochazet ke kondenzaci uvnitf
konstrukce. Zaroven se vyrazn¢ zvysi povrchova teplota konstrukce v interiéru.

4.4.1 Materialy tepelné izolace

Tepelné izolace 1ze délit dle nékolika kritérii a parametru, jako je naptiklad jejich ptivod,
hotlavost, pevnost, paropropustnost, vodéodolnost atd. Nejjednodussi rozdéleni je dle
puvodu, tedy mineralni, syntetické a ptirodni. [15][16]

e mineralni tepelna izolace

Tento typ tepelné izolace neni organicky, z tohoto diivodu pfilis nepodléha napadani hub ¢i
plisnim a parazitim. Jeho hlavni pfednosti je nehoflavost a dobrd propustnost par. Hlavni
déleni mineralni izolace je na kamennou (¢edicovou) a skelnou vinu (viz. obr. 9). Ob¢
varianty jsou si vlastnostmi velmi podobné, rozdil je v pouzité technologii pfi vyrobé a
pouzitém materidlu pro vyrobu. Ob¢ tyto varianty se vyrabi jak v deskach nebo rolich, tak 1
jako rozvlaknéné. Rozdil v téchto formach je pouze v tom, ze desky ¢i role se aplikuji
polozenim nebo pfipevnénim na danou konstrukci. Rozvldknéna izolace je rozfoukana
pomoci potrubi, ve kterém je hnany vzduch. Tim se dosahuje rychlejsi aplikace a lze tim
zateplit slozité tvary. Hodnoty soucinitele tepelné vodivosti A se pohybuji v rozmezi 0,033
— 0,045 W*m™*K!. [15][16]

Oblast pouziti je pomérné rozsahla. Tento material 1ze pouzit k izolaci krovti, ¢i do skelet
lehkych staveb, stropti a podhledd, ale i obvodovych stén provétravanych fasad. Obecné 1ze
tento material pouzit k izolaci téméi vSech konstrukci s tim, Ze jeho pevnost je nizkd a je
nutné pro n&j napt. u stropli, vytvofit tzv. pochozi vrstvu, ktera se skldda z nosné konstrukce
zabranujici posSkozeni mineralni izolace. Pro zatizené konstrukce je nutné pouzit tuhé desky,
které maji vyS$i objemovou hmotnost a odoldvaji zatizeni. Hlavni ptfednosti mineralni
tepelné izolace je nehoflavost, tudiz lze jejim pouzitim nahradit pozarni izolaci. I z tohoto
diivodu je jeji pouziti podminéno u objektl se zvySenymi pozadavky na pozarni bezpecnost.
Tim muaze byt i pozadovana delsi doba tniku u chranénych tnikovych cest, jako je tomu
napf. u domu pro seniory nebo nemocnice. [15]
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Obrazek 9 Zobrazeni kamenné vaty (vlevo) a skelné (vpravo) vaty

Zdroj: [https://prefabrikevim.com]

Dal$im mineralnim tepelné izolaénim materialem, ktery je velmi vyuzivany je pénové sklo.
Jeho vyroba spociva ve ,,zpénéni* skla za pomoci uhlikového prachu, ktery se za tepla zméni
na oxid uhli€ity. Po zchlazeni se material upravuje na findlni pozadované rozméry fezanim
nebo brousenim, pro vytvotreni pevnych blokli. Dale se pénové sklo pouziva i ve forme
Stérku, kdy je po zchlazeni material drcen a poté tfidén na jednotlivé frakce. Pénové sklo ma
relativné vysokou tnosnost v tlaku. Proto je jeho pouziti zaméteno spiSe na velmi namdhané
konstrukce, az pramyslové objekty. Zaroven je to material s vysokym difuznim odporem,
proto ho lze pouzit pro konstrukce oddélujici prostory s vysokou vlhkosti. Soucinitel tepelné
vodivosti A se pohybuje v rozmezi 0,040 — 0,060 W*m™'*K"!, oproti kamenné nebo skelné
vIné jsou tedy jeho tepelné izolacni vlastnosti o poznéani horsi. [15]

e Syntetické izola¢ni materialy

Jedna se o materidly s velmi dobrymi tepelnéizola¢nimi vlastnostmi a zaroven, oproti jinym
druhiim izola¢nich materialtl, i cenové dostupnéjsi. Nevyhodou je, Ze vlivem casu a jinych
faktort siln¢ degraduji a tim se méni jejich fyzikalni a tepeln€ izola¢ni vlastnosti. Zaroven
pro zivotni prostfedi pfedstavuji vysokou ekologickou zatéz, jak pii vyrobé, tak nasledné
likvidaci. Nejvyuzivanéj$Sim syntetickym tepelné izolacnim materialem je bezesporu
polystyren, ktery se déli na expandovany (EPS) a extrudovany (XPS). Jejich vlastnosti
jsou vysoky difuzni odpor (XPS je pln¢€ parotésné) a vysoka hotlavost. [15][16]

EPS se vyrdbi ve dvou formach, tedy v deskdch a rozvolnény. EPS desky patii
k nejpouzivan€jSimu tepelncizolatnimu materidlu. Jeho vyroba spociva ve ,,vnapéni“
polystyrenovych perli (kulicek). Jejich velikost se 1i8i podle druhu pouziti, od 0,63 do 3,15
mm. Standardni EPS je bily, ovSem v posledni dob¢ se stale Castéji vyuziva tzv. Sedy EPS,
ke kterému je ptidan grafit jako pfisada. Tim se snizuje salava slozka a je dosazeno lepSich
tepelné izolacnich vlastnosti. Hotové vyrobky jsou oznafeny zkratkou EPS a pfidanym
¢islem (napt. EPS 70), toto ¢islo je hodnota napéti v kPa pfi 10% stlaceni materidlu.
Vyjadiuje tedy jeho pevnost (inosnost) a tim padem i moznosti pouziti. Tedy EPS 70
nachdzi uplatnéni v zateplovani stén a nepochozich sttech ¢i stropti. EPS 100 je jiz pouzito
u pochozich sttech a podlah s nizkou zatézi. Zatimco EPS 150 a vySe se jiz pouzivaji pro
vice zatizené konstrukce, jako jsou administrativni objekty az po primyslové provozy.
Narozdil od minerdlnich izolaci, je polystyren vysoce hotlavy. Proto EPS pouzity u
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stavebnich konstrukci obsahuje tzv. retardér hoteni, ktery zptisobuje, ze pokud je odstranén
hotici materidl, EPS by se mélo samo uhasit. Je tedy pouzit u objektl, kde nejsou
vyzadovany vys§i naroky na pozarni bezpecnost. Soucinitel tepelné vodivosti A se u EPS
pohybuje v rozmezi 0,030 — 0,040 W*m™'*K™!. [15]

Obrazek 10 llustracni obrazek EPS

Zdroj: [https://www.obb.cz]

XPS se obdobné znaci zkratkou a poté ¢islem vyjadiujicim stejny princip jako je tomu u
EPS. Rozdil mezi XPS a EPS je ve vyrobé¢, kde je u XPS pro vyrobu prvotni surovinou ropa
a k ni pfidany polystyrenovy granulat. Ten se extruduje pomoci rozpinavych plynd. Diky
tomu ma XPS uzavienou strukturu pért a je tedy téméf nenasdkavy. XPS se obecné
vyznacuje vysokou pevnosti v tlaku, proto je jeho pouziti nejcastéjsi zejména u konstrukei,
které jsou staticky zatézovany a zaroven exponovany vodou. Jeho pouziti je u RD zejména
u soklové ¢asti a plochych stfech s opacnym potadim vrstev. Soucinitel tepelné vodivosti A
se u XPS pohybuje v rozmezi 0,030 — 0,038 W*m*K-!. [15]

Mezi dalsi hojné vyuzivané syntetické tepelné izolace patii polyuretanova (PUR) a
polyisokianuratova (PIR) péna. Jednd se o materiadly s vynikajicimi tepelnéizola¢nimi
vlastnostmi, ovSem jsou velmi nachylné k degradaci pod UV zafenim a musi pied nim byt
dostatecné chranény. Ob¢ varianty lze vyuzivat jak k pfimému liti, tak k vyrob¢ izolacnich
desek. Jejich vyuziti je stejné jako v piipadé EPS. Desky jsou tvoieny tzv. kompozitem, kdy
povrch desek tvofi material chranici pénu pied okolnimi vlivy. Samotné pény, lze aplikovat
sttikanim nebo litim, kdy se dosahuje zatepleni i slozitych tvarti. Obé peény jsou hoflavé, ale
jejich tiida hotlavosti zavisi na konkrétnim slozeni pény a v ptipadé desek, na konkrétnim
slozeni kompozitu a jeho povrchovych materidlech. Soucinitel tepelné vodivosti A se u PUR
pohybuje v rozmezi 0,033 — 0,045 W*m'*K"!. Souginitel tepelné vodivosti A se u PIR
pohybuje v rozmezi 0,021 — 0,023 W*m'*K"!. Z toho je tedy patrné, ze PIR ma nejlepsi
parametry syntetickych materidlti z pohledu tepelné€izolacnich vlastnosti, ale vykoupenych
ne€kolikandsobné vyssi cenou oproti EPS. [15][16]
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e Prirodni izola¢ni materialy (z obnovitelnych zdroji)

Vyuzivaji se materidly s vysokou akumulaci tepla a nizkym soucinitelem prostupu tepla.
Jejich pouziti je vyhodné z ekologického hlediska, ovSem ve vétSiné pripada se jedna o
vyrazné draz$i investi¢ni naklady nez u syntetickych materialii. VSechny ptfirodni izolace se
vyznacuji vysokou hoflavosti, proto se do nékterych ptidavaji retardéry hoteni, které ma;ji
hoteni alespoii zpomalit. [15]

Jednim zrozsifenych materidlt jsou drevovlaknité desky, které se vyrabi z dfevnich
vlaken, zpevijicich plnidel a dalSich ptisad. Jedna se o velice univerzalni izolaci pro bézné
provozy. Jejich tepeln€izolacni vlastnosti zavisi na objemové hmotnosti, ktera se velmi lisi
podle slozeni. Dalsi moznosti pouziti je misto formovani do desek tuto izolaci pouzit jako
foukanou. [15]

Alternativni tepelnd izolace muze byt naptiklad rohoze z technického konopi. Tato izolace
se nejvice hodi k zatepleni difevénych konstrukei. Dalsi variantou mize byt izolace z ové€i
viny, ktera musi byt oSetfena piimési proti biologické degradaci a molim. [15]

4.4.2 Navrh a vypocet tloust’ky tepelné izolace

Jak je zminéno v pfedchozi kapitole, konstrukce v objektech musi splitovat pozadavky na
soucinitel prostupu tepla U dle pozadavka z [14]. Pro splnéni téchto pozadavkl se
konstrukce zatepluji pomoci tepelnych izolaci. Jednim zhlavnich parametri
tepelngizola¢nich materiald je tepelna vodivost, oznacovana A [W*K '*m™], ta uréuje jeho
tepelny odpor. Tedy ¢im je tepelna vodivost mensi, tim je vétsi tepelny odpor a zvétSuji se
jeho tepelnéizolacni vlastnosti. (viz. rovnice 11) [17] Tento parametr hraje vyznamnou roli
pfi vypoctu soulinitele prostupu tepla, urCuje pottebnou tloustku tepelnéizolacniho
materidlu (viz rovnice 9) a vyrazn¢ pomaha pii vyberu konkrétniho typu.

Vzorec pro vypocet tepelné vodivosti

A==~ (:fm =2 (9) [WK~tm™1]
kde,

r mérny tepelny odpor [m*K*W-']

P tepelny tok [W]

d tloustka [m]

A plocha [m?]

(T1-T2) teplotni rozdil [K]

R tepelny odpor [m?*K*W-1][17]
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Vypocet soucinitele prostupu tepla

= (Tl_";Z)A (10) [Wm=2K~1]
kde,
o tepelny tok [W]
(T1-T2) teplotni rozdil [K]
A plocha [m?] [17]

Pro pochopeni vzajemnych vztahit mezi tloustkou tepelné izolace, jeji tepelnou vodivosti a
tepelnym odporem, byly do prace vlozeny vzorce 9 a 10, které vysvétluji vypocet tepelné
vodivosti a soucinitele prostupu tepla. Pti slouceni rovnice (9) a (10) dostaneme rovnici (11)
zobrazujici vypocet soucinitele prostupu tepla, na zakladé podilu tepelné vodivosti a
tloust’ky materialu.

Zobrazujici propojent tl. tepelné izolace a tepelné vodivosti

U== (11) [Wm 2K~
Z tohoto vztahu jasné vyplyva, Ze soucinitel prostupu tepla je pfevazné zavisly na velikosti
soucinitele tepelné vodivosti a tloust'ce izolaéniho materialu. Jedna se pouze o zjednoduseny
vzorec pro jeden material. V ptipad¢ konstrukce slozené z vice materidlii je nutné pouzit
odpovidajici vzorec, ktery bere v potaz parametry vSech materialii obsazenych v konstrukei,
s vlivem jejich umisténi a pofadim a parametr zohlediujici tepelné mosty konstrukce.
Ovsem z tohoto jednoduchého vztahu lze vyvodit, Ze pii nizsi hodnoté tepelné vodivosti je
potieba nizsi tloustka tepelné izolace, pro dosazeni pozadovaného soucinitele prostupu
tepla. [17]
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5 Energeticka bilance stavajiciho stavu

Hodnoceny objekt se nachéazi v piiméstské zastavbé, kterd se nachdzi v prilehlé oblasti
Prahy, tedy v klimatické zon¢ 1 a n.m. v. 204 m n. m. Navrhovd minimalni exteriérova
teplota pro vytapéni je v této klimatické zon€ te = -12 °C. Interiérova navrhova teplota pro
obytné prostory je 20 °C, pro komunikacni prostory a piedsiné 18 °C a technické mistnosti
a sklad 15 °C. [18]

Vnéjsi vypoctoveé udaje:

e minimalni vypoctova teplota -12 °C
e prumeérnad denni venkovni teplota v otopném obdobi 4,3 °C
e pocet dni v otopném obdobi 225

5.1 Energeticka bilance objektu

Pro vypocet energetické bilance je nutné vytvoieni modelu vychoziho stavu. K objektu jsou
sice ucelené faktury za elektrickou energii za posledni roky, ale neni nainstalované podruzné
méieni spotiebované elektrické energie. Proto byl vytvofen referenéni model vychoziho
stavu, ktery se neopird o dolozené faktury. S timto energetickym modelem bude
v nasledujicich kap. pocitano jako s vychozim stavem objektu a bude porovnavan
energeticky a ekonomicky s navrzenymi opatfenimi.

Vypocet energetické narocnosti byl spocitan pomoci aplikace ENERGETIKA (DEKSOFT),
v hodinovém modulu vypoctu. Aplikace nevyuziva denostupfiovou metodu vypoctu, ani
mésicni krok, ale presn€js$i hodinovy krok vypoctu. Tento presnéjsi vypocet vyzaduje pro
vypocet energetické narocnosti budov vyhlaska §264/2020 (222/2024). [3]

Pro potieby vypoctu v programu ENERGETIKA byl vytvotfen v programu SketchUP model
stavajiciho stavu (viz. obr. 11). Jedna se o jednoduchy model slouzici pro odecet ploch
jednotlivych konstrukei.

Obrazek 11 Vytvoreny energeticky model pro RD

Zdroj: [Vlastni]
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5.1.1 Vypocet parametri stavebnich konstrukci

Pro vypocet tepelné bilance objektu je nejprve nutné spocitat soucinitele prostupu tepla
jednotlivych konstrukei.

Vypocet soucinitel prostupu tepla byl proveden v programu 1D (DEKSOFT) a protokol
s jednotlivymi vypocty je soucasti prilohy 1.

Tabulka 5 Prehled souciniteli prostupu tepla jednotlivych konstrukci ve stavajicim stavu

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle éeskych technickych norem
Ozn. Nazev u, u,.. u Hod.
-] - [Wim? | [WHm?* | [W/(m? 8

Kl Kl K)l
STN-1 0s 0,30 0,25 0,304 !
PDL(z)-2 | Podlaha na terénu 0,45 0,30 0.606
STR-3 Stfecha 0,24 0,16 0,345
VYP-4 Okna 1,50 1,20 1,800
VYP-5 Dvefe 1,50 1,20 2,000
STN-6 Vnitfni pricka 30 2,70 1,80 0,519 X
STN-7 Vnitfni pficka 24 2,70 1.80 0,606 X
STN-8 Vnitini pficka 11,5 2,70 1,80 1,079 X
STR-9 Vnitini strop 2,20 1,45 1,126 X
STN-11 | Vnitfni pficka 44 2,70 1.80 0,370 X
STN-12 | OS_Nezatepleny sokl 0,30 0,25 1,131 !
Legenda:
! ... nevyhovuje pozadované hodnoté souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
+ ... wwhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporuéené hodnoté souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U ... vypoctena hodnota soucinitele prostupu tepla
U, ... pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U, ... doporuéena hodnota souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

Zdroj: [Vlastni]

V tabulce jsou pod zkratkou OS uvedeny obvodové stény budovy. Hodnoty souclinitele
prostupu tepla Un znaci hodnoty pozadované dle [14]. Hodnoty soucinitele prostupu tepla
Urec jsou hodnoty doporucené dle [14] a hodnoty U jsou vypoctené pro konstrukce v fesené
budové. Z tabulky je jasné patrné, ze vyplné otvorti a podlaha na zeminé jiz nespliuji
aktualni pozadavky na soucinitele prostupu tepla. Ostatni konstrukce spliuji pozadované
hodnoty, ale jiz nesplnuji doporuc¢ené hodnoty dle [14].

5.1.2 Vypocet energetickych ztrat objektu
Pomoci programu TZB (DEKSOFT) byly spocitdny energetické ztraty RD. Energetické
ztraty se rozd€luji na dvé zakladni kategorie. Na energetické ztraty prostupem konstrukcemi

a vétranim. UvaZovand intenzita vétrani je standardn& uvaZovana 0,5*h!. Jedni se o
nasobnost vymény objemu vzduchu v mistnosti za hodinu.
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Tabulka 6 Prehled EZ pri vypoctové minimalni teploté ve stavajicim stavu

r:évrhova'l te_p_lu'ta objem podlahova névrhové_ névr_hové' 2étopovy néavrhovy
eplota v | wnitiniho vzduchu v plocha tepelna ztrata | tepelna ztrata Hee U
mistnost mistnosti | vzduchu mistnosti mistnosti prostupem vétranim tepelny vykon | tepelny vykon
B 8, Vi A or by Drs b
[*C] ['C] [m?] [m?] W] W] W] W]

M 1 - 1.02 Chodba 20 - 255 8,34 537,8 138,7 0,0 676,5
M2-1.03WC 24 - 4,7 1,80 61,7 28,9 0,0 90,7
M 3 - 1.04 Hala 20 - 38,9 11,76 148,8 2116 0,0 360,4
M 4 - 1.05 Kuchyn 20 - 443 17.05 5301 2412 0,0 77,2
M 5 - 1.06 Pokoj 20 - 40,3 15,50 4859 219,2 0,0 705,1
M 6 - 1.07 Koupelna 24 - 8,1 312 244 4 49,6 0,0 2941
M7 - 1.08 Satna 18 - 53 2,02 1308 26,8 0,0 1576
M 8 - 1.09 Obyvaci pokoj 20 - 61,1 23,50 10944 3324 0,0 14268
M 9 - 1.10 Schodisté 20 - 16,8 5,07 1984 91,3 0,0 289,7
M 10 - 1.11 Sklad 15 - 19,7 7,58 4049 90,5 0,0 495,3
M 11 - 2.01 Hala 20 - 32,2 12,38 2245 175,2 0,0 399,7
M 12 - 2.02 Pokoj 20 - 40,6 21,45 513,56 220,7 0,0 734,2
M 13 - 2.03 Pokoj 20 - 42,7 22,65 559,2 232,0 0,0 791,3
M 14 - 2.04 koupelna 24 - 19,3 11,49 740,7 118,2 0,0 858,9
M 15 - 2.05 Satna 18 - 8,0 4,35 91 40,7 0,0 49,9
Celkem za zadané mistnosti - - 407.4 168,05 58843 22170 0,0 8101,3

Zdroj: [Viastni]

Z vysledki umisténych v tab. 6 je patrné, Ze celkové energetické ztraty jsou vEétsi nez vykon
instalovaného TC. Z toho tedy vyplyva, Ze tepelné Eerpadlo neni schopné v zimnich
mésicich, pFi vypoc¢tové minimalni venkovni teploté — 12 °C pokryt tepelné ztraty RD.
Dale bylo zjisténo, ze tepelny vykon otopnych téles pii stavajicim teplotnim spadu 35/30 °C
neni dostatecny pro pokryti celkovych energetickych ztrdt budovy (viz. tab. 4). OvSem
v ptipad¢ potieby, kdy nastanou vypoctové podminky, 1ze zvysit teplotni spad na 55/50 °C
a pii téchto podminkach jiz otopnéa soustava pokryje energetické ztraty objektu. Dle [19]
dochazi k poklesu venkovni teploty na hodnotu vypoctové minimalni venkovni teploty na
hodnotu -12 °C v této lokalité, pouze primérné na pfiblizn¢ 48 h za rok. S ohledem na
provoz za celé otopné obdobi je tedy zvyseni teplotniho spadu na takto kratky casovy interval
ekonomicky zanedbatelny. Podrobnéjsi vysledky vypoctu jsou soucasti ptilohy 2.

S ohledem na maly Casovy interval vypocCtové minimalni teploty jsou tepelné ztraty
spoCitany i pro primérnou venkovni teplotu v otopném obdobi, kterd 1épe reprezentuje
podminky béhem otopného obdobi.

Tabulka 7 Prehled EZ pri primérné venkovni teploté v otopném obdobi stavajici stav

Venkovni teplota Navrhova tepelna Navrhova tepelna | Celkova navrhova
[°C] ztrata prostupem [W] | ztrita vétrdnim [W] | tepelna ztrata [W]
4,3 2910 1088 3998
-12 5965 2217 8182

Zdroj: [Vlastni]

Z vysledku uvedeného v tab. 7 je patrné, Ze pii primérné venkovni teploté v otopném obdobi
jiz tepelny vykon instalovaného TC pokryje potiebné tepelné ztraty. Velikost tepelnych ztrat
se snizila pfiblizné€ na polovinu a navrhovana tepelna ztrata vétranim pii primérné venkovni
teploté v otopném obdobi ¢ini 1088 W. S ohledem na velikost tepelnych ztrat a tepelny

23



vykon otopnych téles je uvazovan teplotni spad topné vody v otopné soustave 40/35 °C. Je
tedy nutné zvysit pivodné nastaveny teplotni spad z minimélni hodnoty 35/30 °C na
pozadovanou hodnotu. Nejednd se o vyrazné zvySeni teploty, ovSem dojde k mirnému
snizeni topného faktoru TC a tim padem se zvysi provozni naklady. Oviem nelze o¢ekéavat
vyrazngj$i zvyseni nakladl na vytapéni.

5.1.2.1 Ptehled energetickych ztrat pro jednotlivé konstrukce

Pii vypoctu energetickych ztrat byly v programu TZB (DEKSOFT) spocitany jednotlivé
podily tepelnych ztrat prostupem pro kazdy typ konstrukei viz tab. 8.

Tabulka 8 Prehled energetickych ztrat pro jednotlivé konstrukce

; odil

konstrukce prostredi plocha ztraty AUtb F;;tré t

za
ozn. nazev [m?] (W] [W] [%]
STN-1 0ss EXT 139,35 13458 4.5 22,9
PDL(z)-2 | Podlaha na terénu ZEM 119,62 790,4 0,0 13,4
STR-3 Strecha S EXT 138,48 14570 4.1 24.8
VYP-4 Okna S EXT 21,88 12727 0,0 21,6
VYP-5 Dvefe S EXT 7,85 4811 25 8,2
STN-12 | OS5_Nezatepleny sokl S EXT 14,83 525,3 1,0 8.9
. celkem {bt'az vnitinich . 442,01 5872 12 100
konstrukci)

Zdroj: [Vlastni]

Pro celkovy podil energetickych ztrat objektu byla vytvotena tab. 9 zobrazujici energetické
ztraty prostupem celého objektu, véetné ztrat vétranim.

Tabulka 9 Celkovy piehled energetickych ztrat

rozdéleni tepelnych ztrat plocha ztraty gﬁg‘:
ozn. nazev [m?] [kW] [%]
Vnd vétrani - 2,22 27,4
STN stény (mimo pfilehlych k zeminé) 154,18 1.87 231
STR strop, stfechy (mimo pfilehlych k zeming&) 138,48 1.46 18,0
PDL podlahy (mimo pfilehlych k zeming) - - -

VYP vyplné 29,73 1,75 21,6
ZEM konstrukce prilehlé k zeminé 119,62 0,79 9.8

Alem tepleneé vazby - 0,01 0.1
- celkem 442,01 8,10 100

Zdroj: [Vlastni]
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Pro lepsi prehled o podilech energetickych ztrat byl vytvoten graf 1 zobrazujici jednotlivé

podily.

Graf'1 Prehled energetickych ztrat objektu

Ztraty [kW]

m Vnd - Vétrani
= STN - Stény
» STR - Strop, strechy

VYP - Vyplné

= AUem - Tepelné vazby

Zdroj: [Viastni]

5.1.3 Vypocet letni stability

Yvr v

Pro zjisténi, zda vychozi stav splituje nejvyssi ptipustnou teplotu v mistnosti béhem dne. Dle
[14] je nejvyssi pripustnd teplota v pokoji pro nevyrobni prostory 27 °C. Tento vypocet se
provadi pro vybrany den, tedy 21.8. Jako nejvice kriticka mistnost byl zvolen pokoj 2.02,
jelikoz se jedna o pokoj s oknem na jih a s nejvetsi plochou stfechy na jizni stranu. Pomoci
programu Tepelné technika KOMFORT (DEKSOFT) byla spocitana letni tepelna stabilita
pro vychozi stav. Vysledky vypoctu viz. tab. 10. [14]

Tabulka 10 Vypocet letni tepelna stability ve stavajicim stavu

m ZEM - Konstrukce prilehlé k zeminé

Letni stabilita

Druh budovy Nevyrobni

Budova vybavena strojnim chlazenim NE

Pozadovana hodnota nejvy$si denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi ;- 27 b &
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi B max 31,16 G

Spinéni vyjimky v CSN 73 0540-2 (pozadovana teplota piekrocena nejvice o 2 °C na
souvislou dobu nejvice 2 hodin)

NE

Hodnocent: hodnota die GSN 73 0540-2.

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je vy$§i nez pozadovana

Zdroj: [Vlastni]

Z vypoctu jasné vyplyva, Ze objekt nespliiuje pozadavky normy a jeho nejvyssi denni

teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi ptesahne hodnotu 27 °C.
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5.2 Dodana energie

5.2.1 Cena energii

K objektu jsou k dispozici faktury za spotfebovanou elektrickou energii, ovSem cena za kWh
je zafixovana z obdobi, kdy ceny komodit vyskocily vysoko a jeji hodnota neodpovida
pramérné cené pro dany region. Proto byly pfevzaty ceny z internetového webu
https://kalkulator.tzb-info.cz/, jelikoZ se jedna o nezavisly srovnavac energii.

K datu 13.10.2024 byla pfevzata cena 5,61 K¢& za kWh. Lze pfedpokladat, Zze vzhledem
k pouzitému zdroji vytapéni, tedy TC, bude sazba o néco nizsi. Tento parametr nelze
zohlednit, jelikoZ rozdil se vyrazné 1isi na zaklad¢ poskytovatele. [20]

5.2.2 Ro¢ni dodana energie pro stavajici stav

Do nésledujici tabulky byly vloZeny potiebné mnozstvi dodané energie za rok. Ceny byly
odvozeny na zékladé€ spotieby a ceny energii z kap. 5.2.1. Do celkové dodané energie byla
zapocitana energie pro vytapéni a ohfev TV, popf. energie pro zlepSeni parametrti vnitinich
podminek, jako napt. vzduchotechnické jednotky.

Energie pro ohiev TV vychazi ze zékladnich pozadavki dle [21]. Je uvazovéno se Ctyfmi
osobami v domdacnosti. Dle normy je spotieba TV jedné osoby 35 1 na den. Celkova ro¢ni
spotieba TV je tedy piiblizné¢ 51 100 L. [21]

Tabulka 11 Prehled dodané energie pro stavajici stav

Prehled dodané energie
Vychozi stav
MWh/rok tis. Ké/rok
Celkem 15,06 84,49
Rozdéleni podle odbéru
Vytapéni 9,95 55,82
Pfiprava TV 5,11 28,67

Zdroj: [Vlastni]
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6 Navrhovana opatieni

Navrhovana opatieni vychézi ze stavebnich moznosti, s ohledem na rozsah praci a
nejmensi mozné mnozstvi demolice stavajicich prvkd.

6.1 Teze navrhovanych opatieni

Teze navrhovanych opatieni jsou nasledujici:

e Navrh jednotlivych opatieni je zaméfen na uspory dodanych energii a nésledné
snizeni provoznich nakladii objektu.

e Navrhnutd opatfeni vychazi z poskytnutych udajii a moznych stavebné-technickych
predpokladi.

e Objekty je vhodné vybavit technickymi zafizenimi pro specificky provoz objektu.
Z tohoto divodu je nutné stanovit provozni pozadavky objektu. Bez téchto tidaji
neni mozné doporucit vhodné feSeni.

e Zdroj tepla ve vychozim stavu piedstavuje TC vzduch-voda s bivalentnimi el.
patronami, tento zdroj je nainstalovan do objektu nové a je cilem feSeni tento zdroj
zachovat 1 v ndvrhovém stavu.

e Pokud existuje moznost zisku z dota¢niho titulu, je v takovém piipadé potieba si
definovat jeho podminky.

6.2 Dotacni tituly

Dotace predstavuji mozné sniZeni investi¢nich nakladl na snizeni energetické naro¢nosti
budov. Jejich vznik a fungovéni je podminéno zdkonem ¢. 406/2000 sb. §5 — ,,Stdtni
program na podporu uspor energie je jednim z ndstrojii plneni cilii v oblasti zvySovani
ucinnosti uziti energie, snizovani energetické narocnosti...“ (22). Programy vypisuje a
vyhodnocuje jejich plnéni ministerstvo primyslu a obchodu. Ministerstvo pro dané
programy vypisuje konkrétni pozadavky, které je nucen zadatel splnit pro ziskani financni
podpory na realizaci novych opatfeni. Jedna se tedy o pferozdéleni vyc¢lenénych statnich
financi ministerstvem po splnéni pfedepsanych podminek. Jednotlivé dotacni tituly maji
pfedepsany objem financi, které je mozné pterozdélit. Po vycerpani finan¢niho limitu jsou
vetsinou vypsany dotacni tituly nové s novymi pozadavky. [3, s. 275][22]

Jelikoz se jedna o objekt vlastnény fyzickou osobou, je mozné vyuzit néktery z dotacnich
titula z fondu Nova zelena uspordm (NZU). Seznam moznych dotacnich titull je rozepsan
v nésledujicich kapitolach. [22]

6.2.1 NZU Light

Tento dotacni titul se vztahuje na zatepleni, vyménu oken, soldrni ohfev TV a vyménu
zdroje. [22]

Narok na dotaci maji vlastnici a spoluvlastnici RD, zarovein musi byt splnéna jedna
z nasledujicich podminek:

o Vsichni clenové domadcnosti pobiraji starobni diichod nebo invalidni duchod 3.
stupne. “ [22]

e Vlastnik nebo ¢len domacnosti pobira ptispévek na bydleni ¢i pfidavek na dité. [22]
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Vyse dotace zavisi na velikosti a rozsahu provedenych praci. Celkova vyse podpory se
pohybuje od 30-250 tis. K¢. [23]

Zadost o dotaci se podavé elektronicky pomoci identity obéana a podani je zcela zdarma.
[22]

6.2.2 NZU Standard

Tento dotacni titul podporuje n€kolik oblasti podpory: A — zatepleni, B — novostavba, C —
zdroje energie a D — adapta¢ni a migracni opatieni. Pro feSeny objekt pfipadd mozné feSeni
v oblasti A a C.4 — vétrani. [24]

Zadatelem miZe byt pouze vlastnik stivajiciho RD, stavebnik nového RD a nabyvatel
nového RD. [24]

Zadost se podava elektronicky, miize ji podat vlastnik RD nebo jim povéfena osoba.
K podéni zadosti je nutné dolozit nékolik dokumentt prokazujicich energetickou narocnost
budovy. Soucasti dolozenych dokumentt je i energeticky posudek dle zédkona ¢. 406/2000
Sb. §9 odstavec d), tedy posudek posuzujici proveditelnost a snizovani emisi, zaroven
vyhodnocuje technické a ekonomické provedeni navrzenych opatfeni pii instalaci novych
zatizeni. K ziskani téchto dokumenti je nutné vynalozit ¢ast financi a jejich velikost se mtize
znacéngé liSit podle konkrétniho objektu. [3, s. 283][22][24]

Podminky pro oblast A:

e podporovanda vyména vyplni a zatepleni obvodovych ¢i vnitrnich konstrukci na
obalce budovy pomoci tepelnéizolacnich materialii* [24]

e Vyse finan¢ni podpory se odviji od dosazenych energetickych uspor, které se déli do
trech kategorii. (viz. tab. 12)

e Na RD Ize uplatnit pouze jednu zadost v oblasti A [24]

e Jednotlivé podminky pro podporovana opatieni viz. tab. 12

28



Tabulka 12 Pozadované parametry v oblasti A — zatepleni

Podporovana opatreni

Sledovany parametr

Vs Pamétky Dil&i | Zakladni | Optimalni
Primérny soucinitel prost tepla <084 <0,70

ru'mer y soucinitel prostupu tep bz B
obalkou budovy Uemg Uemr
Splnéni
Soucinitel prostupu tepla konstrukce na . P 3 I, . Splnéni pozadavka vyhl.
; X - pozadavku zak. . .
obalce budovy, na které je provadéno < 0,7 Ugj C. 264/2020 Sb.
g 406/2000Sb.
opatfeni ) a CSN 73 0540-2
a CSN 73 0540-2

Soucinitel prostupu tepla ménénych vyplni
otvor( svislych konstrukci na obalce CSN 73 0540-2 <0,6*Ur;/fr
budovy®

Procentni snizeni primérného soucinitele
prostupu tepla obalkou budovy oproti 210% 220 %
stavu pred realizaci opatreni

Snizeni vypoctové hodnoty celkové
primarni energie z neobnovitelnych zdroju 210 % 230 %
dodané do budovy v MWh/rok

Snizeni vypoctové hodnoty celkové > 10 %
dodané energie do budovy v MWh/rok -

Uem,r — primeérny soucinitel prostupu tepla referencni budovy v navrhovaném stavu, stanoveny v souladu s vyhl
C. 264/2020 Sb., o energetické ndrocnosti budov, ve znéni pozdéjsich predpisu, pro koeficient fr = 1,0.

Ur; - je Referencni hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné konstrukce obdlky budovy stanovena dle
Prilohy ¢.1 odst. 6 vyhldsky ¢. 264/2020 sb.

Zdroj: [124]]

Konstrukce, na kterych je provadéno opatieni nebo vymeéna vyplni, musi spliiovat
pozadavky z tab. 12 (pro lepsi orientaci byly pfesné minimalni hodnoty nutné pro splnéni
podminek vlozeny do tab. 17). Realizovany objekt nespliiuje status pamatky, proto se na néj
vztahuje moznost podpory pro kategorie dil¢i, zakladni a optimalni, kdy kazda z kategorii
se 1isi pozadovanou celkovou tsporou i jednotlivou finan¢ni podporou. [22][24]
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Tabulka 13 Vyse podpory v oblasti A — zatepleni

Podporované opatreni

Typ konstrukce Dil& | Zakladni | Optimalni | Pamatky
[KE/m’]| [KE/m’] | [KE/m’] | [KE/m’]

Steény vnéjéi, stfechy, podlahy nad venkovnim
prostorem, lehké obvodaové plasté, konstrukce k 600 800 1300 800
nevytap&nym prostordm a k sousedni budové

Vyplné otvorh 2 200 3 000 4900 4900
Konstrukce k zeminé 800 1 050 1 700 1 050
Stinici technika 1500

Zakladni pod i ani projektové
akladni podpora (napf. vypracovéani projektové 25 000 K&/34dost
dokumentace a posudku)

Zdroj: [[24]]

Podminky pro oblast C.4:

e, Podpora se poskytuje na porizeni a instalaci nového systému rizeného vétrani se
zpétnym ziskavanim tepla vcetné jejich prislusenstvi a zapojenti. *“ [24]
e Podpora se vztahuje na centralni i decentralni systémy.

e Maximalni vySe podpory je fixni viz. tab. 14. [24]

Tabulka 14 Vyse podpory pro podoblast C.4

Oznai:'eni’ : - Vyse podpory
podporc:var:ych Podporovana opatreni [K&/daim]
opatreni
VZT systém fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla 105 000
Zdroj: [[24]]

Kazda zadost miiZze obsahovat kombinaci opatieni z jednotlivych oblasti podpory. Zadna
z oblasti neni povinnd a existuje né€kolik vyjimek kombinaci, které nesmi byt soucasné
uplatiovany, jejich podrobnéjsi seznam viz. [24]

6.2.3 NZU Oprav diim po babiéce
Dotaéni titul podporuje stejné oblasti jako NZU standard viz. kap. 5.2.2. [25]

., Zadatel must byt zletild ekonomicky aktivni fyzickd osoba, kterd je viastnikem RD..* [25]

Zaroven muze zadatel vlastnit nebo spoluvlastnit pouze jednu dal$i nemovitost urcenou
k bydleni. [22][25]
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Zadost se podava elektronicky a Zadatel musi obdobné jako u NZU Standard dolozit
potiebné dokumenty. Je nutné dolozit odpovidajici odborny posudek, podle podporovaného
opatieni. U zatepleni se jedna o posudek slozeny ze dvou ¢asti, projektové dokumentace a
energetického hodnoceni budovy vypracované osobou s prislusnou autorizaci. [22][25]

Tabulka 15 Pozadované parametry v oblasti A — zatepleni

Sledovany parametr Optimalni Pamatky

Prdmérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy £ 0,70 Uamp bez pozadavku

Splnéni pozadavkd splnéni pozadavkl

Soucinitel t tepla konstruk bal
oucinitel prostupu tepia kKonstrukce na obalce V}’h|, ¢ 264/2020 Sh. e f.406f20005b.

budovy, na které je provadéno opatreni

a CSN 73 0540-2 a CSN 73 0540-2

Sctu::’rmtel prostup'u tep!a’menenych vyplni otvor( <06 * Us/ fa den 73 0540-2
svislych konstrukci na obélce budovy®
Procentni snizeni primérného soucinitele prostupu
tepla obélkou budovy oproti stavu pred realizaci 220% 210%
opatfeni
Snizeni vypoctové hodnoty celkové primarni energie
z neobnovitelnych zdroji dodané do budovy >30% > 10%
v MWh/rok
Snizeni vypoctové hodnoty celkové dodané energie

=10% 2 10%

do budovy v MWh/rok

Uem r — primeérny soucinitel prostupu tepla referencni budovy v navrhovaném stavu, stanoveny v souladu s vyhl ¢
264/2020 5b., 0 energeticke ndrocnosti budov, ve znéni pozdéjsich predpisti,

Ur;j - je Referencni hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménne konstrukce obdlky budovy stanovena dle
Prilohy €.7 odst. 6 vyhldsky . 264/2020 sb.

Zdroj: [[25]]

Podminky pro oblast A:

e Jsou téméf totozné s dotatnim titulem NZU Standard s vyjimkou mnoZstvi
kategorii. Tento dotacni titul disponuje pouze dvémi kategoriemi Optimalni a
Pamatky. Jelikoz realizovany objekt nema status pamatkoveé chranéné stavby, plati
pro n¢j podminky pro kategorii Optimalni.

Podminky pro oblast C:

e Jsou naprosto totozné jako pro dotaéni titul NZU Standard, feSeny v predchozi
kapitole 6.2.2.
e Vyse finan¢ni podpory je také stejna viz. 14. [22][25]

Konstrukce, na kterych je provadéno opatfeni, nebo vyména vyplni musi splilovat
pozadavky z tab. 15. VySe podpory na jednotlivé konstrukce je uvedena v tab. 16.

31



Tabulka 16 Vyse podpory v oblasti A — Zatepleni

VySe podpo

Typ konstrukce it

[KE/m2]
Stény vnéjsi, stfechy, podlahy nad venkovnim prostorem, lehké obvodové 1300
plasté, konstrukce k nevytapénym prostorlim a k sousedni budové
Vyplné otvorG® 4900
Konstrukce k zeminé 1700
Stinici technika 1500
Zakladni podpora (napr. vypracovdni projektové dokumentace a posudku) 50 000

Zdroj: [125]]

Kazda podana Zadost v tomto dota¢nim titulu musi obsahovat navrZena opatieni
v oblasti A.

6.2.4 Porovnani dotacnich tituli a vybér vhodného

Z dtivodu podminek na Zadatele, je pro feSeni tohoto objektu dota¢ni titul NZU Light
vyfazen.

Pti porovnani zbylych dvou tituli, Ize najit vzdjemnou podobnost liSici se v nékolika
drobnych podminkach. Vcelku lze usoudit, Ze dotaéni titul NZU Standard je mozné uplatnit
na jednotliva realizovana opatfeni zv1ast, pfi oddélené realizaci. NZU Oprav diim po babicce
je zamé&fen na kompletni zatepleni objektu s moznosti dopliikovych opatieni, urend k
celkovému snizeni energetické naro¢nosti objektu. Lze fict, Zze pro oblast A, tedy stézejni
opatfeni tohoto objektu, jsou podminky a vyse dotace NZU Oprav diim po babiéce totozné
s NZU Standard kategorie Optimalni.

Vzhledem k celkovym pozadavkiim lze tedy uvazovat vhodnost spise titulu NZU Oprav dim
po babicce. V ptipad¢ potizi se splnénim procentudlniho snizeni jednotlivych pozadavka, by
bylo vhodné uvazovat s dota¢nim titulem NZU Standard, kategorie Dil¢i.

6.2.5 Pozadované parametry

Dle [26] a pozadavki z [24][25] byly do tab. 17 vlozeny pozadované referencni hodnoty
soucinitelll prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce, splnujici dle hodnoty z [14]. VSechny
konstrukce, na které se bude zadat financni ptispévek, budou muset minimalné tuto hodnotu
spliiovat.
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Tabulka 17 Pozadované parametry soucinitele prostupu tepla dle dotacniho titulu

Stavebni konstrukce Poiadot\; ?;;Z [s‘(;lflilil_iziell(gll'ostupu
Obvodové stény 0,30
Strecha 0,24
Konstrukce k zeminé 0,45
Okna 0,6*1,5 (0,9)
Dverie 0,6%1,5 (0,9)

Zdroj: [Vlastni]

6.3 Primarni energie z neobnovitelnych zdrojii energie

Jednim z pozadavkl dotacnich titull je sniZeni celkové primarni energie z neobnovitelnych
zdroju. Tato energie je dle vyhlasky 264/2020 (222/2024) Sb. §5 definovana jako soucin
dodané energie (rozd€lené dle jednotlivych energonositeli) a ptisluSnych faktort primarni
energie také rozdélenych dle jednotlivych energonositelti. Hodnoty faktor jednotlivych
energonositelll jsou uvedeny v tab. 18. [3]

Tabulka 18 Primarni faktory

Faktory primarni energie z neobnovitelnych zdroju energie

Energonositel hodnocené budovy
(bez jednotky)

Zemni plyn 1,0
Tuha fosilni paliva 1,0
Propan-butan/LPG 1.2
Topny olej 1,2
Elektfina 21
Drevéné peletky 0,1
Kusove dievo, dfevni stépka 0.1
Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo) 0

Elektfina - dodavka mimo budovu 2.1
Teplo - dodavka mimo budovu -1,3
Uéiqné soustav_'a zésobovéq[ tepeln_ou energii s vys3im nez 80% 01
podilem obnovitelnych zdroja energie '

l'jc“:in'né soustava zé{soboxiéqi tepelngu energii s 80% a nizsim 07
podilem obnovitelnych zdroju energie ’

Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii 1,3
Ostatni neuvedené energonositele 1.2
Odpadni teplo z technologie - zdroj v budové nebo v arealu 0

Odpadni teplo - zdroj mimo budovu nebo mimo areal 0.1

Zdroj: [https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2024-222]
6.4 Jednotliva navrhovana opatieni

V nésledujici kapitole jsou navrzena jednotliva opatieni snizujici energetickou naro¢nost
objektu. Soucasti prace je 1 ekonomické vyhodnoceni navrzenych opatieni a z toho diivodu
bylo nutné stanovit investicni naklady jednotlivych opatieni. Nejprve bylo nutné stanovit
naklady nejen za pouzity material, ale i za cenu prace, stavebnich ndkladi na obnovu fasady
a odvoz staré tepelné izolace ¢i stavebni sutg.
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Cena nékladu za préci a stavebni Upravy spojené s obnovou fasady objektu se znacné 1isi od
mista realizace a velice obtizn¢ se urcuje jednotkové. Vyse nakladi za jednotlivé ukony byla
nakonec stanovena z vazené¢ho pruméru dle [27][28][29] a jednotlivé jednotkové ceny za
potifebny material jsou vzdy uvedeny v tabulce umisténé u konkrétniho opatteni. Jednotkové
ceny za material tepelnych izolaci byly ptevzaty z [30], jedné se o ceny s DPH.

6.4.1 Zatepleni stavebnich konstrukei

Tloustka tepelnéizola¢niho materidlu pro zatepleni obvodovych stén, soklové ¢asti a sttech
byla zvolena tak, aby spliiovala pozadavky dota¢niho titulu. V navrhu bylo feseno i kone¢né
splnéni sniZeni celkového primérného soucinitele prostupu tepla Uem.

6.4.1.1 Zatepleni obvodovych stén

U obvodovych stén je navrzeno odstranéni stavajici tepelné izolace EPS a nahrazeni novou
tepelnou izolaci z pénového polystyrenu Isover EPS GreyWall o tl. 100 mm, s deklarovanym
soucinitelem tepelné vodivosti Ap = 0,033 W*m'*K-!. Tento navrh splituje podminku
0,7*referencni hodnota. A zaroven vychéazi z moznosti zatepleni obvodovych stén. Plocha
zatepleni obvodovych stén &ini 154 m?.

Soklové ¢asti je navrzeno zateplit tepelnou izolaci Isover EPS Sokl 3000 o tl. 140 mm
s deklarovanym sou¢initelem tepelné vodivosti Ap = 0,034 W*m™*K"!. Odsazeni zdiva v
soklové oblasti umoziluje vetsi tl. tepelné izolace. Plocha zatepleni soklové ¢asti &ini 11 m?.

Tabulka 19 Investicni naklady opatieni z kap. 5.3.1.1

Poloika Jedn{c»l('c’v!::o:\2 ]cena P;::zl;a Cena [KE]

Isover EPS GreyWall 100 mm 569,62 154 87 721,52
Isover EPS Sokl 3000 140 mm 1063,29 1 11 696,20
MontaZni prace a stavebni Upravy povrchu 1230 165 202 950,00
Likvidace pavodni tepelné izolace 250 154 38 500,00
Celkem 340 867,72

Zdroj: [Vlastni]

6.4.1.2 Zatepleni stiechy

U Sikmé stfechy je navrzeno ponechéni stavajici tepelné izolace (pouze v piipadé viditelného
poskozeni Ci jinych zavad se stdvajici izolace nahradi) a pfidani nové tepelné izolace
z mineralnich vldken ISOVER UNI o tl. 140 mm s deklarovanym soucinitelem tepelné
vodivosti Ap = 0,038 W*m™*K™! pod krokevni systém. Plocha zatepleni stiechy &ini 96,9

m?.

U stropu k nevyt. prostoru podkrovi je navrzeno zachovani stavajici tepelné izolace
z mineralnich vlaken a pfidani nové tepelné izolace z mineralnich vlaken ISOVER UNI o tl.
140 mm s deklarovanym soucinitelem tepelné vodivosti Ap = 0,038 W*m™'*K"!. Plocha
zatepleni stropu k nevyt. prostoru podkrovi &ini 43,2 m?.
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Tabulka 20 Investicni naklady opatrent z kap. 5.3.1.2

. Jednotkova cena | Plocha .
Polozka [KE*m?] [m?] Cena [K¢]
ISOVER UNI 140 mm 513,92 140,1 72 000,76
Montazni prace a stavebni Upravy povrchu 1750,00 96,9 245 175,00
PoloZeni mineralni vaty na stropé 150,00 43,2 6 480,00
Celkem 248 055,76

Zdroj: [Vlastni]
6.4.2 Vyména vyplni

Je navrzena vymeéna stavajicich vyplni otvorti za nové vyplné s hlinikovymi ramy, izolaénim
trojsklem a soucinitelem prostupu tepla u okennich vyplni Uw = 0,90 W*m2*K-! a dveinich
vyplni Uw = 0,90 W*m2*K"!. [25][26] Plocha ménénych okennich a dvefnich vyplni &ini
29.3 m>.

Jsou navrzena okna VEKRA Komfort Evo, ktera splituji pozadované parametry na prostup
tepla. Jednad se o plastova okna s izola¢nim trojsklem. Dveini vyplné byly navrzeny VEKRA
Komfort Evo VD, které¢ spliiuji pozadované parametry. Jedna se o plastové dvete s izolacnim
trojsklem. [31]

Investi¢ni naklady vychazi z ptfepoctu kompletni ceny pii realizaci na jednotkovou cenu.
Cena vychazi z poptavky dle [32]. V jednotkové cené je zahrnuta nejen cena samotnych
vyplni, ale 1 ndklady na montéz, stavebni upravy a odvoz a likvidace ptivodnich vyplni.

Tabulka 21 Investicni naklady opatreni z kap. 5.3.2

Polozka e oy | (o | cena[ke]
Vyplné VEKRA fada Komfort Evo 12000,00 29,3 351 600,00
Celkem 351 600,00

Zdroj: [Vlastni]
6.4.3 Instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci

Je navrzena instalace centralni rovnotlaké vzduchotechnické jednotky (VZT) pro ptivod
cerstvého vzduchu do obytnych prostor a odvod znehodnoceného vzduchu z ostatnich
prostor. Jednotka bude vybavena rekuperacnim vyménikem s minimalni a¢innosti 75 % pro
zpétné ziskavani odvadéného tepla.

6.4.3.1 Navrzena VZT jednotka

Pti navrhu bylo uvazovano mezi jednotkou Bosch Vent 5000 C a Buderus Logavent
HRV176. Obé¢ jednotky jsou nabizeny ve dvou variantich sjmenovitym objemovym
prittokem 260 a 450 m**h!. Obé& jednotky maji téméf totozné parametry vykonu a rozméra.
[331[34]
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Vzhledem k pofizovaci cen€ a lepSim parametrim servisni sité byla zvolena VZT jednotka
Buderus Logavent HRV176-260 (parametry viz. tab. 23). Jedna se o centralni ventilacni
jednotku opatienou kiizovym protiproudym deskovym rekuperacnim vyménikem. Jednotka
je vybavena Cidlem vlhkosti a Skodlivych latek pro fizeni podle aktualni potieby. K jednotce
lze dokoupit Siroky sortiment piislusenstvi, jako je napfiklad ¢idlo CO2 nebo ohiivac
piivadéného vzduchu. Vybrand jednotka bude doplnéna pravé o zminéné cidlo CO
z diivodu zlepSeni vnitiniho prostfedi a zpfesnéni pozadavkl na vétrani v ptipadé potieby.

[35][36]
Investi¢ni néklady byly prevzaty z [35][37]

Tabulka 22 Investicni naklady opatient z kap. 5.3.3

Polozka Cena s DPH [K¢]
VZT jednotka Buderus Logavent HRV176 78 100
Logamatic VC310 - regulacni pfistroj 5300
CS/VS-R - ¢idlo CO,/VOC 7 600
Montdzni sada na zed' 2580
Sténova prichodka véetné zaluzii 9 000
Ptrivod/odvod sténou DN125, nerez 6 800
Potrubi véetné tlumicd 18 526
Redukce a spony 2 400
Anemostat vifivy 12x 6 240
Uzaviraci klapky pachotésné 7 420
Cena stavebnich praci a montaze* 100 000
Sada filtrd 1360
Celkem 245 326

*Cena stavebnich praci se miize vyrazné ménit na zakladé pozadavki na umisténi potrubi a pfipravenosti stavebnich tprav.

Zdroj: [Vlastni]

Tabulka 23 Parametry VZT jednotky Buderus Logavent HRV176-260

Parametr Jednotka Hodnota
Min.- max. rozsah pouZiti m>*h! 50-260
Uginnost rekuperaéni jednotky % 90
Max. elektricky ptikon \W% 1600
Elektricky ptikon vztazeny na objemovy proud W*m3*h! 0,18
Vézena hladina akustického hluku dB (A) 44
Sitka/hloubka/vyska mm 785%x595x840
Ventilator - EC radidlni

Zdroj: [Upraveno z [35]]
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7 Navrhované varianty opatieni

7.1.1 Varianta 1

Varianta 1 je sloZzena z navrhovanych opatieni 6.4.1.1, 6.4.1.2, 6.4. 2 a 6.4.3. Tedy zatepleni
obvodovych stén, vcetné¢ soklové casti, zatepleni stfechy, vyména vyplni a instalace
nuceného vétrani s rekuperacni jednotkou. Pfehled dodané energie v porovnani se stavajicim
stavem byl vloZen do tab. 24.

Tabulka 24 Prehled dodané energie pro variantu 1

Prehled dodané energie
Vychozi stav Varianta 1 Rozdil

MWh/rok Kc':t}:;)k MWh/rok Kétlli;)k MWh/rok Kétlli;)k
Celkem 15,06 84,49 9,49 53,25 5,57 31,24
Rozdéleni podle odbéru
Vytapéni 9,95 55,82 3,65 20,48 5,62 35,34
Pfiprava TV 5,11 28,67 5,11 28,67 0,00 0,00
Nucené vétrani 0,00 0,00 0,73 4,10 -0,73 -4,10

Zdroj: [Vlastni]

Do tab. 25 byly vlozeny hodnoty soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce dle
navrzenych opatfeni z varianty 1 a 2.

Tabulka 25 Parametry konstrukci pro navrhované varianty 1 a 2

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle ¢eskych technickych norem
Ozn. Nazev U, uU.. u Hod.
[ [ [Wi(m? | [Wi(m? | [W/(m? [

K)l K)] Kl
STN-1 (O] 0,30 0,25 0,197 X
PDL(z)-2 | Podlaha na terénu 0,45 0,30 0,606 !
STR-3 Strecha 0,24 0,16 0,167 +
VYP-4 Okna 1,50 1,20 0,900 X
VYP-5 Dvete 1,50 1,20 0,900 X
STN-12 | OS_Nezatepleny sokl 0,30 0,25 0,200 X
STR-27 | Strop k pudé 0,24 0,16 0,162 +
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadované hodnoté& souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
+ ... vwwhovuje pozadované hodnoté souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporugené hodnot& souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U ... vypoétena hodnota soucinitele prostupu tepla
U, ... poZzadovana hodnota souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U.. ... doporuéena hodnota souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

Zdroj: [Viastni]
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Tabulka 26 Prehled EZ pri vypoctové minimalni teploté pro VARI

navrhova lgp}o}a objem podlahova névrhové na’vrlhova" Zétopovy FavHiovY

teplota v | wnitfniho vzduchu v plocha tepelna ztrata | tepelna ztrata ey aah
mistnost mistnosti | vzduchu mistnosti mistnosti prostupem vétranim fehelny vykop{tebeiiyykon

Oii 8, Vi At b7 by ban D
r'cl [l [m’] [m?] W] W] w] W]

M 1 - 1.02 Chodba 20 - 255 8,34 299,0 91,5 0,0 3905
M2-1.03WC 24 - 47 1,80 61,7 14,5 0,0 76,2
M 3 - 1.04 Hala 20 = 389 11,75 72,0 139,7 0,0 2117
M 4 - 1.05 Kuchyri 20 = 443 17,05 249.2 159.2 0.0 408 .4
M 5 - 1.06 Pokoj 20 - 40,3 15,50 300.5 143,9 0,0 444 4
M 8 - 1.07 Koupelna 24 - 81 3,12 185,3 32,7 0,0 2181
M7 - 1.08 Satna 18 - 53 2,02 56,4 17,0 0,0 735
M 8 - 1.09 Obyvaci pokoj 20 - 61,1 23,50 651,1 246,0 0,0 897.0
M 9 - 1.10 Schodisté 20 = 16.8 5,07 96.9 60,3 0.0 157.2
M 10 - 1.11 Sklad 15 - 19,7 7,58 206.6 90,5 0,0 2971
M 11-2.01 Hala 20 % 32,2 12,38 99,5 87,6 0,0 1871
M 12 - 2.02 Pokoj 20 - 40,6 2145 279.,6 1455 0,0 4251
M 13 - 2.03 Pokoj 20 - 427 2265 303,0 153,3 0,0 456,3
M 14 - 2.04 koupelna 24 - 19,3 11,49 5371 89,3 0.0 6263
M 15 - 2.05 Satna 18 = 8,0 4,35 -20.4 40,7 0,0 204
Celkem za zadané mistnosti - - 4074 168,05 33777 1511,6 0,0 4889,3

Zdroj: [Vlastni]

Tabulka 27 Prehled EZ pri priimérné venkovni teploté v otopném obdobi VARI

Venkovni teplota Néavrhova tepelna Néavrhova tepelna | Celkova navrhova
[°C] ztrata prostupem [W] | ztrata vétranim [W] | tepelna ztrata [W]
4,3 1648 739 2387
-12 3378 1512 4889

Zdroj: [Vlastni]

Pti pohledu na vysledky z tab. 26 a tab. 27 je patrnd zna¢na spora vici pivodnimu stavu.
Pii realizaci varianty 1 dochazi i pii ndvrhové minimalni teploté k dostatecnému snizeni
tepelnych ztrat, aby je nainstalované TC pokrylo. Pfi stavajicim spadu nemaji dostateény
tepelny vykon topna télesa a pfi této teploté je nutné zvysit tepelny spad minimalné na
hodnotu 45/40 °C (viz. tab. 14). Pfi uvazovani pramérné teploty v otopném obdobi, dojde
ke snizeni tepelnych ztrat budovy na hodnotu, kdy jsou jeji velikost schopny pokryt topna
télesa pii stavajicim tepelném spadu 35/30 °C. Tim padem neni nutné vyrazné zvySovani
tepeln¢ho spadu, kdy v priméru béhem otopné sezony pob€zi na nastaveny teplotni spad
35/30 °C a kjeho zvySeni dojde automaticky pouze pii vyraznéjSim poklesu venkovni
teploty. OvSem 1 pii minimdlni navrhové venkovni teplot¢ nedojde k tak razantnimu
navyseni, aby to vyrazné ovlivnilo topny faktor TC a tim by nemélo dojit k vyrazné&j§imu
nartistu ndkladt na provoz.

Z vypoctenych udaji bylo zjisténo, Ze varianta 1 splituje podminky pro ziskani financni
podpory z dota¢niho titulu NZU Standart v kategorii — zakladni. Pro ovéfeni tohoto
tvrzeni byla na zaklad¢ podminek tohoto dota¢niho titulu vytvotena tab. 28, ktera zobrazuje
podrobné jednotlivé podminky a jejich piesné plnéni.
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Tabulka 28 Plnéni pozadaviii NZU varianta 1

Zjisténi splnéni pozadavkd pro NZU Standard — Zakladni

Dosazend | Splnéno

Sledovany parametr Pozadavek hodnota | [ANO/NE]
o, . . <

Primérny soucinitel prostupu tepla Obdlkou <0,84 Uempr 0,32 ANO

budovy (0,33)

Soucinitel prostupu tepla konstrukce na |SpInéni pozadavku vyhl.
obélce budovy, na které je provadéno |&. 264/2020 Sb. a CSN viz. tab. ANO
opatreni 73 0540-2

Soucinitel prostupu tepla ménénych vyplni

<0 € *Uri .
otvoru svislych konstrukci na obalce budovy <0,6 *Urj/fr viz. tab. ANO

Procentni sniZzeni pridmérného soucinitele
prostupu tepla obdlkou budovy oproti stavu 220 % 36,71 % ANO
pred realizaci opatieni

Snizeni vypoctové hodnoty celkové primarni
energie z neobnovitelnych zdroji dodané do =30 % 35,17 % ANO
budovy v MWh/rok

Snizeni vypoctové hodnoty celkové dodané

> o
energie do budovy v MWh/rok 210% 35,17 ANO

Zdroj: [Vlastni]

Celkové investicni ndklady za variantu 1 byly vlozeny do tab. 29.

Tabulka 29 Investicni naklady na variantu 1

Predmét Naklady [Kc]

Opatreni z kap. 6.4.1.1 340 867,72
Opatreni z kap. 6.4.1.2 248 055,76
Opatteni z kap. 6.4.2 351 600,00
Opatreni z kap. 6.4.3 245 326,00
Dpkumentace a administrativni Ukony pro ziskani naroku z dota¢niho 65 000,00
titulu

Celkem 1250 849,48

Zdroj: [Vlastni]
7.1.2 Varianta 2

Varianta 2 je slozena z navrhovanych opatteni 6.4.1.1, 6.4.1.2, 6.4. 2. Tedy obdobné¢ jako
varianta 1 pouze bez instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci zpétného tepla. Jedna
se tedy o pfimé porovnani navrzenych opatfeni, zda dojde k vyraznému rozdilu dodané
energie a energetickych ztrat. Porovnava stav pfi instalaci systému nucené¢ho vétrani
s rekuperaci zpétného tepla v rodinném domé oproti realizaci pouze zatepleni.
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Tabulka 30 Prehled dodané energie pro variantu 2

v 7 o
Prehled dodané energie
Vychozi stav Varianta 2 Rozdil
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 15,06 84,49 11,58 64,96 3,48 19,52
Rozdéleni podle odbéru
Vytapéni 9,95 55,82 6,47 36,30 3,48 19,52
Pfiprava TV 5,11 28,67 5,11 28,67 0,00 0,00
Zdroj: [Vlastni]
Tabulka 31 Prehled EZ pri vypoctové minimalni teploté pro VAR2
navrhova teplota objem podlahova navrhova navrhova At . TGV
teplotav | vnitfniho vzduchu v plocha tepelna ztrata | tepelné ztrata t zai opoyz 8 nalvr' OYK
mistnost mistnosti | vzduchu mistnosti mistnosti prostupem vétranim epeiny vykon | tepelny vyken
By 8, Vi At & o Dry b
[°C] [°Cl [m’] [m7 W] W] w] W]
M 1 -1.02 Chodba 20 255 8,34 2984 138,7 0,0 4371
M2-1.03WC 24 47 1,80 617 28,9 0,0 90,7
M 3 - 1.04 Hala 20 38,9 11,75 72,0 2116 0,0 283,6
M4 - 1.05 Kuchyn 20 443 17,05 249,2 2412 0,0 490,4
M 5 - 1.06 Pokoj 20 40,3 15,50 300,5 219,2 0,0 519,8
M 6 - 1.07 Koupelna 24 8.1 3,12 185,3 49,6 0,0 235,0
M7 - 1.08 Satna 18 53 2,02 56,4 26,8 0,0 83,2
M 8 - 1.09 Obyvaci pokoj 20 61,1 23,50 651,1 3324 0,0 983,5
M9 - 1.10 Schodisté 20 16,8 5,07 95,8 91,3 0,0 1871
M 10 - 1.11 Sklad 15 19,7 7,58 205,8 90,5 0,0 296,3
M 11 -2.01 Hala 20 322 12,38 97,2 1752 0,0 2724
M 12 - 2.02 Pokoj 20 406 2145 2770 2207 0,0 497.6
M 13 - 2.03 Pokoj 20 427 22,65 299,9 232,0 0,0 531,9
M 14 - 2.04 koupelna 24 19,3 11,49 534,8 118,2 0,0 652,9
M 15 - 2.05 Satna 18 8,0 4,35 -20,8 40,7 0,0 19,9
Celkem za zadané mistnosti 407.,4 168,05 33644 22170 0,0 55814

Zdroj: [Vlastni]

Z vysledku vypoctu energetickych ztrat objektu v tab. 31 po realizaci navrzenych opatieni
dle varianty 2, je patrny vysledek jako je tomu u varianty 1. Sice splni podminky pro snizeni
energetickych ztrat, aby je pIné pokrylo instalované TC, nedojde vsak ke sniZeni
energetickych ztrat budovy na uroven, aby je pfi stdvajicim teplotnim spadu 35/30 °C
pokryly topna télesa. Pro pokryti tepelnych ztrat budovy topnymi télesy, ptfi venkovni
minimalni ndvrhové teploté se obdobné jako u varianty 1 bude muset zvysit teplotni spad na

hodnotu 45/40 °C.

Tabulka 32 Prehled EZ pri priimérné venkovni teploté v topném obdobi VAR2

Venkovni teplota Navrhové tepelna Néavrhové tepelnd | Celkova navrhova
[°C] ztrata prostupem [W] | ztrata vétranim [W] | tepelna ztrata [W]
4,3 1641 1088 2729
-12 3364 2217 5581

Zdroj: [Vlastni]
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V tab. 32 jsou uvedeny tepelné ztraty budovy pii primérné venkovni teploté¢ v topném
obdobi. Zde dochazi ke snizeni, ze obdobn¢ jako u varianty 1 pokryji v priméru tepelné
ztraty topna télesa hrani¢né s teplotnim spadem 35/30 °C. Rozsah teplotniho spadu je tedy
obdobny jako u varianty 1, tedy 35/30-45/40 °C. V obou ptipadech tedy dochazi
k vyraznému snizeni oproti stavajicimu stavu.

Z vypoctenych udaji bylo zjisténo, Ze varianta 2 spliiuje podminky pro ziskani finan¢ni
podpory z dotaéniho titulu NZU Standart v kategorii — dil&i. Pro ovéfeni tohoto tvrzeni
byla na zakladé¢ podminek zvoleného dota¢niho titulu vytvofena tab. 33, ktera zobrazuje
podrobné jednotlivé podminky a jejich pfesné plnéni.

Tabulka 33 Plnéni pozadavkit NZU varianta 2

Zjisténi spInéni pozadavkd pro NZU Standard — DILCI
Dosazena Splnéno
Sledovany parametr Pozadavek hodnota [ANO/NE]
Primérny soudinitel prostupu tepla Obalkou budovy | Bez poZadavku - -
Soucinitel pros’fu'pu te|:,)lav konstrijC('e na obalce <0,7 Uy viz. tab. ANO
budovy, na které je provddéno opatreni
So‘uc,mltel prostu?u tepI? ménénych vyplni otvoru <0,6 *Urj/fr viz. tab. ANO
svislych konstrukci na obalce budovy
Procentni snizeni prGmérného soucinitele prostupu
tepla obalkou budovy oproti stavu pred realizaci 210 % 36,71 % ANO
opatreni
Snizeni vypoctové hodnoty celkové primarni energie
z neobnovitelnych zdroji dodané do budovy v 210 % 21,87 % ANO
MWh/rok
Snizeni vypoctové hodnoty celkové dodané energie S o 0
do budovy v MWh/rok 210% 21,87 % ANO
Zdroj: [Viastni]
Celkové¢ investicni ndklady za variantu 2 byly vlozeny do tab. 34.
Tabulka 34 Investicni naklady za variantu 2
Predmét Naklady [Kc]
Opatreni z kap. 6.4.1.1 340 867,72
Opatreni z kap. 6.4.1.2 248 055,76
Opatreni z kap. 6.4.2 351 600,00
Dokumentace a administrativni Ukony pro ziskani naroku
z dotacniho titulu 65 000,00
Celkem 1005 523,48

Zdroj: [Vlastni]
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8 Zhodnoceni navrhovanych variant

Dle vyhlasky ¢. 264/2020 (222/2024) sb. §7 by mély byt navrzené varianty posouzeny
z technického, ekonomického a ekologického (environmentalniho) hlediska. Pii spravném
navrzeni by méla vybrana varianta spliiovat vSechny tfi podminky. Jednotlivd posouzeni

budou podrobnéji zhodnocena v nésledujicich kapitolach. [3]

8.1 Vypocet vySe podpory z dotace

Pro spravné ekonomické zhodnoceni musi byt nejprve vypoctena celkova vyse dotace pro
snizeni investi¢nich vydaja. Jednotlivé vyse finan¢ni podpory za podporované kategorie

jsou pro ob¢ varianty vlozeny do nasledujicich tab. 35 a 36.

8.1.1 Vypocet vySe podpory pro variantu 1

Tabulka 35 Vypocet vyse investicnich nakladii po ziskani financni dotace — VARI

VySe podpory | Plocha

Vysledna vyse

Typ konstrukce [Ké*m?] [m?] podpory [KE]
Stény 800 165 132 000
Stfecha 800 96,9 77 520
Vyplné 3 000 29,3 87900
Celkem 297 420

Vyse podpory

Vysledna vyse

Zakladni

Podporované opatreni [K&] Pocet podpory [K]
Systém fizeného vétrdni se zpétnym ziskavdnim 105 000 1 105 000
tepla

Zakladni podpora 50 000 1 25000
Celkem 130 000
Celkova vyse podpory 427 420
Celkova cena realizace varianty 1 bez zapocitani podpory z dotace 1250 850
Celkova cena realizace po ziskani podpory z dotace NZU Standart — 823 430

Zdroj: [Vlastni]
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8.1.2 Vypocet vySe podpory pro variantu 2

Tabulka 36 Vypocet vyse investicnich nakladii po ziskani financéni dotace — VAR2

Dil¢ci

Vyse podpory 2 Vysledna vyse
Typ konstrukce [Ké*m?] Plocha [m?] podpory [KE]
Stény 600 165 99 000
Stfecha 600 96,9 58 140
Vyplné 2200 29,3 64 460
Celkem 221 600
Celkova cena realizace varianty 2 bez zapocitani podpory z dotace 1005524
Celkova cena realizace po ziskani podpory z dotace NZU Standart — 783 924

Zdroj: [Vlastni]

8.2 Ekonomicka uspora a navratnost opatieni

Ekonomické zhodnoceni bude provedeno dle [38]. Pii zhodnoceni budou uvazovany nové
vstupni investicni ndklady za jednotlivé varianty. Rocni proménné naklady a néklady za
udrzbu se nijak navrhovanymi opatfenimi neméni. Dale bude uvazovano s néklady za
vstupni energie a jejich snizeni pomoci pouziti jednotlivych variant. [38]

Pro lepsi ptehlednost byl vytvoien graf 2, ktery zobrazuje snizeni dodané energie a vysi
investi¢nich nakladu.

Graf 2 Porovnani snizeni dodané energie k investicnim nakladiim

Dodana el. energie [MWh/rok]

Zdroj: [Vlastni]
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Ve vypoctu je uvazovano s procentualnim rocnim rastem cen energie. Tento udaj obzvlaste
nyni, kdy jsme byli svédky energetické krize a v dobé emisnich povolenek, je tézké
predikovat. Bude se tedy vychazet ze stabilni hodnoty uvazované pro minulé roky jesté z dob
pted energetickou krizi. Hodnota ro¢niho riistu bude tedy uvazovana 5 %. [38]

Doba hodnoceni pro jednotlivé varianty byla stanovena dle [38] ptilohy D, kde je dana
maximalni Zivotnost jednotlivych opatfeni. Doba hodnoceni tedy vzdy vychazi z nejnizsi
doby zivotnosti jednotlivych opatfeni. Pro variantu 1 je to 20 let z diivodu maximalni
zivotnosti vzduchotechnické jednotky s rekuperaci. U varianty 2 byla zvolena doba
hodnoceni 30 let dle nejnizsi Zivotnosti podle instalace novych okennich vyplni. [38][39]

Pro samotny ekonomicky vypocet zhodnoceni a nasledné porovnani byl pouzit program
DEKSOFT Varianty. Jeho vystup je uveden v tab. 37 a soucasti jeho vystupu je i vypocet

Cisté souCasné hodnoty a vnitini vynosové procento.

Tabulka 37 Ekonomické zhodnocent navrhovanych variant

A Jatinotica Vychozi stav VAR-1 VAR-2
(Stavajici stav) | (Varianta 1) | (Varianta 2)
Pfinosy projektu celkem (K&) 0 31248 19 523
z toho tr¥ba za teplo a elektfinu (K&) 0 0 0
Investiéni vydaje projektu (K&) 0 823 430 783 924
z toho
naklady na pripravu projektu (K&) 0 ] 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu (K&) D 0 0
naklady na pfipojky (K&) 0 0 0
Provozni ndklady celkem (K¢&) 84 487 53239 64 964
z toho
naklady na energii (KL) 84 487 53 239 64 964
naklady na opravu a tdrzbu" (K&) D 0 0
osobni néklady (mzdy, pojistné) {K&) 0 0
ostatni provozni naklady” (KE) 0 0 0
naklady na emise a odpady (K&) 0 0 0
Doba hodnoceni (roky) . 20 30
Roéni rist cen energie {%) - 5 5
Diskontni €initel (%) - 4 4
T,, - realna doba navratnosti (roky) . 25 44
NPV - gistd souéasna hodnota (tis. KE) - -169 -128
IRR - vnitfni vynosové procento (%) - 1,77 2,85

Wyswetlivky:

' Naklady obsahuji zejména né&klady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni UdrZbu.
4 Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zdroj: [Vlastni]
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Z tab. 37 je patrné, Ze ani jedna varianta nesplituje podminku dle /38/, tedy ze doba
navratnosti musi byt niz§i nez doba zivotnosti danych opatieni. I pfes financni podporu
z dotacnich fondli nema ani jedna z variant dobu néavratnosti niz§i nez dobu Zivotnosti.
Nejblize tomuto ma varianta 1. V tomto konkrétnim ptipadé nemusi byt tento faktor
rozhodujici, jelikoZ pfi feSeni navrhovanych variant bylo podminkou dosdhnout hodnoty
energetickych ztrat, kter¢ by dokézalo pokryt instalované cerpadlo. Z ekonomického

v

ztratova Cista hodnota a nejvyssi vnitini vynosové procento.
8.3 Environmentalni zhodnoceni navrzenych variant

Jak jiz bylo zminéno vyse, environmentalni posouzeni je jedno z hlavnich piliit posouzeni
pii navrhu. OvSem neni jediné pro uréeni udrZitelnosti opatieni objektu. Utelem
environmentalniho posouzeni je zjisténi dopadu objektu na okolni prosttedi. Dle velikosti a
umisténi objektu se poté urcuje pro posouzeni specifickd oblast a jeji velikost. [40]

Obecné se hodnoti budova jako celek i s pfiléhajicim pozemkem. Pokud by se hodnotila
pouze vyjmuta ¢ast, musi to byt odivodnéno a dobfe popsano v posudku. Posuzovani musi
byt provedeno v tzv. referencnim studovaném obdobi, tedy pro vSechny uvazované stavy
stejné podminky v daném useku. Obecné se environmentalni posouzeni provadi pomoci
indikatorti, které zobrazuji spotiebu zdroji a mnozstvi vytvofeného CO.. Soucasti
podrobnéjsich vypocti je zohlednéni i vznikajicich odpadt pii realizaci navrZzenych opatteni.
Pro pfesné mnozstvi a seznam by musela byt vytvofena podrobnd studie, jenz neni cilem
této prace. Behem realizace navrzenych variant by ovSem nemé¢l vznikat zaddny nebezpecny
odpad (NO). [3][40]

Pro hodnoceni indikéatoru vzniku CO; se vyuzivaji hodnoty emisniho faktoru CO,, ktery se
nachazi v pfiloze ¢.8 vyhlasky ¢. 140/2021 a jeho hodnota je pfifazena kazdému
energonositeli. Jeho hodnota udava mnozstvi vzniklého CO v tunach pii spotiebé jedné
MWh dané energiec. Hodnota emisniho faktoru pro elektrickou energii je dle této
vyhlasky fixné stanovena na hodnotu 0,86 t CO2*MWh-!. Jedna se o hodnotu vztazenou
k hrubé vyrobé elektiiny a je do ni zapogitan cely mix zdroji elektrické energie v CR. Do
této fixni castky se neuvazuje podil z obnovitelnych zdroji energie (OZE), jelikoz jejich
velikost je proménnd. Vypocet indikatord byl vlozen do tab. 38. [3][41]

Tabulka 38 Environmentalni indikatory

Indikatory environmentalniho posouzeni
Hodnoceny stav Mnoizstvi dodané el. energie [MWh] | Mnozstvi vzniklého CO; [t]
Stévajici stav 15,06 12,95
Varianta 1 9,49 8,16
Varianta 2 11,58 9,96

Zdroj: [Viastni]
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8.4 Porovnani navrZenych variant a vybér vhodnéjsi

Tietim a zavérecnym kritériem pro posouzeni vhodnosti je technické feSeni. Z tohoto
pohledu spliuji technickou vhodnost vSechna navrzend opatfeni. Béhem zpracovani bylo
zjisténo, ze energetické ztraty objektu jsou vyssi nez tepelny vykon, ktery je schopno dodat
nainstalované TC. Je tedy nutné zohlednit tento parametr ve vyhodnoceni technické
vhodnosti navrzenych opatteni. Zde splituji podminku ob¢ navrzené varianty.

Pro zvoleni vhodné varianty bude nutné zohlednit vSechny tii parametry. Environmentalni
posouzeni dopadlo pro ob¢ varianty piiznivé, konkrétn¢ pii vypocCtu snizeni
vyprodukované¢ho CO; za rok dopadla 1épe varianta 1. Z ekonomického hlediska jsou sice
ro¢ni naklady niz8i u varianty 1, ale vlivem celkovych investicnich nakladii vychazi
vyhodnéji varianta 2.

Po zhodnoceni vSech parametri byla doporucena Kk realizaci varianta 2. Z divodu 1épe
vychézejici ekonomické bilance a nizSich investi¢nich nakladi. Zaroven vlivem absence
instalace systému nuceného vétrani nedojde k zadnym stavebnim pracim v interiéru objektu,
tudiz nebude téméef omezen provoz v dome.

8.5 Zavedeni energetického managmentu

Jednou z podminek po ziskani finan¢ni podpory z dota¢niho titulu je zavedeni funkéniho
energetického managmentu. Pro jeho zavedeni je nutna instalace podruzného méteni pro
technologické zafizeni v budové. Minimalné v rozsahu el. bojleru pro ohiev TV a TC. Pro
lepsi hospodateni s energiemi, je vhodné data méfit a zapisovat v uritém intervalu. Tyto
data poté vyhodnocovat a podle nich fidit provoz zafizeni.

8.6 Zvazeni alternativnich reSeni

V této kapitole je provedena tivaha zda, pokud bychom chtéli eliminovat chybé&jici vykon
TC oproti energetickym ztratdm ve vypocetnich podminkach, by nebyla vhodnéjsi opatieni
nezahrnujici zlepSovani parametrii obalky objektu, ale instalace doplikového zdroje tepla.

Jednou z téchto variant by mohlo byt nainstalovani zpét plynového kondenzacniho kotle,
ktery byl po instalaci TC odstranén. Cinnosti pro jeho napojeni by nevyzadovaly zadné dalsi
ukony, jelikoz systém byl navrzen pro jeho mozné pfipojeni zpét. Timto feSenim by byl
eliminovan nedostatecny vykon zdroje tepla, ale zarovenn i nedostatecny vykon otopné
soustavy pfi nizkoteplotnim spadu, za vyrazné nizSich investi¢nich nakladli nez instalace
zatepleni. Radové by se investice pohybovala v desitkiach misto stovek tisic aZ jednotek
miliond bez finan¢ni podpory z dotaci, jak bylo spocitano v ptedchozich kapitolach. Ov§em
je tady nutné zohlednit environmentéalni dopad, kdy bychom zvySovali celkovou dodanou
energii do objektu, misto jejiho vyrazného snizeni jako je tomu u zatepleni objektu. Zvysilo
by se tedy mnozstvi vypousténého CO> oproti jeho sniZeni pii zatepleni. Z ekonomického
hlediska by nemélo dojit ke sniZeni ro¢nich ndkladl oproti vychozimu stavu a tim padem by
nedoslo k navratu investice pied koncem doby Zivotnosti plynového kotle. Toto feSeni by
tedy vyftesilo technicky problém, nelze jej vSak doporucit k realizaci z environmentélniho a
ekonomického hlediska. Dalsi variantou by mohla byt instalace lokalnich elektrickych
topidel, ale environmentalni dopad by byl stejny, zfejmée jesté horsi nez u plynového kotle.
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9 Zavér

V diplomové praci byl fesen objekt, u néjz doslo v minulosti k vyméné zdroje tepla. BEehem
vypoctu energetické bilance byly zjiStény energetické ztraty objektu vyssi, nez je tepelny
vykon instalovaného cerpadla. V disledku tohoto feSeni bylo nutné navrhnout takova
opatfeni, kterd dosahnou pozadovanych hodnot energetickych ztrat objektu, aby je tepelny
vykon instalovaného TC byl schopny pokryt i pfi uvazovanych krajnich podminkéach.
Zaroven bylo zjisténo, Ze tepelny vykon stavajici otopné soustavy je vlivem sniZzeného
teplotniho spadu na nizkoteplotni hodnotu 35/30 °C nedostatecny, oproti pivodné
navrzenému pii pouziti plynového kotle. Otopna télesa pii nastaveném teplotnim spadu
v soucasném stavu nepokryji tepelné ztraty ani pii primérné venkovni teploté v otopném
obdobi. Pro pokryti tepelnych ztrat v sou¢asném stavu by se musel teplotni spad v otopném
obdobi pohybovat mezi 40/35-55/50 °C.

Byly tedy vytvofeny dvé varianty z kombinace zatepleni obvodovych konstrukci, vymény
vyplni a instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci. Hlavni rozdil byl pravé v instalaci
systétmu nucen¢ho vétrani, které slouzilo jako pfimé porovnani, zda je jeho instalace
v rodinném domé opodstatnitelna.

Po ekonomickém vyhodnoceni bylo zjisténo, ze ani jedna z variant nema dobu navratnosti
niz8i nez dobu zivotnosti, 1 pfes snizeni hodnoty investi¢ni ¢astky o financni podporu
z dotacnich tituli. OvSem zde ekonomicka uvaha nehraje nejvétsi roli, jelikoz je snizeni
energetické naro¢nosti nutné z technického hlediska a z divodu zvyseni tepelné pohody
v objektu. Na zaklad¢ ostatnich faktorti, jako byla nizsi investicni castka a absence
stavebnich tprav v interiéru budovy, byla zvolena varianta 2. Tedy varianta se zateplenim
obvodovych stén a stfechy. Tato varianta nedisponuje systémem nuceného vétrani
s rekuperacni jednotkou a ztohoto diivodu mé vyssi energetické ztraty nez varianta 1.
OvSem 1 pfes to doSlo k dostatecnému snizeni tepelnych ztrat, aby tepelny vykon
nainstalovaného TC dokazal pokryt energetické ztraty budovy. Instalace systému nuceného
vétrani s rekuperaci neposkytla dostatecné snizeni energetickych ztrat, aby byla jeho
instalace opodstatnitelna i ptes to, ze pii vypoctu tepelnych ztrat bylo zjisténo, ze vétrani
tvoii z celkovych tepelnych ztrat az 27,4 %.

Po ptekontrolovani tepelného vykonu topnych téles po realizaci varianty 2 bylo zjisténo Ze,
piiuvazovani minimalni ndvrhové venkovni teploty, je nutné zvysit teplotni spad topné vody
na hodnotu 45/40 °C. Pii piepoctu na hodnoty tepelnych ztrat pii primérné venkovni teplote
v otopném obdobi vychazi, Ze sice tepelny vykon otopnych téles pii teplotnim spadu 35/30
°C vychazi o néco mensi, ale rozdil by nemél byt natolik velky, aby byl pocitove rozpoznan.
Teplotni spadd po navrzenych opatienich bude v rozmezi 35/30-45/40 °C. Dochazi tedy
k jeho vyraznému sniZeni, tedy i zvys$eni topného faktoru COP TC a tim sniZeni provoznich
naklada.

Na zéklad€¢ uvah nad ekonomickymi hodnocenimi a vysokymi investiénimi néaklady, je
mozné uvazovat nad instalaci bivalentniho zdroje napt. v podobé¢ plynového kondenza¢niho
kotle. Touto instalaci se sice vyfesi problém s energetickymi ztratami a vlivem zvySeni
teplotniho spadu na plivodné navrzeny dojde i1 k eliminaci problému s nedostatecnym
vykonem topnych téles. Ale nejenze by z environmentalniho hlediska nedoslo ke snizeni
vypousténé¢ho CO., z ekonomického hlediska by ziejmé ani nedoslo ke snizeni provoznich
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nakladd, ba naopak. K névratu investi¢ni ¢astky za potizeni plynového kotle by nedoslo pred
koncem doby jeho Zivotnosti.

Zavérem lze tedy fici, Ze vlivem zatepleni dojde ke snizeni produkovaného CO», zlepsi se
tepelna pohoda v interiéru, snizi se provozni ndklady objektu a dojde k eliminaci
nedostateéného vykonu TC a prodlouZeni jeho Zivotnosti. Z ekonomického hlediska a doby
navratnosti v§ak navrzena opatieni nevychézeji piiznive.
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STN-1: Obvodova sténa

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka SOL’Jéinit.el . tlg:;::]éél Objemova d:::zkr:ci)r:o

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Aoy c ¢ H

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Porotherm 44 P+D 0,4400 0,180 - 960 840 7,0

2 | Polystyren pénovy, EPS (15) 0,0500 0,055 - 1270 15 21,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlihkosti / Sifeni m?
tepla) Ry 025 0.13 KIW
t?;;::;o)r pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R, 0,04 0,04 rT:/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 20,6 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g}:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 3,292 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,304 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 W/(m2.K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/(m2K)
Hodnoce | Konstrukce STN-1: Obvodova sténa nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu
ni: tepla.
Poznamka ke konstrukci:
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T Ina technika 1D ®
orea 5.z e fecnnia NDEKSOFT

PDL(z)-2: Podlaha na terénu

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol()
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha na terénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

. | Nazev vrstvy Tloustka | Soucinitel tepelné t';";ﬂ; Objemova d;?;rtw?r:o
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Aoy c P H

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Stérk 0,1500 0,750 0,950 960 1750 14,0

2 | Zelezobeton (2400) 0,1000 1,580 - 1020 2400 29,0

3 | Polystyren pénovy, EPS 0,0600 0,050 - 1270 20 35,0

4 | Beton hutny (2200) 0,0750 1,300 - 1020 2200 20,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlihkosti / Sifeni R 025 017 m?
tepla) s ’ ’ KW
t(;c;rac;r pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R, 0,00 0,00 n;/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 20,0 |°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 206 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, 5 °C

Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 | %
Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,649 | m>K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,606 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,45 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-2: Podlaha na terénu nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na souginitel
ni: prostupu tepla.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.2

NDEKSOFT

Poznamka ke konstrukci:

STR-3: Stfecha

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: ANO
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
e Tloustka | Soucinitel Mema | opjemova Faktor
€. | Nazev vrstvy tepelné tepelna difuzniho
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
- |- d A Ao c P M
- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] []
1 | Sadrokarton 0,0125 0,220 - 1060 750 9,0
2 zqgg;)ky Z mineraini viny (MW) 0,0400 | 0,049 | - 1015 100 2,0
3 | Drevo rostié mekke - prostupujici | ¢ 4400 | 0,056 | 0,070 | 1076 136 157,0
vyplhh z MW
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,10 n}l/W
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,04 | 0,10 %W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,6 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 | m.n.m.
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rogram Tepelna technika 1D ®

Verze 3.2.2 ' HNIDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2.K)

Odpor pfi prostupu tepla: R; 2,895 m2.K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,345 | W/(m%K)

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,24 W/(m2.K)

Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U,ec 0,16 W/(m2.K)

Hodnoceni

Konstrukce STR-3: Stfecha nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-4: Okna

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Vypli

Vyplf otvoru nebo lehky obvodovy plast

Vypli

Soucinitel prostupu tepla stanoven:

hodnotou

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8

(227

Soucinitel prostupu tepla:

u 1,800 | W/(m2.K)

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla:

Uy 1,50 | WHm2K)

Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla:

u

1,20 | WHm2K)

Hodnoceni: | Konstrukce VYP-4: Okna nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-5: Dvere

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vypln

Vyplf otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: ﬂ%
Soucinitel prostupu tepla: U 2,000 WI/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m2.K)

Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla:

U 1,20 | Wi(m2K)

rec

Hodnoceni: | Konstrukce VYP-5: Dvefe nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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orea 5.z e fecnnia NDEKSOFT

STN-6: Vnitini pricka 30

Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

& | Nazov wstvy Toustka | Soudintel | (S0 | Objemov |

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A N c p M

- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m?] [-]

1 | POROTHERM 30 P+D 0,3000 0,180 - 960 720 7,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 025 013 m?
tepla) s ’ ’ KIW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 013 013 m?
tepla) se ’ ’ KW
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 206 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (03 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 206 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: 038 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (08 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: ﬂ%
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,927 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,519 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 2,70 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,80 W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-6: Vnitini pficka 30 spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu
ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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STN-7: Vnitini pricka 24

Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

& | Nazov wstvy Toustka | Soudintel | (S0 | Objemov |

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A N c p M

- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m?] [-]

1 | POROTHERM 24 P+D 0,2500 0,180 - 960 720 7,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 025 013 m?
tepla) s ’ ’ KIW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 013 013 m?
tepla) se ’ ’ KW
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 206 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (03 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 206 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: 038 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (08 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: ﬂ%
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,649 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,606 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 2,70 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,80 W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-7: Vnitini pficka 24 spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu
ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.2

NDEKSOFT

STN-8: Vnitini pricka 11,5

Vnitfni konstrukce: ANO

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

& | Nazov wstvy Toustka | Soudintel | (OO | Objemov |

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Aew c p M

- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] [-]

1 | POROTHERM 11,5 P+D 0,1200 0,180 - 960 720 7,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) R, 0,25 0,13 KW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 013 013 m?
tepla) se ’ ’ KW
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 206 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (03 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 206 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: 038 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (08 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: ﬂ%
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 0,927 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 1,079 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,70 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,80 W/(m2.K)

Hodnoce
ni:

tepla.

Konstrukce STN-8: Vnitini pFicka 11,5 spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.2 IDEKSOFT
STR-9: Vnitrni strop
Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Strop nebo strecha (tepelny
tok nahoru)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
’ Tloustka Soucmlt’el Merna, Objemové .Faktgr
Nazev vrstvy tepelné tepelna difuzniho
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
- d A )\ekv c p M
- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] [-]
Stropni konstrukce z keramickych
tvarovek MIAKO s keramickymi
1 | nosniky, prostor u nosnikd vyplnén 0,2500 0,830 - 960 800 18,0
maltou na vysku stropnice, vySka
tvarovky 240 mm, nosniku 160 mm
2 | Desky MWs kolmou orientaci 0,0200 | 0,060 | - 1080 125 3,0
vlaken (lamelové desky)
3 | Beton hutny (2200) 0,0700 1,300 - 1020 2200 20,0
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,10 rE/W
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,10 | 0,10 nIl/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,6 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 20,6 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pic 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 | m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g-g)
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 | W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 0,888 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: ) 1,126 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,20 [ W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,45 | W/(m2K)
:;lodnocen Konstrukce STR-9: Vnitfni strop splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu tepla.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.2

NDEKSOFT

Poznamka ke konstrukci:

STN-11: Vnitini pricka 44

Vnitfni konstrukce: ANO

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tloustka SOL:Iéinit.el . ti/lpé;&éé Objemova di?:zk;ci)r:o

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P H

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [

1 | POROTHERM 44 P+D 0,4400 0,180 - 960 720 7,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Ry 025 1 013 | 1y
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 013 013 m?
tepla) se ’ ’ K/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 206 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 206 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Qe 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g-g)
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 2,704 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,370 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,70 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,80 | W/(m2K)

Hodnoce
ni:

tepla.

Konstrukce STN-11: Vnitfni pFicka 44 splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.2 MDEKSOFT

STN-12: OS_Nezatepleny sokl

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka SOL'Jc':initgl . tﬁi&i Objemova dil::zkrt:i)r:o

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A A c p M

- |- [m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Porotherm 44 P+D 0,4400 0,180 - 960 840 7,0

2 | Beton cihlovy (1500) 0,4500 0,630 - 840 1500 8,0

3 | Beton hutny (2200) 0,4400 1,300 - 1020 2 200 20,0
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni R 025 013 m?
tepla) s ’ ’ KW
t(;c;rac;r pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R, 0,04 0,04 n:/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 20,0 |°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 206 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [ °C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (OR 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 181 m.n.m.
Souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: gz
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 0,884 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 1,131 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 | W/(m2K)
Doporugena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/(m2K)
Hodnoce | Konstrukce STN-12: OS_Nezatepleny sokl nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na souginitel
ni: prostupu tepla.
Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.2

NDEKSOFT

VYP-16: Dveie J

Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Vypln
Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vyplni
Soucinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

C>
Yy

Soucinitel prostupu tepla: U 2,400 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,50 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m2.K)

Hodnoceni

Konstrukce VYP-16: Dvefe J nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.2

NDEKSOFT

STR-27: Strop k pudé

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: ANO
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
. Tloustka | Soucinitel MEma 1 opjemova Faktor
€. | Nazev vrstvy tepelné tepelna difuzniho
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
- - d )\ )\ekv c p “
- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] []
1 | Sadrokarton 0,0125 0,220 - 1060 750 9,0
2 2/1338;"‘3’ z mineraini viny (MW) 0,0400 | 0,049 | - 1015 100 2,0
3 | Drevo rostié mekke - prostupujici | ¢ 4400 | 0,056 | 0,070 | 1076 136 157,0
vyplii z MW
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,10 %W
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,04 | 0,10 qu
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 0, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,6 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (O} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [ °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 | m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 2,895 [ m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,345 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,24 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,16 W/(m2.K)

Hodnoce
ni:

Konstrukce STR-27: Strop k ptidé nespliiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu

tepla.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.2

NDEKSOFT

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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TZB ®
Porse 3.1.1 NDEKSOFT

PROTOKOL TEPELNYCH ZTRAT

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo, PSC): .
Katastralni uzemi:
Parcelni &islo:
Datum uvedeni budovy do provozu 2003
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik:
Adresa:
IC:
Tel./e-mail: )
Typ budovy
L e Budova pro ubytovani a
& Rodinny dum D Bytovy dim D stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi D Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni ucely D Budova pro kulturu
D Jiné druhy budovy:
Vycéet podkladu pouZitych pFi vypoétu:
I
Okrajové klimatické podminky:
EXTERIER:
nazev: Exteriér
EXT 1
lokalita: Praha 0, -12 °C
ZEMINA:
nazev: Zemina
vypodet tepelnych ztrat die CSN EN 1SO 13 370 - ANO -
lokalita: Praha 0, -12 °C
Z2
priimérna teplota v otopném obdobi Bne 4,3 °C
Cinitel tepelné vodivosti Ay 2,00 | W/mK
Cinitel vlivu spodni vody Gy 1,00 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 1



TZB ®
Porse 3.1.1 NDEKSOFT

VYTAPENE PROSTORY V RESENEM OBJEKTU:
nazev: 20 °C
INT 3 typ prostfedi: obyvaci mostnosti, tj. obyvaci pokoje, loznice, jidelny, jidelny s 0 20 °c
kuchynskym koutem, pracovny, détské pokoje nti
nazev: 18 °C
INT 4
typ prostredi: definuji vlastni teplotu B 18 °C
nazev: 24 °C
INT 5
typ prostfedi: koupelny B0 24 °C
nazev: 15 °C
INT 6
typ prostredi: vytapéné vedlejSi mistnosti (pfedsin, chodby aj.) B, 15 °C

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831



Verse 311 MDEKSOFT'
Vypocet tepelnych ztrat vytapénych mistnosti
nazev: 1.02 Chodba (z6na Z1)
M teplota: INT 3 - 20 °C I 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6,[°C] ¢; [W]
STN-10S S 10,84 1,00 1 7,00 0,30 213 -12 68
- VYP-5 Dvefe S 1,00 3,84 1 3,84 2,00 7,68 -12 246
STR-3 Stfecha S 6,43 1,00 1 6,43 0,35 2,22 -12 71
STN-12
OS_Nezatepleny 1,59 1,00 1 1,59 1,13 1,80 -12 58
sokl S
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | H, [W/K] | 6,[°C] | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 18,86 0,02 0,38 -12 12
prilehlé prostredi: M 10 - 1.11 Sklad (INT 6 - 15 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,16
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/m’K] | Hy [WIK] | 6, [°C] | ¢ [W]
EINJ Vnitini pricka | 4 45 2,60 1 2,19 0,61 133 15 7
;j\\//;Z'm Vnitini 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 15 16
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,77 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostredi: M 2 - 1.03 WC (INT 5 - 24 °C) Cinitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: & [m] vd[m] | poget | A[m?3 | U[W/mMK] | Hy, [W/K] | 8,,[°Cl | o [W]
SyNeVniiiprcka |00 | 260 1 2,60 0,52 1,35 24 5
1S1Tg'8 Vnitini pficka | 4 g, 2,60 1 3.16 1,08 3,41 24 14
P10 Vi 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 24 13
tepelné vazby: Am?Y | AU W/mK] | Hy, [WIK] | 6, [°C] | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 7,33 0,00 0,00 24 0
prilehlé prostredi: M 3 - 1.04 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H.; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
1812'8 Vnitni pricka 1,53 2,60 1 2,38 1,08 2,57 20 0
e 10 Vi 0,80 2,00 1 1,60 2,00 3,20 20 0
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,98 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostiedi: M 4 - 1.05 Kuchyn (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
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Vorse st MDEKSOFT
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
1312'8 Vnitiipricka | 5 o4 2,60 1 7,64 1,08 8,25 20 0

tepelné vazby: A[m? [ AU [W/ImK] | Hq; [WIK] | 6, [°C] | ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 7,64 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 15 - 2.05 Satna (INT 4 - 18 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,06
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A[m? UW/mK] | H.; [WIK] | 8, [°C] | ¢;[W]
STR-9 Vnitini strop 3,04 1,00 1 3,04 1,13 3,42 18 7

tepelné vazby: Am?Y | AU W/mK] | Hy, [WIK] | 6, [°C] | & [W]
paudalni pfirazka na tepelné vazby 3,04 0,00 0,00 18 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,41 ; f,;=1,45 ; f,=0,49
EN I1SO 13 370) * hodnoty véetné Ciniteld G,, f,;, f,,
konstrukce: §[m] vd[m] | poget | A[mZ] | U[WMK] |*H,, [W/K]| 6,[°Cl | ¢ [W]
FOL(z)-2Podiahana | 4 54 1,00 1 11,21 0,61 2,79 12 89

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | *H,, [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 11,21 0,00 0,00 -12 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér R -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 25.49 m®
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ny, 2,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vySkovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 4,33 WIK
tepelna ztrata vétranim Py 139 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 542 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 139 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 8,34 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =¢+d,+d., O 680 w
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program TZB

verze 3.1.1 MDEKSOFT
6, :} b, b, b+,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 542 139 680
4,3 (=6,,) 20,00 264 68 333
13,0 (=6hp'e) 20,00 117 30 147
20,0 (=6) 20,00 -32 0 -32
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 5



rogram TZB ®
erse 3.1.1 MDEKSOFT
nazev: 1.03 WC (z6na Z1)
M2
teplota: INT 5-24 °C B 24 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hy, [WIK] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 0,00 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostiedi: M 1 - 1.02 Chodba (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
?g N-6 Vnitini pricka | 4 g9 2,60 1 2,60 0,52 1,35 20 5
1S1T§'8 Vnitii pricka |4 g5 2,60 1 3,16 1,08 3,41 20 14
- VYP-10 Vnitini 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 13
dvefe
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 7,33 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 3 - 1.04 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m?K] | H;; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
EINJ Vnitiipricka | 4, 2,60 1 2,60 0,61 1,58 20 6
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,60 0,00 0,00 20 0
?cl;l)lehle prostredi: M 9 - 1.10 Schodisté (INT 3 - 20 ginitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
gINJ Vnitini pricka 1,82 2,60 1 4,73 0,61 2,87 20 11
STR-9 Vnitini strop 2,74 1,00 1 2,74 1,13 3,09 20 12
tepelné vazby: Alm?] | AU [WImPK] | Hy [W/K] | 8, [°CT | ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 7,47 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,00 ; f,=1,45 ; {,=0,55
EN ISO 13 370) * hodnoty véetné Cinitela G, f,,, f,,
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m’K] | *H;,, [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
PDL(z)-2 Podlahana | 4 o5 1,00 1 1,82 0,61 0,00 12 0
terénu
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | *H;,, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 1,82 0,00 0,00 -12 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -12 °C
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TZB ®
Porse 3.1.1 NDEKSOFT

objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 4.73 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 2,00 1/h
stinici €initel infiltrace e 0,00 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 0,80 W/K
tepelna ztrata vétranim Pvie 29 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 62 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 29 w
Zatopovy soucinitel (vztaZzeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 1,80 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Pru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢,, =¢+¢,+P., O 91 w
6, 6, ¢, b, b+,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 24,00 62 29 91
4,3 (=6,,) 24,00 62 16 78
13,0 (=6,,.) 24,00 62 9 71
24,0 (=6)) 24,00 0 0 0
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rogram TZB ®
ree 3.1.1 HNIDEKSOFT
nazev: 1.04 Hala (zéna Z1)
M3
teplota: INT 3-20 °C B, 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STN-10S S 1,00 2,30 1 0,41 0,30 0,13 -12 4
- VYP-5 Dvefe S 2,36 0,80 1 1,89 2,00 3,78 -12 121
STN-12
OS_Nezatepleny 1,00 0,30 1 0,30 1,13 0,34 -12 11
sokl S
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,60 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 1 - 1.02 Chodba (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m?K] | H;; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
ST Vnitinipricka | - 4 53 2,60 1 2,38 1,08 2,57 20 0
- VYP-10 Vnitini 0,80 2,00 1 1,60 2,00 3,20 20 0
dvefe
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,98 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 2 - 1.03 WC (INT 5 - 24 °C) Cinitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
SINJ Vnitii pricka |4 g9 2,60 1 2,60 0,61 1,58 24 -6
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,60 0,00 0,00 24 0
E)él)lehle prostiedi: M 6 - 1.07 Koupelna (INT 5 - 24 ginitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
1S1T§'8 Vnitiipricka |4 g5 2,60 1 3,69 1,08 3,98 24 -16
- VYP-10 Vnitrni 0,70 1,97 1 1,38 2,00 2,76 24 A1
dvefe
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 5,07 0,00 0,00 24 0
prilehlé prostredi: M 5 - 1.06 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H.; [W/K] | 8,,[°C] ¢; [W]
1S1T§'8 Vnitinipricka | 4 4, 2,60 1 1,02 1,08 110 20 0
AVYP'm Vnitrni 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 0
vere
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Vorse st MDEKSOFT
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,60 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 11 - 2.01 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: & [m] vd[m] | poget | A[m?y | U[WmMNK] | Hy, [WK] | 6,,[°Cl | ¢ [W]
STR-9 Vnitini strop 16,23 1,00 1 16,23 1,13 18,27 20 0
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 16,23 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,15 ; f,;=1,45 ; {,,=0,49
EN ISO 13 370) * hodnoty véetné Ciniteld G, f,,, f,
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m’K] | *H;, [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
PoL@)-2Podiahana | 463 | 1,00 1 16,23 0,61 145 12 46
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | *H;, [W/K] | 6,[°C] | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 16,23 0,00 0,00 -12 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér R -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 38.9 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 2,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e 0,02 -
vySkovy korekéni Einitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 6,61 WIK
tepelna ztrata vétranim Pyie 212 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 149 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 212 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fru 0 Wim?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) At 11,75 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oruy 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =¢.+d,+d., O 360 w
0, 6, ¢: ¢, b+,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 149 212 360
4,3 (=6,.,) 20,00 56 104 160
13,0 (=6,,.) 20,00 7 46 53
20,0 (=6) 20,00 -33 0 -33

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831



TZB e
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 1.05 Kuchyn (zéna Z1)
M 4
teplota: INT 3-20 °C B 20 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STN-10S S 27,96 1,00 1 24,21 0,30 7,36 -12 236
-VYP-4 Okna S 2,50 1,50 1 3,75 1,80 6,75 -12 216
STN-12
OS_Nezatepleny 3,02 1,00 1 3,02 1,13 3,42 -12 109
sokl S
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 30,98 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 1 - 1.02 Chodba (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: & [m] vd[m] | poget | A[m?y | U[WmMNK] | H, [WK] | 6,,[°Cl | ¢ [W]
1812'8 Vnitinfpricka | 5 9 2,60 1 7,64 1,08 8,25 20 0
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hqpy [WIK] | 6, [°C1 | &7 [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 7,64 0,00 0,00 20 0
?c“l;i)lehlé prostredi: M 14 - 2.04 koupelna (INT 5 - 24 ginitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
STR-9 Vnitini strop 44,33 1,00 1 44,33 1,13 49,92 24 -200
tepelné vazby: Am?7 | AU [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 44,33 0,00 0,00 24 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,41 ; f ,=1,45 ; f ,=0,49
EN ISO 13 370) * hodnoty véetné ciniteld G,, f,,, T,
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m? U [W/m?K] | *H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
fe?géﬁ)'z Podlahana | 54 44 1,00 1 21,41 0,61 5,28 12 169
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | *H;, [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 21,41 0,00 0,00 -12 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér R -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 44.33 m?®
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu N, 2,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vySkovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 7,54 W/K

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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program TZB

verze 3.1.1 NDEKSOFT
tepelna ztrata vétranim Pvie 241 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 530 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 241 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acing 17,05 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Pry 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =} +d,+dy, (0] 771 w
6, 6, ¢, b, b +o,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 530 241 771
4,3 (=6,,) 20,00 158 118 277
13,0 (=6,,.) 20,00 -40 53 13
20,0 (=6) 20,00 -200 0 -200
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 11



rogram TZB ®
erse 3.1.1 MDEKSOFT
nazev: 1.06 Pokoj (zéna Z1)
M5
teplota: INT 3-20 °C B 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STN-10S S 13,56 1,00 1 9,81 0,30 2,98 -12 95
-VYP-4 Okna S 2,50 1,50 1 3,75 1,80 6,75 -12 216
STN-12
OS_Nezatepleny 1,47 1,00 1 1,47 1,13 1,66 -12 53
sokl S

tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 15,03 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 3 - 1.04 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m?K] | H;; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
ﬂg's Vnitiipricka | 4, 2,60 1 1,02 1,08 110 20 0
;jV\fP'm Vnitrni 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 0

vefe

tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,60 0,00 0,00 20 0
E)(l;l)lehle prostiedi: M 9 - 1.10 Schodisté (INT 3 - 20 ginitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A[m? UW/mK] | H.; [WIK] | 8, [°Cl | ¢ [W]
1S1T§'8 Vnitini pficka | 5 35 2,60 1 8,63 1,08 9,31 20 0

tepelné vazby: A[m’ | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
paudalni pfirazka na tepelné vazby 8,63 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostiedi: M 7 - 1.08 Satna (INT 4 - 18 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,06
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
1S1T§'8 Vnitini pricka 1,48 2,60 1 2,67 1,08 2,88 18 6
- VYP-10 Vnitini 0,60 1,97 1 1,18 2,00 2,36 18 5
dvefe

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,85 0,00 0,00 18 0
?cl;l)lehle prostredi: M 6 - 1.07 Koupelna (INT 5 - 24 ginitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [WIK] | 8, [°C] ¢; [W]
1S1T§'8 Vnitinipricka | »g 2,60 1 5,93 1,08 6,40 24 26

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mPK] | Hyp [W/K] | 8, [°CT | ¢ [W]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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TZB ®
Porse 3.1.1 NDEKSOFT

pausalni pfirazka na tepelné vazby 5,93 0,00 0,00 24 0
prilehlé prostredi: M 12 - 2.02 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: §[m] vd[m] | podet | A[m?3 | U[W/mMK] | H,, [W/K] | 8,,[°Cl | o [W]
STR-9 Vnitini strop 19,54 1,00 1 19,54 1,13 22,00 20 0

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 19,54 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 10 - 1.11 Sklad (INT 6 - 15 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,16
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [WIK] | 8, [°C] ¢; [W]
STN-11 Vnitrni 3,88 2,60 1 10,09 0,37 3,73 15 19
pficka 44

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 10,09 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,31 ; f,;=1,45 ; 1,,=0,49
EN ISO 13 370) * hodnoty véetné Ciniteld G, f,,, f,
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m*K] | *H;, [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
FoL@)2Podiahana | 4951 | 1,00 1 19,54 0,61 3,68 12 118

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m%K] | *H, [W/K] | 6,[°C] | ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 19,54 0,00 0,00 -12 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér R -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 40.3 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 2,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e 0,02 -
vySkovy korekéni Einitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 6,85 WIK
tepelna ztrata vétranim Pyie 219 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 486 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 219 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fru 0 Wim?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) At 15,50 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oruy 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =¢.+d,+d., O 705 w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 13



program TZB

verze 3.1.1 MDEKSOFT
6, :} b, b, b+,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 486 219 705
4,3 (=6,,) 20,00 240 108 348
13,0 (=8,,.) 20,00 109 48 157
20,0 (=6) 20,00 -26 0 -26
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 14



TZB e
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 1.07 Koupelna (z6na Z1)
M6
teplota: INT 5-24 °C B 24 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STN-10S S 2,28 2,30 1 4,68 0,30 1,42 -12 51
-VYP-4 Okna S 0,80 0,70 1 0,56 1,80 1,01 -12 36
STN-12
OS_Nezatepleny 2,28 0,30 1 0,68 1,13 0,77 -12 28
sokl S
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 5,93 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 3 - 1.04 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: & [m] vd[m] | poget | A[m?3 | UWMmNK] | Hy, [WK] | 6,,[°Cl | ¢ [W]
1312'8 Vnitipricka | 4 g5 2,60 1 3,69 1,08 3,98 20 16
;j\\//;:_m Vnitini 0,70 1,97 1 1,38 2,00 276 20 11
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 5,07 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 5 - 1.06 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m? UW/mK] | H.; [WIK] | 8, [°C] | ¢ [W]
1312'8 Vnitii pficka | 5 og 2,60 1 5,93 1,08 6,40 20 26
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 5,93 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostiedi: M 7 - 1.08 Satna (INT 4 - 18 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,17
konstrukce: & [m] vd[m] | poget | A[m?3 | U[W/mMK] | Hy, [W/K] | 8,,[°Cl | o [W]
1812'8 Vnitini pricka | 4 44 2,60 1 3,59 1,08 3,87 18 23
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,59 0,00 0,00 18 0
prilehlé prostredi: M 12 - 2.02 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: §[m] vdm] | poget | A[m? | U[W/mMK] | H,, [W/K] | 8,,[°Cl | ¢ [W]
STR-9 Vnitini strop 3,44 1,00 1 3,44 1,13 3,87 20 15
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | H; [W/K] | 8, [°C] | ¢;[W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,44 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,50 ; f,=1,45 ; £,=0,55
EN ISO 13 370) * hodnoty véetné Ciniteld G, f,,, f,
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m’K] | *H;, [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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TZB ®
Porse 3.1.1 NDEKSOFT

POz Podiahana | 5 44 1,00 1 3,44 0,61 1,05 12 38
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | *H;, [W/K] | 6,[°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,44 0,00 0,00 -12 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 8.1 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymeény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu N5, 2,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 1,38 W/K
tepelna ztrata vétranim Pvie 50 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 244 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 50 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acing 3,12 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢,, =+, +P., O 294 w
6, 6, ¢, b, b +o,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 24,00 244 50 294
4,3 (=6,,) 24,00 175 27 202
13,0 (=6,,.) 24,00 138 15 153
24,0 (=6) 24,00 0 0 0

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 16



TZB ®
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 1.08 Satna (z6na Z1)
M7
teplota: INT 4 - 18 °C B 18 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STN-10S S 3,87 2,30 1 8,34 0,30 2,54 -12 76
-VYP-4 Okna S 0,80 0,70 1 0,56 1,80 1,01 -12 30
STN-12
OS_Nezatepleny 3,87 0,30 1 1,16 1,13 1,31 -12 39
sokl S
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 10,06 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 5 - 1.06 Pokoj (INT 3 - 20 °C) ¢initel teplotni redukce b=-0,07
konstrukce: & [m] vd[m] | poget | A[m?3 | UWMmNK] | Hy, [WK] | 6,,[°Cl | ¢ [W]
1312'8 Vnitinfpricka | 4 4g 2,60 1 2,67 1,08 2,88 20 "
;j\\//;:_m Vnitini 0,60 1,97 1 1,18 2,00 2,36 20 5
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,85 0,00 0,00 20 0
E)('l;i)lehlé prostiedi: M 6 - 1.07 Koupelna (INT 5 - 24 ginitel teplotni redukce b=-0,20
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A[m? UW/mK] | H.; [WIK] | 8, [°Cl | ¢ [W]
1812'8 Vnitipricka |4 3 2,60 1 3,59 1,08 3,87 24 -23
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | Hp, [WIK] | 8, [°C] | ¢ [W]
paudalni pfirazka na tepelné vazby 3,59 0,00 0,00 24 0
prilehlé prostredi: M 12 - 2.02 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=-0,07
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
STR-9 Vnitini strop 2,85 1,00 1 2,85 1,13 3,21 20 -6
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,85 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostiedi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,49 ; f,,=1,45 ; {,=0,46
EN 1SO 13 370) * hodnoty véetné Ciniteld G,, f,;, f,,
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m?K] | *H;, [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
tF;Er’é'rfﬁ)'z Podiahana | = 5 g5 1,00 1 2,85 0,61 0,84 -12 25
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | *H;, [W/K] | 6,[°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,85 0,00 0,00 -12 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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program TZB

verze 3.1.1 MDEKSOFT
teplota: EXT 1 - Exteriér R -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 5.252 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymeény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu N5, 2,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 0,89 W/K
tepelna ztrata vétranim Pvie 27 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 131 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 27 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acing 2,02 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢,, =+, +P., O 158 w
6, 6, ¢, b, b +o,
°C °C w w w

12,0 (=8,) 18,00 131 27 158

4,3 (=6,,) 18,00 38 12 50

13,0 (=6,,.) 18,00 -12 4 -7

18,0 (=6) 18,00 -40 0 -40

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 18



TZB e
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 1.09 Obyvaci pokoj (z6na Z1)
M8
teplota: INT 3-20 °C B 20 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STN-10S S 15,05 2,30 1 27,12 0,30 8,24 -12 264
-VYP-4 Okna S 2,50 1,50 1 3,75 1,80 6,75 -12 216
-VYP-4 Okna S 2,50 1,50 1 3,75 1,80 6,75 -12 216
STN-12
OS_Nezatepleny 15,05 0,30 1 4,52 1,13 511 -12 163
sokl S
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hi, [WIK] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 39,13 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 13 - 2.03 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H.; [W/K] | 8,,[°C] ¢; [W]
STR-9 Vnitini strop 28,77 1,00 1 28,77 1,13 32,40 20 0
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | He; [WIK] | 8, [°C] | &7 [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 28,77 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypocet dle €SN Cinitel teplotni redukce *b=0,42 ; f,=1,45 ; 1,,=0,49
EN ISO 13 370) * hodnoty véetné Cinitela G, f,,, f,
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m’K] | *H;,, [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
tF;?e!'rfﬁ)'z Podlahana | g 77 1,00 1 28,77 0,61 7,35 12 235
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | *H;, [W/K] | 6,[°C] | & [W]
paudalni pfirazka na tepelné vazby 28,77 0,00 0,00 -12 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér R -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 61.1 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 2,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e 0,03 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
meérné tepelné ztraty vétranim Hye 10,39 WIK
tepelna ztrata vétranim Pyie 332 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 1094 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 332 w
Zatopovy soucinitel (vztaZzeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831

19



rogram TZB ®
erse 3.1.1 MDEKSOFT
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 23,50 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =} +d,+dy, P 1427 w
ee ei ¢T ¢V ¢T+¢V
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 1094 332 1427
4,3 (=6,.) 20,00 537 163 700
13,0 (=6,,,) 20,00 239 73 312
20,0 (=6) 20,00 0 0 0
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 20



TZB e
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 1.10 Schodisté (zéna Z1)
M9
teplota: INT 3-20 °C B 20 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STR-3 Stfecha S 13,38 1,00 1 11,94 0,35 4,12 -12 132
-VYP-4 Okna S 1,44 1,00 1 1,44 1,80 2,59 -12 83
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 13,38 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 2 - 1.03 WC (INT 5 - 24 °C) Cinitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m?K] | H;; [W/K] | 8,,[°C] ¢ [W]
SpnerVnitipricka | 482 | 260 1 473 0,61 2,87 24 11
STR-9 Vnitini strop 2,74 1,00 1 2,74 1,13 3,09 24 -12
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 7,47 0,00 0,00 24 0
prilehlé prostredi: M 5 - 1.06 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8,,[°C] ¢; [W]
1S1T§'8 Vnitipricka | 5 35 2,60 1 8,63 1,08 9,31 20 0
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 8,63 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 10 - 1.11 Sklad (INT 6 - 15 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,16
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A[m? UW/mK] | H.; [WIK] | 8, [°Cl | ¢ [W]
STN-11 Vnitri 1,00 2,60 1 2,60 0,37 0,96 15 5
pficka 44
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
paudalni pfirazka na tepelné vazby 2,60 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostredi: M 12 - 2.02 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
1S1T§'8 Vnitini pficka | 4 45 1,00 1 4,40 1,08 4,75 20 0
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hyy [WK] | 8, °CT | 6, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,40 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostiedi: M 15 - 2.05 Satna (INT 4 - 18 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,06
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [WIK] | 8, [°C] ¢; [W]
1S1T§'8 Vnitii pficka | 4 45 1,00 1 4,40 1,08 4,75 18 9
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
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program TZB

verze 3.1.1 MDEKSOFT
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,40 0,00 0,00 18 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,00 ; f,,=1,45 ; {,,=0,49
EN ISO 13 370) * hodnoty véetné Cinitela G, f,,, f,
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m’K] | *H;,, [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
;?é'rfﬁ)'z Podlahana | = 63 1,00 1 2,63 0,61 0,00 12 0
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | *H;, [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,63 0,00 0,00 -12 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér R -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 16.78 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymeény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 2,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 2,85 W/K
tepelna ztrata vétranim Pvie 91 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 205 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 91 w
Zatopovy soucinitel (vztaZzeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 5,07 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Pru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢,, =¢+¢,+P., O 297 w
6, 6, ¢, b, b+,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 205 91 297
4,3 (=6,,) 20,00 96 45 141
13,0 (=6,,.) 20,00 37 20 57
20,0 (=6) 20,00 -24 0 -24
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TZB
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 1.11 Sklad (zéna Z1)
M 10
teplota: INT 6 - 15 °C B 15 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STN-10S S 6,96 2,30 1 13,89 0,30 4,22 -12 114
- VYP-5 Dvefe S 0,80 2,65 1 2,12 2,00 4,24 -12 114
STR-3 Stfecha S 10,06 1,00 1 10,06 0,35 3,47 -12 94
STN-12
OS_Nezatepleny 6,96 0,30 1 2,09 1,13 2,36 -12 64
sokl S

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hi, [WIK] | 6, [°C] o, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 28,16 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 1 - 1.02 Chodba (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=-0,19
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H.; [W/K] | 8,,[°C] ¢; [W]
ST Vnitipricka | q 45 2,60 1 2,19 0,61 133 20 7
;j\\//;Z'm vnitii 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 -16

tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,77 0,00 0,00 20 0
?(F':i)lehlé prostiedi: M 9 - 1.10 Schodisté (INT 3 - 20 ginitel teplotni redukce b=-0,19
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [WIK] | 8, [°C] ¢, [W]
STN-11 Vnitrni 1,00 2,60 1 2,60 0,37 0,96 20 5
pficka 44

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 2,60 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 5 - 1.06 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=-0,19
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [WIK] | 8, [°C] ¢; [W]
STN-11 Vnitrni 3,88 2,60 1 10,09 0,37 3,73 20 -19
pficka 44

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 10,09 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: Z 2 - Zemina (vypoéet dle CSN Cinitel teplotni redukce *b=0,36 ; f,=1,45 ; f ,=0,40
EN ISO 13 370) * hodnoty véetné Ciniteld G, f,,, f,
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m’K] | *H;, [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
oL@z Podiahana |y 75 | 1,00 1 11,72 0,61 2,58 12 70

tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | *H, [WIK] | 6,[°C] | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 11,72 0,00 0,00 -12 0
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TZB ®
Porse 3.1.1 NDEKSOFT

Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér R -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 19.71 m®
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu N, 2,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vysSkovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 3,35 W/K
tepelna ztrata vétranim Pyie 90 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 410 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 90 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fru 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acing 7,58 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢,, =+, +P., O 500 w
6, 6, ¢, b, b +o,
°C °C w w w

-12,0 (=6,) 15,00 410 90 500

4,3 (=6,,.) 15,00 135 36 171

13,0 (=64,,) 15,00 -12 7 -5

15,0 (=6) 15,00 -46 0 -46
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TZB e
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 2.01 Hala (zéna Z1)
M 11
teplota: INT 3-20 °C B 20 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STR-3 Stfecha S 23,81 1,00 1 23,81 0,35 8,21 -12 263
STN-10S S 1,57 1,00 1 1,57 0,30 0,48 -12 15

tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 25,38 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 3 - 1.04 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m?K] | H;; [W/K] | 8,,[°C] ¢ [W]
STR-9 Vnitini strop 16,23 1,00 1 16,23 1,13 18,27 20 0

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 16,23 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 12 - 2.02 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
1S1T§'8 Vnitii pricka | g g3 1,00 1 7,35 1,08 7,93 20 0
- VYP-10 Vnitini 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 0
dvefe

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 8,93 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 13 - 2.03 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H.; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
gg N-6 Vnitrni pficka | g 55 1,00 1 6,74 0,52 3,50 20 0
- VYP-10 Vnitrni 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 0
dvefe

tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 8,32 0,00 0,00 20 0
Eél)lehle prostredi: M 14 - 2.04 koupelna (INT 5 - 24 ginitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [WIK] | 8, [°C] ¢; [W]
1S"|I'§8 Vnitfni pficka 10,93 1,00 1 9,35 1,08 10,09 24 -40
- VYP-10 Vnitini 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 24 13
dvefe

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 10,93 0,00 0,00 24 0

prilehlé prostiedi: M 15 - 2.05 Satna (INT 4 - 18 °C)

Cinitel teplotni redukce b=0,06
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Vorse st MDEKSOFT
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
1312'8 Vnitini pricka |4 79 1,00 1 3,12 1,08 3,37 18 7
;j\\//;:—10 Vnitii 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 18 6

tepelné vazby: Am?7 | AU W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] | & [W]
paudalni pfirazka na tepelné vazby 4,70 0,00 0,00 18 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -12 °C
32.2108
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) A/ 80(1)260 m?®
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu N5, 2,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e 0,00 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
meérné tepelné ztraty vétranim Hye 5,48 WIK
tepelna ztrata vétranim Pyie 175 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 238 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 175 w
Zatopovy soucinitel (vztaZzeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 12,38 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Ory 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =¢.+b,+d., Onr 413 w
6, 6, ¢; b, b+,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 238 175 413
4,3 (=6,.,) 20,00 97 86 182
13,0 (=6,,.) 20,00 21 38 59
20,0 (=6) 20,00 -53 0 -53
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 26



TZB e
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 2.02 Pokoj (zéna Z1)
M 12
teplota: INT 3-20 °C B 20 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STR-3 Stfecha S 29,52 1,00 1 28,08 0,35 9,69 -12 310
-VYP-4 Okna S 1,44 1,00 1 1,44 1,80 2,59 -12 83
STN-10S S 14,99 1,00 1 14,99 0,30 4,56 -12 146
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 44,51 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 5 - 1.06 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/m?K] | H;; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
STR-9 Vnitini strop 19,54 1,00 1 19,54 1,13 22,00 20 0
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 19,54 0,00 0,00 20 0
E)(I;I)lehle prostiedi: M 6 - 1.07 Koupelna (INT 5 - 24 ginitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8,,[°C] ¢; [W]
STR-9 Vnitini strop 3,44 1,00 1 3,44 1,13 3,87 24 -15
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,44 0,00 0,00 24 0
prilehlé prostiedi: M 7 - 1.08 Satna (INT 4 - 18 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,06
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
STR-9 Vnitini strop 2,85 1,00 1 2,85 1,13 3,21 18 6
tepelné vazby: A2 | AU [W/mK] | He, WIK] | 8, [°C | ¢ [W]
paudalni pfirazka na tepelné vazby 2,85 0,00 0,00 18 0
E)g)lehle prostiedi: M 9 - 1.10 Schodisté (INT 3 - 20 ginitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;; [W/K] | 8,,[°C] ¢; [W]
1S1T§'8 Vnitini pricka |4 45 1,00 1 4,40 1,08 4,75 20 0
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,40 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 11 - 2.01 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;; [W/K] | 8,,[°C] ¢; [W]
1312'8 Vnitiipricka | g g3 1,00 1 7,35 1,08 7,93 20 0
;jV\fP'm Vnitrni 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 0
vefe
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Vorse st MDEKSOFT
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 8,93 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -12 °C
40.5659
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 351000 m?
54
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ny, 2,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vySkovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 6,90 WIK
tepelna ztrata vétranim Py 221 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 530 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 221 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 21,45 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =¢+¢,+d., O 750 w
0, 6, ¢: ¢, ¢+,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 530 221 750
4,3 (=6,,) 20,00 255 108 364
13,0 (=6,,,) 20,00 109 48 157
20,0 (=6) 20,00 -15 0 -15
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TZB e
Verze 3.1.1 NIDEKSOFT
nazev: 2.03 Pokoj (zéna Z1)
M 13
teplota: INT 3-20 °C B 20 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STR-3 Stfecha S 33,87 1,00 1 32,43 0,35 11,19 -12 358
-VYP-4 Okna S 1,44 1,00 1 1,44 1,80 2,59 -12 83
STN-10S S 15,13 1,00 1 15,13 0,30 4,60 -12 147
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 49,00 0,00 0,00 -12 0
g(r)lloeél)le prostredi: M 8 - 1.09 Obyvaci pokoj (INT 3 - ginitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [WIK] | 8, [°C] ¢; [W]
STR-9 Vnitini strop 28,77 1,00 1 28,77 1,13 32,40 20 0
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 28,77 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 11 - 2.01 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/m*K] | Hy [W/K] | 6, [°C] | ¢;[W]
SyNoVniiipricka | g 5 1,00 1 6,74 0,52 3,50 20 0
AVYP'm Vnitrni 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 0
vefe
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H.; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 8,32 0,00 0,00 20 0
E)él)lehle prostiedi: M 14 - 2.04 koupelna (INT 5 - 24 ginitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H.; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
gg N-6 Vnitrni picka | 4 g4 1,00 1 4,94 0,52 2,56 24 -10
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,94 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -12 °C
42.6532
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 774802 m®
35
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 2,00 1/h
stinici €initel infiltrace e 0,02 -
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program TZB

verze 3.1.1 MDEKSOFT
vySkovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 7,25 W/K
tepelna ztrata vétranim Pvie 232 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 578 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 232 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 Wim?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 22,65 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =¢+d,+dg, O 810 w
0, 6, ¢: ¢, ¢+,
°C °C w w w
-12,0 (=6,) 20,00 578 232 810
4,3 (=6,,) 20,00 278 114 392
13,0 (=64,,) 20,00 118 51 169
20,0 (=6) 20,00 -10 0 -10
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program TZB

verze 3.1.1 MDEKSOFT
nazev: 2.04 koupelna (zéna Z1)
M 14
teplota: INT 5 - 24 °C B, 24 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STR-3 Stfecha S 22,44 1,00 1 21,00 0,35 7,25 -12 261
-VYP-4 Okna S 1,44 1,00 1 1,44 1,80 2,59 -12 93
STN-10S S 9,95 1,00 1 9,95 0,30 3,02 -12 109
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m?K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 32,39 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostiedi: M 4 - 1.05 Kuchyn (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: & [m] vd[m] | poget | A[m?3 | UWMmXK] | Hy, [WIK] | 6,,[°Cl | ¢ [W]
STR-9 Vnitini strop 44,33 1,00 1 44,33 1,13 49,92 20 200
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | H.; [W/K] | 6,,[°C] | ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 44,33 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 11 - 2.01 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
1312'8 Vnitiipricka | 10,93 1,00 1 9,35 1,08 10,09 20 40
;j\\//;:—10 Vnitii 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 13
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | H., [WIK] | 8,,[°C] | & [W]
paudalni pfirazka na tepelné vazby 10,93 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 13 - 2.03 Pokoj (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
gg N-6 Vnitrnipicka | 4 g4 1,00 1 4,94 0,52 2,56 20 10
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,94 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostiedi: M 15 - 2.05 Satna (INT 4 - 18 °C) Cinitel teplotni redukce b=0,17
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H; [WIK] | 8, [°C] ¢; [W]
1S1Tg'8 Vnitii pficka | 4 39 1,00 1 4,39 1,08 4,74 18 28
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,39 0,00 0,00 18 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -12 °C
19.3057
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 854489 m?
16
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Vorse st MDEKSOFT
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu N5, 2,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
meérné tepelné ztraty vétranim Hy 3,28 WIK
tepelna ztrata vétranim Pyie 118 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 754 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¢y 118 w
Zatopovy soucinitel (vztaZzeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 11,49 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Ory 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =+, +d., Ot 872 w
6, 6, ¢; b, b+,
°C °C w w
-12,0 (=6,) 24,00 754 118 872
4,3 (=6,.,) 24,00 545 65 609
13,0 (=6,,.) 24,00 433 36 469
24,0 (=6, 24,00 0 0 0
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TZB ®
Porse 3.1.1 NDEKSOFT

nazev: 2.05 Satna (z6na Z1)

M 15
teplota: INT 4 - 18 °C B, 18 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H;, [WIK] | 6, [°C] ¢; [W]
STR-3 Stfecha S 4,73 1,00 1 4,73 0,35 1,63 -12 49
STN-10S S 2,25 1,00 1 2,25 0,30 0,68 -12 21
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H;, [W/K] | 6,[°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 6,98 0,00 0,00 -12 0
prilehlé prostredi: M 1 - 1.02 Chodba (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=-0,07
konstrukce: & [m] vdm] | poget | A[mZ] | UWMK] | H, W/K] | 6,,[°C] | ¢ [W]
STR-9 Vnitini strop 3,04 1,00 1 3,04 1,13 3,42 20 -7
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,04 0,00 0,00 20 0

pfilehlé prostiedi: M 9 - 1.10 Schodisté (INT 3 - 20 Ginitel teplotni redukce b=-0,07

Oc)
konstrukce: § [m] vd[m] | poget | A[m? | UW/mXK] | Hy, [W/K] | 8, [°Cl | ¢;[W]
ST Vnitinpricka | 440 1,00 1 4,40 1,08 4,75 20 9
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,40 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: M 11 - 2.01 Hala (INT 3 - 20 °C) Cinitel teplotni redukce b=-0,07
konstrukce: § [m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | H.; [W/K] | 8,,[°C] ¢; [W]
ST Vniiipricka | 470 1,00 1 3,12 1,08 3,37 20 7
AVYP'm Vnitrni 0,80 1,97 1 1,58 2,00 3,15 20 -6
vefe
tepelné vazby: A [m?] AU [W/m*K] | H;; [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,70 0,00 0,00 20 0

pfilehlé prostiredi: M 14 - 2.04 koupelna (INT 5 - 24 Ginitel teplotni redukce b=-0,20

Oc)
konstrukce: $ [m] v,d [m] pocet A [m?] U W/mK] | H; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
1S1T§'8 Vnitini pricka |4 39 1,00 1 4,39 1,08 474 24 -28
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | Hq; [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,39 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -12 °C
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Vorse st MDEKSOFT'
7.98842
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 972?06 m®
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymeény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 2,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 1,36 W/K
tepelna ztrata vétranim Pvie 41 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 12 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 41 w
Zatopovy soucinitel (vztaZzeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 4,35 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Pru 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢,, =¢.+¢,+P., O 52 w
6, 6, ¢, b, b+,
°C °C w w w

-12,0 (=6,) 18,00 12 41 52

4,3 (=6,,) 18,00 -26 19 -7

13,0 (=6,,.) 18,00 -46 7 -39

18,0 (=6) 18,00 -58 0 -58

tepelna bilance nevytapénych prostort

Nebyl zadan nevytapény prostor, jehoz Cinitel teplotni redukce b, by byl stanoven podrobnym bilanénim vypocétem

tepelnych toka.
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program T2 NIDEKSOFT

Souhrn tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

navrhova tqp)vlo'ta objem podlahova névrhové névrhové' 28topovy navrhovy

teplota v | vnitfniho vzduchu v plocha tepelna ztrata | tepelna ztrata L .
mistnost mistnosti | vzduchu mistnosti mistnosti prostupem vétranim tepeiny vykon | tepelny vykon

Bt 0, Vint Asin - oy O un
[°C] [°C] [m?] [m?] (W] (W] (W] (W]

M 1 - 1.02 Chodba 20 - 25,5 8,34 541,5 138,7 0,0 680,2
M2-1.03WC 24 - 47 1,80 61,7 28,9 0,0 90,7
M 3 - 1.04 Hala 20 - 38,9 11,75 148,8 211,6 0,0 360,4
M 4 - 1.05 Kuchyni 20 - 443 17,05 530,1 241,2 0,0 771,2
M 5 - 1.06 Pokoj 20 - 40,3 15,50 485,9 219,2 0,0 705,1
M 6 - 1.07 Koupelna 24 - 8,1 3,12 2444 49,6 0,0 294,1
M 7 - 1.08 Satna 18 - 5,3 2,02 130,8 26,8 0,0 157,6
M 8 - 1.09 Obyvaci pokoj 20 - 61,1 23,50 10944 332,4 0,0 1426,8
M 9 - 1.10 Schodisté 20 - 16,8 5,07 205,3 91,3 0,0 296,5
M 10 - 1.11 Sklad 15 - 19,7 7,58 409,8 90,5 0,0 500,2
M 11 - 2.01 Hala 20 - 32,2 12,38 238,2 175,2 0,0 4134
M 12 - 2.02 Pokoj 20 - 40,6 21,45 529,7 220,7 0,0 750,4
M 13 - 2.03 Pokoj 20 - 42,7 22,65 577,9 232,0 0,0 809,9
M 14 - 2.04 koupelna 24 - 19,3 11,49 754,3 118,2 0,0 872,5
M 15 - 2.05 Satna 18 - 8,0 4,35 11,7 40,7 0,0 52,4
Celkem za zadané mistnosti - - 407,4 168,05 5964,5 2217,0 0,0 8181,5
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program TZB

verze 3.1.1 NDEKSOFT
6, ¢, b, b +o,
°C w w w
-12,0 (=6,) 5965 2217 8182
4,3 (=6,.) 2910 1088 3998
13,0 (=6,,) 1280 485 1765
Navrh spotrebiéi
ozn. nazev 6, /(O +0y) ozn. nazev Qn vétev tos At Q; Q;/Qqy Q/Py,. L H B
M M [°C] [%] oT oT [W] [°Cl | [°C] (W] [%] [%] [mm] | [mm] | [mm]
celkem | - - 0,0 - - 0,0 - - - 0,0 - 0,0 - - -
Otopna télesa nebyla v zadani programu navrhovana. Protokol zobrazuje pouze navrhové tepelné ztraty.
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program TZB

verze 3.1.1 NDEKSOFT

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

vypocetni nastroj DEKSOFT TZB
verze 3.1.1
blizsi informace www.deksoft.eu

Informace o zpracovateli

nazev zpracovatele: Bc. Petr Sirotek

ulice zpracovatele:

mésto zpracovatele

titul jméno a pfijmeni, titul zpracovatele

podpis zpracovatele:

kontakt - telefon: -

kontakt - email:

Identifikacni ¢islo a datum vypracovani protokolu

Identifikaéni oznaceni protokolu XSIRP003

Datum zpracovani vypoctu: 10.10.2024
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Studie vypoctu ENB

hodnoceni dle metodiky vyhlasky o ENB, ale nejedna se o oficialni PENB !

Ulice, cislo:
PSC, misto:
K.u., parcelni ¢.:

Typ budovy: Rodinny diim

Celkova energeticky vztazna plocha: 225 m?

KLASIFIKACNI TRiDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroju
KWh/(m?rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWh/rok

energie okolniho prostiedi: 16.5
Mimoradné Melektiina: 15.5
usporna

Velmi
usporna

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Promérny soudinitel N
D prostupu tepla budovy 0.50  wimx G

(S Mérné potieba tepl
145 aﬂ na mlﬁP:Sn‘i' atepld 95.2 KWh/(m?2:rok)

Nehospodarna Celkova dodané energie (143  wwhme ok

Vytapéni 118  «whimerok)
Velmi
nehospodarna

Chlazeni -
Mimoradné Nucené vétrani -

nehospodarna

Uprava vihkosti -

Pozadavek vyhlasky na energetickou

naroénost PFiprava teplé vody 22.8 kwhimzrok)

Osvétleni 2.10  «whimerok) ﬂ

neni stanoven

SO00 e

Vypracoval: Ozn. dokumentu: XSIRP003
Vyhotoveno dne: 10.10.2024
Kontakt: Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI



program Tepelna technika 1D
verze 3.2.2

NDEKSOFT

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENiI KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifikacni ddaje o budové

Nazev budovy:

RD

Ulice:

PSC:

Mésto:

Struc¢ny popis budovy

Seznam podkladu pouZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Bc. Petr Sirotek

Ulice:

PSC:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

13.10.2024

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.2.2

www.deksoft.eu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.2

NDEKSOFT

STN-1: Obvodova sténa

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka SOL’Jéinit.eI . t'(\e/lpéermi Objemova dil::zkrt:i)r:o

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P H

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Porotherm 44 P+D 0,4400 0,180 - 960 840 7,0

2 | Polystyren pénovy, EPS (15) |  0,0500 0,055 - 1270 15 21,0

3 | Isover EPS GreyWall 0,1000 0,033 - 1270 14 30,0
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni R 025 013 m?
tepla) s ’ ’ KW
t(;c;rac;r pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R, 0,04 0,04 rr}f/w
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 20,6 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: JAYO) 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0R 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 181 m.n.m.
Souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g%
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 5,072 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,197 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 | W/(m2.K)
Doporugena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/(m2.K)

Hodnoce

ni: tepla.

Konstrukce STN-1: Obvodova sténa spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu

Poznamka ke konstrukci:
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STR-3: Strecha

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Strop nebo stfecha (tepelny tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: | ANO

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8}:
Soucinitel prostupu tepla: U 0,167 WI/(m?>.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,24 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,16 W/(m2.K)

Hodnoceni: | Konstrukce STR-3: Stfecha spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-4: Okna

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vyplf otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

(227

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8

Soucinitel prostupu tepla: U 0,900 WI/(m?>.K)

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m2.K)

Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m?.K)

rec

Hodnoceni: Konstrukce VYP-4: Okna splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-5: Dvefe

Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Vypln
Vyplr otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln
Soucinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: gz
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,900 WI/(m%.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,50 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m2.K)

Hodnoceni: Konstrukce VYP-5: Dvete splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

STN-12: OS_Nezatepleny sokl

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

o Tloustka Souginitel Merna Objemova Faktor
€. | Nazev vrstvy ) . . tepelna difuzniho
vrstvy tepelné vodivosti . hmotnost
kapacita odporu
- - d )\ )\ekv c p “
- |- (m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] -]
1 | Porotherm 44 P+D 0,4400 0,180 - 960 840 7,0
2 | Beton cihlovy (1500) 0,4500 0,630 - 840 1 500 8,0
3 | Beton hutny (2200) 0,4400 1,300 - 1020 2200 20,0
4 | Isover EPS Sokl 3000 0,1400 0,034 - 1270 24 30,0
Poznambka: vrstvy uvedené sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlihkosti / Sifeni m?
Ry 0,25 0,13
tepla) ¢ Kiw
. v . - e )
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R, 0,04 0,04 m
tepla) KIW
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 206 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (08 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 181 m.n.m.
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: gz
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 5,002 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,200 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/(m2K)

Hodnoce | Konstrukce STN-12: OS_Nezatepleny sokl splfiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel
ni: prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

STR-27: Strop k pudé

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Strop nebo stfecha (tepelny tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: | ANO

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Soucinitel prostupu tepla: U 0,162 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,24 | W/(m2.K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,16 | W/(m?.K)

Hodnocen | Konstrukce STR-27: Strop k plidé spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu
i tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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Studie vypoctu ENB

hodnoceni dle metodiky vyhlasky o ENB, ale nejedna se o oficialni PENB !

Ulice, cislo:
PSC, misto:
K.u., parcelni ¢.:

Typ budovy: Rodinny diim

Celkova energeticky vztazna plocha: 225 m?

KLASIFIKACNI TRiDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroju
KWh/(m?rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWh/rok

melektiina: 10
energie okolniho prostiedi: 6

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna
C UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
93.1
— Promérny sougéinitel "
prostupu tepla budovy 0.32 wir
R Rkl acribite 34.6  wnimron
Nehospodarna Celkova dodanéa energie |71.1 whimerok ﬂ
Vytapéni 43.0  «whim=rok) ﬂ
Velmi
nehospodarna
Chlazeni -
Mimoradné Nucené vétrani 3.23  kwhimzrok)

nehospodarna

Uprava vihkosti -

Pozadavek vyhlasky na energetickou

naroénost PFiprava teplé vody 22.8 kwhimzrok)

Osvétleni 2.10  «whimerok) ﬂ

neni stanoven

SO00 e

Vypracoval: Ozn. dokumentu: XSIRP003
Vyhotoveno dne: 12.10.2024
Kontakt: Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Ulice, Cislo:

PSC, misto:

K.u., parcelni ¢.:

Typ budovy: Rodinny diim

Celkova energeticky vztazna plocha: 225

m2

KLASIFIKACNI TRiDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroju

ROZDELENI DODANE ENERGIE

MWh/rok

kWh/(m?rok)

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

melektiina: 12.1
energie okolniho prostiedi: 10.7

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy

jsou SPLNENY

Osvétleni

2.22 kWh/(m?-rok) ﬂ

rrimimisoutisl 1032w

_x ﬂ n"::';f:;::bc tepla 61.5 «whim=rok)
Celkova dodana energie 101  «whim=rok G
@ Vytapéni 76.4  kwhimzrok)

@ Chlazeni -
® Nucené vétrani -
@ Uprava vihkosti -
6 PFiprava teplé vody 22.8 kwhimzrok)
o

Energeticky specialista:
Osvédceni €.:
Kontakt:

Ev. &. prikazu: XSIRP
Vyhotoveno dne: 13.10.2024
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU
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