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Abstrakt

Bakalafska prace se zaméfuje na rozsifeni pocitaCové sité pro stfedni Skolu a na navrh
nové pocitacové ucebny. Prvni ¢ast bakalarské prace obsahuje analyzu soucasného
stavu. Tato analyza je zaméfena na odhaleni nedostatka soucasné pocitacové sité. Druha
Cast zahrnuje teoretickd vychodiska nutna pro porozumeéni problematice. Posledni ¢ast

popisuje samotny navrh feSeni pro rozsifeni pocitacové site.

Abstract

The Bachelor’s thesis focuses on extension of computer network for high school and to
design new computer lab. The first part of the bachelor’s thesis contains of the analysis
of the current state. The analysis is focused on revealing weaknesses of the current
network. The second part includes necessary informations for understanding the

problematics. The last part describes the design solution for expanding network.
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UVOD

Srdcem skoly, ktera nabizi vzdélani v oblastech IT technologii, je pocitaCova sit'.
Pro zajisténi vysoké urovné vyuky musi byt sit’ spravné a dostate¢né naddimenzovana.
Dalsim dalezitym faktorem je vykon pocitaCové sité, ktery také prispiva k lepSimu
vzdélavani studentd. Toto jsou vSechno faktory, které by mély byt zahrnuty pfi spravné

implementaci sit¢.

Diky spravné fungujici a stabilni pocitacové siti se mohou studenti pfipojit na
celosvétovou sit’ internet a rozsifovat svoje obzory do celého svéta bez sebemenSich
potizi. Na internetu studenti muzou ziskavat podklady pro své skolni prace, které mizou
mezi sebou sdilet. Ke sdileni informaci nemusi byt nutné pouzivana sit’ internet, ve

Skole se hojné vyuziva i lokalni sit.

Ma prace se zaméfi na roz§ifeni a inovaci pocitacové sité na stiedni Skole, za ucelem
pozvednuti urovné vyuky, predev§im diky odstranéni soucasnych nedostatkt a rozsireni
poctu pripojnych mist. Studenti tak nebudou muset se délit o pocitaCovou stanici, a

kazdy bude pracovat individualné.
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VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE

Hlavnim cilem mé prace bude vypracovani navrhu pro modernizaci a rozsireni
stavajici pocitaCové sit€ na stfedni Skole, tak aby odpovidala pozadavkim investora.
Pocitacova sit bude zavedena do vSech kmenovych tfid. Bude pfidano mnoho novych
piipojnych mist. Samotna stavajici pocitacova sit bude zanalyzovana a podle vysledka

analyzy budou odstranény stavajici nedostatky pocitacové sité.

Dal§im bodem bude vytvofeni nové pocitacové ucebny, kde se bude dbat na
pozadavky vedeni Skoly. Pii navrhovani pocitacové ucebny a pocitacové sité, jako

takové bude kladen diraz na pouzivani novych technologii a budouci rozvoj site.

V prvni ¢asti bude provedena analyza soucasného stavu, ktera bude zamétena na
zjisténi aktualnich nedostatkl sité. DalSim bodem analyzy soucasného stavu je

seznameni s pozadavky investora.

Druha cast obsahuje teoreticka vychodiska prace, ze kterych bude vychazet pii

navrhu vlastniho feSeni.

V posledni Casti se zamé&fim na odstranéni nedostatkt v stavajici pocitaCové siti.
Navrhnu roz§ifeni pocitacové sit€é a vytvofim novou pocitacovou ucebnu. Pti navrhu
budu brat ohled na finan¢ni néklady. Na konci névrhu vlastniho feSeni bude vytvoren

rozpocet.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

1.1 Informace o spolecnosti
- néazev spolegnosti: STREDNI ODBORNA SKOLA PODYJI s.r.0.

- sidlo spole€nosti: JaroSova 1335/14, 669 02 Znojmo
- pravni forma: Spole¢nost s ru¢enim omezenym

- telefon: 515 224 167; e-mail: info@podyji.cz

- oficialni web: www.podyji.cz

- 1C: 255 19 395; 1ZO: 108 037 576

Stiedni odbornd Skola Podyji s.r.o. je soukroma instituce. Jednd se o nejmladsi
stfedni Skolu ve Znojmé. Byla zalozena v roce 1994. Jeji prvni nazev byl Soukroma
stfedni odborna skola stavebni. Pivodnim zfizovatelem byla stavebni spole¢nost L a V,
s.r.0. V soudasné dobé je ziizovatelem $koly spoletnost SOS Podyji s.r.o., zastoupena
jednatelkou Mgr. Jifinou Lancouchovou. Vroce 1997 byla Skola pfipojend na

pocitaCovou sit’ internet.

V aktualni dobé Skola nabizi dva cCtyfleté obory a to obor informacni technologie -
studijni obor 18-20-M/01 a obor stavebnictvi - studijni obor 36-47-M/01. Oba obory
probihaji v denni formé studia. Studenti po absolvovani ziskaji stfedoSkolské vzdélani
zakonCené maturitni zkouSkou. Ve skole je osm tfid a v kazdé je priblizné dvacet az
pétadvacet studentti, Skola ma tedy pfiblizné 180 studentd a dale zaméstnava okolo

dvaceti zaméstnancu.

Skola ma také své partnery. Mezi partnery $koly patii firma Heluz, Dievoartikl a
tiskarna Sladek. Skola je soukroma instituce. Studenti tedy plati §kolné a cena $kolného

je 12000 K¢ na rok.

1.2 Analyza budovy

Budova pochazi z Sedesatych let a za svoji dobu prosla fadou uprav. Budova byla
postavena za ucelem zenské véznice. Pivodné méla sklepeni a dvé podlazni patra.
Obvodové zdi téchto dvou pater maji Sitku misty i1 pfes pul metru. Po zruseni véznice

byla budova prestavéna na zakladni Skolu. K budové bylo pristavéno tieti patro.
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V aktuélni dobé Skola vyuziva sklepeni a druhé a tfeti patro. V prvnim patfe ma
ekonomické zazemi firma Vinafstvi Lahofer. Ve sklepeni maji studenti Satny. Proto

bude v dal§im textu podrobnéji popsano druhé a tieti patro.

1.2.1 Druhé patro
Na druhém patfe se nachazi jedna pocitacova ucebna ¢. 208, viz obrazek 1.

Potom tu mame celkem ctyfi kmenové tfidy, sklad, sborovnu, feditelnu a ucitelskou
Satnu a studovnu. Kazdad kmenova uCebna ma také jeden pocitaC. Dalsi pocitac se

nachazi v feditelné a ¢tyfi pocitace maji ve studovné. I tady na patie jsou dvé toalety.

shorovna kmenova tiida kmenova tfida kmenova tfida kmenova tfida
U U u U \
. Z 2. patro gpocitacoval
feditelna N N N uiebna
208
=)
S we wc D
£=
2’5
studovna 7 sklad

Obrazek ¢. 1: 2. patro

Zdroj: Vlastni zpracovani

1.2.1 Treti patro
Na tfetim patfe se nachazi dvé pocitacové ucebny. Pocitacova ucebna ¢. 307 a

pocitacova ucebna €. 306, ve které je rackova skiin. Dale se na patfe nachazi Ctyfi
kmenové tfidy, ve kterych je vzdy po jednom pocitaci. Poté tu najdeme jednu
univerzalni tfidu, kterd se vyuziva podle potfeby. Na patfe je knihovna a jeden kabinet
vypocetni techniky. Samoziejmé tu jsou dvé toalety. Rozmisténi uceben je zachyceno

v obrazku ¢. 2.
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kmenova tfida

kmenova tfida

kmenova tfida

potitacova ucebna
306

potitacova ucebna
307

u .
knihovna |z 3, patro N kabinet
' VT
[n [ N
wc wc . r r
s univerzalni
kmenova tfida .
trida

Obrazek €. 2: 3. patro

Zdroj: Vlastni zpracovani

1.3 Internetové pripojeni
Internetové piipojeni je feSeno bezdratovym piipojenim. Je sjednano licencované

pasmo 10 GHz od spolecnosti PODA s rychlosti pripojeni 10 Mb/s bez agregace.
Parabola Orcave 2013, ktera je umisténa na stieSe budovy, pfijima signal z vysilace
spolecnosti PODA. Tento signal je veden pomoci kabelu FTP Cat5e, ktery je pfipojen
pomoci konektoru RJ-45 do ptistupového bodu od spolecnosti PODA. Z pfistupového
bodu je signal veden pomoci UTP kabelu do smérovace Skoly. Kabel je piipojen
konektory RJ-45. SmeérovaC skoly je klasicky pocitac, ktery bézi pod opera¢nim
systémem Linux, aktualné Fedora 15 ve 32 bitové verzi. Na tomto pocitaci bézi web
server Skoly a smérova¢ slouzi ke smérovani sitového provozu ze Skolni sité do sité
poskytovatele. PocitaC se nachazi v uebné 306 a je umistén na stole pod datovym
rozvadéCem. Z tohoto pocitace je veden kabel UTP Cat5e do datového rozvadéce a

pfipojen pomoci konektoru RJ-45 do prepinace.

1.4 Struktura sité
Cela sit' zasahuje pouze do druhého a tretiho patra, a jeji grafické znazornéni

zachycuje obrazek €. 3. PocitaCova sit’ neni délena na podsité a vSechny pocitace jsou
zapojeny do domény Podyji. IP adresy piidéluje DHCP server. Pfipojeni k internetu je
svedeno ze stiechy do datového rozvadéce ve tretim patfe v pocitaCové ucebné 306.

Datovy rozvadéc je umisténa na zdi. Skiin obsahuje dva patch panely a dva prepinace.
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Jedna se o jeden 24 portovy piepinac znacky Netgear a druhy je taky 24 portovy znacky
SMC.

Jeden patch panel a pfepinaC slouzi pro pocitacovou ucebnu 306. Dalsi prepinac
slouzi pro pocitace v feditelné a pocitace v ucitelské studovné. Dale jsou k tomuto
pfepinaci pifipojeny dva piepinaCe znacky Netgear a SMC EZ. Kazda z nich je 24
portovy. Jeden piepinac je na pocitacové ucebné 307 a slouzi vyhradné pro ni. Druhy
prepinac je v pocitacové ucebné 208, kde jsou pfipojeny pocitace z této ucebny. Navic
je na ném pripojeny maly Ctyf-portovy prepinac, na kterém je pfipojen primarni a

sekundarni server.

Kabelovy systém je zalozen na krouceném paru UTP kategorie Se. Zakonceny jsou
bud’ v datové zasuvce, nebo konektorem RJ-45. Kabely jsou vedeny na zdi u stropu a
jsou vlozeny do elektroinstalac¢nich list tvaru ,,U“. Svod mezi podlazimi je umistén ve

tretim poschodi v knihovné.

| $kolni primarni server

— P

sekundarni server

rooter

s

switchSMCEZ |

switch Zyxel

switch Netgear

Sitovy rozvadéé

utebna 208

uéebna 306

feditelna utitelska studovna

Obrizek €. 3:Logické schéma struktury sité

Zdroj: Vlastni zpracovani
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1.5 Servery Skoly

Jadrem Skolni sit€¢ jsou dva servery. Primarni server bézi v nonstop provozu a
sekundarni server je odstaven a zapojuje se jen v pfipadé nouze. Vymezeni jejich

parametra zachycuje tabulka ¢. 1.

Primarni server byl pofizen v roce 2007. V aktualni dobé na ném bézi operacni
systém Windows Server 2008 a jednotlivé pocitacové stanice jsou zapojeny do domény
Podyji. Jedna ze sluzeb bézici na serveru je Active Directory, kde jsou vytvorené
uzivatelské ucty, na kterych se aplikovala uzivatelska prava (group policy). Kazdy
student zde ma vytvorfeny ucet pro pfistup do Skolni sit¢ a také zde ma domovsky
adresar pro ukladani svych dat. Obdobny ucet pro pfistup do Skolni sit€¢ a domovsky
adresar pro ukladani dat maji 1 ucitelé. Velikost domovského adresate pro studenty je
stanovena na 250MB a u ucitelt je velikost stanovena na 1GB. Primarni server zajistuje
také sluzby DHCP a DNS. V serveru jsou dva 500GB pevné disky zapojené jako

hotswap v RAIDovém poli v rezimu mirroring.

Sekundarni server pochazi z roku 2004. Jedna se o pocitaovou sestavu se tfemi
120GB pevnymi disky zapojenymi do IDE fadi¢e na zakladni desce, ktery neumi
RAIDové pole. Sekundarni server slouzi nyni jenom k ukladani archivacnich dat a
instalacnich souborti. Na serveru neni feSena zaloha dat. Tento server neni piipojen do

sité a pripojuje se jen tehdy, jsou-li zapottebi data, ktera jsou na ném ulozena.

Primarni server Sekundarni server
Procesor Intel Xeon 3040, 1.86GHz | Intel Pentium 4, 1.8GHz
Operacni pamét 1 GB DDR2 ECC 512 MB DDRI1 nonECC
Pevné disky 2 x 500GB 3 x 120GB
RAID RAID 1
Operacni systém Windows Server 2008 Windows XP proffesional

Tabulka ¢. 1: Parametry serveru

Zdroj: Vlastni zpracovani
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1.6 Pocitacova ucebna 307
Pocitacova ucebna se nachazi na tfetim poschodi. Jedna se o nejnové€jsi ucebnu.

Ucebna slouzi jak oboru stavebnictvi, tak oboru informac¢nich technologii. U¢ebna byla
vytvorena v roce 2014. Nachazi se zde 22 pocitact pro studenty a jeden ucitelsky. Jejich

logické schéma zapojeni zobrazuje obrazek €. 4.

Pouzita sitova topologie je hvézda. Pocitace jsou pripojeny do datovych zasuvek
kabely UTP Cat5e typu lanko s pouzitymi konektory RJ-45. U kazdého stolu je jedna
datova zasuvka a tfi napétové zasuvky. Z datové zasuvky je veden kabel UTP CatSe
typu lanko v elektroinstalacni li§t€. Tyto kabely jsou poté pfipojeny konektory RJ-45 do
switche Zyxel, ktery je polozen na stole v rohu mistnosti. Switch Zyxel je pfipojen
pomoci kabelu UTP Cat5e typu lanko do switche pies patch panel v rozvodové skiini

konektory RJ-45. Ucebna ma vlastni jisti¢e a proudovy chranic.

1.6.1 Hardware ucebny 307
Aktudlni stav hardware je zapsan v tabulce €. 2:

Procesor Intel Core 13-3250 Box (3.5GHz)

Operacni pamét 4GB DDR3 - 13333 MHz Kingston
2GB DDR3 - 13333 MHz Kingston

Graficka karta GIGABYTE 210 1GB

Pevny disk HDD 500GB WD

Monitor 22 LCD

Tabulka ¢. 2: Hardware v u¢ebné 307

Zdroj: Vlastni zpracovani

1.6.2 Software uéebny 307
Pocitace v ucebné 307 bézi na operacnim systému Windows 7. Kancelafsky balicek,

ktery je na pocitaCich nainstalovan, je Open office. BezpeCnost zajistuje antivirovy
program Avast. Software, ktery vyuzivaji studenti je ArchiCAD, Netbeans, Pspad a
Photoshop 3.

Studenti mohou k vyhledani potfebnych informaci vyuzivat internetové prohlizece
Chrome a Firefox. Dal§i moznosti sit€ je sdileni soubort. Kazdy student ma prid€lené

misto na sdileném disku. UCcitelé také vyuzivaji software na monitorovani aktivity
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studentu. Sit’ je zivana ve vSech ucebnach stejné. Hlavnim narokem na sit’ je, ab
, aby

zvladla prenést par desitek MB.

switch Zyxel
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Obrazek €. 4:Logické schéma ucebny 307
Zdroj: Vlastni zpracovani
1.7 Pocitacova ucebna 306
Pocitacova ucebna je na tietim patie a obsahuje 22 pocitact pro studenty plus jeden
ucitelsky. Ucebna pochazi z roku 2008. Pocitace a kabelaz jsou zde usporadany stejné
jako v ucebné 307 az na prepinac, ktery je zde umistén v datovém rozvadéci, viz
obrazek €. 5. Pro bezpeci uCebny jsou zde namontovany vlastni jistiCe a proudovy
chranic.
1.7.1 Hardware
Aktudlni stav hardware je zapsan v tabulce €. 3:

Procesor Intel Core 2 Dou (2,3GHz)
Operacni pamét 2GB

Graficka karta NVIDIA 7600GT 256 MB
Pevny disk HDD 80GB
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Monitor

17¢ LCD

Tabulka ¢. 3: Hardware v u¢ebné 306

Zdroj: Vlastni zpracovani

1.7.2Software
PocitaCe v ucebné 306 bézi na operatnim systému Windows XP. Také tady je

kancelarsky balicek Open Office. Antivirovy program je Microsoft Essential securite.

Studenti v této uCebné pouzivaji programy Netbeans, CorelDraw a Pspad.

switch Neatgear rozvodova
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Obrazek €. 5: Logické schéma ucebny 306

Zdroj: Vlastni zpracovani

1.8 Pocitacova ucebna 208
Jde o nejstar§i pocitacovou ucebnu na Skole. PocitaCova ucebna se nachéazi na

druhém patfe a v aktualni dob€ se uz moc nevyuziva. Hlavnim divodem, je nedostatek
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mist pro vSechny studenty. V uCebné se nachazi 17 pocitaCi pro studenty. Jejich
hardware je velmi zastaraly a pro dnesni dobu je nepouzitelny. Ucebna v dne$ni dobé

nema zadné vyuziti. Hardware v u¢ebné zachycuje tabulka ¢. 4.

Procesor Intel Celeron D (2,4GHz)
Operacni pamét 512 MB

Graficka karta integrovana

Pevny disk HDD 40 GB

Monitor 17 LCD

Tabulka ¢. 4: Hardware v u¢ebné 208

Zdroj: Vlastni zpracovani

V ucebné je 18 pocitact. Pouzita sifova topologie je hvézda. PocitaCe jsou
pfipojeny do sité pies zasuvku, pomoci kabelu UTP Cat5Se typu lanko, kterd je umisténa
za pocitaCem na zdi. Z téchto zasuvek je signal veden pomoci kabelu UTP Cat5e typu
lanko do ptfepinace konektory RJ-45. Prepina¢ se nachazi v rohu mistnosti povéSen na
zdi. Kabely jsou vedeny v elektroinstalacnich listach, které jsou ptipevnény na zed nad

stoly. Graficky je zapojeni pocitact v ucebné zobrazeno v obrazku ¢. 6.

switch Neatgea - - — -0{-
[a=F = O =

¥/._,

‘T -‘T JT- T ;H

Obrazek €. 6: Logické schéma ucebny 208

Zdroj: Vlastni zpracovani
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1.9 Ostatni pocitace na skole
Pocitace v reditelné a ucitelské studovné byly skladany a aktualizovany podle

potfeb, takze jejich konfigurace se lisi. VSechny vSak pracuji na Windows 7
s antivirovym programem AVG a pouzivaji kancelafsky balicek Open Office. Pocitace

v feditelné a ucitelské studovné pouzivaji sdilenou tiskarnu.

Pocitate v kmenovych tfidach jsou vSechny pfipojeny na dataprojektor. Jejich

konfigurace je kazda jina. Hlavni Cinnosti je pfehravani prezentaci.

1.10 Pozadavky investora
Hlavnim pozadavkem vedeni §koly je vytvoreni pocitacové ucebny pro 22 studentt.

Vedeni skoly klade také diiraz na minimalizaci naklad spojenych s projektem. Dalsim
bodem tohoto pozadavku je, aby vykon pocitaCovych stanic byl alespont shodny

s vykonem pocitacovych stanic na u¢ebné 307.

Vedeni Skoly si také pieje zavést pfipojeni k siti do kazdé kmenové tfidy, kde se
nachazi pocitacova stanice s dataprojektorem. Navrhoval jsem zavést bezdratovou sit
po celé Skole, ale vedeni Skoly bezdratovou sit’ odmitlo. Maji obavy, Ze by se studenti
ptipojovali i v hodinach a snizovalo by to troven vyuky. DalSim zaporem bezdratové

sit€ je, ze by dochazelo k zahlcovani sité.

Samotné vedeni Skoly si uvédomuje nizké zabezpeceni né€kterych sitovych prvka a

chtély by tuto situaci také napravit.

1.11 Zavér analyzy soucasného stavu
Pocitacova sit na Skole byla v pribéhu vyvoje neustale aktualizovana, takze jde

vidét, ze nékteré prvky jsou zastaralé a nekteré zcela nové. Tim vznikly urcité
nedostatky. Napftiklad nékteré kabely nejsou vlozené do elektroinstalacnich list, ale
volné vyvedené ze zdi. Dal§im nedostatkem je zabezpeCeni aktivnich prvkua, které jsou
pouze polozené na stole a ma k nim pfistup kazdy, predevsim 1 studenti. Neustalym
aktualizovanim pocitaCové sit€ nastal dale problém s tim, Zze vétSina kabelG neni
oznacena. V tabulce €. 5. uvedu aktualni pocet pfipojnych mist a pocet planovanych

ptipojnych mist.

Na zavér bych mohl fict, ze stav sit€ z pohledu zabezpeceni je kriticky, a ze strany

vykonu je pro soucasné potieby dostatecny.
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Mistnost Cislo mistnosti Soucasny pocet Planovany pocet

pripojnych mist  pripojnych mist

Druhé patro
Ucditelska studovna 201 6 8
Reditelna 202 4 6
Kmenova trida 204 0 2
Kmenova trida 205 0 2
Nova pc. ucebna 206 0 25
Kmenova trida 207 0 2
Pc. u¢ebna 208 208 18 18
Mistnost se 209 2 6
serverem

Treti patro
Kmenova trida 301 0 2
Knihovna 302 0 4
Kmenova trida 303 0 2
Kmenova trida 304 0 2
Kmenova trida 305 0 2
Pc. u¢ebna 306 306 23 25
Pc. ucebna 307 307 23 23
Kabinet VT 308 0 4
Kmenova trida 309 0 2
Celkovy pocet: 76 135

Tabulka ¢. 5: Stavajici a planovany pocet pFipojnych mist

Zdroj: Vlastni zpracovani

2 TEORETICKA CAST
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2.1 Pocitacova sit’

Pocitacova sit’ vznikne propojenim dvou a vice pocitaci kroucenymi pary, optickym
kabelem nebo bezdratovou siti. Za uspesné vytvorenou pocitacovou sit’ 1ze povazovat
takovou soustavu, v niz spolu jednotlivé pocitace komunikuji a mohou sdilet své

hardwarové a softwarové prostredky.

2.1.1Druhy pocitacové sité podle rozsahu
Sité muzeme délit podle rozlehlosti. Mame tfi zakladni skupiny.

Sité LAN (Local area networks) — Jsou vazany na jedno lokalni misto. Danym
mistem muze byt napiiklad firma, Skola, budova nebo rodinny domek. Zajistuje hlavné

komunikaci a sdileni prostfedka v daném miste. (2)

Sit¢ WAN (Wide area networks) — Velmi rozsahla sit’, ktera se sklada z mnoha
vzajemné propojenych siti LAN. Sité jsou propojeny bud specialnimi linkami, nebo

bezdratovou siti. Jejich velikosti se 1isi. Propojuje sité vzdalené desitky kilometra. (2)

Sité MAN (Metropolitan area networks) — Jedna se prevazné o méstkou sit’. Je

vetsi nez sit’ LAN, ale mensSi nez sit WAN. (2)

2.1.2 Druhy pocitacové sité podle topologie
Existuje mnoho zplsobii propojeni LAN siti, z Cehoz vypliva, ze existuje i

mnoho jejich tvari. Pro topologii ov§em neni rozhodujici druh pfenosového media
kroucené pary, opticky kabel, nebo koaxialni kabely muazou byt pouzity pro rizné

topologie siti. (4)

Topologie hvézda (Star) — Je tvorena tak, Ze spojuje vSechny zafizeni do
jednoho centralniho bodu, pfes ktery prochazi v§echna komunikace. Centralnim prvkem
muze byt koncentrator, rozbo¢ovac, nebo dnes predevS§im pouzivany piepinac. Jako
zéakladni propojovaci prvek sité se pouzivaji kroucené pary. Jedna se o nejpouzivanéjsi

topologii siti v soucasnosti, jeji grafické znazornéni zachycuje obrazek ¢. 7. (5, 2)

Vyhodou je nizka chybovost. V piipadé, ze dojde k chybé&, prestane fungovat

stanice, u které k chybé doslo bez vlivu na zbytek sit€¢. Problém nastava v pfipadé
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poruchy centralniho uzlu. Jestli dojde k této chybé€, prestane fungovat cela sit a

centralni prvek vyzaduje vymeénu. (2)
Obrizek €. 7: Topologie hvézda

Zdroj: [6]

Topologie Kruh (Ring) — Sitové uzly jsou zapojeny do kruhu pomoci
kabelovych segmentli, po kterém teCou veskeré informace v jednom sméru. Datové
pakety jsou posilany od sitového uzlu k dal§imu, do té doby dokud nedorazi k cilové

stanici, ktera data pfijme. Kruhova topologie je znazornéna na obrazku ¢. 8. (2)

Obrazek €. 8: Topologie kruh

Zdroj: [6]

Topologie Sbérnice (Bus) — Stanice jsou v této topologii spojovany vedenim

kabelu od stanice ke stanici. Kazda stanice je pfipojena t-konektorem. V této topologii
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se prevazné pouziva koaxialni kabel. Vyhodou je nizka spotieba kabeld. OvSem kvili
Castému spojovani kabelt, se zvysuje jeji poruchovost. Zapojeni znazoriuje obrazek C.

9.(2)

- Bus —
Obrazek €. 9: Topologie sbérnice

Zdroj: [6]

2.2 Referen¢éni model 1ISO/OSI

Referencni model ISO/OSI vznikl ve snaze vytvofeni jednoznaénych pravidel a
struktury komunikace tak, aby koncova zafizeni vyrobena rlznymi vyrobci spolu
navzajem komunikovaly. Ruzné pocitaCe vzajemné propojené do sité, musi veédét,
v jaké podobé budou pfijimat a odesilat informace. Tohoto tkolu se ujala Mezinarodni
normalizani organizace (International Organization for Standardization, 1SO) a
vytvortila referencni model OSI a pfijala jej jako mezinarodni normu IS 7498 v roce

1984. (4,7)

Referencni model OSI se sklada ze sedmi vrstev, viz obrazek ¢. 10. Kazda vrstva
ma jasné definované funkce potiebné ke komunikaci s jinym systémem. Pro své potieby
vyuziva niz§i vrstvy a sama své sluzby nabizi vyssi vrstvé. Nejnizs§i dvé vrstvy se
mohou implementovat v hardwaru 1 softwaru, ale od treti vrstvy a vySe se obvykle

implementuji pouze v softwaru. (4, 7)
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Obrazek ¢. 10: Model ISO/OSI

Zdroj: [8]

2.2.1Fyzicka vrstva
Vrstva, ktera jako jedina zajiStuje fyzickou komunikaci dat mezi systémy.

Fyzicka vrstva se zabyva vytvafenim spojeni, ¢asovou presnosti a pravidly tykajici se
technického vybaveni pro prenos dat. Popisuje elektrické, optické, mechanické a
funkéni vlastnosti. Zabyva se jakym signalem je poslana bitova jednicka, jak je

rozeznan zacatek bitu v pfijimaci stanici, také jaky typ ma konektor a dalsi. (2, 4)

2.2.2Linkova (spojova) vrstva
Linkova vrstva se uz nezabyva bity, ale datovymi ramci, ktera obsahuji data a

fidici informace. Hlavnimi funkcemi linkové vrstvy je zahajovani, udrzovani a
uzavirani vytvoreného spojeni. Dalsi funkce, které zajistuje, je formatovani ramcuq,
rozpoznani koncovych bodl spojeni a fazeni prenasenych ramci. Také se stara o
vzniklé chyby a informuje o nich sitovou vrstvu. Linkova vrstva pracuje s adresami

sitovych karet. (4, 7)

2.2.3Sit’ova vrstva
Hlavni prioritou sitové vrstvy je smérovani mezi dvéma ¢i vice pocitaci, nebo

celymi sitémi, které mezi sebou nemaji pfimé spojeni. Vrstva hleda vhodnou trasu mezi

témito sitémi za pomoci sitové adresace a globalni adresy .(2, 7)
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2.2.4Transportni vrstva
Transportni vrstva slouzi k poskytovani pfenosovych sluzeb své bezprostiedné

vys$si vrstveé. Transportni vrstva také umoziiuje rozpoznavat chyby a zotavovat se z nich.

Dalsi funkei je multiplex zprav a fizeni toku zprav. (2, 4)

2.2.5Relaéni vrstva
Relacni vrstva je prvni vrstvou, ktera navazuje spojeni a po skonCeni prenosu

také ukonCuje spojeni. Stara se o fizeni sité a bezpeCnost pristupu. Zabyva se

rozpoznavanim hesel a procedurami pro prihlasovani a odhlasovani. (2, 4)

2.2.6Prezentacni vrstva
Z divodu existence riznych siti a riznych druhd kodovani, je nezbytné vyuziti

vrstvy, ktera by data konverzovala. Konverzi dat zajiStuje pravé prezentatni vrstva.

Dal§imi funkcemi vrstvy je komprimace dat a Sifrovani dat. (2)

2.2.7 Aplikacni vrstva
Aplikacni vrstva je aplikace, ktera nabizi sluzby uzivatelim sité. Mezi jeji sluzby

patii napftiklad pristup k souborim, pfistup k tiskarnam. Dale zahrnuje elektronickou

postu, nebo fizeni databazi a dalsi. (2, 4)

2.3 Architektura TCP/IP

Model TCP/IP je druhy nejznaméjsi model vrstveného sitového zasobniku.
Existuji tfi protokoly pro forméat pfenosu dat v modelu TCP/IP. Prvni z nich je
protokol TCP, ktery se starda o zalozeni a fungovani spojeni mezi systémy na
internetu. Druhy je protokol UDP, ktery popisuje nespojovou komunikaci. DalSim

protokolem je protokol IP, ktery definuje format pakett pii prenosu siti. (13)

Referen¢ni model TCP/IP se sklada ze Ctyr vrstev. VSechny protokoly, které
TCP/IP obsahuje, se nachazi ve tfech hornich vrstvach (14). Jednotlivé vrstvy jsou

popsané v tabulce €. 6.

Vrstva Popis Protokoly
Aplikacni Obsahuje protokoly nejpouzivangjsich sluzeb a HTTP, FTP,
vrstva definuje zpusob spoluprace hostitelskych programt = Telnet, DNS

se sluzbami prenosové vrstvy.

Transportni Stara se o spravu komunikacnich relaci mezi TCP, UDP,
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vrstva hostitelskymi pocitaci, vytvari spojeni a sméruje RTP
datovy tok k pfislusnym aplikacim.

IP vrstva Vklada data obsahujici informace o cilové a zdrojové 1P, ICMP,
adrese do IP datagramii a provadi smérovani ARP, RARP
datagramu IP.

Vrstva Zavisi na typu sité a je rizna pro Ethernet, ATM a Ethernet,

pristupu dalsi. Definuje fyzicky prenos dat po siti, véetné jeho = Token Ring,

sitového pfevodu  na  elektrické  signadly  pouzivané FDDI
rozhrani hardwarovymi zafizenimi.
Tabulka €. 6: Vrstvy v architektuie TCP/IP
Zdroj: Vlastni zpracovani, podle [14]
2.4 Ethernet

Ethernet je nejrozsifené]si standard v sitich LAN a byl vyvinut firmami Dec, Intel a

Xerox pro prenosovou rychlost 10Mb/s. Mezi hlavni znaky Ethernetu patti kolizni

piistupova metoda CSMA/CD. V modelu ISO/OSI reprezentuje fyzickou a linkovou

vrstvu a lze ji pouzit pro rizné topologie a kabely. Ethernet se rozliSuje dle riznych

specifikaci:

Ethernet (pro rychlost 10 MB/s) — v pfipadé normy 10 Base jde o rychlost,
ktera se dnes jiz nepouziva. Jedna se o varianty 10BASE-5, 10BASE-2 a

dalsi. Pracuje s koaxialnim kabelem, kroucenymi pary a optickym kabelem

Fast Ethernet (pro rychlost 100 MB/s)- je nejrozsifenéjsi normou
odpovidajici doporuceni IEEE 802.3. Lze ho pouzit s kroucenymi pary a
optickym kabelem. Fast Ethernet definujeme ve tfech variantach: 100BASE-
TX, 100BASE-FX a 100BASE-T4. (2,7)

Dale existuji varianty Gigabitovy Ethernet pro rychlost 1000 MB/s a 10GB

Ethernet.

2.5 Aktivni prvky sité

Aktivni prvky sit€ jsou komponenty pro pienos informaci mezi dal§imi Castmi sité.

Hlavnim ukolem aktivniho prvku je pfevzeti informace od kabelového segmentu a jeji

zaslani pomoci dalsiho kabelového segmentu k cili. Dil¢i tkoly aktivnich prvki jsou
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napfiklad: vybér trasy, kontrola spravnosti paketd, nebo rozhodnuti do které Casti sité

paket patfi. (2)

Aktivni prvky se lisi podle vrstvy architektury ISO/OSI, na niz se nasledna
komunikace provadi. Podil aktivnich prvka na jednotlivych vrstvach je znazornén

v tabulce ¢. 7.

Nazev vrstvy Nazev aktivnich prvku

Fyzicka vrstva zesilovac, prevodnik, hub
Linkova vrstva most, switch

Sit’ova vrstva rooter

Transportni vrstva

Relacni vrstva

Prezentacni vrstva

Aplikacni vrstva brana

Tabulka €. 7: Aktivni prvky v sitové architekture

Zdroj: Vlastni zpracovani

2.5.1Zesilovac, opakovac (repeater)
Pracuje na fyzické vrstvé ISO/OSI modelu. Opakovac nerozliSuje jednotlivé

sitové uzly, jedna se o jednoduchy zesilovac, ktery prevezme signal od jednoho
sitového uzlu a pfeda ho jinému sitovému uzlu. Hlavni funkci opakovace je zvétSovani

dosahu siti. (1)

2.5.2 Prevodnik (transceiver, media convertor)
Hlavni funkci je ptfevod z jednoho druhu kabelu na jiny. Naptiklad z kroucenych

para na opticky kabel. Pfevodnik také zesiluje signal. (2)

2.5.3Rozbocovac (hub)
Rozbocovac funguje na stejném principu jako opakovac, ale s tim rozdilem, ze

rozbocova¢ ma mnohem vic portii oproti opakovaci. Rozbocovace pouze rozvadi signal
do vSech svych porti a zesiluje signal. Misto rozboCovace se dnes pouziva prepinac,

protoze pracuje rychleji a umi zaroven posilat a ptijimat data. (1)
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Rozbocovace l1ze délit na aktivni a pasivni. Aktivni rozboCova¢ ma napajeci
zdroj, a umoznuje jak rozdéleni signalu tak zesileni signalu. Pasivni rozbocovac slouzi

pouze k rozdéleni signalu na vSechny porty.(1)

2.5.4Most (bridge)
Most je jedno z nejstar§ich propojovacich zafizeni, které mezi sebou propojuje

sité a podsité. Jednou z hlavnich vyhod mostu je, ze snizuje zahlceni sité. Snizeni
zahlceni sité€ se déje na zaklade filtrovani pakett. Most obdrzi paket, precte jeho cilovou
adresu a za pomoci MAC adresy posle paket do spravné sité k cili. Most pracuje na

druhé vrstvé ISO/OSI modelu. (2, 7)

2.5.5Prepinac (switch)
V dnesnich sitich stopologii hvézdy najdeme v centru prepina¢ misto

rozbocovace. Rozdil mezi prepinaCem a rozboCovacem je v tom, ze rozbocovac posilal
informace na vSechny porty, kdezto pfepinac posila informace pouze na port s cilovou
stanici. Muzeme také zjednodusené fict, ze prepinac je néco jako most s vice porty. (1,

2,7)

Stejné jako most, tak i prepina¢ posila ramce na zakladé MAC adresy. Tyto
adresy se urCi tak, ze pfi prichodu ramce do piepinace si zapamatuje, odkud ramec
priel a jaka je adresa odesilajiciho uzlu a zapiSe si ji do tabulky adres spolu s ¢asem.
Komunikace probihéa néasledovné: sitova stanice posle ramec do prepinace. Prepinac si
otevie ramec a zjisti MAC adresu. Zjisténou MAC adresu porovna s udaji ve své
tabulce. Pokud najde shodu, vytvoii virtualni kanal mezi danymi stanicemi a posle
ramec na dany port k cilové stanici. Jestli shodu nenajde, musi poslat ramec na vSechny

porty. (1, 7)

Vyhodou je, ze nedochazi k zahlcovani sit¢ a tim ke snizovani rychlosti sité.

V obrazku €. 11 je zachycen rozdil mezi siti s rozbo€ovacem a siti s pfepinacem.
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Obrazek €. 11: Sit’ s rozbocovacem Obrazek &. 12: Sit’ s pfepinaéem

Zdroj: Vlastni zpracovani Zdroj: Vlastni zpracovani

2.5.6Smérovac (router)
SmérovaC pracuje na sitové vrstvé. Oproti prepinaci nepracuje s fyzickymi

adresami, ale se sitovymi adresami. Smérovani funguje na zakladé smérovaci adresy
ulozené v paketu a smeérovaci tabulky. Ta obsahuje zdznamy o dostupnych sitich, o
portech smérovace, a také metriku neboli délku dané cesty. Smérovaci tabulka je

zalozena na logickém usporadani sité. (7)

Jednou z funkci smérovace, je kontrola zivotnosti paketu (Time to live, TTL).
Smérovac zkontroluje dany paket, a jestlize jeho zivotnost skoncila, tak paket znici. Tim
se zabrani prehlcovani sit¢ zbloudilymi pakety. Typické pouziti smérovace je pro

piipojeni k siti internet. (2, 7)

2.6 Kabely

Driive nez bude popsana problematika jednotlivych kabelt, budou struéné€ zminéna

pfenosova media.

- metalické kabely — zédkladem je médény vodi¢, na kterém se prenasi elektrické

signaly,

- optické kabely — pfenasi se vnich svételné impulsy, ve kterych jsou

zakddovany data. (2)
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2.6.1 Krouceny pary (twisted pair cable)
Kroucené pary jsou nejpouzivanéjsi kabely v soucasnych siti. Jsou odvozeny

z telefonniho kabelu. Jejich vyhodou jsou nizké néklady, snadna instalace a nabizi

velmi dobry vykon. (2, 5)

Kroucené pary rozdélujeme do nékolika kategorii podle elektrickych a mechanickych

vlastnosti. Kategorie jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Kategorie Sifka pasma Konektor Pouziti

Kategorie 5 100 MHz RJ - 45 Pivodné navrzeno pro 100Mbps.
Mozno vyuzit i pro 1Gbps.

Kategorie 100 MHz RJ -45 Nejvice pouzivano pro 1Gbps. Vyuziva

Se vSechny Ctyfi pary.

Kategorie 6 250 MHz RJ - 45 Vyuzivano pro 1Gbps s pfechodem na
10Gbps.

Kategorie 7 1200 MHz GC45, TERA  Urceno pro 10Gbps.
Tabulka ¢. 8: Typy kategorii kroucenych paru

Zdroj: Vlastni zpracovani, podle [2]

Stavba kabelu — kroucené pary se skladaji ze ¢tyt kroucenych part, které jsou
spolu zkrouceny. Takto zkroucené pary jsou vlozeny do vnéjsiho obalu. Pro praci bude
dostacujici nasledujici rozliseni zakladnich druhd kroucenych paru, které jsou pro lepsi

predstavu zachyceny v obrazku ¢. 13. Zakladni druhy kroucenych para jsou:

- Nestinéné kroucené pary UTP (Unshielded Twisted Pair) — Kabel nema zadné

stinéni, zkroucené pary jsou vlozeny do vnéjsiho obalu. (2)

- Stinéné kroucené pary — Rozeznavame dva druhy STP a FTP. STP ma cely
kabel stinény kovovym opletenim, diky kterému lépe odolava okolnim vlivim.

FTP je podobny jako STP, ale stinéni je zde realizovano folii. (2)
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KABEL UTP

KABEL FTP

KABEL STP

Obrizek ¢. 13: UTP, FTP, STP

Zdroj: [9]

Vsechny vodic¢e jsou zakonCeny v konektoru RJ-45. Kazdy vodi¢ ma svoji
specifickou barvu. Barvy jsou oranzova, modra, zelena a hnéda. Kazda barva tvorti
jeden par, pricemz jeden vodiC je celobarevny a druhy ma barvu na pal v kombinaci

s bilou barvou. Barevné znaceni vychazi z norem TIA/EIA 568-A a TIA/EIA 568-B.

Na obrazku €. 14 je mozné vidét zptisob pfimého a kiizeného zapojeni. (2)

RJ-45 Male Page 1 of2
Plug
B7YES54321 12343678 123435678
@ I -
RuJ-43
Female
Color Standard
EIATIA TSG8A Ethernet Patch Cahle
R.J45 Pin#? Pin¥ R.J45
X+ APl | GreenWvhite Tracer | 1 | 1]GreenWWhite Tracer ] PR3
T%- I Green | 2 | 2 [Green .
RX+ [ ] [OrangeNVhite Tracer|3 3 [ Orange\White Tracer | [Z204]-PR 2
I Blue |4 4 |Blue -] PR1
| Blue\vhite Tracer |5 | 5 | BlueWhite Tracer
RX- Orange | 6 6 | Orange -pPR 2
BrownAWhite Tracer | 7 7 | BrownAfvhite Tracer PR4
[ Brown | 8 8 | Brown -]
Color Standard
HIATIA TH68A Ethernet Crossover Cahle
RJ45 Pin# Pin# R.J45
GreenWhite Tracer [ 1 1 [Orange/\White Tracer | [ ]
[ ] Green | 2 2 |Orange
Orange/hite Tracer | 3 | 3 | Green/\White Tracer
[ Bilue |4 4| BrownAhite Tracer
| BlueAite Tracer| 5 5[ Brown .
Orange | 6 6 | Green [ ] @
Brown/Mhite Tracer | 7 7 | Blue | «a
[ ] Brown | 8 8 | Bluevhite Tracer 7
"8 iz earlier =

v v

Obrazek €. 14: Primé a kfizené zapojeni

Zdroj: [10]
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2.6.2Optické kabely
Opticky kabel nepfenasi elektrické impulsy, ale svételné signaly za pomoci

svétlovodivych vlaken. Zakladni stavbu kabelu tvoii optické vlakno, které je vlozeno do
sekundarni vrstvy. Sekundarni vrstva brani mikro a makro ohybim, aby optické vlakno
nepopraskalo. Sekundarni vrstva je vlozena do konstrukéni vrstvy. Ktera nasledné
zvysuje pevnost celého kabelu. Ve je pak zabaleno do vngjsiho obalu. Rez kabelem
muzete vidét na obrazku ¢. 15. (2)

Buffer

Coating

Cladding
Core

Obrizek &. 15: Rez optickym kabelem

Zdroj: [11]

Rozeznavame dva typy optickych kabelt:

Mnohovidové (MMF — Multi Mode Fiber) — Jedna se o levnéjsi verzi optického
kabelu, coz se projevuje na optickych vlastnostech kabelu. Zdrojem svétla v téchto
kabelech je LED dioda. Pii pfenaseni je paprsek rozdélen na nékolik vida, které jsou
poté slozeny zase dohromady. Délka, na kterou je mozné paprsek posilat je v ramci
stovek metrt. Na obrazku €. 16 lze vidét velikost vlakna kabelu. (2)

125um 125pm

S0pm 62.5um

Obrazek €. 16: Velikosti mnohovidového optického kabelu

Zdroj: [11]

Jednovidové (SMF — Single Mode Fiber) — Jsou drazsi nez mnohovidové. Jako
zdroj svétla se pouziva laser a paprsek neni rozdélen na né€kolik vidu, ale je pouze jeden
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vid. Diky tomu muze byt paprsek poslan na vzdalenosti desitek kilometri. Jednovidové
kabely maji také vyssi prenosovou kapacitu. Na obrazku €. 17 je mozné vidét velikost
vlakna kabelu. (2)

125pim

Spm

Obrazek €. 17: Velikosti jednovidového optického kabelu

Zdroj: [11]

Optické kabely jsou zakonCeny normovanou koncovkou. Mezi zakladni

koncovky patii kulaty konektor ST, a hranaty konektor SC.

2.7 Kabelazni systémy

Kabelazni systémy mizeme rozdélit do nasledujicich skupin:

- Jednoucelové — jedna se o kabelaze, které jsou aplikacné zalozené. Napftiklad

koaxialové pocitacové sité, TV/R rozvody, telefonni rozvody, DeviceNet atd. (3)

- Univerzalni — kabelazni systémy, které jsou urceny pro vétsi aplikaéni mnozinu.
Aktualni kabel4az datovych komunika¢nich systému je nazyvana strukturovanou

kabelazi, nebo multimedialni strukturovanou kabelazi. (3)

2.7.1Normy
Zakladni ¢lenéni norem je na mezinarodni normy, které se dal ¢leni na normy

americké a evropské. Evropské se mohou dale ¢lenit na normy narodni. (3)

Zakladni evropskou normou pro kabelazni systémy je norma CSN EN 50173-1.
Jedna se o normu, ktera specifikuje vSeobecna pravidla pro navrh a realizaci univerzalni

kabelaze. (12)
Mezinarodni normy

- ISOIEC IS 11801 — univerzalni kabelazni systémy (3).
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Americké normy

- TIA/EIA 568A,B.C — univerzalni kabelové systémy (definice pojmu, prvki,

parametra),
- TIA/EIA - 569A,B,C — instalace kabelovych rozvodu (3).
Evropské normy
- CSNEN 50173-2 — universalni kabelazni systémy — kancelaiské prostory,

- CSN EN 50174-1 — instalace kabelovych rozvodi — specifikace a zabezpe&eni
kvalit,

- CSN EN 50174-2 — instalace kabelovych rozvodt — Planovani a postupy

instalace v budovach,

- CSN EN 50174-3 — instalace kabelovych rozvodi — projektova piiprava a
vystavba vne budov (3).

2.7.2Sekce kabelazniho systému
Sekce kabelazniho systému mame: horizontalni vedeni (Horizontal cabling),

pateini vedeni (Backbone cabling), pracovni oblast (Work Area) a datovy rozvadeéc
(Telecommunications Closet). Horizontdlni vedeni propojuje datovy rozvadé¢ se
zasuvkou pracovisté. Patefni vedeni propojuje datové rozvadéce. Pracovni oblast jsou
pfipojovaci kabely na pracovistich a propojovaci kabely v datovém rozvadéci. Datova
rozvadé¢ ma v sobé umistény prepojovaci panely, organizéry kabelaze, aktivni prvky
sit€ a dalsi zafizeni. (3)
2.7.3Znaceni prvku kabelaze

Znaceni prvka kabelaze spada pod evropskou normu fady EN 50174. Znaceni se
navrhuje uz pfi zpracovani projektu a navrhuje ho projektant. Znaceni musi byt uvedeno
v kabelovych tabulkach i ve vykresové dokumentaci rozvadeécli a osazeni zasuvek.

Rozlisyji se tfi tipy znaceni:
- identifikacni — popisuje jednotlivé prvky infrastruktury komunikac¢nich systéma,

- informac¢ni — informuje o dilezitych skutec¢nostech,
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- vystrazné — varuje pred pfipadnym nebezpecim. (3)

Existuji presné dana pravidla, co a jak musi byt oznafeno. OznaCeny musi byt
vSechny kabely na obou koncich a v mistech kiizeni, patch panely a jejich porty,
zasuvky a jejich porty, ODF a jejich porty, datové rozvadece, bloky u Multi-RACK,
technologické mistnosti pro rozvadécée a serverovny, aktivni prvky a jejich porty.
Oznaceni musi byt jednozna¢né, musi byt Citelné, musi odolat vné€j§im vlivim a musi

byt odolné proti smazani a otéru. (3)
Jsou vyuzivany dva zpusoby tvorby identifikacniho kodu (3):
Pfimy identifika¢ni kod: O.PP.MMM.ZZ X, kde
- O =islo objektu,
- PP =islo podlazi,
- MMM = Cislo mistnosti,
- ZZ =islo zasuvky v mistnosti,
- X ={(islo portu v zasuvce.
Rezervni identifikacni kod: RPXX, kde
- R = oznaceni datového rozvadéce,
- P =oznaceni patch panelu,

- XX = ¢islo portu patch panelu.
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3 VLASTNI NAVRH RESENi

Po komplexni analyze soufasného stavu jsem se rozhodl, ze k navrhu vlastniho
feSeni budu pfistupovat ve trech zakladnich krocich. Prvni krok bude odstranéni
nedostatkl ve stavajicich pocitacovych ucebnach. Pfi odstranovani nedostatkti bude
kladen dtraz na co nejnizsi finan¢ni naklady, protoze samotné rozsifeni sit€ a vytvoreni

nové pocitacové ucebny bude pro Skolu financné velmi narocné.

V druhém bod€ bude zpracovan navrh na rozSifeni sité. V tomto bodé budou
navrhnuta nova pfipojna mista, vedeni kabelovych tras, nové aktivni a pasivni prvky a
cela stavajici trasa bude pozménéna. Pfi navrhu vlastniho feSeni budu postupovat podle
aktualnich standardi a norem. Samoziejmosti je také kladeni dirazu na specifické

hygienické pozadavky na prostory a provoz skol.

V poslednim bod€ vytvotim navrh nové pocitacové ucebny a pfipojeni ucebny do
sit€. Do navrhu zahrnu zavére¢nou kalkulaci naklada a materiala pro celou pocitatovou
sit’.

3.1 Odstranéni nedostatku stavajicich pocitacovych uceben

3.1.1Pocitacova ucebna 208

Hlavnim nedostatkem je zastaraly pfepinac pfipevnény na stén¢. Tento pfepinac
bude odstranén a na zed se namontuje 19° jednodilny datovy rozvadé¢ znacky Triton o
ctyfech volnych ,, U*. Rozvadé¢ bude osazen 19° patch panelem a novym 24 portovym
manageovatelnym prepinacem. PfepinaC bude zvladat vyssi rychlost nez stary piepinac,

coz je velkym pifinosem pro budouci rozsiteni sité.

Dal§im krokem bude kontrola kabelaze. Pokud se pii kontrole zjisti mechanické
poskozeni listy, tato ¢ast bude nahrazena za novou. Kabely a datové zasuvky budou
zkontrolovany, vadné konektory nahrazeny novymi a kabely a zasuvky budou vhodné
oznacCeny. Oznaceni bude nasledujici: P - Cislo patra a ZZ — cislo zasuvky a X —
pismeno portu zasuvky. Takto oznaCené kabely budou vlozeny nazpét do

elektroinstalaénich list.

Samotné pocitate budou rozmontovany a také ociStény od prachu, ktery
pocitacim velmi skodi. Na pocitacich bézi operacni systém Windows XP, ktery jiz

v dne$ni dob& neni podporovany a instalovat na pocitace operacni systém Windows 7
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z hlediska hardwarového neni mozné. Rozhodl jsem se na tyto pocitaCe nainstalovat
operacni systém Xubuntu od Linuxové distribuce, ktery pracuje na grafickém rozhrani
LXDE a je tak méné naro¢ny na vykon. Operacni systém ma jiz v zakladu internetové
prohlizeCe, prohlize¢c PDF soubori a graficky editor GYMP. Dale bude potieba
nainstalovat aplikace Libre Office, ktera je podobna Open Office. Dal§im dilezitym
balickem je balicek Samba, ktery umozni studentim prihlasit se do sit€ Windows.
Vyhodou pro studenty bude moznost vyzkouSet si praci s Linuxem. Jednid se o

prozatimni feSeni, nez budou penize na nové pocitace pro tuto ucebnu.

3.1.2Pocitacova ucebna 306
V ucebné je umistén hlavni rozvadéc. Rozvadé¢ ma velikost 19 a mé kapacitu o

ctyfech ,,U“. Rozvadé¢ je plné zaplnén, coz je nevhodné, protoze tu neni misto pro
budouci rozvoj a uspotadani je spletité. Z toho divodu bude rozvadé¢ odmontovan a

nahrazen novym od znacky Triton o velikosti 19 a s deviti volnymi ,,U*.

Novy rozvadé¢ bude nainstalovan na zed’ a osazen dvéma novymi piepinaci a
dvéma novymi patch panely. Prvni pfepinac¢ bude stejné jako jeho predchidce slouzit
pro u¢ebnu 306. Druhy prepina¢ bude propojovat ucebnu 307, 306 a kmenové tiidy na
tretim poschodi s druhym poschodim. Déle také bude druhy pfepina¢ propojen s novym

Skolnim smérovacem, ktery bude zajistovat pfistup k internetu.

Dal§im nedostatkem ucebny je voln¢ svedeny kabel z antény internetu do
rozvadéce. Tento problém budu fesit vlozenim kabelli do elektroinstalacni listy. Kabel

bude vhodné oznaden.

Nyni se bude postupovat stejné jako v ucebné 208 kdy kabely, které vedou
z rozvadéCe k pocitacim, budou vytahnuty z elektroinstalacnich list. Kabely zkontroluji,

jestli nebyli mechanicky poskozené a spravné ozna¢im na obou koncich.

Samotné pocitace budou rozebrany a zbaveny prachu. Na pocitace bude
nainstalovana Cista instalace operac¢niho systému Windows 7 Professional ve 32-bitové

edici a poté budou opét pripojeny do sité.
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3.1.3Pocitacova ucebna 307
Pocitacova uCebna 307 ma zastaraly prepina¢ polozeny v rohu mistnosti na stole.

Prepinac bude odstranén a na zed’ se namontuje stary rozvadeé¢ z uebny 306. Rozvadéc

bude osazen novym patch panelem a novym piepinacem.

Operace s kabely bude provedena stejné jak v ucebné 306 a 208. Kabely budo
zkontrolovany od mechanického poskozeni. Takto zkontrolované kabely budou
oznaceny na obou koncich. Pocitace v u¢ebné jsou nové a neni potieba na nich provadét

udrzbu.

3.2 Navrh na rozSireni sité
3.2.1Technologie
Technologii budu navrhovat s ohledem na budouci rozvoj sité. Navrhovana
technologie bude Gigabit Ethernet s rychlosti az 1000 Mb/s typu 1000BASE-T. Z toho
divodu jsem jako kabelaz zvolil tfidu D a material kategorie 5. Jedna se stale o
nejpouzivanéjsi kategorii v strukturované kabelazi. Z divodu, Ze ve Skole se nenachazi
zadné elektromagnetické ruseni a také z diivodu financniho jsem zvolil nestinénou verzi

horizontalni kabelaze.

3.2.2Navrh pripojnych mist rozsirené sité
Do navrhu pfipojnych mist nebudu zahrnovat stavajici pocitacové ucebny.

Stavajici pocitacové ucebny uz maji sva pripojna mista naddimenzovana. Pfipojnd mista

v feditelné a ucitelské studovne budou vytvorena noveé. Po konzultaci s vedenim Skoly,

jsme se rozhodli pro nasledujici pocet pfipojnych mist, ktery je zaznamenan v tabulce

¢. 9.

Mistnost Cislo mistnosti  Poéet zasuvek Pocet pFipojnych mist
Druhé patro

Ucitelska studovna 201 4 8

Reditelna 202 3 6

Kmenova trida 204 1 2

Kmenova trida 205 1 2

Nova pc. ucebna 206 24 25

Kmenova trida 207 1 2
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Mistnost se serverem | 209 3 6

Treti patro

Kmenova trida 301 1 2
Knihovna 302 2 4
Kmenova trida 303 1 2
Kmenova trida 304 1 2
Kmenova trida 305 1 2
Pc. u¢ebna 306 306 1 2
Kabinet VT 308 2 4
Kmenova trida 309 1 2
Celkovy pocet: 47 71

Tabulka €. 9: Roz§ifena pripojna mista
Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tabulky €. 9. vyplyva, Ze na Skole ptibude celkem 71 ptipojnych mist a z toho
bude celkem 23 datovych zasuvek jednoportovych a 24 dvouportovych datovych
zasuvek.

3.2.3Kabelaz rozSirené pocitacové sité

Paterni sekce — Pro pateini sekci je potfeba zvolit opticky kabel, ktery bude
propojovat vSechny datové rozvadéCe na Skole. Vhodné je zvolit opticky kabel
multimode 50/125 zakonceny konektory LC. Danym potfebam odpovida kabel Opticord
LC -LC50.

Horizontalni sekce — Pro kabel4z horizontalni sekce je potieba zvolit metalicky
nestinény krouceny kabel tfidy D a kategorie 5. Z toho divodu navrhuji kabel od firmy
PremiumCord, ktera je znama svou dikladnou kontrolou kvality. Jedna se o UTP kabel
typu drat Cat5e. Kabel je vhodny pro vysokorychlostni protokoly véetné gigabitového

Ethernetu.

Pracovni sekce - Kabelaz pro pracovni sekci bude od stejné firmy jako pro
horizontalni sekci. Pro pracovni sekci budeme mit dvé rizné délky kabelu. Prvni druh
kabelu je Patch kabel PremiumCord UTP CATSE o délce 0.25m, ktery bude slouzit pro
propojeni patch panelu se switchem. Druhy druh kabelu bude Patch kabel PremiumCord
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UTP CATSE o délce 0.5m, ktery bude slouzit pro propojeni datové zasuvky s pracovni

stanici.

3.2.4Prvky vedeni kabelaze rozSirené pocitacové sité
Rozvod kabelaze v pocitacové ucebné bude realizovan externi firmou, proto v

rozpoc¢tu nebudou zapocteny naklady na elektroinstalacni material.

Kabely vedené mezi  jednotlivymi  mistnostmi  budou  vedeny
v elektroinstala¢nich listach umisténych u stropu. Sitky jednotlivych list se budou lisit
podle poctu vedenych kabelt. Pro listy ve kterych bude vedeno vice jak 20 kabeld, je
vhodné zvolit rozméry 60x40mm pro zbylé listy bude dostacujici rozmér 40x20. Listy
bych doporucil od spolecnosti Kopos Kolin. Jedna se o hranaté liSty typu LHD, které
odpovidaji normam CSN EN 50 085-1.

Do prichodd ve zdech a stropech se namontuji tuhé elektroinstalacni trubky
s vysokou mechanickou odolnosti. Sife trubek se bude liit podle podtu vedenych

kabelli. Tuhé elektroinstalacni trubky také budou od spolec¢nosti Kopos Kolin.

3.2.5Spojovaci prvky
Konektory — Pro metalickou kabelaz je potieba zvolit modularni konektor UTP

Mini-Jack RJ45. Tyto moduly budou pouzity pouze v patch panelech. Pro opticky kabel
zvolime optické spojky NEXANS multimode LC-LC.

Datové zasuvky — Datové zasuvky volime tak, abychom je mohli umistit na
zed’, protoze kabely také povedeme po zdi. Dilezitou vlastnosti datové zasuvky je
vzhled. Jako dvouportovou zasuvku jsme zvolili ABB Tango 2x RJ45 Cat.5e, UTP a
jednoportovou zasuvku ABB Tango 1x RJ45 Cat.5e, UTP.

Patch panel — Patch panely musi byt modularniho systému, protoze je bude
potieba osadit riznymi moduly. Potfebujeme 6x 24 portovy patch panel a 1x 16 portovy
patch panel. Doporucuji pouzit patch panely od vyrobce Linkbasic, které jsou modularni

s vyvazovaci li§tou a celokovové.

3.2.1Znaceni kabelaze

Horizontalni sekce bude znaCena zpusobem piimého identifikacniho systému.
Datové zasuvky a porty patch paneld ponesou Cislo patra, Cislo datové zasuvky a

pismeno portu datové zasuvky. Priklad oznaceni: 2.11A — druhé patro, zasuvka cislo 11,
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port A. Stejné oznaCeni ponese také kabel, ktery bude veden od zasuvky do patch

panelu a bude oznaceny na obou koncich.
Pateini sekce bude znacéena zkratkou Ps. a Cislem kabelu.

3.2.2Datové rozvadéce na tiretim patie
Prvni datovy rozvadé¢ bude umistén v ucebné 306. Jedna se o rozvadé¢ znacky

Triton o velikosti 19“ a s deviti volnymi ,,U“. Velikost byla vybrana s ohledem na
nakup nového Skolniho smérovace, ktery bude umistén do datového rozvadéce. Datovy
rozvadéC oznacime Cislem 1. V datovém rozvadéci budou umistény dva prepinace a dva
patch panely. Oznaceni bude nasledujici: pfepina¢ S1A, Patch panel P1A, pfepina¢ S1B
a patch panel P1B.

Druhy datovy rozvadéc na tfetim patfe bude umistén v pocitacoveé ucebné 307.
Bude pouzit stary datovy rozvadé¢ z pocitacové ucebny 306 o velikosti 19 s Ctyfmi
volnymi ,,U“. Datovy rozvadé¢ bude mit oznaCeni Cislem 2 a bude slouzit pouze pro
pocitaCovou ucebnu 307. Uvniti datového rozvadéce se bude nachdzet prepinac

s onac¢enim S2A a patch panel s oznacenim P2A.
Schéma zapojeni datovych rozvadéci je znazornéné v tabulce ¢. 10.

»U* | Datovy rozvadéc cislo 1 | ,,U*  Datovy rozvadéc Cislo 2

Ul | Smeérovac Ul | Patch panel P2A
U2 | Patch panel P1A U2 | Prepina€ S2A
U3 | Prepinac S1A U3

U4 | Patch panel P1B U4 | Napgjeci panel
U5 | PrepinaC S1B

U6

U7

U8

U9 | Napjjeci panel
Tabulka ¢. 10: Osazeni datovych rozvadééi na tietim patie

Zdroj: Vlastni zpracovani
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3.2.3Datové rozvadéce na druhém patie
Ttreti datovy rozvadéc bude umistén v Pocitacové ucebné 206 a ponese Ciselné

oznaceni Cislo 3. Pijde o datovy rozvadé¢ Triton o velikosti 19“ a s Sesti volnymi ,, U*.
Datovy rozvadéc bude osazen dvéma 24 portovymi prepinaci a dvéma 24 portovymi
patch panely. Piepinace ponesou oznacCeni S3A a S3B. Patch panely ponesou oznaceni

P3A a P3B.

Ctvrty datovy rozvadéé bude umistén v politadové udebné 208 a ponese &iselné
oznaceni 4. Stejné jako v pocitacové ucebneé se jedna o datovy rozvadéc znacky Triton o
velikosti 19 se ¢tyfmi volnymi ,,U*. Datovy rozvadeéc bude osazen jednim 24 portovym
prepinacem a jednim 24 portovym patch panelem. Pfepinac ponese oznaceni S4A. Patch

panel ponese oznaceni P4A.

Posledni datovy rozvadé¢ bude umistén v feditelné Skoly a ponese Ciselné
oznaceni 5. Datova rozvadé¢ bude znacky Triton o velikosti 19 se ¢tyfmi volnymi ,,U”.
Datovy rozvadéc bude osazen jednim 16 portovym prepinatem a jednim 16 portovym

patch panelem. Prepina¢ ponese oznaceni SSA. Patch panel ponese oznaceni P5A.

Schéma zapojeni datovych rozvadéct na druhém patie je znazornéné v tabulce €.

1.

»U* | Datovy rozvadéc  ,,U“ | Datovy rozvadéc  ,,U“ | Datovy rozvadéc

cislo 3 cislo 4 ¢islo 5
Ul | Patch panel P3A Ul | Patch panel P4A Ul | Patch panel PSA
U2 | Prepina€ S3A U2 | PrepinaC S4A U2 | Prepina€ S5A
U3 | Patch panel P3A U3 U3
U4 | PrepinaC S3A U4 | Napgjeci panel U4 | Napgjeci panel

Us
U6 | Napajeci panel
Tabulka ¢. 11: Osazeni datovych rozvadéci na druhém patie

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.2.4Osazeni patch panelu

vvvvv

patie v pocitaCové ucebné 306. Patch panel zajistuje pripojeni pocitaCové sit€¢ na

internet v 24. porté. Port Cislo 1 zajistuje konektivitu mezi druhym a tfetim patrem.
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Porty dva a tfi piipojuje piepinale pro pocitacové ucebny 306 a 307. Zbylé porty

zajistuji konektivitu mezi kabinetem, knihovnou a kmenovyma tfidami na tfetim patre.

Osazeni patch panelu je znazornéno v tabulce €. 12.
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Tabulka ¢. 12: Zapojeni patch panelu P1A

Zdroj: Vlastni zpracovani

Patch panel s oznaCenim PIB je také umistén v datovém rozvadéCi na tietim

patie v ucebné 306. Patch panel zajistuje konektivitu pro datové zasuvky v

pocitadové ucebné 306 a propojuje P1A s P1B. Osazeni patch panelu je znazornéno

v tabulce ¢. 13.
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Tabulka ¢. 13: Zapojeni patch panelu P1B

Zdroj: Vlastni zpracovani

Patch panel P2A je v poéitatové ucebné 307 na tfetim patfe v druhém datoveém

rozvadédi. Zajistuje konektivitu datovych zasuvek v pocitatové ucebné 307. V 1. portu

se nachazi propojeni s patch panelem P1A. Osazeni patch panelu je znazornéno

v tabulce ¢. 14.
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Tabulka €. 14:Zapojeni patch panelu P2A

Zdroj: Vlastni zpracovani

Patch panel P3A je umistén ve tfetim datovém rozvadeci spolu s patch panelem
P3B. Datovy rozvadéc se nachazi v nové pocitacové u¢ebné 206 na druhém patie. Patch
panel P3B zajistuje konektivitu pro jednoportové datové zasuvky v ucebné 206 a je

propojeny s patch panelem P3A.

Patch panel P3A tvoti konektivitu se tfetim patrem, pfimo s patch panelem P1A.
Patch panel P3A je také propojen s patch panelem P4A v pocitaCové ucebné 208 a
s patch panelem P5A v feditelné Skoly. Kmenové tfidy a mistnost se serverem na
druhém patfe jsou také pfipojeny do patch panelu P3A. Nakonec je do patch panelu
P3A jesté zapojend jedna dvouportova zasuvka v pocitacové ucebné 206. Osazeni patch

panelt je znazornéno v tabulce ¢. 15 a ¢. 16.
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Tabulka €. 15: Zapojeni patch panelu P3A
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka €. 16: Zapojeni patch panelu P3B

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Dal§im patch panelem je patch panel v pocitacové ucebné 208 na druhém patie
s oznacenim P4A. Patch panel je propojen s patch panelem P3A a zajistuje konektivitu
pro datové zasuvky v pocitaCové ucebné 208. Osazeni patch panelu je znazornéno

v tabulce ¢. 17.
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Tabulka €. 17:Zapojeni patch panelu P4A

Zdroj: Vlastni zpracovani

Posledni patch panel s oznaenim PSA je umistén v feditelné skoly v datovém
rozvadéCi Cislo 5. Patch panel je propojen s patch panelem P3A a obhospodatuje
propojeni s datovyma zasuvkami v fediteln€ a ucitelské studovné. Osazeni patch panelu

je znazornéno v tabulce €. 18.
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Tabulka €. 18: Zapojeni patch panelu PSA

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.2.1 Aktivni prvky
Prrepinac - V celé pocitaCové siti bude celkem pouzito sedm pfepinaci. Bude

potieba Sest prepinacu s 24 porty pro kroucené pary a 4 porty pro opticky kabel. Dale
bude potieba jeden piepinac s 16 porty pro kroucené pary a 2 porty pro opticky kabel.
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Prepinace by mély byt manageovatelny se standardem 10/100/1000 Base-T. Pro tyto
pozadavky je vhodny 24 portovy piepinac¢ znacky D-Link DGS-1210-28 a 16 portovy
prepinac znacky TP-LINK TL-SG2216.

Smérovac — Pro aktualné navrhovanou sit je potfeba smérova¢ s WAN portem o
rychlosti 1000 Mb/s a s LAN portem také o rychlosti 1000 Mb/s. Dalsi funkci by méla
byt moznost nastaveni VPN tuneld. S pfihlidnutim na pozadované vlastnosti jsem zvolil
smeérova¢ od spolecnosti TP-LINK typu TL-ER5120. Do budoucna by se mohlo

premyslet o navySeni rychlosti pfipojeni k internetu.

3.2.2Navrh kabelové trasy
Horizontalni a patefni kabelaz povede po nejdelsi strané budovy. Kabely

povedou od datovych rozvadécu v elektroinstalacnich liStach na stén€ u stropu ve vySce
240cm. V kazdé mistnosti podle pocCtu pripojnych mist bude sveden kabel
v elektroinstalacni li§t€é k datové zasuvce. Datové zasuvky budou umistény 35 cm od
podlahy. Prichody ve zdech a v podlaze budou zajistény tuhou elektroinstalacni
trubkou s vysokou mechanickou odolnosti. VSechny kabelové trasy budou vedeny tak,
aby byly co nejkratsi a nejjednodussi na instalaci podle normy CSN EN 50173. Zadny
kabel nepfesahne délku 90 metri. Jednotlivé délky kabelt jsou uvedeny v piiloze

¢islo 3.
Treti patro

Prvni trasa na tfetim patfe bude vedena z datového rozvadéCe 1 v pocitacové
ucebné 306 v elektroinstalacni listé na sténé u stropu smérem ke knihovné. Trasa
povede pres kmenové tfidy 305, 304 a 303 do knihovny (mistnost 302) a dale do
kmenové tiidy 301. V kazdé mistnosti podle poctu pripojnych mist bude svedeny kabely

v elektroinstalacéni 1i§té k datové zasuvce.
Pocet datovych zasuvek: 6
Podet kabelu: 12

Druha trasa povede z datového rozvadéce 1 v pocitaCové ucebné 306 smérem ke

kabinetu VT (mistnost 308). Jeden kabel povede piimo do datového rozvadéce Cislo 2
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v pocitacové ucebné 307. Dalsi kabely povedou pfes pocitacovou ucebnu 307 do

kabinetu VT a do kmenové tiidy 309, kde budou svedeny do datovych zasuvek.
Pocet datovych zasuvek: 3
Pocet kabelt: 7

Treti trasa bude vychéazet z datového rozvadéce 1 v pocitacové ucebné 306 a

povede smérem dolt skrz podlahu pifimo do datového rozvadéce Eislo 3.
Pocet datovych zasuvek: 0
Pocet kabelu: 1
Néavrh kabelovych tras pro tfeti patro je zakreslen v schématu ptipojnych mist v
ptiloze €. 1.
Druhé patro

Prvni trasa povede od datového rozvadéCe Cislo 3 v pocitaCové ucebné 206 a
povede smérem k feditelné (mistnost 202). Kabely povedou pies kmenové tfidy 205 a

204, kde budou svedeny do datovych zasuvek. Dale jiz povede pouze jeden kabel, ktery

vvvvv

Pocet datovych zasuvek: 2
Pocet kabelt: 5

Druha trasa povede od datového rozvadéce Cislo 5 v feditelné skoly, a povede do

ucitelské studovny. Kabely budou postupné svedeny do datovych zasuvek.
Pocet datovych zasuvek: 7
Pocet kabelt: 14

Treti trasa bude vedena z datového rozvadéce Cislo 3 v pocitacové ucebné 206
smérem k uCebné 207. Trasa povede pies kmenovou tifidu 207 do pocitacové ucebny

208 a do mistnosti se serverem (mistnost 209).

Pocet datovych zasuvek: 3
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Pocet kabelu: 7

Navrh kabelovych tras pro druhé patro je zakreslen v schématu piipojnych mist
v ptiloze 2.

3.3 Navrh nové pocitacové ucebny
Nova pocitacova ucebna musi obsahovat 23 pocitacu, tak aby kazdy student mél

k dispozici vlastni pocitac. PocitaCova ucebna také musi spliiovat aktualni standarty a
normy. Po konzultaci s vedenim Skoly jsme se rozhodli, ze novd ucebna bude
v kmenové tridé Cislo 206 na druhém patie. Hlavnim divodem pro zvoleni nami
vybrané mistnosti bylo jeji umisténi pod pocitaovou ucebnou 306, kde se nachazi
hlavni datovy rozvadéc. Dalsim dualezitym bodem byla jeji velikost srovnatelna

s pocitacovou ucebnou 306.

Pocitacova ucebna 206 bude zbavena starych Skolnich lavic. Nové pocitacové stoly
a zidle si Skola nakoupi sama, z tohoto divodu nebudu kancelafsky nabytek do své

kalkulace zapocitavat. Elektrické prace bude provadét elektrikarska externi firma.

3.3.1Navrh topologie sité ucebny 206
Topologie sit¢ bude podle normy hvézdy se sttedem v datovém rozvadéci.

3.3.2Kabely v pocitacové ucebné 206
Horizontalni sekce - Kabelaz pro horizontalni sekci v pocitacové ucebné bude

stejna jako v navrhu roz§ifeni sité.
3.3.3Vedeni kabelaze v pocitacové ucebné 206

Rozvod kabelaze v pocitacové ucebné bude realizovan externi firmou, proto v

rozpoc¢tu nebudou zapocteny naklady na elektroinstalacni material.

Kabely budou vedeny v elektroinstalacnich listach typu LHD na zemi u zadnich stén

stolt a budou zakoncéeny v datovych zasuvkach, umistény ze predu na zadni Casti stolu.

3.3.4Datové zasuvky v ucebné 206
Jako datové zasuvky pouzijeme jednoportové a dvouportové zasuvky také stejné

jako v Casti navrhu rozsifeni sité.
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3.3.5Detailni navrh tras v uc¢ebné 206
Hlavni trasa povede od datového rozvadéfe po zemi v plastovych podlahovych

liStach na stran¢ od dvefi a bude se rozdvojovat vzdy pred kazdou rfadou kancelafskych
stold. U kazdého stolu bude vyvedena trasa v elektroinstalacni listé¢ k datové zasuvce,
ktera bude umisténa zepiedu na zadni sténé stolu. Detailni navrh trasy je zndzornén na

obrazku ¢. 18.

Pocitacova uc¢ebna 206

2.28A .IJSA’ l‘lsA} 2.133} 2.8A »‘ 27A R

2.29A :‘14_4’ 2‘19.%» lliA} 29A »
_"lSA’ EEOA} 315.%} 2.10A }

2‘26_%’ lllA’ .?16,%} 211A }

2.27A ’ l‘llA’ 2.17A > l.llA}

N\

[] - datovy rozvadae } - datové zasuvka - kabel# horizontalni linky

Obrazek €. 18: Nakres tras strukturované kabelize v pocitatové ucebné 206

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.3.6Pracovni stanice v ucebné 206
Jako pracovni stanici pro pocita¢ovou ucebnu jsem zvolil pocitacovou sestavu od

spoleCnosti Mironet. PocitaCova sestava se nazyva Mironet BUSINESS 1. Pocitacova
sestava se sklada z pocitaCové stanice, mysi a klavesnice. Vykon pocitace bude pro
Skolni potfeby dostacujici. Hardwarové informace jsou obsazené v tabulce ¢. 9.
PocitaCova stanice je bez operacniho systému. Pro zobrazovani informaci jsem zvolil
22 monitor ASUS model VS228NE. Jedna se o LED display s matnou povrchovou
upravou a s FullHD rozliSenim. Velikost displeje nam zarucuje piehledné zpracovavani

uloh.
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Hardware pocitacové sestavy v pocitacové uc¢ebné 206:

Procesor Intel - Celeron (6th gen.) Skylake
G3900 @ 2.8GHz

Operacni pamét’ 4GB DDR4 RAM

Graficka karta 120 GB SSD

Pevny disk Intel - HD Graphics 510 8GB

Zdroj 420W

Monitor ASUS 22%

Tabulka ¢. 19: Pocitacova sestava v u¢ebné 206

Zdroj: Vlastni zpracovani, podle [15]

Obrazek €. 19: Pocitacova sestava v pocitacové ucebné 206
Zdroj: [12]

Software pocitacové sestavy v pocitacové ucebné 206:

Na pocitacové stanici se provede Cistd instalace opera¢niho systému Windows 7
Professional v 64-bitové edici. Licence na operacni systém Windows 7 ma Skola jiz
zakoupené. Na pocita¢ se nainstaluje kancelarsky balicek Open Office, antivirovy
program Avast a internetové prohlizece Chrome a Firefox. Dalsi potfebné programy a

aplikace pro vyuku si Skola nainstaluje sama.
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3.4 Ekonomické zhodnoceni
V posledni ¢asti shrnu naklady na cely projekt. Do rozpo¢tu nezahrnu cenu za praci

a cenu za zhotoveni projektu. Vedeni Skoly nestanovilo vysi rozpoctu. Realizace
projektu se bude odvijet od stanoveného rozpoctu, ktery je podrobné rozepsan v ptiloze
¢. 4. Polozky nejsou od jednoho vyrobce, polozky jsem vybiral se zaméfenim na

nejlepsi pomér cena/vykon. Dalsim kritériem byly reference jednotlivych prodejct.

Celkové cena feseni véetné DPH je 356278,94 K¢.
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4 ZAVER
Cilem této prace bylo navrhnout roz§ifeni pocitaCové sit€¢ a vytvofit navrh pro
novou ucebny. Tento navrh bude pfedan vedeni Skoly, kterd rozhodne o jeho
realizaci. Jestli Skola navrh schvali, tak bude pouzit pro zadani vyberového fizeni.
Navrh je vytvofen podle pozadavkd vedeni Skoly. Pfi navrhovani feSeni byl bran
ohled na finan¢ni naklady a zadost vedeni Skoly, aby ve Skole nebyla zavedena

bezdratova sit’.

PocitaCova sit' byla navrzena tak aby pocet pfipojnych mist a pouzité
technologie byly dostacujici pro budouci potfeby a nesnizovaly urovei vyuky do
budoucna. Pti navrhu feSeni byly odstranény nedostatky soucasné pocitacové sité,

zejména ohledn€ zabezpeceni aktivnich prvku.

Vytvorena prace obsahuje schéma umisténi piipojnych mist a tras kabelaze.
Také je v této praci zahrnut navrh na osazeni datovych rozvadécl a navrh znaceni
jednotlivych portd, patch paneld, kabeld a datovych zasuvek. Vse je zakonceno

stanovenim rozpoctu na realizaci navrhu.
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ZKRATKY

Zkratka Vyznam zkratky

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol

PC Personal Computer

RJ45 Registered Jack
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UTP Unshielded Twisted Pair

CSN Ceska technicka norma

EN Evropska norma

CSMA/CD Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
VPN Virtual Private Network
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Priloha ¢. 3: Kabelové tabulky

Zdroj: Vlastni zpracovani

Mistnost Popis Port Koncovy Délka Sekce Kabel
mistnosti zasuvky port kabelu kabelize oznaceni
¢. (m)
Ps.1 206 Pc. ucebna Ps.1 2,5 Pateini Ps.1/ Ps.1
sekce
Ps.2 307 Pc. u¢ebna Ps.2 13,2 Pateini Ps.2/ Ps.2
sekce
Ps.3 306 Pc. ucebna Ps.3 0,5 Patetni Ps.3/ Ps.3
sekce
3.1A | 301 Km. tfida 3.1A 62,8 Hor. sekce 3.1A/3.1A
3.1B 301 Km. tfida 3.1B 62,8 Hor. sekce 3.1B/3.1B
3.2A | 302 Knihovna 3.2A 60,8 Hor. sekce 3.2A/3.2A
32B 302 Knihovna 3.2B 60,8 Hor. sekce 3.2B/3.2B
3.3A 302 Knihovna 3.3A 52,3 Hor. sekce 3.3A/3.3A
33B 302 Knihovna 3.3B 52,3 Hor. sekce 3.3B/3.3B
34A | 303 Km. tfida 3.4A 38,1 Hor. sekce 3.4A/3.4A
34B | 303 Km. tfida 3.4B 38,1 Hor. sekce 3.4B/3.4B
3.5A | 304 Km. tiida 3.5A 26,9 Hor. sekce 3.5A/3.5A
35B 304 Km. tfida 3.5B 26,9 Hor. sekce 3.5B/3.5B
3.6A | 305 Km. tiida 3.6A 15,7 Hor. sekce 3.6A/3.6A
3.6B 305 Km. tfida 3.6B 15,7 Hor. sekce 3.6B/3.6B
3.7A | 308 VT kabinet 3.7A 25,7 Hor. sekce 3.7A/3.7A
3. 7B | 308 VT kabinet 3.7B 25,7 Hor. sekce 3.7B/3.7B
3.8A | 308 VT kabinet 3.8A 26,7 Hor. sekce 3.8A/3.8A
3.8B 308 VT kabinet 3.8B 26,7 Hor. sekce 3.8B/3.8B
3.9A | 309 Km. tiida 3.9A 29,2 Hor. sekce 3.9A/3.9A
39B 309 Km. tfida 3.9B 29,2 Hor. sekce 3.9B/3.9B
3.In 306 Pc. u¢ebna 3.In 3 3.In/3.In

Mistnost Popis mistnosti  Port Koncovy Délka Sekce Kabel
zasuvky  port kabelu kabelize oznaceni
¢. (m)
Ps.1 306 Pc. u¢ebna Ps.1 2,5 Pateini Ps.1/ Ps.1
sekce
Ps.4 208 Pc. u¢ebna Ps.4 247 Pateini Ps.4/Ps.4
sekce
Ps.5 202 feditelna Ps.5 59,8 Pateini Ps.5/ Ps.5
sekce
Ps.6 206 Pc. u¢ebna Ps.6 0,5 Pateini Ps.6/Ps.6
sekce
21A 204 Km. tfida 2.1A 26,9 Hor. sekce | 2.1A/2.1A
2.1B 204 Km. tfida 2.1B 26,9 Hor. sekce | 2.1B/2.1B
22A | 205 Km. tfida 2.2A 15,7 Hor. sekce | 2.2A/2.2A
22B | 205 Km. tfida 2.2B 15,7 Hor. sekce | 2.2B/2.2B
23A | 207 Km. tfida 2.3A 4,5 Hor. sekce | 2.3A/2.3A
2.3B | 207 Km. tfida 2.3B 4,5 Hor. sekce | 2.3B/2.3B
2.4A 209 Mistnost se 2.4A 34,7 Hor. sekce | 2.4A/2.4A
serverem
2.4B 209 Mistnost se 2.4B 34,7 Hor. sekce | 2.4B/2.4B
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serverem

2.5A 209 Mistnost se 2.5A 35,7 Hor. sekce  2.5A/2.5A
serverem
2.5B | 209 Mistnost se 2.5B 35,7 Hor. sekce | 2.5B/2.5B
- serverem - | - -
2.6A 206  Pc.uebna 26A 2,5 Hor. sekce  2.6A/2.6A |
26B | 206  Pc.uebna ' 26B 2,5 Hor. sekce | 2.6B/2.6B |

Mistnost Popis Port Koncovy Délka Kabel
mistnosti zasuvky  port kabelu oznaceni
(m)
Ps.6 206 Pc. u¢ebna Ps.6 0,5 Pateini Ps.6/ Ps.6
‘ - sekce ‘
2.7A 206 Pc. u¢ebna 27A 4,8 ' Hor.sekce | 2.7A27A |
2.8A 206 Pc. u¢ebna 2.8A 4,8 Hor. sekce  2.8A/2.8A
2.9A 206 Pc. u¢ebna 2.9A 5,9 Hor. sekce 2.9A/2.9A
2.10A 206 Pc. u¢ebna 2.10A 7 Hor. sekce  2.10A/2.10A
2.11A 206 Pc. u¢ebna 2.11A 8,1 Hor. sekce  2.11A/2.11A
2.12A 206 Pc. u¢ebna 2.12A 9,2 Hor.sekce  2.12A2.12A
2.13A | 206 Pc. u¢ebna 2.13A 6,5 Hor.sekce | 2.13A/2.13A |
2.14A 206 Pc. uéebna 2.14A 7,6 Hor. sekce  2.14A/2.14A
2.15A 206 Pc. uéebna 2.15A 8,7 Hor. sekce | 2.15A/2.15A
2.16A 206 Pc. u¢ebna 2.16A 9,8 Hor. sekce  2.16A/2.16A
2.17A 206 Pc. u¢ebna 2.17A 10,9 Hor. sekce  2.17A/2.17A
2.18A 206 Pc. u¢ebna 2.18A 8,2 Hor.sekce  2.18A/2.18A
2.19A 206 Pc. u¢ebna 2.19A 9,3 ' Hor. sekce  2.19A/2.19A |
2.20A 206 Pc. uéebna 2.20A 10,4 Hor. sekce  2.20A/2.20A
2.21A 206 Pc. u¢ebna 221A 11,5 Hor. sekce  221A/2.21A
2.22A 206 Pc. u¢ebna 2.22A 12,6 Hor. sekce  2.22A/2.22A
2.23A 206 Pc. u¢ebna 2.23A 9,9 Hor. sekce | 2.23A/2.23A
2.24A 206 Pc. u¢ebna 2.24A 11 Hor.sekce  2.24A/2.24A
2.25A 206 Pc. u¢ebna 2.25A 12,1 ' Hor. sekce  2.25A/2.25A |
2.26A 206 Pc. uéebna 2.26A 13,2 Hor. sekce  2.26A/2.26A
227A 206 Pc.utebna | 227A 14,3 Hor. sekce | 2.27A/2.27A
228A 206 Pc.utebna  2.28A 11,6 Hor. sekce  2.28A/2.28A
229A 206 Pc.udebma | 2.29A 12,7 Hor. sekce | 2.29A/2.29A

Mistnost Popis Port Koncovy Délka Sekce Kabel
mistnosti zasuvky  port kabelu kabelaze oznaceni
¢C. (m)
Ps.5 206 Pc. u¢ebna Ps.5 59,8 Paterni Ps.5/ Ps.5
| | | sekee |
2.48A 202 feditelna | 2.48A 4 | Hor. sekce | 2.48A/2.48A
2.48B 202 feditelna 2.48B 4 Hor. sekce = 2.48B/2.48B
2.49A | 202 feditelna 2.49A 55 Hor. sekce | 2.49A/2.49A
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2.49B 202 feditelna 2.49B 5.5 Hor. sekce  2.49B/2.49B

2.50A | 202 feditelna 2.50A 8 Hor. sekce | 2.50A/2.50A

2.50B 202 feditelna 2.50B 8 Hor. sekce = 2.50B/2.50B

2.51A | 201 Ucitelska 2.51A 10,5 Hor. sekce | 2.51A/2.51A
studovna

2.51B 201 Ucitelska 2.51B 10,5 Hor. sekce = 2.51B/2.51B
studovna

2.52A | 201 Ucitelska 2.52A 12,5 Hor. sekce | 2.52A/2.52A
studovna

2.52B 201 Ucitelska 2.52B 12,5 Hor. sekce @ 2.52B/2.52B
studovna

2.53A | 201 Ucitelska 2.53A 12,5 Hor. sekce | 2.53A/2.53A
studovna

2.53B 201 Ucitelska 2.53B 12,5 Hor. sekce = 2.53B/2.53B
studovna

2.54A | 201 Ucitelska 2.54A 14,5 Hor. sekce | 2.54A/2.54A
studovna

2.54B 201 Ucitelska 2.54B 14,5 Hor. sekce = 2.54B/2.54B
studovna

Celkova délka kabelaze horizontilni sekce:

1271,5m

Celkovi délka kabelize pateini sekee: 101,2m ]

Priloha ¢. 4: Rozpocet projektu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nazev Popis m ks Cena bez Cena bez
DPH/ks/m DPH
Triton 19" rozvadéc jednodilny Datovy rozvadéc X 1 1953,00 1953,00
9U
Triton 19" rozvadéc jednodilny Datovy rozvadéc X 1 1879,00 1879,00
6U
Triton 19" rozvadec jednodilny Datovy rozvadec X 2 1680,00 3360,00
4U
Patch panel 24 port moduldrni Patch panel X 6 311,20 1867,20
Patch panel 16 port moduldrni Patch panel X 1 288,42 288,42
Mini-Jack RJ45 Modulérni X 132 150,00 19800,00
konektor UTP
NEXANS multimode LC-LC Opticka spojka X 12 144,00 1728,00
ABB Tango 2x RJ45 Cat.5e, UTP | Datova zasuvka X 22 258,00 5676,00
ABB Tango 1x RJ45 Cat.5e, UTP = Datova zasuvka X 23 154,00 3542,00
OEM Opticky kabel 50/125 Opticky kabel 101.2 X 39,00 3946,80
DIGITUS Fiber Optic Patch Cord Opticky kabel X 12 139,00 1668,00
PremiumCord UTP kabel typu Krouceny par 1271,5 X 5,73 7285,70
drat CatSe
PremiumCord UTP CATSE o Krouceny par X 132 10,00 1320,00
délce 0.25m
PremiumCord UTP CATSE o Krouceny par X 32 13,00 416,00
délce 0.5m
D-Link DGS-1210-28 24 portovy X 6 3264,00 19584,00
prepinac
TP-LINK TL-SG2216 16 portovy X 1 2636,00 2636,00
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prepinac

TP-LINK TL-ER512 Smeérovac
Mironet BUSINESS 1 bez OS Pocitacova
sestava
LCD Monitor 22" ASUS Monitor
VS228NE
Celkova cena bez DPH

Celkova cena s DPH (21%)
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>

1 4853,00
23 7185,00
23 2167,00

4853,00
165255,00

49841,00

296899,12
356278,94



