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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou informacnim systému na zakladnich a stfednich skolach s
vyuzitim chytrych telefon vyucujicimi v hodinéch. Cilem prace je vytvorit aplikaci spus-
titelnou na opera¢nich systémech Android a iOS, kterd vyucujicim zprostfedkuje praci se
skolnim informacénim systémem. V dokumentu je popsana problematika mobilnich apli-
kaci a implementace aplikace. Pro vytvofeni programu bylo pouzito nastroji PhoneGap a
JQuery Mobile a programovacich jazykd JavaSript a HT'ML. Déle byla vytvorena databaze
a server, ktery pres sit komunikuje s aplikaci.

Abstract

This thesis is focused at information systems for basic and high schools and their use
on smartphones. The goal is to create aplication for operation systems Android and iOS,
which mediates work with school information systems. In the document is described topic of
mobile applications and implementation. To create application were used tools PhoneGap
and JQuery Mobile and programming languages JavaScript and HTML. Also database and
server for communication were created.
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Kapitola 1

Uvod

Situace na strednich a zakladnich Skoladch se méni. Doba, kdy ucitelé zapisovali do papiro-
vych tridnich a zédkovskych knih, pomalu mizi. Diive vyucujici travili hodiny pfepisovanim
t¥idnich knih a pocitanim dochazky. Nastupujici trend centralizovanych informacnich sys-
téml usetii spoustu prace pii fizeni Cinnosti Skoly. Zaroven umoznuji komunikaci nejen
uvnitf mezi zaméstnanci skoly, ale i navenek se zaky a rodici zaku.

Aktudlni situace vyuziti informacénich systému pii vyucovani neni idedlni, ale naskyta se
moznost vyuZiti chytrych mobilnich telefoni pro zapis dat do skolniho systému vyucujicim
pfimo z probihané hodiny. Zaméstnanci zakladnich a stfednich skol tusi, ze stary systém
s papirovymi tfidnimi a Zakovskymi knihami je nedostacujici. Bohuzel skoly nemaji tolik
penéz pro nakup novych technologii a trh v Ceské republice jim nyni nabizi pouze jedno
feseni a to koupit do kazdé ucebny stolni pocitac a zaroven v kazdé ucéebné umoznit pristup
k internetu. Toto FeSeni je pro znacnou ¢ast Skol plytvani prostifedky, jelikoz finance za
celkové zarizeni znac¢né prevazuji fakt, ze vétSina uciteld pouzije pocita¢ pouze na zapis
do elektronické tiidni a zakovské knihy. Z téchto divodi se otevira prostor pro vytvoreni
inovativniho feSeni, kterym chytré telefony rozhodné jsou.

Cilem prace je zhodnotit dosavadni situaci na stfednich skolach a vymyslet aplikaci pro
mobilni telefony, kterd ulehc¢i praci vyucujicim. Zaroven by mél byt program po domluvé
s firmou, zabyvajici se informac¢nimi systémy, realné zapojitelny do chodu na skolach. Ve
skole bude jeden centralni server s informa¢nim systémem. Je tedy zapotiebi zhotovit komu-
nika¢ni kanal, ktery bude aplikace vyuzivat pro vyménu dat s timto informac¢nim systémem.
Zde se naskyta i otadzka bezpecnosti a autentizace kazdého vyucujiciho. Ze vSech téchto di-
vodu mé téma velice zaujalo. Prace se bude vénovat readlnému vyuziti chytrych telefonu
vyucujicimi pii jejich hodinach a poskytnuti novych moznosti pro kazdodenni vyucovéani
ucitelim na stfednich a zékladnich skolach.



Kapitola 2

Dnesni situace na strednich a
zakladnich skolach

V dnesni dobé vétsina skol presla na centralni informaéni systém. Céast $kol stale nevyu-
ziva celkové moznosti informacnich systémi a napriklad dochazku a znamky zapisuji stale
do papirové podoby. Dochézku nésledné zapisuji do informacniho systému. Nékteré skoly
vlastni informac¢ni systém a maji zabudovan v kazdé vyucovaci tfidé stolni pocitac, ve kte-
rém zapisuji do elektronické t¥idni knihy idaje o dané hodiné a zacich. Tento systém je pro
nékteré ucitelé plytvani zdroji. Jelikoz pocita¢ vyuziji pouze na zacatku hodiny. Nasledné,
aby nebyli stati¢ti za katedrou, ¢i dokonce schovani za monitorem, podita¢ nevyuzivaji.
Vyucujici vidi v tomto mezeru a néjaké mobilni zarizeni, které by zastalo stolni pocitac¢, by
ucitelé uvitali.

Existuje i skoly, které maji informacni systém zabudovan ve skole, ale nevyuzivaji jeho
celkovy potencidl. Napiiklad skola nevlastni zafizeni v kazdé tiidé pro zapis dat a tedy
vyucujici zapisuje do papirové tfidni knihy a znamky do svého seSitu. Nasledné po hodiné
je ucitel nucen na néjakém pocitaci zapisovat znamky do informacniho systému. Toto feSeni
vede k dvoji praci pii kazdé zapsané znamce ucitelem. Skoly s timto FeSenim jsou nékde
naptl cesty k vyuziti plného informacniho systému, jelikoz maji elektronické zakovské knihy,
ale stale pouzivaji papirové t¥idni knihy. S novymi technologiemi skolam nartisté i nutnost
zaméstnavat odbornika pro spravu daného systému na skole, sehnat takového zaméstnance
pro netechnické skoly (zakladni skoly, gymnézia, ...) je ob¢as néro¢né.

Veskeré znalosti ohledné informac¢nich systémi, jejich vyhody a nevyhody, jejich zptisoby
uzivani a moznosti, jejich pouzivani v mobilnich zafizeni byly konzultovany se zaméstnanci
skol Stfedni primyslova skola Ji¢in a Leparovo gymnéazium Ji¢in a firmou Computer media,
zabyvajici se informacnimi systémy na Skolach. Konzultace s vedenim zminénych kol a
zastupct z fad vyucujicich probihala systémem, kdy jim byl zpocatku vysvétlen zamér
daného projektu a néasledné se sami snazili vymyslet svoje napady a zdokonaleni. Nésledné
jsem jim ukazal uz ziskané poznatky a nad témi jsme diskutovali. Po konzultacich byla jako
hlavni pozadavek urcena jednoduchost, jelikoz néktetri vyucujici neovladaji zakladni operace
s vypocetnimi technologiemi a néktefi jsou zvykli veskerou vypocetni techniku ovladat pres
periférie klavesnici a mys. Ovladani dotykem prstu je pro nékteré velice nepfirozené.



Kapitola 3

Zhodnoceni informacnich systémni

Zavedeni informacnich systémi do skol vede k centralizaci a zpfehledni dat. Zjednodusuje
praci pedagoglim a vedenim skol, ale vede k nutnosti zaucit spiSe kontroverzni skupinu
vSech uciteltl na dané skole. Zhodnoceni informacnich systému je rozdéleno na vyhody a
nevyhody a nasledné popisi situaci pouziti stolnich pocitacti, jako pristupovych terminald
k systému.

3.1

3.2

3.3

Vyhody informac¢niho systému
Centralni ukladani dat. Veskera data jsou na jednom misté a to Skolnim serveru.

Piehledné vyhledavani dat a moznosti rychlych vypoctu statistik (dochézka, zndmky,

Usetfeni prace ucitelim (vypoéty omluvenych a neomluvenych hodin, zapomenuti
zapisu hodiny do t¥idni knihy, ...).

Nemoznost ztraty dat (ztrata t¥idni knihy, pozndmkového bloku vyuéujiciho).
Rodice zakt maji aktudlni stav dat k nahlédnuti na internetu.

Vétsina informacénim systémil je zahrnuta se systémem ucetnictvi, dani, mezd, sesta-
veni rozvrhu atd.

Nevyhody informacéniho systému

Casové naroky pri hodiné u Spatné zauceného vyucujiciho.
Potieba skolniho spravce informacéniho systému.

Podatecni finanéni investice.

Informacni systémy na stolnim pocitaci

Systém je nahran na stolnim pocitaci, ktery je v kazdé vyucované t¥idé. Kazdy pocitac
potfebuje pripojeni ke Skolni pocitacové siti. Stanice stolniho pocitace se musi skladat mi-
nimalné z téchto komponent: stolni pocita¢, monitor, klavesnice, mys a stiij pro stanici



specialné vytvoreny. Stoly, z diivodu bezpecnosti a zdkazu pouzivani studenty o pfestav-

kéch,

byvaji vétsinou uzamykatelné a monitory s klavesnicemi zabudované uvnitt stolu, aby

studenti neméli pfistup k zadné z komponent stanice.

3.3.1 Shodnoceni

Nutnost otevrit, zapnout pocitac a nasledné se prihlasit do systému pies webové
rozhrani systému.(Pocitace z divodu bezpecnosti jsou v uzamykatelnych stolech.)
Tato rezie zdrzuje zacatek kazdé vyucovaci hodiny.

Stolni pocita¢ je staticky a nuti ucitele byt za katedrou, misto mozné interaktivni
vyuky.

Télesnd vychova a vyuka mimo klasickou vyucovaci tfidu nejde zapsat do informac-
niho systému ihned.

Vétsi finandéni narocnost celého stolniho pocitace s prislusenstvim nez zakoupeni mo-
bilniho telefonu nebo tabletu.

Prirozenéjsi prostfedi pro vyucujici, kteri nevlastni dotykovy mobilni zafizeni, ale
maji zaklady se stolnim pocitacem.



Kapitola 4

Pozadavky

Shrnuti vsech pozadavk nasbirané od ucitelu a spoleénosti poskytujici informacni systémy.
V kapitole je zahrnuta i povinna ¢ast ze zakona Ceské republiky.

4.1 Skolsky zékon

Dle zékona [3] Ceské republiky je kazd4 zakladni, stieni a vys$i odborna skola povinna vést
t¥idni knihu s prikaznymi tdaji o poskytovaném vzdélani a jeho pribéhu. Dale ma kazdy
student pravo ziskdvat pribézné informace o vysledcich svého vzdélani, pokud student je
nezletily, dané pravo ziskéva i jeho zdkonny zastupce. Zakon urcuje sice povinnost vést
tyto idaje, ale neurcuje formu. Je tedy na rozhodnuti kazdé skoly, zda dané udaje bude
uchovavat v papirové nebo elektronické podobé a zda studenti budou mit pfistup ke svému
hodnoceni pomoci papirové zakovské knizky nebo $kolniho informac¢niho systému.

4.2 Pozadavky vyucujicich

Vsechny pozadavky zde nejsou, jelikoz nékteré byly az absurdni a spiSe vyucujici fesili
osobni problém s uzivanim, nez konstruktivni pozadavky na systém.

e Zapis probirané latky pfi vyucovaci hodiné.
e Zapis znamek zakovi.

e Vytvotit pro kazdy predmét (tfidu) individuélni kategorie ohodnoceni (zkouseni, mala
pisemka, ...).

e Zapis rychlych poznamek zakam.

e Zapis absence zakiu na dané hodiné a omluveni absence Zaka tfidnim ucitelem.
e Zapis doméacich tkold a jejich termin odevzdani.

e Zobrazeni aktualniho poc¢tu zaku ve trideé.

e Zobrazeni absence jednotlivych zakt v daném predmétu za urcité obdobi.

e Zobrazeni zndmek a jeho primeér z daného pfedmétu.

e Upozornéni vyucujiciho pifi zapomenuti zapisu né€jaké hodiny v historii.



e Zabezpeceni pii ponechani telefonu bez dozoru. Moznost intervalu pro automatické
odhlaseni.

e Odstranéni nevyhod z 3.3.1.

4.3 Pozadavky zprostredkovatele systému

e Jednoduché a intuitivni ovladani z divodu nedtvéry nékterych zaméstnanct skol
k novym technologiim.

e Multiplatformnost! z diivodu nesourodosti vech telefonnich zafizeni na vsech $ko-
lach. A myslence, Ze prvni pouzivani této aplikace bude individudlni, pro lidi, kteri si
aplikaci sami nahraji do svého mobilniho zarizeni.

e Spolehlivy komunika¢ni kanél za celem vymény dat.

4.4 Operacni systémy chytrych telefont

Rozmanitost opera¢nich systémi pro mobilni telefony je velkd a vyvojari nejsou schopno
vytvorit plné funkéni aplikaci pro vSechny typy systémii. Budeme tedy vybirat z téch, které
jsou nejvice pouzivany. Celosvétova statistika ze ¢tvrtého kvartalu roku 2012 je zobrazena
v grafu 4.1 a z Ceské republiky z ledna 2013 v grafu 4.2 ukazuji zna¢nou pievahu opera¢nich
systémii Android a iOS. Jedna se ve svété i v Ceské republice o nejpouzivanéjsi operaéni
systémy pro mobilni zafizeni. I kdyz v dne$ni dobé pfichézi na trh nové mobilni telefony
s operac¢nim systémem Windows Phone 8, ktery rozhodné do budoucna mé potencial, ale
chybi mu vétsi uzivatelské zakladna. Z téchto divodt se projekt zaméri na operacni systémy
i0S a Android.

'Program, ktery funguje na vice platformach mobilnich telefont (i0S, Android, Windows Phone)



Operaéni systémy ve 4. kvartalu 2012.
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Obrézek 4.1: Pouzivané mobilni opera¢ni systémy ve 4. kvartalu 2012 na celém svéte.
Zdroj: http://www.idc.com

StatCounter Global Stats
Top 8 Mobile Operating Systems in Czech Republic on Jan 2013
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Obrazek 4.2: Pouzivané mobilni opera¢ni systémy v CR z ledna 2013. Zdroj:
http://statcounter.com



Kapitola 5

Analyza

Operacni systémy Android a iOS jsou v dnesni dobé hlavni predstavitelé opera¢nich sys-
témt.

5.1 i0S

IOS je mobilni operaéni systém od spole¢nosti Apple Inc., ktery je pouzivan vyrobky firmy
Apple: iPhone, iPad a iPod. IOS je licencovan pouze pro vyrobky spolecnosti Apple, neni
tedy mozné pouzivat iOS na ostatnich mobilnich zafizenich.

Od roku 2007, kdy byl poprvé uveden na trh s prvnim telefonem iPhone, se stava
prukopnikem a tahounem opera¢nich systémii pro chytré telefony [3]. Rychlost jeho aplikaci
byla na zminovanou dobu ohromujici.

Vyvoj pro zafizeni s operanim systémem iOS se provadi pomoci pfijemného vyvo-
jarského nastroje Xcode IDE, ktery integruje vSechny nastroje pro implementaci, testovani
a simulovani. Tento integrovany nastroj je velice ptfivétivy, ale bohuzel bez zakoupeni vyvo-
jarského balicku od Apple se nemuze dana aplikace distribuovat, nebo otestovat na vlast-
nim zafizeni. Objective-C se zde pouziva jako programovaci jazyk. Jedna se o objektoveé
orientovany jazyk, ve kterém je pfidan systém zasilani zprav z jazyku Smalltalk. Pocho-
peni objektového programovani je pro vyvoj iOS aplikaci nutnosti. Zajimavou schopnosti je
zpracovavani vice dotykovych signéalt pii ovladéni iPhone displeje vice prsty zarovei, jenz
umoznuje presné sledovani vsech prsti po celou dobu jejich pohybu po displeji. Nemalo
dilezité je naucit se pracovat s akcelerometrem a Core Location frameworkem, jenz pomoci
hardwaru je schopen uréit pfesnou polohu zafizeni [5].

Apple umoztiuje aplikaci nabizet vSem uzivateltim zafizenich Apple vasi aplikaci pomoci
App Store. App Store zménil pohled na poskytovani aplikaci uzivatelim, které nebyly po-
skytovany pres tfeti stranu a jsou kvalitné integrovany do zafizeni. Vlastni distribuce je
mozna pii pripojeni k iOS Developer Program za poplatek 99 USD za rok, nasledné miize
vyvojar distribuovat svoje aplikace se svoji uréenou cenou. 70% ceny aplikace pripadne
vyvojari, zbytek ziustane pro spolecnost Apple a jeji ucely. V dnes$ni dobé App Store po-
skytuje k dispozici pres 825 000 aplikaci a do dnesniho dne soucet vsech stazeni piesahuje
neuvéfitelnych 45 miliard [2].

10



5.2 Android

Open source operacni systém Android zaloZzeny na Linuxovém jadie je jeden z mladsich
operacnich systémt pro mobilni zafizeni a pfesto si ziskal ve svété velkou zakladnu priz-
nivcl. Protoze je Android open source, naskyta se pfivétivy vyvoj novych platforem pro
vyrobce mobilnich telefont. Tito vyrobci mohou modifikovat Android pro specifické potieby
vykonu svého zafizeni a tim pokryt veskery cenovy segment mobilnich zafizeni. Android se
tedy neomezuje pouze pro vysoce nakladové zafizeni, ale umoziiuje byt nasazen i v nizko
nakladovych zafizenich, ¢imz se snazi dosdhnout vétsi zakladny p¥iznivcu.

Vétsina zdrojového kédu je pod licenci Apache Licence 2, kterd je velice oteviend a
neomezujici. Kazdy muze vyuzit zdrojové kédy pro tvorbu vlastnich systémi. Nicméné
nové vytvorené systémy prohlasené za Android kompatibilni, museji nejdfive projit An-
droid Compatibility Program, proces zajistujici programy tfetich stran napsané vyvojari
[1]. Ackoli vyvoj zdrojového kédu Android vede Google, projekt Android spadd pod Open
Handset Alliance. Rist oblibenosti Androidu byl fenomenélni a rok od roku si ziskaval stale
vice pfiznivcl [7]. Vyhody Androidu pro vyvojare jsou v lepsi dostupnosti a ve svété vice
znamému programovacimu jazyku Java nez Objective-C u iOS. Android SKD? poskytuje
vSechny potfebné nastroje, jako napiiklad kompilator, debugger a emulator pro tvorbu An-
droid aplikaci. Android podporuje bohaté knihovny, podporuje 2D a 3D grafické moznosti
pomoci OpenGL knihoven. Pro svoji préaci s daty vyuziva SQL databéze [1].

Google Play (Android Market) nabizi od roku 2008 vyvojaiam za poplatek 25 USD na-
bizet svoje aplikace celému svét. Android Market je online software databéze, jenZ umoziuje
uzivatelim nachézet a instalovat aplikace tfetich stran. Android Market je pfevazné urcen
pro uzivatele pro pridavani aplikaci do svého zafizeni, dale vSak umoznuje uzivateldm apli-
kace vyhledavat, stahovat, hodnotit a komentovat. Vétsina Android zafizeni mé aplikaci
Android Market pfedinstalovanou v zakladnim nastaveni. V dnes$ni dobé je k dispozici pres
850 000 aplikaci a do dnesniho dne soucet vSech stazeni presahuje neuvéritelnych 40 miliard

(1] 7]

5.3 Webové a nativni aplikace

Stiet webovych a nativnich aplikaci u mobilnich telefonti je stalé téma vyvojara pro mobilni
platformy. Nativni aplikace jsou vytvoreny pfimo pro danou platformu daného chytrého te-
lefonu, instaluji se a funguji pfimo pod danym operacnim systémem. Webové aplikace jsou
poskytovany z webového serveru a jsou spustitelné ve webovém prohlizeci. Vyvojati z trz-
nich a organizac¢nich divoda potifebuji vytvaret aplikace, které jsou podporovany na vice
platforméch. Pokud vyvojar chce vytvorit nativni aplikaci pro kazdou platformu, potiebuje
znalost vice programovacich jazyku a dovednosti, dle tabulky 5.1. Jedno z maéla, co maji
jednotlivé platformy podobné, jsou webové prohlizece, které pouzivaji hlavné HTML, CSS
a JavaScript. Jedna se o interpretované jazyky. Jsou tedy pomalejsi nez nativni aplikace,
které jsou vétsinou kompilovany. Webové aplikace maji omezené moznosti uzivatelského roz-
hrani. V uzivatelském prostfedi muze byt rozdil mezi platformami i ve webovych aplikacich.
Nativni aplikace umozinuji rozmanitost uzivatelského prostiedi a tedy i urcity uzivatelsky
komfort [4].

2Software Development Kit
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Typ operac¢niho systému ‘ Potiebné dovednosti

Apple 10S C, Objective C
Google Android Java (Harmony flawored, Dalvik VM)
RIM BlackBerry Java (J2ME flavored)
Symbian C, C++, Python, HTML/CSS/JS
Windows Mobile NET
Windows 7 Phone NET
HP Palm webOS HTML/CSS/JS
Meego C, C++, HTML/CSS/JS
Samsung bada C++
12 5.50

Tabulka 5.1: Tabulka potifebnych dovednosti k opera¢nim systému. Zdroj : [4]

5.4 Vytvoreni multiplatformni nativni aplikace

Jak je napsano vyse, vytvoreni takové aplikace, neni zcela mozné z divodu rozdilnosti
jednotlivych platforem.

5.4.1 Prenositelnost

Jednim z feseni je jednu vytvorenou aplikaci automaticky pretvorit na autenticky program
jiné platformy.

e In the Box? - Umoziiuje spusténi Android aplikaci na zafizenich s iOS.
e XMLWM?* - Pietvoii zdrojovy kéd pro Android na autenticky kéd pro iOS.

Tyto techniky jsou stale nedokonalé, omezené a podporuji jen dvé hlavni platformy Android

a iOS.

5.4.2 Vytvoreni nativni aplikace z nastroju pro webové aplikace

Cilem je vytvofit univerzalni aplikaci za pomoci HTML, CSS a JavaScriptu a nasledné
z ni vytvorit nativni aplikace do vice platforem. Vytvorit takovy néastroj neni jednodu-
ché, protoze JavaScript sdm o sob€ neni schopen vyuzit vSechny funkce zafizeni. Nastroje
Appcelerator® nebo PhoneGap® jsou schopni vytvofit nativni aplikace u vice platforem.

5.4.3 PhoneGap

Framework pro mobilni vivojafe od spole¢nosti Adobe’, ktery umoziuje vytvofit nativni
aplikaci pomoci programovacich jazykit HTML5, CSS a JavaScriptu. PhoneGap podporuje
tyto platformy: OS, Android, Windows Phone, webOS, Symbian, BlackBerry a dalsi.
Vysledna aplikace je plné nativni, napiiklad u iOS jde vlozit do Apple Store. Apli-
kace vytvorené pomoci PhoneGap pfinasi moznost vytvorit jeden zdrojovy kéd, ale pouzit

3http://www.in-the-box.org
“http://www.xmlvm.org
Shttp://www.appcelerator.com/
®http://phonegap.com/
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aplikaci na vice platforméach. Dale je schopen pristupovat k vétsiné hardwarovym funkcim
(kamera, kompeas, ...).

I kdyz PhoneGap nabizi spoustu pozitivnich véci, vétsina vétsich vyvojara pouziva kla-
sické rozdéleni webova a nativni aplikace. Divodem je hlavné rychlost PhoneGap aplikaci,
jelikoz nikdy nebudou rychlostné srovnatelné s nativnimi aplikacemi, které jsou napsané
striktné pro danou platformu. Nativni aplikace pfistupuje k hardwarovym funkcim p¥imo,
zatimco PhoneGap ma k tomuto tcelu vlastni funkce, které se volaji pfi zabaleni JavaScript
zdrojového kédu. Tedy vzdy zde PhoneGap vykonavé o krok navic. I pfes tuto nevyhodu
je v projektu pouzit PhoneGap z divodu pozadavkid na vice platformni aplikaci a oce-
kévame mensimi naroky na vykon mobilniho telefonu (a tedy piijatelnou rychlost), dale
nepiedpokladame velké vyuziti hardwarovych funkei.[6]

5.4.4 JQueryMobile

JavaScriptovy framework urceny pro mobilni telefony s dotykovym displejem. Tvofi uziva-
telské prostiedi na zékladé HTML. Pracuje na vSech modernich platformach (i0S, Android,
BlackBerry, Windows Phone). Pouziva javascriptovou knihovnu JQuery. JQueryMobile je
jednoduchy a privétivy pro vytvareni uzivatelského prostfedi na vice platforem soucasné,
ktery obsahuje mnoho grafickjch prvki. Dalsi alternativy jsou: The M Project®, Sencha
Touch?, Zepto!?. Nevyhoda JQuery je pomals rychlost a &asté piekreslovani celé stranky
aplikace.

5.4.5 JavaScript

JavaScript je objektové orientovany, multiplatformni, interpretovany programovaci jazyk.
Neni tedy zavisly na dané platformé a nejcastéji se interpretuje na strané klienta pres
webovy prohlize¢. Dnes je podporovan vétsinou modernich webovych prohlizec¢t prohlizeci,
ale interpretace u nékterych prohlizecd se miize lisit.

5.5 Komunikac¢ni kanal

Aplikace se potfebuje synchronizovat s informacnim systémem, proto je potfeba vytvorit
komunikac¢ni kanal. Nastava zde stfet mezi komfortem pro uzivatele aplikace a financéni
narocnosti celého zprostiedkovani.

5.5.1 Sit 3G a GPRS

Rychlé mobilni sit€ umoziiuji chytrému mobilnimu telefonu pfipojeni k internetu. Pfipojeni
poskytuji mobilni operatori a skola tedy musi danou sluzbu zaplatit. Dnes méa 3G sif pokryti
ve vétsiné vétSich mést, bohuzel na mensich méstech ¢i vesnicich je pouze GPRS, jenz ma
zna¢né omezenou rychlost.

Vyhodou tohoto fesSeni je pokryti dané sité. Uzivatel tedy mutize byt pfipojen celou
vyucovaci hodinu a zaroven je aplikace dostupna i z jinych mist a venkovnich zafizeni.
Nevyhodou je rychlost pfipojeni, ktera je pro stidlou synchronizaci pomald a je potfeba
k tomuto aplikaci pFizpusobit. Dalsi nevyhodou jsou pausaly mobilnich operatort, kde je

"http://www.adobe.com

Shttp://zeptojs.com/

“http://www.sencha.com
Ohttp://www.the-m-project.org/
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omezena velikost stazenych dat a po precerpani tohoto limitu se snizi rychlost pripojeni.
Aplikace by tedy mohla pracovat na konci pausalniho obdobi pracovat pomaleji nez na
zacatku.

5.5.2 Wi-Fi

Vyuziji bezdratového pripojeni je idedlni pro aplikaci, jelikoz dané pripojeni je rychlé a
neomezené ve velikosti stazenych dat.

Stale pripojeni

Situace, kdy Skola zaruci dostateéné pokryti v kazdé vyucovaci tfidé. Vyhodou je rychlost
pripojeni a neomezena velikost dat v komunikaci. Nevyhodou je cena vytvoreni takovéto
sité. Toto feSeni by bylo pro danou aplikaci nejlepsi, ale z finan¢nich davodu skoly nejsou
schopni zajistit celkové pokryti signalem.

Obcasné pripojeni

Kazdy vyucujici mé oblast s bezdratovym pripojenim, ve které dochazi k synchronizaci
s informac¢nim systémem. Pokud je vyucujici v ucebné aplikace uklada data do své lokalni
paméti a néasledné pii pozdé&jsim pfipojeni dochazi k automatické synchronizaci. ReSeni je
finan¢nim kompromisem pro skoly a je vyuzito v projektu.

5.6 Ajax

Ajax slouzi k vytvoreni asynchronni komunikace a predani dat mezi klientem a severem.
Zkratka Ajax znamené Asynchronni JavaScript a XML, slouzi k pojmenovani technik vy-
uzivani k dynamickym webovym aplikacim. Samotny Ajax ve webovych aplikaci toho umi
vice, nez bylo pouzito v tomto projektu. Zde je vyuzito Ajaxu v Jquery jako asynchronnich
HTTP pozadavki na danou adresu serveru a vracena data jsou odesilana ve forméatu JSON.
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Kapitola 6

Navrh aplikace

6.1 Pripady uziti

Se systémem prevazné pracuji ucitelé, jenz vchazeji do vyucovaci t¥idy a potfebuji vykonat
operace nad danou vyucovaci hodinou a zaky. Vyucujici nebude vykonavat zadné admi-
nistracni operace, pouze bude uzivat systém, ale ne spravovat. Pfi prihlaSeni do aplikace
s pravy administratora lze vykonavat jednoduchd sprava systému. Celkova administrace je
nutnd vykonavat pfes rozhrani na serveru s informacnim systémem. V systému jsou dva
Ucastnici: vyucujici a administrator.

Administrator

Pfihldseni do systému
Vytvorit kurz

Odhlaseni ze systému

Pfifadit Zaka ke tfidé

Gytuofit vyuéovaci hodinu

LS

Pfifadit tffdu do kurzu

Vytvorit tfidu

Administrator

Vytvofit Zaka

Obrazek 6.1: Graf pfipadu uziti administratora.
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Vyucujici

Gﬁhlééenl’ do systému Zobrazit informace o studento@

i

G)dhlééenl’ ze systému

T
3

Zobrazit denni rozvrh hodiD

Gobrazit nezapsané hodiny
Vytvofit znamku

Gytuéf‘et vlastni skupiny znamek Smazat znidmku

il

Gmazat vlastni skupinu znamek
Udélit absenci

Gytvoﬁt poznamku 2ékow)(— Smazat absenci

Gmazat poznamku iékovy)(— Omluvit absenci

Wyucujici

Gobrazit Zaky ve th’d%

Radit 2aky dle abecedD

Gytvoﬁt poznamku kurzu

T

Gm azat poznamku kurzu

T

Gytvoﬁt pfedepsanou poznamku Radit 2aky dle pottu Znémeg

T

Radit Zaky dle priméru znémeg

T

Gm azat pfedepsanou poznamku

Abrhrn

Radit 2aky dle poctu absencD

Radit sestupné

Radit vzestupné

Obrazek 6.2: Graf pfipadt uziti vyucujiciho.

6.1.1 Jednotlivé pripady pouziti

Jednotlivé ptipady pouziti jsem seskupil do skupin, které maji velice spole¢ného.

Prihlaseni a odhlaseni ze systému

Pii ptihlasovani uzivatele aplikace zjisti, zda dané zafizeni vlastni pfipojeni k siti. Jest-
lize vlastni pfipojeni, aplikace se pokusi pfihlasit pomoci zadanych prihlasovacich tdajt
na vzdaleny server. Pokud zafizeni je bez pfipojeni, aplikace se pokusi pfihlasit na svoje
lokalni data, kterd jsou ulozena od posledniho prihlaseni, coz umoznuje se vyucujicimu
z divodu bezpecnosti odhlasit a nasledné opét prihlasit bez pripojeni k siti. Nevyhoda to-
hoto Teseni je ulozeni prihlasovacich udaji v lokdlni paméti aplikace. Aplikace umoznuje
uloZeni pouze jednoho uzivatele, tedy prihlaSenim jiného uzivatele budou lokalni data pred-
choziho uzivatele smazana. Kdyz se uzivatel odhlési, nikdo bez opétovného prihlaseni nemé
pristup k dattim odhlaseného uzivatele. Je potieba potvrzovat odhlaseni z diivodu mozného
nechténého odhlaseni.
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Zobrazeni denniho rozvrhu

Jednou ze zakladnich moznosti vyucujiciho je zobrazeni vlastniho rozvrhu hodin v daném
dnu. Jednotlivy den je vyobrazen na celou stranku, ktera je rozdélena na hlavicku, télo a
paticku. V hlaviéce je moznost otevieni kalendate, ve kterém lze vybrat rok, mésic a den a
zménit zvoleny den na strance. V hlavicce je také vypsan datum vybraného dne. Samotné
télo stranky tvofi seznam vyucovacich hodin pro daného ucéitele v dany den. Kazda polozka
obsahuje nazev daného predmétu, nazev vyucované tiidy, mistnost, ve které se vyucuje a
Cas zac¢atku. V paticce je vyobrazen nazev dne (Po, Ut, St, Ct, P4) v pracovnim tydnu a lze
zde jednoduse prepinat dny v pracovnim tydnu, ve kterém se nachazi nami zvoleném dni.
Pokud vyuka probih4 v sobotu nebo nedéli je zapotiebi dany den zvolit pomoci kalendate
v hlavicce.

¢ Zpét 2013-04-04 KalendaF

prima 08:00:00

matematika
ucebna: M1/DJE

torcie 09:00:00

fyzika 4

ucebna: A3/prima

prima 11:00:00

fyzika ml )

ucebna: M3

prima 12:00:00

fyzika ml 4

ucebna: M3

Po Ut st ﬁ P4 ]
Obrazek 6.3: Ukazka aplikace.

Zobrazeni zaku ve tiidé a zapis do elektronické tfidni knihy

Po vybrani vyucovaci hodiny vyucujici potfebuje piehledny seznam zaku. Stranka se sezna-
mem zakt je rozdélena na tii ¢asti hlavicka, télo a paticka. V hlavicce je zobrazen aktudlni
pocet studenti, ktefi se ticastni dané hodiny. Dale je v hlaviéce moznost zapsani dané vy-
ucovaci hodiny do elektronické t¥idni knihy v podobé textu. Po pridani absenci zaktm se
aktuélni pocet prepisuje. V téle je seznam zakd v dané hodiné. Kazda polozka seznamu
obsahuje jméno a pfijmeni zdka s dopliujicimi informacemi, jenZz se nastavuji v paticce.
Kazda polozka je rozdélena na dvé ¢asti, leva ¢ast funguje jako zaskrtavaci policko a tedy
po kliknuti na levou ¢ast je dany zak vybran. Po kliknuti na pravou ¢ast polozky aplikace
vypiSe vSechny informace (znamky, absence, osobni poznamky) o zékovy v daném kurzu.
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Seznam zakt je opatfen polickem pro filtrovani zakt. V paticce se nachéazeji ovladaci prvky
pro fazeni a pridavani absence, znamek a poznamek.

Razeni
Razeni zaki se ovlada pomoci tlacitek v patic¢ce na strance se seznamem zaki. Prvni tlac¢itko
vybira kritérium fazeni.

e Abecedné - seradi zéky abecedné podle piijmeni.

e Poctu znamek - sefadi zdky podle poctu zndmek v daném kurzu a do pfidavnych
informaci k zédkovy v seznamu prida jednotlivé znamky vypsany za sebou.

e Priméru - sefadi zdky podle aritmetického priméru vsech zndmek v kurzu a danou
hodnotu pfida do pridavnych informaci k Zakovy v seznamu.

e Absence - sefadi Zaky podle poc¢tu absenci v kurzu a danou hodnotu vypiSe do pfi-
davnych informaci k zédkovy v seznamu.

Druhé tlacitko vybira zda se dani zaci budou fadit vzestupné nebo sestupné. Implicitni
fazeni aplikace je abecedné a vzestupné.

Pridani znamek, absenci a poznamek zakovi

Ovladaci tlacitka se nachazeji v paticce na strance se seznamem zika ve tfidé. Pridani se
vztahuje na vSechny zaky, kteri jsou zaskrtnuti, tedy vybrani v seznamu zakd. Pii pridani
zndmek uzivatel vybird hodnotu znamky v rozsahu jedna az pét a skupinu, do které dané
znamka patii napf. pisemka, zkouSeni. Skupiny znadmky si vytvari sdm ucitel pro dany
predmét a lze ji vytvorfit i na této strance pfes tlacitko v hlavicce. Pridani absence a po-
znamek pozaduji pouze pridavné textové potvrzeni. Po potvrzeni je znamka, absence, nebo
poznamka pfifazena zaklim.

Vlastni skupiny znamek
Kazdy vyucujici mé moznost si vytvorit vlastni skupiny znamek a nasledné znamky do
téchto skupin tfidit. Vlastni skupiny museji jit uzivatelem mazat.

Zobrazeni nezapsanych hodin

Zobrazi seznam vyucovacich hodin, které do aktualniho data nebyly danym vyucujicim
zapsany do elektronické t¥idni knihy. Seznam hodin obsahuje datum a ¢as dané hodiny se
jménem kurzu. Po kliknuti na polozku se otevie dand vyucovaci hodina se seznamem zak1i,
kde lze dodatecné danou hodinu zapsat, ¢i pridat jiné informace o hodiné.

Zobrazeni informaci o studentovi

Po vybrani daného zaka se zobrazi souhrnny vypis vSech absenci, zndmek a poznidmek
k zakovy v daném kurzu. Lze zde mazat poznamky a znamky.
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Nacteni a nahrani dat

Zajisténi aktudlnosti dat na serveru a mobilnim zarizeni se provadi pomoci nac¢teni dat
ze serveru a nasledného nahrani zmén. Nacteni dat se provadi automaticky po prihlaseni
uzivatele, kdy vSechna data, ke kterym mé dany uzivatel pfistup, se stdhnou do mobilniho
zafizeni. Nahrani novych nebo zménénych dat se provadi na uzivateliv impuls. Nova data
se nenahravaji automaticky, aby nedoslo k néjakym nesrovnalostem.

Informace o Zakovi

Zobrazeni hromadnych informaci o zédkovi v daném pfedmétu. Zobrazeni vSech znamek
a jejich hodnot, absenci s datem a osobnich poznamek s datem hodiny, pfi které byla
poznamka vloZena.

Administrator - vytvorit Zaka a prFipojit ho ke tfidé
P1i vytvareni zaka si administrator urcéi, do které tiidy bude zak patrit. Z dtvodu slozi-

tosti tifidniho systému a konzultace s vedenim stfednich skol, byla pfiddna moznost pridat

napiiklad vice t¥id v jednom roc¢niku po mensim poctu zaka a skola vytvari i specializované
tridy. Toto fesSeni je i vice flexibilni.

Administrator - vytvorit tfidu a pripojit ji ke kurzu

Kdyz administrator vytvari tfidu, zaroven vybird kurzy, kterych se dana trida ztcastni. Je
mozno vybrat vice kurzi, kterych se tfida tcastni.

Administrator - vytvorit vyucovaci hodinu

P1i vytvareni vyucovaci hodiny je potfeba urcit, do jakého kurzu hodina spada, kdo hodinu
vyucuje a v jaky Cas a datum se hodina vyucuje.

Administrator - vytvorit kurz

Vytvorit kurz, tedy predmét pomoci nazvu a vybéru vyucujiciho, ktery kurz vede a mé za
néj odpovédnost.

6.2 Entitni mnoziny

Pro potfeby aplikace bylo potreba vytvorit server, jenz pracuje s databdzovou struktu-
rou. Entitni mnoziny slouzi k vytvofeni tabulek pro ukladani dat na severu a zaroven pro
vytvofeni javascriptovych objektti pfimo v aplikaci. Entitni mnoziny a jejich vazby jsou
znazornény na diagramu 6.4.
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Obrazek 6.4: ER diagram databaze.
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Kapitola 7

Implementace

7.1 Jednotlivé stranky aplikace

Jednotlivé stranky a jejich funkéni prvky jsou popsany a doplnény obrazky pro lepsi pred-
stavu. Jednotlivé stranky koresponduji s pfipady uziti z nadvrhu aplikace.

Prihlaseni do systému

Po kliknuti na tlac¢itko piihlaseni v hlavicce stranky s hlavnim menu, se otevie dialogové
okno s pozadovanymi prihlasovacimi tidaji. Viz obrazek 7.2 s ovladacimi prvky:

e 1. - Textové pole pro vlozeni uzivatelského jména.

o 2. - Textové pole pro vlozeni hesla.

e 3. - Potvrzovaci tlacitko po jehoz stisknuti se aplikace pokusi pfihlasit s pozadovanymi
adaji.

e 4. - Navraceni do hlavniho menu.

Hlavni menu

Hlavni menu se zobrazi po uspéSném prihlaseni uzivatele. Jedna se o hlavni rozcestnik
aplikace. Viz obrazek 7.1 s ovladacimi prvky:

e 1. Jméno a prijmeni piihlaseného uzivatele.

e 2. Tlacitko pro zobrazeni upozornéni k hodindm, které do tohoto data nebyly zapsany
do elektronické t¥idni knihy. Tlacitko je aktivni, pouze pokud zde néjaké nedodélky
jsou a také zobrazi pocet nezapsanych hodin.

e 3. Tlacitko pro nahrani novych dat na server. Tlac¢itko je aktivni, pouze pokud zde
néjakéd novéa data jsou a také zobrazi pocet novych dat.

4. Seznam novych dat pro kontrolu pfed moznosti samotného zapsani.

4. Tlacitko pro zobrazeni dnesni vyuky uzivatele.

5. Tlagitko pro vstup do administrace. (Pouze pro administratory.)

6. Tlac¢itko pro odhlaseni uzivatele.
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QOdhlasit Ondra Novy

-

2. Nezapsané hodiny : 6
3.

4. Seznam novych dat
5. Dne&ni rozvrh

6. Administrace
b Pfihlaseni

UZivatel:

1.

Heslo:

3, Prihlasit

Obrazek 7.1: Stranka hlavniho menu apli- Obrazek 7.2: Stranka pro prihlaseni do apli-
kace.

kace.

Denni rozvrh vyucujiciho

Seznam vyucovanych hodin pro dnesni den s moznosti zmény dne. Je zde moznost posunout
rozvrh na predchozi/nadchézejici den pomoci posunu pomoci posunu prstem po obrazovce
doprava/doleva. Viz obréazek 7.3 s ovladacimi prvky:

1.
2.

7.
8.

Datum aktuéalniho dne.

Tlacitko pro zobrazeni kalendafe z diivodu zmény dne.

. Nazev vyucované tiidy.
. Néazev vyucovaného kurzu.
. Nazev ucebny, kde vyuka probiha.

. Cas kdy vyucovaci hodina zaéina.

Tlacitko pro otevieni dané vyucovaci hodiny.

Panel s aktudlnim tydnem s moznosti zménou dne v tydnu a vyobrazeni, ze pravé

zvoleny den je ¢tvrtek.

9.

Tlacitko pro navrat o stranku zpét.
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Kalendar pro zménu dne
Viz obrazek 7.4 s ovladacimi prvky:
e 1. Vybrat den v mésici.

e 2. Vybrat meésic.

3. Vybrat rok.

4. Potvrdit vybrany datum.

e 5. Zrusit vybeér.

< Zpat 2013-04-04 Kalendaf < zpat 11.04.2013 Kalendaf
prima 3 I 6 S
matematika 4. 70 Sobota, Duben 13, 2013
ucebna: MI/DJE 5. " Ui <uti

12 L _ Bre L _ 2012

fyzika © 14 | ke | 2014
ucebna: A3/prima "

11:00:00 (V] 4 . Nastavit datum

prima

fyzika ml ©

ucebna: M3

prima 12:00:00

fyzika ml ©

ucebna: M3

L.

Obrazek 7.3: Stranka s dennim rozvrhem Obrazek 7.4: Stranka s kalendafem pro
aplikace. zménu data.

Vyuéovaci hodina

Seznam zak1, ktefi jsou v daném kurzu zapsani. Neptitomni zaci jsou barevné odliSeni. Viz
obrazek 7.5 s ovladacimi prvky:

e 1. Pocet zaku, ktefi jsou v dané hodiné pritomny.
e 2. Tlacitko pro zapis vyucovaci hodiny do elektronické tiidni knihy.
e 3. Zaskrtavaci tlac¢itko s jménem a p¥ijmenim zaka.

e 4. Tlacitko pro zobrazeni celkovych informacich o vybraném zaku.
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e 5. Tlacitko pro vybér kritéria fazeni (abecedné, poc¢tu znamek, prameéru, absence).
e 6. Tlacitko pro vybér smér fazeni (vzestupné, sestupné).
e 7. Tlacitko pro vlozeni absence, znamek a poznamek.
e 8. Tlacitko pro navrat o stranku zpét.
VlozZeni zapisu

Stranka pro vlozeni zapisu do elektronické tfidni knihy slouzi zaroven jako vypis poznamek
vyucujiciho k danému pfedmétu. Viz obrazek 7.6 s ovladacimi prvky:

e 1. Textové pole pro zadani popisu dané vyucovaci hodiny.

2. Tlacitko pro potvrzeni a ulozeni zapisu.

3. Pocet poznamek ke kurzu.

4. Datum kdy byla dand poznamka uloZena a samotna poznamka.

5. Tlac¢itko pro navrat o stranku zpét.

€ Zpét 7 Zapis { Zpét Zapis

popis:
1.

Adam Abel

2. potvrdit
Petr Ambroz

Poznamky predmétu

Jan Barta 2013-05-01 - zlobili

4

Tonda Franek 2013-05-01 -%ﬁpravit ctvrtletni ...

2013-05-01 - ukol do utery

0 00

Agata Novotna

Lukas Novy

© 000000

Karolina Sladka

Fadit vzestupn& A vioZit 4+

b

Obrazek 7.5: Stranka vyucovaci hodiny se Obrazek 7.6: Stranka pro zapis hodiny do
seznamem zak. elektronické tridni knihy.
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VlozZeni znamky

Stranka pro vlozeni zndmek vSem zaktim, ktefi byli vybrani z vyucovaci hodiny. Viz obrazek
7.7 s ovladacimi prvky:

e 1. Posuvnik pro vybér hodnoty znamky v intervalu 1 az 5.
e 2. Vybér skupiny do které dand znamka patii.

e 3. Tlacitko pro potvrzeni a ulozeni znamky.

e 4. Tlacitko pro vlozeni nové skupiny znamek.

e 5. Tlacitko pro smazani skupiny zndmek.

e 6. Tlacitko pro navrat o stranku zpét.

VlozZeni absence

Stranka pro vlozeni absence vsem zaktm, ktefi byli vybrani z vyucovaci hodiny. Viz obrazek
7.8 s ovladacimi prvky:

e 1. Textové pole pro zadani popisu dané absence.

e 2. Zaskrtavaci tlac¢itko pro omluveni dané absence.

3. Tlacitko pro potvrzeni a ulozeni absence.

4. Tlacitko pro smazani absence, pouze v piipadé, ze dany zdk na danou hodinu
absenci uz ma.

5. Tlacitko pro navrat o stranku zpét.
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[ < Zpét Znamka < Zpst Absence

opis:
1 - 1. pop
1.
skupina :
velkapisemka 2. @ omluveno .
potvrdit 3. potvrdit 3.

odstranit absenci 4,

+ %

Pridat skupinu Qdebrat skupinu

b

Obrazek 7.7: Stranka pro vlozeni zndmky Obrazek 7.8: Stranka pro vlozeni absence
zékam. zékovi.

Zobrazeni informaci o studentovi

JelikoZ informace o studentovi se mohou v ramci Skolniho roku hromadit a predpoklada se,
7e za urcitou dobu jich bude vice a zobrazeni téchto informaci na jedinou stranku by vedlo
k nepiehlednosti, jsou znamky, absence a poznamky rozdéleny do samostatnych stranek.
Jednotlivé stranky lze ménit i posuvem prstu z jedné strany na druhou. Viz obrazek pro
znamky 7.10 s ovladacimi prvky: (Absence a poznamky jsou vytvofeny na stejném principu.)

e 1. Pocet znadmek studenta v kurzu.

e 2. Aritmeticky prumér studenta v kurzu.

e 3. Datum hodiny, kdy byla znamka pridana.
e 4. Nazev skupiny.

e 5. Hodnota znamky.

e 6. Odebrat znamku.

e 7. Zobrazeni stranky se znamkami.

e 8. Zobrazeni stranky s absenci.

e 9. Zobrazeni stranky s poznamkami.

26



Upozornéni

Seznam hodin, které nebyly do dne$niho data zapsany do elektronické tfidni knihy. Viz
obrazek 7.9 s ovladacimi prvky:

e 1. Datum vyucovaci hodiny.

e 2. Nazev vyucovaného kurzu.

3. Cas kdy vyucovaci hodina zacina.

4. Tlacitko pro otevieni dané vyucovaci hodiny.

5. Tlacitko pro navrat o stranku zpét.

pé pozorné < zZpst Petr Ambroz
0 Pocet znamek [ 2]
05.03.2013 matematika Pramér 3,00
3. ' 25.03.2013 mala pisemka 2 ©
1. 2. 08:00:00 ﬂb 3 4 5 ]
25.03.2013 matematika 04.04.2013 mala pisemka 4 %
11:00:00
04.04.2013 fyzika ml
12:00:00
04.04.2013 fyzika ml
08:00:00
03.04.2013 matematika
Znamky Absence Poznamky

Obréazek 7.9: Stranka se seznamem upozor-  Obrazek 7.10: Stranka zobrazujici souhrnné
néni k nezapsanym hodinam. informace o Zékovi v predmétu.
Administrace - vytvorit tfidu

Stranka pro vytvoreni a ulozeni tfidy do informacni systému. Viz obrazek 7.11 s ovlddacimi
prvky:

e 1. Textové pole pro vlozeni nazvu tiidy.
e 2. Tlacitko pro potvrzeni a ulozeni tiidy.

e 3. Tlacitko pro navrat o stranku zpét.
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Administrace - vytvorit Zaka

Stranka pro vytvofeni a ulozZeni zaka do informacni systému. Viz obrazek 7.12 s ovladacimi
prvky:

e 1. Vybér jedné, nebo vice t¥id do které novy zak bude patfit.

e 2. Textové pole pro vloZeni jména zaka.

3. Textové pole pro vlozeni pfijmeni zaka.

4. Tlac¢itko pro potvrzeni a ulozZeni zaka.

5. Tlacitko pro navrat o stranku zpét.

€ Zpét Vytvofit Zaka

frida :
1.
Jméno
2
nazev: Pfijmeni
1. 3.
2. potvrdit 4. vytvor zdka

Obrazek 7.11: Administratorskd stranka Obrazek 7.12: Administratorskd stranka
pro vlozeni tiidy do systému. pro vlozeni zaka do systému.

Administrace - vytvorit vyudovaci hodinu

Stranka pro vytvoreni a ulozeni vyucovaci hodiny do informaéni systému. Viz obrazek 7.13
s ovladacimi prvky:

e 1. Vybér vyucujiciho ze systému, ktery danou hodinu vyucuje.
e 2. Vybér kurzu do kterého dané hodina patfi.

e 3. Textové pole pro vlozeni ucebny.

e 4. Textové pole pro vlozeni zapisu hodiny

e 5. Vybér casu dané vyucovaci hodiny.

e 6. Vybér data dané vyucovaci hodiny.

e 7. Tlacitko pro potvrzeni a ulozeni vyucovaci hodiny.

e 8. Tlacitko pro navrat o stranku zpét.
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Administrace - vytvorit kurz

Stranka pro vytvoreni a ulozeni kurzu do informacni systému. Viz obrazek 7.14 s ovladacimi
prvky:

e 1. Vybér vedouciho ze systému, ktery dany kurz fidi.
e 2. Textové pole pro vlozeni nazvu kurzu.
e 3. Tlacitko pro potvrzeni a ulozeni vyucovaci hodiny.

e 4. Tlacitko pro navrat o stranku zpét.

< Zpét Vytvofit hodinu:

vyuéuje:

1. Ondra Novy

kurz:
2. matematika
ucebna:
3.
Zapis: < Zpét Vytvofit kurz
4. vede:
Cas
1. OndraNovy
5. 08:00:00 - 08:50:00
nazev:
Datum: 5
6 . C .
3. vytvof kurz

7. vytvof hodinu

Obréazek 7.13: Administratorskd stranka Obrazek 7.14: Administratorskd stranka
pro vlozeni hodiny do systému. pro vlozeni t¥idy do systému.

Ostatni

Stranky vlozit pozndmku zakovi, vlozit pozndmku kurzu a vytvorit skupinu zndmek jsou
podobné jako stranka 7.11, kde je textové policko pro vlozeni pozndmky a potvrzovaci
tlacitko pro uloZeni.

7.2 Server

Jelikoz aplikace je v dané architekture klientem, bylo potieba vytvorit server, ktery bude
odpovidat na dotazy z mobilni aplikace. Server byl zhotoven pomoci programovaciho jazyku
php a ocekdva HTTP dotazy, pfedavané metodou GET. Server je rozdélen do tfech ¢asti:
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Prihlaseni

Tato ¢ast prijima dotazy ve tvaru login: prihlasovaci jméno a password: heslo. Nasledné ser-
ver zkontroluje zda v databazi existuje dané prihlasovaci jméno. K vyucujicimu od daného
prihlasovaciho jména pfifadi ndhodny fetézec (viz. 7.4) a ten spolu s udaji o vyucéujicim
posle zpét klientovi.

StaZeni dat

Operaci najiti vsech dat v databazi, které pfislusi danému vyucujicimi a nasledné ode-
slani do mobilni aplikace zajisfuje druhé ¢ast serveru. Server v tomto ptipadé kontroluje
identifika¢ni ¢islo vyucujiciho a kli¢ k nému pfitfazeny. Odesland data odesila ve forméatu
JSON!!, ze kterych jsou nésledné v aplikaci vytvafeny piislusné objekty. Odeslana data
jsou slozené z objektt (hodina, t¥ida, zak, kurz, ...), kdy kazdy objekt je tvofen polem
objekti s konkrétnimi idaji. Pfiklad objektu hodina s dvéma prvky viz obrazek 7.15.

{

"hodina":[

"Ip":"s5",

"ID_UCITEL":"1",
"ID_KURZ":"1",

"ID_CAS":"1",

"UCEBNA":"M300",
"ZAPIS":"kvadratické rovnice",
"DATUM":"2013-03-05"

1,

{
"ID":"6",
"ID_UCITEL":"1",
"ID_KURZ":"1",
"ID_CAS":"2",
"UCEBNA":"P100",
"ZAPIS":"derivace”,
"DATUM":"2013-03-06"

}

1,

Obrazek 7.15: Ukéazka dat objektu hodina s dvéma prvky v JSON.

Nahrani dat

Nahrani dat zajistuje tieti ¢4st serveru a zajistuje nahrani novych dat do databéaze. Klient
posila HTTP dotaz pro kazdou novou polozku. Server po ulozeni do databaze vraci zpét
klientovi identifika¢ni ¢islo polozky. Vraceni identifika¢niho ¢isla je potfeba pro pozdéjsi
vazbu. Napriklad vytvorim novou skupinu znamek a novou znamku s touto skupinou a klient
nevi, jak mé vytvorit vazbu. Ulozi se tedy nejdfive nova skupina a pomoci identifika¢niho
¢isla z databaze se upravi vazba se znamkou, ktera se nasledné nahraje do databaze. Pi
této komunikace se opét kontroluje kli¢ pro kazdého pfihldseného uzivatele.

"http://www.json.org/
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7.3 Databaze

Server pro svoje fungovani potfebuje databazi, ze které uklada a nacita data. Pro potieby
aplikace byla vytvorena databazova struktura korespondujici s entitnimi mnozinami 6.4.

7.4 Jednoduché zabezpeceni

Jelikoz komunikace mezi klientem a serverem probiha pomoci metodou GET, bylo by mozné
podvrhnout falSovany dotaz pres webovy prohlize¢ a neopravnéné ¢ist nebo nahravat data.
Tento problém by Sel vyfesit neustédlym potvrzovanim ptihlasovaciho jména a hesla, ale
to by znamenalo stalé posilani téchto citlivych tdaji pres sif. Z téchto divodu pfi novém
ptihlaseni se na serveru vytvori ndhodny kli¢ o délce osmi znak, ktery je pfitazen v databéazi
k danému vyucujicimu a je zarovenn odeslan do mobilni aplikace. Aplikace nésledné pii
kazdé komunikaci posila svoje identifikacni ¢islo vyucujiciho a ulozeny Kkli¢, ktery server
opét kontroluje. Déle toto jednoduché zabezpeceni zakazuje ukladani dat ze dvou zafizeni,
prihlasenych pod jednim vyucujicim, zaroven.

7.5 Ladéni

Ladéni bylo zprostiedkovano pomoci vypist v programovacim jazyku JavaScript a emula-
toru Ripple.

Ripple

Apache Ripple je webovy, multiplatformni emulétor spustitelny ve webovych prohliZecich,
u prohlizece Google Chrome s moznosti automatické instalace z Chrome Web Store!2. Ripple
emulator je volné stazitelny software, ktery umoziiuje testovat design a vyvoj mobilnich
aplikaci s webovymi frameworky Apache Cordoba!?(PhoneGap) a BlackBerry WebWorks!4.
Jeho pouzivani je velice pfivétivé a intuitivni.

2https://chrome.google.com/webstore/
Y3http://developer.blackberry.com/html5/
“http://cordova.apache.org/
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Kapitola 8

Testovani

Testovani mobilnich aplikaci je velice odlisné od testovani klasickych aplikaci pro stolni
neni jinak. Testovani probéhlo dvéma fazemi. Prvni faze byla splnéni kritérii mobilnich
aplikaci pro Android a druhé fize ukézala pouziti aplikace skupinou lidi.

8.1 AQuA

AQuA (App Queality Alliance) je celosvétovou organizaci zabyvajici se mobilnimi aplika-
cemi. AQuA je financovana ¢leny uskupeni a to spoleénosti: AT&T, LG, Motorola, Nokia,
Oracle, Orange, Samsung, Sony Mobile. Cilem je podpotit dobré pracovni postupy pro
zvySeni kvality mobilnich aplikaci napfi¢ vSemi platformami. AQuA je odpovédné za pro-
dukci testovacich kritérii pro ruzné platformy, vaci kterym vyvojaii mohou testovat svoje
aplikace.

Polozky s ozna¢enim NE neznamenaji, Ze dané vlastnost je uplné nefunkéni. Ale v nék-
terych pripadech ukazuji, ze vlastnost nebyla fadné otestovana, aby se dala tato vlastnost
tvrdit.
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¢islo | popis ‘ vysledek

1.1 Aplikace musi jit nainstalovat pres internet do hlavni pa- ANO
méti.
1.2 Signalizovat dlouhotrvajici spousténi aplikace. NE
1.3 Aplikace musi jit pfesunout z vnitfni paméti na externi ANO
pamétovou kartu a zpét.
1.4 Aplikace musi jit ze zatizeni odinstalovat. ANO
2.1 Aplikace zvladne zaplnéni celé paméti béhem béhu sys- NE
tému.
2.2 Pozastaveni a oziveni aplikace je korektni. ANO
2.3 Aplikace se korektné obnovi ze stavu nedinnosti zarizeni. ANO
2.4 Aplikace umoznuje dovolit uZivateli zrusit déle probihajici NE
operace.
3.1 Aplikace korektné prijima a odesila data pomoci HTTP. ANO
3.2 Aplikace vytesi ztratu pripojeni pri pouzivani sité. ANO
3.3 Aplikace vytesi snahu o komunikaci p¥i rezimu v letadle. ANO
5.3 Aplikace je prerusSena prichozim hovorem a nasledné opét ANO
korektné navaze od bodu preruseni.
6.1 Aplikace korektné funguje po vloZeni a vyjmuti pamétové NE
karty.
6.3 Aplikace pokracduje i po raznych typech preruseni. ANO
7.1 Ujistéte se, Ze obsah aplikace je éitelny. ANO
7.11 Aplikaci je moZno pustit na vice zarizenich s riznymi ve- ANO
likostmi displeje.
7.12 Aplikace korektné zvladne vstupy ve vice formatech. NE
7.14 Aplikace je bez gramatickych chyb. ANO
7.15 Text aplikace musi byt Eisty a éitelny. ANO
8.1 Aplikace funguje korektné v podporovanych jazycich. ANO
8.3 Podporuje vSechny formaty pro danou lokalitu ANO
(¢as,datum, ...).
8.4 Vsechny specialni znaky daného jazyka jsou korektni. ANO
9.1 Pierusit/pokracovat z hlavniho menu. ANO
9.2 Prerusit aplikaci pfi spousténi. ANO
9.3 Aplikace pokrac¢uje v korektnim stavu. ANO
11.2 Ovladaci prvky jsou validni. ANO
12.1 Veskera funkcionalita je korektni. NE
12.2 Neobsahuje Zadné skryté hrozby pro zbytek zafizeni. ANO
13.1 Rolovani je korektni v menu. ANO
13.2 Rolovani je korektni v textové oblasti. ANO
13.4 Vicenasobny dotyk. ANO
13.6 Tlacitka zafizeni museji fungovat v ramci celé aplikace. ANO
15.1 Aplikace nesmi zamrznout ani znenadani skondit. NE
15.2 Aplikace se musi vyporadat s nasilnym ukonéeném sys- NE
tému.
17.2 Zabezpeceni aplikace. NE

Tabulka  8.1: Tabulka  kritérii a  jejich splnéni v  aplikaci.  Zdroj:
http://www.appqualityalliance.org.
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8.2 Manualni testovani

Testovani probihalo formou intuitivni zkousky jedincem, ktery vidél aplikaci poprvé. Na-
sledné pokracovala ukazka aplikace, slovni zhodnoceni a diskuze nad ovladacimi prvky a
koncepci aplikace. Aplikaci vyzkouselo 15 lidi ve vé€kovém rozmezi 21 az 50 let. Skupina lidi,
ktefi testovani provadéli, byla velice riiznoroda. Skladala se z mladych lidi se zkuSenostmi
s mobilnimi technologiemi, i lidi starsich, ktefi ovladali dotykovy telefon poprvé. Mezi hod-
notitele byli zarazeni i ucitelé stfednich kol ¢i studenti pedagogickych oborti, ktefi se ve
své nasledné ucitelské praxi rozhodné setkaji se Skolnimi informac¢nimi systémy. Obecné se
aplikace uzivatelim libila a ucitelé v ni vidi odlehéenou verzi informac¢niho systému pou-
Zivaného na stolnim pocitaci, ktery mé sice o hodné funkci navic, ale jeho vyuziti v rdmci
vyucovani je pouze castecné. Napady a pripominky byly velice zajimavé. Roztiidil jsem je
do jednotlivych kategorii uzivatelské prostfedi, nazvoslovi, fazeni, hodina a ostatni.

Uzivatelské prostiedi

Néktetri hodnotitelé méli problémy s velikosti tlacitek v hlaviéce, kde napisy na tlacitkach
jsou citelné, ale mohli by byti vétsi pro lepsi ovladani. Fixni hlavicka a paticka u stranek
s proménnym seznamem pro lepsi prehlednost. Napriklad na strance se zéky ve tridé je
paticka s vybérem Tazeni a vlozeni stale viditelna. Jednodusi pfepinani mezi sestupnym a
vzestupnym fazenim, uzivatel si nevybird ze dvou moznosti, ale kliknutim zméni parametr
na opacny. Zobrazit ¢as konce vyucovaci hodiny v dennim rozvrhu ucitele.

Nazvoslovi

Nazvoslovi v aplikaci musi byt precizni z diuvodu dobré prehlednosti a orientaci pro lidi,
ktefl mizou mit problémy s uzivanim aplikace. Zména nazvu kurz na predmet a tlacitko
vloZit na zdznam.

Vice moZnosti Fazeni

Moznost fazeni baly omezena pouze na Ctyfi kritéria. Ucitelé by vsak vyuzili i moznost
fazeni podle druhii znamek, napriklad podle poctu znamek ze zkousSeni, malych pisemek
atd.

Hodina

Na strance o vyucovaci hodiné zobrazit odkaz na dalsi vyucovaci hodinu, které bude nésle-
dovat, pro lepsi planovani pisemného zkouseni a dalsi vyuky. Vyzva u posledni vyucovaci
hodiny v dané ucebné, aby ucitel upozornil zaky k dklidu a zvednuti zidli.

Ostatni

Vytvoreni ndhodného vybéru zaka z praveé probihajici hodiy, ktery naptiklad musi jit k ta-
buli ¢i zkouSeni. Algoritmus vybéru vytvorit tak, aby vybiral Zdky s méné zndmkami s vétsi
pravdépodobnosti.
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Kapitola 9
Moznosti dalSiho vyvoje

Aplikace, ktera byla vytvorena v ramci této prace je plné funkéni. Jsou zde vSak oblasti,
které by pro aplikaci byly pfinosné, ale potfebovaly by hlubsi studii. Napady na moznosti
dalsiho vyvoje byly sesbirdny pri testovani aplikace.

Zabezpeceni

Momentalni zabezpeceni aplikace neumoznuje ndhodnému uzivateli nacist nebo nahrat data
do databéaze. Aplikace vSak zadné data ani hesla nesifruje a tedy pfi sofistikovanéjsim tatoku,
ktery by odposlouchaval komunikaci mezi klientem a server by mohlo dojit k odcizeni hesla
a nebo podvrhnuti dat nahravanych do databéze.

Zasedaci poradek

Aplikace dané zaky zobrazuje v seznamu, ktery lze fadit. Néktefi vyucujici by vSak uvitali
i graficky zasedaci poradek, aby si mohli hlavné ze zacatku skolniho roku prifadit jméno
studenta k dané osobé.

Ukladani do paméti zarizeni

Moznost uklddani dat do interni paméti zafizeni nebo na pamétovou kartu by umoziiovala
dalsi vylepseni. Hlavni vyhodou by byla moznost aplikaci nebo celé mobilni zafizeni bez
problému vypnout a po néjaké dobé zapnout aplikaci s tim, ze by aplikace nepozadovala
nahrani novych dat ze sité. Reseni by pomohlo vyuéujicim p¥i riiznjch exkurzich nebo ho-
dinach, které jsou v mistech mimo areal skoly a vyucujici potfebuji, aby telefon fungoval po
delsi dobu bez moznosti komunikace se serverem. Ukladani do paméti zafizeni by umoznilo
urcitou zalohu dat a moznost zpétného dohledani rozdilu mezi zafizenim a databazi pii
néjaké kolizi.

Véaha znamky

Momentalni verze aplikace umoznuje pritazovat znamky ke skupindm a ze zndmek pocitat
aritmeticky priamér zaka. Vyucujici by si vSak mohli ke kazdé své skupiné znamek ptidat i
vahu znamky, ktera by byla zohlednéna pri vypoc¢tu priuméru hodnoceni studenta.
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Bezdratova prezentace

Dalsi z ¢innosti pedagoga pri hodinach je vyucovani za pomoci prezentace. Pfinést si prezen-
taci do hodiny na vlastnim zafizeni a nasledné ji jednoduse bezdratoveé pripojit k projektoru
ve tfidé, by usetrilo vyucujicim cas pfi zacatku hodiny a spousténi prezentace na stolnim
pocitaci, diky mozné pripravé prezentace na mobilnim zaFizeni pfed vyucovaci hodinou.
Navic pedagogovi pouziti bezdratové komunikace s projektorem umoznuje chodit po t¥idé a
zaroven prepinat snimky. Prezentace by mohla byt vytvorena jako samostatna aplikace, ale
muselo by byt zajisténo bezproblémové prepinani mezi aplikaci s prezentaci a informac¢nim
systémem.

Zapojeni do pouzivaného informacéniho systému

Jedna se hlavné o upraveni komunikac¢niho kanélu aplikace s fungujicim serverem, ze kterého
by aplikace nacitala rozvrh a vSechna data. Tato ¢ast by urcité obnasena slozitéjsi navrh a
spoustu novych zalezitosti k feseni.
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Kapitola 10
Zaver

V préaci jsou popsany vyhody pofizeni informacniho systému pro Skoly a vyhody pouzivani
informac¢niho systému na mobilnich zafizenich pti vyuce. Tato problematika byla konzulto-
véana se zaméstnanci skol a lidmi zabyvajicimi se tvorbou skolnich informac¢nich systémi.
Veskeré sesbirané informace byly slozeny ze t¥i pohled. Pohled vyucujicich je zaméfen na
moznosti pouziti informacnich systému ke zjednoduseni prace a lepsiho prehledu o studen-
tech.

Zaroven vidi uskali v pouzivani slozitych aplikaci. Nazor vedeni skol je pozitivni hlavné
v centralnim ukladani dat a lepSich statistikach a tidajich o fungovani celé skoly a dochéze-
jicich studentech. Naproti tomu vedeni skol zohlednuje i financ¢ni stranku celého projektu a
technické moznosti dané skoly. Posledni pohled je zfizovatel informacnich systému, ktefi
vidi problémy vyuzivani systému Skolami z venci a také pozaduji obecné feseni z divodu
poskytovani sluzeb vétsimu poctu skol.

Ze sesbiranych informaci byla v rdmci projektu vytvorena fungujici aplikace pro chytré
mobilni telefony, ktera je spustitelna na vétsiné modernich mobilnich opera¢nich systémech.
Primérné byla sméfovana pro pouzivani na operac¢nich systémech Android a iOS. Hlavni
vyhody aplikace jsou pravé zminovana multiplatformnost a pouziti aplikace i bez pripojeni
k siti.

V projektu se nezdafily splnit cile kvalitniho zabezpeceni aplikace a redlného nasazeni
do chodu skoly. Zavedeni testovani do skol se nezdatilo z diivodu nutného zapojeni aplikace
do jiz fungujicitho komer¢niho informacniho systému, které by narocnosti a ¢asem presa-
huje tento projekt. Aplikace je funkéni, ale naskyta se tu fada moznosti, které mohou byt
v budoucnu realizovany (viz vyse).

Pii vytvareni projektu jsem mél moznost nahlédnout do déni na skoladch a sledovat
vyucujici pri pouzivani informac¢niho systému. Nadale jsem se hodné prfiuc¢il o mobilnich
nativnich a webovych aplikaci. Vyuzil jsem znalosti ze studia zivotniho cyklu vyvoje aplikace
a presvédcil jsem se o obrovském potencialu mobilnich zafizenich do budoucna.
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Priloha A

Obsah CD

e readme.txt - podrobnéjsi popis soubort na CD.

e Android - slozka se soubory pro Android.

e iOS - slozka se soubory pro iOS.

e AQuA - slozka s pdf souborem testovacich kritérii pro Android aplikace.
e Server - slozka se zdrojovymi kédy k vytvoreni serveru.

e Databdze - slozka pro vytvoreni SQL databaze.

e Zdrojové kédy - zdrojové kédy aplikace, bez prilozenych knihoven.
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Priloha B

Manual

Zprovoznit aplikaci 1ze na chytrych telefonech s opera¢nim systémem Android a na emula-
toru pro iOS. PhoneGap umoziuje aplikaci poustét i na dalsich operacnich systémech, ale
ty nebyli v rdamci projektu vyzkouseny.

B.1 Zprovoznéni na Android

B.1.1 Pomoci souboru apk

Na CD ve slozce android je soubor isst.apk, ktery staci nahrat do vaseho zafizeni s opera-
¢nim systémem Android. Nésledné po otevieni tohoto souboru se aplikace nainstaluje.

B.1.2 Pomoci Eclispse a Android SDK

e Nainstalovani programu Eclipse Classic. Moznost stazeni na http://www.eclipse.
org/downloads/.

e Nahrani Android SDK do Eclipse. Podrobny navod zde http://developer.android.
com/sdk.

e Spusténi PhoneGap pres Eclipse. Podrobny navod zde http://www.adobe.com/devnet/
html5/articles/getting-started-with-phonegap-in-eclipse-for-android.html.

e Vlozeni konfigura¢niho souboru config.xml a souboru plugins.xml do slozky /res/xml.
Ulozeny na CD ve slozce android.

B.2 Zprovoznéni na 10S

e Po ispésné instalaci Xcode, stdhneme a nainstalujeme PhoneGap http://phonegap.
com/download/.

e Vytvorime novy Cordova-based Application projekt.
e Do adreséaie s ndmi vytvorenym programem vlozime nasi slozku www.
e Nastavime pristup na ndmi vytvoreny server s informacnim systémem.

e Spustime v emulatoru nebo vlozime na naSe zafizeni s operacnim systémem iOS.
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Podrobny navod jak zprovoznit PhoneGap na Xcode zde http://www.adobe.com/devnet/
html5/articles/getting-started-with-phonegap-in-xcode-for-ios.html.

B.3 Zprovoznéni na emulatoru Ripple

Nejjednodussi je zprovoznit emulator ptres prohlize¢ Google Chrome (Chromium), kde lze
pres Chrome Store stdhnout pfimo do prohlizece. Nasledné slozka www zkopirujeme na
zafizeni, kde je funkéni Apache server a pres prohlize¢ Google Chrome (Chromium) ote-
vieme slozku www a pres panel povolime emuldtor Ripple. Po zvoleni PhoneGap/Cordova
miuzeme aplikaci otestovat.
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