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Alternativy pro produkci zdravé sadby brambor

v systému ekologického zemédélstvi

Souhrn

Péstovani sadby brambor je nejnarocnéjsi ¢asti vyroby brambor. Vyroba sadbovych
brambor ma nékolik stupni, porost je v kazdém stupni pfisn¢ kontrolovan a testovan na
pritomnost Skodlivych organismu. Na jejich pfitomnost se testuje i pozemek, ktery musi byt
prosty karanténnich chorob a Skiidcti brambor. Z téchto divoda Ize na stejném pozemku
sadbové brambory péstovat nejdiive za 3 roky.

Cilem této prace bylo zhodnotit moznosti, kterymi lze v ekologickém zemédélstvi
docilit zdravé a certifikované sadby brambor za pouziti preventivnich zplisobli ochrany c¢i
pfimé ochrany porostii, bez pouziti syntetickych pesticidi. Zdravotni stav porostu Ize podpofit
preventivnimi opatfenimi a to sprdvnym vybérem pozemku, ten by se mél nachazet
Vv uzavienych péstebnich oblastech (UPO), a mél by mit vhodné vlastnosti. V ekologickém
zemédélstvi je dillezité zaméfit se na osevni postup s vhodnym zatazenim ptedplodiny, Sirsi
spon vysadby, diky némuz Ize Iépe ptfedchdzet houbovym chorobdm a vyvazené aplikaci
hnoje. Nejdulezitéjsi ¢asti, kterou lze ovlivnit zdravotni stav sadby, je vybér vhodné odrady,
ktera by méla byt co nejvice odolnd hlavné plisni bramboru, virovym a karanténnim
chorobdm. Vhodnou pfipravou sadby je moZné oddalit napadeni porostu, které je
Vv ekologickém systému hospodafeni nevyhnutelné. Pti napadeni porostu neni mozné pouzivat
chemické pesticidy, ale je mozné pouzit organické alternativy. Je mozné omezené vyuzit
registrované piipravky na bazi médi, pln¢ bioagens tedy pfipravky na bazi zivych organismd,
pfipadné pfirodni postiiky, organické insekticidy, mineralni oleje ¢i mulcovani. Nemélo by se
zapominat na podporu pfirozenych neptatel Skiidcli brambor. Pokud byly splnény parametry
vyhlasky k vlastnostem sadby, byl uznan mnozitelsky porost a byla provedena poskliziova
zkouska vcetné ELISA testu, pak mtze byt vystaven uzndvaci list na konkrétni sadbu a tu Ize

oznacit za certifikovanou.

Klicova slova: brambory, sadba, ekologické zemédélstvi, péstovani, certifikace



The alternatives for the production of healthy seed

potatoes in organic farming

Summary

Cultivation of tuber seed is the most difficult part of the potatoes production.
Production of tuber seed consists of several steps. The growth is strictly supervised in each
and every step and it is tested for the presence of harmful organisms. Even the ground is
tested and has to be free of contagious diseases and potato pests. In the case of the positive
test results, the potatoes planting is not possible on the ground in upcoming three years.

The goal of this thesis is to evaluate the possibilities of healthy and certified potatoes
planting in the organic farming. This process includes precautionary methods of protection or
direct protection of the growth without using synthetic pesticide. The health condition of the
growth can be stimulated by precautionary methods by the right selection of ground for
plantation. The ground should be in closed out growing areas and it should have suitable
character. In the organic farming it is important to be focused on the process of the seeding.
For example the right selection of foregoing crop, wider spacing of seeds which is helping to
avoid spreading of potato late blight and also balanced application of manure. The most
important way to influence the health of the seedlings is the selection of the right variety of
potatoes which is the resistant to the potato late blight, viral and contagious diseases. It is
possible to put off the infestation of crops by the suitable preparation of the seedlings,
however the infestation is unavoidable in the organic farming. If the infestation occurs it is
not possible to use the chemical pesticides but it is possible to use organic alternatives. It is
possible to sporadically use copper based agents, bio agents which are based on living
organisms, natural insecticides, organic insecticides, mineral oils or mulching. We cannot
neglect the possibility of supporting natural enemies of pests. If all the parameters of the
ordinance are met, the propagator's growth is accepted and the after harvest test including
ELISA test are passed, the accepting warrant for the particular seed can be granted and by this

process the seed is certified.

Keywords: potatoes, seed, organic farming, growing, certifikation
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1. Uvod

Produkce zdravé sadby brambor v ekologickém systému hospodaieni je velmi narocna
jak z hlediska dodrZeni legislativnich podminek, tak z diivodu, Ze v Ceské republice je zatim
malé mnozstvi registrovanych organickych ptipravkd na ochranu rostlin.

Tato bakalarska prace se zabyva alternativami, kterymi lze docilit vypéstovani zdravé
Vv klasickém konvenénim zeméd¢lstvi, kde je mozné pouzit celou fadu syntetickych pesticidi.
Pro ekologického zemédélce je zdkladnim opatfenim prevence, a ta by méla byt soucasti
celého vyrobniho procesu. Vybérem pozemku, odridy a vhodnou agrotechnikou lze
vyznamné ovlivnit zdravotni stav porostu a tak nasledné sadby.

Napadeni porostu Skodlivymi organismy se témét nelze vyhnut. Tato prace by méla
zhodnotit alternativy, kterymi Ize regulovat vyskyt skodlivych organismi. Inspiraci Ize najit
Vv zahranici, kde jsou s produkci certifikované biosadby brambor na vyssi irovni. Mezi tyto
staty patii naptiklad v Evropé Némecko, Velka Britanie, Lucembursko a Nizozemsko. Na
ochranu brambor je mozné vyuzit registrované piipravky na bdzi médi, bioagens, tedy
pfipravky na bazi zivych organismi, pfipadné pfirodni postiiky, organické insekticidy,
mineralni oleje, mul¢ovani. Nemélo by se zapominat na podporu ptirozenych neptatel Sktidcti
a biodiverzity.

V Ceské republice je nedostatek certifikované biosadby brambor, a proto je nutné

zadat o vyjimku na pouziti konvenéni sadby.



2. Cil prace

Cilem prace je zhodnotit soucasny stav a moznosti produkce sadbovych hliz
vV podminkdch ekologického zemédélstvi (EZ). Setiidit nejCastéj$i rizika a problémy pfi
produkci certifikované sadby brambor. Na zadkladé¢ dosud znadmych informaci sestavit

doporuceni pro uspésné mnozeni hliz brambor v podminkach EZ.



3. Literarni reSerse

3.1 Brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.)

Tato plodina je plivodem z Jizni Ameriky, konkrétn¢ z pobieznich oblasti Chile. Do
Evropy se brambory dostaly ke konci 16. stoleti, do Cech v prvni poloving 17. stoleti. Jako
polni plodina se zacaly péstovat v 18. stoleti. Tento druh Solanum tuberosum L. se fadi do
¢eledi lilkovitych (Solanaceae). Jedna se o jednoletou bylinu, ktera se mnozi jak vegetativné,
tak generativné. Rostlina tvofi trs 3-5 (i vice) stonki. Listy jsou lichozpefené a kvétem je
dvojvijan. Ze stonku rostou stonkové a stolonové kotfeny. Na konci stolonti se tvoii hlizy

(Divi$ a Zlatohlavkova, 2007).

3.2 Legislativa péstovani brambor v EZ

Podle Vyhlasky €. 384/2006 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o uvadéni osiva
a sadby péstovanych rostlin do obéhu Pril. 7, k vysadbé nesmi byt pouzivana kréjena sadba
brambor (MZe, 2012). Podle Houby, (2003) je to z divodu prevence pienosu chorob.
Velikost sadby je pevné dana a stanovuje se tfidénim na ¢tvercovych sitech o minimalnim
rozmé&ru 25 X 25 mm a maximalnim rozméru 60 x 60 mm. Dale do obéhu nesmi byt uvadény
sadbové brambory, které byly oSetieny piipravky zabranujici kli¢eni (MZe, 2012).

Hlavni zakon tykajici se ekologického zemédélstvi (EZ), je Zakon €. 242/2000 Sb.,
o ekologickém zemédélstvi a o zméné Zakona ¢. 368/1992 Sb., o spravnich poplatcich, ve
kterém jsou detailn€ popsany zasady ekologického zemédélstvi. Zakonem ¢&. 344/2011 Sb., se
méni Zakon ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi. Dale VyhlaSka Ministerstva
zemedelstvi €. 16/2006 Sb., kterou se provadéji nektera ustanoveni zadkona o ekologickém
zemedelstvi. Natizeni Rady (ES) 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych
produktii a o zruSeni nafizeni ¢. 2092/91. Natizeni Komise (ES) ¢. 889/2008, kterym se
stanovi provadéci pravidla k natizeni Rady ¢. 834/2007 (MZe, 2012).

3.3 Legislativa pro produkci sadby brambor

W

Zakon ¢. 219/2003 Sb., o obéhu osiv a sadby obsahuje souhrn pravnich norem
vztahujicich se k semenafstvi. V § 13 se upravuji pozadavky na rozmnoZovaci material

Vv ekologickém zemé&délstvi, kterymi se 1iSi od pozadavkl konvencniho semenaistvi.
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V Evropské unii je tato problematika upravena Natfizenim Rady 2092/1991 a 1804/1999.
Naftizenim Komise 1452/2003 se povoluje vyjimka na pouziti konven¢niho nemoteného osiva
v ptipad¢ nedostatku ekologického osiva. V tomto piipadé nesmi byt pouzita geneticky
modifikovana sadba. Kazdy ¢lensky stat je povinen vést elektronickou databazi s nabidkou
ekologického osiva. V CR je zdkonem uloZena tato povinnost Ustiednimu kontrolnimu
a zkuSebnimu ustavu zemédélskému (UKZUZ) v Brné. Tuto povinnost poskytovat informace
maji vyrobci ekologického rozmnozovaciho materidlu. Vyrobei si musi vést evidenci
o mnozstvi vyrobeného a prodaného materialu pisemné, nebo elektronicky (Sarapatka a kol.,
2006).

Uznané osivo (sadba) musi spliiovat pozadavky na kvalitu, jako jsou cistota, bez
vyskytu jinych rostlinnych druhli a ptfimési, klicivost, vlhkost, zdravotni stav, pravost druhu
a odriidy. Uznani osiva provadi UKZUZ v uznavacim Fizeni a vystavuje uznavaci listy.
V uznavacim fizeni se uzndva mnozitelsky porost a osivo (sadba). Pouze registrované osoby
mohou zazadat o uznani porosti, zakladat mnozitelské porosty a obchodovat s osivem.
Legislativa dale upravuje oznacovani a baleni osiva uvadéného do ob&hu. Osivo musi dale
podléhat Zakonu ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédé€lstvi, protoze osivo se fadi mezi

bioprodukty (Sarapatka a kol., 2006).
3.3.1 Poskliziiové zkousky brambor

Posklizitovou zkouSkou brambor se stanovuje napadeni virovymi chorobami. Hlavni
zkouskou je metoda ELISA (enzyme-linked immunosorbent assays), ktera byla v CR
zavedena do zkusebni praxe v 80. letech 20. stoleti. Tato metoda identifikuje ptfitomnost vird,
vyuzitim specifické reakce antigen- protilatka, kde antigen je virus. V pfipad¢, ze dojde
K barevné reakci, tedy uvolnéni zlutého 4- nitrofenolu, pak se jedna o pozitivni test na viry.
Neni-li virus pfitomen, nedojde k barevné reakci. Princip ziskani vzorku spociva v tom, Ze ze
vzorku brambor jsou vyftiznuty fizky o velikosti cca 2 x 2 cm, ty se vysazi do specialné
upraven¢ho substratu ve skleniku. Po 4-6 tydnech se provadi odbér vzorku listi, ze kterého je
ziskana listova §tava, ktera je podrobena testu na p¥itomnost protilatky (Houba, 2003). V CR
tuto metodu provadi naptiklad Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickliv Brod, s. r. o.

Metodou ELISA se ovéfuje zdravotni stav porostu, ve kterém se nesmi vyskytovat
Skodlivé organismy, které je zakazano zavlékat a rozSifovat na uzemi EU (to plati také
u testovani hliz), podil rostlin s ptiznaky napadeni virti celkem nesmi byt u SE1 a SE> vice nez
0,5 %, u E1 aEz vicenez 1 %, u Ez vice nez 3 %, u C1 (A) vice nez 4 % a u C2 (B) vice nez

6 %. Bakteridlni cernani stonkli bramboru se muze vyskytovat v maximdlni mife
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u rozmnozovaciho materialu z predstupiii 0,2 %, E1 0,5 %, E> 1 %, E3 2 %, certifikovany
material do 4 %. Podil hliz napadenych viry miize byt maximalné¢ u SE1 1 %, u SE> a E1 2 %,
u Ez a Ez 4 %, u certifikované sadby 5-10 % (Vokal a kol., 2013).

Do uznavaciho fizeni sadby brambor byla v roce 2012 piihlaSena plocha o rozloze
3249 ha, tedy o 221 ha méné oproti roku 2011. Poskliziiové zkousky se provadély na 2171
porostech o rozloze 3194 ha, uzndno bylo pouze 74,5 % porostd, 5,6 % porosti bylo
sestupnéno a 19,9 % bylo neuznano z divodu vyssiho vyskytu virovych chorob. Ten byl
a mSice feSetldkové) béhem vegetace. V roce 2012 se testovalo 2772 vzorki sadbovych
brambor na pfitomnost bakteridlni krouzkovitosti bramboru, pozitivni vysledek byl zjistén
u 2 vzorkil z jedné partie, dale se testovalo 479 vzorkii sadbovych brambor na ptitomnost

hnédé hniloby bramboru s nulovym pozitivnim vysledkem (MZe, 2013).

3.4 Uznavaci rizeni

Podle Ceského statistického ufadu byla vroce 2012 celkova plocha osizena
bramborami celkem (brambory rané, ostatni a sadbové) 30069 ha s primérnym vynosem
26,77 t/ha a celkovou produkci 804980 t. Z toho bylo 3269 ha plochy sadbovych brambor
S primérnym vynosem 23,43 t/ha a celkovou produkci 76603 t. Dovoz sadbovych brambor do
CR byl 5377 t, to je o 1129 t vic oproti roku 2011, rozhodujici mnozZstvi se dovazi z Némecka
a Nizozemska. Vyvoz sadbovych brambor z CR byl 3157 t, tedy o 2535 t méné& neZ v roce
2011 a vyvoz sméfuje predevsim do Polska a Slovenska (MZe, 2013).

Cilem vyroby certifikované sadby brambor je ziskéni zdravé sadby brambor, ktera
neobsahuje zavazné Skodlivé organismy a vyskyt méné zavaznych Skodlivych organismu
nesmi piekrocit povolenou mez (Houba, 2003).

Sadba brambor, tedy porost i rozmnozovaci materidl, musi podle Zakona ¢. 219/2003
Sb. projit uznavacim fizenim. Mnozeni sadby brambor se nejéastéji provadi v oblastech
S vhodnymi pldné-klimatickymi podminkami, tedy v uzavienych péstebnich oblastech
(UPO). Zde musi byt péstovany brambory z ptfedstupniii a ze zakladniho nebo certifikovaného
rozmnozovaciho materidlu a veSkeré ostatni produkéni porosty brambor musi pochdzet
z certifikované sadby (Vokal a kol., 2004).

Sadbové brambory se rozdéluji do 4 kategorii: Slechtitelsky rozmnozovaci material

(SRM), ktery se mnozi tkafiovymi kulturami v laboratofi za pfisnych podminek, aby nedoslo
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k jakékoliv kontaminaci nebo pienosu chorob (Houba, 2003). SRM i matefska hliza jsou
testovany metodou ELISA na pfitomnost vird. Dalsi kategorii je rozmnoZzovaci materil
predstupiit (RMP), ktery se dale dé€li na generace SE1, SE», zdkladni rozmnoZzovaci material
(ZRM) rozdéleny na generace E1, E2 a E3 a posledni kategorii je certifikovany rozmnozovaci
material (CRM) v generacich A a B (C1 a Cp) (Vokal a kol., 2013).

Pted vysadbou mnozitelskych porostii brambor musi byt na pozemku proveden rozbor
pudniho vzorku na vyskyt had’atka bramborového (Globodera rostochiensia) a had’atka
nazloutlého (Globodera pallida) s negativnim vysledkem, dale pozemek nesmi byt dotéen
mimofadnymi rostlinolékarskymi opatienimi v disledku vyskytu karanténnich chorob
bakterialni krouzkovitosti (Clavibacter michiganensis subsp. Sepedonicus) a bakteridlni
hnédé hniloby bramboru (Ralstonia solanacearum). Pti negativnim vyskytu pracovnici Statni
rostlinolékatské spravy (SRS) povoluji na daném pozemku provadét mnozeni sadby brambor.
Od roku 2004 jiz neni povinné testovat pozemek na rakovinu brambor (Synchytrium
endobiotikum). Na daném pozemku je mozné mnozit brambory nejdiive za 3 roky (Vokal
a kol., 2004).

Béhem vyroby sadby brambor se provadi uznavaci fizeni zékladni a certifikované
sadby, kterou provadi pracovnici semenaiské inspekce UKZUZ. Ti kontroluji stav porostu
tzv. prehlidkami, které se se dé€laji vzdy 3 béhem vegetace. V dobé, kdy je pramérnd vyska
trst 20 cm, se provadi prvni pfehlidka. Hodnoti se celkovy stav porostu, vySka porostu,
mezerovitost, zapleveleni, vyskyt odridovych piimési, vyskyt virovych chorob, ptfitomnost
zivych neokfidlenych mSic, vyskyt bakteridlniho ¢erndni stonkt, kofenomorky a kontroluje se
dodrZeni tfadkové a prostorové izolace. Druhd piehlidka se provadi béhem plné vegetace
a hodnoti se stejné ukazatele jako pfi prvni piehlidce, navic se hodnoti pfitomnost plisné
bramboru. Tieti pfehlidka probihd po pred¢asném ukonceni vegetace. Hodnoti se Uplnost
zniCeni naté a ptipadné obristani. Na konci tfeti prehlidky se provadi odhad sklizené sadby
Vv tunach. Ve vSech stupnich mnozeni, kromé stupné B (C2), je povinné predCasné ukonceni
vegetace (Vokal a kol., 2000).

Nejvyssi povoleny podil vyskytu odchylnych typl a jinych odrid je 0,25 % u vSech
stupiitt mnozeni kromé CRM, kde je tolerance do 0,5 %. Nejvyssi povoleny podil chybéjicich
rostlin v porostu je u RMP 10 %, u E1 a E2 15 %, E3 s maximalnim podilem do 20 % a CRM
do 25 %. Po ukonceni vegetace je nejvyssi povoleny podil vyskytu obrostd v kategorii RMP
2 %, v kategorii ZRM 4 % a v kategorii CRM 6 % (Vokal a kol., 2013).

Je nutné dodrZzovat nejmensi vzdalenost od jinych porosti brambor s vyskytem

virovych chorob nad 10 %, a to u rozmnozovaciho materialu z ptedstupnd (SE:1 a SE2) 500 m,
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u zékladniho rozmnozovaciho materialu (E1-E3) 300 m a u certifikovaného rozmnozovaciho
materialu (A a B) 100 m. Pfitom musi byt kazdy mnozitelsky porost oddélen od sousedniho
alespon jednim bramborami neosdzenym fadkem, nebo nejméné 10 m dlouhym neosazenym
pruhem v §ifi sdzeCe na pocatku i na konci mnozitelského porostu. Vyselektované rostliny
neodstranéné nasledujici den po selekci se mohou povazovat za nedodrzeni minimalni
vzdalenosti od mnozitelskych porosti (Vokal a kol., 2013).

Poskliziiové zkouSky sadby brambor jsou soucasti uznavaciho fizeni, testuji se
vSechny odridy ze vSech stupni mnoZeni. Pokud neni ze vzorku sadbovych hliz proveden
ELISA test, pak neni mozné ziskat certifikat a tak danou sadbu uznat. Rozsah poskliziiovych
zkousek stanovuje UKZUZ (Vokal a kol., 2000).

V piipad€ vyskytu karanténnich chorob nebo Skidci neni mozné uznat sadbu jako
certifikovanou. Ddle o uznani sadby rozhoduje nejvyssi ptfipustné hmotnostni procento
vyskytu mokré a suché hniloby, které mutze byt maximalné 1 %, stejn¢ jako u plisné
bramboru (Vokal a kol., 2013).

V piipadé, ze byl uznan mnozitelsky porost, byla provedena poskliziiovd zkouska
véetné ELISA testu a byly splnény hodnoty vyhlaSky k vlastnostem sadby, pak muize byt

vystaven uznavaci list na konkrétni sadbu a tu Ize oznacit za certifikovanou (Houba, 2003).
3.4.1 Nabidka certifikované ekologické sadby

Nabidka certifikované biosadby je v Ceské republice nulova, ale je zde moZnost

dovozu ze zahranici (Tab. 1).

Tabulka 1: Porovnani nabidek certifikované biosadby brambor

Zemé Pocet nabidek biosadby Pocet odriad
Ceska republika 0 0
Némecko 168 41
Velka Britanie 86 41
Lucembursko 113 36
Svycarsko 4 4
Belgie 2 2

(organicxseeds.com, 2015)
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3.5 Naroky brambor na prostredi

3.5.1 Pozemek

Pro ziskdni zdravé sadby brambor je jednim ze zakladnich faktord vhodny vybér
pozemku. Pozemek by se nemél nachazet v mrazovych kotlinach, naopak mél by byt
V polohach s dobrym vzdusnym proudénim, je tieba na daném pozemku docilit takovych
podminek, které nebudou ptiznivé pro Sitfeni chorob, tedy je dobré se vyvarovat zastinénym
a vlhkym lokalitim. Vhodné jsou pozemky ve vymezenych sadbovych oblastech (pfipadné
v piidruzenych sadbovych oblastech), tedy v polohach 450-600 metri nad moiem, v 1été
S niz8imi teplotami a vyS$$i vzduSnou vlhkosti (70 %). Tyto pozemky jsou idedlni pro
péstovani sadby brambor. Velmi rané, rané a konzumni brambory se péstuji v teplejsich
niz8ich polohéch a tyto oblasti se znaci jako degeneracni. Tento systém byl upraven zakonem
¢. 92/1996 Sb., o odridach, osivu a sadbé péstovanych rostlin. Nejvice uzavienych
péstitelskych oblasti (UPO) pro péstovani zakladni sadby se nachdzi na Pelhfimovsku
a Havlickobrodsku a dile na Zdarsku, Jihlavsku a Klatovsku. Je mozné péstovat
certifikovanou sadbu i mimo UPO, avsak s vyss$im rizikem ztrat zpisobenych chorobami
Sadbové brambory se nepéstuji v ranobramboraiskych oblastech a péstuji se na pozemcich
prostych vSech karanténnich chorob (Houba, 2003).

Hlavni vyznam pfi vybéru pozemku ma sklonitost, skeletovitost, piidni druh a obsah

Zivin.
3.5.1.1 Sklonitost

Sklonitost je jeden z nejvyznamnéjsich faktorti pti vybéru pozemku. Brambory patii
k sirokotfadkovym plodinam, vzhledem k tomuto faktu je pida, na niz jsou brambory
péstovany, siln€ ohrozena vodni erozi tedy tzv. faktorem C (Vokal a kol., 2013). Faktor C je
u skupiny Sirokotadkovych plodin nejvyssi a ¢im je nizs$i hodnota C faktoru, tim je vySsi
ptudoochranny vliv plodiny. Do této skupiny se fadi spolu s bramborami také napfi. kukufice,
tedy dalsi Sirokotadkova plodina (Vokal a kol., 2000). Tento faktor se li$i v zavislosti na
agrotechnice a vyvoji vegetace. Z ditvodu ochrany pud je vylouceno péstovat brambory na
siln¢ erozné€ ohrozenych pudach. Takto ohrozené piidy jsou oznacené v evidenci pudy LPIS.
Pokud je to mozné, je vhodné nepéstovat brambory ani na mirné erozné¢ ohrozenych pidach,
V opa¢ném piipadé je nutné provadet ptidoochrannd opatieni, kterd omezuji nebezpeci vodni

eroze. Mezi tato opatfeni patii naptiklad zatazeni pierusovacich, nebo zasakovacich past
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s minimalni Sitkou 12 m, dale je nutné sazet brambory po vrstevnici a osévat souvraté
o minimalni Sifce 12 m (Vokal a kol., 2013).

Jako pozemek ohroZeny erozi lze oznacCit pozemek se sklonitosti 5° a maximalni
pripustny sklon je 8°. Dalsim ptadoochrannym opatfenim muize byt zvoleni vhodné
ptedplodiny, jako jsou viceleté picniny, které maji pozitivni vliv na ptidu. Dale je vhodné
zatadit meziplodinu jako zelené hnojeni, pfipadné vyuzit podsev a aplikaci chlévského hnoje

(Vokal a kol., 2000).

3.5.1.2 Skeletovitost

Skeletovitost lze chapat jako kamenitost piipadné Stérkovitost pidy v ornici.
V soucasné dobé nepatii k nejvyznamnéj$im faktorim pii vybéru pozemku z divodu
pravidelného vyuzivani technologie odkamefiovani, které se provadi na jafe. Uinnost
odkamenovani se pohybuje mezi 60-90 %. Kameny, pfipadné hroudy mohou zplsobovat
nemalé Skody pfi sklizni a manipulaci s bramborami. Kameny maji rizné tvary, mezi nejhorsi
patii ostré kameny o velikosti 50-100 mm (Vokal a kol., 2013). Na malych pozemcich je

w7

mozné kameny odstranit ru¢né, ovSem efektivnéjsi je pouziti specialni mechanizace (Houba,

2003).

3.5.1.3 Pudni druh

Brambory se péstuji v bramboraiskych oblastech (BVO), v téch se bohuzel vhodné
pis¢itohlinité az hlinitopiscité ptdy nevyskytuji tak ¢asto (Houba, 2003).

Vhodné pldni druhy pro péstovani brambor jsou tedy lehké hlinitopisCité az stfedni
piscitohlinité pudy, které se vyskytuji na stfedné hlubokych, hnédych pidach. Nevhodné jsou
tézké, jilovitohlinité a jilovité piady. Lehké pidy maji vyborné vlastnosti jako je snadna
zpracovatelnost, vysoka propustnost vody a vzduchu avS§ak maji nizkou schopnost zadrzovani
vody, proto je vhodné vyuZiti zavlah, aby brambory netrpély nedostatkem vody. Ide4lnimi by
se tak mohly zdat stfedni plidy, které maji optimalni pomér zadrZzovani vody a vzduchu
v pudé. Nevyhodou jsou sklony ke zhutnéni pidy v disledku castych piejezdii pracovni
techniky po poli v obdobi nepfiznivé vlhkosti pidy (Vokal a kol., 2013). Pro brambory jsou
nejvhodnéjsi pudy, ve kterych se pohybuje obsah jilnatych ¢asti mezi 15-40 % (Vokal a kol.,
2000).
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3.5.1.4 Obsah Zivin

Hodnoty zivin na pozemku, idealni pro tvorbu vynosu a kvalitu, jsou nésledujici:
fosfor 80-115 mg/kg pudy, hoi¢ik 160-265 mg/kg pudy a nejvice by mélo byt drasliku, tedy
170-310 mg/kg puady. Pokud se na pozemku vyskytuji tyto vyvazené hodnoty zivin, pak lze
efektivné hnojit dusikem, v ptipadé nevyvazenych hodnot téchto zivin, dochéazi pti hnojeni
dusikem ke ztratdm a k niz§im vynosim. Dale je dualezity obsah kvalitni organické hmoty
Vv pudég, kterd by se méla pohybovat okolo 4 %, to docilime vhodnym osevnim postupem
a spravnym hnojenim, tedy pouzitim chlévského hnoje, slamy a zeleného hnojeni. Vhodné pH
pro brambory se pohybuje mezi 5,5-6,5. Tato kysela pidni reakce zajist'uje spravny pribéh
vyzivy, sorpci kationtli a aniontd. Vyvazené pudni pH potlacuje vyskyt obecné strupovitosti.

Viépnéni se doporucuje provadét az u naslednych plodin (Vokal a kol., 2013).

3.6 Specifika produkce sadby v podminkach EZ

Pro péstovani brambor v ekologickém zeméd€lstvi, je zasadni vybér vhodné odridy
a kvalitni sadby. Spravna odrida se vybira podle n€kolika kritérii. Hlavnimi z nich jsou
kvalita odriidy, podminky, ve kterych se bude dané odrida péstovat, odolnost proti chorobam
a vhodnost pro zplisob péstovani. Bez kvalitni sadby nelze docilit kvalitniho porostu, ktery by
mél mit dobry zdravotni stav, vynos a kvalitni produkci. Pro ekologického zemédélce, jsou to
jediné casti, které mize ovlivnit. V systému ekologického zeméd¢lstvi je zakazano pouzivat
pesticidy, prumyslova hnojiva a regulatory ristu. Zemédélcim se doporucuje pouziti
uznaného rozmnoZzovaciho materialu, ktery vyrabi registrované semenatské firmy (Sarapatka

a kol., 2006).

3.6.1 ZalozZeni porostu

3.6.1.1 Osevni postup

Dtlezitou soucasti produkce sadbovych brambor je dodrzeni vhodného osevniho
postupu (Houba, 2003). Jako klasicky osevni postup se standardné poziva tzv. norfolk,
pfipadn¢ jeho modifikace, jehoz sled je nasledujici: organicky hnojené brambory, jatfina
(podsev), jetel, ozim. V tomto osevnim postupu je 25 % zastoupeni brambor, které se
prokdzalo jako optimalni. Pfi zastoupeni brambor z vice nez 25 % dochdzi ke zna¢nému

sniZzeni vynosu a ke zvySeni vyskytu pleveld, konkrétné¢ odolné&jSich pleveli jako jsou pyr,
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svizel pfitula nebo napftiklad pchac¢. Dale se pii CastéjSim zafazenim brambor zvySuje riziko
vyskytu karanténnich chorob a Skidct. Zatazeni brambor do osevniho sledu nejdiive po
3 letech je tedy optimalni nejen ztéchto davodl, ale tento odstup je navic zakotven

Vv legislativé (Vokal a kol., 2000).

3.6.1.2 Spon

Nejcastéjsi mezitadkova vzdalenost je 750 mm, u mnozitelskych porostl se voli vyssi
pocet trst na 1 ha 45-55 tis. se sponem 750 x 200-230 mm. Hloubka sazeni se pohybuje mezi
40-80 mm s naslednym nahrnutim zeminy do hribkd, vyska ornice nad sadbovymi hlizami by
se tedy méla ve finale pohybovat okolo 150 mm (Vokal a kol., 2004). Tento spon se ovSem
pouziva pii vyrob¢ sadby brambor v klasickém konvencnim zeméd¢lstvi, v ekologii je tieba
zvolit §irS$i spon s menSim poctem trsi pfevazné z divodu ochrany porostu proti plisni
bramboru, ktera se Iépe §ifi v hustSich porostech. Pocet vysazenych hliz by se m¢l pohybovat
okolo 40 tis. trsii/ha. Spon se voli 0,75 x 0,30-0,32 m piipadné 0,65 x 0,35-0,37 m. Z diivodu
provzdusnéni porostu se Castéji voli Sirsi tadky, silngj$i vrstva ornice nad hlizami muze
pusobit jako filtr, ktery zabrani spordm proniknout az k hlizdm (Vokal a kol., 2013).
V nékterych zemich se pouzivaji i fadky s vétsi Sitkou 90-100 cm (Houba, 2003).

3.6.1.3 Hnojeni

U sadbovych brambor se obecné pouzivaji niz$i davky dusiku, diky tomu je véEtsi
vytéznost hliz do velikosti 60 mm a mnozitelsky porost tak dosahuje diivéjsi fyziologické
zralosti. Pfi hnojeni vy$§imi ddavkami dusiku dochazi k prodlouZeni vegetace a hlizy maji
tendenci preristat a jsou nevyzralé, to je u sadbovych brambor nezaddouci. Vyssi davky dusiku
mohou zplsobovat vyss$i napadeni hliz virovymi a hlavné houbovymi chorobami, dale
dochazi k preriistani naté, coz muze ztizit negativni vybéry rostlin, které jsou napadeny
virovymi chorobami (Vokal a kol., 2013).

Brambory se obvykle péstuji v prvni trati, tedy aplikuji se k nim statkova hnojiva jako
hntyj, kejda, mocivka, zelené hnojeni, ¢i slama. Takto dodané ziviny nasledné vyuzivaji
1 dal$i plodiny zafazené do osevniho postupu. Aplikace chlévského hnoje se provadi obvykle
na podzim v davce zhruba 30 t/ha, lehké pudy je mozné hnojit dobfe vyzralym chlévskym
hnojem 1 na jafe. V systému ekologického zemédélstvi lze vyuzit jako hnojivo také kejdu.
Davka kejdy skotu se pohybuje mezi 45-60 t/ha, kejda prasat 30-35 t/ha a kejda dribeze
15 t/ha (Vokal a kol.,, 2013). Celkova davka dusiku aplikovaného v chlévském hnoji
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a v kejdé, by neméla prekrocit 170 kg/ha (Divis a kol., 2011). Ve velkém mnozstvi se dale
pouziva zelené hnojeni, které miize byt ve formé& podsevu, kryci plodiny ptipadné
meziplodiny. Tento typ hnojeni dodavd do piady organickou hmotu a zaroven zamezuje
vyplavovani Zivin, reguluje plevelné rostliny, do jisté miry vyskyt chorob a Sifeni Skiidca,
podsev mimo jiné omezuje riziko vodni a vétrné eroze. Jako podsev se doporucuje jilek
vytrvaly, meziplodina Inicka seta nebo hoicice bild. Vhodné je zelené hnojeni kombinovat
s chlévskym hnojem. Jako dalsi statkové hnojivo se dd pouzit kvalitné roziezana sldma
zapravena do pidy orbou (Vokal a kol., 2013).

Ptedplodina ma vyznamny vliv na obsah dusiku v pidé. Jetel jako ptedplodina
V porovnani obilninou (pSenice) zvySuje obsah dusiku, ktery mtize byt rostlinami vyuzivan po
celou dobu vegetace. Luskoviny a jeteloviny nasledné zlepSuji piistupnost fosforu pro

nasledné plodiny (Divis$ a kol., 2011).
3.6.1.4 Vhodné odridy

V ekologickém péstovani je nejvhodnéjsi pouziti odrid s krat§i vegetaéni dobou
a S vysSim stupném odolnosti proti plisni bramboru, idedlni odrida by méla byt zaroven
odolna vii¢i obecné strupovitosti a vlockovitosti (Vokal a kol., 2013).

Nejcastéji péstované odridy na ploSe veétsi nez 100 ha pro produkci sadbovych
brambor byly v roce 2012: Adéla, Dali, Impala, Lady Claire, Marabel, Ornella, Princess, do
uznavaciho fizeni bylo ptihlaSeno celkové 196 odrid. V roce 2013 bylo do uznavaciho fizeni
pfihlaSeno 197 odrid a na ploSe vétsi nez 100 ha se mnozily tyto odridy: Adéla, Dali,

Eurostarch, Impala, Marabel, Ornella, Princess (MZe, 2013).

3.6.1.5 Priprava sadby

Ptiprava sadby je u mnozitelskych porostl velmi dillezitd a bez ni nelze docilit
vyhovujici a zdravé sadby. Pfipravou sadby se rozumi mechanicka piiprava, biologicka
pfiprava a chemicka ptiprava. Posledni zminénd chemicka pfiprava se pouzZivd pouze
Vv systétmu konvencniho zeméd€lstvi, zafazuje se aplikace rlznych pesticidii, coZ neni
Vv ekologickém zemédélstvi mozné (Houba, 2003). Nutnosti je pouZiti zdravé uznané sadby
z ekologického zemédélstvi, pokud neni urcitd sadba dostupn v této kvalité, je mozné pozadat
o vyjimku a pouzit uznanou sadbu z konven¢niho mnozeni. Dal§im dalezitym faktorem, ktery

ovlivituje kvalitu a zdravotni stav hliz je zpracovani ptidy (Divis a Zlatohlavkova, 2007).
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3.6.1.5.1Mechanicka priprava sadby

odstranéni vSech poskozenych nebo chorobami napadenych hliz. Pfi pouziti napadené hlizy
jako mnozitelského materialu, je evidentni, Ze vypéstovani zdravych hliz neni mozné. Pti
pouziti nevhodné sadby dochézi k mezerovitosti porostu (coz je jednim z ukazateld hodnoceni
mnozitelskych porostli). Spotieba sadby se primérné pohybuje kolem 3 t/ha, tato hodnota se
muze velmi lisit, vzhledem k velikosti pouzité sadby. Dilezité je tfidéni sadby podle velikosti.
Rozméry sadbovych hliz jsou dany vyhlaskou, ale zalezi, jestli zeméd¢€lec pouzije sadbu,
ktera se piiblizuje minimalni (25 x 25 mm), nebo maximalni hranici (60 x 60 mm). Cim je
sadba vétsi, tim vice ma ocek, ze kterych rostou stonky a kotenovy systém. Dochazi k vétsi
spotiebé sadby, ale zdroven k vét§im vynostim. Finan¢né nejvyhodnéjsi je pouziti vétSich hliz
v kombinaci s foliemi. Pouziti mensi sadby mtize negativné ovlivnit koneény vysledek. Mensi

hlizy maji méné stonkd a méné hliz, ovSem ty byvaji vétsi (Houba, 2003).

3.6.1.5.2Biologicka priprava sadby

Biologicka ptiprava sadby slouzi k urychleni ristu a vyvoje a to je velmi vyznamné
u ranych a sadbovych brambor. Pouziti této metody, je v ekologickém zeméd¢€lstvi témét
nutnosti, diky ni lze docilit mnohem vétsiho vynosu a zéroven slouzi jako prevence, pred
riznymi chorobami. Patii sem naraSovani a ptedkli¢ovani (Houba, 2003). Touto pfipravou se
sklizni se sniZuje negativni vliv plisné bramborové a mnozstvi oSetfeni proti ni. Dochézi
k niz§imu vyskytu plevelu, hlizy 1épe dozravaji, maji pevnéjsi slupku a vétsi vynos (Sarapatka
a kol., 2006).

Narasovani

Cilem naraSovani je probuzeni hliz a dosazeni velikosti klickl ptfiblizné 0,5 cm. Toto
opatfeni by se mélo pouzivat u veskeré sadby urené pro mnozeni. NaraSovani je podstatné
mén¢ narocné, nez predklicovani. Principem je ponechéani hliz v paletach nebo na obalech, pfi
teploté 8-10 °C po dobu 3 tydni. V praxi se uplatiiuje n¢kolik zplisobli naraSovani, hlizy se
ponechaji na rozptyleném svétle, prikryji se plachtou, coz omezuje ptistup svétla a pozvolné
se zvySuje teplota na 8-10 °C. Je mozné vyuziti 1 prudkych zmén teploty a to ponechéni hliz
2 dny pfi teploté 30 °C nebo 5 dni pti 20 °C s naslednym zchlazenim na skladovaci teplotu

(Houba, 2003). Klasické naraSovani nevyzaduje zadné specidlni zafizeni, neni proto nijak
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nakladné a lze jej vyuzit ve vSech zemédélskych podnicich. Vyhodou je, Ze takto kratké

kli¢ky se neodlomi ani pii sézeni b&znymi sazeéi (Sarapatka a kol., 2006).

PredkliCovani

Predkli¢ovanim se dosahuje predCasného probuzeni vice ocek najednou, barva a typ
téchto ocek je jeden zvyznamnych odridovych znaki. Predklicovani se provadi
v nakli¢ovnach na liskach nebo speciadlnich paletach, pii vhodném osvétleni a teplote. Porosty,
které pochazeji z predklicené sadby, jsou méné nachylné v dobé naletu msic, jedna se o tzv.
rezistenci stafim. U ranéjSich porostl, lze lépe vysledovat piipadné napadeni virdézami
(Houba, 2003).

S predklicovanim se bézné zacinad 6 tydnu pied vysadbou. Prvnich 10 dni se hlizy
nechdvaji narasit, pii teploté 8-12 °C a bez pfistupu svétla. Pfi dosazeni délky klick 3-5 mm
je tfeba zacit hlizy osvétlovat a zvysit teplotu na 12-18 °C. V této fazi je tieba v predklicovné
udrzovat relativni vzdusnou vlhkost 80-90 %. V prubéhu 20-25 dni se hlizy osvétluji zhruba
12 hodin denné. Tyden pted vysadbou se teplota snizi na 6-10 °C a hlizy se postupné otuzuji
pravidelnym provétravanim piedklicovny. Takto otuzené hlizy jsou pfipraveny na podminky
prostiedi, do kter¢ho se budou hlizy nasledné vysazovat. S hlizami se b&hem piepravy
nemanipuluje, v opaéném piipadé by mohlo dojit k poskozeni klickd. K vysadbé se pouziva
specialni saze¢ na predklicené brambory. V piipad€, ze dojde k predéasnému vykliceni, je

tieba hlizy odkli¢it a znovu je nechat narasit (Sarapatka a kol., 2006).
3.6.1.6 Zpracovani a priprava pudy

Po sklizni ptedplodiny, by se méla provést podmitka, ktera se obvykle provadi jako
melké kypteni pidy do hloubky 8-10 cm. Podmitka se provadi z diivodu zapraveni
poskliznovych zbytkll, ¢imZ se omezi ztraty vody, nici plevelné rostliny a eliminuje pocet
semen pleveld v pidé. Na podzim se provadi orba, kterou se zapravuji statkovd hnojiva
a zelené hnojeni do pudy. Hloubka orby by se méla pohybovat mezi 20-24 cm. Na jafe se
Vv zavislosti na pocasi provadi urovnani povrchu a vla€eni branami. Pfed samotnou vysadbou
by mélo probéhnout kypteni pidy (Divi§ a kol., 2011). Sazeni v sadbovych oblastech byva
obvykle velmi brzy, uz ve 2. dekdd¢ dubna. Je vhodné provadéet kontrolu i béhem sazeni, aby
nedochazelo k nerovhomérné vysadbe a nasledné mezerovitosti porostu, ktera se také hodnoti

behem uznavaciho fizeni (Houba, 2003).
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3.6.1.7 Selekce

U sadbovych brambor jsou negativni vybery, tedy selekce, povinné a velmi dilezité.
Principem selekce je odstranéni vizualné napadenych brambor virézami, piipadné
odridovych ptimési. 1. selekce se provadi ptfi vysce porostu kolem 15 cm, 2. selekce se
provadi zhruba za tyden a v intervalu 7-10 dni se provadi jest¢ dva az tfi negativni vybéry.
Tradi¢né se infikovany trs vytrhne a hlizy se vykopavaji. Tento infikovany material se musi

odstranit z pozemku (Houba, 2003).

3.7 Zdravotni stav porostu

Vv

choroby se daji pokladat karanténni choroby. Mezi né patii naptiklad bakterialni
krouzkovitost bramboru, bakteridlni hnédé hniloby, had’atko bramborové a rakovina brambor,
ktera je na ustupu. Ochrana proti témto chorobam se fidi danymi vyhla§kami a metodickymi
pokyny (Houba, 2003).

DalSimi chorobami, které¢ uz nejsou karanténni, jsou rizné virdzy brambor, zakladni
prevenci pfed nimi je pouziti zdravé, uznané sadby a odolné odridy. Dale houbové choroby,
kterymi jsou napiiklad pliseii bramboru, obecna strupovitost, vlokovitost hliz bramboru,
komplex Erwinia neboli mokra hniloba. Vyznamni $ktidci brambor jsou msice, mandelinka

bramborova a dratovci (Sarapatka a kol., 2006).
3.7.1 Pienos chorob

Nejdilezitéjsi ¢asti v boji proti chorobam je prevence. Bez dikladné prevence neni
mozZné zabranit opakovanému vyskytu chorob. Prevenci zafindme jiz pied samotnou
vysadbou brambor a to prizkumem pozemku, na kterém je tfeba vyloucit vyskyt karanténnich
chorob. Dodrzovani spravného osevniho postupu a dodrzovéni 3 letého rozestupu péstovani
stejné, nebo piibuzné odriidy. Je tfeba pamatovat i na dezinfekci veskerého pracovniho nécini
a stroju. K pfenosu chorob miize dojit i pouhym dotykem. Nejcastéjsim pienaseCem viril jsou
mSice, dale pak had’atka a dalsi organismy. Zakladem je zdrava, certifikovana sadba (Houba,

2003).
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3.7.2 Choroby a Skudci brambor

3.7.2.1 Obecna strupovitost (Streptomyces scabies)

Ochranou pied touto chorobou je predevSim spravny vybér pozemku, tedy nejlépe
pozemku, kde se strupovitost nenachazi, nebo v mensi miie. Dal§im dulezitym faktorem je

v

na vyskyt strupovitosti (Sarapatka a kol., 2006).

3.7.2.2  Vleckovitost hliz bramboru (Rhizoctonia solani)

Tato choroba se projevuje menSim vzristem, az zakrslosti rostlin a zptisobuje
vlockovitost hliz bramboru. Vrcholové listy se svinuji a zloutnou. Hlizy jsou pfi silném
napadeni malé a nachazi se na nich hnédé az cerné povlaky nebo vloc¢ky. Ochrana je jako
u vétsiny chorob zaloZena na prevenci, v tomto piipad€ vybér vhodného pozemku s leh¢imi
a vyhfevnéjSimi pidami. Pidu je tfeba spravné zpracovat. Sklizen se provadi 2-3 tydny po

odstranéni naté (Divis a kol., 2011).

3.7.2.3 Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata Say)

Tento Skidce zpusobuje obrovské Skody na bramborach po celém svété, vyjimkou
jsou zatim pouze Australie a Novy Zéland (Hausvater a Dolezal, 2013).

Jde o brouka z ¢eledi mandelinkoviti (Chrysomelidae). Na rostlin¢ skodi pievazné
larvy, ale 1 dospé€ly brouk. Larva prochazi 4 vyvojovymi stadii, posledni 2 stadia zplisobuji
nejvice Skod na rostlingé a to zirem listd. Pouze dospély brouk, je schopen pirezimovat.
Mandelinka bramborovd dokaze zdevastovat velké plochy brambor diky své plodnosti.
Samicky jsou schopny naklast az 500 vajicek na spodni strany listl, z nichz se za ideéalnich
podminek lihnou po 10 dnech larvy, které ke svému vyvoji potiebuji dostatek potravy, tedy
listd, pripadné stonku i1 hliz vy¢nivajicich z pidy. Larvy zakoncuji sviij vyvoj zakuklenim se
v pudé. Po 14 dnech se znich lihne druhd generace dospélcii. Tento Skiidce se fadi mezi
nejzavaznéjsi Skiidce brambor v ekologickém zemédé€lstvi (Divis a kol., 2011).

Prevenci se chape minimaln¢ 4 lety odstup zatazeni bramboru do osevniho postupu, na
stejném pozemku. Na menSich plochach je vhodné zatadit ru¢ni sbér dospélych broukd,
idedlné i larev a vajicek, které je tieba zlikvidovat, ptipadné sklepavat larvy z listli na zem. Do
roku 2000 bylo mozné pouzivat piipravek NOVODOR (Sarapatka a kol., 2006). Dale je

mozné pouzit piipravky, které jsou povoleny pro ekologické zemédé€lce, napt. NeemAzal-T/S
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s u¢innou latkou azadirachtin, coz je vytazek ze semen rostliny Azadirachta indica. Tento
postrikovy, insekticidni pfipravek zabiji larvy a u broukl zpiisobuje neplodnost (Divis a kol.,
2011).

V ekologickém zemédé€lstvi je dale mozno pouzit piipravek SpinTor, ktery ma az
100% ucinnost. Uéinnou latkou je spinosad, ktery se ziskava fermentacni ¢innosti bakterie
Saccharopolyspora spinosa. Tato bakterie se bézné vyskytuje v ptdé. Jedna se tedy o ptirodni
produkt (Hausvater a Dolezal, 2013).

3.7.2.4 Dratovci brambor

Jako dratovci se oznacuji larvy riznych druhti kovatikd. Tyto larvy Skodi na hlizach
a to vyziranim otvort a chodbicek, které jsou vyplnény trusem. Mira poSkozeni hliz je pfimo
umérna dobé vegetace, tedy v zavéru vegetace, je poskozeni nejhorsi. Z tohoto ditvodu, je
preventivnim opatfenim pted dratovci v€asna sklizen. Vyvoj larev trva 3-5 let a tento vyvoj
probiha v trvalych travnich porostech a viceletych picninach, proto je vhodné tyto plodiny
nezatazovat do osevniho postupu. Vhodnéjsimi plodinami jsou ftepka, hoicice, nebo

luskoviny, které dratovci napadaji méné, nebo viibec (Divis a kol., 2011).

3.8 Regulace plisné bramboru v mnoZitelskych porostech biobrambor

Pliseri bramborova (Phytophora infestans) se fadi mezi houbové choroby. Tato
choroba je jednou z nejni¢ivéjsich chorob rostlin v historii lidstva. V roce ve 40. letech 109.
stoleti, méla tato choroba na svédomi epidemii ve Spojenych statech a v Evrop¢é a dokonce
zJizni Ameriky, tedy rodné zemi brambor, ovSem nov¢jsi Udaje ukdzaly, Ze pochézi

z centralni ¢asti Mexika (Ivanovic, 1995).
3.8.1 Napadeni plisni bramboru

Phytophthora infestans ptfezimuje v hlizach, sadba tedy byva primarnim zdrojem
infekce. Infikovand hliza mtze byt zcela bez ptiznakii a po vysadbé se infekce §ifi do celé
rostliny az po vegetacni vrchol. Sporangiemi se tato houba §ifi do okoli vzdusnym proudénim.
Smyvanim spor do piidy se infikuji dalsi hlizy. Spory mohou urcitou dobu ptezivat v pade,
avsak dodrzovanim 4 letého odstupu brambor v osevnim postupu, je pienos na hlizy z pidy

vyloucen. Prvni vyskyt choroby se kazdoro¢né velmi 1i8i, zalezi na pribéhu pocasi a poctu
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infek¢nich zdroja, dale zalezi na vyzivé, sponu, stddiu porostu, hloubce vysadby a na tvaru
hrubka (Hausvater a Dolezal, 2014a).

Rostliny byvaji napadeny primarni nebo sekundarni infekci. Primarni infekce byva
zpusobena infikovanou hlizou, ze které roste jiz infikovana rostlina. Sekundarni infekce byva
zpusobena §ifenim sporangii z infikované rostliny na dalsi (Vokal a kol., 2013). Pfi primarni
infekci jsou priznaky viditelné na vegetacnim vrcholu, kde odumiraji listky a stonek.
Sekundarni infekce se projevuje vodnatymi nekrotickymi skvrnami na listech i stoncich,
spodni stranu listi pokryva Sedobily povlak. Na hlizach se ptiznaky projevuji jako Sedé
skvrny na slupce a duzina je rezavé zbarvena (Hausvater a Dolezal, 2014Db).

Prvni pfiznaky napadeni se zacinaji projevovat nejdiive 5-6 dni po infekci, za
vhodnych povétrnostnich podminek a pti vysce rostlin kolem 20 cm, avSak nejcastéji v dobé

uzavirani porostu (Vokal a kol., 2013).
3.8.2 Vhodné odridy

Jednim z nejdilezitéjSich opatfeni v boji proti plisni bramboru, je vybér vhodné
odridy. Piednost by se méla dat odridam s kratsi vegetacni dobou a s vyS$§im stupném
odolnosti proti napadeni. Vhodné je u odrudy pfihlédnout i k odolnosti k ostatnim chorobam
(Vokal a kol., 2013). Nov¢ registrované odriidy v roce 2014, velmi rana Bropanna, rana az
polorana Granada, velmi rand az ranad Mariannka a polorand Zuza, jsou stfedné odolné proti
napadeni plisni bramboru (UKZUZ a NOU, 2014). Stfedné odolna odrtida registrovana v roce
2013 je velmi pozdni odriida Borek (UKZUZ a NOU, 2013). Starsi odridy stfedné odolné
plisni bramboru jsou velmi ran¢ Colette, Lady Christl, Molli, Velox a Vitesse. Odolné rané
odridy jsou Adéla, Katka, Red Scarlett a Vivaldi. Z poloranych odrud jsou stiedné odolné
Filea, Provento, Satina a Victoria. Dosti odolné odriidy jsou polorand Remarka a polopozdni
az pozdni Bionta, Samanta, Markies, kterd je vhodna pro zpracovani na lupinky a hranolky

a prumyslova odrtida Producent, kterd je vhodna pro vyrobu Skrobu (Vokal a kol., 2000).
3.8.3 Ochrana proti plisni bramboru

V ekologickém zemé&délstvi je velmi dilleZitd preventivni ochrana pfed chorobami.
Zakladni prevenci ptfed plisni bramborovou je jiz zminény vhodny vybér odridy s vyssi
odolnosti, dale nevysazovat porost na husto, vybirat zdravé hlizy, vyssi vrstva pidy nad
hlizami a tvar hribkl, vybrani vhodného pozemku, tedy nevolit pozemek v udoli, ale

s dobrym proudénim vzduchu. DalSim dilezitym péstitelskym opatfenim je biologicka
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ptiprava sadby. NaraSovani a predkliCovani zajisti, aby v obdobi nastupu infekce byl porost
v pokro¢ilém stadiu vyvoje, porost pak byva odolngjsi a ztraty niz$i. Odolnost porostu
podporuje také vyrovnana vyziva. Dulezitd je dostateCna zasoba hoic¢iku a dalSich
mikroprvkl. V pfipadé piehnojeni dusikem dochazi k pfebujeni porostu a Sifeni choroby je
rychlejsi (Hausvater a kol., 2011).

V ptipadé, ze dojde k napadeni porostu v rozmezi 5-20 %, doporucuje se ukonceni
vegetace likvidaci naté. Timto zdsahem se zamezi Sifeni infekce, tedy smyv sporangii do pudy
a nasledného napadeni hliz. V ekologickém zemédélstvi jsou zakazany chemické desikacni
prostiedky, proto je nutné nat’ zlikvidovat mechanicky, tedy posekat nebo vytrhat a odstranit
Ji z pozemku (Hausvater a kol., 2011).

V ekologickém zemédé€lstvi jsou jedinym prostiedkem piimé ochrany médnaté
fungicidy. Podle Natizeni Rady je mozné aplikovat na pozemek 6 kg médi na 1 ha za rok.
Mezi povolené piipravky v CR patii napiiklad Kuprikol 50, Kuprikol 250 SC, Champion 50
WP, Cuprocaffaro a dal§i. VSechny tyto ptipravky obsahuji 50 % Cu (Divis a kol., 2011).
V systému ekologického zemédélstvi lze pouzit bioprepardt Polyversum kde je ucinnou
latkou mikroorganismus Pythium oligandrum, obsahuje 1 milion oospor v 1 g preparatu.
Timto pfipravkem se mofi hlizy a mofeni mize byt suché nebo nastfikem. V druhém piipadé

se ptipravek fedi 2-10 I vody/t sadby (Hausvater a Dolezal, 2014Db).
3.8.4 Metody ochrany pouzivané v zahranici

Z vysledki experimentu zlet 2002-2004 je patrné, ze piipravky na bazi médi
prumérné zpomaluji epidemii plisn€ o 3 dny, avSak vliv plisné bramboru na vynos neni jasné
prokazatelny, protoze vySe vynosu je zna¢né ovlivnéna piijmem zivin. Nejdulezitéjsi je
spravna volba odridy, urychleni vyvoje a schopnost odridy G¢inné vyuziti zivin (Finckh
a kol, 2006).

V Ciné byl proveden pokus s 2 % extrakty ze $esti rostlin (Galla chinensis, Potentilla
erecta, Rheum rhabarbarum, Salviae officinalis, Sophora flavescens a Terminalia chebula),
které¢ se testovaly na negativni vliv proti plisni bramboru. Test se provadél na listech
bramboru, na samotnych rostlinach a na platcich hliz. Nejlepsi inhibi¢ni G¢inek se projevil
u G. Chinensis na listech dale u R. rhabarbarum a S. flavescens. Na platcich hliz zadny
z uvedenych rostlinnych extraktd nepfedvedli uc¢innou ochranu proti infekci Phytophthora

infestans. Experimentem bylo prokazano, ze extrakty z téchto rostlin maji dobré fungicidni

vlastnosti (Wang a kol., 2007).
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Dalsi alternativou v boji proti plisni miize byt aplikace tzv. kompostového caje
(compost tea) pripraveného ze 3 druhi organického kompostu: horky kompost, kompost
z dfevni Stépky a vermikompost, ktery vznika rozkladem organického materialu pomoci zizal.
Kompost byl véetné ptisad (moiské fasy) ponechan 24 hodin v nechlorované vod¢. Nasledné
byl vznikly c¢aj aplikovan na porost brambor. Vysledkem bylo snizeni vyskytu plisné
bramboru 0 36 % (Al-Mughrabi, 2007).

Dalsi pokus se zabyval fungicidnimi ucinky 7 rostlin na pliset bramboru. Zkoumalo
se, jaky vliv maji 3 % vytazky danych rostlin na inhibici klieni sporangii plisné, latentni
a inkubac¢ni dobu. Pokus byl provadén na porostech rajcat. Potlaceni kliceni sporangii bylo
prokazano u extrakt z Tephrosia vogelli a Entandrophragma angolense a sifeni nemoci bylo
vyznamné omezeno pii aplikaci extraktu z Ageratum houstonianum, Tephrosia vogelli,
Clausena anisata a Entandrophragma angolense. Fungicidni ucinky byly srovnatelné
s 2 b&znymi syntetickymi fungicidy. Nizka G¢innost se projevila u vytazkd z Deinbollia
saligna a Garcinia smeathmannii (Goufo a kol., 2010).

Alternativou Kk syntetickym fungicidim v ekologickém zemédé€lstvi by mohl byt
vytazek z Cesneku (Allium sativum L.). V Némecku se zkoumala ucinnost tohoto extraktu
proti celé fadé rostlinnych patogend, véetné Phytophthora infestans. Vytazky z ¢esneku
obsahuji Allicin, ktery je aktivni proti patogennim bakteriim a snizuji pocet nakazenych hliz
plisni bramboru. U¢inna latka navic omezuje kli¢eni spor (Curtis a kol., 2004).

Stephan a kol. (2005) zkoumali vliv rostlinného extraktu na plisen bramboru z 22
ptipravkd a extraktd z rostlin. Vytazky z rostlin Rheum rhabarbarum a Solidago canadensis
meéli vyznamny vliv na uroven napadeni Phytophthora infestans na listech brambor.

V porovnani s pfipravky na bazi médi byly mén¢ ucinné.

3.9 Regulace mSic a virovych chorob

Msice (Aphidoidea) jsou hojny hmyz z #adu stejnokiidlych (Homoptera). V CR Zije
kolem tisice druhii msic, tento hmyz s proménou nedokonalou dosahuje velikosti 0,5-6 mm.
Ustni Gstroji je savé. Za piiznivych podminek se rychle mnozi, a to obvykle partenogeneticky,
tedy samicka je schopna se rozmnozovat bez oplozeni. U riznych druhii jsou rozmnozovaci
cykly rGzné, avSak vétSinou velmi slozité, samci mohou byt jak okiidleni, tak neoktidleni,

samicCky taktéz s kiidly nebo bez, vejcorodé, nebo zivorodé. RozmnoZzuji se na jednom, nebo
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vice hostitelich. Samicky rodi desitky az stovky potomkd, které rychle dospivaji a mohou se

tak dale rozmnozovat (Hausvater a kol., 2014).
3.9.1 Vyskyt mSic

V sadbovych oblastech je vyskyt mSic zavisly pievazné na klimatickych podminkach,
ty ovliviiyji jejich rozmnozovani, pohyblivost, ale i vnimavost rostlin k infekci. Piezimovani
msic je také z velké miry zavislé na prub¢hu pocasi. Oktidlené formy msic jsou z hlediska
prenaset na velké vzdalenosti. Nalety mSic v sadbovych oblastech se sleduji pomoci zZlutych
lapacti v porostu. Neokfidlené formy msSic se vétSinou nepiemist'uji, piipadné¢ na malé
vzdalenosti. Nebezpecné jsou v piipadé, Ze se vyskytuji v blizkosti infekénich zdrojt. Jejich
vyskyt se zjiStuje pomoci listovych zkousek (Vokal a kol., 2000).

K prvnim néaletim msic do porostd v sadbovych oblastech dochazi, v letech
s normalnim pribéhem klimatickych podminek, kolem poloviny kvétna. V ¢ervnu byva slaby
nalet msic, ovSem v polovin¢ Cervence nalety vrcholi a dochazi tak k maximalnimu vyskytu
mSice broskvonové a feSetladkové. Posledni nélety byvaji v pribéhu zafi. Neokiidlené formy
mSic se v porostech zacinaji vyskytovat na zacatku cervna a maximalniho vyskytu dosahuji
v pribéhu Cervence, nékdy az zac¢atkem srpna. Na porosty brambor nejvice nalétdva msice
makova, v nékterych letech se ve vétsim mnozstvi vyskytuje 1 msice zelena. Tyto mSice vSak
a teSetlakova, které prenasi vétSinu virovych chorob. MSice feSetlakova navic tvofi az 90 %

populaci neokfidlenych forem v porostu (Vokal a kol., 2000).
3.9.2 Virové choroby prenaSené mSicemi

MsSice jsou zavaznym Sklidcem brambor, které Skodi, jak samotnym sanim na rostliné,
tak pfenosem virovych chorob. Pfi pfemnoZeni mSic v uzavieném prostoru (sklenik,
foliovnik) jsou viditelné Skody na rostlinach zplsobené sanim msic. Listy rostlin jsou
zvlnéné, zkroucené a mohou se na nich tvofi nekrozy. Mezi nejzadvaznéjsi virové choroby,
které¢ msSice pfendsi na brambory, patfi virova svinutka bramboru (PLRV), Y- virdza
bramboru (PVY), A- viréza bramboru (PVA), M- viréza bramboru (PVM) a S- virdza
bramboru (PVS) (Hausvater a kol., 2014). PLVR virus se na rostlin€ projevuje kornoutovitym
staenim listil, zesvétlenim listd a dochazi k inhibici ristu. Virus je pfenaSen pouze mSicemi

a pi1 napadeni porostu se snizuje vynos o 40-80 %. PVY virus zpusobuje t€¢Zké mozaiky,
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zkadefeni listl, nekrézy a inhibice rastu, na hlizach se objevuji zdutelé, pozdéji propadlé
krouzkovité nekrozy, ty se vyskytuji na povrchu hliz. Tento virus se prenasi msSicemi, ale také
mechanicky a pfi napadeni porostu snizuje vynos o 30-70 %. PV A virus se projevuje riznymi
formami zkadefeni a mozaikami, také je mozny pfenos mechanicky a snizuje vynos o 30-40
%. Stejné projevy jako PVA virus se vyskytuji i u PVM viru, virus se také prenasi
i mechanicky a sniZzeni vynosu se pohybuje mezi 30-40 %. VétSina u nds premnozenych odrad
je zamofena virem PVS, ktery ma vétSinou latentni ptiznaky. Virus je pfenositelny mSicemi

i mechanicky a snizuje vynos o 10-20 % (Rasocha, 2003).

Tab. 2: MSice vyskytujici se nejcastéji v porostech brambor a jejich tcast na pirenosu

virovych chorob (Hausvater a Kkol., 2014).

Kyjatka hrachova, Acyrthosiphon pisum + +
Kyjatka oseni, Sitobion avenae - + - - -
Kyjatka zahradni, Macrosiphon euphorbiae + + - - -
Kyjatka zemakova, Aulacorthum solani + + + + -
MsSice bramborova, Rhopalosiphoninus + - + - -
latysiphon

Msice broskvonova, Myzus persicae ++ ++ + + +
Msice chmelova, Phorodon humuli + ++ - - -
MsSice jabloniova, Aphis pomi - + - - -
MsSice krusinova, Aphis frangulae - + - + -
Msice makova, Aphis fabae + + - + +
Msice feSetlakova, Aphis nasturtii + ++ + ++ ++
MsSice sklenikova, Neomyzus circumfl exus + + + - -
MsSice slivova, Brachycaudus helichrysi + + + - -
Msice stftemchovd, Rhopalosiphum padi - + - + +
MsSice Svestkova, Hyalopterus pruni - - - - -
MsSice zdobena, Myzus ornatus + + - - -
MsSice zelna, Brevicoryne brassicae - - - - -

Vysvetlivky: ++ ptenos vysoce efektivni
+ pienos byl dokazan
— pfenos neni znam
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Virus svinutky se fadi mezi perzistentni viry, tyto viry se dostanou do zazivaciho
traktu spolu s potravou, nasledné¢ do hemolymfy a nakonec do slin, kterymi pii sani infikuje
dalsi rostlinu. Tento typ pienosu viru trvd pomérné dlouho a vektor jiz zlistava vironosny.
Oproti tomu neperzistentni viry byvaji pifenaSeny velmi rychle a to naslednym vpichem

savého ustroji msice do rostliny (Hausvater a kol., 2014).
3.9.3 Druhy mSic vyskytujicich se v porostech brambor

Mezi nejvyznamnéjsi prenasece virovych chorob bramboru patii msSice broskvonova
(Myzus persicae), ktera prenasi vSechny vySe zminéné choroby (Hausvater a kol., 2014).
Ptezimuje na broskvoni a kustovnici ve formé vaji¢ek. Na jaie dochazi k vyvoji na okiidlené
formy a msice méni hostitele, kterym byvaji kefe a byliny véetné brambor. V letech s mirngjsi
zimou nemusi dojit ke stfidani hostiteli a mSice tak mize pfezimovat napiiklad na fepce
(Vokal a kol., 2013). Msice teSetlakova (Aphis nasturtii), stejné jako msice broskvonova,
prenasi viechny zminéné viry. Resetlak je jeji priméarni Zivnou rostlinou, dale pieléta na dalsi
hostitelské rostliny (Vokal a kol., 2013). Dalsim dulezitym pfenaseCem viru PVY a viru

svinutky je msice chmelova (Phorodon humuli) (Hausvater a kol., 2014).
3.9.4 Ochrana proti virovym chorobiam zpiisobenych mSicemi

Ochranou pfed timto Skiidcem je opét prevence. Mnozitelské porosty se péstuji
prevazné v bramboratskych vyrobnich oblastech. Omezeni pfenosu virt se docili péstovanim
sadby Vv uzavienych péstebnich oblastech (UPO), které jsou uvedeny v piiloze 2 zakona
¢. 219/2003 Sb. Tyto oblasti se vyznacuji niz§im vyskytem pienaSect chorob a vhodnymi
péstitelskymi podminkami. Samoziejmosti je pouZziti uznané sadby, spravna biologicka
ptiprava sadby a vhodnéd agrotechnika. Porost musi byt péstovan s predepsanou izolacni
vzdalenosti od ostatnich porostii. V pfipad¢é silného napadeni mSicemi, je tfeba predCasné
ukon¢it vegetaci. Vhodné je piedejit vyskytu obrostu, které jsou také citlivé k infekci,
vcasnou sklizni, tedy 2-3 tydny po ukonceni vegetace. Nalet mSic do mnozitelskych porostil
se sleduje pomoci Zlutych misek typu Lamberse. K piimé regulaci mSic Ize pouzit mineralni
oleje, ty oviem nejsou v CR registrovany (Hausvater a kol., 2014).

Utinnym prostiedkem nejen proti msicim je jiz zminény NeemAzal-T/S. Ve
vyzkumném tstavu rostlinné vyroby byla provéfovana jeho ucinnost. V experimentech byla

potvrzena vysoka ucinnost proti vS§em druhtim msSic (Pavela, 2003). Tomuto prostiedku
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ovSem 4.9.2014 skoncila platnost registrace, ale zasoby lze spotfebovat do 4.1.2016 (eagri,
2015).

V registru piipravkd Ministerstva zeméd¢lstvi dostupného z eagri.cz (2015), jsou pro
ekologické zemédélce registrovany nasledujici prostiedky proti mSicim: Aphidus colemani,
Aphidus-Systém a Biolaagens-ACo s ucinnou latkou Aphidus colemani bioagens- parazitoid,
Biolaagens-AA sucinnou latkou Aphidoletes aphidimyza bioagens- predator, Ervipar
s u¢innou latkou Aphidius ervi. Dal$i ptipravky proti mSicim jsou Ekol fepkovy olej (90 %),
Neudosan, Neudosan AF, kde je G¢inna latka draselnéd sul ptirodnich mastnych kyselin (51
%), Zdravéa zahrada pfipravek proti Skiidcim s 1 % stejné ucinné latky, semiochemikalie
Stopset s ucinnou laitkou CHEMSTOP ECOFIX. K regulaci msSic lze vyuzit i celou fadu
zlutych lepovych desek.

Stav porostu také miZe ovlivnit vyskyt mSic. Mezerovity a nevyrovnany porost
(kontrast mezi zelenou barvou a prazdnymi misty) pfitahuje msice a ty byvaji vice infikovany.
V zaplevelenych porostech dochazi k vy$§imu ptenosu infekce z divodu vyskytu vétSiho
poctu druht (Hausvater a kol., 2014).

Zakladnim preventivnim opatfenim proti virovym chorobam v ekologickém
zemédelstvi je vybér odolné odridy. Kazdy rok jsou registrovany nové odrudy s riznymi
vlastnostmi. Z nové registrovanych odrud v roce 2014 jsou proti virovym chorobam odolné
tyto odriidy: velmi rand odrida Granada a polorana Zuza (UKZUZ a NOU, 2014). Mezi
odolné odridy, registrované v roce 2013, proti virovym chorobam patii velmi pozdni odrida
Borek a rana odriida Sanjava (UKZUZ a NOU, 2013). V roce 2012 bylo vice odolnych nové
registrovanych odriid, mezi né€ patii rané odriidy Alice, Dagmar, a velmi rané aZ rané odridy
Primarosa a Solo (UKZUZ a NOU, 2012). Starsi konzumni odriidy odolné proti virovym
onemocnénim jsou velmi rané Colette, Koruna, Lady Christl, Molli, Rosara, Vitesse, z ranych
to jsou Adéla, Karlena, Katka, Klera, Kordoba, Marabel, Veronika a Vineta. Odolné polorané
odridy jsou Agria, Bettina, Filea, Santé, Satina a Solara. Z odrid polopozdnich az pozdnich

jsou odolné Marena, Samanta a Signal (Vokal a kol., 2000).
3.9.5 Metody ochrany pouzivané v zahranici

Ochrana proti neperzistentnim virtim, zvIasté proti viru Y se v zahranici ¢asto pouziva
ucinnad metoda aplikace mineralnich olejl a to pfedevsim parafinovych. V zdpadoevropskych
statech se tyto oleje aplikuji bézné, v Kanadé¢ a USA méné. Pfi aplikaci se pouzivaji velmi
nizké koncentrace oleju (0,75-1 %) z tohoto divodu je nizké riziko fytotoxicity a tato metoda

se pouziva i v systému ekologického zeméd¢lstvi. Tyto oleje mSice odpuzuji, méni jejich
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chovani a ucpévaji jim saci Gstroji, tim se omezuje pfenos viru na rostlinu. Postfiky je tfeba
provadét pomérné Gasto, zhruba po 7-10 dnech s ohledem na pribéh pocasi. V CR nejsou
mineralni oleje proti mSicim registrovany (Hausvater a kol., 2014).

Na zaklad¢ finskych experiment(, je vhodné, a to prevazné v systému ekologického
zemé&dé€lstvi, pouziti mulfe. Slaménym mulem se zakryvaji hriibky, jesté nez rostlina zacne
vzchézet a po vzejiti je rostlina 1-3 tydny chranéna proti naletim msic. Tato ochrana je velmi
vhodna, vzhledem k nachylnosti mladych vyhonku k infekci (Hausvater a kol., 2014).

V Némecku bylo provedeno nékolik pokusti zabyvajicich se vlivem slaméného mulce
na vyskyt PVY viru a mandelinky bramborové. Pokusy trvaly 3 roky a byly provadény na
4 riznych ekologickych farmach v Némecku. Z vysledkii bylo patrné, ze slamény mulé
v porostech s vyssi vrstvou slamy. Vysledky vlivu slamy byly prikazngjsi v letech s vétSim
tlakem vektord (hlavné naletd msic) ve 3 ze 17 pokusu. V letech s nizkym tlakem vektord
nebyl prikazny vliv slaméného mulc¢e na vyskyt PVY viru v porostu. Vyskyt vektord se
sledoval pomoci Zlutych misek s vodou. Pfitomnost PVY viru se zjiStovala pomoci ELISA
testu. Béhem pokusu s mandelinkou bramborovou se testovaly plochy bez pouziti mulce,
S nizkou a s vysokou vrstvou mulce. Pouziti mulce vyznamné neovlivnilo vyskyt mandelinky,
ale byl zpozorovan trend v zavislosti na mnozstvi pouzitého mulce. Nejvétsi napadeni
mandelinkou bylo na parcelach bez pouziti sldmy a naopak na parcelach s nejvétSim

V letech 2007 a 2008 bylo provedeno nékolik pokusti zamétenych na vyskyt viru PVY
v porostech sadbovych brambor v systému ekologického zeméd€lstvi. Tyto pokusy se
uskutecnily v USA, konkrétné¢ ve Wisconsinu. Zkousel se vliv obsevu, prosevu a odriidy na
vysledné mnozstvi PVY viru v hlizach a v nati. U obsevu z ozimé pienice nebyl prokazan
Zadny vliv na sniZeni poctu okfidlenych msic a tedy ani na snizeni PVY viru. Stejny vysledek
byl u prosevu ozimou pSenici a jetelem lu¢nim. PouZitim jetele lu€niho byl prokdzany pouze
vys§i vynos hliz. Pii vybéru odolnych odrid, jako je Red Norland, byl prokazan vliv na
usp&Snou produkci sadbovych brambor. Odolné odridy se vyznacovaly velmi nizkym
vyskytem PVY ve srovnani s citlivymi odridami. Pfi pokusu byla pouzita odriida Yukon
Gold (Genger a Charkowski, 2010).

V laboratofi na fecké univerzité¢ v Aténach byl v roce 2007 proveden vyzkum tykajici
se vlivu vodného roztoku kopfivy zahavky (Urtica urens) na msici broskvonovou (Myzus
persicae). Vodny roztok byl ziskan tak, ze 50 g nadzemnich c¢asti kvetoucich rostlin byl

rozfezan na malé kousky. Tyto kousky byly ponofeny do 250 ml destilované vody. Po
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24 hodinach se prefiltruje a vyluh je pfipraven k pouziti. Rostlinou na které byl vyzkum
provadén byl lilek vejcoplody (Solanum melongena). Na lilek napadeny msSicemi byl
aplikovéan vyluh z koptivy zahavky. Vyzkumem se prokézala o 20 % sniZena plodnost msice
broskvonové. Toto snizeni plodnosti naznacCuje, ze extrakt z kopiivy zahavky pfispiva
k poklesu populace této msice (Gaspari a kol., 2007).

Regulaci msic ptispivd podpora jejich ptirozenych neptatel, mezi n¢ patii napiiklad
zlatoocka. Pfi polnich pokusech Jacometti a kol. (2010) prokazali, Ze obsev pohanky zvySuje
populaci zlatoocka az o 70 %. Toto zvySeni populace predatora mélo za nasledek sniZeni

populace msic o 39 %.

3.10 Alternativy péstovani

3.10.1 Mulcovani

Mul¢ je organicky material, kterym se nastyld pida do vysky 3-5 cm. Vlivem zakryti
pudy zabranuje pfistupu svételného zafeni a tedy rustu dalSich rostlin, jako je plevel.
Ptinosem mulcovani je neustaly pfijem zivin z této organické hmoty, ochrana pted vodni
a veétrnou erozi a ochrana pred vyplavovanim zivin z piidy. Pied aplikaci mulce je vhodné
zkontrolovat ptidu, kterd by méla byt prokypfena, mul¢ovaci materidl musi byt zpracovan na
mens$i kusy a nesmi obsahovat semena plevelnych rostlin. Mezi nevyhody patii zvySena
potfeba rucni prace a mulCovaci material mize byt potenciondlnim ukrytem pro rtzné
zivoc€ichy a Skiidce, naptiklad hlodavce a sliméky. Idedlni je zpocatku pouziti nizsi vrstvy
mulce, ktery se pozdé¢ji doplituje. V ptipadé pouziti silngj$i vrstvy, mlize zacit dochézet
K hnilobnym procesim z divodu nepfistupu kysliku, tedy vzniku anaerobnich podminek.
Vhodny organicky materidl pouzivany k nastylani je drobné fezana sldma, chlévsky hntj
Z kratce fezané slamy, mirné vyzraly kompost, ktery obsahuje vét§i mnozstvi Zivin, zavadla
posekana trava, nepouziva se ¢erstva trava z ditvodu zahnivani (Sarapatka a kol., 2006).

Pomoci mulce Ize potladit riist plevelii, avSak uplné potlaceni plevele se docili pouze
pouzitim ¢erné¢ mulcovaci folie nebo mulcovacich papirti. MulCovani mé pozitivni vliv na
zdravi rostlin. MulCe zlepSuji kvalitu pudy, kterou udrzuji kyprou, vzdusnou s dobrou
strukturou. V této pidé se potom vyskytuje méné houbovych chorob a skodlivych organismd,
ty totiZ napadaji v prvni fadé zeslablé koteny rostlin. V pfipad¢, ze se mul¢ neaplikuje na
kyprou pidu, mize dojit k utuzeni pidy, tim se ni¢i vzdusné poéry a nedochéazi tak

k dostate¢nému vypatrovani vody, disledkem je negativni vliv na rast rostlin (Kalina, 2004).
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Na eroznich ptidach, kde byla pouzita slama, jako mul¢, dochéazi az o polovinu niz§im
ztratam pady, nez na plochach, kde nebyl pouzit Zadny mul¢. Schopnost ptidy zadrzovat vodu,

je 05 % vyssi pii mulcovani (Edwards at al., 2000).
3.10.1.1 Typy muléa

Jednim z typd mul¢t je rostlinny mul¢, pouziva se nejéastéji fezana slama a travni
mul¢, coz miize byt i smés travy a jetelovin. Aplikace mulce je na mensich plochdch mozna
ruéné, na vétSich plochach je mozné vyuziti mechanizace K aplikaci statkovych hnojiv,
zastylaci vozy, nebo rozdruzovace balikli. U sadbovych brambor je vhodné aplikovat slamény
mul¢ tésné pred vzejitim rostlin, tento postup vyrazné snizuje vyskyt plevelt. V ptipad¢, ze se
mul¢ aplikuje pii vysadbé, je vhodné ho opakované doplnit, jinak dochazi k postupnému
rozkladu mul¢e a ke sniZzeni jeho Uc€innosti pii regulaci pleveld. Travni mul¢ zlepSuje
dostupnost dusiku (N) v ptid€ a rostliny maji vyssi obsah chlorofylu. Naopak slama snizuje
obsah N v pud¢ a rostliny maji nizky obsah chlorofilu a N v listech. Pfi aplikaci rostlinného
mulée dochazi ke snizenému vyskytu larev mandelinky bramborové. Pouziti rostlinného
mulée se doporuduje v teplejsich oblastech (RVO) z divodu ochlazeni pudy a zvyseni
vlhkosti piidy, naopak v chladnéjsich oblastech (BVO), by v dusledku ochlazeni pidy mohlo
dojit k opozdénému kliceni a vzchazeni brambor (Dvorak a Tomasek, 2013).

DalSim typem mul¢e mohou byt mulCovaci textilie. Netkané textilie zajistuji lepsi
mikroklima a pod textilii je moZzné dosdahnout vyssi teploty az o 4 °C oproti okolnimu
prostiedi. Netkané textilie dobfe propousti vodu i vzduch, proto je zde mensi nebezpeci
prehtati v porovnani s plastovymi foliemi. Pfi pouziti netkané textilie v kombinaci
s organickymi hnojivy dochazi k lepsi mineralizaci dusiku (Flohrova, 1992).

Mulcovaci textilie mé prikazny vliv na snizeni zapleveleni. V teplejSich oblastech
dochdazi pfi aplikaci mulCovaci textilie ke zvySeni vyskytu mandelinky bramborové. V tomto
ptipad¢ dochazi ke snizeni vynost hliz. Mul€ovaci textilie dosahuje nejlepSich vysledki
Vv chladngjSich oblastech (BVO), kde dochazi k zahtivani pudy (Dvotak a Tomasek, 2013).

V neposledni fadé se pouZivaji i muléovaci folie. Cerna plastova folie zahiiva padu,
urychluje riist rostlin a udrzuje vlhkost v ptidé. Na plochéch, kde se vyskytuje odolny plevel,
je mozné Cernou folii podlozit novinami, nebo kartonem. Pod touto folii se rozklada plevel

(Flowerdew, 2010).
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3.11 Skladovani

Pro zachovani kvality a sniZzeni poskliziiovych ztrat, je tfeba skladovat pouze zdravé
a co nejméné poskozené hlizy. Hlizy se skladuji suché, pokud jsou mokré, je tieba je osusit,
coz trva 24-36 hodin v zavislosti na stavu hliz. Naskladfiovani hliz probiha pii teploté 10-20
°C a relativni vzdu$né vlhkosti 85-95 %. Pti této teploté se hoji poskozené hlizy, coz trva
10-21 dni. Nasledné se hlizy postupné zchlazuji a to tak, aby teplota vzduchu byla o 2-5 °C
niz8i, nez teplota hliz. Pti nedodrzeni této zasady dochazi k nezddoucimu teplotnimu Soku.
Sadbové brambory se takto zchlazuji az na teplotu 2-4 °C, niz§i teploty nejsou zadouci
z davodu sladnuti hliz. V pribéhu skladovéni, je vhodné provadét pravidelnou kontrolu
uskladnénych brambor. V pifipadé¢ manipulace je nutné jejich teplotu zvysit na 10 °C (Divis§
akol., 2011).

Skladovani volnym ulozenim hliz Vv halovych skladech neni pro sadbu vhodné
z diivodu obtizného oddéleni mensSich skupin, napf. riznych druhG brambor. Idealni je
skladovani paletové, které je piehledné a jednodusi pii manipulaci. Nevyhodou muize byt
vys$$i provozni cena (Mayer, 2014).

V roce 2012 se na uskladnénych hlizdch témét nevyskytovala pliseit bramborova,
pouze na né€kterych nachylnych odridach. Mokra hniloba se vyskytovala v priméru 0,3 %,
suchd fusariova hniloba primérné 1,8 %, ostatni vady (mechanické poskozeni, strupovitost,

vlockovitost) se vyskytovaly ve vysi 1,2 % (MZe, 2013).
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4. Zavér

vvvvvv

vV

proti kterym nelze pouzit béznych syntetickych pesticidi. Poptavka po certifikované sadbé
brambor z ekologického zemédélstvi momentalné prevysuje nabidku, proto jsou ekologicti
zemedé€lci nuceni zadat o vyjimky na konvenéni sadbu.

Vyroba zdravé sadby brambor je dlouhy proces, ktery je po celou dobu piisné
kontrolovan. Kontroluji se porosty a hlizy ve vSech stupnich mnozeni na pfitomnost
odridovych odchylek, houbovych, bakteridlnich a virovych chorob a vyskyt Sktudct
a karanténnich organismul. Zékladem ochrany rostlin je prevence, naptiklad diky spravné
volbé odolné odridy lze eliminovat vyskyt plisni bramboru, karanténnich a virovych chorob.
Péstovanim sadbovych brambor v uzavienych péstebnich oblastech se vyrazn€ snizuje tlak
chorob a skudcl, protoze v téchto oblastech dochazi k niz§imu vyskytu Skodlivych
organismdu.

V EZ lze pouzit i metody pfimé ochrany aplikaci organickych pesticidii. Proti plisni
bramboru lze pouzit registrované piipravky na bazi médi, bioagens tedy ptipravky na bazi
zivych organismil a celou fadu pfirodnich postiikd. Organické insekticidy a mineralni oleje,
jsou uc¢inné v boji proti msicim, jsou to skudci, kteti prenasi velké mnozstvi nebezpecénych
perzistentnich a neperzistentnich vird. Podpora pfirozenych neptatel Skiidcti obsevy a prosevy

by méla byt v EZ samoziejmosti.
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