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Anotace

Cilem této bakalaiské prace je sepsat dosavadni informace o blanokiidlych Osmia
cornuta a Osmia bicornis. Zaroven si tato prace klade za cil popsat jejich mozZnosti pro
opylovani, zejména pro komer¢ni pouziti napiiklad v sadech. Dale se prace bude
zabyvat moznostmi a podminkami chovu zednic a pfipadnymi riziky pro jejich

populace.

Bakalatska prace se v prvni ¢asti zabyva vyctem riiznych opylovact napiic¢ raznymi
ttidami zivoc¢ichd. Déle objasiiuje pojem vcely samotarky, kam se fadi vySe zminéné
druhy a obsahuje soupis pfibuznych solitérné Zijicich Zahadlovych blanokiidlych. Druha
¢ast pak obsahuje popis bionomie a vzhledu O. cornuta a O. bicornis, véetné nékolika
ptibuznych z rodu Osmia. Prace se taktéz v této Casti zabyva zpisobem opylovani
zednic a jejimi moznymi vyhodami oproti nejhojnéji vyuzivanym komerénim
opylovactim, jakym je naptiklad véela medonosna (Apis mellifera). Dale jsou popsany
rizné hnizdni materidly a jiné aspekty, véetné rizik v podobé parazitl, které mohou

ovlivnit prospivani populace zednic.
Kli¢ova slova
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Annotation

This bachelor's thesis aims to write down the current information on the Hymenoptera
Osmia cornuta and Osmia bicornis. At the same time, this work aims to describe their
possibilities for pollination, especially for commercial use, for example in orchards.
Furthermore, the work will deal with the possibilities and conditions of breeding mason

bees and possible risks for their populations.

In the first part, the bachelor's thesis deals with the enumeration of different pollinators
across different classes of animals. It also clarifies the concept of solitary bees, which
includes the species mentioned above, and includes a list of related solitary-living
stinger Hymenoptera. The second part then describes the bionomy and appearance of O.
cornuta and O. bicornis, including several relatives from the genus Osmia. In this part,
the thesis also deals with the method of pollination of mason bees and its possible
advantages compared to the most widely used commercial pollinators, such as the
honey bee (Apis mellifera). Furthermore there are described various nesting materials
and other aspects, including the risks of parasites, that can affect the success of a mason

bee population.
Keywords

Pollinators, mason bee, parasites, nest, pollen, larvae
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1. Uvod

Pro rozsifeni semennych rostlin je ve vétSiné pfipadt nutné, aby doslo k tvorbé
rozmnozovacich organti — semen. Tomu zpravidla predchazi u rostlin proces zvany
opyleni. Pii ném se pfendsi sam¢i pohlavni buniky (pyl) na samici pohlavni organy

(blizny) (Johnson & Steiner, 2000; Gullan & Cranston, 2005).

Opyleni miize probihat n¢kolika zptisoby. Bud’ mohou pyl pienaset piirodni Cinitelé
jako je voda (hydrogamie) a vitr (anemogamie), nebo mohou pyl ptenaset zivo¢ichové.
U opyleni se pak rozliSuje opyleni pylem ze stejné rostliny, pak se jedna o samoopyleni
(n€kdy téZ nazyvano samosprasnost — autogamie), a opyleni pylem z jiné rostliny, kdy

mluvime o cizosprasnosti (alogamie) (Ackerman, 2000).

Na pienosu pylu se nejvice podili hmyz, a to zejména blanokiidly. Nejcastéji komeréné
pouzivanym opylovacem je v¢ela medonosna (Apis mellifera) (Genersch, 2010).

V posledni dobé¢ se také zacal vice chovat ¢melak zemni (Bombus terrestris) (Eijnden et
al., 1991). Na opyleni rostlin jsou zavislé komercné pouzivané rostliny jako je napiiklad
bavina, len, arasidy, jeteloviny, rizné druhy ovoce a zeleniny, ale i ostatni kvétena,
ktera obklopuje nase zivotni prostiedi a je soucasti nejriznéjsich ekologickych vztaht

s jinymi organismy (Faegri & Van Der Pijl, 1978).

Pii chovu téchto opylovacl se mohou vyskytnout urcitd negativa. Mezi chovanymi
jedinci se mohou snadnéji $ifit choroby a riizni paraziti, k ¢emuz ptispiva velka
koncentrace jedinct v hnizd€. Pokud sadaf pouziva k opyleni svych stromt ¢melaky,
musi zpravidla tyto ¢melaky kazdoro¢né dokupovat, aby pocet jedincti v populaci
udrzel (Smékalova et al., 2018). Né¢které oblasti dokonce zakazuji dovoz ¢melaki ze
zahraniéi, pfedevsim kvili obavé, Ze by tito ¢melaci mohli pfenaset Skodlivé nemoci a
parazity, ktefi by mohli napadat doméci populaci ¢melak, jeZ v poslednich letech

vyrazné poklesla (Otypkova, 2021).

Resenim by mohlo byt vyuziti véel samotatek. Ty se ve vét§ing piipadi na misté
vysazeni usidli a neni nutné tak ptili§ danou populaci obnovovat. Navic je zde
minimalni riziko riznych parazitt, kteti by mohli pisobit na doméaci druhy hmyzu, jako
je tomu predevsim u dovazenych ¢melakl ze zahranici (Penn et al.,2019). Do skupiny
véel samotaiek patii i pocetna Celed’ ¢alounicovitych (Megachilidae). Mezi jeji
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vyznamné druhy se fadi napfiklad druhy jako zednice rezava (Osmia bicornis) a zednice
rohata (Osmia cornuta), kterymi se bude tato prace podrobné&ji zabyvat na nasledujicich

strankach.

Pro zvySeni produktivity a zejména kvtili ochrané rostlin pfed chorobami a patogeny se
od poloviny minulého stoleti zacaly hojné pouzivat nejrtiznéjsi druhy pesticidu. Ty
mohou negativné ptisobit nejen na celkové zivotni prosttedi v okoli pouzivani, ale také
mohou nepfiznivé ovlivnit populaci opylovacéu. Pii vybéru téchto latek je tak dulezité

zvazit negativni mozné dopady (Sponsler et al., 2019).

vy

Populace zednic i jinych divoce Zijicich opylovaci 1ze podpofit riiznymi zplisoby,
jednim z nich je napiiklad umisténi umeéle vytvoteného hnizda, které se svymi

parametry blizi tém, které se vyskytuji ptirozené v ptirod¢ (Penn et al., 2019).

Ackoliv na téma zednic O. bicornis a O. cornuta je vypracovano jiz mnoho praci a
vyzkumt, je vénovana témto zivoc¢ichim a zejména jejim vyuziti vétsi pozornost az

v poslednich letech. Informace o nich tak nejsou pfili§ rozsahlé a ucelené. Ukolem této
prace je zejména tyto informace z riznych praci sjednotit, vyvodit obecné zavery a

pfipravit tak teoretickou ¢ast pro piipadnou praktickou ¢ast navazujici diplomové prace.



2. Opylovaci

Jak jiz bylo v tvodu fe¢eno, na opylovani alogamnich rostlin se krom¢ ptirodnich vlivi,
jako jsou voda nebo vitr, podileji i rizni Zivoéichové. Rostliny opylované Zivoc¢ichy
tvoii piiblizné 90 % vsech rostlin na Zemi (Marshan, 2019). Zivogichovi, diky kterému
Vv rostliné probiha opyleni, se fika opylovatel (Pfidal, 2005). Nejznam¢&jSimi a nejvice
komer¢né pouzivanymi opylovaci jsou riazné druhy hmyzu, zejména vcely a ¢meldaci.
Vyznamnymi opylovaci jsou vsak i rizné druhy ptaka, savci a ve velmi ojedinélych

ptipadech i plazt.
2.1. Savci

Pro opylovani savci jsou vétSinou rostliny specificky pfizptisobeny. Dané rostliny maji
zpravidla kvéty miskovitého tvaru s velkym mnoZstvim pylu a s jedinecnym pachem.
Ne vsechny rostliny voli vSak stejné strategie, nebot’ i u savct je velka riznorodost
zivotnich strategii (pro malé hlodavce byvaji kvéty u zemé¢, zatimco pro nékteré
primaty, ¢i letouny jsou dostupné i kvéty ve vétsich vyskach). Ze sav¢ich opylovact
maji nejveétsi podil pravé letouni, predev§im netopyii a kaloni. Pokud opyluji rostliny
tato zvifata, nazyvame dany jev chiropterogamie. Letouni jsou v opylovani aktivni
hlavn€ v no¢nich hodinach. Z tohoto diivodu jsou takto opylované rostliny vétSinou
barevné malo vyrazné, ale maji specificky velmi silny pach, ktery miliZze pfipominat
¢esnek, moc, ¢i exkrementy (Faegri & Van der Pijl, 1978; Kunz, 1982). K takovémuto
zpisobu opyleni dochazi kromé Evropy, Severni Ameriky a Antarktidy na vSech
kontinentech. (Slavikova, 2012) Na opylovani se z letount podili hlavné kaloni

(Megachiroptera) a listonosi (Phyllostomidae).

Kromé letount se vSak na opylovani podili i rizni pozemni savci. Naptiklad rostliny z
¢eledi proteovitych (Protaceae) jsou modifikovany praveé pro pienos pylu hlodavci a
jinymi malymi savci. Tato zvitata (naptiklad Gerbillurus paeba) jsou prilakana zejména
charakteristickym zdpachem a velkym mnoZstvim nektaru. Rostliny taktéZ obsahuji
nadmérné mnoZstvi pylu, které ulpi na hlavové ¢asti zvitat, a ta tak mohou pienéset pyl
na jiné kvéty (Rourke, 1980). Nejvétsim vyznamnym opylovacem je vari ¢ernobily
(Varecia variegata), ktery je jednim z opylovact ravenaly madagaskarské (Ravenala

madagascariensis) (Kress et al., 1994).



2.2. Ptaci

Dalsi vyznamnou skupinou opylovaci jsou ptaci. Nejvice je tento zpisob opylovani
roz§ifen v jizni Americe v tropickych oblastech (Slavikova, 2012). Rostliny, které

k opyleni vyuzivaji tato zvitata, byvaji vyrazné zbarvené (Casté jsou cervené, modré,
zluté a zelené kvéty). Rostliny také disponuji pomérné velkym mnozstvi nektaru, ktery
ptaky laka. Rostliny specializované na ptaci opylovace nemaji vlini. Kvét je pro tato
zvitata uzptsoben také tvarem, kdy ma vétSina trubkovity tvar a vice vystupujici pylové
tyCinky, které uvolni pyl pti vniknuti zobdku ke zdroji nektaru. Vyznamnym ptacim
opylovacem je naptiklad kolibfik rudohrdly (Archilochus colubris), kalypta rizovohlava

(Calypte anna) nebo satovnik Sarlatovy (Drepanis coccinea). Mezi rody rostlin, které

jsou témito a jinymi zvifaty opylovany, patii mimo jiné blahovi¢nik (Eucalyptus),

akacie (Acacia), ¢i bauhinie (Bauhinia) (Slavikova, 2012).

Obrazek 1: Kolibfik rudohrdly (Archilochus colubris)
2.3. Plazi

Ne piili§ zndmou skupinou opylovact jsou plazi, konkrétné jestéti. Ackoliv pouze 73
druhti z vice nez 6500 je schopno opylovat rostliny, jsou pro n¢které rostliny velmi
duleziti. Napiiklad felsuma modroocasa (Phelsuma cepediana) je jedinym opylova¢em
rostliny Trochetia blackburniana, ktery ptenese dostatecné mnozstvi pylu na to, aby
doslo k opylovani druhé rostliny (Hansen et al., 2007).



2.4. Mekkygi

Velmi maly pocet rostlin byva opylen mékkysi, kdy dochazi k malakogamii. Tento jev
je vSak pomérné vzacny a malo efektivni. Pylova zrna jsou prenaSena na pomérné
malou vzdalenost, navic jejich klicivost se rychle snizuje vlivem slizu, ve kterém se
prenasi. Timto zptisobem tak byvaji opyleny pouze v ojedinélych ptipadech rostliny,

které¢ maji kveéty malé a relativné blizko u sebe (Slavikova, 2002).
2.5. Hmyz

Mezi nejpocetnéjsi a nejvyznamnéjsi opylovace se fadi z zivocisné tise hmyz.
Opylovani témito zivocichy se nazyva entomogamie. Entomogamie je nejrozsifendjsi
zpisob opyleni a na celkovém opyleni na vSech kontinentech se podili zhruba z 80 %
(Slavikova, 2012). Blanokiidli (Hymenoptera) patii mezi nejpocetnéjsi a
nejvyznamnéjsi skupinu hmyzich opylovact. Neméné diilezitou skupinou jsou vSak
napiiklad brouci (Coleoptera) (Cerruti & Anahi, 2020). Nékteré zemédelské plodiny,
jako je napiiklad australska atemoya (Annona squamosa x Annona cherimola), je na
opylovani brouky zavislad. Kromé toho se také pravdépodobné jedna o nejstarsi skupinu
opylovaéu (Hooks, 2020). Dalsi vyznamnou skupinou jsou dvouktidli (Diptera). kde

vV nedavné dob¢ zacalo uvaZovat o komerénim pouziti jako opylovacich, nebot na rozdil
od v¢el jsou univerzalnéjSimi opylovaci a nejsou tak narocné na pocasi. Larvy
nékterych druhi pestienek navic mohou slouzit jako dekompozitofi, protoZe sviij vyvoj
uskute&iuji v hnijicim rostlinném materidlu. Rada druhii ma msicozravé larvy, a tak
mohou pomoci i v biologickém boji proti skiidciim (Stubbs & Falk, 2002). Na rozdil od
dalsi skupiny dvouk#idlych opylovaci masatek (Sarcophaga), které jsou obcas také
pouzivany ke komerénimu opyleni rostlin (zejména v malych prostorech jakymi jsou
naptiklad skleniky), hledaji pestfenky na kvétech potravu, a tak je k opyleni rostlin
potieba méné jedincti (Hladcova & Capounova , 2019). Dobie znamou skupinou
opylovact jsou motyli (Lepidoptera). Ackoliv jsou uréitou mérou rostlinam prospesni
pfi opylovani, jejich pouziti v komer¢ni sféfe se neuvazuje, nebot’ larvy nékterych druhti
se zivi rostlinnymi pletivy a plody rostlin, coZ mnohdy omezuje Zivotaschopnost a
schopnost rozmnozovani rostlin. No¢ni motyl bekyné mniska (Lymantria monacha) pti
pfemnoZeni zpusobuje holoZiry jehlicnatych stromi, které mohou vyznamné pozménit

vzhled krajiny (Nakladal & Uhlikova, 2016). Trasnénky patii mezi skupiny, jejichz



vyznam coby opylovacil je pomérné maly, avSak 1 presto se ur¢itou mérou podili na
prenosu pylu rostlin. Zaroven se vSak jedna o parazity, ktefi saji rostlinné stavy, a

oslabuji tak rostlinu. (Duskova & Koptiva 2009)

Nejpocetnéjsi skupinou opylovact jsou blanoktidli (Hymenoptera). Sem se tadi
napiiklad véela medonosna (Apis mellifera), ktera se hojné vyuziva komer¢né jak

k vyrobé medu, tak pravé k opyleni potiebnych rostlin. Dalsi skupinou, kterou si nékteii
zemé&délci pofizuji za Gcelem opyleni jejich rostlin, jsou ¢melaci (Bombus). A¢koliv ma
tato skupina n€kolik vyhod oproti véelam, pouzivani cmelakii dovezenych ze zahranici
je omezeno z diivodu moznosti pfenosu chorob a parazitt, proti kterym nejsou zdejsi
populace ¢melakt, véel a jiného hmyzu imunni (Velthuis & Doorn, 2006). Dalsim
opylovacem, ktery je taktéz spolecensky jako vcely a ¢melaci, jsou takzvané
bezzihadlové véely (tribu Meliponini). Tyto vcely ziji predevsim v Jizni Americe, kde
jsou také chovany pro svoji schopnost vyrabét med (Wilms & Wiechers, 1997). Vyse
zminéni blanoktidli se fadi mezi spolecensky hmyz. Napiiklad véela medonosna zije ve
vetsim spole€enstvi, které mize u chovanych druhi citat okolo 90 000 jedinci (Ptidal,
1996). Kromé¢ spolecenskych opylovact jsou vSak znamé i solitérni, ¢i jinak nazyvané
samotaiské véely. Jedna se o druhové nejpocetnéjsi skupinu véel, kterd na tizemi Ceska

a Slovenska ¢ita pies 600 druhi (Bogusch et al., 2007).

Obrazek 2: Cmeldk hajovy (Bombus lucorum)



3. Viely samotarky

Ackoliv je pro Sirokou vetejnost z veel znama predevsim vcela medonosna (Apis
mellifera), 85 % z 20 000 druht véel, které na svété existuji, jsou solitérni (Batra,
1997). Ackoliv byla v minulosti jejich role piehliZena, je jim v posledni dobé vénovana
vEétsi pozornost, mimo jiné také kvuli rostlindm, které nejsou efektivné opylovany
v¢elami medonosnymi (Apis mellifera). Dortstaji velikosti od 1,5 milimetra (Perdita
minima) po piiblizné 40 milimetrti (Megachile pluto). Pomérné variabilni jsou i co se
vzhledu tyka. Zatimco nékteré druhy jsou lesklé a bez viditelnych chloupkt (napiiklad
nékteré¢ druhy drvodélek (Xylocopa)), jiné maji zietelné ochmyiené télo i koncetiny
(kuptikladu pelonoska hluchavkova (Antophora plumipes)), coz napomaha pii sbéru
pylu (Requer-Beni, 2020), ale také slouzi jako prvek termoregulace (May, 1979) ¢i

mozna obrana proti parazitim a predatoram (Lindstest et al., 2008).

Solitérné zijici véely Ize rozdélit do n¢kolika skupin dle riiznych parametrti. Nejcasteji
se rozdéluji dle zptsobu, jakym sbiraji pyl. V¢ely nohosbérné (Podilegae) maji podobné
jako véela medonosna na zadnim paru nohou pylosbérny aparat, kterym sbiraji pyl.
Naopak véely biichosbérné (Gastrolegae) maji na spodni stran¢ zadecku husté chlupy,
na které se pyl zachyti (Ptacek, 2009). Biichosbérny aparat je pti opylovani v mnozstvi
nasbirané¢ho pylu méné¢ efektivni, nez je tomu u nohosbérnych véel. Kvuli tomu musi
btichosbérné vcely navstivit pfiblizné desetkrat vic kvétl, coZ je ale naopak pro
ptipadné majitele téchto vcel jako opylovact vnimano jako vyhoda. Tyto vcely také
Castéji navstévuji sva hnizda, diky cemuz mohou pravidelnéji kontrolovat, zda nejsou

hnizda napadena parazity (Macek et al., 2010).

ey

Na rozdil od spolecensky zijicich vcel, kde se vyskytuji urcité kasty, jsou samotaiské
vcely rozd€leny pouze na samce a samicky, kdy jsou jedinci pohlavné aktivni. A¢koliv
socialni chovani neni tak komplikované jako u spolecenskych vcel, v nékterych
ptipadech se potomci téchto vcel vylihnou jiz pted zac¢atkem zimy a pomahaji pii stavbé
hnizda a shanéni potravy své matce (Wcislo & Cane, 1996). Ackoli v¢ely samotarky
nevytvarti spolecné hnizdo s ostatnimi samicemi, ¢asto miize dochazet ke vzniku
agregaci, kde se vSak kazda samice stale stard o své hnizdo. Ta mtze ¢itat pouze
n¢kolik malo jedinct, ale jsou i druhy (napt. Nomia melanderi), kdy je v agregaci

ptitomno vice nez 10 000 vcel (Stephen, 1960). Nékteré druhy se také vyznacuji



komunalnim zplisobem hnizdéni, kdy se samice opét stara o své hnizdo sama, ale

jednotliva hnizda v¢el maji spole¢ny vchod (Macek et al., 2010).

Samotaiské vcely stavi hnizdo, které miize byt vyhloubeno v zemi, nebo si n¢které
druhy hledaji misto v riiznych dutinach v rostlinném materidlu. Hnizdéni v dutinach je
charakteristické naptiklad pro ¢eledi Colletidae, Megachilidae, a Apidae, zatimco

V zemi si hloubenim zakladaji hnizdo zejména Halictidae, Melittidae, Andrenidae a
Stenotritidae (Cane, 1991). Soliterni véely ziji zpravidla jeden rok. Pfi zaloZeni hnizda
Vv dutinach je v jedné dutin€ nakladeno nékolik vajicek, vzdy navzajem odd€lené
zatkami. Misto mezi t€émito jednotlivymi vajicky je rozmérné tak, aby prostoroveé
vyhovovalo vyvinutému jedinci. Pokud se jedinec, ktery je v dutiné nejhloubéji, vylihne
z vajicka diive nez jedinci blize otvoru dutiny, dany jedinec prokouse jednotlivé stény,
které vajicka oddéluji a vzniklé otvory za sebou zaceli (Linsley, 1958). Umisténi hnizda
je dano predevsim kritérii, ktera jsou dulezita pro uspésnost vyvoje potomstva. U Celedi
hnizdicich v zemi tak mtze byt vybér mista ovlivnén charakteristikami substratu jako je
jeho teplota, tvrdost, ¢i pokryti rostlinnym porostem. U druhti hnizdicich v dutinach
rostlinného materialu je umisténi dano piedevsim orientaci ke svétovym stranam a také
preferenci materialu hnizda. Kromé vyse zminénych zptsobu hnizdéni nékteré druhy
rodu Osmia zakladaji sva hnizda na mistech pro jiné druhy nezvykla, jakymi mohou byt
napiiklad prazdné ulity plzi. VSechny druhy pak zakladaji sva hnizda, pokud mozno

v blizkosti jimi preferované potravy (Gathmann & Tscharntke, 2002).

U samotaiskych véel mize byt viditelnd také agresivita, a to jak mezidruhova, tak 1
vnitrodruhova. Vnitrodruhova agrese je zplsobena zejména nedostatkem volnych
hnizdicich dutin, ¢i nedostatkem potravy v okoli (Zobel & Paxton, 2007). Z divodu
nedostatku volného mista se mohou vcely uchylit k uzurpaci hnizd, tedy k zabaveni
ciziho hnizda. Kromé nedostatku mista, je tato strategie také pouzivana u starSich
jedinct, ktefi timto zptisobem obstarani hnizda Setfi svoji energii, kterou by jinak
museli vynalozit pii stavbé nového hnizda (Tepedino & Torchio, 1984a; Tepedino &
Torchio, 1994). Proti uzurpaci se mohou v¢ely branit. V¢ely hnizdici v dutinach nad
zemi sva hnizda po nakladeni vajicka zazatkuji za pomoci 2—5 mm materialu, ktery
jesté nasledné potfou vrstvickou oleje. Tato zatka je u¢innd nejen proti uzurpaci, ale je
taktéz hydrofobni a tvofi bariéru proti vniku riznych paraziti (Vinson & Frankie,

2000). Druhy hnizdici v zemi se uzurpaci brani zahrabanim hnizda pfed kazdym



odletem. Dal$im chovanim, které napoméha prevenci pied ztratou hnizda, je Casta

frekvence navratu veely do hnizda (Bischoff et al., 2003).

Skupina vcely (Anthophila) je rozdélena do 7 ¢eledi, z nichZ zastupci 6 se vyskytuji na

naSem uzemi (Bogusch et al., 2007).
3.1. Hedvabnicoviti (Colletidae)

Nejvice druhti z této Celedi 1ze nalézt v Australii, kde az 50 % vSech vcel tvoti zastupci
prave této celedi, a Jizni Americe. V Evropé se jedna o pomérné rodové chudou
skupinu, nebot’ se zde vyskytuji pouze zastupci podceledi hedvabnice (Colletinae) a
maskonosky (Hylaeinae), kde kazda obsahuje jeden rod (Colletes a Hylaeus) (Macek et
al., 2010). Tuto skutecnost ma na svédomi pravdépodobné rozdilné obdobi oddéleni
jednotlivych kontinent (Almeida et al., 2012). Dlouhou dobu byla také tato ¢eled’
povazovana jako nejbazalngjsi z nadceledi véely (Apoidea), piedevsim kvili vzhledu
glosy, ktera je rozvétvena (Danforth et al., 2006). Diky analyze molekularnich dat vsak
bylo zji$téno, Ze bazalni ¢eledi je Melittidae (Branstetter et al., 2017).

Zastupci této Celedi jsou velikosti mensi a stfedné velci. Jedinci maji kratky spodni pysk
s dvoulalo¢nym jazyckem a vcely této ¢eledi vyskytujici se na naSem tzemi nedisponuji
fitni ploskou (Macek et al., 2010). Dle substratu, ktery pouzivaji k hnizdéni, se daji
rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina hnizdi v ptidnim substratu a jsou zde zahrnuty
Diphaglossinae, Paracolletinae, Scrapterinae a vétsina Colletinae. Vétsina ze zastupci
této podceledi se vyznacuje chlupatym a robustnim télem. Zastupci druhé skupiny
hnizdi uvnitt stonkti, v mékkém dievé, jiz existujicich hnizdnich dutinach a nékteré také
v zemi. Do této skupiny fadime Callomelitta, Hylaeinae, Euryglossinae a
Xeromelissinae. Na rozdil od ptedchozi skupiny jsou tyto véely mensi a jejich télo je
mén¢ porostlé chloupky (Almeida et al., 2012). Zastupci této ¢eledi jsou stejné jako
nékteré dalsi veely schopné produkovat sekret z Dufourovy zlazy. Tento sekret ma
nesmacivou funkci a také tvoii bariéru pted bakteriemi. Pfi reakci s produkty slinnych
zlaz vzniké polymer, kterym vcely potiraji sva hnizda pomoci jazycku a tvofi tak jeho
ochranu pied vnéjsim prostiedim (Bogusch et al., 2007). Vyuzivaji taktéz i samotny
sekret z kusadlovych zlaz, ktery chrani pied nezadoucimi bakteriemi a plisnémi (Macek

et al., 2010).

Kleptoparazitismus je hedvabnicovitym pfisuzovan pouze péti druhtim z rodu Hylaeus

obyvajicich izemi Havaje na zakladé neptimych dikazt (Daly & Magnacca, 2003).
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3.1.1. Hedvabnice (Colletinae)

Zastupci této podceledi maji sva hnizda bud’ jiz v nalezenych dutinach, nebo jsou
schopni si je vyhrabat v m¢k¢im materialu, jakym mize byt napiiklad piskovec. Ve
srovnani s jinymi véelami ma vétsina hedvabnic pomérné neobvyklou stavbu hnizd, jiz
tvoti kolma chodba s nékolika postrannimi chodbickami, které obsahuji plodové
komirky (Batra, 1980; Macek et al., 2010). Rizné druhy hedvabnic nabyvaji velikost 6
az 15 mm. Jejich t€lo je Cerné a byva porostlé nazloutlymi, ¢i nahnédlymi chloupky,
které na zadecku vytvaii pasky. Pyl sbiraji pomoci aparatu umisténého na zadnich

nohou (Macek et al., 2010).
3.1.2. Maskonosky (Hylaeinae)

Veely z této podceledi jsou pomérné malé (4-9 mm). Stavbou se jedna o velmi podobné
z vétsiny Cerné druhy. K rozliseni jednotlivych druhti se tak vyuziva kresba na obliceji,
od ¢ehoz je také odvozen Cesky nazev této podéeledi. Maskonosky nejsou vybaveny
pylosbérnym aparatem na nohou, jako je tomu naptiklad u ptibuznych hedvabnic. Ke
sbéru pylu tak vyuzivaji pfedni nohy, ze kterych nasledné pyl ulozi na sanici, odkud ho
pfesunou do volete, kde je smichén s nabiranym nektarem. Jejich hnizda lze nalézt

v opusténych hnizdech jinych samotatskych vcel, dutinach ve skalach a dutych
vétvickach riznych rostlin. Larvy preckavaji zimni obdobi bez kokonu (Macek et at.

2010).

3.2. Piskorypkoviti (Andrenidae)

cey

Zastupci této celkem pocetné Celedi ziji kromé Antarktidy na vSech kontinentech,
nejpocetnéjsi jsou v mirnych a suchych oblastech, pfedevs§im v Jizni a Severni Americe
(Michener, 2007). Veely této celedi zakladaji hnizda v zemi. Hrud’ a zadeéek mivaji
hojné porostly chloupky (zejména jarni druhy), ale nékteré druhy mohou byt naopak
fidce ochlupené. Chloupky na zadecku Casto tvoii svétlé pasky, které jsou dosti vyrazné
(Kloutvorova et al., 2018). Jedinci se fadi mezi nohosbérné vcely, které jsou
polylektické, p¥ipadné oligolektické. Celed’ obsahuje 4 podéeledi, z nichz zastupci dvou

se vyskytuji na izemi Ceské republiky (Andreninae a Panurginae) (Macek et al., 2010).
3.2.1. Piskorypky (Andreninae)

5-16 mm velci jedinci maji pylosbérny aparat na nohou. Zakukleni probiha bez kokonu.

Nékteré piskorypky vytvareji hnizdni agregace, které mohou citat az 600 samic.
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Rozpoznévacim znakem jsou licni vtisky, které jsou ochlupené. Samci piskorypek jsou
pomérn¢ naro¢ni na urc¢eni a k tomu to tkolu se vyuzivaji zejména jejich kopulacni

organy (Macek et al., 2010).
3.2.2.Piskohrabky (Panurginae)

Piskohrabky byvaji mensi a méné ochlupené, nez je tomu u piskorypek. V obli¢ejové
¢asti maji nad o¢ima kratké ryhy, které nejsou porostlé chloupky. Timto znakem se lisi
od piskorypek. Stejn¢ jako piskorypky maji pylosbérny aparat na nohou. V ptipadé
piskohrabek je vSak redukovany. Pfi zakukleni neni vytvofen kokon (Macek et al.,
2010). Vétsina druht je oligolekticka (Michener, 2007). Samice piskohrabek také pti
stavbé hnizda buduji dva vstupy. Zatimco jeden je pomérné nenapadny a vede

k samotnym potomktm piskohrabky, druhy je napadnéjsi, avsak faleSny a zdanlivé
nema pro populaci téchto v¢el zadnou funkci. Pravdépodobné se vsak jedna o taktiku,
kterou se piskohrabky snaZzi alesponl ¢astecné snizit GspéSnost vstupu parazitickych

nomad do jejich hnizd (Macek et al., 2010).

3.3. Ploskocelkoviti (Halictidae)

Vv

cey

2020), jejichz zastupci ziji kromé Antarktidy na vSech kontinentech (Danforth et al.,
2006). V nasich podminkach hnizdi zejména v zemi, zatimco v tropickych oblastech
dochdzi i k osidlovani trouchnivéjiciho dfeva. Zastupci této celedi jsou vétSinou tmaveé
zbarveni, obvykle nabyvajici kovovy vzhled. Samice jsou oproti samciim robustné;jsi.
Znak, ktery je pro tuto ¢eled’ charakteristicky, je vnitini sanice (lacinia), ktera je

zvlastné modifikovana (Michener, 2007).
3.3.1. Trnocelky (Rophitinae)

Trnocelky jsou nepfili§ napadné zbarvenou podceledi s prodlouzenymi Gstnimi organy.
Samice rodu Rophites maji na hlavé trnovité brvy, které slouzi k opylovani. Samice
pohybem hlavy nabere pomoci téchto utvarl pyl, ktery nasledné pfednima nohama
pfemisti na pylosbérny aparat, jenz je umistén na zadnich koncetinach. (Macek et al.,

2010).
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3.3.2. Supinénky (Nomiiniae)

Na nasem uzemi byl do této doby nalezen pouze jeden druh, a sice Supinénka jizni
(Pseudapis femoralis). Tyto v¢ely si stavi hnizda v zemi pobliz sadd, lesostepi ¢i tthort.
Sva hnizda potiraji sekrety slinnych a zadeCkovych Zlaz, které ochranuji pred vnéjsi
vlhkosti. Tento druh je polylekticky a zimu larvy pieckavaji bez kokonu (Macek et al.,
2010).

3.3.3. Nicoténky (Nomioidae)

Zastupci tohoto podiadu si svéa hnizda stavéji pievazné v pisCitém substratu. VétSina
druhil je xerotermofilnich. Zastupcem je napiiklad nase nejmensi v€ela nicoténka

nejmensi (Nomioides minutissimus) (Macek et al., 2010).
3.3.4. Ploskocelky (Halictinae)

Ploskocelky jsou chovanim velmi rozmanité, néktefi zastupci mohou zit solitérné, avSak
Vv této Celedi se vyskytuji i jiné zplisoby souziti téchto véel. Nekteré druhy naptiklad
hnizdi komunalnég, kdy samice maji kazda své hnizdo, ale spole¢n¢ s ostatnimi
samicemi sdili vchod do dutiny. Déle se u ploskocelek miize vyskytovat i semisocialita,
kdy jedno hnizdo obyva vice samic, ale pouze jedna z nich je schopna klast vajicka a
ostatni pomahaji naptiklad pfi obstaravani potravy. Eusocidlni ploskocelky, které
muzeme najit i na naSem uzemi, vytvareji jednoleté kolonie, kdy na jafe samice naklade
vajicka, ze kterych se ve valné vétSin€ vylihnou samici délnice. Takto mlZe naklast 2—3
generace, pficemz tento pocet zavisi na druhu vcely a klimatickych podminkéch.

Z vajicek v posledni generaci se lihnou samci a samice, které jsou velikostné oproti
délnicim vétsi a jsou schopné se rozmnozovat. Ty jsou oplodnény samci a jako jediné
prezimuji. Na jafe se pak cely cyklus opakuje (Danforth et al., 2006; Macek et al.,
2010). V cCeledi se vyskytuji napiiklad znami hnizdni paraziti rudénky (Sphecodes), kdy
napiiklad rudénka béloreta (Sphecodes albilabris) parazituje na hnizdech hedvabnice
jarni (Colletes cunicularius) (Macek et al., 2010; Sick et al., 1994). Celed’ obsahuje 4

podceledi, pficemz vSechny Ize nalézt na nasem tizemi (Macek et al., 2010).
3.4. Pilorozkoviti (Melittidae)

Pilorozkoviti maji ve vétsiné piipadi pomérné velké sbéraci karta¢e na nohou (Macek
et al., 2010). Jedna se tedy o v¢ely nohosbérné. Tyto veely jsou vétsinou oligolektické a

v n¢kterych ptipadech dokonce monolektické. Naptiklad pilorozka zvonkova (Melitta
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haemorrhoidalis) opyluje pouze zvonky (Campanula), ¢i pilorozka kyprejova (Melitta
nigricans) opyluje jen kyprej vrbici (Lythrum salicaria) (Michez, 2007). Jedinci ziji
solitérné a samice zakladaji hnizda v zemi (Celary, 2006). Celed’ obsahuje 4 podéeledi,

z nichz 3 se vyskytuji v Ceské republice (Macek et al., 2010).
3.4.1. Chluponozky (Dasypodainae)

Na zadnich konc¢etinach maji napadné sbéraci kartace. Samice potravu v Komtirce stavi
na zhotoveny podstavec s tfemi opérnymi body. To minimalizuje moznost
znehodnoceni potravy napiiklad plisni, vzhledem k tomu, ze komurky nejsou u této
podceledi matkou impregnovany. K tomu dochdzi az po vylihnuti larev, které si samy
komurky oSetii ochranou vodéodolnou vrstvou. Pro tspésné vybudovani plodové
komurky s potravou a nakladenim vajic¢ka je pro chluponozky nutné nasbirat veskerou
potiebnou potravu pro jednu komutrku béhem jednoho dne, pokud k tomu nedojde,
samice hnizdo opousti a buduje nové. Oligolektie se vyskytuje u vSech druhi této

podceledi (Macek et al., 2010).
3.4.2. Olejnice (Macropidinae)

Véely z podfadu olejnice sbiraji kromé pylu a nektaru taktéz olejnaty sekret z nékterych
rostlin, ktery slouZzi jako soucast potravy, ale také jako impregnace plodovych komurek

(Macek et al., 2010).
3.4.3. Pilorozky (Melittinae)

Jedince této podceledi jsou vzhledové podobni piskorypkdm (Andrena). Oproti nim
vSak nedisponuji sbéracimi kartac¢i na ptikyc¢li a ochlupenymi vtisky v oblasti o¢i. Na

nasem Uzemi lze nalézt 5 druhd této pod¢eledi (Macek et al., 2010).
3.5. Véeloviti (Apidae)

V¢eloviti jsou druhové nejbohatsi ¢eledi, ktera obsahuje vice nez 5100 druhu, které jsou
rozdeleny ve 3 podceledich, kdy jsou vSechny tyto podceledi zastoupeny i na naSem
uzemi (Macek et al., 2010). Vzhledové je ¢eled” velmi diversifikovana. Vyskytuji se zde
v¢ely drobné (napiiklad kyjonozka modrava (Ceratina cyanea) dortsta velikosti 5-7
mm), ale i pomérné vzrostlé (samice ¢melaka zemniho (Bombus terrestris) miva
velikost 20-26 mm). Taktéz ve vzorci chovani jsou vceloviti dosti riznorodi, nebot’ se

zde vyskytuji témet vSechny vzorce chovéni. V této celedi miizeme nalézt druhy
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solitérni, komunalni, eusocialni, hnizdni, ale i socialni parazity (Macek et al., 2010).
Zastupci maji pomérné dlouhy sosék a fadi se do skupiny ,,dlouhojazyénych® vcel

(Michener, 2007).
3.5.1. Drvodélky (Xylocopinae)

Drvodélky patii mezi nejvétsi evropské samotaiské veely. Hnizda si obvykle buduji v
trouchnivéjicim dieve, v suchych lodyhach nékterych rostlin ¢i v halkach. Vsech 7
druht, které 1ze nalézt na Gzemi Ceské republiky, Zije samotaisky (Macek et al., 2010).
Vajicko drvodélek patii mezi nejvétsi z tiidy hmyzu (Woods, 1999). Vajicka druhu této
podceledi také ¢asto mivaji vybezky, které minimalizuji styk s plochou komurky, diky
¢emuz Se zmensi riziko, Ze vajicko ¢i samotna potrava by mohla byt infikovana
patogeny. Nékteré druhy drvodélek ziskavaji nektar z hlubokych kvétl bez opyleni
samotné rostliny. Tyto véely se prokousou kvétem co nejblize ke zdroji nektaru a
vyhnou se tak pylovym prasnikiim. Toto chovani je oznacovano jako kleptolektie

(Macek et al., 2010).

Kyjorozky, které taktéz patii do podéeledi drvodélek, se lihnou dle potadi, v jakém byla
jejich vajicka polozena, na rozdil od naptiklad zednic, kdy se nejdfive lihnou vajicka
blize k vychodu. To znamen4, Ze prvni se lihou jedinci, kteti jsou v hnizd¢ nejhloubéji,
a ti se tak musi pti opusténi hnizda dostat ptes jednotlivé komurky, ve kterych jsou
Casto jeste pln€ nevyvinuti jedinci. Kyjorozky si tak musi cestu pies jednotlivé komurky
vykousavat otvory ve vytvofenych prepazkach a nasledné tyto otvory za sebou opét

zacelovat (Macek et al., 2010).
3.5.2. Nomady (Nomadinae)

Veely této podceledi patii mezi tzv. kukac¢i véely. Jedna se o hnizdni parazity, kdy
samicka nomad naklade vajicko do komiirky spolecné s vajickem parazitovaného druhu.
Larvy nomad jsou vybaveny silnymi kusadly, kterymi mohou znic€it vajicko hostitele,
ptipadné zabit jiz vylihlou larvu. Dale se zivi potravou, ktera byla urcena pro larvu
hostitele. VétSina druhi preckava zimu bez kokond, kterou nahrazuje zlutohnéda ztvrdla

kutikula (Macek et al., 2010).
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3.5.3. Vcely (Apinae)

Skupina dosti vzhledove rozmanita, kterd nejen ke sbirani pylu pouziva sbéracky na
zadnich holenich. Do této podceledi fadime stepnice (Eucerini), pelonosky

(Anthophorini), ¢melaky (Bombini) a vlastni v¢ely (Apini) (Macek et al.,2010).
3.6. Calounicoviti (Megachilidae)

Tyto v€ely maji ve vétSing pripadu sviyj aparat ke sbirani pylu umistény na spodni ¢asti
zadecku, krom¢ parazitujicich druh, kteti jim nedisponuji. Stejné jako vceloviti, patii i
&alounicoviti do skupiny ,,dlouhojazyénych® (Michener, 2007). Calounicoviti se fadi
mezi biichosbérné veely. Velka hranatd hlava byva vybavena vyraznymi kusadly, ¢asto
s n€kolika zuby. U této ¢eledi je velmi rozmanité nejen umisténi hnizd, ale i pouzity
substrat pro stavbu hnizda. Vnitini prostory komtrky ¢alounice potiraji sekrety slinnych
Zlaz, které slouzi jako ochrana pied vodou, bakteriemi a plisnémi (Bogusch et al.,

2007).

Nekteii zastupci jsou Kleptoparaziti, kdy samice kladou vajicka do jesté nezacelenych
komtrek a jejich larvy se nasledné Zivi potravou ptipravenou pro véelu, kterou
parazitujici v¢ela zni¢i pomoci specializovanych kusadel jesté ve stadiu vajicka,

ptipadné larvy (Macek et al., 2010).

V Ceské republice jsou ptitomni zastupci dvou podéeledi, a sice Lithurginae a
Megachilinae. Druha jmenovana je na naSem tizemi zastoupena ¢tyimi triby (Macek et

al., 2010).

3.6.1. Vinaiky (Anthidiini)

Tyto vcely se obvykle od dalSich ¢alounic odlisuji svou tmavou kutikulou a napadnymi
Zlutymi, bilymi, pfipadné ¢ervenymi prouzky nebo skvrnami (Michener, 2007). Tyto
véely si sva hnizda zakladaji bud’ jiz existujicich dutinach, jakymi mohou byt rostlinna
stébla, ¢i prazdné ulity, ptipadné si nékteré druhy stavi hnizdo na povrchu stromt, nebo
skal a jsou znamy i druhy, které si dutiny pro sva hnizda zhotovuji hloubenim v zemi
(O’Brien, 2007). Skupinu rozdélujeme dale na smolanky (Trachusa, Paranthidium,
Anthidielum a Icteranthidium), vinatky (Rhodanthidium, Psaudoanthidium, Anthidium)
a kukac¢i véely (Anthiodictes, Stelis) (Macek et al., 2010; Litman et al., 2016). Zatimco
vlnatky pouZivaji ke stavbé svych hnizd zeyména chloupky rostlinného ptivodu,

smolanky sbiraji pro tento Gcel pryskyfici, zejména jehli¢natych stromu, kterou dale
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misi s dal$im rostlinnym materialem, ¢i zeminou (Macek et al.,2010; Litman et al.,
2016). Vsechny druhy pfitomné na naSem tizemi jsou aktivni v 1ét€¢ od ¢ervna do zafi

(Macek et al., 2010).

3.6.2. Ostnostitky (Dioxyini)

Skupina véel mensiho vzriistu s holym télem. Zihadlo je u téchto jedincti zakrn&lé. Na
tizemi Ceské republiky se vyskytuji 2 druhy, které parazituji na populacich jinych
¢alounicovitych vcel. Do jejich hnizd nakladou vajicka, pticemz nasledné vylihlé larvy

parazituji na potravé ¢alounic (Macek et al., 2010).

3.6.3. Calounice (Megachilini)

Vétsina jedinct z této skupiny je charakteristicka velkymi kusadly, jejichz struktura
vypovida o zptisobu stavby hnizda, kdy vétSina druhti je pouziva K ukrajovani listt a
naslednému obkladani stén hnizda a vytvareni komtrek (Macek et al., 2010).
Predpoklada se, ze tkrojky listi slouzi mimo jiné ke zmirnéni vysychani nanosené
potravy v hnizdech ¢alounic (Macivor & Moore, 2013). U nékterych ¢alounic nejsou
kusadla vyrazné vyvinuta a ty ve vétSin¢ ptipadii stavi hnizda z materidlu jako je pisek,
jil, tkrojky kvétu ¢i rostlinny material, ktery piedtim rozzvykaji (Macek et al., 2010).
Druhy ¢alounice vojtéskova (Megachile rotundata) a Megachile campanulae patii mez
prvni hmyz, u kterého bylo popsano vyuZiti syntetického materialu pfi stavbé hnizda.
Ten slouzi zejména jako bariéra pied vnikem vlhkosti do hnizda (Macivor & Moore,
2013). Mezi Casté v¢ely na naSem uzemi patii napiiklad ¢alounice obecna (Megachile
centuncularis) a ¢alounice riznobarva (Megachile versicolor). Tyto druhy jsou si
navzajem pomérné podobné. Jedna se o véely dorlstajici délky ptiblizn€ 10 mm

s izkymi pasky na koncich ¢lanki zadecku. Jejich hnizdem je Casto dutina v mrtvém
dievé ¢i jinych piirozené se vyskytujicich dutin. Mimo to sva hnizda zakladaji taktéz

v lodyhach rostlin, které jsou suché a jsou Castymi obyvateli uméle vytvofenych hnizd
pro véely samotarky. Calounice riiznobarva se od &alounice obecné odlisuje absenci
odstalych §tétin na konci zadecku. Samci jsou pomérné téZko od samic rozliSitelni a
jediny spolehlivy znak jsou tak kopulacni organy. VétSina druhii Calounic se vyskytuje

na Gizemi s teplej$im klimatem (Macek et al., 2010).

3.6.4. Zednice (Osmiini)

Zednice jsou skupina vcel s vice nez 1000 popsanymi druhy (Michener, 2007), jejichz
prvni zastupci se pravdépodobné nachazeli na izemi Palearktu (Praz et al, 2008b).
Hnizdni biologie zednic je dost rozmanita. V zavislosti na druhu tyto veely stavi hnizda
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v zemi, pod kameny, na skalnatych povrsich, v dutinach stonkd, v halkach ¢i

Vv opusténych dutinach, které zanechal jiny hmyz (Cane et al., 2007). Kromé toho je
znamo i n€kolik druhd, které si jako hnizdo vybiraji vyhradné prazdné ulity mekkyst
(Bellmann, 1997). Jako material pro stavbu jim pak ¢asto slouZi pisek, blato, okvétni

listky a jiny rostlinny material (Cane et al., 2007).
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4. Zednice (Osmia)

4.1. Zastoupeni rodu

Jedna se o druhy druhové nejpocetnéjsi rod z tribu Osmiini. Zahrnuje pies 350 druhu ve
20 podrodech, které se vyskytuji na severni polokouli. Vice nez polovina druhti se pak
vyskytuje v oblasti Palearktu (Michener, 2007; Rightmyer et al., 2013; Griswold &
Michener, 2007). Na tizemi Ceské republiky se nachazi 20 druht (Macek et al., 2010).
Opylovaci O. bicornis a O. cornuta, kterymi se ma tato prace zabyvat, nalezi do
podrodu Osmia Panzer (Osmia s. str.) (Ascher & Pickering, 2020).

Podrod Osmia s. str. zahrnuje 29 popsanych druhu, které se vyskytuji v Holarktické
oblasti. Vétsina druhd se vyskytuje v Palearktu, krom¢ dvou, které maji pivod

v Nearktické oblasti (Osmia lignaria a Osmia ribifloris) a dalsich dvou druhi, které do
Nearktické oblasti byly zavleéeny z Asie (Osmia cornifrons a Osmia taurus) (Ascher &
Pickering, 2020). V dnesni dob¢ jsou n¢které druhy introdukovany mimo své ptavodni
oblasti zejména z diivodu riznych vlastnosti, které jsou dulezité pro optimalni

opylovani nékterych plodin (Stubbs et al., 1994).

4.2. Binomie zednic (Osmia)

Vsechny véely rodu Osmia jsou univoltinni, coz znamena, ze 1étajici dospélci ziji
nékolik tydnti az mésict a zimu preckavaji jedinci v hnizdé. Ti se na jafe dostavaji

z vytvorenych kokont a vylétavaji z hnizda. Zastupci rodu Osmia jsou jednémi

Z nejcasnéjSich opylovaci, které 1ze na jafe na rozkvetlych loukach spattit (Westrich,
1990). Vajicka samcu, ktera nejsou oplodnéna (Elias et al., 2010), jsou umisténa blize
k vychodu z hnizda a také se lihnou dfive, nez je tomu u samic. Poté, co z hnizda
vylezou i samice a spafi se se samci, zatnou samice shanét potravu v podob¢ pylu a
nektaru. Nasbiranou potravu umisti do hnizda, které je nasledné rozdéleno na nékolik
komtrek, kde se v kazdé nachazi po jednom vajicku a jsou navzdjem od sebe oddélené
prepazkami, které jsou nej€astéji z hlinitého materialu. Pfed poloZenim vajicka do
hnizda samice nejdiive nanese potiebou zasobu potravy pro jednoho potomka, k ¢emuz
je zapotiebi absolvovat nékolik cest mezi hnizdem a rostlinami (Zurbuchen et al.,
2010). Po vylihnuti jedince z vajic¢ka se larvy pozdéji zivi pfipravenym pylem a
nektarem (Coudrain et al., 2016). Po nasledném vyvoji se larva zakukli a zimu pfeckava

Vv kokonu, kde se dokon¢i vyvoj az do stadia dospélce (Bosch, 2008).

Dospélé veely se dostanou z kukly jiz béhem zacatku podzimu, avsak nasledné

prezimuji v kokonech. Hnizda samicka zaklada pfedevsim v dutindch rostlinnych pletiv,
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jakymi mohou byt naptiklad stonky rakosu ¢i jiné jiz vytvorené dutiny. Dle Fabreho
(2016) jsou jedinci schopni ovlivnit pohlavi jedince jiz pii kladeni vajicka. Samicky
Osmia jsou znateln¢ vétsi nez samci (samice jsou cca 1,6krat t€z$i nez samci). Jejich
vyvoj trva o néco déle, nez je tomu u samct, a tak jsou umistény dale od vychodu.
Zaroven jiz pii stavbé hnizda je k této skute¢nosti ptihliZeno a hnizdni komirky, kde

z vajicka vyroste samice, byvaji zpravidla vétsi, nez tomu je u samce (Raw, 1972). Dle
Ivanova (2006) je také pocet jednotlivych komirek zavisly na poctu hnizd, které samice
zaklada. Pokud tak samice danou sezénu postavi vice hnizd, 1ze predpokladat, ze pocet
komirek v nich bude mensi. Pii stavbé hnizd byvaji také prvni hnizda, ktera samice
dany rok postavi, s vét§im poctem vajicek, nez tomu je u hnizd, ktera jsou postavena
pozdé&ji. Vaha vytvorenych piepazek se 1isi a ta mezi prvni a druhou komirkou je

na zacatku nejdel$i a na konci nejkratsi. Taktéz bylo pii této studii zjiSténo, Ze délka
komory nezavisi na priméru dutiny hnizda. Seidelmann et al. (2010) pak ve své studii
zminuji efekt, kdy potomci mensich samic jsou bud’ rozmérové mensi samice, nebo
ptevazuji v populaci samci, ktefi jsou proti samicim mensi a vyZaduji tak pro sviij vyvoj
méné potravy. Tuto skute¢nost Seidelmann et al. (2010) zduvodnuji faktem, Ze mensi
samice pfi vynalozeni stejného mnozstvi energie jsou schopny nanosit mensi mnozstvi
potravy pro larvy, nez je tomu U samic vét$ich. Pti obstaravani potravy je také hnizdo

Vv piipad€ mesich samic del§i dobu nezakryté piepazkou. To zvySuje riziko osidleni
tohoto hnizda parazity. Pti velkém poctu samic v jedné oblasti mize dojit ke konkurenci
zednic o potravni zdroj, kviili ¢emuZz jsou samice schopné nasbirat mensi mnoZstvi pylu
a nektaru, coz ma za nésledek vylihnuti mens$ich samic ¢i samct, jejichz populace bude
hiife prospivat. Omezeni poctu samic tak miize mit negativni vliv na celkové fitness
populace v kratkém casovém horizontu, ale zabrani to zvySené mife parasitismu a
moznému vymieni celé populace Vv pristich letech. Posunuti poméru pohlavi v populaci
je také ovlivnéno stafim samice, kdy s postupujici sezénou klade stdle méné vajicek, ze
kterych se nasledné vylihnou samice. K opa¢nému jevu dochéazi napiiklad u ptibuzného
druhu vinatky obecné (Anthidium manicatum), kdy jsou naopak samice mensi nez
samci, a tak v pripad¢ mensi matky nebo nedostatku potravy, je produkovano vice
potomk samic¢iho pohlavi. Dle Seidelmanna et al. (2010) Ize o¢ekavat podminéné
rozdéleni pohlavi, které se Casto i ostatnich samotaiskych vcel a vos vyskytuje, pokud
jsou splnény 3 zékladni podminky. Prvni podminkou je, Ze existuje vyrazny rozdil

Vv investicich pro syna a dceru. Déle existuje selektivni tlak, ktery snizuje efektivitu
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vlozenych prostiedkii do potomstva (napiiklad parazitismus). Jako posledni podminku
uvadi pfitomnost parametru, ktery ovlivituje schopnost zajisténi potomstva (typicky

velikost samice).

4.3. Vzhled

Jedna o §tihlé veely, které dortstaji pfiblizn€ 10 mm. Na povrchu téla je kryji svétlé
chloupky (Lindstedt et al., 2008; Roquer et al., 2020), které zejména na zadeCku
mnohdy tvofi prouzky. Tykadla (antenna) u podrodu Osmia Panzer sahaji az k prvnimu
abdominalnimu segmentu téla (propodeum). Sosak (proboscis) v klidu nedosahuje za
stied hrudi. V oblasti pod a za o¢ima se nachazi mala leskla prohluben (Michener,
2007). Samce od samic Ize pomérné snadno rozpoznat diky svétlym chloupkim, které
se nachazi v oblasti mezi o¢ima. V minulosti byla Hoplitis podrodem Osmia. V roce
2008 byl vsak na zaklad¢ fylogenetickych nalezl tento rod osamostatnén (Praz et al.,
2008a). Zastupci rodu Osmia a Hoplitis si jsou ale velmi podobni. Rozpoznavacim
znakem vSak mulze byt naptiklad chybéjici jamka na sedmém ¢lanku hrudni Casti,
vrchni oblasti u Hoplitis. Mandibula samice rodu Hoplitis je tfizuba, zatimco u Osmia
jsou zuby 4. Dale také zednice rodu Osmia maji na ventralni stran¢ zadni ky¢le podélny
hieben (carinu). Clypeus samic Osmia je porostly oranzovymi chloupky ze spodni
strany (Michener, 2007).

4.4. Nejvyznamnéjsi zastupci

4.4.1. Osmia bicornis

Zednice rezava (O. bicornis, ale n€kdy téz uvadéna pod synonymem Osmia rufa) je
druh samotarské vcely, kterd na naSem uzemi patii mezi sttedné velké druhy Jedné se o
jeden z nejhojnéjsich druhti véel. Kromé toho je jeji vyskyt zaznamenan v téméf celé
Evropé (Schindler & Peters 2011), severni Africe, Iranu a Kazachstanu. Své ¢eské
jméno ziskala podle ¢erveného zbarveni chloupk na téle. U samic se na clypeu
vyskytuji napadné kutikularni rizky. Dospélci tohoto druhu dortstaji 8-13 mm a jsou
nejaktivnéjsi béhem kvétna az cervence. Hnizda tvoii zejména v jiz vytvorenych
dutinach, naptiklad v chodbach jiného hmyzu, suchych lodyhach a kmenech, ¢i
prazdnych ulitach (Macek et al., 2010). Pfi vybéru hnizda preferuji dutiny s primérem
6-8 mm, coz je dilezité brat v uvahu pii vybéru umélého hnizda pro chov téchto
opylovacu (Frank et al., 2008). V dutinach vytvaii 2-30 plodovych komurek (Macek et
al., 2010).
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Pfi opylovani preferuji pyl zejména z dubu, z tohoto divodu je vyuziti O. bicornis jako
opylovace v sadech sporné. Déle pak jako zdroj pylu hojné vyuzivaji pryskyinik,
ostruzinik, &i fepku olejnou (Raw, 1974; Slachta et al., 2020). Vzhledem k faktu, e dub
poskytuje pouze pyl a pro potravu urcenou larvam je dileZzity i nektar, navstévuji tyto
zednice i vrby (Salix), javor (Acer), kastan (Aesculus), brukev fepku (Brassica napus) a
rizovité rostliny (Rosaceae), kam patii vétSina stromt péstovanych v ovocnych sadech
(Jauker et al.,2012; Raw, 1974). Ke komerénimu opylovani je O. bicornis vyuzivana od
70. let 20. stoleti (Gruber et al., 2011; Holm, 1974).

Jejich pfirozeny vyskyt je pozorovan hlavné u okraji lest, pfipadné v zahradach a
jinych synantropnich oblastech, kde ma dostatek potravy. Tento druh se na rozdil od O.

cornuta vyskytuje i ve vyssich oblastech (Macek et al., 2010; Slachta et al., 2020).

Obrazek 3: Zednice rezava (Osmia bicornis)

4.4.2. Osmia cornuta

Dospélci zednice rohaté (O. cornuta) maji zavalité télo dlouhé 10-15 mm, jsou tedy
jesté o kus vétsi, nez tomu byva u O. bicornis. Stejné jako zednice rezavé disponuji
kutikularnimi rizky na clypeu. Jejich letova aktivita zac¢ina diive — jiz od konce bifezna
a trva piiblizné do Cervna. Diky tomu, Ze tento druh vyléta diive, nez je tomu naptiklad
u O. bicornis, je dopad parazit na populace téchto zednic mirngjsi (Bosch, 1994). | tyto
zednice stejné jako predchozi druh vyhledavaji pro hnizdéni zejména jiz vytvorené
dutiny, a tak je mozné je najit napiiklad v rozpadajicich se zdénych zidkach nebo v

mezerach mezi kameny (Macek et al., 2010).
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Vzhledem k mirné vét§im rozmériim nez u piedchoziho druhu preferuji O. cornuta pii

chovu dutiny s primérem 8-12 mm (Frank et al., 2008).

Jejich hlavnim zdrojem pylu pfi hledani potravy jsou rizovité rostliny, a tak se jedna o
vhodny druh pro opylovani stromt v ovocnych sadech. Kromé toho vSak navstévuje i
né&které brukvovité (Sedivy & Dorn, 2014; Eckhardt et al., 2014). O. cornuta byl
nejdiive vyuzivan na izemi USA v poloving 80. let 20. stoleti (Torchio & Asensio,
1985) a pozdéji se zacal chovat pro ucely opylovani i v Evropé, zejména ve Spanélskych
sadech s mandlonémi (Prunus) (Bosch et al., 2000a). Kromé toho je ale pouzivan i

vV mnoha jinych evropskych zemich, jakymi je napiiklad Dansko, Anglie, Srbsko, ¢i

Italie a jeho intenzivné&js$i pouzivani se uvazuje i v jinych statech (Kruni¢ et al., 2005).

Tento druh lze sledovat zejména na loukach a jinych otevienych biotopech (Macek
et al.,2010). Ptirozené se na naSem uzemi vyskytuje ve vétsim poctu pouze v nizinach,
jedinci jsou nachazeni zejména na zapadé Ceské tabule a v jizni ¢asti Moravy. Usp&$né

jsou viak chovény i v pahorkatinnych oblastech (Slachta et al., 2020).

Obrazek 4: Zednice rohata (Osmia cornuta)

4.4.3. Dalsi druhy rodu Osmia
Osmia lignaria je druh zednice, ktery se vyskytuje nejvice na vychodé USA. Vyznam
O. lignaria jako opylovace vzrostl zejména v poloving 70. let 20. stoleti. V této ale i

pozdéjsi dob¢ byl pouzit zejména v sadech s mandlonémi, tfesnémi (Prunus) (Torchio,
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1981a; Bosch & Kemp, 1999) a jablonémi (Malus) (Torchio, 1976), k ¢emuz je vhodny
diky preferenci pylu z téchto rostlin (Boyle et al., 2020).

Osmia tricornis se vyskytuje pfedevsim na jihu Evropy a severu Afriky (Peters, 1974).
Nejvice sbiraji pyl z rostlin, které produkuji malé mnozstvi nektaru, piipadné jim
nedisponuji vitbec. Takovymi rostlinami mtze byt dub (Quercus), mak (Papaver) ¢i

pryskyinik (Ranunculus) (Vicens et al., 1994).

Osmia cornifrons pochazi z oblasti severni a vychodni Asie (Biddinger et al., 2013).

S vyuzitim O. cornifrons jako opylovacem jablonovych sadi se zacalo v Japonsku ve
40. letech 20. stoleti a na ptelomu druhého tisicileti se tento druh pouzival jiz na vice
nez 75 % téchto sadii. Taktéz v dneSni dobé€ patii mezi nejcastéji pouzivané opylovace v
japonskych sadech (Sekita, 2001). V omezené mife se vyuziva i na izemi USA, kde je
vsak cCasté¢ji chovan ptvodni druh pro tuto oblast O. lignaria (West & McCutcheon,
2009). U O. cornifrons byla zjisténa preference pylu z ruzovitych rostlin, coz je vhodna
vlastnost pro opylovani ovocnych sadli. Kromé toho samice také ve vét§i mife sbiraji
pyl z rostlin jako je zmarlika (Cercis), hlosina (Elaegnus), javor (Acer) ¢i pampeliska
(Taraxacum) (Vaudo et al., 2020).

Osmia ribifloris pochazi z vychodu Severni Ameriky (Bosch & Kemp, 2015). Tato
zednice je specializovana pro opylovani medvédice (Arctostaphylus), ve vétsi mife vSak
opyluje i dalsi viesovcovité rostliny, jako jsou rizné druhy brusnic (Vaccinium)
(Torchio, 1990), ¢ehoz se vyuziva pii komerénim opylovani na zapadé USA (Sampson
et al., 2004).

Kromé vyse zminénych druhd se jako G¢inni opylovaci osveédcily i druhy Osmia
excavata, Osmia pedicornis, Osmia tersula a Osmia taurus (Bosch & Kemp, 2002;
Weiss et al. 2012; Sheffield et al., 2008b, Wei et al., 2002).

4.5. Vyuziti zednic jako opylovaci

V poslednich letech je zaznamenén celosvetovy pokles diverzity opylovaci, coz
podnécuje debaty o moznych feSenich této situace (Hole et al., 2005). Na opylovani
zivocichy je totiz celosvétoveé zavislych 80 % druhi rostlin (Althaus et al., 2021).
Kromé druhové diverzity vSak klesa i celkovy pocet opylovaci, a to jak téch volné
zijicich, tak 1 komeréné€ pouzivanych (Winfree, 2008). Tento ubytek je spojovany
predevsim s rozséhlej$im pouzivanim intenzivniho zeméd¢€lstvi a Castym pouzivanim

pesticidu. V zemédé€lské krajing je nejcastéjsim opylovacem vcela medonosna (Apis
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mellifera), jejiz poéty vSak dlouhodob¢ klesaji. Jednim z mnoha problému je u téchto
opylovact napiiklad fenomén kolapsu kolonii. Pii ném vétSina délnic opusti své hnizdo
a zlstane v ném pouze omezeny pocet véel, které se staraji o nevylihlé larvy. Piesna
pricina tohoto jevu neni jista. Pfepoklada se vsak, Ze na vin¢ jsou rizné pesticidy,
insekticidy a patogeny, které jsou pfenasené parazity (Cepero et al., 2014). Také

Z tohoto diivodu Bosch & Kemp (2002) navrhuji vyuziti samotéiskych véel k opylovani

ploch, jakymi mohou byt naptiklad ovocné sady.

Zednice se fadi mezi polylektické opylovace, kdy jednotlivé druhy sbiraji pyl z 9 az 20
rostlinnych celedi (Torchio, 1987). Pokud jsou vSak v blizkosti jejich hnizdisté rostliny,
které svoji pocetnosti vyznamné dominuji, zednice preferuji jako zdroj potravy praveé
kvéty téchto rostlin (Radmacher & Strohm, 2010). Tato vlastnost je pak obzvlasté

zadand prave pii chovani zednic jako opylovacii ovocnych sadi.

V¢ely rodu Osmia jsou opylovaci, kteti v n€kterych ohledech pted¢i nejvyuzivanéjsi
opylovace v¢ely medonosné (Apis mellifera). U rostlin, jako je naptiklad jablon, je u
zednic vetsi Sance, Ze dojde k opyleni rostliny. V¢ela medonosna se totiz soustiedi
zejména na nektar, ktery se nachazi mezi bazemi ty¢inek a ¢nélkou. Pfi jeho sbéru tak
nemusi dojit ke kontaktu s reprodukénimi organy rostliny (Monzon et al., 2004; Vicens
& Bosch, 2000b). Pfi sbéru pylu taktéz zastupci rodu Osmia pielétavaji mezi
jednotlivymi stromy, coZ je mnohdy u sadi velmi dilezité, nebot’ n€které rostliny
vyzaduji oplodnéni pylem z jiné rostliny (Ladurner et al., 2015). Diky tomu, Ze jejich
areal, ve kterém shangji potravu, je oproti véele medonosné podstatné mensi, je mozné
opylovani témito samotaiskymi vEelami zacilit prave na rostliny nachazejici se

v ur¢enych sadech (Sheffield et al., 2008a). Kromé toho jsou také zednice schopné
opylovat i v pfipadé¢ horsiho pocasi, kdy v¢ely medonosné jiz nevylétavaji z hnizda.
Déle doba letové aktivity béhem dne je u zednic delsi a 1étaji 1 v pfipadé niZSich teplot,
nez je tomu u jiz zminovanych nejcastéji pouzivanych komer¢nich opylovaci (Vicens
& Bosch, 2000b). Zejména posledni jmenovana vlastnost je vyuzivana u sadu se
stromy, které kvetou jiz ¢asné zjara, jakymi mohou byt tfesn¢, ¢i mandloné (Prunus)

(Bosch et al., 2006).

K efektivnimu opylovani stromil v sadech je zapotiebi dostatecné mnozstvi opylovaci.
V zévislosti na druhu péstovanych rostlin a ptipadné velikosti stromt je na 1 ha sadu
doporucovano chovat 350—750 opylovact rodu Osmia (Sedivy & Dorn, 2014). Dany
pocet zednic by se nemél ptili§ piekracovat. Nasledkem tohoto vétSiho poctu by totiz
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mohlo byt hledani potravy v jiné oblasti, kviili ¢emuz by nam ¢ast nasich opylovacu
mohla hnizdit mimo nami sledovanou a zamétenou oblast (Torchio, 1985). Krom¢ toho
by byla vétsi kompetice o zdroj potravy, coz by znamenalo mensi dostupné mnozstvi
pylu a nektaru pro kazdého jedince. Sledovat pocCet opylovact je tak jednim

z dilezitych ukolu pii chovu zednic nejen kviili prosperité populace, ale také z divodu

efektivity opylovani v nasledujicich letech (Torchio, 1985).

4.6. Chov zednic
4.6.1. Prirodni podminky

Pti chovu zednic je zapottebi brat v tivahu nestalost pfirodnich podminek, které mohou
mit negativni vliv na populace zednic. Takovouto neptiznivou okolnosti miize byt
naptiklad zhorSené pocasi, které neumozituje letovou aktivitu. Krom¢ toho mize
negativni roli hrat i déle trvajici zima, coz mé za nasledek zkraceni doby kvétu. To
zapfticini 1 zkraceni doby, po kterou mohou vcely tyto kvéty vyuzivat jako zdroj potravy
(Torchio, 1981b). Pro uspésnost populace zednic a efektivitu opyleni je dilezita mimo
jiné velikost samic. Vétsi samice jsou pii sbéru pylu ale i opylovani rostlin efektivnéjsi.
Dale kladou v praméru vice vajic¢ek, maji mensi miru mortality a ziji déle (Bosch, 2008,
Bosch & Kemp, 2004). Ac¢koliv je do jisté miry takova velikost dana geneticky, kdy
velké samicky produkuji vzrostlejsi jedince, mnohem vétsi vliv na velikost mé
dostupnost potravy a vnéj$i podminky (Terpedino et al., 1984, Radmacher & Strohm,
2010). Krom¢ samotné velikosti samice je dilezity i pomér samct a samic.

V piirozenych podminkach zednice vytvati populace s ptevahou samcu. Jako opylovaci
jsou aktivni zejména samice, které sbiraji pyl nejen pro svoji potiebu, ale 1 pro potomky.
Potteby pro chov v sadech jsou tak pohlavné opacné, oproti podminkdm ve volné
pfirod¢. Na pomér pohlavi ma vliv nékolik okolnosti. Pfi pfiznivych podminkach maji
zednice tendenci klast vice vajicek, ze kterych se nasledné vylihnou samice, které jsou
vetsi, a je tedy zapotiebi k jejich vajickiim nanosit vét§i mnozstvi potravy, coz je pro
samici energeticky vice naro¢né. Dale pokud je samice jesté na pocatku svého zivotniho
cyklu, tak produkuje vice samic, neZ je tomu u samice star$i (Bosch a Vicens, 2005,
Torchio, 1984a; Seidelmann et al., 2010). Ur¢ity pocet samcu je vSak také dulezity,
nebot’ praveé z oplodnénych vajicek se lihnou samice. Kromé toho také, pokud se samice
vcas spafi se samcem, zacnou hledat vhodné misto pro hnizdo dfive, nez je tomu u

neoplodnénych samic, které nasledné produkuji pouze samce (Sampson et al., 2004).
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4.6.2. Hnizdni material

Pti chovu zednic je dilezité zvolit spravny hnizdni material, jehoz vlastnosti mohou
ovlivnit pocetnost, miru mortality a celkové prospivani populace. Kromé ekologickych
aspektt, které ovlivni samotné opylovace, je vsak také dilezité zvazit ekonomickou
stranku, kdy je vhodné vybrat takova hnizda, aby jejich vyroba nebyla pfili§ nakladna,
Vv pfipadé potieby se s nimi dalo snadno manipulovat a aby méli pfimétenou Zivotnost.
Pfi studiu opylovacétu rodu Osmia se ukazalo, ze samice nejvice preferovaly hnizda,
ktera byla vytvofena vyvrtanim dér do dievénych blokt (Bosch, 1995; Torchio, 1984D).
Kromé vySe zminéného materialu byly snahy vyuzit i hnizda s dutinami v polystyrenu,
ktery byl ptekryt dfevénou deskou. Dana hnizda vSak byla pro zednice mén¢ atraktivni
a v pripade¢ teplejsich dni byla teplota v hnizdech pf#ili§ vysoka (Bosch, 1995). Lehkou a
snadno pfenositelnou variantou se ukdzala hnizda z papirovych trubek vlozenych do
lehkého a vodéodolného materialu, jakym muze byt napiiklad krabice od mléka. Idealni
variantou pro kontrolu vyvoje larev se ukazaly drazkované desky, které jsou naskladany
do pristresku. Dané desky pak lze v ptipad¢ potteby vyndat a zkontrolovat stav
populaci, nebo drazky zbavit parazitii a odpadniho materialu. Jako atraktivni pro
opylovace a vhodné pro chov se taktéz ukazaly bambusové a rakosové duté vétvicky
(Bosch, 1995, Torchio, 1982). Pii obsazovani hnizd nékteré zednice vykazovaly
tendenci obsazovat hnizda, ze kterych se vylihly Stale vSak velkou roli hrala atraktivita
samotného hnizdniho materialu (Torchio, 1984a, Bosch, 1994). Toto chovani muize
zvysit pravdépodobnost napadeni hnizdnimi parasity nebo nakazeni infekénim

onemocnénim, které nasledné mize ohrozit vyvoj jedincti (Bosch a Kemp, 2001).

26



Zaver vyzkumu Bosche & Kempa (2005) byl, Ze umisténi vytvotrenych hnizd do oblasti
ma pravdépodobné kladny vliv na zvyseni populace opylovaci. Po umisténi hnizdicich
pomiucek bylo dosazeno vyrazného zvyseni populace O. bicornis, a to v tempu
2,8nasobku poctu téchto opylovacu za 1 rok. Tento vysoky ptiriistek vSak mohl byt dan
1 pfiznivymi podminkami, které po dobu vyzkumu panovaly. Dalsim aspektem, ktery
mohl napomoci k takovémuto vysledku, mohl byt vybér hnizdniho materialu. Pouzité
bambusové vétvicky nejsou tak snadno osidlovany parazity, ktefi by mohli mit

negativni vliv na vyvoj zejména kokonu O. bicornis.

Obrdazek 5: Malé hnizdo s deskami

4.6.3. Umisténi hnizd a okolni vegetace

Zvyseni obsazenosti hnizd v sadech lze také dosahnout umisténim nékolika zednic do
sadu pfed vylétnutim z hnizd nasi hlavni populace. Zednice totiZ ¢asto hnizdi

Vv agregacich, a tak maji vétsi tendenci na daném misté hnizdit, pokud jiz v blizkosti jiné
zednice maji taktéz zalozena sva hnizda. K provedeni této metody je vSak nutné mit

Vv blizkosti sadu kromé samotnych stromtl, na které ma byt opylovani zacilené, 1 jiny
zdroj potravy pro vcely. Tyto rostliny by mély kvést alesponi o tyden diive neZ ovocné
stromy v sadech, aby poskytly zejména diive vypusténym zednicim potravu (Kruni¢ et
al., 2001). Zednice jsou generalisti¢ti opylovaci, takze k tomuto ucelu muze byt vyuzito
vice druhti rostlin (Cripps & Rust, 1989). Kromé toho pti vhodném vybéru mohou byt
rostliny méné nachylné na zmény pocasi a teplot nez sadové rostliny, a tak v ptipadé

vrwe

stromtl, mohou dané rostliny slouZit po urcitou dobu 1 jako potrava pro hlavni generaci
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opylovacii. Poté co stromy za¢nou poskytovat pyl a nektar, neptfedstavuji diive
rozkvetlé rostliny velké riziko z hlediska kompetice o opylovace, jelikoz ovocné stromy
jsou zednicemi Casto preferovany (Bosch & Kemp, 2001). Vhodné je v blizkosti sadt
pestovat rostliny, které kvetou 1 v dob¢, kdy ovocné stromy jsou jiz odkvetlé. To
pomiize zachovat staly pfisun potravy pro opylovace. Zednice, které by tak z davodu
mensi dostupnosti pylu a nektaru zacaly klast vice vajicek s méné narocnymi sameci,
mohou i po odkvétu stromi stale produkovat vajicka se samicemi (Bosch et al., 2006).
Rostlinami vhodnymi pro zednice, které jsou pro né atraktivni, nenarocné na péstovani
a neovlivnuji produkci v sadech, jsou napiiklad rostliny z ¢eledi brukvovitych
(Brassicaceae), jako je naptiklad brukev fepka (Brassica napus subsp. napus) nebo
hoicice seta (Sinapis alba). Dale Sheffield et al. (2008b) zminuji, ze pro druhy Osmia
bicornis, O. cornuta a O. cornifrons je vhodnou rostlinou lupina (Lupinus). Kromé
potravnich podminek se na vyvoji populace také pozitivn¢ podepiSe, pokud se v okoli
vyskytuji materialy, které umozni zednicim si vystavét dalsi hnizda. Témi mohou byt
napiiklad star$i klady dieva, ale i lidska obydli, kterd obsahuji taktéz takovéto prirodni

materialy (Bosch & Kemp, 2005).

Bylo zjisténo, Ze rozptyleni populace opylovaci (ve studii Bosche & Kempa (2005)
konkrétné O. bicornis) je zavislé na umisténi hnizd vzhledem k sadu. Pfi umisténi hnizd
na kraj sadti se zednice pohybovaly spise po obvodu sadu, a pokud nebylo uméle
vytvofené hnizdo umisténé blize do sttedu sadu, byl pohyb jedinct timto smérem
omezen. Pii vypusténi jedinct byla také vice obsazovana hnizda podél linie stromd,
zatimco obsazovani napfi¢ liniemi bylo mnohem nizs$i. Z tohoto ditvodu je pro efektivni
opyleni stromi v Sadu nutné umistit hnizda rovnomérné po celém sadu. Zaroven bylo
zjisténo, ze v ekologickém hospodareni byla obsazovanost hnizd vys$si, nez tomu bylo u
konvenéniho (68 % vs. 54 %). Pocet bunék v jednotlivych hnizdech byl vsak stejny.
Jako hlavni pfedpokladana pticina je povaZovano pouzivani insekticidl a herbicidii

V konven¢nim zemédélstvi a nizsi diverzita rostoucich rostlin.

Diilezita je i samotné orientace hnizda ke svétovym stranam. Vyzkumy ukazaly, Ze
nejvhodnéjsi je, pokud jsou vchody dutin orientovany na jihovychod, aby byla hnizda
ozatena svételnymi paprsky jiz od rana (Bosch & Kemp, 2001; Yoon, 2015). Je tedy
taktéz dalezité, aby vchod hnizd nebyl zejména v rannich hodinach zastinén jinymi
pfedméty, coz by mohlo opozdit vylet opylovact a zkratit tak celkovou dobu opylovani
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behem dne (Torchio & Asensio, 1985). To nasledn¢ vede nejen k nizsi efektivité
opylovani, ale také vytvoreni mén¢ komdrek s vajicky ve hnizdech (Torchio, 1981a).
Dale se ukazalo, ze hnizda, ktera byla orientovana na sever, nebyla pro samice zednic
prili$ atraktivni (Torchio, 1981b). Je také vhodné, pokud je hnizdo vyvySeno, aby na
dutiny neptisobila napiiklad rosa a bylo alespon z¢asti chranéné pied pozemnim
hmyzem, ktery by mohl negativné plsobit na populaci v hnizdé (Kruni¢ et al., 2005;
Bosch & Kemp, 2001). V okoli hnizda by se pak mél nachazet zdroj jilu, ktery slouzi
jako stavebni material zejména pii stavbé piepazek mezi jednotlivymi komutrkami

s potomky. Pokud tento zdroj neni pfili§ rozsahly, je vhodné na né&j umistit napiiklad
bednéni s pletivem, které dovoli zednicim neomezené k jilu 1état, ale alespon ¢astecné

zabrani hmyzozravym ptakim v predaci téchto opylovaci (Bosch & Kemp, 2001).

Pti chovu zednic bylo zjisténo, ze vétsi procento dutin bylo obsazeno, pokud do sadu
bylo rovnomérné umisténo vice mensich hnizd nez v pfipadé mensiho poctu velkych
hnizd (Torchio, 1984a). Takovéto rozmisténi mensich hnizd dale pak také zvysuje
efektivitu opylovéani, mimo jiné také z diivodu kratsi letové aktivity zednic, kterd je

v rozmezi 50150 metrd od hnizda (Zurbuchen et al., 2010). Pro optimalni opylovani je
tak vhodné hnizda rozmistovat s mezerami 50—100 metrti (Herrmann & Trautmann,
2010).

4.6.4. Parametry hnizda

Kromé samotného materidlu jsou diilezité 1 parametry hnizda, jako je hloubka dutin,
jejich pramér, &i orientace ke svétovym stranam. Cim je dutina del3i a $irsi, tim je
zaznamenana niz8i mira mortality vyvijejicich se jedinct, vy$s$i pomér samic, vEtsi
velikost vyvinutych jedinct, a také vyssi pocet jedincu, kteti jsou v dané duting
nakladeni. Mira atraktivity pro zednice taky roste, avSak pouze do urcitého rozméru.
Naptiklad u pokusu s jedinci O. cornuta byly vySe jmenované vlastnosti pro prospivani
populace nejlepsi u dutin s nejvétsim praimérem (9 mm), zatimco zednice tohoto druhu
nejvice obsazovaly hnizda S mirn¢ niz§im pramérem vchodu do hnizda (8 mm) (Bosch,

1994). Vétsi roli pii preferenci hnizda vsak stale mé¢l hnizdici material (Torchio, 1981a).

Z vysledki studie zabyvajici se chovem O. bicornis vyplyva, ze pii delsi bambusové
vétvicee pouzité jako hnizdo, je samici produkovano vice potomki, ze kterych se
vyvinou samice. Moznym vysvétlenim tohoto jevu by mohlo byt, ze kratsi vétvicky jsou
pravdépodobné nachylnéjsi k parazitismu, a tak sem samicky kladou vajicka, ze kterych
se vyvinou samci, jelikoZ jsou mensi nez samice a také méné energeticky naro¢ni na
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poskytnutou potravu. Parazitismus ma velky vliv na celkovou prosperitu populace. Ve
studii Seidelmanna et al. (2010) byl parazitismus hlavni pfi¢inou tmrti jesté plné
nevyvinutych jedinct a piedstavoval divod 70,1 % ztraty bun¢k. Zaroven vSak
parazitismus mél pouze minimalni vliv na vyslednou velikost vzrostlych jedinct (Kim,
2003). Gruber et al. (2011) dale zjistili, ze pfi délce vétvicky piiblizné 15 cm je pomér
pohlavi rovnomérny. Pfi pouziti takovychto hnizdicich pomicek je tak efektivné;si
umist'ovat spise delsi vétvicky o délce 15-20 cm, aby bylo dosazeno vyvazené¢ho
pomeru pohlavi, avSak spiSe s pfevahou samic, nebot’ prave ty jsou zodpoveédné za

vétsinu opylovacich ¢innosti a zajisténi potravy potomkam.

4.6.5. Sbér kokonii

Pti vypousténi nové vylihlych jedinct z kokont z jejich ptivodniho hnizda je velka
pravdépodobnost (60—75 %), Ze se tito opylovaci uhnizdi bud’ ve stejné dutiné, nebo

V jejim okoli (Bosch et al., 2000b). To je sice dobré pro uchovani populace v misté
chovu, avsak zvySuje to riziko parazitace, zejména hnizdnimi parazity. Dal$i moznosti
je jesté nevylihlé kokony sesbirat a nasledn¢ vylihlé véely po uskladnéni ve vnitinich
prostorech hromadné vypustit. Tato metoda umozinuje hnizda pted dal$im pouzitim
ocistit od zednicemi nanoSeného materialu a parazitl, kteti by negativné ovlivnili vyvoj
populace opylovact (Bosch & Kemp, 2001). Kromé toho se také daji kokony rozdélit
na sam¢i a samici, nebot’ vétsi kokony jsou obvykle samic¢i. Pokud jsou v sadech
vypousténi jiz zcela vyvinuti jedinci, je pomérné vysoké riziko rozptyleni vypousténé
populace do Sirsiho okoli (Maccagnani et al., 2003). Tomuto problému se da alespon
zCasti pfedchazet umisténim jesté nevylihlych kokonii do mista vypousténi, diky cemuz
si jedinci vytvofi asociaci S danym mistem (Monzon et al., 2004). Riziko disperze
dospélych vypusténych jedinci se da déle snizit, jak jiz bylo vySe zminéno, vypusténim

mensi skupinky zednic, ke které se pozdgji hlavni skupina ptida (Krunic et al., 2001).

4.6.6. Piesun hnizd

Pti pfesunu hnizd s vajicky je zapotiebi dodrzovat nektera pravidla. Poté, co samicka
zednic se v hnizd¢ usidli a zacne do dutin klast vajicka, je ptizptisobena na dané hnizdo
a okolni body v krajing, podle kterych se orientuje (Vicens & Bosch, 2000a). V prubéhu
tohoto procesu neni vhodné s hnizdem manipulovat, nebot’ hrozi pomérné velkeé riziko,
7e samice dané hnizdo opusti (Bosch & Kemp, 2001). Krom¢ toho mtze dojit

k oddé€leni vajicka, ¢i mladé larvy od pylovych zasob, coz by zptsobilo jejich amrti
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(Herrmann & Trautmann, 2010). Tyto pfesuny hnizd by tak mély byt provadény pouze
Vv ptipadech, kdy okolni podminky mohou populaci opylovact ohrozit. Danou situaci
muze byt napiiklad aplikovani insekticidii v sadu. Postup, ktery minimalizuje opusténi
samice hnizda je pfesun hnizda v noci, kdy samice spi uvniti hnizda. Hnizda se pak
umisti do chladici komory, které imituji pfirozené nizké teploty, které musi samice
obcas snaset. Po ptiblizn€ 4 dnech by méla byt hnizda op€t umisténa na své ptivodni
misto. Pfesun hnizda do nové lokace s novymi rostlinami z diivodu vycerpani pylovych
zdroju, ¢i ukonéeni kvétu rostlin v oblasti predeslé mize byt problemati¢téjsi nez presun
do oblasti piivodni. Uspé&$nost usazeni dané populace na nové lokaci zavisi na druhu
zednic (Vicens & Bosch, 2000a) a také na tom, zda jsou zednice pienaseny do
podobného prostiedi s vétsinou stejnych rostlin, ¢i do prostiedi zcela odlisného.
Maccagnani et al. (2007) pii ptesunu hnizda z jednoho hrusiového sadu do jiného
zjistili miru opousténi hnizda zednic v mife 30-65 %, zatimco pii pfesunu hnizda do

mista s jinymi rostlinami hnizdo opustilo az 90 % samic.

4.6.7. Osidleni hnizda jinymi druhy

Pfi umisténi hnizd v blizkosti je zapotiebi brat v tivahu, Ze hnizda mohou obsadit i jiné
druhy nez nami piimo chténé. Naptiklad pfi vyzkumu Bosche & Kempa (2005), byla ve
sledované oblasti umisténa hnizda v podobé¢ plastovych trubek naplnénych
bambusovymi vétvickami o délce 20 cm, a primeéru otvord 0,7 — 1 cm. Hnizda byla
umisténa v bfeznu, jesté pred zacatkem letové aktivity prvnich jedincii. Kromé O.
bicornis, na které byla studie zaméfena, se v hnizdech vyskytovaly i druhy jako O.
cornuta, Magachile centuncularis, Megachile versicolor, Megachile alpicola a

Megachile ligniseca.

4.7. Rizika pro populace zednic

V jihovychodni Evropé Ize nalézt mnoho parazitoidd, parazitd, ¢i zivo€ichil ni¢icich
hnizda O. cornuta a O. bicornis, ktefi ohrozuji tyto opylovace. Pfi komerénim pouziti
téchto zednic pro opylovani je tak nutné kontrolovat tuto faunu, od které by mohlo
plynout potencialni riziko ohrozeni populace vcel jak v aktivnim obdobi, tak v dobé
prezimovani. V nékterych pfipadech mize populace ohrozit i pliseni ¢i pouzivané
insekticidy a herbicidy v zemédé€lstvi. Podle toho, jak konkrétné dané druhy skodi, je
muzeme rozdé¢lit na kleptoparazity, parazitoidy, predatory, nicitele hnizd, ¢i

Kleptobionty.
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4.7.1. Kleptoparaziti
Kleptoparaziti osidluji hnizda jinych jedinct stejného druh (vnitrodruhovi
kleptoparaziti) nebo jinych druhii (mezidruhovi kleptoparaziti) a vyuzivaji jimi

nano$ené zasoby potravy (Bosch, 2015).

Mezi kleptoparazity, patii naptiklad zelenuska vceli (Cacoxenus indigator) (Diptera:
Drosophilidae). Dospéli jedinci jsou 3-3,5 mm dlouzi. Samice kladou vaji¢ka do hnizd
O. bicornis a O. cornuta Kk piipravenym zasobam pylu. Kromé dané komurky, kam je
vajicko zelenusky nakladeno, je larva schopné dostat se piepazkami i do jinych ¢asti.
Diky tomu mohou vyuzit potravu, ktera je urCena pro ostatni larvy. Jako ochrana pied
timto kleptoparazitem byl v rdmci experimentu pouzit lepivy papirovy prouzek
umistény na stranu hnizda, kde tito kleptoparaziti vyckavaji, az samice opusti hnizdo,
aby do hnizda mohli naklast vajicka. Na tomto papiie vSak uvizl pouze omezeny pocet
jedinct tohoto druhu (Stanisavljevi¢, 1996). Jako G¢inna ochrana se taktéz ukazalo
manudlni pouziti aspiratoru. Toto opatieni je vSak ve velkych sadech pomérné Casove
naro¢né a nebylo by tak realizovatelné. Populace O. cornuta, které byly

v mandlofiovych sadech ve Spanélsku studovany, nebyly pfili§ timto kleptoparazitem
ovlivnény, nebo pouze minimalné, protoze tyto véely dokoncily svilij vyvoj jeste pied
vylihnutim téchto kleptoparazit. V Italii bylo taktéz zaznamenano pomérné malé

zasazeni druhu O. cornuta timto druhem. Larvy O. bicornis jiz v§ak byly vice ohrozeny,

Obrazek 6: Zelenuska véeli (Cacoxenus indigator)

Z diivodu rozdilné aktivni doby téchto zednic (Stanisavljevié, 1996).

Petickovnik zednicovy (Chaetodactylus osmiae) (Astigmata: Chaetodactylidae) je

roztoc, ktery je v Evropé pomérné rozsiteny. Na severu se vyskytuje az na tizemi
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Dénska ¢i Uralu a na jihu je jeho plisobeni zaznamenano az na hranicich Balkanského
poloostrova. Kromé zednic, kterymi se tato prace zabyva, se tento rozto¢ nachazi

v hnizdech mnoha vé&el samotaiek (Cerny & Samsinak, 1971). Ke zvysenému vyskytu
tohoto roztoce ptispiva vyssi vlhkost v hnizdech, kdy ve vhodnych podminkach je
schopen za jednu sezonu vyprodukovat az 10 generaci. V ptripad¢ nevhodnych
podminek je rozto¢ schopen vytvotit imobilni encystovanou fazi, kdy je v této podobé
schopen vytrvat po né¢kolik let, nez opét nastanou podminky pro jeho aktivaci. Kromé
konzumace zasoby pylu ur¢eného pro vyvijejici se jedince vcel samotaiek mohou
populaci ohrozovat 1 pfimou konzumaci vajicek, ¢i nékterych pozd¢jsich vyvojovych
stadii. Stény kokont vSak nejsou schopni narusit (Krombein, 1962). Pro prevenci a
omezeni vyskytu rozto¢t rodu Chaetodactylus je mozné pouzit 0,007% postiik
endosulfanu, ktery se muze aplikovat ptimo na infikované kokony. V Japonsku byl
tento postiik nastiikan jesté do prazdnych hnizd, aby se zamezilo Sifeni Chaetodactylus
nipponicus (McKinney & Park, 2013). Pokud vsak kokony nebyly vyjmuty

z infikovaného hnizda, i po aplikovani tohoto postiiku se zde urcity pocet roztocti
vyskytoval. Ur¢itou ochranou pred témito kleptoparazity by mohlo byt i tepelné oSetieni
hnizd, nebot’ v letech, ktera se vyznacovala vysokymi teplotami (v maximech az 40 °C)

byla zaznamenéna zvySena mortalita roztocu.

Obrazek T: Pefickovnik zednicovy (Chaetodactylus osmiae) na zednici rezavé (Osmia bicornis)
4.7.2. Parazitoidi
Parazitoidi jsou organismy, které pro sviij vyvoj vyuzivaji télo jiného Zivocicha, kterého
taktéz usmrti a ve vetsing piipadt i zkonzumuji. Vyznamnym parazitoidem, ktery se

vyskytuje zejména na severu Evropy a byl zavlecen i do Severni Ameriky, je
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Monodontomerus obscurus (Hymenoptera: Torymidae). Tento hmyz napada zejména
hnizda O. bicornis a O. cornuta. Samice tohoto parazitoida jsou velké ptiblizné 3,8-4,9
mm a pro vyvoj svych potomkl vyuzivaji larvy vyse zminénych druhd zednic. Svym
kladélkem, které vytvoti otvor v priméru pfiblizn€ 1 mm, proniknou skrz material
hnizda (zejména papirové trubky nebo stébla rakosu, nebot’ ve vétsing piipadl nejsou
schopni perforovat material lamelovych hnizd). Kladélkem pronikne az do larvy

V hnizdé¢, do kterého vstiikne paralyzujici tekutinu. Néasledné naklade vajicka bud’ vedle
larvy, nebo piimo do ni. K jedné larvé je Monodontomerus obscurus schopen naklast i

27 vajicek, v priméru to vSak byva okolo 10.

Melittobia acasta (Hymenoptera: Eulophidae) je druh chalcidky, ktera ptisobi velké
Skody Vv populacich samotaiskych veel a ¢melakl. U tohoto druhu je pfitomny velky
pohlavni dimorfismus a pomér pohlavi je velkou mérou naklonén k samicim (95 % jsou
samice). Diky svému rychlému vyvojovému cyklu (okolo 2 tydnt) je tato chalcidka
schopna vyprodukovat n€kolik generaci za sezonu. V piipadé vyzkumu Kruni¢ et al.
(2005) bylo ale v okoli Bélehradu nalezeno pouze nékolik jedinct v hnizdech O.

cornuta.

Obrazek 8: Monodontomerus obscurus

Palearkticky druh Leucospis dorsigera (Hymenoptrera: Leucospidae) je charakteristicky
svymi zlutymi skvrnami a prodlouZzenyma zadnima nohama (Kruni¢ et al., 2005). Tento
parazitoid si vétSinou nespifada sviyj vlastni zadmotek, ale vyuziva ten svého hostitele.

Leucospis dorsigera je schopen v evropskych podminkach vytvaret vétSinou 2 generace.
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Ackoliv je ob¢as nachazen v hnizdech druha O. bicornis i O. cornuta, neni zaznamenan

vyznamnéj$i negativni vliv téchto parazitoidu.

Poslednim vyznamnym parazitoidem pro druhy zednic studované pii vyzkumu v okoli
Bélehradu je dvouktidla ¢ernule obecna (Anthrax anthrax) (Diptera: Bombyliidae).

V dospélosti se jednd o 10-13 mm dlouhé mouchy ¢erného zbarveni s tmavymi kiidly

s bilymi konci. Sami¢ky vhazuji vajicka do hnizd za letu pohybem zadniho konce téla.
Larva prvniho instaru nazyvana planidium se vyznacuje zvy$enou pohyblivosti, a tak je
schopna se rychle dostat do potravy larvy hostitele jesté diive, nez dojde k uzavieni
hnizda. Kruni¢ et al. (2005) uvadi, Ze je toto vyvojové stadium schopno narusit
strukturu vytvorenych prepazek a dostat se tak i do vzdalenéjsich mist hnizda. Larva
této mouchy ma na své predni ¢asti tvrdy Utvar, ktery ji slouzi k otevieni kokonu
hostitele a k naruSeni pfepazek v hnizdu. Poskozeni, které tato moucha zptsobuje, je
dvojiho typu. Cernule zptisobuje piimé poskozeni, kdy larva piimo zabije larvu véely.
Dale hnizdo ohrozuje posSkozenim piepazek pii migraci smérem ven, kdy jsou ohrozeny
1 nenapadené larvy poSkozenim hnizda. V oblasti vyzkumu v Bélehradu neptedstavoval
tento druh vyznamné riziko. Pii studii Slachta et al. (2020) byli tito parazitoidi
nachdzeni také pouze v omezené miie. V Italii a jejim okoli se ale jiz jedna o Casty druh
a v Némecku je zodpovédny za 2 % ze vSech napadenych jedincti komeréné
vyuzivanych solitérnich vcel. Jako ochrana jsou pouzivana hnizda, ktera mivaji zluté
zbarveni a kromé otvort, které slouzi pro uhnizdéni zednic také diry, které mivaji
hloubku okolo 0,5 cm. Vzhledem k takovymto rozmériim jsou nevhodné pro zednice.
Cernule vsak tyto otvory nerozlisuji, a tak kladou vajicka do t&chto otvort, kde jejich
larvy nemohou skodit opylova¢um. Nejedna se sice opatieni, které by zcela zbavilo
populaci zednic tohoto parazitoida, alespon se vSak jeho uspéSnost piisobeni citelné

snizi (Felicioli, 2017).
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Obrizek 9: Cernule obecna (Anthrax anthrax)

4.7.3. Predatori

Mezi druhy, ktefi ohrozuji tyto opylovace, patii naptiklad pestrokrovecnik véelovy
(Trichodes apiarius) (Coleoptera: Cleriadae). Dospélci dortistaji délky 9-16 mm a jsou
rozpoznatelni diky vyraznym cernocervenym krovkadm. Dospélce 1ze najit zejména na
kvétech mitikovitych rostlin (Apiaceae). Samicky pokladaji sva vaji¢ka do hnizd
samotaiskych vcel, ale vyskytuje se i v hnizdech véel medonosnych. Z vajic¢ka se
nasledné lihne larva, ktera je schopna pozfit larvy véel. Larvy jsou charakteristické
¢ervenym zbarvenim a jejich vyvojovy cyklus trvé celou sezonu. Pti vyzkumu Kruni¢ et
al. (2005) byly zejména tyto larvy nachazeny v hnizdech sestrojenych z lamel a

v omezené mife v hnizdech z rakosi u druhti Osmia bicornis a Osmia cornuta. Larva se
ve vétsing pripadl dostala i do ostatnich komurek, kde se zivila dal§imi larvami

opylovact.

Obrazek 10: Pestrokroveénik veelovy (Trichodes apiarius)
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Castymi predatory jsou i hmyzozravi ptaci, jako napiiklad sykora kotiadra (Parus
major), straka obecna (Pica pica), datel ¢erny (Dryocopus martius), ¢i konipas bily
(Motacilla alba). Osmia cornuta 1éta i v relativné nizkych teplotach, na rozdil od
vetsSiny hmyzu, a tak se stava astym tercem prave téchto predatort. Vétsi Skody na
populaci vSak mohou ptaci zpiisobit v obdobi pfezimovani, kdy se dostanou do hnizda,
kde hledaji larvy jako zdroj potravy. Hnizda je tak vhodné opattit ochrannym pletivem,
ktery alespon z ¢asti ochrani hnizdo pfed predaci. Jako G€inna ochrana se také ukazala
instalace lesklych plastovych prouzkt v blizkosti hnizda, které odrazi svétlo a pii

pohybu zapti¢inéném poryvem vétru odrazuji ptipadné ptaci predatory.

4.7.4. Nicitelé hnizd

Dalsi skupinou organizmi jsou zivoc¢ichové, ktefi nemaji piimy uzitek z potravy vcelich
larev nebo z larev samotnych, ale vyuzivaji jejich hnizda, ¢imz jsou nasledné
poskozena. Mezi takovéto nicitele hnizd patii naptiklad vrtavec zhoubny (Ptinus fur)
(Coleoptera: Ptinidae), ktery se vyskytuje zejména v Holarktické oblasti. Kromé
vyuzivani v€elich hnizd byvaji €asto pfitomni v ptacich hnizdech. Tento nelétavy druh
dorista délky 3-5 mm a vyznacuje se dlouhymi tykadly. Samice kladou vajicka do
hnizd samotaiskych vel mezi pyl a sténu hnizda. Na jafe vyvinuti jedinci vylézaji

Z hnizda. VyuZzivéana jsou zejména pouzita hnizda, jelikoZ se Zivi odpady ZivociSného a
rostlinného pivodu. V podminkach jizni Evropy nebyly pfi vyskytu tohoto hmyzu

zaznamenany znacné Skody na populacich vcel.

Trogoderma glabrum (Coleoptera: Dermestidae) je brouk z ¢eledi koZzojedovitych, ktery
se kromé svého plivodniho vyskytu v Evropé zacal objevovat i v Severni Americe.

V soucasné dobé ho Ize tak nalézt na vétSiné uzemi Holarktické oblasti. Jedn4 se brouky
¢erného zbarveni, ktetfi maji na povrchu krovek bilé a ¢erné chloupky, které vsak vlivem
Castého pohybu v substratu odpadavaji, a krovky tak ziskavaji v dospélosti kovovy lesk.
Samice, ktera dortsta velikosti pfiblizné 6 milimetrti, klade vajicka do hnizd
samotarskych vcel. Vylihlé larvy se nasledné zivi pfevazné rostlinnou potravou, ale
vzacné se zivi | Zivo¢isnou potravou, nejéastéji v podobé t€l mrtvého hmyzu. Ackoliv
byly nalezeny ve starych hnizdech larvy tohoto druhu, které se podileji na poSkozeni

téchto hnizd, neznamenalo to vyraznéjsi poskozeni populace O. cornuta a O. bicornis.

Dalsim nic¢itelem hnizd je motyl z Celedi zavijeovitych, zavije¢ paprikovy (Plodia
interpunctella) (Lepidoptera: Pyralidae). Kromé skod na hnizdech samotaiskych véel je
tento druh taktéZ znamy z domdacnosti, kde je povazovan za vyznamného $klidce na
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potravinach. Pii vyzkumu Kruniée et al. (2005) byly vétsi pocty larev tohoto motyla
nachazeny v lameldrnich boxech, nez tomu bylo u hnizd z rakosi. Jejich piisobeni
Vv hnizd¢ vSak opét nemélo za nasledek vétsi umrtnost O. bicornis a O. cornuta a nebyl

zaznamenan ani jiny veétsi negativni vliv.

Poslednimi vyznamnymi zivoc¢isnymi niciteli hnizd téchto samotaiskych vcel jsou
takzvané vosy hrné¢ifky z pod¢eledi Eumeninae, kam patii napiiklad druhy roda
Ancistrocerus a Symnorphus. V prubéhu 1éta tyto vosy kladou do dutych rakosovych
stébel vajicka. Pokud jsou vosy pfemnozené a volna hnizda nejsou v dostacujicim
naklade vlastni potomstvo. Systém hnizda je pak podobny jako je tomu praveé u téchto

samotaiskych véel, tedy jednotliva vajicka oddéluje prepazkou (Krunic et al., 2005).

4.7.5. Kleptobionti

Kdyz zac¢inaji samotaiské véely zasobovat sva hnizda potravou, mnohdy je ¢ast tohoto
materialu nachdzeno spadeno pod hnizdy. Toho vyuzivaji rizni kleptobionti, zejména
pak mravenci (Hymenoptera: Formicidae). V nékterych piipadech byli mravenci
nachdzeni i uvniti hnizd, odkud odnaseli pylova zrna. Vchazeli vSak pouze do jesté
neuzavienych hnizd a po uzavieni ptepazkou, se tento prvek hnizda nesnazili piekonat.
Shanéni potravy v samotném hnizdé€ vSak byl pomérné ojedinély jev a vétSina pylovych
zrn pochazela z prostoru pied hnizdem, kam spadla. Kromé pylovych zrn byla z tohoto
prostoru ¢asto odnaSena mrtva téla vcelich samct, kterd byla pted hnizdem v hojnych
poctech. Pokud jsou mravenci pozorovani ve vétSim mnozstvi, byla pti vyzkumu Kruni¢
et al. (2005) ptijata ochranna opatieni, kdy byla hnizda opatiena papiry s lepivym
materialem, a okoli nosnych sloupt hnizd bylo posypano insekticidy. V okoli hnizd byli
pozorovani predev§im mravenci Formica cunicularia, Formica rufibarbis, Formica
balcanica, Tetramorium caespitum a Camponotus fallax. Jejich negativni vliv na vceli

populace byl minimalni a ohrozovaly pouze ty slabé obCasnym kradenim potravy.

4.7.6. Dalsi druhy osidlujici hnizda

Kromé vyse zminénych druhi byly v hnizdech nachazeny i druhy jako napftiklad:
Osmia coerulescens, Liposcelis divinatorius, Lepisma saccharina, Forficula
auricularia, Vespula germanica, Polistes bischoffi, Xylocopa violacea, Megachile
pilicrus, Megachile spp, Chalicodoma hungarica, Chalicodoma sp., Anthidium

florentinum, Anthridium melanurum. Tento hmyz pfevazné pouze osidluje hnizda O.
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bicornis a O. cornuta, kromé toho vSak nezpusobuje vétsi Skody na populacich (Kruni¢
et al., 2005).

4.7.7. Plisen

Populaci zednic mohou ohrozovat i rizné plisné, které jsou castéjsi béhem vlhéich
obdobi, jakymi byva zpravidla podzim ¢i zima. Plisen nej€astéji napada larvy a kokony,
V hnizdech, kter¢ jsou diky této infekci oslabeny, nebo jsou pfimo usmrceny. Piikladem
muze byt rod Ascosphaera, jejiz spory kli¢i na nashromazdéné potravé zednic a na

povrchu larev. Ac¢koliv se nékteré jeji druhy vyskytuji i u spolecensky Zzijicich véel,

vétsina byla objevena pravé u veel samotaiek (Wynns et al., 2013).

4.7.8. Vybér hnizdiciho materialu s ohledem na rizikovou faunu

Mira parazitace a napadeni hnizda plisnémi zavisi mimo jiné na pouZzitém materialu
uméle vytvoteného hnizda. Pokud jsou hnizda z papirového materialu, hrozi vétsi riziko
parazitce vosou Monodontomerus obscurus. Pokud jsou hnizda vytvotfena z papirovych
trubek umisténa ve dievéném bloku, jsou pak snadno nevyvinuti jedinci nachazeni
hmyzozravymi ptaky a nasledn¢ pozteni. V ptipadé, Ze jsou hnizda umisténa na zemi,
jsou snadnym ter¢em pro mysi. Mnohdy se jako obal papirovych trubek pouziva vrstva
z rakosi. I ta je vSak ptaky snadno zni¢ena a populace zednic se tak muze snadno stat
jejich potravou. Dané jedince pak nemusi ani ptimo pozfit, ale samotnym narusenim
struktury hnizda se vyrazné sniZi Sance na Uspésné prezimovani kokont. Na ochranu
proti vySen zminénym zvifatim slouzi rizné lamelarni boxy nebo draténé pletivo. Proti
parazitlim z fad bezobratlych ale nepomohou. Riziko napadeni zednic plisni Ize snizit
vy¢€isténim, nebo vyménou hnizd kazdy rok. Spory plisni jsou totiZ odolné a bez obtizi

preckaji dalsi rok v hnizdnim materialu (Kruni¢ et al., 2005).
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5. Zavér

Opylovani rostlin je nejen pro hospodaiské rostliny nezbytny d¢j, na némz je zavisla
vétsina zemedélské produkcee. Pro spolecnost by tak mél byt alarmujici ubytek
opylovacu, ktery 1ze obzvlasté v poslednich letech sledovat. Pomoci ke zmirnéni
dopadt tohoto ubytku mutize cileny chov opylovac¢u. Tim nejznamé&jSim a v minulosti
nejhojnéji vyuzivanym je véela medonosnd. V jejich spolecenstvech se vsak Casto
nachazi rizika, ktera negativné ovliviiuji vyvoj populace. Chov véelstev je navic
pomérné asové naroény a vyzaduje ¢asté zasahy véelait. Resenim by mohlo byt
zavedeni populaci samotaisky zijicich vcel nejen do okoli hospodaiskych rostlin. Tyto
vcely samotarky jsou oproti véeldm medonosnym méné narocné na udrzbu a
nevyskytuji se u nich choroby v takovém mnozstvi, ackoliv i zde jsou néktera rizika,
pro tyto opylovace. Navic se ukazalo, ze v nékterych ptipadech mohou dosahovat vyssi
uspésnosti opylovani rostlin nez u nejvice komeréné pouzivanych opylovac.

V poslednich letech se u nas zacalo uvazovat o vyuziti zednic Osmia cornuta a Osmia
bicornis jako opylovact zejména ovocnych sadl. Na nékterych mistech se uz s témito
druhy zacalo i se samotnym chovem a prozatimni data ukazuji, Ze chov zednic muize byt
zajimavou alternativou véel medonosnych. Pfi jejich chovu v§ak musi byt vénovana
pozornost riznym vécem, jako je umisténi hnizd, material, ze kterého hnizda jsou, ¢i
jejich dalsi parametry. O moznostech vyuziti zednic jako opylovaci svédci fakt, ze

v nékterych zemich jsou jiZ naptiklad v sadech pouzivani jako primarni opylovaci.
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