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Abstrakt:

Bakal&ska prace Vliv sucha na zeédglské vynosy ve vybraném
regionu povodiieky Moravy se zabyva dopady sucha, jeho hodnocenim
pomoci index sucha a jeho charakteristikou. Cilem prace byleopdit vliv
agronomického sucha na hektarové vynosy &kskych plodin za obdobi od
roku 1991 az do roku 2012. Prace big¢dena pro oblast Olomouckého kraje.

V této praci bylo pouzito hodnoceni sucha pomo€l thdexi a byl
posouzen jejich vliv na vynosy zeuoklskych plodin. Po shrnuti vSech
vysledki bylo nutné konstatovat, Ze zavislost sucha na symengdélskych
plodin za sledované obdobi pro vybrané plodiny, nepodailo vérohodrg

dokazat.

Pfinosem této prace je zhodnoceni vlivu agronomickécha
na hektarové vynosy zemklskych plodin a ufesréni zda maci nema tento
klimatologicky jev vliv na vynosy zeduélskych plodin.

Kli ¢ova slova:

Sucho - indexy sucha - Olomoucky kraj-zeaktlské vynosy -

Agronomické sucho



Abstrakt:

This thesis Impact of drought on crop yields igios of the Morava
River Basin examines the influence of droughtewsluation using indices of
drought and its characteristics. The aim of thelgtis to assess the effect of
agronomic drought on crop yields per hectare ferpleriod from 1991 to
2012. The work has been addressed in the areaedDlbmouc Region.

In this work drought was evaluated by PT index &hglimpact on crop
yields was asses. The effect of drought on cropdgigvas not proved clearly.
The contribution of this work is to assess theseffof agronomic
drought on crop yields per hectare and clarify wleetthis phenomenon has a

climatologic impact on crop yields.

Keywords:

Drought - Index of drought - Olomouc Region-agricuwal income —

agronomic drought
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1 UvOoD

Prirodni jevy byly, jsou a budou vZdy Uzce svazanyivetem
organismii na nasi planét Mezi nejzavaz§Si projevy pa&asi vzdy paily
extrémni hodnoty meteorologickych jeva s nimi spojené projevy jako

je nagiklad sucho.

Sucho (nedostatek vody) je jev, na kterém zavidsterce ¥tSiny
organisnmii na této plan€ét Sucha se objevovala jiz historicky a jejich vliv
na organismy na této plareteustale roste. Je to dano hlavrostouci
populaci lidi a jeji zavislosti na potravindch. Rmganismy je voda nezbytnou
sowasti zivota. Na vodl je zavisld uroda ze#&¢lskych plodin, pastva pro

zvitata a zarovie je voda zakladnim stavebnim kamenem orgafism

Zavislost na vod byla lidem vzdy patrna. Jak se populace rozvijely,
objevovaly se postugn dalSi provazanosti organisms vodou. Postugn
se voda z&la vyuzZivat vice a vice a byla staa vodni dila pro zaji&ni

pottebné zavlahy.

Voda byla pouzivana pro poh&r vodnich mlyd nebo pil, byly
stawny vodni kandly pro splavnost materialu. Z toho lyy@, Ze @i suchu
(nedostatku vody) tidy ztratou nejen hospodské oblasti, ale také pmysl

a doprava.

V moderni dob s rozvojem techniky se suchaca#a ukovat a ngfit
pomoci takzvanych indéxsucha, ktera nam vymezuji stupsucha v danych
oblastech v zavislosti natiznych hydrometeorologickych faktorech (dap
srazkovych uhrnech, tepkgtevapotranspiraci). Dale se such&ur pomoci,

strojow pocitanych matematickych modeh dalSimi modernimi prosdky.
Tato prace by rla slouzit jako pispéivek k jiz diive feSenym pracim
na téma problematiky sucha a jeho vyhodnocovanarava by méla slouzit

jako inspirace pro budouci prace zabyvajici se fgmltikou sucha.



1.1 Cile prace

Prace na téma Vliv sucha na z&félské vynosy ve vybraném regionu
povodi feky Moravy by mtla slouzit jako pispivek k jiz dfive reSenym

problematikam sucha.

Ukolem préace je vyhodnoceni hydrologickych a mebdémgickych dat
a vypaet vybranych indek sucha. Dale zjighi vynosi vybranych
zemedélskych plodin a posouzeni vlivu sucha na hektareygosy vybranych
zemedélskych plodin za obdobi od roku 1991 aZ do roku201



2 LITERARNI RESERZE

2.1 Definice sucha

National Drought Mitigation Center v Lincolnu (NDM@efinuje sucho jako
normalni, opakujici se projeklimatu, ktery ma souvislost sjeho kolisanim
(fluktaci). Spousta lidi se domniva, Ze se jednaacny, nahodny jev, cozZ je vSak
chybny vyklad. Sucho se jakofggchodna anomalie klimatu e vyskytovat
ve vSech klimatickych zénach (srazkovych rezimexhi¥i se tak od aridity, kterou
povazujeme za trvaly znak klimatu.

(RozZnovsky, 2002)

Zadna univerzalni a definice sucha neexistuje. di\ge vice nez 150
publikovanych  definic sucha. RozliSujeme definice eteorologického,
agronomického, hydrologického a socioekonomickéluha.

(Wilhite, 1985)

Podle Wilhite silze sucho vysétlit jako uUbytek srazek vzhledem
k predpokladané vySce srazek, ktera se vyskytujaibéhu sezdony nebo deldasti
roku. Normalem rozumime dlouhodobou rovnovahu meziapotranspiraci
a srazkami pro ditou lokalitu. Jedna se o meteorologické pojetistic
(Wilhite, 1991)

Pokud mnozstvi {dni vlahy nevyhovuje p#&gbam rostlin, hovidme
o agronomickém suchu. Agronomické sucho je tedgaerié zejména k nedostatku
vody v pidé. Nastava po meteorologickém suchu, aedphydrologickym suchem.
Prvnim sektor hospotgtvi, ktery je zasaZzen suchentegstavuje zewuélstvi.
Nasledkem agronomického sucha je snizenim wynmbo snizenim trzni ceny
produktu z dvodi poskozeni suchem nebo kombinaci oldehto ztrat.
(RozZnovsky, 2002)



Dle Bidwella je agronomické sucho v porovnani srblmgickym suchem daleko
vice vazano na specifické charakteristikjznych zemdélskych pozemk. Je
lokaln¢ velice promgnlivé a v porovnani se suchem hydrologickym je gp&é pro
péstovanou zewdélskou plodinu. Proto je vhodné prowddpozorovani proje¥
agronomického sucha a nasledné Wp@ro mensi uzemni celky.

(Bidwell, 1973)

2.2 Meteorologické sucho

Je definované n&stji casovymi a prostorovymi srazkovymi pérg, nag.
vyskytem suchého nebo vyprahlého obdobi. KrarmozZstvi a intenzity spadlych
srazek vztazenych k dlouhodobym sraZzkovym nokmapro dané misto a ¢ni
dobu, stanovili mnozi autorizné definice.

Dle Roznovského zavisi i na dalSich meteorologibkgrvcich, a to hlawn
na vyparu, teplét vzduchu, rychlosti &ru, vlhkosti vzduchu aj., pomoci
klimatologickych index.

(Roznovsky, 2012)

Dle National Drought Mitigation Center je meteowiltké sucho obvykle
definovano na z&klad stupré sucha a doby trvani suchého obdobi. Definice
meteorologického sucha musi byt uvazovana v z&tighoo dany region. Specifické
podminky, které vedou k nedostatk srazek, se liSi region od regionu. KNhiad,
n¢které definice meteorologického sucha identifikabdobi sucha na zakkagoctu
dni se srazkovym uhrnem nizSim nez nastavené hpdhoto opaieni je vhodneé
pouze pro regiony, které se vyzZof celor@&nim sraZzkovym rezimem, jako je
tropicky destny prales nebo vihké subtropické klirlsta, jako je Brazilie, New
Orleans, Louisiana (USA) slouZzi jakékdad.
(http://drought.unl.edu/DroughtBasics/TypesofDraaspx)
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2.3 Hydrologické sucho

Je sucho definované pro povrchoveé tok§itym poitem za sebou jdoucich
dni tydni, mésial i roka s vyskytem relativé velmi nizkych piitoki vzhledem
k dlouhodobym rssiénim &i roénim normakm. Casto se vlivem retardaich &inka
vyskytuje i v dol, kdy jiz meteorologické sucho davno od&enn Naopak pi
vyskytu meteorologického sucha se ¢e&tbec nemusi projevovat
(RoZnovsky, 2012)

Hydrologické sucho se krandlouhodobého poklesuipka v povrchovych
tocich projevuje také poklesem hladin podzemnidah, yoklesem hladin v jezerech,
mokiadech a ve vodnich nadrzich.

(GUSEV Y. et NOVAK V., 2007)

2.4 Agronomické sucho

Je nedostatek vody wi@, ovlivnény predchozim nebo jeSnhadale trvajicim
vyskytem meteorologického sucha.

Definice je velmi obSir diskutovanym problémem, kteryigapoklada
podrobrjSi znalosti z hydropedologie, rostlinné fyziolggmengdelské ekonomiky
apod.

(Roznovsky, 2012)

Dle National Drought Mitigation Center agronomicggcho zkoumatuzné
charakteristiky meteorologickych nebo hydrologidkysuch a jejich dopady
na zemddélstvi, se zam¥enim na nedostatek srézek, rozdily mezi skuje

a potencialnim vyparem, deficityigni vody a snizeni hladiny podzemnich vod.

Rostlinna poptavka po ved zavisi na pevladajicich klimatickych
podminkach, biologickych vlastnostech konkrétnihouhd, jeho fazi istu,
a fyzikalni a biologické vlastnostiidy. Dobra definice ze#délského sucha by &a

byt schopna vysitlit proménnou citlivost plodin viiznych fazich vyvoje.
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Deficit vihkosti ornice pi péstovani niize branit kiéeni, coz vede k nizké rostlinné
populaci na hektar a snizeni kéného vynosu. Pokud je vihkost ornice dostafe
pro rany fist, nemusi mit nedostatek vlhkosti v podlozi v manétadiu vliv
na konény vynos a to zaipdpokladu, Ze srazky vyhovuji vliahovym jsdtam
rostlin nebo pokud vihkost ornice roste vilpthu sezony.
(http://drought.unl.edu/DroughtBasics/TypesofDrovgbpx)

2.4.1Vlahové pozadavky rostlin

Zakladnim prvkem pro stavbu organické hmoty a ta&gsportnim meédiem
Zivin pro rostliny je voda. Pokud maiji rostlinydustatek vody, nastava takzvany
vodni stres. Projevuje sniZzovanimistu a snizovani mnoZzstevnich a jakostnich
vynodi. P mimoradném vodnim stresu rostlina vadne a usycha.
(Taiz et Zeiger, 2002)

Dle (&ivy 1946) se vodni stres projevuje poklesemebného napti v tele
rostliny, kde neprobiha dokonaly rozvod Zivin an@kicnich zplodin v rostlinnych

castech a znemaiji se transpiréni pochody v rostli&é

Odolnost rostlin u¢i vodnimu stresu jeiznd. Zalezi nagvodu rostlin i mfe
jejich Slech&ni pro podminky danych lokalit. Vegetace jSimou v mist pavodu
adaptovana naistlani suchych a vlhkych obdobich a je blizka klimamu stadiu.
(Burnash et Ferral 1973)

V pribéhu vegetaniho obdobi je firozené, Ze rostliny nejsou glmasycené
vodou, ale jsou v ditém stupni deficitu. Na vyvoji a produkci rostfirse tento
deficit neprojevi, pokud nema delSi dobu trvanicnebdosahuje vysSich hodnoti P
vySSim stupni deficitu se zvySuje stres rostlin rajgvuje vadnutim. # dalSim
zvySovanim deficitu se narus¢ame Zivotni pochody v rostlia dochazi k poklesu

az zastaveni fotosyntézy a rostlingiraji usychat a hynout
(Derco et al. 1975)
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Dle (Derco et al. 1975) jsou veg&tad obdobi a fenologické faze pro plodiny
péstované v jedné lokalitrizné a proto jsou i reakce na obdobi sucha pro tyto

plodiny v iznych¢astech roku odliSné.

U vSech kulturnich rostlin 2Z&na spateba vody od vyvojové faze kBni
a zvySuje se az do faze kveteni. Je tissapeno pedevsSim tim, Ze az do faze kveteni
se z¥tSuje transpiréni a asimiléni plocha nadzemrésti rostliny. Po ukateni faze
kveteni se pdeba vody sniZuje ve fazi voskoveé zralosti jefeba vody minimalni.
V tomto vyvojovém obdobi rostliny zpravidla odunjiird tabulce¢. 1 jsou uvedeny
vlahové pateby pro vybrané plodiny za danésice.
(Kuklik V., 1985)

meésic duben kvéten | ¢erven| cervenec| srpen| zai
rameérna

kultura feplota g°C | 13°C| 16°C| 18°C }(7: }é

°C
0zimé Zito 35 70 70 45 - -
ozima pSenice 35 65 70 60 - -
jarni pSenice 45 65 70 60 - -
Oves 50 65 75 60 - -
jarni je&men 50 60 70 45 - -
ozimy je&men 40 65 60 30 - -
Kukurice - 50 60 70 65 50
Repka 50 70 75 30 - -
rané brambory - 60 80 60 - -
pozdni brambory | - 50 60 80 70 -

Tab.C. 1 Vlahové pdeby vybranych ze#uklskych plodin i teplotnim normalu vzduchu
pro jednotlivé misice ve vegetamim obdobi dle Klatta proigtdre t¢Zké pidy (Kuklik 1985)
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2.4.2Fenologické faze

Vyjadiuji biologické hranice, v ramci kterych se zkoun@m#adavky rostlin

na podminky v§Siho prostedi. Na variabil& nastupu a trvani vyvojovych fazi

se mimo genetickych faktéorpodili i faktory meteorologické. Zéatek raSeni,

olistovéani, otevirani pupé@na kveteni je obvykle mozné, tehdy, kdyZ teplota

vzduchu pekrasi urcity kriticky bod, charakteristicky proienou fazi Zivotniho

cyklu rostliny. Na obr¢. 1 jsou znazormy fenologické faze pSenice.
(LARCHER W., 1988)

kvaltativri ningjeni
pradukeni hngent p
N

PO R-W
61.68 71.82

Obr. 1 Fenologické faze pSenice

2.5 Socio-ekonomické sucho

Sucho, snad vhodji nedostatek pitné vody pro obyvatele, uZitkovéygro

primysl, nemoznost vyuZzivat hydroelektrarny apod.
(Roznovsky, 2012)
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2.6 Hodnoceni sucha

Sucho hodnoti dlgitfaktori: ¢asu, plochy a intenzity (sily).

2.6.1Hodnoceni dle Plochy

Vyskyt sucha se projevuje na plode otkalika stovek kri. Délka trvani
téchto such vSak byva pammé kratka a sucha nebyvaji nijak silnad. Such&k@y
ozna&ované jako kontinentalni) setde roz&iit na obrovskou oblast pokryvajici
stovky tisic kni, nebo v extrémnichifpadech dokonce miliony KmPotencional&
by mohl byt suchem zasazen i cely kontinent.

(Blinka, 2002)

2.6.2Hodnoceni dle¢asu

Zxtatek, konec a délka trvani sucha to jsou paramé&teyymi se rozumi
¢asové vlastnosti. Na fioéhu a charakteru sucha se keotasu podileji také dalsi
faktory jako vysoka teplota, rychlostti, nizka relativni vihkost vzduchu a dalsi.
Tyto faktory mohou vyznangevysit intenzitu sucha
(Blinka, 2002)

Existuje celd tada objektivnich metod pro stanovenicaau, konce
a intenzity sucha. Do vygtu indexa sucha vstupujitzné faktory jako srazky,
teplota, evapotranspiraceudni vlaha, odtok, zasoby &mu a vody viekach
a nadrzich atd. Vysledné indexy sucha poté wmpz/zajemné srovnani suchych
obdobi.
(Blinka, 2002)
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2.7 Pri¢iny a dopady sucha

Sucho vznika deficitem srazek oproti dlouhodobémimeru, které hem
sezony nebo zvl&Spo delSicasové obdobi, nestiapokryt poptavku lidskéinnosti.
Priciny vzniku sucha lze roztit na prirozené a antropogenni. MeZinpzené piciny
pati procesy v atmosfé. Riciny sucha vyvolané zasahettovéka do krajiny
mohou byt na jak lokalni tak globalni Urovni. Zeolghlni giciny se oznéuje
sklenikovy efekt, lokalni mohou zahrnovat vysougenrér, odklogni ek, budovani
raiznych nadrzi, hraziiphrad, ale i ofsetovani provionara:nych na vodu a vyrazn
se podileji na sa@asném rapidnim poklesu hladiny podzemnich vod. $lareyklus
kolobéhu vody tim, Ze své vyrobky vyvazi na odbwisrzdalené tisice kilometr
zatimco voda pouZzivana rolniky vZzdystavala v krajig.
(http://wikipedia.org/wiki/Sucho)

Dopady mozného sucha jsou stale aktualni v roxyojo i rozvinutych
zemich, coz v mnohatipadech odraziiptrvavajici neudrzitelnost rozvoje astu
populace. Zmiréni dopadu sucha v budoucnu bude vyZadovat celdu skéadnych
opateni a programu ke zmini rizik, zavést lepSi monitorovani a systéntgsného
varovani. Dopady sucha, které jelaieSit, Ize z#adit do jedné zefit hlavnich

skupin: ekonomické, environmentalni a socialni.

(Mozné dsledky déletrvajiciho sucha v nasi krdjim ve s¥t¢ RNDr. Pavel Trnka,
CSc. (MENDELU))

2.7.1Ekonomické dopady

Dopady sucha jsouiznorodé aasto se projevujifps ekonomiku. Obvykle
Ize odliSit dopady mé nebo nefmé. Ztrata vynosu vigledku sucha jeipmym
dusledkem a znamena pro faiféztratu pijmu, v krajnim pipad vSak muze
znamenat i zadluzeni a likvidaci farmy. Z&f#ci vSak nechtji nést dopady sucha
na svych bedrech sami a Zadaji uhradu ztrat pétpegpachci po statu v podob

programu vladni pomoci.
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V nedavné minulosti tomu tak u nas bylo, takZzeSidatoZzné dopady maji
charakter sekundarni nebo dokonce tercialni. Ekaci@mdopady sucha postihuji
rovnéz citelné dalSi odidtvi primarniho sektoru - lesnictvi a ryisévi,
zprostedkovar® zpisobuji ztraty rekreaci, dopr&v bankovnictvi, energetice
a piimyslu. DalSi ekonomické dopady mohou zahrnovaftistiznezansstnanosti
a ztraty pijmu pro mistni komunity i statni rozpet.

(Mozné dsledky déletrvajiciho sucha v nasi kréjia ve s¥te RNDr. Pavel Trnka,
CSc. (MENDELU))

2.7.2Dopady na spolé&nost

Socialni dopady zahrnuji zejménarejeou bezpénost, ochranu zdravi,
mozné konflikty mezi vlastniky a uzivateli vodnietroji, jisté nespravedlnostitip
roz&kleni dopadu a ztrat, jakoz i programu pomotii atastrofach. Stefnjako
u v8ech prodnich rizik, ekonomické dopady sucha jsou veliiabilni v ramci

a mezi hospodakymi odwtvimi a v jednotlivych geografickych oblastech.

(Mozné dsledky déletrvajiciho sucha v nasi krdjim ve s¥t¢ RNDr. Pavel Trnka,
CSc. (MENDELU))

2.7.3Dopady na zivotni pros¥edi a krajinu

Ekologické dopady sucha ohroZuji biodiverzitu 8ach Urovnich, Zisobuji
zmeénu vlastnosti stanowiSkvality vody a vzduchu, jsouriginou vzniku rozsahlych
lesnich pozaru, degradace krajiny a pudni erozé Ziraty se obtizh vycisluji,
ale rostouci posdomi veejnosti a zdjem o kvalitu Zivotniho priedi nuti véejné
¢initelé zangfit na ne ¥tSi pozornost nez doposud.

(Mozné dsledky déletrvajiciho sucha v nasi krdjim ve s¥t¢ RNDr. Pavel Trnka,
CSc. (MENDELU))
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3 INDEXY SUCHA

V této préci je feSena problematika sucha pi@sinictvim index
agronomického sucha. Praiklad byly uvedeny tyto indexy sucha a to Laxg
de¥ovy faktor, pimérna vlahova jistota podle Mii@, Koniekiv index

zavlazeni, Palmé&wr index sucha (PDSI), Z-index, P-T index a P-E de

3.1 Languv de&’ovy faktor

ZjednoduSe# Ize ftici, Ze pomoci Langova dés/ého faktoru (LDF)
klasifikujeme a hodnotime oblasti podle dostupnosdhy v pdé pro rostliny.
Vyjadiujeme ho jako podil gmérného r@niho Uhrnu srazek a fnérné rani
teploty vzduchu daného mista. Jako jeho limitnirtwdd pro sucho je povazovana
hodnota 70. Rozieni oblasti podle Langova de&ého faktoru udava tabulka?2.

Dle Langova de®vého faktoru vyplyva, Ze oblastiGR nejvice zasazené

suchem jsou v povodi Labe &asti Jihomoravského Kraje (viz. Obr. 2).

Df = Z/t
Kde
Df...... je deFovy faktor podle Langa
Z....... prameérny roéni thrn srazek v mm,
| PR pramérna rani teplota vzduchu v °C
DF Oblast
Sucha oblast,(pokud <40 |=
<60
nevyhnutelna zavlaha)
60-80 pongrné sucha
80-100 vihka
>100 velmi vihka

Tab.¢. 2 rozéleni podoblasti dle Langova de§ého faktoru (RoZznovsky, 2012)
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Obr.¢. 2 Vymezeni oblastiR dle Langova de®vého faktoru

(http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=910)

3.2 Prumérna vldhova jistota podle Minare

Primérna vlahova jistota podle Mibé je vyjddena pordrem pamérného
mnozstvi srazek za ¢&ité obdobi a pmérné teploty za stejné obdobi, udava
mnozstvi srazekijpadajici na kazdy stupgrimérné teploty daného obdobi.
(BRABLEC, 1948)

Tabulka¢. 3 nam udava jednotlivé hodnoty Minay viahove jistoty a k nim
pfifazené oblasti.
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Vzorec pro vypoéet Minaovi vliahove jistoty ma nasleduijici tvar.

a=(S-2)/t

Kde

O areennnn. pramérna vlahova jistota podle Mibé

S primérny rani uhrn srazek v mm,

Z......... hodnota pimérného Uhrnu v mm, kdy nastava sucho vigéae vztahem

podle Gregora Z=30 (t + 7)

| ST pramérna rani teplota vzduchu
Podnebni oblast | Bmérna Patet  suchych
vlahova jistota | roki v %

Nejsussi -4-0 > 50
Velmi suchéa 1-7 50 - 25
Stredrt az mir | 8 - 14 25-15
sucha

Prechodn 15-21 15-5
Mirn¢ az stedrg | 22 — 35 5-0
vihka

Velmi vihka >35 0

Tab.¢. 3 rozdleni oblasti dle Mingvy viahové jistoty
(Roznovsky, 2012)
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3.3 Konéekuv index zavlazeni

Je klimatologicky index, ktery se vyuzivana hlava tridéni a rajonizaci
podnebi, a to makroklimatu a mezoklimatu.
Vzorec pro vypoet Koniekova indexu zavlaZeni pro celé vegataobdobi

(duben az z&) ma nasleduijici tvar.

|,= R/2 +Ar — 10t — (30 + ©)

Kde

R ... Uhrn srazek za vegétd ob-dobi (duben - ¥ [mm]

Ar ... kladn& odchylka mnozstvi srazekadh ngsial v zimnim obdobi (prosinec -
anor) od hodnoty 105 mm v [mm] (zaporné hodnotypeevaZzuji)

t ... pramérna teplota za vegetai obdobi [°C]

V ... praimérnd rychlost ¥tru ve 14 hod za vegetiai obdobi [m.s-1]

V uvedeném vzorci je zaffena pozornost i na vydatnost zimnich srazek,
které maji na vlhkost tgly velky vliv hlavré na pa@&atku vegeténiho obdobi.
Za suché klimatické oblasti jsou povazovany ty stl&de je vypoitdn zaporny
index zavlazeni (viz. tabulka 4). Je teba dodat, Ze stupeavlazeni vyplyvajici z
indexu zavlazeni plati pro standardadpi pongry v standardnim reliéfu.

(KONCEK, 1955)
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I Podoblast

< -20 Sucha
-20-0 Mirrg sucha
0-60 Mirrg vihka
60 — 120 Vihka

> 120 Velmi vihka

Tab.&. 4 rozdleni oblasti dle Ko¥ekova indexu zavlazeni

3.4 Palmerauv Index sucha

Palmetfiv index zavaznosti sucha (PDSI) ijak casto pouzivané metéd
hodnoceni suchar@devSim v USA, pro které byhipodre stanoven.

Palmetiv index zohleduje jak klimatické charakteristiky dané oblastik ta
i jeji z&kladni pedologické hydrolimity. Znamen& tedy, Ze stejnd hodnota
Palmerova indexu vuenych oblastech by v nich &a mit @iblizne i stejné
ekonomické dopady. Jeho hodnoty byvajtSinou v rozsahu od —6 do +6, v
ojedirglych extrémnich fipadech se podle naSich zkuSenosti mohou pohyhbovat
mimo tyto hranice.

Nevyhodou tohoto indexu je sloZitost vy velkd nardnost na vstupni
data a také skutaost, Ze na sucho reaguje 8itym zpozdnim.

V tab. ¢. 5 je k jednotlivym intervdlm hodnot pifazeno i jejich slovni

vyjadeni, vystihujici vihkostni charakter daného obdobi.

(/http://www.amet.cz/klemcz.htm)
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Podnebni oblast Hodnota PDSI
Extrémre vihk&a 4,00 a vice
Velmi vihka 3,00 — 3,99
Mirné vihk& 2,00 -2,99
Slak® vihka 1,00 -1,99
Obdobi z&inajiciho vihka 0,5-0,99
Blizka normalu 0,49 — (-0,49)
Obdobi z&inajiciho sucha -0,5 - (- 0,99)
Slabé sucho -1,00 — (-1,99)
Mirné sucho -2,00 — (-2,99)
Drsné sucho -3,00 — (-3,99)
Extrémni sucho -4,00 a m&én

Tab.&. 5 rozaleni oblasti dle PDSI

3.5 Z-index

Je ozn&ovan také jako Palmer Moisture Anomaly Index. Jededo diti
vypoacet Palmerova indexu zavaznosti sucha (PDSI). Vyichgzongru aktualnich
hodnot srazek, evapotranspirace a zasoby vodydnip profilu k dlouhodobym
normatm tchto hodnot pro dané obdobi. Vyfage vlhkostni odchylku
od dlouhodobého normalu bez uvazovaneho stédcpoziho résice. Velmi doke
odpovida zmanam vlhkosti v gdnim €lese. Tento zjsob vypdétu neni vhodny f
hodnoceni dlouhodobého obdobi sucha.

Orient&ni hodnoty Z-indexu pro posouzeni zavaznosti sysba uvedeny
v tabulcet. 6.

(Litschmann 2001)

hodnota indexu Z charakfteristika mésice
>3.50 Extremne vlhky
2.50-3.49 Silne vihky

1.00-2.49 Mirne vlhky

-1.24 -0.99 Blizko normalu

-1.99 - 1.25 Mirne suchy

-2.74 --2.00 Silné suchy

<-2.75 Extrémne suchy

Tab.¢. 6 Orient&ni hodnoty Z-indexu pro posouzeni zavaznosti sucha
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3.6 P-E index

Jedna se o index zohlagici porér srazek P a aktualni evapotranspirace ET.
Vyjadiuje jednoduchou bilanci a umiaife posoudit, jestli dochazi k ubytku vliahy
v padnim profilu, nebo zda zasoba vodyudp roste a zvySuje se vyuzitelna zasoba
vody v padnim pro rostliny v pdnim profilu.

Tento index byl aplikovan ve zpr&w agronomickém suchu, ktera byla

vypracovana n&€ZU Praha.

Vypocte se dle vzorce:

Pe=R/ ET,
kde
P ... vySka srazek [mm]

ET ... potencialni evapotranspirace

3.7 P-T index

Jedna se o index p@nu srazky P a teploty T. Index byl navrZzentxadu
snadné dostupnosti vstupnich dat pro celou olfaské republiky bez nutnosti
ziskavani hodnot evapotranspir@&ypoctu hydrologické bilance pro dané povodi.

Tento index byl aplikovan ve zpr&w agronomickém suchu, ktera byla

vypracovana n&ZU Praha.
Vypocte se dle vzorce:
PT=R/T

kde

P, ... vySka srazek [mm]
Ti ... teplota [°C]
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3.8 Sowinitel povrchového odtoku

Jako vhodné dop#mi k predeSlé kapitole se je dobré znat hydrologickou
bilanci povodi, odtokové pogrny na povodi a tedy i séimitel odtoku z povodi.
Souinitel povrchového odtoku nam udavd, kolik proceatsrazkového uhrnu
odtékaiekou z povodiCim vy3Sich hodnot sdéinitel dosahuje tim je charakter
Gzemi svazgSi a podlozi méhjimave.
Na tzemiCeské republiky fesahuji maximéalni hodnoty 50 % a nalezneme
pievazre v Moravskoslezském kraji.

e

toku Vitavy a to 10 — 15 %. Tento jev je ovldm prevazre vyparem a infiltraci

na daném Uzemi.

Vypocte se dle vzorce:

P/Q
kde

P... pimérna vyska srazek na daném povodi [mm]

Q ... odtok z povodi [rt¥s™]
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4 METODIKA

4.1 Data

Pro ugeni vlivu sucha na zefdélské vynosy pro oblast Olomouckého kraje
byly pouzity P-T indexy a P srazka a to hlawndivodu, Ze jsou ménnara@ne
na ziskavani vstupnich dat. Pro tyto indexy bylyragpvany soubory
hydrometeorologickych dat (evapotranspirace, tgpla vysky srazek pro
Olomoucky kraj) za obdobi od roku 1992 aZ do rokd2 Dale byla zpracovana
data o vynosech zeamklIskych plodin pro Olomoucky kraj za stejné obdalddna

se o tyto plodinyRepka, Brambory, deen jarni, Zito a P$enice ozima.

4.1.1Hydrometeorologicka data

Z hydrometeorologickych dat byly zpracovanysiini srazkové uhrny a
pramérné mésicni teploty pro Olomoucky kraj za obdobi od roku 29® roku 2012.
Data byla ziskana z vaindostupnych zdréj Ceského hydrometeorologického
astavu v nisiénim kroku.

Prehled mEsicnich Ghrri srazek pro Olomoucky kraj je vyobrazen na obr. 3.
Z grafu jas® vyplyva, Ze nejvysSich hodnot srdZzek bylo dosazeéervenci roku
1997, coz mlo za néasledek rozsahlé povédma Uzemi Moravy. V grafu je

vyobrazena i celkova vySka srazek za kazdy dany rok
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Priumérna mésicni vys$ka srazek na uzemi Olomouckého kraje
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Obr.¢. 3 pfimérné vyska misiénich sraZzek na izemi Olomouckého kraje

4.1.2Vynosy zengdélskych plodin

Pro &ely vypracovani této prace byly vyhodnoceny vynasyedélskych
plodin pro tzemi Olomouckého kraje za obdobi odird892 do roku 2012. Jedna
se 0 vynosydchto plodin:tepka, brambory, fanen jarni, Zito a pSenice ozima. Daty
byla ziskana z \tejré dostupné databazéeského statistickéha@du. Byla snaha o
ziskani starSich dat, ale bohuzel data za obdob® 19989 jsou v jiném Uzerén
pravnim usptadani a nelze dohledat pethnéd data na urovni okfesData byla navic
ponikena povodémi v roce 2002 v Praze. Hodnoty vyiiosa vybrané plodiny na
Gzemi Olomouckého krajeghledré ukazuje tabulké. 7.
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ROK PSenice Zito Je¢men Brambory Repka
celkem
1992 5,16 3,74 5,3 15,13 2,49
1993 5,18 3,5 4,62 22,32 2,24
1994 5,46 3,61 4,42 16,77 2,8
1995 4,99 3,35 4,32 18,25 2,78
1996 2,27 3,14 4,61 23,67 2,55
1997 5,05 3,36 4,49 19,89 2,6
1998 5,24 3,56 4,36 22,27 3,01
1999 5,04 3,37 4,6 20,5 2,73
2000 5,41 3,34 3,68 24,13 2,96
2001 5,58 3,28 4,57 21,79 2,73
2002 4,93 3,39 4,13 22,3 2,31
2003 4,5 3,9 4,3 17 2,67
2004 6,3 3,7 5,4 24 2,83
2005 5,39 4,13 4,61 27,00 3,01
2006 4,88 3,20 4,01 22,25 3,18
2007 5,23 4,86 3,88 25,10 3,14
2008 6,23 4,96 5,19 24,82 3,10
2009 5,73 4,71 4,80 24,98 3,32
2010 5,29 3,96 4,40 22,71 2,81
2011 6,08 4,86 5,35 30,61 2,95
2012 4,59 4,91 4,57 26,08 2,86

tabulka¢. 7 — Vynosy zerdélskych plodin na tzemi Olomouckého kraje za obd®&$i2-
2012 [t*ha’]

4.2 Charakteristika zajmového uzemi

Tato prace je aplikovana pro uGzemi Olomouckého esraktery
se nachazi ve itdni, a severozapadasti Moravy. Olomoucky kraj sousedi
s krajem Moravskoslezskym na vychodni hranici Uzesmkrajem Zlinskym
na jihovychodni hranici, s Jihomoravskym na jihokgdni hranici a s Krajem
Pardubickym na zapadni hranici.

Krajem protéka od severu k jinteka Morava a jeji povodi obsahuje
VEtSi ¢ast Uzemi kraje. Amérny roéni pritok na fece Mora¢ je dle
evidertniho listu CHMI pro Olomouc 27,1 s, stolety pfitok
je 551 ni*s’. Uzemi Olomouckého kraje ma od severni oblastiZkiji
klesajici nadmiskou vysku.
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Na uzemi Olomouckého kraje jsou rozsahlé &eitské plochy. Severni
¢ast Uzemi je hornatd @qvazre zalesgné proto je pro zetuélstvi nevhodna.

Je zde také &tSi vyskyt srazek.

Jizni ¢ast je nizinna a vhodna pro zeémdlskou produkci. Jedna
se o oblast s niz8im vyskytem srazek, ktera je hapnmeédélsky vyuzivana.
Tato oblast je ohroZzenatrnou a @mdni erozi.

4.3 P-T index

Jedna se o index p@é@nu srazky P a teploty T. Tento index byl navrzen
z divodu snadné dostupnosti vstupnich dat pro celoasobleské republiky bez
nutnosti ziskavani hodnot evapotranspiratieyypoétu hydrologické bilance pro
dané povodi.

Vypocte se dle vzorce:

PT=R/Ti

kde

P ... vySka srazek [mm]
T; ... teplota [°C]

Pro vypa@et P-T indexu byla pouZzita vaindostupna hydrometeorologicka
data o misi¢nich srazkovych uhrnech a gomérnych n®sicnich teplotach pro
Olomoucky kraj.

(http://www.chmi.cz/portal/dt?portal_lang=cs&men&RIrabContainer/P4_Historicka_data/
P4 1 Pocasi/P4_1 4 Uzemni_teploty&last=false)
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4.3.1Metoda 10% kvantilu P-T indexu

Metoda vychéazi ze vSech hodnot P-T indexu za obddbioku 1982 az
do roku 2012 a pro jeji realizaci byla pouzita faakPercentil v MS Excel.

Vypoétené hodnoty 10% kvantilu za obdobi 1982 — 2012yhbyl
porovhany s ostatnimi hodnotami P-T indexu. ExXistupredpoklad, Ze
hodnoty, které jsou mensi nebo rovny 10 % kvankiju mohly mit vliv na

zemedélskeé vynosy.

4.4 P-index

Jedna se o nejjednodussi ukazatel agronomickéhdasudsou to
prakticky pouze srazkové uhrny na daném sledovanZemi. Tento index byl

pouzit z divodu snadného ziskani hydrometeorologickych dat.

Jako data byly pouzity srazkové uhrny ¥sienim kroku za sledované

obdobi v Olomouckém kraji.

4.5 Sowinitel odtoku

Souwinitel povrchového odtoku udévéa, kolik procent zézkového
Uhrnu odték&ekou z povodi.

Pro vypaet souinitele odtoku byla ziskana data z v®éldostupnych
zdroja Ceského hydrometeorologického Gstavu. Jmeropitimérny mési¢ni

prutok feky Moravy ve stanici Olomouc - Nové sady.

Souwinitel odtoku byl vypd@ten dle vzorce:
P/Q
kde
P...... pmérna vyska srazek na daném povodi [mm]

Q ... odtok z povodi [f*s™]
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4.6 Korelace vybranych indexu agronomického sucha

K testovani vybranych indéx sucha byla pouzita ziskana data
o vynosech zeguélskych plodin na Uzemi Olomouckého kraje za obdobi
od roku 1992 az do roku 2012. Jedné& se o tyto phadpSenice ozima, Zito,

jeémen jarni, brambory gepka.

Korelatni koeficient utuje relativni miru linearni zavislosti dvou
nahodnych veliin a vypate se dle vzorce uvedeného niZze. Pro wgho
korelatnich koeficient byla pouZzita funkce Cor v programu R. Byl zvolen

Spearmaiv korelani koeficient.

Prvnim krokem byla vyp#iena korelace mezi P-T indexem
ve vybranych misicich a roénimi vynosy zemdélskych plodin za obdobi
od roku 1992 az do roku 2012.

Dale byla vypdétena korelace mezi P indexem ve vybranycésinich
a ranimi vynosy zemdélskych plodin za obdobi od roku 1992 az do roku
2012.

Pro kazdy koreléeni koeficient byl nasledh proveden také test
nulovosti (tzv. p-value, p-hodnoty), kde tyto p-imedy byly porovnany s
hladinou vyznamnosti 0,05. P-hodnoty mensi nez kazuji prokazatelnou

zavislost mezi zegdélskymi vynosy a indexem sucha.
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4.6.1P-Value

K posouzeni zavislosti mezi vyslednymi P-T indexy \gnosy

zemedélskych plodin byl pouZzit statisticky ukazatel P-ual

Jedna se o pra¥godobnosti, vypovidajici cosi o zvolené nulové
hypotéze. P-value nam tedy obégnposkytuje vice informaci o vysledku
daného testovani nez zamitnuti nebo nezamitnutiveuhypotézy. Pro
ptiklad uvaZzujme, Ze hodnota p-value bude 0,05. Zotdhe usoudit,
Ze nulovou hypotézu Ize zamitnout midgad na hladig vyznamnosti 0,1, ale
uz ne na hladi& vyznamnosti 0,01 aZz 0,001. NejnizSi dosazenou moZn
hladinu vyznamnosti, u které jéSmiZzeme nulovou hypotézu zamitnout je
praw 0,05. Ztoho vyplyva, zeim nizsi vyjde P-value, tim vice jsme

pieswdéeni, Ze nulova hypotéza neni spravna aé¢béa ji zamitnout.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky P-T indexu

Vypoctené hodnoty P-T indexu pro jednotlivésice v letech od roku 1992 az
do roku 2012 nalezneme Yilpze ¢. 2. Z @ilohy je patrné, Ze nejvysSi hodnoty P-T
indexu bylo dosazeno v listopadu 1995fazimu roku 2005. NejnizSich hodnot P-T
indexu bylo dosaZzeno #sici b'eznu v roce 2006 a listopadu 1998. Jinak jsou
hodnoty za ostatni &sice pomirné konstantni.

5.1.1Statistické charakteristiky P-T indext

Z vypoctenych  hodnot P-T indéx byly vypcoiteny statistické

charakteristiky za obdobi 1982-2012.teRled statistickych ukazatel
je nadzorg vyobrazen v tabulce. 8.
Minimum Percentil Median | Pramér Percentil maximum Percentil
10 % 50% 90%
-170,00 2,08 5,66 8,71 5,61 540,00 17,15

tabulka¢. 8. Statistické charakteristiky P-T indeza obdobi 1982-2012

Pri aplikovani metody 10% kvantilu by hodnoty P-T éxd mensSich nebo
rovnych 2,08 mohly mit vliv na vynosy zeédglskych plodin, je vSak nutné porovnat
vysledek jedt s vynosy, jelikoZ je mozné, Ze na vynosiys@bi vice dalSich faktor

nez jen sucho.
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5.2 Vysledky sowinitel odtoku

Souwinitel povrchového odtoku nam udava kolik proceatszazkovéeho
Uhrnu spadlého na zem, odtékékou z povodi. Vysledky jsou nazeérn
zobrazeny v tabulce. 9.

Pvr umer’rla Primérny roéni Odtokovy
vyska srazek rutok [m3 *s-1] soucinitel [%]
[mm] : '
734,125 27,1 36,92

tabulkac¢. 9. Hodnota odtokového stinitele pro povodfeky Moravy

5.3 Vysledky korelaéniho koeficientu vybranych indexi

sucha

Korelace mezi P-T indexy a vynosy pSenice ozimémjene jarniho,
Zita a brambor je uvedena na obrazkul a 5. Z grafu je patrné, Ze nejvysSich
hodnot korelaniho koeficientu bylo pro &tSinu plodin dosazeno vdgici
biteznu. Pouze ufepky dosahuje koretai koeficient nejvysSSich hodnot
v mésici kwtnu. U brambor bylo dosazenou nejvysSich kameiah
koeficienti v m¢sicich Weznu a cervnu. Resné hodnoty koretaich

koeficienti jsou v tabulce. 10.
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Korela¢ni koeficient
Pienice |Zito Je¢émen |Brambory |Repka
Brezen 0,5558 | 0,1189| 0,2495 0,1026| 0,1475
duben -0,1299| -0,4820| -0,0916 -0,5117| -0,2034
kvéten -0,0611| -0,1215| -0,2008 -0,0019| 0,2223
cerven 0,0611| -0,2333| 0,3065 0,1371| 0,1053
¢ervenec| 0,3091| 0,1799| -0,0201 0,3117| 0,1384
srpen -0,0390| -0,1423| -0,2170 0,1039| 0,1800
zari -0,0558 | -0,0974| -0,1592 -0,0818 | -0,2125
fijen -0,2545| 0,2774| 0,0533 -0,1519| -0,1761
listopad -0,0286| -0,3261| -0,1611 -0,1519| -0,0611

tabulka¢. 10 — Korelace mezi P-T indexem a vynosy Olomohokkraje za obdobi 1992-
2012

Z tabulky ¢. 10 je patrné, Ze pozitivnich koreékdch koeficient bylo
dosazeno hlawn v mésici kbfeznu a cervenci. Negatinich koretaich

koeficienti bylo dosazeno v #sici dubnu.

Vysledné korelani koeficiente nevykazuji vysoké hodnoty co#iza

zn&it, Ze sucho neni rozhodujicim faktorem, ktery lwjivnoval vynosy.

Korelace hodnot P-T indexu a vynosi obilovin pro biezen aZ listopadyv letech 1992 -2012
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Obr.¢. 4 Korelace mezi hodnotami P-T indexu a vynosi@dn v danych letech.
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Korelace hodnot P-T indexu a vynosi brambor a fepky pro bfegen af listopadyv letech
1992 -2012
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Obr. ¢. 5 Korelace mezi hodnotami P-T indexu a vynosintvar afepky v danych

letech.

K posouzeni zavislosti mezi vyslednymi P-T indexy \gnosy
zemedélskych plodin byl pouzit statisticky ukazatel P-wal Jeho vysledky
byly porovnany s hladinou vyznamnosti 0,05. Zawslonezi P-T indexy a
vynosy se tedy dle hodnoceni P-value prokazalarelkinich koeficient pro
pSenici za msic hezen a pro zito a brambory zasic duben. Hodnoty P-

value nam pehledrt ukazuje tab. 11.

PSenice Zito |Je¢men |Brambory |Repka
brezen 0,0100 0,6078 0,2754 0,6573 0,5234
duben 0,5734 0,0269 0,6929 0,0191 0,3766
kvéten 0,7926 0,5998 0,3827 0,9933 0,3328
cerven 0,7926 0,3088 0,1766 0,5536 0,6496
cervenec 0,1725 0,4351 0,9309 0,1688 0,5496
srpen 0,8678 0,5385 0,3447 0,6532 0,4350
zari 0,8104 0,6744 0,4907 0,7241 0,3551
fijen 0,2643 0,2235 0,8186 0,5092 0,4452
listopad 0,9034 0,1491 0,4853 0,5092 0,7925

tabulkac¢. 11 — hodnoty P-value pro kokgl koeficienty P-T indek
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Korelace mezi P indexem a vynosy pSenice ozimén@ne jarniho, Zita
a brambor je uvedena na obraz&u6 a 7. Z grafu je patrné, Ze nejvysSich
hodnot korelaniho koeficientu bylo prarepku a pSenici dosazeno Wsici
bfeznu. Pouze u Zita dosahuje kortglakoeficient nejvyssich hodnot vésici
fijnu. U brambor a jgmene bylo dosazenou nejvysSich koteligh koeficient
v mésicichcervenci respektivéervnu. Resné hodnoty koretaich koeficient

jsou v tabulces. 12.

Korela¢ni koeficient
PSenice Zito |Jeémen | Brambory |Repka
Brezen 0,4662| -0,0844| -0,0201 -0,0403| 0,4431
Duben 0,0006| -0,4121| 0,0049 -0,3730| -0,0468
Kvéten -0,2139| -0,0120| -0,3234 0,0345| 0,1405
Cerven -0,1137| -0,1228| 0,2038 0,2359| 0,2503
¢ervenec| 0,2912| 0,1970| -0,0920 0,2606| 0,1633
srpen -0,0292| -0,1280| -0,2080 0,0974| 0,1904
zari -0,0598 | -0,0689| -0,1586 -0,1228 | -0,1930
fijen -0,2307| 0,299 | 0,1027 0,0195| -0,1369
listopad -0,0234| -0,4365| -0,3163 0,0936| 0,1047

tabulkac¢. 12 — Korelace mezi P indexem a vynosy Olomouchkéhje za obdobi 1992-2012

Z tabulky ¢. 12 je patrné, Ze pozitivnich korétdch koeficient bylo
dosazeno hlawnv mésici bfeznu a¢ervnu. Negatinich koretaich koeficient

bylo dosazeno v gsici dubnu a listopadu.

Vysledné korelani koeficiente nevykazuji vysoké hodnoty coZiza
zn&it, Ze sucho neni rozhodujicim faktorem, ktery lwivnoval vynosy.
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Obr.¢. 6 Korelace mezi hodnotami P indexu a vynosi oldilov danych letech.
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Obr. ¢. 7 Korelace mezi hodnotami P indexu a vynosi brama fepky v danych

letech.
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K posouzeni zavislosti mezi vyslednymi P indexy ynasy zengdélskych

plodin byl pouZit statisticky ukazatel P-value. delhysledky byly porovnany
s hladinou vyznamnosti 0,05. Zavislost mezi P indexvynosy se tedy dle
hodnoceni P-value prokazala u kokglech koeficient pro pSenici aepku za

mésic kk'ezen. Hodnoty P-value néantghledr ukazuje tab. 13.

PSenice Zito |Je¢men |Brambory |Repka
brezen 0,0346 0,7159 0,9309 0,8633 0,0442
duben 0,9978 0,0634 0,9833 0,0959 0,8403
kvéten 0,3518 0,9587 0,1528 0,8821 0,5435
cerven 0,6236 0,5958 0,3755 0,3033 0,2738
cervenec 0,2003 0,3920 0,6915 0,2538 0,4795
srpen 0,8999 0,5803 0,3656 0,6744 0,4083
zari 0,7969 0,7667 0,4923 0,5960 0,4018
fijen 0,3144 0,1870 0,6577 0,9332 0,5541
listopad 0,9198 0,0479 0,1624 0,6866 0,6516

tabulka¢. 13— hodnoty P-value pro korétd koeficienty P indek
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Pro lepSi pedstavu byly vytvéeny spojnicové grafy mezi P-T indexy a vynosy
vybranych plodin, u kterych byla prdgstinictvim hodnot P-value prokazana

zavislost.

Na obr.¢.8 je graf porovnani vynaspSenice ozimé a P-T indexem za
mésic krezen, ve kterém se projevila nejvyssi hodnota peonit korelace a
byla potvrzena zavislot mezi vynosy pSenice a mdeky prostednictvim P-

value.
Porovnani vynosi PSenice ozimé s P-T indexem za mésic bfezen
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Obr. ¢. 8 Porovnani mezi hodnotami P-T indexu a vynostr&e ozimé v danych

letech.
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Stejné porovnani bylo vyt¥eno i pro m¢sic duben kde se projevila a

byla potvrzena zavislot mezi P-T indexem a vynosgnitbor. Viz obrg. 9.

Porovnani vynost brambor s P-T indexem za mésic duben
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Obr.¢. 9 Porovnani mezi hodnotami P-T indexu a vynosintioor v danych letech.

DalSi porovnani bylo provedeno pro vynosy Zita z&sim duben a P-T
indexia pro sledované obdobi. Toto porovnani bylo vy, protoze
korelani koeficient pro misic duben dosahoval vysoce zapornych hodnot a
byla, prostednictvim P-value, prokadzana zavislost. Porovnaodniot je
piehledr® vidét na obr.¢. 10.

Porovnani vynosi Zita s P-T indexem za mésic duben
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Obr.¢. 10 Porovnani mezi hodnotami P-T indexu a vynatsi ¥ danych letech.
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Pro dalSi vyhodnoceni korelaich koeficient byly pouzity ngsice
s nejvysSi kladnou hodnotou kor&tdho koeficientu a prokazanou zavislosti.

V grafech je uvedeno porovnani hodnot P-T indexvynosy daneé
zemedélské plodiny. Dale je vyjaigtna linearni spojnice trendu a rovnice

spolehlivosti R.

Porovnani vypétenych hodnot P-T indexu proé&sic k‘ezen a vynas
pSenice ozimé pro jednotlivé roky za obdobi 199996 je uvedeno na ohy.
11.
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Obr. ¢. 11 Korelace vynas PSenice ozimé s hodnotami P-T indexu zssim klezen
za obdobi 1992 - 2012
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Porovnani vypétenych hodnot P-T indexu proé&sic duben a vynds
brambor pro jednotlivé roky za obdobi 1992-1996yedeno na obg. 12.
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Obr. ¢. 12 Korelace vynas brambor s hodnotami P-T indexu za&sft ¢erven za
obdobi 1992 — 2012

Porovnani vypétenych hodnot P-T indexu proé&sic duben a vynds

Zita pro jednotlivé roky za obdobi 1992-1996 je d&eo na obr¢. 13.
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Obr. ¢. 13 Korelace vynas zZita s hodnotami P-T indexu zaégic duben za obdobi

1992 — 2012
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6 DISKUZE

Pri tvorbé této prace bylo f@dpokladem, ktery vychazel z jiZide
zverejnénych praci (MV zpravaCzU), Ze se projevi zavislost sucha

na vynosech hlawnhv m¢sicich duben a kien.

Po shrnuti vSech vysletije nutné konstatovat, Ze zavislost sucha na
vynosy zemdélskych plodin za sledované obdobi pro vybrané plgdi
se podéla prokazat pouze v ésici bfeznu pro pSenici a v &sici dubnu pro

brambory a Zito. V ostatnichiijpadech se zavislost nepdda prokazat.

Je tedy pravébodobné, Ze na vynosy vybranych zekiskych plodin
pusobi i jiné faktory neZ jen sucho, a Ze tyto faitaraji prava@épodobré vétsi

vliv na hektarové vynosy nez sucho.

Za pravépodobné faktory, které hektarové vynosy oiiliyi, bych
povazoval teplotu, padrnostni podminky, z&soby minerdlnich Zivin,
ekonomiku zemsdélstvi, vyskyt SKidca, postup hnojeni atd. Dalethe vynosy

ovliviiovat gevih¢eni pidy.

Pro (tely této prace bylo pozito hodnoceni sucha pomad@i iRdexu,
P- indexu a metody 10% kvantilu. ProéeprejSi vysledky by tedy bylo nutné
bud’ prodlouzitéasovouradu ziskanych dat, coz je velmi ndkladné nebo gouzi

jiné metody hodnoceni sucha jako hapDSI Index nebo Z-index.

Problémem vySe zmémych indexi je velké mnoZstvi vstupnich dat
a s tim spojené vysoké pipovaci naklady na ziskandahto dat a stale by vSak
nebylo jisté, zda by tyto indexy prokézaly zé&vislamezi vlivem sucha

a vynosy vybranych ze#délskych plodin.

Bohuzel rktera potebna data jsou kil nedostupna, nebo jejich

pofizovaci naklady neodpovidaji realnym moznostem etaal.
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7 ZAVER

V této praci se povedlo nastinit problematiku suehpeji rozmanitost,
ktera svym rozsahem vysoceéepySuje moznosti jedné bakas&é prace. Bylo

provedeno vyhodnoceni vlivu sucha na 2d#tské vynosy a jeho zhodnoceni.

Pro souhrnné zhodnoceni vlivu zavislosti agronomiuk sucha
na vynosy vybranych zefdélskych plodin byly vyhodnoceny dvacetileté
casovétady hydrometeorologickych dat, jmenavitlata o pimérné vysce

srazek a prmérnych teplotach na uzemi Olomouckého kraje.

Sucho bylo hodnoceno pomoci P-T indexu, P Indexunedodou 10%
kvantilu. Zavislost byla posuzovana pomoci kotei&o koeficientu a hodnoty
P-value. Z vysledk vypliva, Ze vzajemnéa zavislost byla prokazana pgouz
v mesici bkeznu pro pSenici a v &sici dubnu pro brambory a Zito. V ostatnich

piipadech se zavislost nepdtda prokazat.

Pro budouciteSeni podobné problematiky bych dopmmwal zangiit
se na jiné faktory ovlijici vynosy zemdélskych plodin nebo roz&ni

sledovanych indekagronomického sucha.

Tato prace by rla slouzit jako pispéivek k jiz diive feSenym pracim
na téma problematiky sucha a jeho vyhodnocovanarava by méla slouzit

jako inspirace pro budouci prace zabyvajici se fgmltikou sucha.
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