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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem, implementaci a optimalizaci automatického
obchodniho systému pro obchodovani na FOREXu, ktery je zaloZzen na breakout strategii
v Casech vyhlaseni dulezitych fundamenti. Dale prace popisuje teoretické zaklady
obchodovani na burzach a je probrana nejdulezitéjsi specifika FOREXu. Tento automaticky
obchodni systém je vypracovan v objektové orientovaném programovacim paradigmatu pro
platformu MetaTrader 5. Posledni ¢ast diplomové prace je zaméfena na testovani systému s

historickymi daty s cilem ovéfit spravnost implementace a provedenych optimalizaci.

Klicova slova

Automaticky obchodni systém, technicka analyza, fundamentélni analyza, MetaTrader 5,

MQLS5, finan¢ni trhy, FOREX

Abstract

This thesis focuses on design, implementation and optimalization of automated trading system
based on breakout strategy and public fundamental data wich trades on FOREX. It descripes
theoretical backgroud of financial markets and especially focuces on FOREX. This automated
trade system is implemented in object oriented programing paradigm for MetaTrader 5
platform. Last part of thesis is aimed at testing implemented system on historical data in order

to evaluate the correctness of system and optimalizations.

Keyword

Automated trading system, trading system, technical analysis, fundamental analysis,

MetaTrader 5, MQLYS, financial markets, FOREX
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Uvod

Snaha o vydélani prostfedkti pomoci obchodovani a investovani je v lidstvu zakofenéna
jiz velmi dlouhou dobu. V soucasné dob¢ zacina byt obchodovani na financnich trzich
stale vice popularni, a to zejména diky novym obchodnim platformam, které jsou
vytvoreny se snahou o uzivatelskou privétivost. Tyto platformy umoziuji vytvorit zcela
autonomni automatické obchodni systémy. Vytvoreni takového systému s sebou nese
nutnost definovani konkrétnich vstupli a odpovidajicich vystupt, ¢imz vznika zakladni

popis obchodniho systému.

Vstupem automatického obchodniho systému jsou informace ziskané za pomoci riznych
typu analyz. Mezi zakladni patii fundamentalni analyza, technickd analyza a
psychologicka analyza. Dal§im alternativnim zptisobem je pouziti nékterého druhu umélé

inteligence jako napfiklad neuronové site.

Tato prace je vénovana navrhu, implementaci a testovani automatického obchodniho
systému, zalozeného na breakout strategii a vefejnych fundamentalnich datech,
s podporou technickych indikatord. V podstaté se jedna o hybridni a ne zcela typicky
pfistup k analyze, ktery kombinuje jak fundamentalni analyzu tak tu technickou. Vétsina
obchodnikt obchoduje bud’ na zakladé technické analyzy, nebo na zakladé fundamentalni

analyzy.
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1 Cile prace, metody a postupy

Spolecnost Fullcom s.r.o. se primarné¢ zaméfuje na podnikani v oblasti danového
poradenstvi a vedeni ucetnictvi. V ramci diverzifikace podnikatelskych aktivit se

spoleCnost zaCala zajimat o moznosti investovani na ménovych trzich.

Cilem této prace je objasnéni moznosti, vyhod a nevyhod investovani na finan¢nich
trzich, se zaméfenim na trh ménovych parit FOREX. Dale se prace zamétuje prozkoumani
moznosti automatickych obchodnich systémi vcetné odhaleni jejich slabych a silnych
stranek. Navrhnout obchodni systém na hybridnim pfistupu kombinace jak technické
analyzy, tak fundamentalni analyzy. Nasledné tento obchodni systém, implementovat
v prostiedi MetaTrader 5 jako plné automaticky obchodni systém. Dal§i Cast prace je
vénovana testovani implementovaného automatického obchodniho systému pomoci out-
of-sample analyzy a snaze ovéfit jeho spolehlivost a kvalitu. V posledni fazi je provedena
simulace obchodovani v obdobi finan¢ni krize roku 2008 a ovéfena stabilita

automatického obchodniho systému v piipadé dalsi financni krize.
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2 Teoretické vychodiska prace

V nasledujici ¢asti budou postupné probrana vSechna teoretickd vychodiska potfebna
k pochopeni problematiky automatickych obchodnich systémii, FOREXu a breakout

strategii.

2.1 Trhy

Trh je misto, kde se setkava nabidka a poptavka po riznych produktech, které zde nabizeji
subjekty trhu. Narodni hospodarstvi je tvofeno mnoha subjekty, mezi nimiz vznikaji trzni

vazby a vztahy. Podle toho, co je pfedmétem smény na trhu, jsou rozeznavany [1]:

e trh zbozi a sluzeb

e trh pracovnich sil

e trh informacni

e trhlicenci a patentt

e trh finan¢ni (penézni, kapitalovy, devizovy, drahych kovi).

2.2 Financ¢ni trhy

Penézni trh

Na penéznim trhu se subjekty s pfechodnym prebytkem penéznich prostfedku setkavaji
se subjekty, které vzhledem k jejich pfechodnému nedostatku tyto penézni prostiedky
poptavaji. Pokud se jedna o zakladni spolecné vlastnosti financnich nastroju, které se na
tomto trhu obchoduji, jejich typickou spolecnou vlastnosti je kratka doba jejich splatnosti,

a to zpravidla pouze do jednoho roku.

Kapitalovy trh
Kapitalovy trh je trhem uréenym pro financni operace s dlouhodobymi finan¢nimi
nastroji, které maji povahu investic. Prostfednictvim kapitalového trhu jsou

poskytovany dlouhodobé uvéry a jsou na ném obchodovany dlouhodobé cenné papiry.
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Devizovy trh

Devizovy trh je trh, na kterém se obchoduje s bezhotovostni formou cizich penéz. To
znamena, ze penize maji podobu pouze vkladii na uctech v cizich ménach. Naproti tomu
valutovy trh je trh, na kterém se obchoduje s cizimi penézi, ale uz v hotovostni forme.
Klientskou formou valutového trhu miaze byt naptiklad obyCejna sménarna. Ta je volné

ptistupna kazdému, kdo chce obchodovat.

Trh drahych kova
Za nejdulezitéjsi trhy drahych kovi jsou obecné povazovany trhy zlata, dale jiz méné
vyznamné trhy stiibra, pficemz n¢kdy zde byvaji zahrnovany i trhy platiny a paladia. V

podstaté se vSak ve vSech téchto pfipadech jedna o vybrané trhy komoditni.

2.3 Forex a jeho specifika

FOREX je zkratka slov International Interbank FORegin EXchange, tedy mezinarodni
devizovy trh. Je to nejvétsi financni trh na svété, kazdy den zde prob&hnou obchody

v fadech 5 000 miliard dolarq.

FOREX rozdiln€ od akciovych a komoditnich trhi, neni centralizovan€ fizen konkrétni
autoritou, ale k obchodovani dochazi prostfednictvim modernich technologii, presnéji

pfes internet.

Obecné na trh FOREX vstupuji 3 zakladni skupiny, jedna se o banky, maklére neboli
brokery a zékazniky [2].

e Banky provadi denné obchody v hodnoté okolo dvou miliard dolarti, do téchto
obchodt jsou zahrnuté obchody pro velké i malé klienty a jejich vlastni spekulace
na trhu. Velikost jejich transakci jim neumoziiuje obchodovat pfimo s jinymi
bankami, z toho divodu samy stanovi cenu, za kterou jsou ochotny obchodovat.

Proto se také bankam ftika tvurci trhu.

e Zakaznici jsou skupina, do které typicky patii financni instituce, investi¢ni fondy,

mezinarodni spolecnosti nebo také jednotlivei spekulujici na trhu.
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e Makléri, také nazyvani jako brokefi, jsou zprostiedkovatelé obchodu mezi dvéma
stranami. Mivaji spojeni na ostatni makléfe, banky nebo instituce a Casto sami
také dotvaii trh. Casto se stavé, ze makléfi jsou ochotni nabidnout lepsi kurz ne
samotné banky. Pokud chce typicky samostatny spekulant provadét obchody na

FOREXu, je to praveé néktery z maklért, pres kterého musi obchodovat.

Obrizek 2-1: Uastnici FOREXu (Zdroj: vlastni tvorba)

2.3.1 Ménové pary

Meény jsou v praxi identifikovany podle jejich symbolt. Ménovy symbol se sklada ze tri
pismen, prvni dvé pisma oznacuji jméno zemée a posledni pismeno oznacuje jméno dané

meény. V tabulce jsou uvedeny nejznaméjsi mény.

Tabulka 2-1: Nazvoslovi mén (Zdroj: vlastni tvorba)

Symbol Zemé Ména
USD Spojené staty americké Dolar
EUR Clenové eurozony Euro
JPY Japonsko Yen
GBP Velka Britanie Libra
CHF Svycarsko Frank
CAD Kanada Dolar
AUD Australie Dolar
NZD Novy Zéland Dolar
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Obchodovanim ménového part se chape zakoupeni jednotky mény X za odpovidajici
mnozstvi mény Y. Vzajemnému pomeéru smenitelnosti téchto mén se fikd ménovy kurz,
meény jsou tedy obchodovany v parech. Jedny z nejznameéjSich ménovych paru jsou

EURUSD, GBPJPY nebo pro Ceskou republiku velmi relevantni mé&novy par EURCZK.

Na ménovém paru EUR/USD bude vysvétleno, co kurz ménového paru vlastné vyjadiuje.
Necht' je EURUSD = 1,321. Prvni ¢ast, tedy EUR se nazyva zakladni ména, druha ¢ast

v piikladu USD je kotovaci ména. Mohou nastat dvé situace: nakup a prodej.

e Nakup: ménovy kurz fika, kolik je nutné zaplatit jednotek kotovaci mény, aby
bylo mozné koupit jednotku zakladni mény. V piikladu je tedy nutné zaplatit
1,321 USD za nakup jedné jednotky EUR.

e Prodej: ménovy kurz fika, kolik jednotek kotovaci mény je obdrzeno pii prodeji
jedné jednotky zakladni mény. V pfikladu tedy pfi prodeji jedné jednotky EUR
bude obdrzeno 1,321 jednotky USD.

2.4 Chovani trhu

Trh v daném casovém useku vykazuje pravé jedno ze tii moznych chovani. Jedna se o

rast ceny daného instrumentu, jeho pokles nebo stagnaci.

Rust

Situace, kdy sledovany instrument na trhu vykazuje ristovy trend, je Casto nazyvana jako
byc¢i trh. Pokud spekulant pfedpoklada rast trhu, nakoupi instrument, aby jej nasledné
mohl prodat zpatky za vyssi cenu. V ptipadé, ze jeho predpoklad byl v poradku, tak na
tomto obchodu vydélal, pokud ovSem trh vykazoval misto rastu pokles, je nucen ukoncit
obchod prodanim instrumentu za nizsi cenu, nez nakoupil, coz samoziejmé znamena

ztratu.

Pokles

Situace, kdy sledovany instrument na trhu vykazuje klesajici trend, je Casto také nazyvana

jako medvédi trh. Pokud spekulant predpoklada pokles trhu, proda instrument, aby jej

nasledné mohl koupit zpatky za nizsi cenu. V ptipadé, ze jeho predpoklad byl v poradku,

tak na tomto obchodu vydélal, pokud ov§em trh vykazoval misto poklesu rast, je nucen
16



ukoncit obchod odkoupenim instrumentu za vys§i cenu, nez prodal, coz samoziejmé

znamena ztratu.
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Stagnace

Je situace kdy trh v sledovaném obdobi trh nevykazuje ani rastovy trend ani klesajici
trend. Casto byva tento stav nazyvan jako Ze ,trh jde do strany“. Cena instrumentu

v tomto piipade osciluje kolem specifické hladiny. Za této situace se velmi obtizné
provadéji ziskové obchody, proto vétsina spekulant vydélava prave na ristu nebo

poklesu trhu.

2.5 Obchodovani dle ¢asového ramce

Obchodovani na FOREXu se da z hlediska ¢asu rozdélit na tii zékladni pfistupy a to na
swingové, intradenni a pozicni obchodovani. Obecné se da fici, ze tyto piistupy fikaji, jak

dlouho obchodnik realizuje konkrétni obchod.

Intradenni obchodovani

Intradeni obchodovani je typické tim, ze zadny obchod neni otevien pies noc.

vvvvv

obchodu.

Tabulka 2-2: Vyhody a nevyhody intradeniho obchodovani (Zdroj: vlastni tvorba)

Nevyhody Vyhody
Casova a psychicka naro¢nost Dostatek obchodnich pfilezitosti
Vyssi poplatky Nejvyssi moznost vydélku
Vysoka psychicka naro¢nost

Pozic¢ni obchodovani

Je styl obchodovani zamétfeny na dlouhodobé drzeni pozic. Obchodnik béhem relativné
kratké doby zanalyzuje vyvoj trhu a otevte, ¢i upravi své pozice. Tento obchodnik ma
typicky silné fundamentalni a makroekonomické znalosti, které mu dovoluji predvidat

dlouhodoby vyvoj trhu.

Tabulka 2-3: Vyhody a nevyhody pozi¢niho obchodov:ini (Zdroj: vlastni tvorba)

Nevyhody Vyhody

Neni nutné beéhem dne sledovat vyvoj
trhu

Potreba vyssiho vstupniho kapitalu
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Pouze nékolik malo obchodii rocné Méné obchodu znamena mensi poplatky

Minimalni ro¢ni zhodnoceni kapitalu

Swingové obchodovani

Swingové obchodovani je kombinace intradeniho a pozi¢niho obchodovani. Obchod trva
obvykle den az maximalné tyden. Pro ziskavani zisku je vyuzivano takzvanych ,,swingi

tedy sttednédobych pohybu trhu.

Tabulka 2-4: Vyhody a nevyhody swingového obchodovini (Zdroj: vlastni tvorba)

Nevyhody Vyhody
Drzeni pozice pres noc Statisticky nejziskoveéjsi styl obchodovani

Dostatek obchodnich pfilezitosti

2.6 Bid, Ask, Pip a Spread

Pti samotné realizaci obchodi makléfi zverejnuji dva riazné kurzy a to BID a ASK. Dva
kurzy jsou zplUsobené tim, ze makléfi nejsou ochotni za stejnou cenu nakupovat a
prodavat, ale naopak pro nakup a pro prodej stanovuji odliSnou velikost kurzu. Tento

princip se netyka pouze FOREXu, ale v podstaté kazdé obchodni burzy [3].

e Bid je takova nabidkova cena, za kterou jsou od nas obchodnici prostfednictvim
maklért ochotni odkoupit jeden EUR oproti USD. Je to tedy cena, za kterou
prodavame.

e Ask je takova poptavkova cena, pfi které jsou od nas obchodnici prostiednictvim
maklért ochotni prodat EUR za USD. Je to tedy cena, za kterou nakupujeme.

e Spread je rozdil mezi Bid a Ask cenou. Obecné feceno je spread profit banky /
sménarny / maklére. Velikost spreadu je pfimo umeérna likvidité daného
instrumentu. Pokud je v§ak na trhu velka nervozita, napfiklad se oCekéava
vyhlageni dilezitého fundamentu, spread muze byt az nékolikanasobné vétsi nez

je obvyklé pro dany instrument. Spread se udava v takzvanych PIP jednotkach
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e PIP je u vSech ménovych part, kromeé ménovych para s JPY, hodnota na
¢tvrtém desetinném misté. U ménovych para kde figuruje JPY se jedné o druhé

desetinné misto

Tabulka 2-5: Kurzy Bid, Ask a Spread (Zdroj: vlastni tvorba)

Symbol Bid Ask Spread [PIP]
EURUSD 1,3210 1,3222 12
EURJPY 102,12 102,14 1

Realna hodnota jednoho PIPu

Hodnota jednoho pipu je zavisla jak na konkrétnim ménovém paru, tak na objemu
obchodu. Existuje zavedena mérna jednotka LOT, ktera predstavuje objem o hodnoté
100 000 zakladni mény v ménovém paru. Na ménovém paru EURUSD je jeden PIP na
4tém desetinném miste, tedy 0,0001 * 100 000 = 10 USD. Obchod pii objemu 0,1 LOT
na ménovém paru EURUSD, ktery je v zisku 35 PIP tedy vydé¢lal 35 USD.

2.7 Zakladni obchodni prikazy

V nasledujici ¢asti budou vysvétleny zakladni obchodni pifikazy, pomoci kterych mohou

byt realizované samotné obchodni transakce [4].

2.7.1 Buy a Sell

Jedna se o nejjednodussi typy piikazu, slouzi k nakupu (Buy) nebo prodeji (Sell)

vybraného instrumentu.

Buy

Pti zapoceti obchodu typu Buy se na jeho zacatku provede nakup daného instrumentu
(za Ask cenu), v moment¢, kdy je obchod ukoncen, probéhne zpétny prodej instrumentu
(za Bid cenu). Za predpokladu, ze nakupni cena je men$i nez prodejni cena, obchodnik
na transakci vydélal, pokud ovSem je nakupni cena vyssi nez prodejni, obchodnik na

transakci prodélal.
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Sell

Pti zapoceti obchodu typu Sell se na jeho pocatku provede prodej daného instrumentu (za
Bid cenu), v momenté, kdy je obchod ukoncen, probéhne zpétny nakup instrumentu (za
Ask cenu). Za predpokladu, ze prodejni cena byla vyssi nez cena nakupni, obchodnik na
transakci vydélal, pokud je ovSem prodejni cena nizs§i nez nakupni, obchodnik na

transakci prodélal.

2.7.2 Buy stop a Buy limit

Ptikazy Buy stop a Buy limit jsou pfikazy, které nezacnou obchodni transakci okamzité,

ale az po dosazeni zadanych podminek. Nasledné provedou Buy prikaz.

Buy stop

Prikaz Buy stop se pouziva v ptipad€, ze obchodnik ocekava vystoupani trhu do urcité
hladiny a pokracovani trhu v pohybu vzhiiru. Parametrem toho piikazu je pravé ona
hladina, pfi které se provede Buy obchod. Naptiklad ménovy par EURUSD ma4 aktualni
hodnotu 1,300, obchodnik ocekava, ze kdyz hodnota vystoupa na 1,3050, bude

pokracovat ve stoupani. Zada tedy prikaz Buy stop s parametrem 1,3050.

Buy limit

Ptikaz Buy limit se pouziva v pifipadé, ze obchodnik ofekéava pokles trhu do urcité
hodnoty, od které se nasledné odrazi a bude pokracovat ristem. Parametrem piikazu je
praveé ona hladina, na které obchodnik o¢ekava odraz. Na této hodnot€ se otevie Buy
obchod. Napftiklad ménovy par EURUSD ma aktualni hodnotu 1,3050, obchodnik
ocekava, ze kdyz kurz klesne na 1,300, tak cena prestane klesat a naopak poroste. Zada

tedy prikaz Buy limit s parametrem 1,300.

2.73 Sell stop a Sell limit

Ptikazy sell stop a sell limit jsou piikazy, které nezacnou obchodni transakci okamzité,

ale az po dosazeni zadanych podminek. Nasledné provedou sell piikaz.

Sell stop

Prikaz Sell stop se pouziva v piipadé, ze obchodnik ocekava pokles trhu do urcité

hladiny a pokracovani trhu v pohybu smérem dolt. Parametrem piikazu je pravé ona
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hladina, pfi které se provede Sell obchod. Naptiklad ménovy par EURUSD ma aktualni
hodnotu 1,3050, obchodnik ocekava, ze kdyz hodnota klesne na 1,300, tak bude dale
klesat. Zada tedy piikaz sell stop s parametrem 1,300.

Sell limit

Prikaz Sell limit se pouziva v pfipad¢, ze obchodnik ocekava rist trhu do urcité hodnoty,
od které se nasledné odrazi a bude pokracovat klesanim. Parametrem piikazu je pravé ona
hladina, na které obchodnik ofekava odraz. Na této hodnoté se otevie Sell obchod.
Napftiklad ménovy par EURUSD m4 aktualni hodnotu 1,300, obchodnik ocekava, ze kdyz
kurz dosahne hodnoty 1,3050, tak cena piestane rust a naopak zacne klesat. Zada tedy

ptikaz sell limit s parametrem 1,3050.

Buystop . Sell limit gl

m m
.|I| .nl
| |
llﬂh lh‘h

Obrizek 2-4: Buy stop, Buy limit, Sell stop a Sell limit (Zdroj: [5])

2.74 Stop loss a Take profit

Stop loss a Take profit nejsou piikazy, které miuze obchodnik pfimo aktivovat. Jedna se
o nepovinné parametry predchozich piikazl, které urcuji pii jakém zisku nebo ztraté se

ma otevieny ochod ukoncit, tedy provedou se automaticky dle zadanych parametra.
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Stop loss

Ptikaz chranici pted velkymi ztratami, uruje do jaké maximalni ztraty je obchodnik
ochoten zajit. Aby nebyl obchodnik ztratovy vice, nez planuje, ukonci se obchod prave
na této hranici. Z logiky véci vyplyva, ze pro sell obchody bude stop loss hodnota vyssi

nez cena pii zapoceti obchodu, zatimco pfi Buy obchodu bude nizsi.

Take profit
Ptikaz slouzi k zajisténi urcité hladiny zisku, urcuje pfi jaké mife zisku se ma otevieny
obchod ukoncit. Z logiky véci vyplyva, ze pro Sell obchod musi byt hodnota take profit

nizsi nez hodnota pfi zapoceti obchodu, zatimco pii Buy obchodu vyssi.

2.8 Analytické nastroje pro rozhodovani a optimalizaci

Aby mohl obchodnik predikovat chovani trhu, je potfeba mit k dispozici nastroje, na
kterych muze tuto predikci zalozit. Obecné se tyto nastroje déli do tii skupin a to
fundamentalni, technickd a psychologickd analyza. Fundamentélni analyza se zabyva
makroekonomickou a politickou situaci, zatimco technicka analyza zase pracuje
se statistickymi a matematickymi metodami. Stranou stoji analyza psychologicka, ktera

se snazi predvidat kurz na zakladé chovani lidi.

2.8.1 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza [6] se diva na vyvoj trhu prostfednictvim ekonomickych,
socialnich a politickych aspektd, které ovliviiuji nabidku a poptavku. Jako jeden
fundament se mysli jedna konkrétni udalost, tedy naptiklad vyhlaSeni nezaméstnanosti
v Evropské Unii nebo vysledek zasedani FEDu. Je také nutné piihlizet na to, zda dany
fundament ma velky nebo naopak minimalni vliv na dany ménovy par, vyhlaSeni
nezameéstnanosti v Japonsku zcela ur€it€¢ ovlivni ménovy par USDJPY, zatimco na

meénovy par EURUSD bude mit mensi vliv.

Fundamentalni ukazatele

Existuje obrovské mnozstvi fundamentalnich ukazateli. Technicky vzato muze byt

jakykoliv ekonomicky, socidlni a politicky aspekt, ktery ma pfimy ¢i nepfimy vliv na
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hodnotu kurzu povazovan za fundamentalni ukazatel. Mezi

fundamentalni analyzy vSak patfi:

o Urokové sazby

e FEkonomické ukazatele

o

o

o

o

Hruby domaéci produkt a narodni produkt
Spotfebni vydaje
Investi¢ni vydaje

Vladni vydaje

e Ukazatele prumyslu

o

o

o

o

o

Primyslova vyroba
Vyuziti kapacity
Podnikové objednavky
Objednavky zbozi

Podnikové zasoby

e Ukazatel stavebnictvi

zakladni ukazatele

o Nové zapocata vystavba a udélena povoleni k vystavbé

o

o

Prodej novych a existujicich rodinnych domu

Investice ve stavebnictvi

e Fiskalni politika

e Monetarni politika

e Inflace

Zdroje informaci

Jako zdroj informaci se daji formalné povazovat veskeré média, ktera podavaji

ekonomické, socidlni €i politické informace, které mohou mit vliv na vyvoj kurzu.

Prakticky je ovSem zvykem vyhledavat spolehlivé informace v prestiznich

ekonomickych médiich jako napftiklad

e Wall Street Journal,

e Financial Times,

e New York Times
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Existuje také mnozstvi webovych stranek, které jsou pfimo specializované na
informovani o fundamentech. Tyto weby umoznuji mimo jiné sledovani
predpokladanych hodnot ¢i ocekavaného vlivu fundamentu na konkrétni ménovy par.

Mezi nejznamé;jsi patfi:

e www.forexfactory.com

e www.forex.com

www.dailyfx.com

e www.econoday.com

2.8.2 Technicka analyza

Technicka analyza patii mezi zadkladni nastroje analyzy trhu. Technicka analyza je vzdy
provadéna na konkrétnich instrumentech a jako zdroj dat se vyuziva jeho historicky

vyvoj. Pomoci téchto historickych dat je predikovan smér a uroveri budoucich cen.
Prakticky se da technicka analyza rozdélit do dvou zakladnich skupin:

e Graficka analyza — svickové grafy, trendy, support a resistance

e Analyza na zakladé matematickych indikatora

Svickové grafy

Existuje n€kolik druhti grafii pouzivanych v bézné praxi. Mezi nejznaméjsi a
nejpouzivanéj§i ovSem patii japonské svickové grafy. Kazda svicka na grafu zobrazuje
jednotku Casového ramce, tedy u minutového ¢asového ramce zobrazuje vyvoj ceny za
minutu, u hodinového za hodinu. Pro snadn¢jsi orientaci ma svicka jinou barvu téla podle

toho jestli v daném Case cena vzrostla nebo naopak poklesla.
Svickovy graf ma Ctyfi paramenty:

e Open - oteviraci cena
e High — nejvyssi cena jaké instrument v dané dobé dosahl
e Low — nejnizsi cena jaké instrument v dané dobé dosahl

e C(lose — zaviraci cena
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Obrizek 2-5: Rostouci a klesajici svicka (Zdroj: [4] )
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Obrizek 2-6: Svickovy graf (Zdroj: vlastni tvorba)

Trendové ¢ary

Trendové Cary identifikuji trend. Pro rostouci trend se trendova ¢ara kresli pod graf, pro

klesajici trend se trendova cara kresli nad graf. Aby byl trend platné identifikovany, mél

by byt potvrzen tfemi odrazy od trendové Cary.

Support a rezistence

Dulezitym ukazatelem pfi grafické analyze jsou hodnoty support a rezistence. Support
je urcita cenova hladina, na které pfestane cena instrumentu stoupat, ale za¢ne opét
klesat. Support je analogicky jev akorat s opacnou logikou, tedy hodnota kdy trh
prestava klesat a zacina stoupat. Trh se mize od rezistence ¢i supportu odrazit
nékolikrat neZ dojde k prorazeni. Casto se stiva, e po prorazeni supportu se z néj stava

rezistence a naopak.
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Obrizek 2-7: Support a Rezistence (Zdroj: [4])
Indikatory
Existuje velké mnozstvi riznych technickych indikatord. Mnoho indikatort funguje tak,
Ze samy o sob€ kombinuji vysledky jinych indikatort, naptiklad MCAD. Mezi zakladni
indikatory patfi:

e Klouzavé praméry urCuji primérnou hodnotu za stanoveny ¢as. Velmi Casto
jsou pouzivany SMA (Simple Moving Average) a EMA (Exponencial Moving
Average) varianty.

e MACD je indikator zalozeny na kiizeni riznych klouzavych priméra, odhaluji
zménu trendu.

o Williams %R [5] potvrzuje ¢i varuje pred zménami trendu.

o Relative strange index (RSI) méfi silu daného ménového paru pomoci
monitorovani cen.

¢ Stochatic sleduje vztah zaviraci ceny k aktualnimu rozpéti.

e Bollinger Bands urcuji volatilitu trhu.

e Pivot points slouzi k identifikaci supportt a rezistenci.

e Parabolic SAR slouzi k postupnému posouvani stop losst.
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Parabolic SAR [5]

Jelikoz je tento technicky indikéator pouzivan v implementovaném automatickém
obchodnim systému, je mu vénovana zvlastni pozornost oproti ostatnim technickym
indikatorim. Parabolic SAR vykresluje jeden bod pro kazdou svi¢ku na grafu. U
rostouciho trendu je bod zobrazen pod svickou, u klesajiciho trendu naopak nad
svickou. Nasledujici rovnice vyjadiuje vypocet indikatoru.
SAR(i) =SAR(i— 1) + a* (EB—SAR(i — 1))
Obrizek 2-8: Vypotet hodnoty indikitoru Parabolic SAR (Zdroj: vlastni tvorba)

e SAR (i): hodnota bodu pro aktualni svicku.

e SAR (i—1): hodnota bodu pro predeslou svicku.

e EB: extrémni bod. Je to maximalni cena zaznamenana v prubéhu aktualniho
rostouciho trendu a minimalni cena zaznamenana v prabéhu aktualniho
klesajiciho trendu. Tato hodnota se méni s kazdou novou svickou, na které byl
extrém dosazen.

e a: akceleracni koeficient. Obchodni platforma nabidne jako zakladni nastaveni
0,02 (hodnota Step). Pokazdé, kdyz je zaznamenan novy EB, a vzroste o tuto
hodnotu. To znamena, ze kazdy novy EB zvysi a o hodnotu nastavenou jako
Step az dokud nedosahne hodnoty specifikované ve vstupu jako Maximum,

jehoz zéakladni nastaveni je 0,2. Maximum zajisti, ze a nedosahne neimérné

velikosti.
Vyuziti

SAR v nazvu indikatoru znamenad ,,Stop And Reverse™ coz naznacuje jeho mozné

vyuziti.

e Stop indikuje, ze Parabolic SAR mozno vyuzit jako inteligentni systém ochrany
ziska — jako formu trailing stop, budete-li posouvat Stop Loss pozice na aktualni
hodnotu Parabolic SAR. U rostouciho trendu (alternativné u klesajiciho trendu)
hodnota Parabolic SAR bude vzdy rust, nebo zlstane stejna pro kazdou novou
svicku. To znamena, ze pfimo u vstupu do pozice znate riziko — maximalni
moznou ztratu, ktera se bude postupem casu jenom snizovat. Diky efektu

akcelerace indikator garantuje, ze z pozice vystoupite mnohem vyhodnéji, nez
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tfeba za asistence klouzavého priméru a, samoziejme, s mnohem vys§im
ziskem.

e Reverse vychazi z predpokladu, ze ke zméné trendu dochazi vzdy, kdyz je
zasazen Stop Loss, a proto vstupujete okamzité do opacné pozice. Jste timto
stylem ,,potad ve hie”. Musime si ale uvédomit, ze Parabolic SAR je trendovy
indikator a v obdobi konsolidace pfi takovém stylu obchodovani utrpite fadu

ztrat. Filtrovani vstupt je proto nezbytné.
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Obrazek 2-9: Ukidzka indikiatoru Parabolic SAR v grafu (Zdroj: vlastni tvorba)
2.8.3 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza [1] tvoii vedle fundamentélni analyzy a technické analyzy tfeti
mozny piistup k hledani motivi pro dalsi vyvoj na trhu a rozhodovani o nakupu ¢i prodeji
akcie ¢i jiného aktiva. Tato analyza se na rozdil od prvné jmenovanych fundamentalni
analyzy a technické analyzy nezamé&fuje na samotné aktivum, které se obchoduje, ale na

lidskou psychiku, ktera podle tohoto pfistupu hlavné ovliviiuje pohyb kurzi.

Zakladni mySlenka psychologické analyzy je takova, ze financ¢ni trhy jsou pod velmi
silnym vlivem masové psychologie burzovniho publika, které timto zpétné pisobi na

obchodniky a diky tomu ovliviiuji velikost kurzu.
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Kostolanyho burzovni psychologie

Dlouhodobé jsou podle Kostolanyho pro kurz instrumentu a jeho smér rozhodujici
ekonomika plus jednotlivé makroekonomické fundamenty. Naopak v kratkém horizontu
jsou kurzy ovliviiovany zejména psychologickymi faktory. Déale Kostolany rozdéluje

obchodniky do dvou zakladnich skupin:

e Hraci, tedy ti obchodnici, ktefi nereaguji na zakladé fundamentalnich ukazatela
a jejich cilem je dosdhnout zisk v kratkodobém casovém horizontu. V kratkém
obdobi Casto zpusobuji zvySovani volatility.

e Spekulanti, tedy ti obchodnici, zamétujici se na obchody dlouhodobéjsiho typu.
Jejich obchody jsou podlozeny argumenty fundamentalniho charakteru, diky

tomu byvaji ¢asto uspésnéjsi nez hraci.

Cela Kostolanyho burzovni teorie je zaloZena na tom, Ze trh se chova rizné podle toho,

jestli na ném jsou v pievaze aktualné hraci nebo spekulanti.

Keynesova spekulativni rovnovazna hypotéza

Jedna se o nejstarsi teorii psychologické analyzy, jejiz zéklady definoval sam John
Maynard Keynes, tato teorie je primarn€ vytvorena pro akciové trhy, 1ze ji vSak také
chépat obecné a jeji myslenky pouzit na trh FOREX. V teorii se tvrdi, ze velky vliv na

velikost kurzu aktiv maji nasledujici faktory.

e Narustajici podil vlastnictvi aktiva v rukou nezkuSenych investoru, ktefi
nemusi mit dostateCné znalosti a schopnosti na jejich obhospodarovani a
ohodnoceni.

e Nadmérné reakce trhu na fundamentalni udalosti, které viibec nemusi byt
natolik vyznamné, jak obchodnici mysli, tim vznika velka volatilita trhu, ktera
nasledn€ snizuje vynosnost aktiva.

e Chovani obchodniku je zna¢né ovlivnéno kolektivni psychologii velkého
poctu neinformovanych jedincu, coz ma za nasledek umocnéni davoveé
psychologie na trh. Cim vys3i je jejich poéet, tim vetsi maji vliv na cenovy
vyvoj daného aktiva.

e Investicni obchodovani jednotlivce se zaméruje na predpovidani chovani
investi¢ni verejnosti.
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Dale pomoci svoji teorie definoval dva zakladni pojmy a to:

e Spekulace, je podle jeho nazoru, takové investicni rozhodovani, které je
zalozené na predpovidani kolektivni psychologie.
e Podnikavost, je opacné Cinnost, ktera vyplyva z predvidani budouciho vynosu,

pomoci fundamentalni analyzy.

Teorie spekulativnich bublin

Tato teorie vychazi z predpokladu, ze n€ktera aktiva jevi tendence nadmérn€ rust, aniz

by pritom existovalo n€jaké realné fundamentalni vysvétleni. Tento prudky rust se vSak
po urcité dob¢ zastavi a nastava velmi vyrazny propad aktiva. Prudky narast bubliny je
obvykle spojovan s prehnanou reakci na udalost, ¢i posloupnost udalosti, které zptsobi

odchyleni ceny aktiva od jeho realné ceny.

2.9 Money management

Samotna schopnost uspésné predpovidat smér pohybu ceny, je§té¢ nemusi byt dostateCna
pro dlouhodoby obchodni tspéch. Je potieba také zvladat fizeni financi a fizeni rizika
zejména z dlouhodobého hlediska. Volné mohou byt charakterizovany dva zakladni cile

money managementu:

1. Zajistit preziti obchodnika z dlouhodobého hlediska. Je potieba vyhnout

se takovému riziku, které by mohlo zptisobit nemoznost dale obchodovat.
2. Zajistit stabilni mirG vynost.
3. Zajistit stabilni zisky z dlouhodobého hlediska.

V praxi by mél obchodnik vzdy pfed otevienim obchodu védét, jaké riziko podstupuyje.

Toto riziko samoziejmé musi korespondovat s vysi jeho kapitalu.

29.1 Risk na obchod

Nasledujici tabulka modeluje piipad 10 po sobé jdoucich obchodi, které vedou ke ztraté.
Je vidét ze pti riziku 10% kapitalu na obchod vede téchto 10 prodéleénych obchodu ke

katastrofické celkové ztraté témeér 70% z puvodniho kapitalu, coz je nepfijatelné. Zatimco
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pii riziku 2% z celkového kapitalu vedet stejnych 10 ztratovych obchodt pouze ke ztraté

cca 17% z puvodni vyse kapitalu.

Tabulka 2-6: Srovnani 10 po sobé jdoucich prodéleénych obchodu p¥i riskovani 2% a 10% z kapitilu na

obchod. (Zdroj: vlastni tvorba)

Risk na obchod 2% Risk na obchod 10%
1 10 000 200 10 000 1 000
2 9 800 196 9 000 900
3 9 604 192 8 100 810
4 9412 188 7290 729
5 9224 184 6 561 656
6 9039 181 5314 590
7 8 858 177 4783 531
8 8 337 174 3874 478
9 8 508 170 3487 430
10 8 337 167 3138 378

Mnoho zkuSenych obchodnikii doporucuje riskovat okolo 1%

- 2% celkového

kapitalu. V ptipadé€, ze obchodnik upfednostiiuje agresivnéjsi piistup, je mozné zvysit

risk az k 5%, dale se to vSak siln€ nedoporucuje.

2.9.2 Risk-Reward-Ratio

Také zkracené nazyvano zkratkou RRR. Vyjadiuje pomér primérného risku a

prumeérného zisku. Pfi primémém risku 100 a praimérném zisku 200 je hodnota Risk-

Reward-Ratio rovno 1:2.

RRR =

priumérny risk

pramérny zisk

Obrizek 2-10: Rovnice pro vypocet Risk-Reward-Ratio (Zdroj: vlastni tvorba)
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Pokud je hodnota RRR mensi nez jedna, tedy primeérny risk je mensi nez primérny
zisk, muze obchodnik dlouhodobé obchodovat se ziskem, piestoze ma obchodnik mensi
Sanci na ziskovy obchod nez na ztratovy. Diky RRR v poméru 1:2 miize na jeden

uspesny obchod realizovat az dva obchody ztratové.

2.10 Uméla inteligence v prostredi financ¢nich trhu

Umeéla inteligence je snaha napodobit sofistikované vyuzivani védomosti v nezivych
organizmech, predevsim v pocitacovych systémech. Rozvoj umé¢lé inteligence je velmi

uzce svazan s vyvojem hardware a software, jelikoz je na téchto faktorech ptimo zavisla.

V kontextu finan¢nich trhii je uméla inteligence chapana jako zpracovani vstupnich dat
systémem a vznikem dat vystupnich, prakticky tedy jsou vstupni data historicky vyvoj
ceny aktiva a vystupni predpoveéd’ této ceny. Prestoze existuje cela fada technologii, které
se mohou pouzit na predikci velikosti ceny aktiva, mezi nejpouzivanéjsi patii genetické

algoritmy, neuronové sité, fuzzy logika a teorie chaosu [6].

2.10.1 Genetické algoritmy

Genetické algoritmy patfi do skupiny takzvanych evolu¢nich algoritmua, tedy algoritmd,
jejichz cilem je prohledat stavovy prostor a najit optimalni feseni, presnéji takové fesent,

které minimalizuje nebo maximalizuje zndmou funkci.

Pti vyvoji i Slechténi rostlin nebo zivo€ichu se prosadi ti jedinci, ktefi maji dané zadouci
charakteristiky. Tyto charakteristiky jsou na genetické turovni dané kombinaci
rodiCovskych chromozomul. Pii vzniku genetickych algoritmt stala myslenka, ze pfi

hledani novych a lepsich feSeni, by bylo mozné pouzit kombinovani jiz vyvinutych feSeni.

Princip feSeni uloh pomoci genetickych algoritmt je pomémé jednoduchy. V prvni
generaci jsou vygenerovani jedinci naprosto ndhodné¢. Nasledné je urcena jejich hodnota
podle ucelové funkce. Nyni zacina geneticky algoritmus tvorbou dalSich generaci a to
tak, ze pouziva tfi zakladni operace: selekci, kfizeni a mutaci. Dal§i generace poté
vykazuji lepsi vysledky pro ticelovou funkci. Algoritmus mize byt ukonéen po urcitém

poctu iteraci, ¢i po dosazeni ur¢ené hodnoty ucelové funkce. [7]
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2.10.2 Neuronové sité

Neuronové sité se snazi napodobit zptisob mysleni mozku, proto jsou taky pojmenovany
po biologickych neuronech. Nejvice jsou biologické a umélé neurony podobné zptisobem
jakym si mezi sebou neurony pfedavaji informace. V umélém neuronu je kazda vstupni
informace vazena vahami, poté se odecCita prahova hodnota a pomoci aktivacni funkce se

vstupni signal transformuje na vystupni signal a ten je pfedan na dalsi neuron v siti.

Neuronové sité poskytuji obchodnikovi moznost feSeni jak klasifikacnich tak
prediktivnich uloh. Pro financ¢ni trhy se jednd zejména o praci s objemem obchodnich
transakci, ¢i s Casovymi fadami. Statistické metody jako rtizné typy prameéra lze do

znacné miry nahradit, ¢i pouze doplnit o predikci ceny pomoci neuronovych siti.

2.10.3 Fuzzy logika

V teorii fuzzy logiky se urcuje ,,jak hodné&“ prvek patii do dané mnoziny pfipadné ,jak
hodné* tam prvek nepatfi. Timto je mozné vyjadfit neurcitost, ¢i nepiesnost piislusnosti
prvku do mnoziny. Oproti tomu klasicka teorie mnozin urcuje pouze, zda prvek do dané
mnoziny patfi ¢i nepatii. Fuzzy logikou lze popsat velmi slozité a komplexni systémy

jako jsou napfiklad finan¢ni trhy.

2.104 Teorie chaosu

Teorie chaosu popisuje chovani nelinearnich systému, které sice maji néjaké skryté
usporadani chovani, ale my jej nejsme schopni z n€jakého divodu odhalit, proto se nam
jevi toho chovani jako nahodné. Teorie chaosu je zalozena na mySlence spojeni
usporadanosti a nahodnosti, vzhledem k pfitomnosti stochastickych prvki
v deterministickych dynamickych systémech. Takové systémy lze oznacit jako

komplexni, coz jsou také systémy financnich trhu.

2.11 Dalsi dilezité pojmy

Nasledujici podkapitola probere dalsi relevantni pojmy k tématu diplomové prace.
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2.11.1 Obchodovani pomoci paky

Charakteristickym znakem investovani na Forexu je pouziti takzvané finan¢ni paky. Ta
umoziuje obchodnikovi drzet pozici mnohem vyssi, nez je hodnota jeho Gctu, a zvysuje
tak jeho "kupni silu". Napfiklad pti bézném marginu 1 % (paka 100 : 1) mize
obchodnik obchodovat s kapitalem az 100krat vétsim, nez je hodnota jeho uctu. Diky
této pace pak vede kazda zména kurzu mény k vét§imu procentnimu zhodnoceni (ale i
znehodnoceni) investovanych prostfedkd. Investor tak mize se stejnym kapitalem
dosahovat vyssich ziskt a vyuzivat i minimalnich pohybt kurzu. Jejim pouzitim se v§ak

zvysuje podstupované riziko.

Margin predstavuje urcitou zalohu, ktera je ndm po dobu drzeni aktiva (komodity,
apod.) blokovana brokerskou spolecnosti. Po uzavieni pozice je zaloha odblokovana a
je s ni mozné nadale disponovat. Prostfedky na margin samoziejmé nezmizi z uctu, jen

se na dobu drzeni dané pozice snizi celkova Castka zbyvajiciho volného kapitalu. [8]

2.11.2 Hedging

Jedna se o vytvoreni a drzeni pozic, které slouzi k zajisténi ztraty v jinych pozicich.
Logiky oviem tato technika zamezuje na otevienych pozicich mit zisk. Casto tuto
techniku pouzivaji spolecnosti, které provozuji mezinarodni obchod a zajistuji se tak

proti kurzovému riziku [9].
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3 Analyza problému

Nasledujici kapitola je vénovana analyze souc¢asného stavu z pohledu sledované
spoleCnosti a nasledné bude vénovana pozornost jednotlivych c¢astem feSeného

problému z pohledu obchodni strategie a automatickych obchodnich systému.

3.1 Predstaveni spolecnosti
Tato kapitola slouzi zejména k popisu spolecnosti Fullcom s.r.0., pro kterou je tento
projekt vypracovan.

Spolecnost Fullcom s.r.0. ma zajem a prezkoumani moznosti obchodovani na ménovych
trzich a srovnani s dalSimi burzovnimi trhy. Na zaklad€ vytvofené analyzy se rozhodne,

zdali je vhodné rozsifit predmét podnikani timto smérem.

3.1.1 Zakladni idaje o spole¢nosti
V tabulce jsou shrnuty zakladni udaje o spolecnosti Fullcom s.r.0.

Tabulka 3-1: Zikladni informace o spole¢nosti Fullcom s.r.o0. (Zdroj: [6])

Jméno Fullcom s.r.0.

Rok zalozeni 1991

Sidlo Slovanska 1092/9 Novy Ji¢in 741 01
1ICO 61975141

DIC CZ61975141

Pravni forma Spole€nost s ruenim omezenym
Pocet zaméstnancu | +- 25

Pocet klienta +- 200

Piredmét podnikani
Podnikatelskym a nepodnikatelskym subjektim nabizi komplexni dariové a ucetni

sluzby, a to pfedevs§im v oblastech dariového poradenstvi, vedeni Gcetnictvi, zpracovani
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mzdové a personalni agendy, generalni zastupovani a optimalizace dani. Dalsi sluzby
nabizi v oboru kancelafska a vypocetni technika. Spolecnosti poskytnuté danové
poradenstvi, ucetnictvi, prodej kancelarské a vypocetni techniky lze zapocist jako
nahradni plnéni. Spole¢nost Fullcom s.r.0. preferuje poskytovani sluzeb stalym
klientim, kterym danové poradenstvi a vedeni uCetnictvi nabizi jako komplexni dafiové
a ucetni sluzby, vCetné zastupovani pred spravcem dané, OSSZ a zdravotnimi

pojistovnami na zaklad€ plné moci.

3.1.2 SWOT analyza

Tato kapitola je vénovana SWOT analyze a to jak z celkového pohledu na spoleCnost
Fullcom s.r.o., tak z pohledu spolecnosti Fullcom s.r.o. a moznosti obchodovani na

meénovych trzich.

Silné stranky

Diky pomérné ptibuznému oboru podnikani je pro spole¢nost Fullcom s.r.o. zavedeni
nové aktivity pomérné bezpecné. Nejsou ocekavany jiné naklady, nez mzda pro
odpovédné pracovniky a samotnou hotovost pro obchodovani, vzhledem k tomu, ze lze
vyuzit stavajici technické vybaveni. Spole¢nost Fullcom s.r.o0. pisobi na trhu jiz od roku
1991 se stejnym vykonnym vedenim, coz jasn€ naznacuje stabilitu a kvalitu sluzeb, u
svych zakaznikt se té€si dobré a spolehlivé povésti. Pro spekulativni ¢innost je znacnym

argumentem velikost irokové sazby, ktera se pohybuje v dlouholetém minimu.

Slabé stranky

Prestoze je obchodovani na burze relativné ptibuzna ¢innost k hlavnimu predmétu
podnikani, je tfeba fici, Ze je to pro spoleCnost aktivita nova, se kterou nema témér
zadné zkuSenosti. Dal§im problémem muze byt nedostatek volnych prostiedka pro
obchodovani, nicméné tento problém muize znacné eliminovat obchodovani pomoci

pakového efektu.
Prilezitosti
Spolecnost Fullcom s.r.o. mize rozsifit své podnikatelské portfolio, coz je pro

spoleCnost prilezitost jak zvysit svou stabilitu. V pfipad€ uspéchu muze spolecnost

vykazat zisky z obchodovani na Forexu nebo pouze zabezpeceni prostiedkt proti ztraté
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pomoci hedgingu. Mezi dalsi prilezitosti patfi moznost prodeje znalosti, po ziskani
zkusenosti v novém oboru svym klientim, pfipadné piimé obchodovani pomoci jejich

prostredki.

Hrozby

Mezi na prvni pohled zfejmé hrozby bezesporu patfi moznost neispé$ného
obchodovani, které mize skoncit financni ztratou. Tato situace by ov§em pfi
dostateCném testovani a money managementu nemela viibec nastat. Obecné mezi
laickou vefejnosti je na obchodovani na burzach nahlizeno spise negativné, coz se muize

casteCné odrazit v dobrém jménu spolecnosti Fullcom s.r.0.

3.2 Automatické obchodni systémy

Automatické obchodni systémy slouzi k automatizovanému obchodovani na trzich, tedy
bez pfispéni obchodnika ¢i jiného personalu. Obchodnik pouze definuje parametry
daného automatického obchodniho systému a ten nasledné pracuje plné automaticky.
Timto pfistupem je zamezeno undhlenym akcim, které mohou mit obchodnici, kdyz se

.....

obchodnika emocemi.

3.2.1 Obchodni systém

Obchodni systém je soubor konkrétnich podminek urcujici vstup do obchodu a vystup
z néj. V praxi je potom obchodni systém definovan konkrétnimi parametry raznych

indikatord, a z nich vyplyvajici hodnoty pro Stop loss a Take profit.
Obchodni systém by mél mit odpovedi na zakladni otazky:

1. Jaky instrument je obchodovan?

Jaké jsou podminky pro vstup do obchodu?

Jaké jsou podminky pro vystup z obchodu?

Jakym zptisobem se vypoctou hodnoty Stop loss a Take profit?
Jak velky bude objem obchodu?

AR

Jaky Casovy ramec bude pouzit?
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Obchodni systém si miize vyvinout obchodnik zcela sam, mize upravit nektery
z dostupnych obchodnich systému na internetu ¢i ho dokonce zcela prevzit. Je potieba
ovSem brat v tvahu, ze kazdy ¢€lovek je jiny a tedy ne kazdy systém je vhodny pro

kazdého a bude mu pfinaSet stabilni zisky.

3.2.2 Automaticky obchodni systém

Automaticky obchodni systém je prepis pravidel obecného obchodniho systému do
software. Tento software nasledné podle pravidel automaticky provadi obchodovani,
zcela bez zasahu obchodnika. Jeho nejvétsi vyhodou je, pocita¢ nepodléha pocitim, a
tedy nehrozi to co u obchodnika, Ze by v psychicky vypjatych situacich, ¢i z davodu
unavy délal obchodnik chyby [12].

Obchodni

systém

Obrizek 3-1: Proces tvorby automatického obchodniho systému (Zdroj: vlastni tvorba)

Vyhody automatickych obchodnich systému
Automatické obchodni systémy maji fadu vyhod. To je také davod, proc k jejich pouziti

sahaji dalsi a dal$i obchodnici. Mezi vyhody zejména patfi:

® Obchodnik nemusi byt pfitomen u samotného obchodovani, ma tedy ¢as na
jiné aktivity. V hypotetickém idealnim ptipadé je vlastné funkcni
automaticky obchodni systém stroj na penize, o ktery se obchodnik nestara.

e Automaticky obchodni systém se vzdycky rozhoduje konzistentné podle jeho
pravidel parametrd. Na rozdil od obchodnika u n€j nehrozi, ze by byl

unaveny nebo nebyl schopny koncentrace, ¢i soustiedéni.

® Automaticky obchodni systém muze obchodovat na velkém mnozstvi
ménovych part najednou, zatimco obchodnik se realn€ zvladne soustiedit

pouze na 2 az 4, podle jeho zkuSenosti.
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® Bezesporu mezi nejvétsi vyhody automatickych obchodnich systémi, patii
moznost automatizovaného testovani a optimalizace na historickych datech.

Tuto moznost v takovém rozsahu obchodnik prakticky viibec nema.

Nevyhody automatickych obchodnich systému
Stejné jako maji automatické obchodni systémy své vyhody, také maji své nevyhody,
nedostatky a rizika, s nimiz musi obchodnik pfi jejich vyuziti pocitat. Mezi zakladni

patfi:

e Nespravné nadefinovani parametri automatického obchodniho systému, maze
vést v lepSim piipade k malym ¢i zadnym ziskiim, v hor§$im dokonce ke ztraté
prostiedki.

e Automaticky obchodni systém muze obsahovat implementacni chybu, ktera
nebyla odhalena testy.

e Pii nespravné optimalizaci ¢i nevypracované out-of-sample analyze maze dojit
k preoptimalizovani parametrd.

e Zadny automaticky obchodni systém nefunguje v&&né, to Ze automaticky
obchodni systém funguje v ur€itém obdobi, neznamena, ze nutné musi fungovat

vzdy.

3.2.3 Testovani na historickych datech a optimalizace

Procesu testovani na historickych datech se Casto takeé fika backtesting. Na historickych
datech se testuje obchodni systém, provadi se hypotetické obchody tak aby obchodnik
ovéril, ze jeho obchodni systém je vydéleCny. Zakladem pro uspésSné testovani je mit
k dispozici kvalitni, tedy realna data. Nekteré obchodni platformy tyto data zpfistupiiuji

zcela zdarma.

Pfi testovani je potfeba vzit do uvahy fundamentalni a jiné okolnosti, které mohou

ovlivnit vysledek testovani.

Rucéni testovani

Obchodnik ru¢né prochazi data a testuje chovani konkrétniho obchodniho systému. Toto
testovani je Casto velmi zdlouhavé a narocné na peclivost. Neékdy je také nazyvano jako
paper testing.
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Automatické testovani

Automatické testovani se pouziva v piipadé, ze obchodnik ma sviij obchodni systém
prepsan do jeho automatické podoby. Mnoho obchodnich platforem umoziuje tento
automaticky obchodni systém testovat na historickych datech. Vystupem tohoto procesu

jsou statistické informace o pribéhu obchodovani.

Optimalizace

Obchodni platformy Casto spolecné s automatizovanym testovanim nabizeji také
optimalizacni procesy. V nejjednodussi podobé se jedna o postupné pousténi
automatického obchodniho systému s riznymi parametry, a hledani takovych
parametrd, které prinaseji nejlepsi vysledky. Je potieba ovSem mit na paméti, ze kdyz
ma obchodni systém optimalizované parametry pro urcité obdobi a prinasi zisky, jesté

to automaticky neznamen4, ze bude vydéle¢ny také v jiném Casovém obdobi.

3.24 Breakout obchodni systém

Breakout strategie patii obecné k t€ém principialné jednodussim. Tyto strategie funguji na
principu prulomu, ocekavaji, ze kdyz se trh dostane ptes urcitou hranici, bude pokracovat
stejnym smérem. Ruzné breakout strategie se lisi praveé tim, kdy a na jaké hladin€ tento
prulom ocekavaji. Predpokladem mize byt jak fundamentalni analyza, tak analyza

technicka.

Na obrazku je vidét prorazeni supportu (Cervena cara) a silny pokles trhu. Pokud by
automaticky obchodni systém ocekaval toto utrzeni trhu a pfipravil by Sell stop obchod

tak by tento obchod byl tispésny.
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Obrizek 3-2: Utrzeni trhu po prorazeni rezistence (Zdroj: vlastni tvorba)

3.3 Breakout obchodni strategie

Existuje velké mnozstvi breakout obchodnich systému, od téch nejjednodussich, jejichz
pochopeni zabere Cas v fadu minut, az po velmi slozité. V nasledujici ¢asti bude

probrano nékolik takovych a vyhodnoceny jejich silné a slabé stranky.

3.3.1 Turtle Trading System

Tento systém je zalozeny na prolomeni dlouhodobych LOW a HIGH cen, existuji dvé
zakladni varianty a to 20 a 50 denni [7]. Systém je charakterizovan nasledujicimi

vlastnostmi:

e Vstup: Pokud cena dosahne vyssi hodnoty nez HIGH za sledované obdobi
provede se Buy obchod, pokud doséhne nizsi hodnoty nez LOW za sledované
obdobi, provadi se Sell obchod.

e Stop loss: Systém vzdy pouziva stop lossy a to tim zpasobem, ze obchodnik
riskuje maximalné 2% z jeho dostupnych zdrojt, stop loss je tedy nastaven na
takovou cenu, aby pfi jeho dosahnuti mél ztratu pravé 2%.

e Take profit: Je nastaven na LOW hodnotu za ptlku obdobi pro Sell obchod
nebo HIGH hodnotu za pulku sledovaného obdobi pro Buy obchod.
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3.3.2 Volatility Breakout systémy [11]

Jsou obchodni systémy, jejichz zakladni mySlenka je v tom, ze kdyz trh od otevieni
smétuje do jednoho sméru, existuje tendence, ze trh bude timto smérem pokracovat.
V tabulce je nastinén jednoduchy systém pro denni graf [8]. Systém je charakterizovan

nasledujicimi vlastnostmi:

e Vstup: Kdyz se cena dostane na hodnotu vyssi o 0,7 rozsahu vcerejsiho grafu
(absolutni hodnota HIGH — LOW) od vcerejsi zaviraci ceny provede se obchod
Buy. Pokud analogicky klesne cena o 0,7 v€erej$iho rozsahu, provede se obchod
Sell.

e Stop loss: Naprtiklad 1-2 nasobek vcerejSiho rozsahu nebo zavteni s ukon¢enim
dne.

o Take profit: Napiiklad 1-2 nasobek vCerejsiho rozsahu nebo zavieni

s ukonc¢enim dne.

3.33 Opening Range Breakout

Systém, ve kterém se obchody provani na zakladé prorazeni LOW nebo HIGH za prvnich
30 minut obchodniho dne a potvrzeni technickymi indikatory. Vhodny pouze pro

intradeni obchodovani [9]. Systém je charakterizovan nasledujicimi vlastnostmi:

e Vstup: Buy obchod pokud je hodnota nad EMA 20 a EMA 5, 5 min graf zavie
nad HIGH za prvnich 30 min obchodniho dne. Sell obchod pokud je hodnota
pod EMA 20 a EMA 5, 5 min graf zavie nad LOW za prvnich 30 min
obchodniho dne.

e Stop loss: Pro Buy obchod LOW hodnota za prvnich 30 minut obchodniho dne
a pro HIGH obchod HIGH hodnota za prvnich 30 minut obchodniho dne.

e Take profit: Pro Buy kdyz 5 min graf zavie pod EMA 20 a pro Sell kdyz zavie
nad EMA 20
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3.34 Srovnani

Mezi zakladni vyhody breakout obchodnich systému patii zejména vCasna identifikace
zmeny trendu a tedy vyssi zisky. Maji vSak nékolik problému, které je potieba vyftesit

pred jejich realnym nasazenim. Mezi zakladni patfi:

e Fale$né prorazeni

e VyhléaSeni fundamentu

FaleSné prorazeni znamena, ze obchodni systém detekuje prorazeni trhu, které vSak
neznamena realnou zménu sméru trhu, ale pouze kratkodoby vykyv, po kterém se trh

vraci do ptivodnich hodnot.

VyhlaSeni fundamentu at uz ocekavaného nebo neocekavaného mize negativné
ovlivnit fungovani breakout obchodniho systému. Fundament maze mit tak velky vliv, ze

otoci trend coz, kdyz je systém v obchodu, pravdépodobné zptisobi ztratu.

34 Vybér kalendaie fundamentu

Na Internetu existuje cela fada zdroja informaci o nadchazejicich udalostech. Nekteré
zdroje poskytuji pouze zakladni informace, zatimco jiné o poznani komplexnéjsi. Proto
je potfeba vénovat dostatek prostoru vybéru dostate¢ného zdroje informaci, pomoci

kterych bude automaticky obchodni systém obchodovat.

Vybrany kalendar udalosti musi nutné poskytovat tyto informace:

e Nazev udélosti.
e Jgji Cas a datum v GMT.
o Zemé, které se udalost tyka, presnéji nazev meény podle ISO 4217,

e Predpokladany dopad udalosti idealné v tfistupriové skéale (mala, stfedni, velka).

3.4.1 Seznam kalendaru

Nasleduyjici tabulka obsahuje seznam internetovych zdroji fundamentalnich dat, které
vyhovuji definovanym parametrim. Je potieba fici, Ze tyto kalendare obsahuji naprostou

vétsinu shodnych dat, protoze ty jsou uz z principu vefejné dostupné a neni je obtizné
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zjistit. Z toho divodu nebude prakticky zadny rozdil v tom, ktery z nich bude vybran pro

nacitani dat z automatického obchodniho systému.

Tabulka 3-2: Seznam veiejnych kalendaru fundamentu (Zdroj: vlastni tvorba)

Od 2009

Babypips.com | Format dat | JSON

Url http://www.babypips.com/tools/forex-calendar/
Od 2007
Forex.com Formét dat JSON
http://www .forex.com/uk/market-
Url ; .
analysis/economic_calendar.html
Od 2005

Myfxbook.com | Format dat | CSV, JSON

Url http://www.myfxbook.com/forex-economic-calendar

Pro potieby této diplomové prace byl vybran kalendai Myfxbook.com, zejména z divodu

snadné implementace zpracovani jeho dat.

3.5 Navrhovany systém

Velké mnozstvi silnych pohybi na trhu je zpiisobeno vyhlasenim fundament, navic
vétSina téchto fundamentt je vyhlasovana v znamych terminech. Tato skuteCnost pfimo
nabizi moznost vytvorit automaticky obchodni systém, ktery by v danych ¢asech zadal

obchodni prikazy.
V prvni fadé je vSak nutné odpoveédét na nékolik zasadnich problému:

e Je nutné filtrovat jednotlivé fundamenty vzhledem k méné, na kterou maji vliv.
Ne kazdy fundament ovliviiuje kazdou ménu.

e Najak dlouhou dobu maji byt ¢ekajici ptikazy zadany?

e Podle ¢eho urcit Take profit a Stop loss hodnoty?

e Jak urcit jestli se trh utrhne smérem nahoru nebo doli? Velky vliv maji vyrazné
lepsi nebo horsi vysledky fundamentu oproti ocekavani.

e Pouzit pro potvrzeni breakout néktery technicky indikator? Jaky?
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e Je potieba najit spolehlivy zdroj kalendare fundamenta.

e Je technicky proveditelné strojove analyzovat vefejny kalendar fundamentt?

47



4 Vlastni navrhy reSeni

V nasleduyjici kapitole bude popsan navrhovany obchodni systém jak z pohledu jeho
specifikace, tak z pohledu implementacnich problémi. Dale budou popsany pouzité

technologie.

4.1 Navrh obchodni strategie

Kazdéa obchodni strategie musi mit presné¢ definovany podminky, za kterych provadi
obchodovani. Tyto podminky jsou nasledné prizptisobitelné pomoci vstupnich parametra,

které se daji optimalizovat na historickych datech.

4.1.1 Zakladni popis

Tabulka shrnuje vSechny dulezité vlastnosti vyvinutého automatického obchodniho

systému, které jej definuji.

e Vstup do obchodu: Prorazeni nejnizsi LOW hodnoty (pro SELL obchod) nebo
nejvyssi HIGH hodnoty (pro BUY obchod) za poslednich n minut. N je vstupni
parametr algoritmu. Toto prorazeni musi byt v dob€ vykonani fundamentt
(respektive nejpozdéji do 5 min od Casu jeho vyhlaseni) a zaroven pro SELL
obchod musi hodnota indikatoru Parabolic SAR nad grafem, zatimco pro BUY
obchod musi byt hodnota indikéatoru Parabolic SAR pod grafem.

e Vystup z obchodu: Probiha pfi otoceni indikatoru Parabolic SAR, pii dosahnuti
hodnoty TakeProfit, nebo pfi dosdhnuti StopLoss na zakladné money
managementu.

e Pouze prislusné fundamenty k ménovému paru: Automaticky obchodni
systém identifikuje pouze ty fundamenty, které prislusi k pravé obchodovanému
meénovému paru. Pii obchodovani paru EURUSD jsou tedy ignorovany vSechny
fundamenty, které nemaji jako ovlivnénou ménu EUR nebo USD.

e Pouze dulezité fundamenty: Automaticky obchodni systém obchoduje pouze

ty fundamenty, které maji dostatecn¢ velky predpokladany dopad. Na

48



tfistupriové stupnici maly dopad, stfedni dopad, velky dopad, jsou tedy
obchodovany pouze fundamenty s nejvyssim dopadem.
o Velikost pozice: Velikost pozice je definovana v parametrech automatického

obchodniho systému.

Tabulka 4-1: Zikladni charakteristiky implementovaného automatického obchodniho systému (Zdroj: vlastni
tvorba)

Vstup do . , .
obchodu Prorazeni LOW / HIGH za poslednich y svi¢ek
Vystup Stop loss nebo otoceni Parabolic SAR indikatoru nebo
z obchodu TakeProfit.

Velikost pozic Podle parametru strategie.

Otoceni indikatoru Parabolic SAR nebo pevna optimalizovana

Take profit hodnota
Otoceni indikatoru Parabolic SAR nebo stop loss na zakladé
Stop loss
money managementu.
4.1.2 Vstupni parametry

Kazdy automaticky obchodni systém ma parametry, které do urcité miry méni a definuji
jeho chovani. Diky tomu, ze prostiedi MetaTrader 5 umi s t€émito parametry pracovat, je
obchodnik schopny na historickych datech nalézt jejich optimalni hodnoty. Existuje vSak

velky problém preoptimalizovani parametrt, kterému se vénuje podkapitola o testovani.

Tabulka 4-2: Popis vstupnich parametra implementovaného automatického obchodniho systému (Zdroj:
vlastni tvorba)

Parametr Popis

SARStep Parametr indikatoru Parabolic SAR.

SARMaximum Parametr indikatoru Parabolic SAR.

LOT Udava velikost otevienych pozic v LOT.
. Hodnota zmény kurzu, nebo pii hodnoté 0 oto€eni indikatoru
TakeProfit . N o A ,
Parabolic SAR (coz nutné nemusi byt ziskovy obchod).
StopLoss Hodnota stop loss, pokud je rovna O stop loss neni pouzity a

obchod se ukon¢i na otoceni Parabolic SAR indikatoru.
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Parametr udava kolik za kolik minut do minulosti, se ma

HLLength kontrolovat prorazeni HIGH nebo LOW hodnoty.

Parametr definuje kolik procent z celkového aktualniho kapitalu,
je mozné riskovat. Defaultni hodnota je 0,02, tedy 2% na obchod.
Pokud je zadana 0, obchod je ukonCovan pouze pfi otoCeni
indikatoru Parabolic SAR.

RiskPerTrade

4.2 Pouzité technologie

Nasledujici podkapitola popisuje pouzité technologie, pomoci nichz byl samotny
automaticky obchodni systém implementovan. Nodejs je technologie, v které je
implementovana serverova Cast aplikace zpracovavajici data z internetovych zdroju,
zatimco v MetaTrader 5 je implementovana samotné obchodni strategie a jsou provadény

obchodni prikazy.

4.2.1 Node.js

Node.js [16] je softwarovy systém navrzeny pro psani vysoce Skalovatelnych
internetovych aplikaci, predevsim webovych servert. Programy pro Node js jsou psané v
jazyce JavaScript, hojné vyuzivajici model udalosti a asynchronni I/O operace pro
minimalizaci rezie procesoru a maximalizaci vykonu. Tato platforma je vhodna zejména
z divodu, ze pomoci programovaciho jazyka JavaScript je relativné snadné zpracovavat

informace z vetrejnych fundamentalnich kalendaru.

4.2.2 MetaTrader

Platforma MetaTrader [4] patfi k nepouzivanéj§im obchodnim platformam pro
obchodovani na Forexu. Tento fakt je zptisobeny zejména jeho snadnou ovladatelnosti a
uzivatelskou privétivosti, také pro zacinajici obchodniky. Pokrocili obchodnici naopak
ocenuji zejména moznost psat skripty v programovacim jazyce MQL, které terminal
zpracovava. Tyto skripty umoznuji vytvaret vlastni indikatory pfipadné psat plné
automaticky obchodni systém. Bezesporu dal§im faktem, ktery pfinasi obrovsky uspéch
této platformy je fakt, ze pfimo v terminalu je mozné testovat vytvorené automatické
obchodni systémy na historickych datech. Cela platforma je distribuovana zcela zdarma,

obchodnikovi tedy odpadaji naklady na pofizeni software.
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MetaTrader 5

MetaTrader 5 je nejnovéjsi verze znamé obchodni platformy pro obchodovani na
Forexu. Teta posledni verze zacala byt nabizena brokery od zacatku roku 2012, dodnes
je vSak oblibenéjsi MetaTrader 4, zejména z divodu, Ze skripty v MQL4 nejsou

kompatibilni se skripty nejnovejsiho MQLS.
MetaTrader 5 pfinasi oproti starsi verzi MetaTrader 4 zejména tyto novinky [4]:

e Obchodovani pomoci jediného kliknuti — rychly pfistup k obchodovani

e Interaktivni grafy — funkce ménit Stop Loss a Profit Target ptikazy pfimo v
grafu

e K dispozici jsou rizné typy piikazu, véetné Sesti typu Cekajicich piikaztu

e Vice nez 79 analytickych nastrojii umoznujicich pouziti technik Elliott,
Fibonacci, Gann apod.

e 21 Casovych ramct (time frame) pro kazdy finan¢ni nastroj

e Novy programovaci jazyk pro vytvafeni vlastnich skriptl a indikatort

e Zobrazeni ekonomického kalendate ptimo v grafu

e Funkce market, kde bude moznost stazeni nebo zakoupeni raznych indikatort

apod.

MQL5

MQLS5 je skriptovaci jazyk pouzivany v programu MetaTrader 5 pro vytvareni
uzivatelskych indikatorti a automatickych obchodnich systéma. Jedna se o objektove
orientovany programovaci jazyk vychazejici z jazyku C++. Timto jazykem je mozné

vytvaret ti1 druhy rozsifeni do MetaTraderu:

e Script slouzi k jednorazovému vyvolani z prostfedi MetaTraderu 5, kde vykona
naskriptovanou akci. Typickym ptikladem je skript, ktery otevie obchod, jenz
ma dynamicky vypocitané parametry, napiiklad objem obchodu podle
aktualniho majetku.

¢ Indicator je takovy typ rozsifeni, ktery umoziuje vytvaret grafické indikatory
nasledné zobrazovatelé v grafech. Timto zpusobem jsou psany také standartni

technické indikatory dodavané v prostiedi MetaTrader 5.
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o Expert Advisor je jiny nazev pro automaticky obchodni systém. Tento program
je schopen zcela nezavisle bézet v prostredi MetaTrader 5, kde dle své

implementované logiky mize provadét obchodovani na burze.

Expert Advisor

Pro zékladni funk¢nost Expert Advisoru je nutné implementovat nasledujici tfi metody.

OnInit () : tato metoda je volana pfi inicializaci automatického obchodniho systému,
je potieba inicializovat vSechny dil¢i ¢asti implementace, které musi byt pfipraveny

pred samotnym spusténim.

OnDeinit () : slouzi k odklizeni naalokovanych zdrojt, ¢i paméti, jelikoz

MetaTrader 5 obsahuje pouze omezeny gargabe collector. Je volana automaticky pfi

ukonceni prace automatického obchodniho systému.

OnTick () : Je metoda, ktera je volana prostfedim MetaTrader 5 pii kazdé aktualizaci
ceny sledovaného instrumentu. V této Casti se implementuje samotna logika obchodniho
systému, naptiklad kdyz je aktualni cena vétsi nez predchozi, proved’ nakup

instrumentu.

4.3 Datovy tok a standardizovany format

Pro automaticky obchodni systém zalozeny na obchodovani fundamentl, je naprosto
zasadni, aby tyto fundamenty mél k dispozici s dostatecnym piedstihem a v dostate¢né
kvalité. Programovaci prostiedi MetaTrader 5 a jazyk MQLS ovSem nedovoluje snadnou
implementaci mechanizmu presunu dat z vefejnych webovych stranek a jejich nasledné
zpracovani do vyuzitelnych struktur. Z toho divodu je cely systém rozdélen na dvé

zakladni ¢asti:

o Node.js server: implementuje nacitani a zpracovani dat, z ruznych
datovych zdroju. Dale v textu také jako FBOServer (Fundament breakout

server).
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e MetaTrader5 strategie: na zakladé zpracovanych dat provadi samotné
obchodovani. Dale v textu také jako FBOClient (Fundament breakout

client).

Dataflow fundamentalnich informaci

Informace o fundamentech prochazi postupné pies Ctyii bloky zpracovani od jejich

nacteni z internetu az pro zpracovani v automatickém obchodnim systému.

Informace jsou ulozené na webovych strankach ve verejné dostupné podobé,
razné zdroje ovSem nabizi informace v rizném formatu (SCV, JSON) a rizné

strukture (Napfiklad dopad fundamentu ozna¢ovan textove jako , high®, | low* a

,medium® nebo Ciselné 1, 2 a 3.).

Server zpracovava informace z bodu 1, tyto informace musi byt individualné
zpracovany pro kazdy informacni zdroj zvlast, je tedy nutné pro kazdy
informacni zdroj implementovat zpracovani zvlast’.

Zpracované informace jsou v jednotném formatu preposilany do automatického
obchodniho systému.

Automaticky obchodni systém nasledné na zakladé zpracovanych dat provadi

samotné obchodovani na Forexu. Data ziskava provadénim standartniho http

GET requestu na server.

Obrizek 4-1: Proces zpracovani verejnych dat (Zdroj: vlastni tvorba)

Format odesilanych dat

Nasledujici tabulka obsahuje popis formatu zpracovanych dat, ktera jsou nacitana do

automatického obchodniho systému. O kazdém fundamentu jsou zasilany Ctyti zakladni

parametry a to ¢as, dopad, ména a jméno fundamentu.
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Tabulka 4-3: Formit zpracovanych dat o informacich (Zdroj: vlastni tvorba)

Pole Typ Popis
Timestamp long PoCetms od 1. 1. 1970
Predpokladany dopad fundamentu na
Impact int danou ménu. 1 — maly, 2 — stfedni, 3 -
velky
Currenc strin ISO kod ovlivnéné mény nebo ,,ALL* —
y & filtrovani provede az klient
Name string Jméno fundamentu

Ukazka zpracovanych dat ze severu
Nasledujici vypis ilustruje priklad dat, ktera nacita automaticka obchodi systém pomoci
http GET requestu ze serverové aplikace. Jako oddélovac je misto ¢arky pouzity symbol

.| protoze Carka se pfirozené vyskytuje ve jménu udalosti

1358820000000 3|JPY]| (Japan) BoJ Monetary Policy Statement and press
conference - January 22nd 2013, 3:00:00 am
1358820000000 3|JPY]| (Japan) BoJ Interest Rate Decision - January 22nd
2013, 3:00:00 am

1358857800000 3|CAD]| (Canada) Retail Sales (MoM) - January 22nd 2013,
1:30:00 pm

1358863200000 3|USD]| (United States) Existing Home Sales (MoM) -
January 22nd 2013, 3:00:00 pm

1358874000000| 3|EUR| (European Monetary Union) ECB President Draghi's
Speech - January 22nd 2013, 6:00:00 pm
1358897400000 3|AUD]| (Australia) Consumer Price Index (YoY) - January
23rd 2013, 12:30:00 am

1358913600000 3|JPY]| (Japan) Bank of Japan Monthly Economic Survey -
January 23rd 2013, 5:00:00 am

1358929800000 3|GBP| (United Kingdom) Claimant Count Change - January
23rd 2013, 9:30:00 am

1358929800000 3|GBP| (United Kingdom) Bank of England Minutes - January
23rd 2013, 9:30:00 am

1358949600000|3|CAD| (Canada) BoC Interest Rate Decision - January 23rd
2013, 3:00:00 pm

1358949600000| 3 |CAD]| (Canada) Bank of Canada Monetary Policy Report -
January 23rd 2013, 3:00:00 pm

1358949600000| 3 |CAD]| (Canada) BOC Rate Statement - January 23rd 2013,
3:00:00 pm

Format http GET pozadavku
Provadi se standartni http GET request:

http://localhost:port/?resource=myfxbooké&since=1.1.2000&unt
11=1.1.2020&currency=EURUSD&impact=3
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http://localhost:port/?resource=myfxbook&since=l.1.2

Tabulka 4-4: Parametry http GET pozadavku na ziskani informaci o fundamentech (Zdroj: vlastni tvorba)

Pole Popis

Resource ‘Identiﬁkétor kalendéfe,, jf: nutné pro kazdy ptidany zdroj
implementovat parsovani dat dle jeho struktury.

Since Od kdy stahovat fundamenty.

Until Do kdy stahovat fundamenty.

Currency Ména, pro kterou se fundamenty maji stahovat.

Impact Minimalni dopad, pro ktery se maji stahovat fundamenty.

4.4 Node.js implementace

Tato podkapitola poskytuje strucny piehled implementace serverové ¢asti
automatického obchodniho systému, ktera nacita a zpracovava informace o

fundamentech. Implementace serveroveé Casti aplikace je také nazyvana FBOServer.

http.CreateServer (): Jedna se zakladni metodu patfici do standartni knihovny

node.js, ktera vytvaii instanci serveru. Tato instance nasledné€ nasloucha http pozadavky
a vyvolava metodu, ktera je predana, parametre. Server zane naslouchat po zavolani

metody server.listen (port, ip), nazadaném ¢isle portu a IP adrese.

FBOServer.init () : Metoda slouzi k inicializaci objektu FBOServer, parametrem

jsou predany filtrovaci parametry, tedy parametry urcujici které fundamenty maji byt

odeslany zpatky na klientskou stranu.

FBOServer.load () : Metoda je volana po inicializaci objektu FBOServer a

provede zpracovani dat, podle parametra predanych pfi inicializaci. Nasledné vraci

textové data ve formatu CSV a tyto data jsou odeslany do klientské strany aplikace.

FBOServer. parseCSV () : Metoda slouzi k zpracovani fetézce ve formatu SCV,

vraci pole poli se samotnymi vlastnostmi fundamentt. Jednotlivé zanorené pole jsou

radky CSV souboru.

FBOServer. getFilteredData () : Slouzi k vyfiltrovani fundamentd podle

parametru a vygenerovani samotného fetézce s daty.
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FBOServer. loadFileContent () : Jednoducha metoda, ktera nacte data

textového souboru, jehoz jméno je pfedano parametrem.

FBOServer

FBOServer

=)l resource: String

= since: Date

(£ until: Date Fundament

(5 data: Fundament(*] « dependency » 5] date: Date

@ ad)vod = 20 @Z o oDO——————= > 5 impact: Integer

5 init()): void (55 curency: String
#2._getFilteredData(): String (53 fundamentName: String

3 loadFileContent(): void
53},_parseCSV(): void

Obrizek 4-2: Diagram trid implementace serverové ¢asti aplikace v prostiedi Node.js (Zdroj: vlastni tvorba)

4.5 MetaTrader 5 implementace

Nasledujici podkapitola ramcoveé popisuje navrh klientské ¢asti aplikace,
implementované pro prostiedi MetaTrader 5 v programovacim jazyku MQLS.
Implementace klientské ¢asti aplikace je také nazyvana FBOClient. Pro implementaci je
pouzity objektove orientované programovaci paradigma, z ¢ehoz vyplyvaji navrzené

tridy.

4.5.1 Popis trid

Cela funkcnost automatického obchodniho systému je na klientské strané
implementovana pomoci tii tfid a to tfidou Fundament slouzici k reprezentaci
fundamentu a provadéni obchodovani, tfidou FundamentManager, ktera slouzi
k zapouzdieni prace s fundamenty a nakonec tfidou FundamentLoader, které

implementuje nacitani fundamentt ze serverové ¢asti aplikace.
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FBOClient

FundamentManager

(51 fundaments: Fundament[*]
(5l toDrawFundaments: Fundament{*]
[£1l fundamentLoader: FundamentLoader

ﬁ FundamentManger(): void

#3 ~FundamentManger(): void

5, Tick(): void

2. IsWeekEnd(): Boolean

43 IsTimeToRedrawMarkers(): Boolean

/ X
/ \
endenc / \
S0 v / \ «dependency »
/ X
/ \
2 N

Fundament FundamentLoader
(5l cumrency: String #3, FundamentLoader(). void
£l time: Date ﬁ-FundamentLoadet[): void
(5l impact: Integer 2. LoadFileData(): void
(£ name: String 2 FetchData(): void

ﬁLoadRemcaMnyBook(): void
3, SetResource(String): void
#, LoadFundaments(): Boolean

ﬁ Fundament(): void

3 ~Fundament(): void

3 CheckStartTrade(): String
43 CheckEndTrade(): String
2 EnterTrade(): void

5, Tick(): void

5 LeaveTrade(): void

3, DrawLine(): void

Obrizek 4-3: Diagram tiid implementace klientské ¢asti aplikace v prostiredi MetaTraderS (Zdroj: vlastni
tvorba)

Trida Fundament

Tato tfida zapouzdiuje fundament jako cele, nese tedy informace jako cas fundamentu,
dopad fundamentu, jméno fundamentu a také nazev mény, kterou maze ovlivnit. Dale

tfida Fundament obsahuje samotnou obchodni logiku a provadi vstup a vystup do
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obchodu. Jedna se tedy o zaklad celého automatického obchodniho systému na strané

klienta.

Fundament . Fundament () : Konstruktor tfidy, jsou v ném inicializovany vSechny

hodnoty a parametry jako ména, ¢as fundamentu, jméno fundamentu a predpokladany

dopad fundamentu.

Fundament.Tick () : Tato metoda je volana pii kazdé aktualizaci ceny. Nad

jednotlivymi instancemi tfidy fundamentu ji provolava tfida FundamentManager. Déle
jsou v ni provolavany metody Fundament.CheckStartTrade () a

Fundament.CheckEndTrade () .

Fundament.CheckStartTrade () : Metoda ovétuje, jestli nastaly podminky pro

otevieni nového obchodu, v piipadé, ze ano, tak rozhoduje, jestli se jedna o typ SELL
nebo BUY. Je zde implementovano oveéfovani indikatoru Parabolic SAR a prorazeni
LOW nebo HGH hodnoty za poslednich x minut, dle hodnoty v parametrech

automatického obchodniho systému.

Fundament.CheckEndTrade () : Metoda rozhoduje, zda je potieba ukoncit

aktualné otevieny obchod.

Fundament.EnterTrade () : V této metode¢ je implementovano samotné odeslani

obchodniho piikazu na server, parametr definuje, o jaky typ obchodu se jedna.

Fundament.LeaveTrader () : Implementuje ukonceni aktivniho obchodu.

Trida FundamentManager

Tfida FundamentManager slouzi zejména pro provadeéni operaci nad vSemi
instancemi tfidy Fundament, které jsou aktualné v systému vytvoreny. Jeho
nejdulezitéjsi funkci je vSak distribuovat tick udalost na vSechny instance tiidy

Fundament.

FundamentManager.FundamentManager () : Konstruktor pro tfidu

FundamentManager, jsou provadény zakladni inicializace a nacteny fundamenty od

aktualniho data do konce obchodniho tydne.
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FundamentManager. Tick () : Metoda je provolavana z metody OnTick(), ktera je

implementovana pro kazdy Expert Advisor. Nasledné je provolana metoda Tick() vSech
instanci tfidy Fundament, které jsou aktualné nactené v systému. Na konci obchodniho
tydne, jsou nactené fundamenty odstranény a nacitaji se fundamenty na dalsi obchodni

tyden. Take jsou zde periodicky vykreslovany znacky do grafu.

FundamentManager.IsWeekEnd () : Metoda indikuje, zdali kon¢i obchodni

tyden. Za konec tydne je povazovano kazdy patek presné 21:55 GMT.

FundamentManager.IsTimeToRedrawMarkers () : Metoda indikuje, zdali je

Cas pro vykresleni dalSich znacek do grafu. Standardné jsou prekreslovany kazdé tfi

hodiny.

Trida FundamentLoader

Tato tfida slouzi k nacitani dat o fundamentech ze serverové strany aplikace a k jejich
transformaci do objektt tfidy Fundament, se kterymi nasledn€ pracuje tiida

FundamentManager.

FundamentLoader.LoadFundaments () : Jedina vefejnd metoda tfidy

FundamentLoader, slouzi k nacteni fundament ze serveru, jejich pracovani a vraceni

do FundamentMangeru.

FundamentLoader.FetchData () : Metoda slouzi k provedeni http GET

pozadavku na server podle parametri. Nasledn€ ulozi pfichozi data do lokalniho

souboru.

FundamentLoader.LoadFileData () : Metoda zpracovava data, ktera byla

staZena ze serverové strany aplikace a transformuje je do objekta tfidy Fundament.

FundamentLoader.SetResource () : Metoda slouzi k nastaveni zdroje

informaci, ze kterého maji byt nac¢itané fundamenty.

4.6 Testovani

Platforma MetaTrader poskytuje od své posledni paté verze znacné vylepSeny tester

strategii na historickych datech. Vylepseny byl zejména systém stahovani historickych
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dat, pti kterém ve verzi 4 nastavaly Casté chyby a problémy. Bezesporu nejuzitecnéjSim
vylepSenim paté verze je, Ze tester nyni umoziuje testovat data ve vice vlaknech. Diky
tomu muze bézet jedna optimalizace na jednom jadru procesoru a tedy paralelné. Pokud
procesor podporuje technologii Hyper-threadig mohou dokonce bézet dvé vlakna na jadro
procesoru. V konecném duasledku na Ctyfjadrovém procesoru s technologii Hyper-

threadig pobé&zi optimalizace az 8krat rychleni nez v predchozi verzi MetaTraderu.

4.6.1 Optimalizace na historickych datech

Optimalizace a testovani na historickych datech bude probihat na nasledujicich

meénovych parech v podobé:

e EURUSD
o HLLength: od 0 do 400, krok 15
o RiskPerTrade: od 0 do 0,05, krok 0,01
o TakeProfit: od 0 do 0,015, krok 0,001
e USDJPY
o HLLength: od 0 do 400, krok 15
o RiskPerTrade: od 0 do 0,05, krok 0,01
o TakeProfit: od 0 dol,5 krok 0,1
e GBPUSD
o HLLength: od 0 do 400, krok 15
o RiskPerTrade: od 0 do 0,05, krok 0,01
o TakeProfit: od 0 do 0,015, krok 0,001

Veskeré optimalizace probihaji za nasledujicich dalSich parametra:
e SAR_step: 0,02
e SAR_maximum: 0,2
e LOT:1
e Vstupni kapital: 10 000 USD
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4.6.2 Vybér vhodného casového ramce

Jako nejvyhodnéjsi Casovy ramec byl nalezen Casovy ramec jedné hodiny. Jelikoz
dulezitych fundamentt, pfi kterych se trh utrhne” je na ménovy par cca 1 tydné. Poté

nastavaji relativné velké cenové pohyby.

4.6.3 Riziko vs. vydélecnost

Mnoho zkusenych obchodniku doporucuje riskovat okolo 1% - 2% celkového
kapitalu. V pripadé, ze obchodnik upfednostiiuje, agresivnéjsi pristup, je mozné zvysit

risk az k 5%, dale se to vSak siln€ nedoporucuje.

Pro ovéfeni tohoto tvrzeni jsou shrnuty vysledky optimalizacnich testd, respektive
parametra RiskPerTrade, ktery udava kolik procent celkového kapitalu riskovat na jeden

obchod.

Tabulka 4-5: Srovnani nalezeni optimalnich stop lossu na ziaklad¢ risku z celkového aktudlniho kapitalu
(Zdroj: vlastni tvorba)

Optimalizace za rok | Nalezeny optimalni risk na obchod

2013 0,04
EURUSD 2012 0,02

2011 0,05

2013 0,02
USDJPY 2012 0,05

2011 0,05

2013 0
GBPUSD 2012 0,03

2011 0

4.6.4 Out-of-sample analyza

Out-of-sample analyza je prvni obranou proti takzvanému pfeoptimalizovani vstupnich
parametru pii optimalizacnich testech. Pfeoptimalizované parametry jsou typické tim, ze
dosahuji velmi dobrych vysledka pro data, ve kterych byly optimalizovany, nicméné pro
jiné data dosahuji rapidné horsich vysledkd.
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Princip out-of-sample analyzy

Pti out-of-sample analyze je nejprve provedena optimalizace vstupnich parametri na
historickych datech, naptiklad optimalizace za rok 2013. Vystupem optimalizace je
mnozina vektorti parametrt a jejich pfislusné hodnoty. V idealnim piipade je
automaticky obchodni systém alespon v nékterych piipadech ziskovy, pokud se tak
nestane, ze zjevné ze dany automaticky obchodni systém je Spatn€ navrzeny nebo ma
v sobé chybu a je tedy nutné ho prepracovat ¢i opravit. Pokud ovSem pro nékteré
vektory parametrti automaticky obchodni systém vydélava stale to nutné nemusi
znamenat, ze bude pfi téchto parametrech vydélavat také pro jiné vstupni data. Proto je
nasledné€ automaticky obchodni systém spoustén s optimalizovanymi parametry na
nasledujici Casové obdobi kde se ukaze, jestli je tento automaticky obchodni systém

vydéleCny také v bézné praxi.

Na Obrazek 4-4 je vidét ptiklad Out-of-sample analyzy. V levé Casti jsou

k obchodovani pouzité nejlepsi parametry ziskané pomoci optimalizace pro dané ¢asové
obdobi. V pravé ¢asti jsou dané parametry pouzity pro nasledujici Casové obdobi, je
vidét, ze v tomto pripadé jsou nalezené parametry vydélecné také pro nasledujici Casové

obdobi.

' In'-Sa'mpI.e

Out-Of-Sample

fans

Obrizek 4-4: Piiklad Out-of-sample analyzy (Zdroj: vlastni tvorba)
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EURUSD: optimalizace za rok 2013, test 1 ¢tvrtleti 2014

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2013 a ¢asovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru EURUSD byly nalezeny pii optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 280
o RiskPerTrade: 0,04
e TakeProfit: 0,016 (160 pipt)

Tabulka 4-6: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyz za rok 2013/2014 pro ménovy par EURUSD (Zdroj:
vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem

Cisty zisk 2580 -334 2134
Pocet obchodu 46 17 63
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 19 7 26
Maximalni pokles 1482 1215 1482
Prumérny zisk 505 238 427
Prumérna ztrata 260 200 242
Maximalni zisk 1596 757 1596
Maximalni ztrata 529 440 529
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EURUSD: optimalizace za rok 2012, test rok 2013

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2012 a Casovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru EURUSD byly nalezeny pii optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 280
e RiskPerTrade: 0,02

e TakeProfit: 0,014 (140 pipt)

Tabulka 4-7: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par EURUSD za rok 2012/2013 (Zdroj:

vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 719 1373 1 883
Pocet obchodu 28 46 74
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 7 16 23
Maximalni pokles 1 400 2187 2320
Prumérny zisk 665 447 513
Prumérna ztrata -187 -192 -194
Maximalni zisk 1 396 1391 1 396
Maximalni ztrata -246 -253 -266

Dol ¥ERE B2EM NIKN  MLES 206 NISEZ  WLSD DU MBS NRILT  025M

(Zdroj: vlastni tvorba)
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EURUSD: optimalizace za rok 2011, test za rok 2012

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2011 a casovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru EURUSD byly nalezeny pii optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 330
e RiskPerTrade: 0,05
e TakeProfit: 0,017 (170 pipt)

Tabulka 4-8: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par EURUSD za rok 2011/2012 (Zdroj:
vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 1590 45 1589
Pocet obchodu 13 26 39
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 5 9 14
Maximalni pokles 1 505 1722 2 059
Prumérny zisk 765 575 643
Prumérna ztrata 279 301 296
Maximalni zisk 1 696 1262 1 696
Maximalni ztrata 494 507 553

jE ¢
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Obrizek 4-7: Vynosnost In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par EURUSD za rok 2011/2012
(Zdroj: vlastni tvorba)
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USDJPY: optimalizace za rok 2013, test 1 ¢tvrtleti 2014

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2013 a ¢asovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru USDJPY byly nalezeny pfi optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 20
e RiskPerTrade: 0,02
e TakeProfit: 0,12

Tabulka 4-9: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par USDJPY za rok 2013/2014 (Zdroj:
vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 731 -519 212
Pocet obchodu 52 8 60
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 40 4 44
Maximalni pokles 1111 851 1 564
Prumérny zisk 119 113 119
Prumérna ztrata 338 243 314
Maximalni zisk 132 114 132
Maximalni ztrata 684 331 684

] s
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Obrizek 4-8: Vynosnost In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par USDJPY za rok 2012/2014
(Zdroj: vlastni tvorba)
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USDJPY: optimalizace za rok 2012, test za rok 2013

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2012 a ¢asovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru USDJPY byly nalezeny pfi optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 340
e RiskPerTrade: 0,05
e TakeProfit: 1,75

Tabulka 4-10: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par USDJPY za rok 2012/2013 (Zdroj:
vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 330 2 656 2987
Pocet obchodu 16 39 55
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 6 39 4
Maximalni pokles 1 065 1424 1424
Prumérny zisk 278 479 429
Prumérna ztrata 134 284 235
Maximalni zisk 647 1789 1789
Maximalni ztrata 255 696 696

1
o= jr=
THAN WERD NOWD BEMN NINE DENM RRET BEGN MIle DOLa POAD D545 NORD NGO SDNE HIN® BLE NGRS NLED DOOD WGPS NSAC SOAD NGBS SOMH RLEY SOIS AnNa Bon

Obrizek 4-9: Vynosnost In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par USDJPY za rok 2012/2013
(Zdroj: vlastni tvorba)
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USDJPY: optimalizace za rok 2011, test za rok 2012

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2011 a Casovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru USDJPY byly nalezeny pfi optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 100
e RiskPerTrade: 0,05
e TakeProfit: 0,1

Tabulka 4-11: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par USDJPY za rok 2011/2012 (Zdroj:
vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 562 639 1201
Pocet obchodu 8 19 27
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 6 13 19
Maximalni pokles 97 480 480
Prumérny zisk 121 121 121
Prumérna ztrata 82 156 318
Maximalni zisk 126 127 127
Maximalni ztrata 91 255 255

s
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Obrizek 4-10: Vynosnost In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par UDJPY za rok 2011/2012 (Zdroj:
vlastni tvorba)
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GBPUSD: optimalizace za rok 2013, test 1 ¢tvrtleti 2014

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2013 a Casovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru GBPUSD byly nalezeny pfi optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 140
e RiskPerTrade: 0
e TakeProfit: 0,002

Tabulka 4-12: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par GBPUSD za rok 2013/2014
(Zdroj: vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 644 -513 130
Pocet obchodu 36 9 45
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 25 5 30
Maximalni pokles 1455 1088 1632
Prumérny zisk 195 195 195
Prumérna ztrata 385 372 381
Maximalni zisk 195 195 195
Maximalni ztrata 863 587 863
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Obrizek 4-11: Vynosnost In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par GBPUSD za rok 2013/2014
(Zdroj: vlastni tvorba)
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GBPUSD: optimalizace za rok 2012, test rok 2013

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2012 a Casovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru GBPUSD byly nalezeny pfi optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 180
e RiskPerTrade: 0,03
e TakeProfit: 0,002

Tabulka 4-13: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par GBPUSD za rok 2012/2013
(Zdroj: vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 9438 599 1931
Pocet obchodu 20 36 56
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 13 23 37
Maximalni pokles 714 921 954
Prumérny zisk 194 195 195
Prumérna ztrata 226 299 278
Maximalni zisk 195 195 195
Maximalni ztrata 348 347 374

s
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Obrizek 4-12: Vynosnost In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par GBPUSD za rok 2012/2013
(Zdroj: vlastni tvorba)
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GBPUSD: optimalizace za rok 2011, test za rok 2012

Jako nejlepsi vstupni parametry pro rok 2011 a Casovy ramec jedné hodiny na ménovém

paru GBPUSD byly nalezeny pfi optimalizaci tyto hodnoty.

e HLLength: 220
e RiskPerTrade: 0,03

e TakeProfit: 0,006

Tabulka 4-14: Srovnani In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par GBPUSD za rok 2011/2012
(Zdroj: vlastni tvorba)

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 557 139 632
Pocet obchodu 11 19 30
(Zpi(s)lg.(;vé obchody 4 8 12
Maximalni pokles 1 440 1012 1 440
Prumérny zisk 593 265 375
Prumérna ztrata 259 180 214
Maximalni zisk 595 595 595
Maximalni ztrata 358 339 358
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Obrizek 4-13: Vynosnost In-sample a Out-of-sample analyzy pro ménovy par GBPUSD za rok 2011/2012
(Zdroj: vlastni tvorba)
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4.6.5 Shrnuti out-of-sample analyzy

Byla provedena out-of-sample analyza na tfech ménovych parech, ve formé

optimalizace parametrii za rok 2011 a testovani za rok 2012, optimalizace parametrt za

rok 2012 a testovani za rok 2013, optimalizace parametr za rok 2013 a testovani za

prvni ¢tvrtleti roku 2014.

Z vysledku je zfejmé, ze implementovany obchodni systém, je schopen v out-of-sample

analyze vykazovat zisk od -5% do +13%, bohuzel vSak nedisponuje dostate¢nou

stabilitou. Pro in-sample za rok 2013 je out-of-sample analyza provedena pouze pro

prvni ¢tvrtleti roku 2014, tyto vysledky jsou oznacené hvézdickou.

Tabulka 4-15: Srovnani Out-of-sample analyz pro ménové pary EURUSD, USDJPY a GBPUSD (Zdroj: vlastni

tvorba)
Optimalizace In-sample Out-of-sample

2013 2 580 334

EURUSD 2012 719 1373
2011 1590 45
2013 731 -519%

USDJPY 2012 330 2656
2011 562 639
2013 644 513%

GBPUSD 2012 948 599
2011 557 139
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4.6.6 Srovnani s S&P 500 od roku 2007 do 2009

Posledni ¢ast vénovana testovani implementovaného automatického obchodniho
systému se zaobira porovnanim obchodovani v obdobi financni krize a burzovniho

indexu S&P 500.

Burzovni index

Burzovni index je v podstaté ukazatel vyvoje sledovaného trhu nebo portfolia jako
celku. Jelikoz burzovni index neodrazi pouze soucasny stav trhu, ale také jeho
dlouhodoby vyvoj zle ho pouzit jako ur€ité mefitko tispésnosti celého trhu nebo

obchodnikova portfolia.

S&P 500 — Standard & Poor’s 500

S&P 500 je burzovni index 500 velkych spolecnosti, které jsou registrovany na NYSE
(New York Stock Exchange — nejvétsi burza akcii na svét€) a NASDAQ (National
Association of Securities Dealers Automated Quotations — druha nejvétsi burza akcii na

SVELe).

Srovnani s obchodni strategii

Zacatkem roku 2009 poklesla hodnota indexu S&P 500 na hodnotu 683, zatimco jesteé
koncem roku 2007 mél hodnotu 1560, coz pro investora, ktery ma podil ve
spoleCnostech sledovanych timto indexem znamena cca 65% ztratu. Problematické je,

Ze tato krize se mize a také diive nebo pozdé€ji bude opakovat.
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Obrizek 4-14: Vyvoj indexu S&P 500 za roky 2007 az 2009 (Zdroj: [17])
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Implementovany automaticky obchodni systém po optimalizaci parametra za rok 2007
vykazuje v obdobi od 1. 1. 2008 az 30. 6. 2009 ztratu cca 800$, coz je zména celkového
kapitalu o -8%.

I i -
WREGH  NOAGH WG HOLLD  NOLNA RN INEMK DKM DRKW MK XKL  MWATI NG OGO 6N M0 WG AR WAL WA BOMILH NALD NOND DOND BEEY VEKE  DBKH

Obrizek 4-15: Vysledek out-of-sample analyzy pro implementovany automaticky obchodni systém pro obdobi
1. 1. 2008 az 30. 6. 2009 (Zdroj: vlastni tvorba)
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Z.avér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo navrhnout, implementovat a otestovat
automaticky obchodni systém na hybridnim pfistupu kombinace technické a
fundamentalni analyzy. Automaticky obchodni systém funguje na breakout principu pfi
vyhlaseni fundamentt za podpory technického indikatoru Parabolic SAR. Automaticky

obchodni systém byl implementovan pro obchodni platformu MetaTrader 5.

Prvni Cast prace vysvétluje teoretické znalosti nutné k pochopeni problematiky, a dava
minimalni nutny prehled. Druha analyticka Cast, zkouma moznost breakout systém,
jejich klady a zapory. Déle se vénuje obecné problematice automatickych obchodnich
systému, definovani nutnych pozadavka na fundamentalni kalendare a nasledné
samotny vybeér kalendare fundamentd. Posledni Cast prace se vénuje navrhu a samotné
implementaci automatického obchodniho systému. Jako nejvétsi implementacni
problém lze oznacit fakt, ze platforma MetaTrader 5 neposkytuje vhodné prostredky pro
ziskani a analyzovani dat z vefejnych fundamentalnich kalendaii. Z toho divodu byl
vytvoren mezi¢lanek ve formé serveru pro protokol http, ktery predzpracovava data

z vefejnych kalendait fundamentd a predava do platformy MetaTrader 5 v jednotném

formatu.

Pomoci Out-of-sample analyzy byla ovérena robustnost a stabilita automatického
obchodniho systému, pro ménové pary EURUD, USDJPY a GBPUSD za roky 2011 az
2014. Analyzou bylo zji§téno, ze automaticky obchodni systém by dosahl zisku od -5%
do +13%, dle ¢asového obdobi a ménového paru. Nasledné bylo provedeno srovnani
obchodovani implementovaného automatického obchodniho systému s vyvojem indexu

S&P 500 pro roky 2008 az 2009.
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