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ABSTRAKT

A

Bakalarsk4 prace se zabyva dokumentaci jihozapadni ¢asti Barové jeskyné. V textu
je Ctenal seznamen s lokalitou a jejimi zvlaStnostmi. Soucasti prace je podrobny
popis méfické casti prace. Pii méfeni byly pouzity metody polygonového potadu,
technické nivelace a zv1aStni speleologickd metoda podrobného méteni piistrojem
DistoX2. M¢éfticky nacrt se vyhotovil na tabletu v programu TopoDroid. Vysledkem
préce je pudorys vcetné piicnych a rozvinutych podélnych fezt v méfitku 1:250,

soufadnicovém systému JTSK a vyskovém systému Bpv.

KLICOVA SLOVA

jeskyné Barova, DistoX2, TopoDroid, volny polygonovy potad, nivelace, pudorys,

podélny fez, pticny fez

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the documentation of the southwestern part of
Barova cave. The reader is familiar with the location and its peculiarities. Part of
the thesis is a detailed description of the measuring work. The measurements were
made using traverse, levelling and special speleological method of detailed survey
with DistoX2 instrument. Field sketch is made on a tablet in TopoDroid program.
The result of the work is the ground plan, transections and cross sections in the 1:

250 scale, the JTSK coordinate system and the Bpv height system.

KEYWORDS

Barova cave, DistoX2, TopoDroid, traverse, levelling, plan, transection, cross

section
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1 UVOD

Jeskyné& poutaly lidskou pozornost uz od pravéku. Bylo jim pfipisovano
sidlo zlych ducht — vstup do pekla a jiné fantastické teorie, které pramenily z
neznalosti. JenZe ¢lovek je tvor zvidavy. A tak prvni prizkumnici s louci v ruce, a
dnes jeskynafi v zati diodovych lamp, badaji v podzemi a odhaluji skryta tajemstvi.

PrestoZze Barova jeskyné je jeskyni probadanou, bylo vice nez lakavé vyuZit
nabidku a zkusit si praci, ke které se geodet dostane opravdu jen vyjimec¢né.

Cilem této prace je dokumentace jihozadpadni c¢asti jeskyné Barové.
Zbyvajici casti jeskyné jsou zpracovany v ramci bakalafskych praci kolegl V.
Jakubkové (severni ¢ést jeskyn€) a R. Chaloupky (stfedni ¢ast jeskyné&). Prostory
Barové jeskyné byly zameétfeny geodetickymi metodami. Byla rekognoskovana
stavajici méficka sit’ a doplnéna o nové body. M¢éticka sit’ byla polohové piipojena
volnym polygonovym pofadem a vySkové technickou nivelaci. K podrobnému
meéfeni tvaru jeskyné byl pouZzit piistroj DistoX2. Méficky nacrt se vyhotovoval

piimo v jeskyni na tabletu Samsung v programu TopoDroid.
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2 POPIS LOKALITY

Barova jeskyn€ se nachazi v Moravském krasu asi 5 km severovychodné od

meésta Adamov, v Josefovském udoli. LeZi v k.d. Habruvka [636452].

2.1 Moravsky kras

Moravsky kras je nejrozsihlej$im a nejvice zkrasovélym tizemim Ceské
republiky. Krasova oblast je tvofena pievazné z devonskych vapenct. Raz zdejsi
krajiny je dan ploSinami s mnozstvim zavrti, které odd¢€luji hluboké kanonovité
Zleby a krasova udoli. VétSina toka, které pritékaji z nekrasové Casti Drahanské
vrchoviny, mizi na hranicich védpenctli v ponorech do podzemi, kde béhem dlouhého
geologického vyvoje vytvorily sloZité jeskynni labyrinty. Na tizemi Moravského
krasu je dnes evidovéano pies 1 100 jeskyni. Pro vefejnost je zpiistupnéno 5 jeskyni

(Balcarka, Katerinska, Punkevni, Sloupsk0—§0§ﬁvské, Vypustek).
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Obr. 2.1 Moravsky kras [2]
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Vroce 1956 byla na tzemi Moravského krasu vyhl4dSena stejnojmenna

chranén4 krajinn4 oblast, dnes ma rozlohu 92 km?. [1]

2.2 Krtinské udoli
V Kitinském tudoli se nachazi vedle Barové jeskyné i jeskyné Byci Skéla
a dale také vefejnosti piistupna jeskyné Vypustek. Udolim protéka Kitinsky potok.
Vyznamnym pfitokem je Jedovnicky potok, ktery v Josefovském udoli vyvéra na
povrch poté, co urazi asi 5 kilometri dlouhou trasu systémem Rudického propadani,

Byci skdlou a Barovou jeskyni. [3]
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)

Obr. 2.2

2.3 Barova jeskyné

2.3.1 Ndzev

Pivodné nazyvana Krkavéi podle Krkavei skély, ve které je vchod do
jeskyné. Nékdy se téz uzival ndzev Sobolova jeskyné na pocest jejiho objevitele Dr.
Antonina Sobola. Barovi jeskyné je pojmenovana podle vyklenku (Baru) na tpati

Krkavci skaly, kde se skryvali horolezci pfi neptizni pocasi. [7]

2.3.2 Popis jeskyne

Vchod do jeskyné se nachazi pod Krkav¢i skalou. Aby se k nému navstévnik
dostal, musi se vydat z louky pied vchodem do By¢i skély po strmém svahu az do
vysky 345 m n. m., cozZ je 42 metri nad vyvérem Jedovnického potoka. Vchod je

zabezpecen uzamykatelnymi ocelovymi vraty.
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Jeskyné mé tfi pfistupnd patra. V hornim patie se vchazi do jeskyné.
Prostfedni patro se nachdzi v urovni LiS¢i chodby. Spodni patro je feciSté
Jedovnického potoka. V jeskyni je celkem 6 propasti, které vznikly propadem
sediment®i mezi prostiednim a spodnim patrem. Cislovéani propasti roste od vstupu
do jeskyné a podle potadi objevi, proto napiiklad za I. propasti nasleduje VI.

propast. [4]

Obr. 2.3 Vchod do Barové jeskyné
2.3.3 Vyzdoba

Jeskyné€ neni bohatd na sintrovou vyzdobu, pfesto se zde nachdzi krasné
utvary. Z krapnikové vyzdoby zde nalezneme stalagmity, stalaktity, stalagnaty,
sintrové desky, sintrové nateky a brcka.

Velikou zajimavosti jsou kofenové stalagmity. Kofeny stromti a rostlin které
prorustaji do jeskyné postupné zasintrovavaji a vytvareji kofenové stalagmity.
Nachézeji se pfedeviim ve vapencovych ttvarech v Cechach. V Barové jeskyni se

jednd o ojedinély vyskyt v ramci Moravského krasu. [4] [5]
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2.3.4 Netopyri
V sousednim jeskynnim systému By¢i skély Zije velika kolonie netopyri.
Koncem zimy se provadi jejich kaZzdoro¢ni pravidelné s¢itani. V roce 2014 jich zde

zimovalo celkem 2807. Konkrétné v Barové jeskyni lze spatfit naptiklad vrapence

malé (Rhinolaphus hipposideros). [3]

SO = +

Obr. 2.5 Korenovy stalagmit Obr. 2.4 Vrdpenec maly

2.3.5 Historie objevii a priuzkumnych pract

Prvni ¢ast jeskyné byla objevena roku 1947 gymnazialnim ucitelem chemie
Dr. Antoninem Sobolem se skupinou studentli. Dne 11. 6. 1947 se prokopali do
vstupni sifiky, kde objevili pozistatky pravékého osidleni z doby bronzové. Nalezli
kosténé néstroje, oblazky zdobené ornamenty, zptferdZené a popalené kosti.
Priizkumnici mohli bez problému proniknout az do 1. propasti k toku Jedovnického
potoka.

II. propast byla objevena 21. 5. 1948 poté, co se do ni prizkumnici
prokopali zasedimentovanou chodbickou. II. propast je spojena Sirokou chodbou s
III. propasti. Ob¢ byly tedy pravdépodobné prozkoumény soucasné. [4] [8]

IV. propast byla objevena 20. 6. 1952 po odstranéni vrstvy sedimentu.

V. propast byla objevena 13. 7. 1952 a i do ni se museli prizkumnici z tymu Dr.

Sobola prokopat. [9]
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Dne 7. 3. 1954 zjistila skupina prof. Sobola, Ze pfi zvySeném vodnim stavu
Jedovnického potoka se utrhla ¢ast hlinéné stény v 1. propasti a byl tak umoznén

vstup do VI. propasti. [10]

2.3.6 Paleontologie

Je to piirodni véda, kterd zkoumé pozistatky z minulych geologickych
obdobi a tehdejsi Zivotni podminky. [11]

V Barové jeskyni se s paleontologii 1ze setkat opravdu zblizka. Pfedev§im
v LiS¢i chodbé, kde jsou kosterni pozlstatky velkych zvitat. Byly zde nalezeny
kosti vlki, 10 jeskynnich medvédl a celisti jeskynnich Ivli. Tyto nalezy sveédéi o
tom, Ze jeskyné byla v dobé Ctvrtohor hojné obyvana. Medvédi ji vyuZivali pro
zimni spanek a samice medvédl jako rodisté. Kosti jsou nashromazdény na malé
plose z diivodu sesunu sedimentt do II. propasti. Sedimenty v II. propasti podmacel

Jedovnicky potok a ty se pak sndze sesunuly do jeho koryta. Posledni vetsi sesuv v

roce 2011 odkryl dalsi kosterni poziistatky. [4]

Obr. 2.6 Priklad kosternich poziistatkit — Celist jeskynniho medveda
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3 PRACOVNI HARMONOGRAM

M¢éteni probihalo celkové v osmi etapach. Prace na polohovém a vySkovém
ur¢eni bodi métické sité jsou spolecné pro vSechny tii bakalarské prace a byly
provedeny dohromady s kolegy V. Jakubkovou a R. Chaloupkou. Podrobné méfeni
své zajmové lokality si kazdy student vedl sdm, za pomoci svych kolegi. Severni
cast jeskyn¢ V. Jakubkové bude vyhotovena v nasledujicim akademickém roce

2017/2018.

I. etapa 24. 6. 2016

24. 6. 2016 — Rekognoskace celé lokality a revize métické site.

IL. etapa 22. —23.7.2016
22.7.2016 — Zméteny 2 nivelacni oddily mezi body BS1003-BS1004-
BS1005.
23. 7. 2016 — Zméfeny 2 nivelacni oddily mezi body BS1005-BS1006-
BS1007, provedena zkouska sklonu zamérné piimky (Meopta MNK
20) na louce pred Byc¢i Skalou.

III. etapa 29. — 30. 7. 2016
29. 7. 2016 — Zaméfeni vrcholovych uhli na bodech BS1003, BS1004,
BS1005, BS1006, ptistroj teodolit Zeiss Theo 010 A.
30. 7. 2016 — Zaméteni vrcholovych thlt na bodech BS1007, BS1008,
BS1009, BS1010. Stabilizace bodt BS 1012, BS 1013, BS 1014, BS
1015

IV. etapa 14. — 16. 9. 2016
14. 9. 2016 — Zaméteni vrcholovych uhlt na bodech BS1011, BS1012,
BS1013, BS1014.
15. 9. 2016 — Zméteno 6 nivelacnich oddili mezi body BS 1007-BS1008-
BS1009-BS1010-BS1011-BS1012. Nasledovalo zaméteni Sikmych
délek mezi vSemi body polygonového potadu piistrojem DistoX2.

16. 9. 2016 — Prvni kalibrace piistroje DistoX2 v jeskyni Kostelik.

16



V.etapa 17. 11. 2016
17. 11. 2016 — Kalibrace DistaX2 v jeskyni Kostelik. Méfeni pidorysu a

podélného profilu od Vstupni sinky po Lis¢i chodbu (E-E”), vCetné

zaméfeni piicnych fezli (A"-A) a (C-C").

VLI etapa 24. — 25. 2. 2017
24.2.2017 — Kalibrace DistaX2. Méieni ptidorysu a podélného profilu v II.
propasti. Méfeni pidorysu v LiS¢i chodbé.

25. 2. 2017 — Méteni pidorysu a podélného profilu v III. propasti.

VII. etapa 24. — 25. 3. 2017

24. 3. 2017 — Kalibrace DistaX2. Doméfeni pludorysu v navazujicich
prostorach Vstupni sinky, vcetné zaméteni pficného fezu (B-B”).
Zaméfeni pudorysu a podélného profilu (F-F") v Krapnikové siiice —
Vysokém domu — plazivce (BS 1003.2.3d az 1003.2.6d).

25. 3. 2017 — Zaméteni pudorysu a podélného profilu v 1. propasti (G-G”),
véetné¢ pudorysu a podélného profilu (G-G”) v casti fecisté
Jedovnického potoka, do kterého propast usti. Véetné zaméfeni

pticného fezu (D-D”).

VIIL etapa 28. 4. 2017

28. 4. 2017 — Korekce zpracované mapy v jeskyni, odstranéni nedostatki

vzniklych Spatnou interpretaci métického nacrtu.

Obr. 3.1 Podrobné mereni v II. propasti. (foto R. Chaloupka)
17



4 MERICKE POMUCKY

Pfi méteni jsme pouZili nasledujici pomicky:
— teodolit Zeiss Theo 010 A v.¢. 809707
— nivelacni ptistro MEOPTA MNK?20 v.¢. 204
— 3x stativ dfevény
— 1x stativ kratky — jeskynni
— 3x olovnice
—nivela¢ni lat’ Zeiss, dievéna, 4m
— nivelacni lat’ segmentova, hlinikova, 2,5m
— 2x deska z drevotfisky, bila
— 2x karbidova lampa
— svinovaci metr, Sm
— prvni segment skladaciho metru LOGAREX 38001
— DistoX2 v.¢. 2518

—desticka z miralonu 10 x 10 cm

— tablet Samsung Galaxy Tab Active

Obr. 4.1 DistoX2 a tablet Samsung

18



Obr. 4.4 Karbidovd lampa Obr. 4.5 Teodolit Zeiss Theo 010 A

19



4.1 DistoX2

4.1.1 Popis

DistoX?2 je vodotésny bezhranolovy didlkomér. DistoX2 je upravené Disto
X310 od §vycarské firmy Leica. Uprava spo&iva v nahrazeni zdkladni desky novou,
na které jsou osazeny soucastky trojosého digitdlniho kompasu, trojosého
akcelerometru a Bluetooth rozhrani. Je vhodné pouZivat nemagnetické baterie
z divodu ovlivnéni méfeni azimutli. Veskeré tpravy na pfistroji provadi uzivatel
na vlastni riziko a ztrici tak zaruku od firmy Leica. Pfistroj disponuje paméti na
1000 méteni. Vyhodngjsi vSak je, mit pii méfeni k dispozici PDA nebo tablet se
softwarem, ve kterém se rovnou vyhotovuje nacrt z naméfenych dat, kterd se

%4

prenasi pres Bluetooth rozhrani. [14]

4.1.2 Kalibrace

Pred zaCatkem méfeni je nutné piistroj zkalibrovat. V DistuX2 jsou tii
senzory magnetického pole a tfi akcelerometry, které mé&fi ve tfech osach intenzity
tthového a magnetického pole a nasledné jsou z téchto hodnot v pfistroji spocteny
orientace vluc¢i smeru magnetického severu a sméru svislice — magneticky azimut a
sklon. Senzory v pfistroji mohou byt vzhledem ke sméru laserového paprsku
chybné orientovany. Pfistroj a jeho Casti se mohou deformovat (i vlivem teploty) a
meénit vici sobé pozici. Senzory mizou byt ovlivnény kovovymi ¢astmi piistroje.
[15]

Kalibraci je nutno provadét v magneticky nenaruSeném prostiedi, vhodna je
jeskyng, ¢i les. K nasim dceliim byla zvolena jeskyné Kostelik. Je vhodné dbat na
to, abychom kalibraci neovlivnili kovovymi pfedméty, které nosime u sebe.

v,

Pti kalibraci se zméii 14 rizn¢ orientovanych smérti v prostoru pomysiné
krychle. Kazdy smér se méfi Ctytikrat s pooto¢enim piistroje o 90° kolem podélné
osy ve sméru hodinovych ruci¢ek. Dohromady se jednid o 56 zamér. Prvnich 6
smért se meii ze stfedu krychle na vSechny jeji stény. DalSich 8 smérti se méti na

vrcholy krychle. (viz obr. 4.6)

Obrdzek 4.6 Smery v krychli pri kalibraci
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5 MERICKA CAST

5.1 Stabilizace mé&fické sité

Pti rekognoskaci lokality byla revidovana méticka sit. Body polygonového
pofadu jsou voleny tak, aby byla pfim4 viditelnost na sousedni body. V roce 2009
byly stabilizovany body BS1001-1004, které byly vyhleddny a pouZity. Body
BS1005-BS1011 byly stabilizovany vedoucim préace v roce 2016, jesté pied nasSim
piichodem na lokalitu. Nové byly stabilizovany body BS1012-BS1015. Body
polygonového pofadu BS1003-BS1012 a BS1014-BS1015 jsou trvale
stabilizovany nerezovymi Srouby témét vyhradné ve stropé, nebo sténé skalniho
masivu. Vyjimkou je bod BS 1010, ktery je nerezovym Sroubem stabilizovin na
zemi ve skale. Bod BS 1013 je stabilizovéan zatlu¢enym roxorem v sedimentu dna
chodby a prekryty kamenem z diivodu ochrany.

Kde je to mozné, je vyhodnéjsi pouZit stabilizaci na st€né nebo strope. Na
zemi se muZe stabilizace snaze znicit (zaplaveni bahnem ¢i sedimentem). [12]

Body polygonového potadu jsou ¢islovany pribézné (BS1002-BS1015).
Pro dopliiujici méfickou sit’ byl zvolen systém vétveného ¢islovani.

Pro stabilizaci bodl navazujicich polygonovych potfadi byly vyuZity
stavajici ocelové Srouby z drivéjSich méfeni. Pripadné byly body docasné
stabilizovany dokreslenim kiiZkl voskovkou na sténu skédly. Do¢asné stabilizované

body maji v ndzvu ,,d“, body na Sroubech maji pouze ¢islo. Specidlni docasnou

stabilizaci jsou body ,,m“. Jedni se o miralonovou desticku navleCenou na

222

Obr. 5.1 Stabilizace nerezovym sroubem Obr. 5.2 Vétvené cislovdni [12]

(foto R. Chaloupka)
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napnutém provazku mezi dvéma stabilizovanymi body.
Tyto body existovaly jen béhem meéfeni. Nejdou zpétné dohledat. Jedna se o
prechodné stanoviska, a tak nejsou ani sou¢asti mapového vystupu na rozdil od

bodi ,,d*.

5.2 Polygonovy porad

Polygonovy pofad je lomena ¢ara spojujici 2 métické body. Vrcholy lomené
¢ary jsou polygonové body. Spojnice polygonovych bodi tvoii polygonové strany.
[13]

Pro polohové urceni bodlii polygonového potfadu bylo pouZito metody
volného polygonového pofadu jednostranné orientovaného a ptipojeného.

Vrcholové thly na sousedni body polygonového potadu byly méfeny ve 2
skupinach setinnym teodolitem Zeiss Theo 010 A. Sikmé délky byly méfeny
piistrojem DistoX2 obousmérné. Cililo se na bilou desticku (6,5x6,5 cm) umisténou
k bodu.

M¢éteni bylo pfipojeno na body BS1002-BS1004. Vedouci prace nam
poskytnul soufadnice téchto bodil z méteni Ing. Kejvalové z roku 2009 (viz tabulka
5.1). Soutadnice X, Y jsou v systému JTSK a vysky jsou v systému Bpv. UrCovany

byly body BS1005-BS1015.

Tabulka 5.1 Zadané souradnice

Cislo bodu  |Y [m] X [m] Hgpy [m]
BS1002 590612,732  11148882,421  [347,898
BS1003 590612,062 11148871,209  |345,082
BS1004 590609,252  |1148862,586  [342,085

Méieni v jeskyni a obecné v podzemi md mnoha specifika. K centraci
pfistroje na bodech, které jsou stabilizovany ve stropé nebo sténé, je nezbytni
olovnice. Olovnice se zavési do Sroubu stabilizace bodu. Urovnany teodolit
s dalekohledem vodorovn¢ v II. poloze (Cteni na svislém kruhu Z=300%) se postavi
pod olovnici. Teodolit je zcentrovan tehdy, kdyZ olovnice mifi do Cervené tecky na
kolimatoru. Pokud jsou body stabilizoviny v zemi, vyuZije se standardniho postupu
pomoci optické centrace. U analogového pristroje jako byl nas, je potteba, mit zdroj

svétla pro osvétleni ¢teni na déleném kruhu. Signalizace sousednich bodt polygonu
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je provedena olovnicemi. ZavaZzi olovnice je ponotené v kbeliku s vodou, aby se
ustalil jeji pohyb. Za olovnici je umisténa bila deska. Mezi deskou a olovnici je
misto pro zdroj svétla. Desky byly nasviceny karbidovymi lampami. Ve vysledku

meéfic snaze cili na zaves olovnice.

5.3 Technicka nivelace

Body polygonového pofadu byly vySkové urCeny technickou nivelaci.
Kazdy nivela¢ni oddil jsme méfili tam i zpét, abychom vylouc€ili omyly a hrubé
chyby. VyuZili jsme kompenzatorovy nivelacni pfistroj Meopta MNK 20. Tento
nivelacni pfistroj pfevraci obraz a bylo nutno se s tim misty popasovat pfi Cteni na
lati. Jeskyné neni idedlnim mistem pro provadéni nivelace. Bylo nutno vyuZzit
kratky stativ ureny pro prace v jeskyni a stisnénych prostorach. Limitujici byla
minimalni vzdalenost pro zaostfeni 1,Im. Mezi body BS1004 a BS1005 je svazita
uzké chodba a méfeni zde probihalo komplikované. U bodl stabilizovanych ve
strop€, €i stén¢ jeskyné se nivelacni lat’ priklada patkou vzhiru. Do nivela¢niho
zéapisniku se pak takové Cteni zapiSe se znaménkem ,,-“ minus. Pfi nivelaci v jeskyni
jsme bohuzel nemohli dodrZet zdsadu nivelovani na stejnou lat’, ani jsme nemohli
docilit jejich systematického stiidani. Sttidali jsme nivela¢ni lat’ Zeiss 4m dievénou
a nivelacni lat’ segmentovou hlinikovou 2,5m. Ve zvlast’ stisnénych podminkach
Lis¢i chodby jsme museli pouZit svinovaci metr a prvni segment skladdaciho metru

LOGAREX 38001.

23



5.4 Podrobné méreni

K podrobnému méfeni byl pouZzit ptistroj DistoX?2, ktery registruje meéfenou
Sikmou délku, magneticky azimut a sklon. Naméfené hodnoty se ptes Bluetooth
rozhrani posilaji do tabletu, do programu TopoDroid, kde vytvaiime méficky nacrt.

Méieni se provadi z bodii méfické sité. Pfi podrobném méieni jeskyné je
terénu. M¢Ti se rozhrani druhti ploch a fesi se typy jejich vyplni (skéla, sut,
sediment, sintr, pisek, vodni plocha). Zaméiuji se sintrové tutvary. Dilezité je i
zaméfeni pficnych a podélnych profild v jeskyni, pro snadnéjsi pfedstavu tvaru

jeskynnich prostor.

5.4.1 Souradnicové urceni bodii merické site pomoci DistaX2

Navazujici vétvené body métické sité byly uréeny pomoci DistaX?2. Pristroj
se pfilozil ke zndmému bodu a cililo se na ur€ovany bod, u kterého figurant pridrzel
bilou desti¢ku. Pokud se mé&fi¢ chce vyhnout méfeni na bod¢€ métické sité (Spatné
piistupny, stabilizovany ocelovym Sroubem), 1ze provést méteni zpét, kdy se méefi

z ur¢ovaného bodu na znamy bod. Pfi urovani bodi méfické sité se meii 3x jedna

zadmgéra, vice bude popsano v kapitole 5.4.2 TopoDroid.

5.4.2 TopoDroid

Je aplikace s otevienym zdrojovym kédem a funguje na operacnim systému
Android. [15]

Stazena naméfena data z piistroje DistoX2 se zobrazi v aplikaci TopoDroid
ve form¢ zéapisniku. V zapisniku lze meénit Cislovani méfenych bodd, ménit
stanoviska, nebo ménit smér rozvinuti podélnych profilti. Méteni podrobnych boda
se provadi jednim odectem. Pti zamétovani bodli métické sit¢ se dand vzdalenost
zaméii 3x. Aplikace ji zaregistruje jako zdméru na bod meétické sité€ a uloZi primér

ze tfi méreni.
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> 7.1 -]
Obr. 5.2 dpisz’k mérenych at v aplikaci TopoDroid
U méfického nacrtu vyhotovovaného v aplikaci TopoDroid I1ze dynamicky
meénit méfitko. Na podkladu je zobrazena Ctvercova miizka o velikosti 1x1m.
Stazend namétena data se zobrazi jako usecky vychazejici ze stanoviska. Konce
usecek jsou body, které byly v jeskyni zaméfeny. Po stazeni dat se nicrt doplni
vlastnoru¢ni kresbou, kterou se méfi¢ snazi co nejlépe vystihnout pribéh jeskyne.
Aplikace umoziuje rozliSovat druhy linii, vypln¢ ploch, umist'ovat bodové objekty

(krapnikové utvary, balvany atp.) a vkladat popisy.

Obr. 5.3 Ndcrt v aplikaci TopoDroid
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6 ZPRACOVANI

Zpracovanim naméfenych hodnot z meétfeni polygonového potradu bylo
vypocteni soufadnic novych bodl polygonového pofadu v systému JTSK. Po
vypocteni nivelacnich zapisnikil byly urceny vysky v systému Bpv. Nutnou soucasti
pro vyhotoveni byl export namétenych dat z TopoDroidu do CAD softwaru pro

zpracovani vysledné mapy.

6.1 Volny polygonovy porad

Vodorovna vzdalenost mezi body byla vypoctena Pythagorovou vétou. Zndma
byla Sikma délka a prevySeni mezi body ur¢ené nivelaci. Méfena délka byla pfi
pievodu do vodorovné roviny kartografického zobrazeni redukovéana o korekci ze
zobrazeni a z nadmoiskych vySek. Prakticky vypocet polygonového potadu byl

proveden v programu Groma v.11 (viz tab. 7.1)

Tabulka 6.1 Parametry polygonového poradu

Délka poradu 122,835 m
Nejdelsi strana 21,517 m
Nejkratsi strana 1,828 m

Pomér nejdelSi/nejkratsi strany 1:11,77

Max. pomér sousednich stran 1:6,90

Nejvétsi rozdil 2x méfené délky | 0,006 m

Nejmensi vrcholovy thel 50,0136 g
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Tabulka 6.2 Seznam souradnic novych bodii polygonového poradu

Cislo bodu | Y [m] X [m] Hgpy [m]
BS1005 590605.765 1148859.770 339.067
BS1006 590591.611 1148843.563 326.065
BS1007 590587.919 1148847.311 322.858
BS1008 590587.883 1148842.704 320.216
BS1009 590586.127 1148843.212 319.165
BS1010 590577.648 1148833.864 314.587
BS1011 590562.537 1148833.821 320.889
BS1012 590562.972 1148826.090 320.796
BS1013 590546.053 1148823.368 316.013
BS1014 590536.195 1148818.597 313.478
BS1015 590523.734 1148819.643 317.740

6.2 Vypocet nadmoiskych vysek

KaZdy nivela¢ni oddil se zpracuje zvIast. Pro ureni ptrevySeni Vy mezi
koncovymi body A, B nivelaéniho oddilu plati vztah: Vy = Y.z — ), p. ProtoZe
nivelacni oddily nebyly vedeny mezi body o zndmych nadmotskych vySkach, nelze
vypoctené prevySeni porovnavat s jinym danym pievySenim. Lze pouze porovnat
dvojici pfevyseni z méfeni tam a zpét. Toto porovnani bylo provedeno jiz v jeskyni.
Nejvétsi rozdil byl na oddilech BS1003-BS1004 a BS1004-BS1005 a to 5 mm.
Ostatni oddily vykéazaly rozdily mensi.

Nadmotska vyska bodu B se urci vztahem: Vg =V, + Vy

6.3 Export dat z TopoDroidu
TopoDroid nabizi Sirokou Skalu formati a moznosti, jak exportovat zméefena
data. Data lze pfemistit na pfenosny disk a otevfit na jiném zatfizeni s Androidem a
TopoDroidem. Také je mozné pouZzit emulétor a virtualizovat si prostfedi Android
v systému Windows a pracovat s TopoDroidem na notebooku nebo PC. TopoDroid

umi vyexportovat naméfend data do formatu *.th, ktery pouziva speleology
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oblibeny program Therion. TopoDroid podporuje formaty 1 dalSich
speleologickych zpracovatelskych softwarti napt. Compass, Walls nebo Survex.
[15]

V nasem piipad¢ byla data exportovana do formatu *.DXF a nasledné
pfevedena do *.DGN. Exportovand data maji pak podobu cervenych linii

(polygonovy potad) a Zlutych linii (dsecky méteni podrobnych bodi) (viz obr 7.2).

Obr. 6.1 Exportovand data z TopoDroidu do *. DGN
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7 TVORBA MAPY

Speleologicka mapa je rovinny obraz zajmovych objekt speleologického
mapovani, které tvoii jeskyné a propasti. Je vyhotovena v ur€itém soufadnicovém
systému a daném méfitku. Z geodetického hlediska se jednd o ucelovou mapu.
Hlavni soucasti speleologické mapy je puidorys jeskyné. Pidorys je svisly prumét
vyraznych c¢asti jeskyné do ptredem zvolené horizontilni roviny. Dulezité je
vyhotovit téZ rozvinuty podélny fez. Jedna se o promitnuti tvaru jeskyné (pfedevs$im
stropu a dna) v podélném sméru na svislou plochu rozvinutou do roviny. V mistech,
kde se prubéh jeskyné vyrazné¢ meéni, se zaméiuji piicné fezy, jako fezy svislou
rovinou kolmou na hlavni smér jeskyné¢. [12]

Mapa byla vyhotovena v soufadnicovém systému JTSK a vySkovém
systému Bpv. Méfitko je 1:250. K praci byl pouzit CAD software MicroStation
PowerDraft V8.

Pro vyhotoveni mapy v MicroStationu byl zvolen zakladaci vykres S-JTSK.
Daéle bylo tfeba pfipojit knihovnu bunék Jeskyne2.cel a knihovnu ¢ar speleo.rsc.
Tyto podklady poskytnul vedouci prace.

Prvni zaloZeny vykres obsahuje pouze body polygonového potadu. Body
byly do tohoto vykresu nahrany aplikaci Groma zavedenou pomoci MDL.

Dalsi vykres obsahuje kresbu pudorysu jeskyné. K vykresu pidorysu byl
referencné ptipojen vykres s body polygonového potadu a vyexportované podrobné
méieni. Podrobné méfeni v§ak neni umisténo v soutradnicovém systému, a tak bylo
pomoci posunuti a otoCeni piipojeno na body polygonového poradu. Jedna se v
principu o shodnostni transformaci. Podle méfického nacrtu z TopoDroidu byla
vyhotovena kresba plidorysu a piicnych fezt dle zadanych atributi.

Jelikoz je 1. propast polohov€ umisténa pod Vysokym domem, bylo
provedeno jeji odsunuti do volné plochy vykresu. Aby bylo zajisténo soufadnicové
urceni I. propasti, byl pro tuto odsunutou kresbu vyhotoven vlastni mapovy ram
s dvéma soufadnicovymi kiizky vng. S prostorem u Jedovnického potoka pod I
propasti byl podobny problém, bylo tedy zvoleno stejné feseni.

Mapovy ram, soutfadnicové kiizky a legenda jsou samostatny vykres.
Vysledna mapa je sloZena z referencné ptipojovanych vykresi.

Podélny fez je exportovan z métického nicrtu, je potieba jej ve vykresu

spravné vyskové pfipojit.
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8 ZAVER

Cilem prace byla dokumentace a zaméieni jihozdpadni casti jeskyné
Barové. Dil¢imi dkony byla rekognoskace a doplnéni méfické sit€. Nasledovalo
polohové urceni bodii métické sit€¢ polygonovym poradem a vyskové uréeni bodl
nivelaci. Podrobné méfeni tvaru jeskyné bylo provedeno pomoci zafizeni DistoX?2
a méficky nacrt byl vyhotoven na tabletu Samsung v programu TopoDroid. Do
jeskyné jsme zavitali celkem ¢trnactkrat béhem osmi etap méieni.

Vysledkem je ptudorys jeskyné s pfi€nymi fezy a dva rozvinuté podélné

z ¥z

fezy. VSechny mapové Casti byly zpracovany v programu MicroStation PowerDraft

Vv

V8 a jsou soufadnicové urceny v JTSK a vyskoveé v Bpv v méfitku 1:250.
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Ptiloha ¢.4
Ptiloha ¢.5
Ptiloha ¢.6

Ptiloha ¢.7

Zapisniky méfenych vodorovnych smérii a Sikmych délek (E, T)
Nivelac¢ni zapisniky (E, T)

Protokol o vypoctu polygonového potradu + seznam soutadnic (E)
Barové — jihozapadni ¢ast: padorys (E, T)

Barova — jihozapadni ¢ast: rozvinuté podélné fezy (E,T)

Soubor pro aplikaci TopoDroid: méficky nacrt, elektronicky
zapisnik (E)

Podklady pro zpracovéni (E)

(E) elektronicka podoba

(T) tiSténa podoba
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