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Abstrakt

Prace se zabyva revitalizaci parku Stied ve mé&sté Most z pohledu aplikace nastrojti hospodateni
s destovou s vodou. Vénuje se principim hospodaieni s destovou vodou v urbanizovaném
prostiedi v kontextu aktualnich klimatickych vyzev. Nasledné predstavuje konkrétni nastroje
hospodateni s destovou vodou a porovnava revitalizaci parku Stied v Mosté s ptivodnim
projektem parku ze 60. let 20. stoleti. Formou obsahové analyzy a komparace projektl
v kombinaci s analyzou zajmového Uzemi, dochézi k zavéru, ze dobové piistupy k ochrané
vody se diametralné odliSuji. Soucasné prace dochézi k zavéru, Ze 1 sou€asné feSeni revitalizace
parku by mohlo vyuzit vétsiho potencialu, zejména ve vazb¢ na §irsi okoli a nevyuzité moznosti,

kterou nabizi oddilna destova kanalizace v blizkém okoli.

Klic¢ova slova:

Voda, vodni prvky, hospodateni s destovou vodou, vefejny prostor, klima, retence, zeleni

Abstract

The thesis deals with the revitalization of Park Stred in the city of Most from the point of view
of the application of Sustainable Urban Drainage System. It deals with the principles of
rainwater management in an urbanized environment in the context of current climate
challenges. Subsequently, it presents concrete tools of and compares the revitalization of Stred
park in Most with the original park project from the 1960s. In the form of content analysis and
comparison of projects in combination with the analysis of the area of interest, it is concluded
that contemporary approaches to water protection are diametrically different. At the same time,
the work comes to the conclusion that also the current solution to the revitalization of the park
could use greater potential, especially in relation to the wider surroundings and the unused

possibility offered by the sectioned storm sewer in the immediate neighborhood.

Key Words

Water, Sustainable Urban Drainage Systems, Water elements, Public space, clima, Retention,

Greenery
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1. Uvod

vvvvv

otdzkou. Voda ma fadu funkci, na jejichz konci je zivot ¢lovéka a planety. OvSem klimatické
zmény piinaseji problémy, které se tykaji dostupnosti vody a vyvolavaji otazky a témata, ktera

vedou spolecnost ke zmén¢ nahledu na tuto surovinu.

Piehodnoceni vztahu k vodé jako cenné latky je dnes jiz podminkou, kterd nuti ¢lovéka ke
zméné postoje a hledani zdroju a feSeni, ktera umi s vodou hospodafit co nejefektivnéji, ale také
umi vodu chéapat ve zcela jiném kvalitativnim smyslu, tj. ve smyslu vzacné suroviny, kterou je
potieba zadrzovat, vracet do krajiny a pudy tak, aby vSechny slozky Zivotniho prostfedi plnily

své funkce vyvazeng.

Kvalitu lidského zivota ovliviiuje zejména voda jednak jako podminka biologického fungovani
jeho samotného, ale také jako podminka pro pfiznivé klima, zejména v urbanizovanych
oblastech, kde dochazi vlivem klimatickych zmén ke snizovani kvality Zivota zejména v dobé
letnich veder. Piitomnost, respektive neptitomnost vody ve méstech, mé vedle sniZzeni komfortu
obyvatel rovnéZz vyznamny negativni vliv na rostliny a zelen, ktera vlivem suchych horkych
letnich dni umird, dale na pudu, ktera diky absenci zelené a Castého sucha snadnéji eroduje a
v neposledni fadé také na stav podzemnich vod, které zejména v zimnich mésicich nejsou
dostatecn¢ dotovany ze snéhové pokryvky. Zmeénil se také charakter a rozlozeni srazek
Vv pribéhu roku, u nichz se zménila forma na pfivalové desté, které nejen v urbanizovaném

prostiedi zpisobuji zna¢né Skody (Kadlec, Toman 2002).

Mg¢sta tak budou nucena zménit pfistup a piizptisobovat své prostiedi s ohledem na zadrzovani
vody V krajin€. Jednim z nastrojd, jak udrzet zejména destovou vodu, je tzv. hospodareni
s destovou vodou (dale jen ,,HDV®). Touto cestou se také rozhodlo jit mésto Most pii

rekonstrukci a revitalizaci parku Stred, kterému se vénuje tato prace.



2. Cil

Cilem prace je zhodnoceni konkrétnich zmén v ptistupu k navrhu feseni verejného prostoru na
ptikladu parku Stfed v Mosté. Posuzovan je jednak pivodni projekt a jednak soucasny névrh

revitalizace parku.

Préace se pokusi zjistit, jakeé prvky hospodaieni s destovou vodou jsou pfi jeho revitalizaci
vyuzivany, a zdali v uplatiovanych principech HDV byly efektivné vSechny moznosti
zadrzovani vody v dob¢ klimatickych zmén, jejiz dusledky se projevuji také v urbanizovaném

prostredi.



3. Metodika

Préce je ve své prvni ¢asti zaméiena na resersi stavajicich zdroju a literatury v oblasti vyznamu
a kolob¢hu vody v prirodé. Prace uvadi, jaké jsou funkce vody a jeji vyznam pro zivot na Zemi.
Nasledné se prace zaméfuje na procesy spojené s velkym a malym cyklem vody a vlivem

vegetace, geomorfologie na klima feSeného tzemi.

Déle prace popisuje problematiku zadrzovani vody v urbanizovaném prostiedi a vénuje se i
tomu, jakym limitim a bariéram Celi proces zadrzovani vody v prostiedi, kde jsou zpevnéné a
nepropustného plochy. V souvislosti s tim reSerSe popisuje zménu klimatickych piedpokladd,
které v prostfedi mést a urbanizovaného prostiedi komplikuji hydrologické podminky. V tomto
smyslu prace zdiraziiuje problematiku zadrzovani vody v urbanizovaném prostiedi, nevyhody,
které souviseji a absenci nastroji HDV, a dusledky, kterym mésta Celi v souvislosti s

proménujicich se charakterem srazek, teplotnimi vykyvy a dlouhodobymi suchy.

V navaznosti na tuto skutecnost prace piechazi k definici pojmu ,hospodaieni s destovou
vodou,“ pokousi se definovat riizna pojeti, a to zejména ve smyslu technickych opatieni, ale
také opatieni ve smyslu ,,mékkych nastroji — tj. za pfedevsim vyuziti vegetace. Zaroven
ukazuje, jaké jsou piinosy HDV, moznosti aplikace téchto néstrojii, funkce HDV a pfinosy.
Soucasn¢ se zaméfuje na charakter tizemi a moznosti aplikace HDV v jednotlivych
urbanistickych celcich. Kapitolu uzaviré charakteristika legislativniho prosttedi, v ramci né¢hoz
dochézi k ne/aplikaci nastrojit HDV. V oblasti legislativy se prace rovnéz vénuje jistym rizikim
a nedokonalostem v legislative, které mohou ve svém disledku plsobit kontraproduktivné a
komplikovat aplikaci HDV. V dalSich ¢astech se prace vénuje jednotlivym nastrojim HDV,
jejich popisu, principu fungovéni a podminkam aplikace. V této souvislosti je vénovana

pozornost pojmum jako je Seda, zelend nebo modrozelend infrastruktura.

Dalsi casti textu se veénuji zajmovému uzemi, jeho hydrologické -charakteristice a
geomorfologickému ¢lenéni. Prace tak nasledné zaméfuje svou pozornost na hydrologickou
bilanci spojenou s ro¢nim thrnem srazek. Nasleduje ¢ast, ktera popisuje uzemi z pohledu

uzemné planovaci dokumentace a izemnim planu mésta Mostu v souvislosti s ttmatem HDV.

Dalsi ¢ast prace se zaméii na park Stied a jeho rekonstrukei. Po struéném popisu charakteristiky
parku a podminkach rekonstrukce, je vénovana pozornost samotnym objektim HDV a
rekonstrukci vodniho prvku. Na zakladé mapovych podkladii jsou také zjistény a identifikovany
vodohospodaiské podminky v $ir§im okoli parku tak, aby bylo mozné vyhodnotit moznosti

aplikace HDV smérem k §irSimu okoli. Nasledovat bude analyza ptuvodni dokumentace parku



a vyhodnoceni ptistupu k hospodateni s dest'ovou v 60. letech, kdy park vznikal. Na zakladé¢
této komparace se prace pokousi zhodnotit piinosy soucasné rekonstrukce z pohledu vyuziti
potencialu HDV na realizovaném projektu, piipadné Kkriticky vyhodnoti dal§i moznosti
aplikace HDV ve vazb¢é na Sirs$i okoli parku. Soucasti analyzy bude rovnéz vyhodnoceni

rekonstrukce vodniho prvku, ktery bude oproti situaci pied rekonstrukci zredukovan.

Samotnd prakticka ¢ast prace je zpracovana na zakladé obsahové analyzy, kterd vychazi
z pivodni projektové dokumentace stavby parku z konce 60. let 20. stoleti a z nové projektové
dokumentace revitalizace parku, ktera byla zpracovéna v roce 2021. Zatimco ze stari verze
zbyly jen relikty tykajici se vodniho prvku, obsah nové projektové dokumentace byl pro
zpracovani prace poskytnut kompletné. Veskera kvantifikovatelnd data o velikosti objekti a
staveb, pivodniho i nového vodniho prvku, spotieby vody nebo reten¢ni kapacity jsou ¢erpana
ze staré i nové projektové dokumentace. Data vramci nové zpracované projektové
dokumentace z roku 2021, odpovidaji normé CSN 75 9010.

Pokud v praci neni uvedeno jinak, jsou veskeré informace o revitalizaci, ale i pivodnim stavu
parku Cerpany z projektové dokumentace vystavby a revitalizace parku Stied (Sadové namésti).
Z tohoto diivodu neni v praktické ¢asti tak casto odkazovano na zdroje. Nekteré informace,
tykajici se napiiklad zasobovani vodnich prvkd, byly poskytnuty Gstni formou Odborem

rozvoje a dotaci a Odborem investic Magistratu mésta Mostu a je na n¢ v textu odkazovano.



4. ResSerse

4.1 Voda a jeji vyznam

vvvvvv

veskerého zivota na Zemi. Je klicova pro vSechny formy Zivota a jeji nepfitomnost v prostiedi

je neslucitelna s existenci zivota (Krav¢ik et al. 2007).

Voda se nachazi ve vSech rovinach prostiedi a je proto vnimana jako zakladni fyziologicky
predpoklad pro existenci vSech zivych organismt na vSech urovnich. Jak upozoriiuje Pecharova
(2011) vyznamnou ulohu sehrava voda také jako soucast ptidy a vegetace, kterd ma klicovou a
nezastupitelnou roli pii ovliviiovani vypari z pudy, coz se projevuje vlivem na teplotni

podminky a teplotni stabilitu prostiedi.

Na Zemi se nachazi zhruba 1 400 km?vody v riiznych skupenstvich. Drtivou vét§inu povrchu

Zemé pokryva voda v motich a oceanech (71 %), zarovei tento podil tvoti 97 % veskeré zasoby

vody na Zemi (Kravcik et al. 2007).

Dle skupenstvi jsou v pevné formé (tj. ledovce nebo snih) ukryta zhruba 2 % objemu veskeré
vody na Zemi, ovSem z pohledu bilance zasob sladké vody tvoii tento objem 70 % veskerych
svétovych zdsob sladké vody. Voda, kterou lze spatfit na povrchu naptiklad v fekéch,

predstavuje pouze 0,0001 % a voda v jezerech ¢ini 0,01 % objemu veskeré vody na Zemi.

Klicovou roli hraje rovnéZ podzemni voda, kterd mé vliv na vlhkost pady. Jeji podil je 0,7 %
veskeré vody na Zemi a mimo ledovce tvoii nejvyznamnéjsi podil vody na pevninach. Podil
vody Vv zivych organismech odpovida 0,00004 % veskeré vody na Zemi (Pecharova et. al).
Piestoze je podil sladké vody na celkovém objemu velmi maly, je pravé sladka voda zékladni
podminkou pro veskeré Zivotni pochody. Sladka voda je zaroven soucasti velkého a malého

vodniho cyklu (Kleczek 2011).
4.2 Vodni cyklus a vodni bilance, evapotranspirace

Do zemské atmosféry se rocné vypaii 500 tisic km® vody. Tento Udaj se tyka tzv. velkého
vodniho cyklu, ktery je charakterizovan vyménou vody mezi oceany, moii a pevninou.
Vyznamny podil srazek, které vzniknou vyparem, spadne opét nad moiem nebo oceanem (74
%), zbyla cast (26 %) odpadd na pevninu. Tyto srdzky se nad pevninu dostavaji vlivem
termodynamickych proudt do velké vzdalenosti nad pevninu, z ¢ehoz vyplyva, Ze se moie a
oceany podileji na zasobovani pevniny vodou. Voda, ktera dopada na pevninu se zasakuje do

pudy, a pokud se voda dostane na troveni podzemni vody, ptida se k podzemnimu odtoku.



Srazkovou vodu rovnéz vyuziji rostliny a vegetace, prostfednictvim nichz se opét ¢ast vody
vypafi zpét do atmosféry. Zbytek vody odtéka zpét do moii a oceantl, ¢imz se zavrsuje velky

vodni cyklus (Krav¢ik et al. 2007).

Maly vodni cyklus je obdobou velkého vodniho cyklu, ov§em s tim rozdilem, Ze jde o uzavieny
kolobéh vody omezeny na pevninu. Veskeré procesy se tedy dé€ji na trovni pevniny, kdy voda,
ktera se vypafi na pevning, spadne v podobé¢ srazek taktéz nad pevninskym prosttedim. Tento
proces probihd na mensim Gzemi a je pro néj typicky tzv. horizontalni pohyb. To znamen4, ze
voda, ktera se ptes den vypafi z pevninského prostredi, se v noci srazi v podobé mlhy, rosy
nebo jako lokalni dést’. Stejné procesy malého vodniho cyklu jsou typické 1 pro moie a oceany.
Vliv srazeni a jeho charakter ovliviiuje napiiklad morfologie a tvar Gzemi nebo povrchy
vyznacujici se riznou vlhkosti. Kazdy maly vodni cyklus ma tak své specifické vlastnosti, diky
kterym dochazi k riznym interakcim mezi malymi vodnimi cykly, které jsou dotované vodou

z velkého vodniho cyklu (Krav¢ik et al. 2007).

Vyznamnym prvkem vodohospodaistvi je tzv. vodni bilance. Dle zédkona €. 254/2001 Sb., 0
vodach se vodni bilance sklddad z hydrologické bilance a vodohospodaiské bilance.
Hydrologicka bilance po¢ita rozdil ptirustkt a ibytkd vody a promény vodnich zasob v povodi
nebo vuzemi ¢i jiném vodnim tutvaru. Vodohospodaiska bilance srovnava pozadavky na
podzemni a povrchové vody a vypousténi podzemnich vod s ohledem na vyuzitelnou kapacitu
vodnich zdroji zhlediska mnozstvi a jakosti vody, vcetné jejich ekologického stavu

(Markaczovéa 2015).

Jednim ze zasadnich prvki vodni bilance je vypar, ktery probiha nejen z vodnich ploch, ale také
z krajiny, tj. z pudy a rostlin. Klicové z hlediska vodni bilance a udrzitelnosti stabilniho klimatu
je dulezité udrzovat stalou troven vyparu, v opacném piipadé pak dojde k odvodnéni krajiny
(Pecharové et al. 2011). Tuto stabilitu je mozné ovlivnit evapotranspiraci, coZ je samotny vypar
z rostlin, z jejich povrchu i povrchu pudy. Evapotranspirace je nejvétSim procesem premény
slunecni energie, naptiklad z kilometru ctverecniho, tj. z plochy o velikosti 100 ha se vypaiuje
100 litrt vody za sekundu. Rostliny vypatuji vodu skrze praduchy (transpirace), ale také ptimo
z povrchu rostlin, které jsou orosené a z pudy (evaporace). Tento proces, ktery je kombinaci
odparovani z povrchu rostlin a pidy, se spole¢né s transpiraci nazyva evapotranspirace (Hutjes
et al. 2008).

Struktura a charakter vegetace nasledné urcuje, zda vypafend voda se vraci zpét. Do uzemi
v rdmci malého vodniho cyklu, nebo zda vystoupa vysoko do atmosféry a na misto se jiz

nevraci. Jak upozoriiuje Pokorny (2014) je prokdzano, ze rozsahlé lesni porosty ptitahuji vodu



zZ oceant do kontinentu. Tento princip se oznacuje jako ,,princip biotické pumpy* a navrhli jej

Makariev a Gorskov.

Proces evapotranspirace a schopnost Gzemi vypafovat vodu, se miize vyznamné lisit podle
charakteru Gzemi. V piihodnych podminkach ma evapotranspirace vyznamny klimatiza¢ni
efekt. Muze uzemi ochlazovat vyparem a ohfivat kondenzaci, a to zejména v noci. Mista, ktera
maji nadbytek energie se ochlazuji, a naopak mista se prostfednictvi kondenzace ohfivaji

(Pokorny, 2014).

S ohledem na vegetaci a zdsobeni vodou lze hovofit o evapotranspiraci potencialni a aktuélni.
Je-li Uzemi dostate¢né zavodnéné s pln¢ zapojenym porostem, jedna se o evapotranspiraci
potencidlni, kterd kromé¢ vyse uvedenych podminek zavisi na mnozstvi ptichazejici slunecni
energie, relativni vlhkosti vzduchu a rychlosti jeho proudéni. ktudlni evapotranspirace
vyjadiuje evapotranspiraci konkrétniho vegetacniho porostu pti aktualni klimatické situaci
ovzdusi a hydrogeologickém stavu pidy. Jak uvadi Pokorny (2014) v prostiedi Ceské republiky
byvaji obvykle hodnoty aktualni evapotranspirace nizsi, nez je evapotranspirace potencionalni,

a to diky skutec¢nosti, Ze vegetacni porosty Casto trpi nedostatkem vody.

Chladici nebo ohfivaci efekt evapotranspirace souvisi s mnozstvim dodané energie ze Slunce.
Napftiklad duby, které maji dostate¢nou zasobu vody, odpaii béhem své vegetacni sezony na
365 | vody na m? Pokorny et al. uvadi (2010), Ze na zménu takového mnoZstvi skupenstvi je
zapottebi 900 MJ, tj. zhruba 250 kWh dodanych Sluncem, kdy se vSak tato energie neprojevila
jako teplo, ale ve formé& vodni pary se pfenesla do chladngj$ich mist, kde se uvolnila pfi
kondenzaci vodni pary. Krav¢ik (2007) uvadi jiny pfipad, kdy strom s primérem koruny 10 m
ma primét 80 m? za den na n&j primémé dopadne 240 kWh sluneéni energie, kdy se ji ¢ast
odrazi, urCitd Cast se pouZzije na ohiev pudy a €ast se pfeméni na teplo. Pokud je tento strom

dobte zasobeny vodou, vypaii za den az 400 1 vody.

Je tedy patrné, Ze osud slunecni energie se vyznamn¢ lisi podle toho, jak je vegetace zasobena
vodou, respektive jak je povrch v krajiné pokryt vegetacnim povrchem. Za letniho dne dopada
na zemsky povrch az 1 000 W.m.? Dopada-1i sluneéni energie na suchy povrch bez vegetaéniho
pokryvu, pfeménuje se na zjevné teplo a od ohfatého povrchu se nésledné ohtiva i vzduch.
Naopak V krajin¢ s vegetacnim povrchem, které je dobfe zasobeny vodou, dochazi ke
spotfebovavani slune¢ni energie (az 80 %) na vypar vody. Tim dochéazi k vyznamnym rozdilim
na odvodnéné plose bez vegetace oproti plocham nekrytym v rozdilech n&kolika set W.m."2Jak

popisuji autofi Metodiky Jihoceské univerzity (Ryplova et al. 2021) na evapotranspiraci se



spotiebovava 400 W.m2 i vice, a to v zavislosti na charakteru vegetacniho porostu a jeho

vlastnostech.
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4.3 Mikroklima ve méstech

Mikroklima ve méstech je ovliviiovano urbanizaci a na ni navazujici zastavbou pevnymi a
zpevnénymi povrchy. Tyto povrchy maji odlisné fyzikalni a funkéni vlastnosti od ptirozenych
povrchi, ziva rostlinna biomasa ptirozeného prostiedi. Jak popisuje Suchara (2012) mésta jsou
budovéna pro zivot lidi, nikoliv pro Zivot zelené jako jsou stromy nebo jiné formy vegetace.
Pokud byla ve méstech identifikovana potieba zelené, bylo to piedev§im z divodu estetickych
a pozdgji i z divodt zmirnovani zhorsovani kvality zivotniho prostiedi, ktera byla zpisobovana

urbanizaci krajiny.

Teplo, které dopadd v podobé sluneéniho zafeni na méstskou zastavbu se akumuluje
v budovéch, respektive v mase stavebniho materialu. Sidelni prostiedi je tedy velmi citlivé na
promény klimatu (Hlavinek et al. 2007). Vyzatované teplo se odrazi zpét a ohiiva dalsi budovy
a teplo zastava ve méstech. Ke zvySovani teploty pfispiva i ¢innost ¢lovéka jako je naptiklad
prumyslova ¢i dopravni aktivita (Suchara 2012). V souvislosti s akumulaci tepla se objevil
termin ,tepelné ostrovy.“ Pod timto terminem jsou myS$lena mésta, ze kterych sala horky
vzduch (Gartland 2008). Zivot v téchto méstech zptisobuje lidem zdravotni problémy,
znecisténi, ale také vyssi vydaje spojené s vys$Simi naroky na udrzovani méstského mobiliaie
nebo &ast&j§im vyuzivanim klimatizaci. Uginek zadrzovaného tepla se v téchto méstech
umoctuje napiiklad znec¢isténym ovzdusim nebo malou rychlosti vétru. Typické jsou pro tato

prostiedi také teplotni inverze (Gartland 2008).

Mezi zasadni faktory, které urcuji tepelnou pohodu ve méstech patii tepelna kapacita budov a
vozovek, ktera zrychluji vypar a odtok. Uli¢ni povrch je zpevnén, coz znemozhuje
evapotranspiraci z pudy ¢i vegetace. V souvislosti s vystavbou, zpevnénymi povrchy, dopravou
dochézi také ke zhutfiovani pidy a ztraty jeji funkénosti, diky ¢emuz dochazi k odumirani
stromll a dal$i vegetace. DalSim problémem jsou rovnéz toxické vlivy na ptidu dopravy a

dalSich emisnich zdroju (Suchara 2012).
4.4 Urbanizované prostiedi a hospodafeni s dest'ovou vodou

Ceska krajina v poslednich letech &eli zménam, které jsou odrazem klimatickych promén a
vykyvu. Tyto zmény se projevuji na mnoha aspektech spolecenského zivota, a to vlivem zmény
ptirodnich podminek, které maji vliv naptiklad na erodovatelnost piidy, zemédélskou produkei,
zadrzovéani vody v krajing, ale také urcity ,.klimaticky komfort,” ktery je zdsadni zejména pro

zivot pro v urbanizovanych oblastech mést a obci.



Jak ukazuji nékteré vysledky dlouhodobych méfeni srazek, dochazi ke zménam jejich
charakteru, projevu, a to zejména v oblasti jeji periodicity a intenzity, kdy se ¢astéji vyskytuji
intenzivni a kratkodobé srazky (Toman, Kadlec 2002). Tato skute¢nost znamena mnohem vyssi
naroky na odvadéni vod z urbanizovaného uzemi prostiednictvim stokovych siti a zaroven
potfebu zadrzovat vodu v urbanizovaném prostiedi. Zaroven je tfeba se zamyslet nad

neptiznivymi vlivy téchto srazek z pohledu eroze ptidy nebo zasob podzemnich vod.
4.4.1 Hospodareni s destovou vodou — pohled historie

Ackoliv se miize zdat, ze hospodareni s destovou vodou je jevem novym, reagujicim predevsim
na klimatické zmény, mnoho feSeni vyuzivajicich destovou vodu se objevovalo uz v antice.
Mezi prvni piiklady patii podzemni nadrze (cisterny), jejichz kapacita byla az do 1000 m*
Akumulovala se zde voda pro rizné pouziti. Naptiklad v Babylonu (3000 pi. Kr.) se vyuzivaly
hluboké Sachty, které slouzily k zasakovani destovych a odpadnich vod ze staveb, kuchyni,

koupelen z domu palacu.

Hospodateni s destovymi vodami zanechalo svou stopu i ve starovékém Rimé, kde se ulice
diky navazanym spojum kamennych kvadra vyznacovaly schopnosti vsakovani destovych vod.
Ulice byly navic ¢asto napojené ptes vpusti na kanalizaci. Objevovaly se 1 retencni prostory,
které byly dany vysokymi krajnicemi s pochiiznymi kameny, které slouzily k pfechazeni ulice
(Hlavinek 2007).

Obytné domy se v fimské tisi vyznacovaly charakteristickym otevienym atriem, kde se obvykle
nachazely oteviené nadrze pro shromazdovani deStové vody ze stfech. Domy byly rovnéz
vybaveny podzemnimi nadrzemi, do nichz tekla voda pies stfesni piepady a diky tomu byla
zadrzena voda ochranéna pred vyparem, znecisténim za podminek udrzovani pomérné nizké
teploty. Zdroje rovnéz uvadeji, ze z pocCatku byly tyto systémy necentralni, pozdéji pak
centrélni. V Malé Asii v Pergamonu bylo pfi archeologickych vykopavkach nalezeno na plose
osmi hektart asi 80 cisteren, jejichz objem ¢inil od 10 do 130 m.® Cisterny vypadaly tak, Ze
byly vytesany ve skale, jejich tvar byl hruskovity a uzké hrdlo bylo zakryté kamennymi deskami
(Hlavinek, 2007).

Ovsem nejznaméjSim piikladiim, jak se hospodatilo s deStovymi vodami, patii skalni mésto
Masada, které se nachazi v pousti nedaleko od Mrtvého mofe. Systém tvofila plosina 650 m
dlouha a 300 m Siroké na vrcholu skély, na niz byla vybudovéna v arealu pevnosti i palace fada
cisteren, které slouzily pro zachyceni destovych vod. Systém byl vytvotfen tak, aby byl

kapacitné schopen zachytit jak vodu z mirnych dest, tak i vodu ze srazek intenzivnich. Dvé
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nejvetsi cisterny byly kapacitné schopné zadrzet 750 a 1000 m? vody. Nejv&tsi starovékou
nadrzi na de$tovou vodu bylo mozné nalézt v Konstantinopoli. Kapacita cisteren byla tidajn¢ o
objemu 80 tis. m3, dnes je znama jako turistickd atrakce pod nazvem ,katedrala pod vodou,* a

to diky mnoha mramorovym slouptim, které se rozléhaji v pidorysu 140 x 70 m celého dila.

Zlom pro technologie zadrzujici de§tovou vodu znamenal zanik Rimské fise, kdy mnoho
poznatkd z antiky upadlo do zapomnéni. S rostouci urbanizaci a rozSifovanim sidel se ve
méstech zhorSovaly hygienické podminky, které nutily jejich predstavitele k budovani
vetejnych i soukromych zafizeni, kterd byla schopna jednoduché tipravy vody. Soucasti téchto
systému byly i cisterny uréené k zadrzovani destové vody s jednoduchou filtraci. Prikladem
jsou Benatky, kde se do 19. stoleti, kdy ve mésté zacalo zasobovani pitnou vodou, nachézelo
ptes 4 500 cisteren s destovou vodou, pii¢emz kazda tieti z nich slouzila k zasobovani pitnou
vodou (Hlavinek 2007).

4.4.2 Hospodateni s vodou v urbanizovanych tuzemich

Ceska mésta ¢eka fada vyzev, jez bude nutné zohlednit v oblastech vystavy, upravy vefejného

prostranstvi nebo v otazkach zmény zivotnich navyku jejich obyvatel.

Ptizptisobeni témto zménam se rovnéz tyka vodniho hospodatstvi. V ptipadé mést, zejména
v kontextu zachazeni s destovou vodou, jsou nékteré zmény nasobné oproti pifirozenému
neurbanizovanému Uzemi. Jedna se naptiklad o zvySenou potiebu ochlazovani, ktera v dobé
letnich veder vyplyva jako reakce na zvysenou akumulaci tepla v zastavéném prostiedi, nebo
také o odpovédnéjsi zachédzeni s destovou vodou, kterou si jiz municipality nemohou

dlouhodobé dovolit ,,protékat mezi prsty* prostfednictvim centralizovanych stokovych siti.

Pravé zadrzovani vody v terénu mést je jednim z kli€¢ovych ptedpokladi pro jejich ochlazovani,
nastaveni hydrologického komfortu tak, aby se s vodou zachazelo Setrné€ a ucelné, nebot’ jeji
nedostatek zejména vlivem vysSich teplot, ale také projevii pocasi (napiiklad Cetnéjsi ptivaloveé

srazky) ma vliv na kvalitu zivota ve méstech, teplotni komfort nebo stav podzemnich vod.

Jak vyplyva z charakteru urbanizovanych uzemi, je to pravé destova voda, ktera z tohoto
prostoru mizi mnohem rychleji nezli z oblasti mimo mésto. Na vin€ je predevSim fada
nepropustnych povrchi jako jsou silnice, chodniky, parkovisté a dalsi zastavéna izemi, ktera
snizuji schopnost retence vody do terénu. Sviij podil maji také jednotné stokové soustavy, které

v dobé svého vzniku mély jediny ucel — odvést vodu do nejblizsiho povodi.
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Obecné plati, ze voda dopadajici na nepropustné povrchy, se nemutze infiltrovat do pidy a jejim
odtokem do kanalizace neni vyuzit jeji potencial. Jak ukazuje obrazek ¢&islo 3, rozdil mezi

schopnosti zadrzovani vody v urbanizovaném a mimo urbanizovaném prostiedi je markantni.

v )V

DOTACE PODZEMNICH VOD
(INFILTRACE) DOTACE PODZEMNICH VOD
50% (INFILTRACE)

15%

Obrézek 3: Viiv prostiedi na vsakovani destové vody (Vitek et al. 2015)
Jak je pro urbanizované prostiedi typické, je charakterizované vysokym podilem nepropustnych
ploch, které mohou tvofit 70 — 100 % urbanizovaného povodi. Voda dopadajici na takto
zpevnéné a nepropustné povrchy se velmi tézko zasakuje tak, jak je to v pripad¢ ptirozeného
prostiedi, jakym je napftiklad les. V ptirozeném prostredi se velmi ¢asto infiltruje a zadrzi az 50
% dopadajicich vod. Napomaha tomu zejména pfirozeny vegetacni pokryv a propustné podlozi.
Jak uvédgji Vitek et al. (2015), az polovina infiltrovanych vod dotuje podzemni vody.
Povrchovym odtokem je odvedeno pouze 10 % vod, evapotranspiraci se vypaii zhruba 40 %

vod.

Naproti tomu Vv urbanizovaném prostiedi povodi, zejména v centralizovanych ¢astech
méstskych aglomeraci, dochazi k vyraznému urychleni povrchového odtoku, kdy se az 55 %
vSech srazek odvadi do vpusti stokové kanalizace a je odvadéna pry¢ z urbanizovanych povodi
(Vitek et al. 2015). Tim dochazi jednak ke zna¢né zatézi stokovych siti, ale také k urychleni
povrchového odtoku, ktery je odvadén pry¢ z urbanizovaného povodi. Vlivem téchto faktort v
kombinaci s klimatickymi projevy, které se projevuji kratkymi, ale intenzivnimi desti, dochézi
k Castéjsimu vyskytu lokalnich povodni, nebot’ se zvysuje jednak povrchovy odtok a také jeho
rychlost (Tetzlaff et al. 2005). Vyznam tohoto jevu se zvySuje predevsim v oblastech
urbanizovaného povodi, kde se nachazi maly vodni tok. V téchto ptipadech velmi ¢asto hrozi,
ze vlivem nahlého zvyseni pritoku dojde k poskozeni majetku a zdravi obyvatel v okoli toku.

Pokud je maly tok, navic regulovan nebo tzv. ,narovnan,” pfipadné jsou realizovany dalsi
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morfologicke Upravy, které vedou ke zrychleni toku, mize dojit i k povodiiovym vinam (Vitek
et al. 2015).

Na povodiové viny je pak ¢asto navazan i tzv. ,hydraulicky stres,” ktery zptisobuje vyraznou
erozi dna a vnos latek do povodi, které jsou skodlivé a piisobi jako polutanty. Mezi takové latky
patii naptiklad rizné latky ze znecist'ujicich zdroji nebo aktivit, nebezpeéné chemické latky
v odpadu nebo naptiklad zvifeci trus. Celkovy efekt téchto neptiznivych jevl urcuje nékolik
faktoru, jako je naptiklad délka bezdestného obdobi, typ povodi, pfitomnost prumyslovych
podniki v jeho okoli, kontaminace vetfejného prostoru odpady nebo intenzita a délka
piivalovych srazek. Celou situaci muze komplikovat i skute¢nost, je-li v zastavéném tzemi
jednotna stokova sit’, kde dochazi k miSeni destovych a odpadnich vod. V tomto ptipadé muze
dochézet z dlouhodobého hlediska k nevratnému poskozovani potravniho fetézce, které je
spojeno se vznikem akutni i chronické toxicity pro fadu organismi. Tyto negativni vlivy se

mohou posléze projevit az v dlouhodobém horizontu (Vitek et al. 2015).

Tyto jevy nasledné negativné ovliviiuji floru a faunu. Takto zatéZované toky nasledné ztraceji

svoji funkéni a ekologickou hodnotu (Krejéi et al 2002).

Dalsi, zavaznym projevem kratkodobych intenzivnich srazek je v ramci urbanizovaného tUzemi
piekroceni kapacity stokového systému a vytvofeni tlaku, ktery mutze zptsobit Skody na
majetku zejména ve sklepnich prostorach nebo vytok do uli¢éniho prostoru prostiednictvim
reviznich Sachet ¢i uli¢nich vpusti, coz mize zapfti¢init zaplaveni okolniho Uzemi. V ptipadech,
kdy se tyto jevy opakuji Casto — coz Ize vzhledem ke zménam klimatu o¢ekavat — naskytuje se
otazka, zdali jsou soucasné stokové systémy vhodné a kompatibilni s novymi podminkami, kdy
se méni intenzita a charakter srazek. Se stale Cast&j§imi intenzivnéj$imi srazkami dochazi
Kk poklesu stability a schopnosti stokové sité, coz ma za nasledek Castéjsi pretizeni a vyskyt
tlakového proudéni. Z hlediska dlouhodobého planovani bude nutné zohlednit tuto skute¢nosti
pfi pldnovani odvodiiovacich siti z mést a urbanizovaného povodi, nebot” Zivotnost nové

planovanych odvodnovacich systému se pohybuje v desitkach let (Vitek et al. 2015).

Je proto piirozené, Ze v novych klimatickych pomérech, které se bezpochyby odrazeji na
charakteru hydrologickych poméri nejen ve méstech, je nutné reagovat zménou piistupu
k hospodateni s vodou.

Negativni dopady spojené s novymi klimatickymi trendy maji vliv v urbanizovaném prostiedi
na stav a kvalitu podzemnich vod, coz se muze v pribéhu roku, zejména v letnich obdobich

projevit deficitem v oblasti zasobovani obyvatel vodou, nebot’ hladina podzemnich vod se
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vlivem nedostatku destovych srazek snizuje. Tato zména hydrologického rezimu ovlivituje
negativné zivotni prostfedi a narusuje energeticky rezim velkych mést, a to opét nedostatkem
vody pro stromy a dal$i vegetaci. Dopada-li slune¢ni energie na vegetaci, ktera je nedostate¢né
zadsobena vodou, nemuze se velka Cast této energie spotfebovavat pro vydej energie — tedy
transpiraci. V praxi to znamena, ze méstska zelen v takovych piipadech nedokaze fungovat jako
klimatické zatizeni s celkovym dopadem na kvalitu Zivota v urbanizovaném Gzemi. Zelen
obvykle v horkych dnech vyzaduje vodni dotaci ¢itaji 3 — 4 | vody nam.?2 Nedostate¢na vodni

dotace ma vliv na kofenovy systém rostlin (Rand 1995).

Jak se tedy piizpusobit globalnim zménam, které se projevuji lokalnimi extrémy? Zmeénou
ptistupu k odvodnéni mést a urbanizovanych uzemi. Postupem Casu se tato nutnost zmény
piistupu ukazuje jako stale naléhavéjsi. Jednim vyznamnym prvkem, ktery muze napomoci ke

stabilizaci mikroklimatu a zadrzovani vody, je zelen.
4.4.3. Konven¢ni zptisoby odvodnéni urbanizovanych uzemi

Tradi¢nim pfedpokladem urbanismu - v dob¢ pfed klimatickymi zménami - byla destova voda
vhimana jako problém, ¢emuz odpovidal i charakter odvodnovaciho zafizeni. Konvenéni
ptistup k odvodnéni tak vychazel z predpokladu, ze destova voda je odvadéna ze staveb a
zpevnénych ploch do recipientu, a to nejlépe nejkratsi cestou. Prosttedkem k této rychlé cesté
se staly jednotné systémy odvodnéni, které odvadély jak deStovou, tak i splaskovou vodu

jednim potrubim.

Dnes ma vétSina mést jednotny Splaskovy systém, ktery odvadi jak dest'ovou, tak i splaskovou
vodu, pficemz schopnost téchto je navysena odleh¢ovacich komor, ze kterych je odvadéna po
naplnéni urcité koncentrace voda do pfilehlého toku. Jistym feSenim je osazovani
odlehcovacich stok reten¢nimi nadrZzemi, jejichz vyhodou je sniZeni poctu piepadi do
recipientu, ovSem nevyhodou jsou vysoké investi¢ni naklady. V kombinaci s méstskym
prostiedim je navic Casto problematicky vykup pozemkid pro retenc¢ni nadrze a nedostatek
volnych ploch pro jejich instalaci. Ovsem soucasné kanaliza¢ni systémy nejsou schopny
adekvatné reagovat a saturovat soucasné naroky na odvodnéni a hospodaieni s vodou
v kontextu aktualnich klimatickych promén, nebot voda jiz nemize byt vnimana jako
,problém<, ktery ma byt urbanizovaného Uzemi odveden, ale naopak ma byt zadrzena a vyuzita

za ucelem hydrologické (a klimatické) stability urbanizovaného Gzemi (Vitek et al 2015).

Souc¢asna mésta se ocitaji v situaci, ve které se ocitla mésta 19. stoleti, kdy se ovSem nefesi

hygienické komplikace spojené s absenci stokové soustavy, ale fesi se problematika snizené
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kvality zivotniho prostfedi, projevujici se napfiklad absenci dostate¢ného ochlazovani mést
vlivem vegetace nebo teplotniho komfortu uvniti urbanizovaného Uzemi v obdobi letnich veder
(Vitek et al. 2015).

Zéakladnimi nedostatky soucasného feseni jsou tedy tyto predpoklady:

- Konven¢ni feSeni stokovych soustav nefesi pticiny, ale disledky klimatickych promén
a na n¢ navazanych zmén v charakteru destovych srazek.

- Soucasna feSeni nedostate¢né chrani zdravi a majetek obyvatel pii soucasném stavu
urbanizovaného tzemi a ménicich se klimatickych podminkéch,

- Konven¢ni zatézuje vodni toky pfivalovym mnozstvim zne¢isténé vody.

Resenim je nalézt piirodé blizké néstroje hospodaieni s destovou vodou tak, aby co nejvice
odpovidala ptirozenému prostredi, které umi reagovat na dlouhd letni obdobi zvySenych teplot
s absenci srazek, a naopak je schopné zadrZet co nejvice vody v intravilanu mést v obdobich
nahlych intenzivnich srazek tak, aby jednak nedochazelo k lokalnim zaplavam, zneéisténi a
kontaminaci vod a povodi v souvislosti s ptivalovymi de$ti a zaroven aby byla zachovana
funkce méstské vegetace jako prirozeného nastroje ,,klimatiza¢niho a ochlazovaciho* zatizeni

V urbanizovaném prostiedi béhem horkych dni (Pokorny 2010).

Jako ptirod¢ blizka feSeni se nabizeji pfedevSim decentralizované koncepce odvodnéni, které
se Vv zahrani¢i aplikuji jiz od 70. let 20. stoleti. Jejich diverzifikace a nazvy jsou v zahranici
oznacovany ruzné, a to podle charakteru a ucelu nakladani s destovou vodou. V ¢eském
prostfedi se ujal pojem ,,Hospodaieni s destovou vodou,“ je vnimédm jako ekvivalent nové
metody odvodiovani urbanizovaného uzemi. Pojem ,hospodafeni® vyjadiuje k vodé jako
cennému zdroji respekt a neni v ném zahrnuto pojeti vody jako problému, tedy néceho

pejorativniho, co je zapotiebi ,,likvidovat® nebo néjak s tim ,,nakladat* (Vitek et al. 2015).

Jak je mozna patrné z vySe uvedeného, vyznam pojmu ,hospodafeni neznamena jen
,,odvodnéni“, ale pfedstavuje mnohem pestiej$i nastroje a opatieni, kterd se zaméfuji i na
zdrZeni vody, retenci nebo vypafovani v blizkosti objektt, kde se destova voda vyskytne.
Samotny pojem decentralizace tak vychazi z predpokladu, Ze feSeni ,kam s nim,* zejména v

dobé nahlych destu je uchopeno lokalné s tim, Ze odvedeno by mélo byt co nejméné vody.

Jinymi slovy, pfirod¢ blizka feSeni pracuji ze zakladniho vychodiska ,,ptirodé blizkého feseni,
tj. z vychodiska ,,feSme nejlépe problém na misté*“ se Skalou riznych nastroju tak, jak je to

Vv piirodé. Takovy piistup vychazi z premisy vyuziti co nejvice potencialu novych staveb, parcel
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a zelen¢ k zasakovani a odvadéjme pouze nutné mnozstvi vody a piiblizme Se co nejvice

ptirodnimu modelu hospodateni s destovou vodou.

4.4.4 Hospodateni s destovou vodou — definice a principy

Koncept HDV vychazi ze z&sad, které jsou v podstaté konven¢nimu systému odvodnéni
neznamé nebo cizi, nebot’ konven¢ni zpisob odvani zachycenou dest'ovou vodu do nejblizsiho
recipientu. | pro systém HDV je potiebna jednotna stokova sit’, ovSem s tim rozdilem, ze odvod
vody jednotnym stokovym systém je pro tento systém az posledni feSeni. HDV pted samotnym
odtokem do stokové sité preferuje jiné ptistupy, které jsou piirod¢ blizké, a které umi destovou
vodu zadrzet a ptipadné odvést cestou jejiho ptirozeného kolobéhu. Jde tedy o snahu
prizpisobit urbanizované prostiedi tak, aby se kolobé¢h vody v uzemi podobal prostredi
ptirozenému. Zakladem HDV je tzv. decentralizovany zplisob odvodnéni, pficemzZ jeho
principem je napodobit piirozené charakteristiky lokality pfed urbanizaci, tj. feSeni odtoku
srazek (vsakovani) v misté jeho vzniku a vracet jej do ptirozeného kolobéhu vody. HDV lze
pojmout dvéma zpusoby. V nejuzsim slova smyslu jde o zplisoby feseni, které podporuji vypar,
vsakovani nebo pomaly odtok do mistniho kolobéhu vody. V §ir§im slova smyslu principy
HDV pocitaji s nastroji, které k zachovani piirozeného kolobé&hu piispivaji. Jedna se o napiiklad
0 akumulaci a uzivani destové vody, retenci nebo alespon zpomaleny odtok do stokové sité

(Strénsky, 2007).
Zakladni principy HDV lze definovat takto (Vitek et al. 2015):

- Transformace a samotna redukce srazkové vody se dé€je na pozemku, tj. na misté, kde
dopadaji srazky a financni prostfedky majitele odvodiiované nemovitosti, coz vychéazi
z predpokladu, ze soucasti nemovitosti (stavby) je i samotné zafizeni, které odtok
redukuje (naptiklad zelen4 stfecha).

- Srazkové vody se nemichaji s vodami splaskovymi, nebot’ jedin€ tak je mozné srazkové
vody vsakovat, vyparovat a nadale vyuzivat.

- Mnozstvi vod, které odte¢e z nemovitosti nebo parcely je stejné jako to, které by odteklo

V pfirozeném prostiedi.

Jak tyto principy naplnit urcuji rizna opatieni, ktera podporuji vypar, vsakovani nebo pomaly
odtok destovych (srazkovych) vod? Zakladni snahou HDV je prostiednictvim téchto opatieni

eliminovat silu odtoku ze zpevnénych ploch. Nekteré piedpoklady hovoti o zpomaleni sily
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odtoku po aplikaci téchto opatieni o 15 az 20ndsobnému zpomaleni odtoku oproti konvenénimu

feSeni odvodnéni.

Konkrétni zafizeni a nastroje, které vedou ke zpomaleni odtoku se rozdéluji na centrélni a
decentrélni. Decentralni objekty a zafizeni zajistuji hospodaieni se srazkovymi vodami na
parcele (pozemku) odvodinované stavby, a naopak centralizovana feSeni HDV jsou navrhovana
pro systém vice staveb a parcel a jsou aplikovana na konci fetézce odvodnéni. V ptipadech, kdy

centralni nastroje nenavazuji na decentralizované nastroje, nemuzeme hovotit o HDV.

V tadé piipadi je HDV spojovano s reten¢nimi nadrzemi, boxy nebo vsakovacimi studnami.
Ovsem tento princip neznamena pouhé nastroje a zafizeni na vsakovani nebo zadrzovani, ale je
nutné také uvazovat o vyuziti funkéniho potencialu vegetace (zelen¢), ktera v roli zadrzovani
srazek a jeji evapotranspirace sehrava dulezitou ulohu. Jinymi slovy principy HDV souviseji

S pfibliZzenim se pfirozenému prostiedi.

Pravé propojeni vodohospodaiského ucelu s vyssi a nizni vegetaci, které se oznacuje jako
zelend infrastruktura muze v mnoha piipadech pusobit synergicky a pfinaset fadu pozitivnich
aspektt v kvalité bydleni a mikroklimatu v prostfedi, kde je toto feSeni zvoleno. Prostiedi
propojeni vodohospodaiskych zafizeni se zelenou infrastrukturou miize mit vedle funkéniho
ptinosu i velmi vyznamny vliv na mikroklima (naptiklad v podob& vodnich prvka nebo
pfeneseni nékterych potrubnich vedeni na povrch), ale i na estetickou hodnotu pozemku pfip.
pozemki, kde by se tato opatieni realizovala. Propojeni vodohospodatskych opatieni se zelenou
infrastrukturou je v ¢eskych podminkach zpochybiiovan nebo problematizovan, pfitom pravé
v méstském prostiedi ma kombinace téchto opatieni velky smysl. Jde zejména o pozitivni vliv
na enviromentalni poZadavky a propojeni s dalsimi hledisky, ktera zohledfiuji i investi¢ni a
bezpecnostni faktory. Jejich naplnéni mize tedy byt realizovano nakladnymi nastroji HDV jako
jsou vsakovaci jamy, reten¢ni nadrze, anebo i jednoduchymi piirod¢ blizkymi intervenénimi
nastroji, které jsou blizké ptirodé, a pfitom nejsou naro¢né na investice. V téchto piipadech pak
odpadaji pomérn¢ finan¢né a organiza¢né naro¢né naklady. Jak tedy vyplyva z vyse uvedeného,
HDV nelze vnimat jen jako soustavu slozitych, ndkladnych stavebné technickych opatieni, ale
také jako promysleny systém, ktery pocita s aplikaci jednoduchych, ale pfitom G¢innych a
ptirodé blizkych, sofistikovanych a soucasné jednoduchych nastroju s vysokou mirou

environmentalniho pfinosu v ramci vodohospodaiského procesu (Vitek et al. 2015).

Spole¢nosti, které takto K hospodaieni s vodou pfistupuji, zaroven poukazuji tctu a chapou
vodu a jeji postaveni v hierarchii svych hodnot jako vysoce vyznamného cinitele. Zménou

tohoto pristupu tak spole¢nost de facto fika, Ze chape aktualni trendy v oblasti hospodafeni
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vodou a uvédomuje si potiebu Setrného zachazeni, nebot’ vody muize v budoucnu vlivem
klimatickych zmén zna¢ny nedostatek. Jinymi slovy, jde o sdéleni, které nevychazi pouze
antropocentrického pohledu na ochranu ptirody v duchu ,,realizujme reformy, nebot’ to ochrani
na$e zdravi a majetek, ale chrainme vodu z davodu vyssiho, tj. biocentrického principu vnimani
vody jako jednoho ze zakladnich ¢initelti ekosystému, 0 ktery je nutné pecovat nikoliv jen pro

prospéch ¢loveka, ale i pro n&j samotny (Kohéak 2006).
Vitek et al. (2021) uvadgji nasledujici principy decentralniho odvodnéni:

- Regeni problému v mist& vzniku.

- Zmirnéni disledkt pokrocilé urbanizace.

- Zefektivnéni ochrany zdravi a majetku obyvatel.

- Zpomaleni odtoku, zadrzeni a vsak srazkové vody.

- Piiblizeni pfirozeného kolobéhu vody jeho pfiirozené podobé v urbanizovanych
Uzemich jeho piirozené podobé.

- Zohlednéni kritérii udrzitelného rozvoje mést a obcei a respekt k nému.

Zaroven upozoriiujei na nékteré omyly a myty, které jsou s HDV spojovany. Jde zejména o
mylnou piedstavu, Ze HDV neni mozné uplatnit tam, kde neni moznost vsaku, i kdyz je
Z prvniho pohledu ziejmé, ze v daném Uzemi nebo na dané parcele neni vsakovani mozné. D&
se ptitom najit vzdy jiné feseni, a to zejména v podobé zadrzeni jejiho odtoku. I zadrZzeni vody,
ptipadné zpomaleni jejiho odtoku z dané stavby, ma své opodstatnéné environmentalni ptinosy.
Proto Ize HDV uplatiiovat téméf vSude, a to i pies skutecnost, ze vsakovaci moznosti nemusi

byt zrovna idealni.

Dalsi mytus vychazi z ptedstavy, ze HDV je princip, ktery lze pouzit na celé urbanizované
Uzemi. Stejné jako stokoveé systémy i HDV ma sva omezeni a limity, pfedev§im kapacitu, ktera
pfti prekroceni zptisobuje jeho pietizenost. Proto Vitek et al. (2015) upozoriiuji, ze tyto limity
jsou dany ekonomickymi hledisky, nebot’ nelze navrhovat takova feSeni, kterd maji absolutni
spolehlivost. Vychodiskem je vytvoteni rezervy, ktera spo¢iva v dostateéném zausténi pielivi
z jednotlivych zafizeni, které mohou bezpeéné odvést piebyte¢nou vodu do srazkového

recipientu.

S mnoha néstroji vodohospodaiské infrastruktury souvisi udrzba a s ni spojené naklady. Ne
jinak je tomu i u HDV. V této souvislosti je nutné potvrdit, Ze nékteré systémy HDV mohou

byt v del§im horizontu tdrzby nefunk¢ni, ale to by nemélo branit jeho zavadéni, nebot’ soucasti
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kazdého planovaného systému je nutné pocitat s postupem jeho udrzby, stejné jako je to u

jinych vodnich d¢l (Vitek et al. 2015).

Pti zvazovani aplikace nastroju, tj. jak vlastné nastavit systtm HDV v pozadovaném misté musi
byt zvazena tada lokalnich aspekti (Hlavinek 2007). Ptritom nové pozadavky, které jsou
zakomponovany do procesu Upravy a stimulace vodniho cyklu naptiklad evropskymi piedpisy,
upiednostiuji novou filosofii do odvodnovani mést, ktera vychazi i z vyse uvedenych principt,
tedy i z filosofie hospodateni s destovymi vodami. Systém odvodnovani, stokovani, navaznosti

na Cistirny odpadnich vod, podzemni vody nebo samotny tok, vedou k liniim, které se snazi:
1/ Eliminovat mnozstvi pfimych odtokt zasakovanim destovych vod.

2/ 'V rémci konkrétnich nemovitosti akumulovat odtoky, které nejsou schopné zasakovani.

3/ Redukovat jich odtoky a pomalu v ¢ase zasakovat nebo zpozdit jejich odtok do vodniho toku
4/ Vyuzivat destové vody.

5/ Akumulovat a Cistit nevyhnutelné zne¢isténé vody.

Vyuziti téchto principti by mélo byt vyuzivano na novych stavebnich mistech, pfi obnové
stavajici kanalizace, kdy mohou byt snizeny potiebné pruméry profilt, pti hydraulickém
pretizeni kanalizace, kdy zasakovani destovych vod miZze snizit Spickové odtoky nebo pfi
pretizeni ¢istiren odpadnich vod (Hlavinek et al. 2007).

Vzhledem k charakteru lokality v ndvaznosti na typ zastavby, je mozné ptistoupit k HDV

riznymi zptisoby. Ptistupy budou odlisné jisté ve staré zastavbé a v oblasti novostaveb, ale také

v oblastech s nizkym nebo vysokym prumérem srazek.
4.4.5 HDV a charakter tzemi

Z urbanistického pohledu je posléze vhodné typologicky odliSovat centra mést od obytnych a
smiSenych oblasti, méstskych obytnych oblasti, oblasti s rodinnymi domky a obchodnimi

oblastmi.

V piipadé center mést jde o jejich charakteristiku z pohledu hustoty zéastavby, kde dochazi
k vyraznému a hustému zpevnéni zastavénych ploch. Zpravidla se jedna o husté osidlené stiedy
mest, charakterizovanych uzavienou blokovou zastavbou na okraji, kdy je vsakovani destovych
vod témé&f nemozné. Zpevnéni ploch je zde témét 95 — 100 %. Omezené je rovnéZ dle autort
ozelenovani stfech, které by prispély k zadrzovani vody 50 — 70 % veskeré destové vody
(Hlavinek et al. 2007).
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V pfipadé¢ méstskych obytnych a smiSenych oblasti, které rovnéz vykazuji vysokou miru
zéstavby, se stupném zpevnéni 60 — 80 %, jsou rovnéz charakteristické nizkym potencialem
zadrzovani de$tové vody. Vse je navic komplikovano zatizenosti vlastnické struktury, tj.
zejména vlastnickymi pravy, kterd jsou rozdélena na velmi malé Gseky. To se projevuje
naptiklad obchodnim vyuzivanim obchodnich ploch v ptizemi nebo velkoplo§nymi garazemi.
Tato nesouvisla strukturalizace majetku posléze zabranuje aplikaci nastroja HDV, napiiklad

podzemnich cisteren, vsakovacich zafizeni a propustnych ploch (Hlavinek et al. 2007).

V ramci méstskych obytnych oblasti, kde je uzaviend blokova zastavba ukoncena ¢astecné
fadovou zastavbou s plochami, které umoziuji vyskyt propustnych ploch jako jsou dvory ¢i
zahrady, je nadé&je pro zasakovani dest'ovych vod vyssi. Stupen zpevnéni v takovych oblastech
je kolem 50 — 80 %, a proto jsou pii vhodnych ptidnich pomérech mozné dil¢i kroky vedouci
k aplikaci HDV, pochopitelné s ohledem na vlastnickou strukturu volnych ploch, uréenych pro

vsakovani (Hlavinek et al. 2007).

V ptipad¢ samostatnych rodinnych domu, kde je stupenn zpevnéni kolem 20 %, mnohdy s
velkymi nezpevnénymi plochami a zahradami, jsou podminky pro vsakovani a systémy HDV
mnohem vhodnéjsi. Existuji zde dobré podminky pro vsakovani destové vody, ale rovnéz pro
fesSeni, ktera prekracuji hranice jednotlivych pozemka. Naproti tomu v obchodnich oblastech
mést jsou opét siln¢ zastoupeny zpevnéné plochy, které oproti zeleni nechavaji jen maélo
prostoru, ¢emuz odpovida i vysoky stupen zpevnéni v rozmezi od 80 do 90 %. V obchodnich
oblastech vzhledem k charakteru provozu je zapotiebi rovnéz odlisna analyza vsakovani
destovych vod s ohledem na jejich znecisténi. Je proto tieba monitorovat znecisténou dest’ovou
vodu, kterd smyva toxické latky z automobilového provozu, typické pro obchodni centra
(Hlavinek et al. 2007).

Pravé toxicita urbanizovaného prostiedi (vykaly, oleje a dalsi chemické latky) je velmi Casto
problémem souvisejicim s charakterem a proménou srazek, které jsou ¢im dal Castéji ptivalové,

tj. b€hem kratsi doby jich napadne stejné mnozstvi (Toman, Kadlec 2000).

Nepfiipravenost urbanizovaného prostiedi zasakovat vodu tak, aby nepfepadala do zajmového
Uzemi ve form¢ silnych ptitokovych ¢i povodiiovych vin, a tim nedoslo k jejimu znecisténi,
zvySuje mnozstvi intoxikovanych srazek vod. Tato situace se posléze projevuje v samotném
stokovém systému nebo na ¢istickach odpadnich vod. Piiklad sily a intenzity srazek je uveden
na obrazku ¢. 4, ktery ilustruje silu a intenzitu pratoku v zavislosti na charakteru prostiedi od

neurbanizovaného az po urbanizované prostiedi (Butler, Davies 2004).
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Pii vyhodnocovani syst¢ému HDV je rovnéz nutné rozdélovat znecisténé a silné znecisténé

vody. Zachazeni s nimi posléze souvisi s charakterem stokové soustavy.

Silng zne¢isténé vody je nutné odvést do Sistiren odpadnich vod (dale jen COV), jedna-li se o

modifikovanou jednotnou kanalizaci (obr. €. 5) nebo je ptfedcistit v pfipadé¢ modifikované
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Obrazek ¢ 4: Stupen urbanizace prostiedi a jeho vliv na pritokovou vinu (Butler,
Davies 2004)

oddiln¢é kanalizaci (obr. €. 6). Za méné Skodlivy odtok nebo tolerovateln€ znecistény srazkovy

odtok jsou povazovany odtoky ze stiech, parkovist’ a mélo frekventovanych komunikaci.
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Obréazek 5: Modifikovana jednotna kanalizace (Stransky et al. 2007)

Obecnéji hraji, vedle zastavénosti tizemi, roli i dalsi faktory, které maji vliv na charakter
ucinnosti jednotlivych nastroji HDV. Nejprve nutné vzit v Uvahu jaké funkce je zapotiebi
Vv charakteru mésta a jeho vodnim rezimu posilit. Tj. fict si, zdali je mésto zapotiebi chranit
pted ptivalovymi desti, zdali je ucelem zadrzeni vody v urbanizovaném uzemi nebo zdali je

nutné zlepsit klima ve mésté (Stransky et al. 2007).
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Obréazek 6: Modifikovana oddilna kanalizace (Stransky et al. 2007)
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Ovsem existuje fada dalSich faktord, které je nutné pii aplikaci HDV zvazovat. Prvnim z nich
jsou geologické podminky, které ur¢uji, do jaké miry je ptida Schopna vsakovat destovou vodu,

jaky vliv mé toto vsakovani na podzemni vody a jaké zeminy a horniny se v podlozi nachazeji.

Informace o vhodnosti lokality k zasakovani je nutné ovétit hydrogeologickym prizkumem,
provedenym v ramci realizace analyzy ¢i studie. Orientacni, piedb&ézné informace o
moznostech vsakovani lze vyuzit z jiz v minulosti provedenych vrti (resp. vsakovacich
zkousek). Obdobnym, orientacnim zpisobem lze rovnéz vyuzit i dat z portalu povoditového

systému.!

Dalsim faktorem, ktery je zapotiebi zvazit jsou také geomorfologické podminky, které jsou
uzite¢né predevsim pii tvorbé nové zastavby, a kdy je vhodné vzhledem k aplikaci systému
HDV dobie spadovat ulice, nejlépe po vrstevnici. Zaroven je vhodné hledat feSeni povrchového
odtoku v mistech dopadu destovych srazek. Mezi ptiklady patéi napiiklad minimalizace
rozsahu zpevnénych ploch a jeji nahrazeni polopropustnymi povrchy nebo roz§ifenim vetejné

zelené a parki, které jsou nepiirozenéj§im prostorem pro retenci a vsak (CVUT 2021).

V réamci dalSiho kritéria je zapotiebi vyhodnotit vodni toky a vodni plochy v sidle (ve mést¢),
které se mohou stat vyznamnou soucasti hospodateni s destovou vodou. Vodni toky v okoli
mésta slouzi jako recipient systému deStové nebo splaskové kanalizace, tak i regulovanych
odtokt ze systému HDV. Vodni toky a plochy, ale mohou mit zaroveil i vyznamnou rekreacni
funkci a mohou zvySovat estetické vnimani okoli a dané lokality. Vyznamny je rovnéz vliv na
vegetaci a pobyt zivo¢ichd. Vlivem vhodnych opatieni, lze — pokud je to mozné — vracet staré
toky a vodni plochy do ptvodniho stavu. Napiiklad vodni toky lze meandrovat a tim i
zpomalovat. Nasledné je mozné zpomalovat vodni toky, zpusobit jejich rozliv. Vyznamnym
dokumentem, ktery potencidl vodnich toka a ploch ve vazbé na HDV se nazyva Studie
pomérovych odtok (CVUT 2021).

Velmi vyznamnym aspektem jsou rovnéz majetkopravni vztahy, které mohou systém HDV
vyznamné ovliviiovat zejména z pohledu teSeni jednotlivych navrhi HDV. Zejména ve
vefejném prostoru je nutné preferovat pozemky mésta, vétSinou pokud se jedna o ulice nebo
nam¢ésti, parky nebo parkovisté. Velkou piilezitosti, jak vyuzit systémy HDV jsou budovy, které
Jsou v majetku mésta. Zde je mozné aplikovat nastroje jako jsou zelené stiechy, zelené fasady,
systémy retence a kumulace destové vody. Vznikne tak dalsi zdroj vody, ktery by jinak byl

odveden do kanalizace, pfitom je mozné ji vyuzit na zalivku nebo na splachovani.

1 https://www.povodnovyportal.cz
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Velmi vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje vyuziti systtmu HDV je urbanisticka
charakteristika mésta. Struktura urbanistického c¢lenéni se déli na historickou zéastavbu,
blokovou zastavbu, sidlistni zastavbu, zastavbu rodinnych domu. Kazda z téchto urbanistickych
struktur ma jiné pozadavky a jiné moznosti aplikace nastrojit HDV a vyzaduje také jiny piistup
feSeni. Klicové jsou predevsim prostorové podminky vetejného prostranstvi, naptiklad Sitka
ulice, anebo podil a mira zpevnénych a nezpevnénych ploch. Obecné plati pravidlo, Ze smérem
do centra dochazi k narustu podilu zpevnénych ploch a naopak. Dochazi tedy k tomu, Ze
pozemky smérem k centru jsou vice zastavéné a uli¢ni prostory se zuzuji. Zaroven se vytraceji
plochy zelené. Navic v centrech historickych mést jsou navic specifické podminky na

pamatkovou ochranu.

Protivahou zastavénym pozemkiim jsou naopak vefejna prostranstvi a systém sidelni zelené¢.
Jedna se o volny prostor mezi ploty a budovami a svych charakterem vytvareji prostupné
prostranstvi a vefejny systém mésta. Pravé v téchto oblastech je nejvétsi potencial aplikace
nastroji HDV. Tato prostranstvi jsou vétsinou v majetku obce nebo mésta, které ma moznost
ovliviiovat pouzivané nastroje k jeho Upravam co se tyce vyuziti jednotlivych povrchu a
vegetace. Patii sem napiiklad vefejnd parkovisté, zelen nebo parky, které umoznuji zadrZzeni
velkého mnozstvi srazkové vody. Zelen a vegetacni plochy zelené, které se nachazeji jak ve
vefejném prostoru, tak i v prostoru soukromém, napiiklad ve vnitroblocich obytné zastavby,
vytvaieji dohromady uceleny systém sidelni zelené, o ktery je zapotiebi peovat, dopliiovat jej
a postupné rozvijet. Uvedeny vegetani systém lze v tomto sméru povazovat za jeden
z dulezitych prvkta HDV i v tom smyslu, Ze je schopen vodu zadrzovat, akumulovat a vytvaret

vhodné mikroklima v urbanizovaném prostiedi (CVUT 2021).

Z tohoto diivodu je nutné na urovni mést piijmout koncep¢ni opatieni, ktera nastavuji parametry
péce jako o vefejné prostranstvi nebo o zeleil. V pfipad¢é vetejné¢ho prostranstvi je vhodné
zpracovavat tzv. ,,Generel vefejnych prostranstvi,” ktery popisuje strukturu vefejnych
prostranstvi ve mésté, jejich vzajemnou propojenost, funkcénost, dostupnost. Zaroven tento
dokument definuje jejich potencidl, slabd mista, navrhuje zmény a mtze byt podkladem pro
tvorbu Gzemniho planu. Zaroven je podkladem pro navrhy v oblasti volby vhodnych povrchi,

mobilidfe mésta a vegetace pro jednotliva vefejna prostranstvi ve méste.

Piimo zeleni se zabyva dokument ,,Koncepce sidelni zelené, jehoz ucelem je charakteristika
systému sidleni zelené a dale jeji rozvoj, jak v urbanizovaném prostiedi, tak i ve volné krajing.
Zakladni funkci je zjistit, jaka je pestrost vegetace v ruznych systémech vegetacnich prvki

napiiklad ve méstech, V rekreaCnich oblastech, zeméd€lské oblasti apod. Cilem tohoto
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dokumentu je navrhnout jejich ideadIni podobu a ndvaznost a propojenost v ramci jednotlivych

vegetaCnich systémd.

Vyznamnym prvkem ovliviiujici aplikaci nastrojia HDV je technickd infrastruktura. HDV umi
Vv piipadé potieby odlehcit stokové siti nebo ¢Cistickam odpadnich vod. Z pohledu technické
infrastruktury je nutné znat technické podminky nejen kanalizace, ale i ostatnich siti, aby
veskera opatfeni byla v dostate¢né vzdalenosti a nedochdzelo ke vzajemnému negativnimu
ovliviiovani. Jde naptiklad o vodovody, plynovody, elektrické vedeni lampy nebo dalsi budovy
s nedostate¢nou hydroizolaci (CVUT 2021).

Svou roli pti zvazovani koncepce aplikace nastroji HDV sehrava i doprava. Vsechna vetejna
prostranstvi se vyznacuji dopravni funkci, mezi kterou se pocita i pési doprava, cyklisticka,
motorova, doprava MHD nebo doprava v klidu (parkoviste). V piipadé aplikace nastrojut HDV
Ize i z pohledu dopravy uvazovat a jejim naplanovani tak, aby dopravni feSeni do nejvice
napomahalo zasakovani destovych vod. Nékteré dopravni pruhy lze naptiklad zazit a ziskat tak
prostor pro sadbu vegetace, pruleh nebo umisténi stromi. Kreativita nékterych dopravné
technickych opatteni, ktera umoznuji aplikaci napiiklad modrozelené infrastruktury (viz dale)
by vsak méla byt v souladu s bezpecnosti dopravy, ovsem ptipadné uvolnéni mista pro aplikaci
HDV muze byt synergickym projevem systémového nastaveni dopravy, upravy vefejného

prostoru a funké&niho feSeni mikroklimatu v urbanizovaném prosttedni (CVUT 2021).
4.4.6 HDV a charakter deSt'ovych srazek

V kontextu hospodateni s destovou vodou a ve vazb¢ na urbanismus se Ize také setkat s pojmy
Seda, zelena a modrozelena infrastruktura. Na jejim prikladu je rovnéz mozné demonstrovat
vnimani HDV ve srovnani s pojmy Seda, zelena a modrozelena infrastruktura. Tyto pojmy,
stejné jako HDV, jsou vnimany v kontextu variability charakteru, respektive rezimu dest'ovych
srazek. V tomto pojeti Ize proto HDV vnimat jako nakladani se srazkovymi vodami, které se
zaméfuje na celé Siroké spektru rezimu destovych srazek, a to od béznych destd po deste
extrémni, pfi¢emz cilem je co nejvice lokalitu pfizptsobit a ptipodobnit ptirozenym odtokovym

charakteristikdm tak, jak je to v neurbanizovaném prostiedi.

Pod pojmem modrozelena infrastruktura (MZI) je spatfovan soubor technickych a ptirodé
blizkych opatfeni, které navzajem propojuji odtok srazek s vegetacnimi a vodnimi prvky v
sidlech, jejichz ucelem je podpora piirozeného kolob¢hu vody, ale i zvySeni ochrany kvality
(jakosti). Cilem takto volenych opatfeni je rovnéz zlepSeni mikroklimatu v lokalité,

prostiednictvim mikroklimatické funkce zelené¢ a dalSich benefitd z pohledu funkénosti
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ekosystému. K ptirozenému lokalnimu kolobéhu vody piispiva decentralni vsak, vypar a
zpomaleni odtoku. Akceptovatelna mez Cistoty dest'ovych srazek je zajiStovana ptirozenymi
procesy ¢isténi srazkového odtoku prostiednictvim vegetace a sidelni zeleng, ktera je dostatecné
zadsobovana vodou. Zelen a vegetace je zarovei vhodné umisténa do sidelniho celku z hlediska
estetiky a zaroven dostateéné ekosystémové nastavena z pohledu biodiverzity. Jednotliva
opatieni MZI na sebe vhodné navazuji a dohromady vytvareji systém na Urovni jednotlivych
staveb (budov) nebo vétsiho tizemi. Vyznam MZI tedy spociva piedevsim Vv jeho schopnosti
zasadné snizovat dopady urbanizace, jez jsou ¢asto umociovany vlivem klimatickych zmén

(Strénsky et al. 2020).

Zelend infrastruktura (ZI) je systémem, jehoZz cilem je poskytovat rozsahlou S$kalu
ekosystémovych sluzeb. Oproti MZI jde o ,strategicky pldnovanou sit* ptirodnich a
polopfirodnich oblasti, které se vyznacuji diferenciovanymi environmentalnimi rysy. ZI se
vyznacuje tim, ze zahrnuje zelené plochy (modré plochy v piipadé vodnich ekosystému) a dalsi
fyzické prvky. Zelena infrastruktura se mize vyuzivat ve venkovskych oblastech nebo ve
méstech a riznych stupnich urbanizovaného prostiedi. Zelené plochy se vyznacuji pfedevsim
biologickou rozmanitosti, coz je ptedpokladem pro plnéni fady vyznamnych funkci, mnohdy i
soubézné, pii nizkych ndkladech a ve prospéch ¢loveka, piirody nebo hospodarstvi (Stransky
et al. 2020).

Zelen, ktera je soucasti zelené i modrozelené infrastruktury, ma v urbanizovaném prostiedi
velmi vyznamnou roli a zejména dulezité funkce. Ty nasledovné shrnuje Markaczova, kterd
shrnula ptehled funkci zelené (2015):

- Mikroklimaticka funkce: zelen ovlivije teplotu, vihkost vzduchu nebo radia¢ni rezim
v Uzemi. Svij pozitivni vliv ma zeleii i na prasnost, zejména vlivem vlhkosti a
chemického slozeni. Klimaticka funkce spo¢iva predevsim tim, ze zelen poskytuje stin,
tlumi vitr a rovnéz mirni teplo.

- Hygienicka funkce: Vegetace je schopna ¢aste¢né zbavovat ovzdusi riznych pachu,
plynt, mikroorganismi nebo prachu, ktery se zachytava o listy, zaroven je zelen
schopna snizovat radia¢ni zafeni a hlu¢nost. Mezi dalSi benefity patii i schopnost
v protihlukové funkci.

- Hospodaiska funkce: Tyka se predev§im produkcni schopnosti zelené, ktera se péstuje

na zahradkéach, sadech, vinicich nebo koloniich.
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- Esteticka funkce: Vegetace piisobi na ¢loveéka pozitivné, zejména na jeho psychickou
stranku jako je vuné, dotek nebo vizudlni pfinos. Zohlednéni estetického ptfinosu je
patrné zejména na budovach nebo architektonické propojeni budov a piirodniho okoli.
Upravené plochy zelené plisobi rovnéz edukaéné a podileji se na vytvareni kulturniho
prostfedi. V rdmci méstskych aglomeraci, které plisobi mnohdy stresové, zelenn dokaze
potlacovat stres a UzKost.

- Ekologicka funkce: Spociva predev§im ve schopnosti vytvaret vegetaci a vegetacni
infrastrukturu, ktera je napojena na dalsi — vétSinou vétsi — vegetacni utvary v sidlech
nebo prilehlé zelené v krajiné.

- Rekreacni funkce: V kombinaci s estetickou funkci vytvari pfijemné prostiedi pro sport,
psychickou a fyzickou regeneraci a moznosti traveni volného ¢asu bez stresu a napéti.

- Pldoochrannd funkce: Jeji zdsadni role spoc¢iva pti ochrané pted vétrnou a vodni erozi.
V lesnim prostiedi je zelent schopna zadrzovat vodu a vyznamné se podilet na tvorbé
humusu a organickych latek v pudé. V ramci ckokoridorti je zeleti a vegetace
vyznamnou slozkou biokoridorti a biocenter, tim plni vyznamnou ekostabiliza¢ni
funkci. Z hydrologického podhledu zelen zaroven plni zasadni roli pfi optimalizaci
vodniho rezimu v krajiné, nebot’ zelen je schopna zabezpecovat vsakovani, zadrzovani
a akumulaci dest'ové vody.

- Architektonickd funkce: Je vyznamna zejména z pohledu formovani prostoru, jeho
Clenéni.

- Dopravni funkce: Z pohledu dopravy lze doplnit zeleni jako prostiedek k rozsifeni

zasakovacich ploch a rovnéz ke klimatickym ucelim.

Poslednim stupném je Seda infrastruktura, kterou je mozna chapat jako soubor stavebnich a

stavebné technickych opatifeni slouzicich k odvadéni srazkovych vod.
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Obrazek 7: Schéma Sedé, modrozelené a zelené infrastruktury (Strénsky et al. 2020)

Z pohledu HDV Ministerstvo Zivotniho prostiedi doporucuje obcim v navaznosti na charakter
a rezim srazek né€kolik opatfeni, ktera mohou pomoci zefektivnit vodni rezim a napliovat

principy udrzitelného hospodateni s destovymi vodami.

V piipadé béznych destti a obdobi sucha, by mésta méla usilovat o akumulaci dest'ovych vod
a vyuzivat ji jako vodu uzitkovou napiiklad pro Cisténi a kropeni ulic. Ochlazovani prostiedi a
vypar je posléze disledkem dalsiho opatieni, které spociva v realizaci vysadby (udrzeni) co
nejveétsitho mnozstvi zelené. Mezi dalsi opatieni patii realizace a vystavba propustnych ploch a
povrchul tak, aby z lokality odtékalo co nejméné vody. Pokud jsou jiz plochy zpevnéné, je
vhodné jejich odvadéni ke stromtim a dalsi zeleni, aby tuto vodu vyuzila. V ptipadech, kdy neni
vodu mozné odvadét do zelené, je vhodné ji kratkodobé vsédknout naptiklad do vsakovacich
objekti s vodnim filtrem, kdy tyto objekty jsou zaroven pokryty vegetaci nebo zatravnénym
povrchem. Mize se jednat o vsakovaci plochy, prulehy, nebo vsakovaci nadrze. Velmi
dalezitym aspektem je rovnéz zajisténi biodiverzity vyuzivané zelené infrastruktury. VSechna
opatieni by méla na sebe navazovat a vytvafet systém, ktery plni funkci zadrzeni vody,
zvySovani Géinnosti jejiho ¢isténi a vhodné interaguje i se sousedni sidelni vegetaci.

V piipadé¢ silnych destt je nutné k vyse zminénym opatfenim doplnit a vyuzivat reten¢ni
prostory ve stokové siti, a tim padem maximalizovat mnozstvi vyc¢isténé vody, ktera konci

v ¢istickach odpadnich vod. Dale je vhodné budovat docasné retenéni prostory na povrchu

vefejného prostranstvi, které se vyznacuji vice funkcemi, napiiklad v dobé destt s funkci
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retence a v dob¢ sucha naptiklad s rekrea¢nimi ¢i spolecenskymi funkcemi — tj. mize se jednat

napiiklad o parky, hiisté s propustnymi a polopropustnymi plochami.

V ptipadé extrémnich destd je dulezité chranit infrastrukturu, minimalizovat S$kody
prostfednictvim vybéru a stavebnich uprav nouzovych povrchovych cest pro bezpeéné
odvedeni vody a zajistit systém v¢asného varovani a krizového fizeni pro piipady povodinovych

vin.
4.4.7 Piinosy HDV

Ptinost principit HDV je cela fada od ekonomickych az pro funkéni zamétené na ochranu
ptirody. V prvé fadé HDV chrani lokalitu pifed negativnim vlivem lokalnich zaplav, které
v urbanizovaném Gzemi nastavaji vlivem extrémnich srazek. Dalsim benefitem, ktery HDV
piinasi, je zvyseni ochrany povrchovych vod, obnova zasob podzemnich vod, coz ma nasledné
dopad na snizeni dopadu t¢inkii sucha. Uzemi, které je feSeno prostiednictvi nastrojtt HDV ma
diky lepSimu z4sobovani zelen¢ vodou, rovnéz lepsi ochlazovaci a klimatické funkce, zejména
v dob¢ letnich veder. S tim souvisi i celkové zvySeni atraktivity Gzemi, snizeni ekonomickych

nebi snizeni ekonomickych nakladt na ochlazovaci opatieni.

V ekonomii provozu obce se uréité vyhody mohou objevit s naklady, které v pfipadé aplikace
HDV nevzniknou v souvislosti s vytizenim ¢istiren odpadnich vod, sniZzenim zatéze stokové
sit¢ a tim umoznéni dal$iho rozvoje obce. V ramci zpoplatnénych ploch dojde rovnéz ke snizeni

poplatki za odvadéni srazkovych vod do kanalizace pro vetejnou potiebu (Stransky et al. 2020).
4.4.8 Legislativni podminky a HDV

Legislativni oblast je v oblasti HDV feSena primarné zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodéch a o
zménén nékterych zakont (vodni zakon) ve znéni pozdéjsich predpist. Cilem tohoto zakona je
ochranovat povrchové a podzemni vody, ur¢ovat podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich
zdrojii, ale také pro zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod. Zakon zaroven svym
znénim vytvaii podminky pro snizovani diisledkti sucha nebo povodni a zajisténi vodnich dél.
Zakon rovnéz prispiva k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich

ekosystému a na ném zavislych suchozemskych ekosystému.

Z pohledu HDV je v 8§ 5 tohoto zakona stanovena povinnost kazdému stavebnikovi hospodatit

na svém pozemku se srazkovou vodou, a to:

,,PT1 provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni podle

charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zdsobovanim vodou a odvadénim,
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¢isténim, popiipad¢ jinym zneskodnovanim odpadnich vod z nich v souladu s timto zdkonem a
zajistit vsakovani nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych srazek na tyto stavby Vv souladu se stavebnim zakonem. Bez splnéni téchto
podminek nesmi byt stavba, zména stavby pted jejim dokoncenim, uzivani stavby ani vydano

rozhodnuti o zméné v uzivani stavby.*

Tato norma zaroven vedle novostaveb, vyzaduje aplikaci HDV rovnéz u stavajici zastavby,

pokud se provadi jeji zména nebo zména jejiho uzivani.

Zakon rovnéz uklada, ze kanalizace musi byt navrzeny a provedeny tak, aby neovliviiovaly
negativné zivotni prostiedi, pficemz klade diiraz na dostatecnou kapacitu odkanalizovaného
Uzemi a zabezpeCeni nepfetrzitosti odvadéni odpadnich vod. Zakon rovnéz zdiraziuje

potiebnost zajistit omezeni zneCiStovani recipient zptisobené destovymi vodami.

V odborné debaté se ovSem objevuje nékolik problematickych bod z pohledu aplikace
nastroji HDV (Vitek et al. 2015):

- nepfimétena piisnost aplikace HDV u stdvajici zastavby mize pusobit kontraproduktivng,
nebot’ posouzeni, zda je pii zméné stavajici zastavby nebo zméné jejiho uzivani dle stanoviska
Ministerstva pro mistni rozvoj na mistnim stavebnim Gfadu ptipadné na rozhodnuti krajského

ufadu. Tim se dle Vitka vytvafi prostor pro ruzné intepretace a nejednoznacnost pravidel pii

prosazovani HDV. Pfitom praxe by méla byt jednotna.

- dalsim problémem je, Ze vefejna sprava na zakladé vodniho zakona mnohdy nevnima
jednozna¢né HDV jako vodni dilo, ktera ma piisnéjsi rezim povolovani, kolaudace a Ize je vice
kontrolovat.2 U soukromych objekti vsak HDV neni povazovano za vodni dilo, ale napfiklad
pti odvodilovani vefejnych komunikaci jsou néstroje HDV za vodni dilo povazovany (napft. u
vefejnych komunikaci). Tim dochazi k tomu, Ze u soukromych majiteldi, zejména u developerti
neni kladen takovy daraz na kvalitu provadéni systémi HDYV, které pak mohou byt
nespolehliva.

Vyznamnou normou, Ktera upravuje vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., 0o obecnych pozadavcich na
vyuzivani izemi ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb. Tato podzakonna norma urcuje, kam a jak

odvadét srazkovou vodu a je stanoven princip ktery fika, ze je tfeba upiednostnit vsakovani

2 Vodni dilo je dle § 55 odst. 1 vodniho zakona definovano jako stavby, které slouzi ke vzdouvani a zadrZzovani
vod, umélému usméritovani odtokového rezimu povrchovych vod, k ochrané uzivani vod, k nakladani s vodami,
k ochrané pted skodlivymi uéinky vod, k Gpravé vodnich pomérid nebo K jinym ucelim sledovanym titmto
zakonem.
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pfed jinym vyuzitim sraZkovych vod a pokud neni vsakovani mozné, je zapotiebi vybudovat

alespon retenéni objekt s regulovanym odtokem. Toto ustanoveni upravuje 8§ 20 vyhlasky:
Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeSeno:

a) umisténi odstavnych a parkovacich stani pro tc¢el vyuziti pozemku a uzivani staveb na ném
umisténych v rozsahu pozadavki pfislusné ceské technické normy pro navrhovani mistnich

komunikaci, coz zarucuje splnéni pozadavku této vyhlasky,

b) nakladani s odpady a odpadnimi vodami podle zvlastnich ptedpist, které na pozemku

vznikaji jeho uzivanim nebo uzivanim staveb na ném umisténych,
¢) hospodafieni se srazkovymi vodami jejich

1. akumulaci s naslednym vyuzitim, vsakovanim nebo vyparem, pokud to hydrogeologické
poméry, velikost pozemku a jeho vyhledové vyuziti umoznuji a pokud nejsou vsakovanim

ohroZeny okolni stavby nebo pozemky,

2. odvaddénim do vod povrchovych prostfednictvim destové kanalizace, pokud jejich

akumulace s naslednym vyuzitim, vsakovanim nebo vyparem neni mozna, nebo

3. regulovanym odvadénim do jednotné kanalizace, neni-li mozné odvadéni do vod

povrchovych.

Zda lze srazkovou vodu bezpeéné vsakovat, ma dle vyhlasky ur¢it podrobny hydrogeologicky
prizkum. OvSem ve skutenosti jsou dnes povolany stavby, které neprosly podrobnym
hydrogeologickym prizkumem, ktery by bezpe¢né provéril vhodnost a bezpecnost zasakovani
destovych vod. K tomu piispiva neitastné uchopena technicka norma CSN 75 9010, ktera
piipousti u tzv. ,,nendro¢nych staveb* vyuziti orientacni geologicky prizkum, ktery je zalozen
na archivnich sondach z Geofondu, které nelze povazovat za vhodny nastroj pro tcely HDV
(Vitek et al. 2015).

V piipadé rekreacnich staveb a staveb pro bydleni pak vyhlaska upravuje vymezeni stavebniho
pozemku tak, aby na ném bylo vyfeSeno piednostni vsakovani srazkove vody, kdy § 21 odst.
3) vyhlasky fika:

Vsakovani destovych vod na pozemcich staveb pro bydleni je splnéno [§ 20 odst. 5 pism. c)],
jestlize pomér vyméry ¢asti pozemku schopné vsakovani destové vody k celkové vymére

pozemku ¢ini v ptipadé

a) samostatné stojiciho rodinného domu a stavby pro rodinnou rekreaci nejméné 0,4,
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b) fadového rodinného domu a bytového domu 0,3.

Co se tyée norem, jiz byla zminéna norma CSN 75 910 (z unora 2012), které vak fesi vyhradné
vsakovaci zatizeni bez regulovaného odtoku. V dubnu 2013 vysla norma TNV 75 901, ktera

zahrnuje celé spektrum hospodaieni s destovymi vodami.

4.5 Vybrané nastroje hospodateni s destovou vodou a moznosti opatieni

V urbanizovaném prostredi

Systém hospodateni s destovou vodou oplyva tadou nastrojii, které se vyznacuji riznymi
vlastnostmi, slozitosti nebo jednoduchosti aplikace, ucelnosti k dané lokalité, finan¢ni
(ne)narocnosti, ale také vhodnosti k prostedi, kde tato opatieni aplikovat. Z pohledu lokality
je vhodné uvazovat 0 vhodnosti aplikace HDV, a je tiecba zvazit vlastnosti lokality,
hydrologické poméry nebo stav a propustnost pidy. Podle tohoto také projektanti zvazi, jaké
nastroje vyuzit. Je zde tedy tfada kritérii, podle kterych dany néstroj zvolit k jeho aplikaci
(CVUT 2021):

Z hlediska opatieni Ize proto rozlisit:

- opatieni pro upravu, zmirnéni lokélniho klimatu (mikroklimatu)
- vsakovaci objekty

- retencni objekty

- objekty pro akumulaci a vyuzivani vody

- vodni prvky

4.5.1 Opatieni pro zmirnéni mikroklimatu

V ramci téchto nastroji jde o prvky, které jsou na pocatku systému odvodnéni, a lze s nimi
pocitat jak v pfipadech decentralniho, tak i v pfipadech centralniho (stokového odvodnéni).
Jejich vyhodou je skute¢nost, Ze jsou piimo ,,u zdroje* a umi zdrZet srazkovou vodu piimo

vV misté jejiho dopadu (vzniku).

Reseni je realizovano formou pfimého vsaku v misté dopadu, napiiklad formou zdrzeni destové
vody a jejiho postupného vsakovani do povrchu, na ktery dopada. OvSem nejvyznamné&j$im
prvkem téchto patieni je, Ze tyto nastroje HDV pisobi na kvalitu mikroklimatu v lokalité,
naptiklad pomoci zvyseni vyparu, snizenim teploty (ochlazeni) lokality, anebo také vytvoienim

stinu.
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V konkrétni roviné je odtok nebo vsak feSen prostfednictvim propustnych povrchi, z éehoz
vyplyva, ze tato feSeni nejsou vhodna pro feseni odtoku ze zpevnénych povrchi. Vétsina téchto
opatfeni je zarovenl spojena s vyznamnou ulohou vegetace, kterd pti vytvafeni mikroklimatu

hraje zésadni roli, a jez ke své existenci a plnéni svych funkci vyzaduje zasobovani vodou.
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Obrézek 8: Schéma primého vsaku na misté (www.vodavemeste.cz, 2021)

Mezi tato opatieni patii naptiklad vyuziti kefd, zelenych (vegetacnich) stfech, vegetacnich
fasad, travnich porosti, Stérkovych a mlatovych ploch, kvetoucich zahoni, stromt, destovych
zédhont, propustnych dlazeb a propustnych litych povrchti nebo zatraviiovacich dlazeb a
Stérkovych travniki.

Zelené strechy se déli na:

- extenzivni, kdy se vybrané rostliny musi vypofadat s extrémnimi podminkami stanovisté, tj.
situaci, kdy vysazend vegetace je bez zalivky a jeji vénovana minimalni udrzba (mechy,
rozchodniky, netiesky, nékteré travy). Vyska vegeta¢niho souvrstvi je 50 — 200 mm a plosna

hmotnost je na m? stanovena na 75 — 200 kg.

- polointenzivni, kdy Ize krom¢ vegetace pro extenzivni stiechy vysadit i cibuloviny, kefe, lu¢ni
porost nebo malé az stfedni stromy. Vyska vegetacniho souvrstvi je 150 — 400 mm a ploS$na

hmotnost je na m? stanovena na 200 — 500 kg.

- intenzivni, ktera je zpravidla pobytova a pravidelné udrZovatelna, ale na ni vysadit travnik,
cibuloviny, trvalky, kefe nebo stromy. Vyska souvrstvi je minimalné¢ 400 mm, plo§na hmotnost

v nasyceném stavu je 500 kg/m?a vice.
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4.5.2 Opatieni — vsakovaci objekty

Zakladni funkci téchto opatieni je vsak, ktery je ovliviiovan predevsim podlozim, kde se dany
nastroj HDV nachazi. Technicka feseni tohoto typu umoziuji jimani povrchového odtoku vody
z nepropustnych nebo polopropustnych ploch. Tato feSeni jsou schopna zadrzet a umozZnit

postupné vsakovani vody do podloZi.

Vrchni Cast téchto opatfeni je feSena zatravnénou humusovou vrstvou, kterd navic zajistuje
Cisténi zadrzenych srazek a vsakované vody. Konstrukce samotného opatieni ¢asto umoziuje
vsak vody do podlozi, které je umisténo az pod nepropustnou vrstvou, coz predpokladd vyménu

nepropustné vrstvy za vétSinou Sté€rkové propustné vrstvy.

A

vV

Obrazek 9: Schéma vsakovaciho objektu (www.vodavemeste.cz, 2021)

Pti aplikaci tohoto opatieni je nutné zvazit piipadné kolize s inzenyrskymi sitémi, vyznamné;jsi
dotaci vody podzemi, a tim i mozné ovlivnéni kvality podzemni vody. Proto je nutné zajistit,
aby vertikalni mezi vsakovacim zafizenim a hladinou podzemni vody byla minimalné 1 m.
Dal$im pozadavek u téchto opatieni souvisi s dodrzenim odstupové vzdalenosti od pozemnich
staveb, které by v pfipadé starSich budov mohly byt vlivem $patné hydroizolace negativné

ovlivnény.

Mezi tato opatieni patii plosny vsak bez retence, riizné varianty vsakovaciho prilehu, vsakovaci

retencni ryhy, vsakovaci reten¢ni nadrZe a vsakovaci Sachty.

4.5.3 Retenc¢ni objekty

Vyznacuji se schopnosti zadrzet srazkovou vodu tam, kde neni mozny vsak, zejména kvili
nevyhovujicim geologickym podminkam. Cilem téchto opatieni je tedy vodu alespon zadrzet a

zpomalit jeji odtok. K témto uceltim slouzi pfedev§im retenéni nadrze s regulovanym odtokem,
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které mohou mit podobu jak nadzemniho nebo i podzemniho feSeni. Reten¢ni objekty a jejich
kapacita je ovliviovana mnozstvim srazek, mnozstvim odtékajici vody a kapacitou samotného
zatizeni. Odtékajici mnozstvi srdzky musi byt vzdy stejné jako pritékajici, k této funkcei slouzi

regulator odtoku, ktery ma podobu clony nebo virového ventilu.
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Obrazek 10: Schéma retence ((www.vodavemeste.cz, 2021)

Mezi tato opatfeni patii sucha retencni deStova nadrz, retencni deStova nadrz se stilou

hladinou, podzemni retenéni dest'ova nadrz, anebo umély mokiad.
4.5.4 Objekty pro akumulaci a vyuzivani vody vodni prvky

Jedna o objekty pro akumulaci vody, kterou lze posléze vyuzit na zalivku nebo na myti, pficemz
ve vazbé na dal$i vyuziti je zapotiebi zajistit jeji patfi¢nou kvalitu odpovidajici hygienickym

pozadavkim.

mnnnnnnfennnnnnnnafunnnnan

Obréazek 11: Schéma akumulace a zpétného vyuziti vody (Www.vodavemeste.cz, 2021)

Zatimco akumula¢ni zafizeni mohou plnit ur¢itou hospodaiskou funkci, u vodnich prvk, které

plni pfedevs§im estetickou tlohu, tomu tak neni. Vedle estetické a kulturni Ulohy je nutné
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Vv piipad¢é vodnich prvkd zdiraznit i vliv na mikroklima, kdy slouzi jako ochlazovaci bod

v fe$eni lokalité.

Obrazek 12: Schéma vodniho prvku (www.vodavemeste.cz, 2021)
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5. Zajmové Uzemi a jeho charakteristika
5.1 Mésto Most

Mésto Most leZi v severozapadni ¢asti Ceské republiky a nachézi se zhruba ve stiedu Usteckého
kraje. Plochou mésto zajima téméf 86,9 km? a na jeho uzemi zije 65341 obyvatel.

Administrativné se mésto ¢leni na 8 &asti a 18 katastralnich dzemi (CSU 2021).

Obréazek 13: Zdkladni mapa CR s oznacenim mésta Mostu (https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/ 2023)

Dusledkem pestré geologické stavby je cely okres vCetné mésta vazan na bohaté a Clenité
geomorfologické ¢lenéni, které se projevuje vyraznymi zasobami nerostnych a energetickych
zdroji. Proto je celé tizemi protnuto brazdami hnédouhelnych povrchovych doli a na né
navazujicimi rekultivacemi. Mésto se nachazi v panevni kotliné ve vysce zhruba 300 m. n. ana
jejim severozapadnim okraji se nachazi pohoti Krusnych hor, které je ve vysce okolo 900 m. n.
Smérem k jihu je krajina poseta naopak vrcholky Ceského stiedohofi, které se tyéi ve vysce od
400 do 500 m. n. m. (Hurnik 2001).

Vlivem téZebni ¢innosti byla ovlivnéna fada toktli, zejména v oblasti Mostecké panve. Té¢zebni
¢innost méla vliv zejména na pokles hladiny podzemnich vod a zanik mnoha vodnich toki
Nékteré stavajici byly a stale jesté jsou vlivem t€Zby regulovany napiiklad do novych koryt
nebo formou zatrubéni feky Biliny, které se nachazi v lokalité¢ tzv. Ervénického koridoru
(Divisova 2014).

Vlivem tézby a tézkého prumyslu (naptiklad chemického) je feka Bilina dodnes povazovana

[

za jednu z nejznedisténgjiich fek. Pramen feky se nachazi v Usteckém kraji nad obci Jirkov
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(785 m. n. m.) a vléva se do Labe ve mésté Usti nad Labem (132 m. n. m.) Plocha povodi feky
je 1072 m? délka toku je 84 km a primérny pritok ¢ini 5,5 m®/s (Andél et. al 2000).

Vétsina povodi Biliny a Mostecka je celkové suché diky srazkovému stinu Krusnych hor, ptida
ma vlivem tézby nizkou retenéni schopnost. Samotné Mostecko se pak nachazi v klimatické
oblasti T2, ktera je charakterizovana dlouhymi, teplymi a suchymi 1éty a mirné teplym az
suchym zimnim obdobim. Primérna roé¢ni teplota ¢ini 8,2°C a ro¢ni tthrn srazek ¢ini 599 mm a
primérny thrn srazek ve vegetaénim obdobi se pohybuje na hodnoté 299 mm. Uzemi se rovnéz
vyznacuje zhorSenymi rozptylovymi podminkami a minimem srazkovych thrnu, Které jsou
zpisobeny srazkovym stinem, coz je dano hradbovym umisténim KruSnych hor (DiviSova

2020).

500 550 600 700 800 1000 1200 1400 1600 www.chmi.cz

Obrazek 14: Rocni vihrn srdzek 2021
(https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/charakteristiky _klimatu/img/SRA_2021.qif, 2023)
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Obréazek 15: Priimérna rocni teplota 2021
(https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/charakteristiky_klimatu/img/T_2021.gif,2023)
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5.2 Uzemni plan a hospodaieni s destovou vodou

Uzemni plan mésta Mostu se okrajové systémem hospodafeni s destovou vodou zabyva v &asti
zabyvajici se technickou infrastrukturou, kromé ¢asti, ktera se zabyva sanaci feky zatrubnéné
feky Biliny v Ervénickém koridoru dle Zasad Uzemniho rozvoje Usteckého kraje, Gzemni plan

mésta Mostu po¢ita z pohledu nakladani s destovymi vodami (Beranek 2020):

1. U rozsahlejSich zpevnénych ploch v dosahu stavajici kanalizace, kde nejsou dostupné
recipienty, budou v rdmci vystavby vybudovany deStové zdrze, které umozni zachyceni

piivalovych srazek a zrovnomérnéni odtoku dest'ovych vod.

2. V ptipadé nov¢ zastavitelnych ploch dojde k realizaci oddilné kanalizace, pticemz Uzemni
plan stanovuje, e splagkové vody budou odvadéni na COV a de§tové vody do recipientu a
zaroven obecné predpoklada maximalné realizaci opatieni, kterda povedou ke zpomalovani

odtoku sraZkovych vod a maximalizaci jejich vsakovani.

3. V piipadech, kdy bude povoleno béhem realizace vystavby na nové urbanizovanych tzemi,
napojovani odvodnéni z novych zpevnénych ploch a novych stiech vramci stavajiciho
odkanalizovaného Uzemi, musi byt vyzadovano alternativni nakladani s destovymi vodami
naptiklad jejich zasakovani, jiné vyuziti nebo retence, a to pfed natokem do jednotné sité.
Zaroven Uzemni plan stanovuje, ze nova tzemi s jednotnou kanalizaci musi zahrnovat tato

opatfeni a mit charakter modifikovaného jednotného systému.
5.3 Park Stied

Samotny Park Stfed, ktery dosud nemél ustalené pojmenovani byl (park byl ptivodn¢€ zndmy
jako Sadové namésti nebo Centralni park). V 70. a 80. letech 20. stoleti byl nejvyznamnéjsi a
nejvystavnéjsi plochou zelené ve mésté. Jeho vystavba probihala v letech 1971 — 1972 spole¢né
se vznikem nového mésta Mostu a park mél slouzit jako odpocinkové a relaxacni plocha pro
nové obyvatele mésta Mostu. Na jeho planech se podileli koncem 60. let 20. stoleti architekt

Vaclav Krej¢i a krajinat Otakar Kuca (Chabrova et al 2015).

Park se nachazi na mirném severnim svahu mezi ulicemi Tt. Budovateld, Bélehradskou ulici,
sportovni halou a vySkovou budovou SHD Komes. Park se nachazi mimo obytnou zénu a je
tak ptistupny ze vSech stran. Ze sméru ulice Tt. Budovatelii park sousedi s vyznamnou méstkou

dopravni tepnou ur¢enou pro pési, automobilovou a tramvajovou dopravu.
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Obrézek 16: Mapa parku Stied (www.parkstred.cz, 2023)
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6. Park Stfed a jeho revitalizace
6.1 Parky mésta Mostu

Nové tizemi mésta Mostu, které nahradilo staré mésto, které bylo z velké ¢asti zlikvidovano
kvuli tézb¢ uhli, se pys$ni velkorysymi plochami zelené, otevienym prostorem, Sirokymi ulicemi
a rovnéz zna¢nym mnozstvim parkt. V soucasné dob¢ se ve mésté nachazi tfinact park a tii
lesoparky (Chabrova et al. 2015).
Patii mezi né:

- Park Zahrazany

- Park v ulici Slovenského narodniho povstani

- Park v ulici Ceskoslovenské armady

- Park u Oblastniho muzea

- Park v ulici Zatecka

- Park v ulici Josefa Skupy

- Park u Sportovni haly

- Park v ulici u Stadionu

- Park u kina Mir (u méstské knihovny)

- Park ve ¢tvrti Pod Lajsnikem

- Park v ulici Druzstevni

- Park v Zahradni ¢tvrti

- Park Hrabak

6.2 Park Stfed a ptivodni projekt

Diky svému umisténi ve svahu je park rozclenén do n€kolika pater, kterymi prochazela jeho
dominanta, kterou byla soustava prutokovych nadrzi z betonu a s vodni kaskadou. Tento vodni
prvek byl pojat velmi velkoryse, a diky nému se park Stied také zaryl do povédomi vetejnosti.
Vodni prvky velmi zdsadné ovliviiovaly mikroklima prostoru parku, coz se projevovalo
zejména v letnich mésicich. Esteticky vliv vodniho prvku byl podpotfen zvukovym dojmem,
ktery vodni kaskéda v pribéhu svého fungovani vydavala. Vodni plochy, které byly navrzeny
v geometrickych tvarech byly postupné doplnény o vyvySené zdhonové plochy s letnickovou

vysadbou. Zarovein stény vyvysSenych zahoni mély i sekundarni funkci, nebot’ slouzily jako
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odpocinkova plocha v podob¢ opéradel pro lavicky z betonu, které byly doplnény o dfevénou

sedaci plochu (Chabrova et al. 2015).

V ramci zésobovani vodou se pocitalo s vyuzitim uzitkové vody, ovSem provizorné byl prvek
napojen na systém pitné vody s argumentaci, ze systém zasobovani bazénu je cirkula¢ni a vodu
bude potieba pouze obcas doplitovat. Celkova spotieba vody pro vodni prvek byla naplanovana
na 610 m® vody ro¢né. Nutno podotknout, Zze dle projektové dokumentace a rozhovoru

s investorem, nebyl nikdy pfivod uzitkové vody ztizen (Ustni sd€leni odbor investic).

Z pohledu systému hospodareni s destovou vodou nebylo v projektové dokumentaci parku
nijak pocitano. Doba, V niz byl park projektovan a technicky realizovan, nepiinasela podobné
v oblasti hospodaieni s vodou tak, jak je tomu dnes. Svéd¢i o tom také plany na zavlahu
vegetace, které se odhadovaly na spotiebu vody v mnozstvi 17 138 m3/rok. Z pohledu HDV
by se tak dalo fici, Ze jedinym ndstrojem byla vegetace, diky niz dochdzelo k vytvareni
mikroklimatu, snizeni teploty a vsaku vody ze zpevnénych ploch. OvS§em jak vyplyva z puvodni
projektové dokumentace, od vysadby vegetace si projektanti vodniho prvku slibovali sniZeni

rocni spotieby vody.

Park byl zaroven propojen siti cest tvofenych z kamennych dlazdic, ktera kopiruje svazitost
celého terénu. V ramci parku byly umistény i estetické prvky jako jsou plastiky z riznych
materialt. Nejznamé;jsi plastikou je plastika biologického télesa od autora Josefa Klimese, ktera

je s parkem spjata od roku 1972 (Loucka, 2021).

Obrézek 17: Biologické téleso (Vlastni zpracovani, 2023)
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Z pohledu vegetace dominovaly travni porosty, které byly doplnény vysadbou dievin v riiznych
pomérech. Park tak diky diverzité zejména dievin patii K dendrologicky nejbohatsim v Mosté

a diky informacim o jednotlivych porostech plni i vyznamnou edukac¢ni funkei.

%,ﬁ

o G
lnknzget il

Obrézek 18: Situace dldzdéné casti parku (Pivodni projektova dokumentace, 1966)

Od doby vzniku parku se vsak podoba parku zna¢n¢ zménila. Vlivem socioekonomickych zmén
dochazelo postupné k jeho postupnému chatrani a vodni prvek neplnil své funkce jiz od pocatku

90. let minulého stoleti. Z pavodné nejoblibenéjsiho parku ve mésté se stal vylidnény prostor

s nefunkénim vodnim prvkem.

Na pielomu tisicileti prob&éhla v parku mensi rekonstrukce, kdy doslo k omlazeni stromul,
probirce ketti, nebot” vlivem zanedbaného udrzovani dieviny v parku ptertstaly. Zaroven
prob¢hla dosadba nékterych dievin. Pozdéji doslo k doplnéni nékterych lavicek, které byly
vyrobeny z dratovaného materiélu a jejich podoba se nehodila do ptivodniho architektonického

konceptu parku (Chabrova et al. 2015).
6.3 Rekonstrukce parku aneb Znovuzrozeni parku Stied

V roce 2018 bylo rozhodnuto o zasadni rekonstrukci parku, ktera probiha i v soucasnosti.
Vedeni mésta Mostu se rozhodlo vyuzit nabidky Nadace Promény podnikatele Karla Komérka,
ktera poskytla méstu dotaci 25 miliont korun se zamérem vytvofit z parku opét nové misto
k zivotu s udrzitelnym vodnim prvkem, potfebnym zazemim pro setkavani. Mésto se posléze
v rdmci rekonstrukce rozhodlo spolufinancovat projekt ve finanénim obnosu 45 miliont korun

za samotnou rekonstrukci (Mendlova 2019).
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Pied samotnou rekonstrukci se proto meésto ve spolupraci s nadaci Promény a vefejnosti
rozhodly vyhodnotit potieby vetejnosti smérem k charakteru rekonstrukce tak, aby se park stal
komunitnim prostorem a s timto zadanim posléze oslovit architekty formou architektonické
soutéze. Zadani architektonické soutéze vychazelo mimo jiné i z participativnino planovani,
které pozadovalo zavedeni bezpecnostnich pravidel v parku, edukaéni roli parku, ale také
zachovani vodniho prvku, protoze park byl ve své dobé proslaven pravé timto dominantnim

prvkem.3

Soucasti téchto participativnich aktivit byly, pfed zahdjenim stavby, workshopy piimo
Vv prostorach parku, pfednasky o zeleni nebo o vodnim hospodaistvi. Veskeré akce tohoto druhu
byly soucasti prdce Nadace Promény ve spolupraci s méstem Most tak, aby byl podpofen

komunitni charakter projektu a pozitivni odezva vetejnosti.

Vitéznym projektem se stal navrh architekti Tilla Rehwaldta a a Patrika Hoffmana (Loucka
2020).

6.4 Popis Uzemi stavby

Park se nachazi severné od centra mésta Mostu. Jde vyznamné veiejné prostranstvi, které je
charakterizovano mirnym svazitym terénem o rozmérech pfiblizné 5,1 ha. Zde se rozklada park,
ktery je vymezen ulicemi Bélehradska, tfidou Budovateli a dvéma solitérnimi budovami —
Vv severni ¢asti sportovni halou a budovou SHD vV jizni ¢asti bloku. Za Bélehradskou ulici
navazuje moderni vystavba nového mésta a za tfidou Budovateli navazuje souvisla vystavba
tzv. Stovek s prichody do vnitroblokt. Praveé tato lokalita je v sou¢asné dobé vnimana jako
rizikova, a to vzhledem k vysoké mife socialniho vylouceni obyvatelstva. | proto je vystavba
parku vyzvou nejen z pohledu architektonického, ale také z pohledu socialniho a nastaveni

socialni koheze v oblasti.

Ze strany ti'. Budovateld je po délce parku svedena jednotna splaskova kanalizace a rovnobézné
s ni je vedena oddilna kanalizace pro destovou vodu, ktera je na severni stran¢ je napojena na

jednotou stokovou sit’, coz znazoriuje nasledujici obrazek ¢. 19.

3 https://parkstred.cz/pravidla-pro-navstevniky-parku-stred-navrhnou-sami-jeho-budouci-uzivatele/
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Obrazek 19: Oddilna destovd kanalizace od ti. Budovatelii

(https://mapy.mesto-most.cz/portal/apps/sites/#/mapovy-portal, 2023)

6.5 Popis revitalizace parku

V rdmci revitalizace parku dojde k odstranéni veSkerych asfaltovych chodnikti a rovnéz je
pocitano s demolici ¢asti vodniho prvku. Naopak bude rekonstruovéna vrchni ¢ast vodniho
prvku —tj. osa s kaskddami a bazén C se sochou Lédy s labuti a ptilehlé dlazdéné plochy (viz
obrazek ¢. 21). Odstranéno bude stavajici vefejné osvétleni, zachovany budou stavajici
asfaltove chodniky vedouci kolem parku. Odstranéno bude také nefunkéni zafizeni technické

infrastruktury.

V rdémci parku vznikne také nova kavarna, ktera bude sezénné vyuzivanou nepodsklepenou
stavbou se zpfistupnénou ¢asti stiechy. Stavba bude tvofena zelezobetonovou deskou
podepfenou sténami a sloupy. Maximalni rozméry kavarny jsou 29,5 m a 7,1 m, vyska budovy
bude maximaln¢ 3,75 m nad Urovni terénu. Kavarna bude mit plochou stfechu, ¢aste¢né
predsazenou, ¢ast stiechy bude slouzit jako terasa pro navstévniky, Cast stiechy bude pojata

jako extenzivni zelena stiecha a nebude navstévnikim piistupna a stane se soucasti HDV.

Splaskové vody jsou odvadény do pres revizni Sachtu do splaskové kanalizace, naopak destové

vody budou odvedeny pies revizni Sachtu do arealové dest'ové kanalizace (vsakovacich galerii).
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Zasobovani pitnou vodou bude feSeno prostiednictvim nové vodovodni ptipojky umisténé

v areélu parku.

Dal$i novou stavbou je poédium, které bude rovnéz nepodsklepenou stavbou, bude ve tvaru
lichobézniku. Objekt stény budou tvoteny z monolitickych Zelezobetonovych desek, stejné jako
sttecha. V budové nebudou osazeny zadné potfizovaci piedméty, proto neni navrzeno osazena

na kanalizaci, destové vody ze stiechy budou vsakovany v zasakovaci galerii.

Déle v parku vznikne domek, ktery bude slouzit jako domek spravce se zdzemim (celoro¢ni
provoz) a zaroven jako vefejné toalety, které¢ budou v provozu od dubna do zafi. Tvar bude
podlouhlého asymetrického lichobézniku, zateplené stény budou zcihel spovrchem ze
dievéného obkladu. Stiecha bude plocha a vyrazné asymetricka. Bude se jednat o extenzivni
zelenou stiechu, pokrytou rozchodnikem. Splaskové védy budou odvadény do arealové
splaskové kanalizace ptes vstupni Sachtu. Dest'ové vody budou svedeny pies revizni Sachtu do

arealové destove kanalizace, tj. do vsakovacich galerii.

Destové vody z budov a pevnych povrchii budou zasakovany. Odvadéni destovych vod ze

zpevnénych povrchi je navrzeno jejich piiénym a podélnym spadovanim do piilehlé zelené.

V ptipadé asfaltovych ploch s vétS§im podélnym sklonem budou umistény ptficné odvodnovaci
Zlaby, které odvedou vodu do travnatych prulehi v terénu. V ramci projektu je navrzena i
realizace pitek, kterd budou odvodnéna prostfednictvim podzemnich $térkovych vsakovacich
galerii. Stejné odvodnéni je zvoleno i v piipadé vody zbudov (kavarna, podium, domek
spravce), ale také znavrhovaného multifunkéniho hiisté v severni ¢asti parku. Svedeni
destovych vod povede skrze tii prefrabikované Sachty DN 425 s filtra¢nim koSem a pochozim
plastovym poklopem. Nasledné ze Sachty povede potrubi DN 110 do vsakovaci galerie tvofené
stérkem 16/32 mm, drendznim potrubim PVC DN 100 (perforace 360 °) za Gcelem lepsiho
rozprostieni dest'ovych vod a geotextilii min. 300 g/m.? V ptipadé multifunkéniho hiisté bude
destova voda odvedena skrze odvodiovaci zlaby, které budou umistény skrze podél severniho
okraje hristé.

Novy arealovy vodovod bude napojen na stavajici vodovod, ktery je umistén v zapadni ¢asti
parku. Nova arealova splaskova kanalizace bude vybudovan za a¢elem odvodu splaskové vody
z kavarny, domu spravce a také vodniho prvku (pfi jeho ¢isténi). Arealova splaskova kanalizace
bude napojena na jednou splaskovou kanalizaci, Ktera je vedena v zapadni Casti parku, tj.
rovnobézné s ulici tf. Budovatel. Na aredlovou kanalizaci budou piipojeny celkem tfi

gravitacni aredlové splaskové ptipojky.
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Z pohledu pevnénych ploch budou v parku umistény terasy, které vychazi z architektonického
pojeti celého prostoru parku. Hlavnim prvkem jsou betonové terasy, které navazuji na stavajici
umisténi dominantnich prvka parku (soustava vodnich prvkd, prostor pied sportovni halou) a
vytvareji pticna pési propojeni s parkem. Funkce teras je propojena s moznosti posezeni na

lavice, kterymi budou terasy osazeny, $itka teras se bude pohybovat v rozmezi od 2 do 7 metrd.

Jednotlivé terasy budou propojeny cestami z barevného asfaltu okrové barvy. Cesty jsou

navrzeny v celkové Sifce 2,5 m.

V severni Casti parku se bude nachazet multifunkéni hiisté, které bude tvofené probarvenym
asfaltem a je ramovano ze severni strany u lici U Sportovni haly a z jizni strany terasou. V ¢asti

htisté bude potizena pryzova plocha pro workoutové aktivity.

Z divodu terénnich uprav budou pokaceny nékteré dieviny a nahrazeny novou vysadbou. Dalsi
sadové Upravy vychazeji ze stavajiciho konceptu vysadby a skladby dfevin, a jsou zaloZeny na

stfidani otevienych travnatych ploch rdmovanych stromy a kefi s vyuzitim soucasné vegetace.

Park bude osazen novym mobiliafem jako jsou parkové lavicky, odpadkové kose, pitka, stojany
na kola nebo sacky na psi exkrementy. Dale ptibydou herni a pobytové prvky a prvky pro

sportovni aktivity.

Novy park zachova veskeré umélecké prvky ze starého parku, nejznaméjsi plastika Biologické
téleso, bude nové umisténa v severni Casti na samostatné zpevnéné plose z kamennych

zulovych Slapéak.
6.6 HDV objekty technicka charakteristika

Jak vyplyva z projektové dokumentace, samotna revitalizace parku je uchopena velmi citlivé
smérem k zajisténi trvalé udrZzitelnosti, a zejména s novym pojetim k hospodaieni s destovou
vodou. Unikatni v tomto smyslu je, Ze veskera deSt'ova voda z novych budou bude zasakovana
do vsakovacich galerii, které budou tvoii vyznamnou plochu u kazdého objektu, spole¢né tyto
vsakovaci galerie vytvareji systém, ktery umozni nejen vsakovani destové vody z budov, ale

také vody odtékajici ze zpevnénych ploch.

Celkem kolem budou vzniknou ¢tyfi podzemni retenéné vsakovaci objekty pod a v okoli

kavarny, pddia domu spravce a multifunkéniho hiiste.

Ptehled feSenych projektii:
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Odvodnovany objekt Povrch nad objektem
HDV 1 Kavarna Travnata plocha
HDV 2 Podium Travnata plocha
HDV 3 Dam spravce Travnata plocha
HDV 4 Multifunkéni hristé Multifunkéni hristé

Tabulka 1: Objekty HDV (Vlastni zpracovani, 2023)

Na zaklad¢ hydrogeologického prizkumu bylo zjisténo, ze hladina podzemni vody je v hloubce
vétsi nez 5 m a z hlediska technickych norem (CSN 75 9010) je tedy mozné dno vsakovacich

objekti navrhnout az do hloubky 4 m.
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Legenda;

HRANY DNA VSAKOVACIHO OBJEKTU
o HRANY SVAHU JAMY OBJEKTU HOV
PLNOSTENNE POTRUBI DN 160 mm

+ DRENAZNI POTRUBI DN 160 mm
(o] REVIZNVFILTRACN| $ACHTA PP DN 600

Obréazek 20: Objekty HDV (Projektova dokumentace revitalizace parku, 2021)

Na zéklad¢ hydrotechnickych vypocti byl proveden navrh velikosti objektii (viz niZe), samotné
objekty byly navrzeny jako podzemni se $térkovym zasypem. Po zaméfeni stavby bude
nésledovat sejmuti ornice a nasledné dojde k hloubeni jamy. Zhruba 0,2 m na dno kolem paty
svahu bude na stény jamy polozena geotextilie, kterd bude zasypana Stérkovym materidlem,
ktery bude zhutnén. Nasledné budou osazeny filtracni Sachty a uloZeno drenazni potrubi.
Nésledovat bude zpétny zasyp vykopem, ktery bude urovnan, zhutnén a bude. Provedeno

zpétné rozprostieni ornice S ohumusovanim a osetim.

Hydrotechnicky vypocet rovnéz stanovil dal$i dilezité parametry. S ohledem na data
srazkomérné stanice Petrovice, pro periodicitu navrhového desté (p) 0,2 byla pro objekty HDV
1 - 3 byla identifikovana moznost neskodného rozlivu srazkové vody pii preteceni objektu. Pro

periodicitu 0,1 u HDV 4 jiZ neni zajistén nesSkodny rozliv srazkové vody.
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Doba trvani navrhového desté byla stanovena na T = 480 minut.

HDV objekt | Vsakovaci Vsakované | Potiebny Navrzeny Doba
plocha mnozstvi retencni retencni prazdnéni
objem objem
m? I/s m?3 m3 h
HDV 1 402,8 0,0604 14,78 91,20 68,0
HDV 2 191,86 0,0288 6,66 43,44 64,2
HDV 3 250,29 0,0375 8,33 23,33 61,6
HDV 4 327,93 0,2459 50,99 124,44 57,6

Tabulka 2: Viastnosti objektii HDV (Vlastni zpracovani)

Parametry vsakovani odpovidaji normé CSN 75 9010, ktera uvadi maximalni dobu prazdnéni

72 hodin.
6.7 Vodni prvek

Vodni prvek byl v ptivodnim projektu velmi vitanym estetickym prvkem, ktery do prostredi
parku ldkal vefejnost. Rovnéz v ramci participativniho pldnovani zazné€lo, Ze vedle zajiSténi

bezpecnosti parku by mél byt jeho soucasti praveé vodni prvek (zdroj).

Ten v8ak soucasnosti jiz neplnil své funkce, byl bez vody, jeho technicky stav byl nevyhovujici,
a proto jiz nebyl nékolik let vyuzivan. Vedle technické nezptsobilosti zplisobené degradovanou
izolaci a ztratou vody po podlozi, hovofila proti jeho vyuZivani 1 ekonomické hlediska, nebot’

jeho provoz byl velmi finanéné naro¢ny.

Ptivodni vodni prvek byl tvotfen Zelezobetonovym korytem s hydroizolaci, ktera byla ochranéna
dobetonavkou o sile 10 cm. Dno kanalu a bazénu bylo chranéno oblazkovym betonem. Prepady,
kaskady a mostky byly Zelezobetonové. Cely prvek, tj. koryto kaskady a bazén s piskovcovou

plastikou byl ptivodné obloZzen kamennou obrubou z mistni Zuly.

Samotny vodni prvek se vyznacoval ve srovnani s dnesni sobou velmi velkorysymi vlastnostmi
vyplyvajici z jeho velikosti. Byl tvofeny Cétyfmi bazény, které byly vzajemné propojené
potrubim pro zasobovani vodou, ale také vodni kaskadou a propojovacimi kanaly. Pro potiebu

vody pro bazény byla navrzena Cerpaci stanice, ktera byla umisténa v podzemni Sachté. Stanice
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zajistovala ptivod vody pies vodotrysky a soudasné cirkulaci vody po naplnéni bazénii. Cerpaci
stanice byla vybavena dvéma Cerpadly (jednim rezervnim) s prutokem Q = 120 1/min. Voda
byla ptivadéna do jimky, kterd tvofila se stanici jeden objekt, odkud €erpadlo (X) dopravovalo
vodu do rozdélovace a odtud pokracovala samostatnym potrubim pro kazdou nadrz. Voda se

vracela zpét do jimky z nadrze D piepadovym potrubim (viz obrazek ¢. 21).

V rémci revitalizace dojde k apravé vodniho prvku. Celkové bude jeho podoba racionalizovana
tak, aby dopovidala na sou¢asné pozadavky v oblasti energetické Setrnosti a Gispor v souvislosti
s hospodateni s vodou. Dojde k demolici velké ¢asti vodniho prvku a ptilehlych dlazdénych

ploch. Zdemolovany budou bazény A, B a D v¢etné propojovacich kanala (viz obrazek ¢. 21).

%,

Obrazek 21: Schéma piivodniho vodniho prvku (Piivodni projektovd dokumentace, 1966)
Schéma ptivodniho vodniho prvku

A —bazén A

B — bazén B

C-—bazénC

D- bazén D

X — Cerpaci stanice starého projektu
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Naopak zachovana a rekonstruovana bude ¢ast vodniho prvku - 0sa s kaskadami a bazén C se
sochou Lédy s labuti a piilehlé dlazdéné prvky. Zaroven dojde k navySeni dna vodniho prvku
a nové budou tvarovany jednotlivé nadrze kaskad. Budou odstranény vycnivajici svislé casti
prepadu, a to v mistech, kde voda piepada pies okraj nadrze. Dale bude zdemolovan mostek
umistény vprostied kaskady. Nové je u vodniho prvku taktéz feSena technologicka ¢ast, véetné
osvétleni a novych trysek. V nejvyssi ¢asti ptijde o malé vytrysky do 1 m a v bazénu C bude
obnoven velky vytrysk dle ptivodniho stavu. Zpevnéné plochy kolem vodniho prvku budou

zachovany, dojde rovnéz k vyméné posSkozenych ¢asti dlazby.

Obrazek 22: Kaskdada vodniho prvku pred rekonstrukcei (Vlastni zpracovani, 2022)

Na samotné¢ kaskadé bude zbouran Zelezobetonovy mostek, zaroven bude vyvySeno dno
kask&dy a budou upraveny jeji horni feSené casti, které budou ubourany do nizsiho stupné
kaskady. Kaskada bude rovnéz ptipravena pro instalace vedeni novych technologii. Dolni bazén
bude z vétsi ¢asti zachovan, bouraci prace zapo¢nou rozebranim stavajiciho kamenného lemu

bazénu a veskeré prvky budou oc€islovany, o¢istény a ulozeny do mezideponie.

Kaskdda bude nové rozdélena novymi zelezobetonovymi ptelivy s nerezovymi Kryty
s podsvicenim LED pasky a bude minimalizovana vyska vodni hladiny v jednotlivych stupnich.

Do navrhu kaskady je za¢lenéna nova plocha z zulovych desek s piskovanym povrchem, kde
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bude umisténo pét vytrysek v horni poloze kaskady, nasledovat bude realizace nového
zelezobetonového mostku a do t¢la kaskady budou vélenény Ctyii prechodové zulové bloky
s piskovanym povrchem véetné lemovani. Ve dnu bazénu bude nové umistén vodotrysk
s vyS8kovym dosahem az 4 m. Na pdvodni misto bude rovnéZz vracena puvodni Ssocha.
V podzemnim objektu bude umisténo veskeré technologické zatizeni (Cerpadla, filtrace,

elektroinstalace pro osvétleni), véetné akumulaéni jimky.

Z vodohospodatského pohledu byla pied realizaci vypocitana bilance spotieby vody, kterd bude
pochézet z vrtu, ktery bude mistén v jizni ¢asti parku smérem k ulici Bélehradska. Vrt je 70 m

hluboky a jeho vydatnost je 0,8 | za sekundu.

Jak ukazuje nasledujici tabulka ¢ 3, celkova spotieba vody je dana, napousténi, vyparem vody

a také vodou potiebnou pro prani filtra.

Napousténi
Objem bazénu Cetnost napousténi
Vodni prvek vodniho prvku (m3) | sezéna kvéten-fijen Celkem (m3)
Bazén 28 1 28
Kaskada 8,85 1 8,85
Akumulaéni nadri 15 1 15
51,85
Odpar vody
Plocha vodni Vyika odparu za Polet dni sezony
Vodni prvek hladiny (m2) den (m) kvéten-fijen Celkem (m3)
Plocha vodniho prvku 216,4 0,0035 184 139,4
Rozstfik vytrysk( 5
144,4
Prani filtrd
Pocet prani sezony
Zarizeni Pratok (m3/h) Doba prani (min) kvéten-fijen Celkem (m3)
Piskova filtrace 12 6 26 31,2
Filtr dopousténi 5 0,5 26 1,08
32,28
| Celkova potieba vody za sezonu | | 228.53|

Tabulka 3: Spotreba vody nového vodniho prvku (Projektova dokumentace revitalizace parku, 2021).
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7. Vysledky prace - komparace stavajiciho a nového stavu

Park Stfed v soucasné dobé prochazi zasadni proménou. Z pohledu hospodaieni s vodou pii
jeho revitalizaci dojde k vyraznym zménam. Pied rekonstrukci a v ramci projektovani v 60.
letech 20. stoleti, se tviirci parku pfili§ nezabyvali jeho udrZitelnosti v oblasti hospodateni
s vodou, nebot” klimatické podminky nenutily spole¢nosti chovat se k vodé¢ jako cennému
zdroji.

Prace poukazala na rozdilnost v oblasti ptistupt HDV ve starém projektu a v projektu nové
revitalizace. V pifipadé vyuzivani stavebné technickych prvkd popsala jejich parametry a
ukéazala na moznosti vyuziti retencné vsakovacich objektl, prvkl zelené infrastruktury. Na
komparaci jednotlivych vysledku se ukazalo, Ze v obdobi 60. let 20. stoleti, kdy byl park
projektovan, se na vodu nahliZelo jako na problém, ktery bylo nutné z urbanizovaného prostiedi
odstranit. Svédc¢i o tom fada provedenych melioraci a narovnavani koryt fek a tokd. Nyni,

vlivem klimatickych zmén, dochazi naopak ke snaham vodu zadrzet (Moldan 1990).

Na zéklad¢ studia staré projektové dokumentace se ukéazalo, ze projektanti nepocitali s zadnym
systémem zamétenych na zadrzovani vody. Naopak v novém projektu je pocitano s retencné
vsakovacimi galeriemi, zelenymi stfechami a vsakovymi prvky vytvofené zelenou
infrastrukturou napt. vsakovacimi louckami, zdhony a v neposledni fadé i prilehy. Pravé
modrozelena infrastruktura je cennym prvkem parku, ktera vedle vsaku zajisti i podporu
biodiverzity v feSeném tuzemi. Autofi pavodnich parkovych Uprav prakticky vibec
nereflektovali poméry srazek na stav parku a zadrzovani destovych vod. Optikou HDV se tak
da fici, ze jediné nastroje, které byly v tomto sméru jsou ty, které pfinasela sama vegetace a
ptirozeny vsak. To znamena, ze K zadrzovani vody steCenych ze zpevnénych ploch dochazelo
vlivem vegeta¢niho pokryvu parku (travnaté plochy, stromy, kef'e a dalsi propustné plochy jako
napiiklad letnickové zahony). Reseni tykaji se prilehti nebo mokiadi nebyla realizovana.
V kontextu doby je tato skutecnost snad i logicka, nebot’ voda byla spiSe nepftitelem, ktery bylo
v mnohych ptipadech nutné spiSe odvést napiiklad narovnanim a zpevnénim Kkoryt tokt nebo

melioracemi (Moldan 1990).

V ramci revitalizace doslo k vyraznému posunu. V projektovani parku doslo ke zohlednéni
enviromentalnich potieb z hlediska hospodateni s vodou. Je to patrné zejména u stavebnich
objektl, kavarny, parku spravce, podia nebo multifunkéniho hiist€. U vSech objektl budou
dest'ové vody zasakovany do retenénich vsakovacich galerii, které se vyznacuji vyznamnou

reten¢ni kapacitou, ktera poskytuje dostatek ¢asu pro nasledny vsak. V piipadé kavarny adomu
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spravce je planovéna zelena stiecha, které se budou rovnéz vyznacovat retencni, ale také

evapotranspira¢ni schopnosti.

V ramci terénnich Gprav dojde v oblasti parku na strané u tf. Budovateli k vybudovani prileht
a zasakovacich loucek, které povedou v pasu 10 — 15 m od severni strany parku (tj. od budovy
SHD) k jizni ¢asti parku a v délce osazeni dvou tietin celého parku z avizované ulice ti.

Budovatelu.

K vyznamné proméné doslo u vodniho prvku, a to vzhledem k jeho narocnosti z pohledu
vodohospodaiského, tak i z pohledu ekonomického. VVodni prvek je ve starému projektu velmi
naddimenzovany a jeho provoz znamenal i vys$si ekonomické naklady. Pro jeho velikost,
vysokou spotiebu vody a ekonomickou naro¢nost, bylo nutné jeho parametry v nové

revitalizovaném uzemi parku zredukovat a zracionalizovat.

V rdmci revitalizace dochazi k demolici tfi bazénu ze ¢tyt, kdy zachovan zlstane pouze bazén
C a kaskada. Bazény A, B a D jsou v novém projektu zdemolovany, véetné propojovacich
kanald (viz obrazek ¢.21). Timto racionaliza¢nim krokem dojde k vyraznému snizeni mnozstvi
vody, které spotiebovaval pavodni vodni prvek. Naroky na spotifebovanou vodou vlivem
vyparu a opakovaného dopousténi klesnou z ptivodnich 610 m® na 228,53 m3 za sez6nu. Rozdil

tedy ¢ini zhruba 381 m.2

Doslo také ke zméné zasobovani vodou. Plivodni verze sice pocitala s vyuzivanim uzitkové
vody pro tehdy nové vznikajici vodni prvek, ovSem k realizaci zasobovani uzitkovou vodou
nikdy nedoSlo. Bylo proto zvoleno provizorium, diky kterému byl vodni prvek zasobovan

pitnou vodou, a to az do pocatku 90. let 20. stoleti, kdy byl vodni prvek definitivné odstranén.
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Obrézek 23: Fotografie vrtu pro zdsobovani vodniho prvku (Vlastni zpracovani, 2021)
V novém feSeni vodniho prvku je po¢itano s vodou, kterd bude pochazet z vrtu, ktery se nachazi

u ulice Bélehradska v jizni Casti parku. Hloubka vrtu je 70 m s vydatnosti vody 0,8 I/s.

predpokladem piedcisténi vody, nebot’ dolni ¢ast vodniho prvku bude slouzit jako brouzdaliste.

A —bazén A

B —bazén B

C—bazénC

D- bazén D

X — Cerpaci stanice staré¢ho projektu

Obrazek 24: Pivodni a novd podoba vodniho prvku (Projektova dokumentace Parku Stired, 1967 a 2021 )
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Analyzou technického prostiedi dospéla prace ke zjisténi, ze pod parkem smérem K tf.
Budovateli vede oddilna kanalizace, kterd zatstuje na severnim konci parku do smiSené

kanaliza¢ni stoky. Nebyla vSak v rdmci revitalizace nijak vyuzita.

Obrazek 25: Oddilna destovd kanalizace od ti. Budovatelil

(https://mapy.mesto-most.cz/portal/apps/sites/#/mapovy-portal, 2023)
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8. Diskuse

Revitalizace parku stfed je ojedinélym projektem, ktery je raritni nejen z pohledu hospodateni
s destovou vodou, ale také svym komunitnim charakterem, kdy pfi do jeho planovani byla

zapojena vetejnost.

Pravé srovnani puvodniho projektu a nove revitalizace parku ukazalo, jak se doba proménila
Vv pfistupu k jeji ochrané. Proménila se 1 legislativa, kdy je nutné v ptipad¢ novych staveb nebo
zmén staveb aplikovat principy HDV. Ty Ize dohledat i v Uzemnim planu mésta Mostu, ktery
stanovi podminky vytvaieni de$tovych zdrzi nebo budovani oddilnych kanalizaci u nové
zastavitelnych ploch a maximalizaci opatieni, zejména v piipadech, kdy nové zastavéné tizemi

je napojovano na stavajici kanalizaci jednotné sité (Beranek 2020).

Zatimco v 60. letech 20. stoleti byla voda vnimana jako néco, co piekazi, a naopak v krajiné
dochazelo ke zpeviiovani (narovnavani) koryt vodnich tokti a melioracich za uc¢elem odvodnéni

ploch, souc¢asna doba ukazuje na opa¢né trendy a zménu vztahu k vodé (Moldan 1990).

Vyznamnym faktorem je forma, kterou byla revitalizace parku zvolena. Je ji architektonicka
soutéz, ktera v ramci mésta Mostu svym zpusobem vymyka, nebot’ vétSina rekonstrukci ve
meésté je realizovana na zakladé klasickych vybérovych fizeni projekénich kancelafi.
K architektonické soutézi bylo mésto motivovano zejména piispévkem Nadace promény na
celou revitalizaci ve vys$i 25 miliont korun, dofinancovani ze strany mésta Mostu je pak 45

miliond korun (Mendlova 2019).

Vyznamny finanéni podil ma na tomto rozpoc¢tu rovnéz prace a vybudovani systétmu HDV,
ktery se tyka predevS§im budov a stavebnich praci na retenénich zasakovacich galeriich.
Nicméné naklady spojené s rekonstrukci se mohou v mnoha piipadech rychle vratit, zejména
v oblastech, kde vlivem systému HDV podaii zabranit negativnim dopadim a $kodam na
majetku v souvislosti s piivalovymi desti nebo lokalnimi povodnémi. Sviij ekonomicky benefit
se promita i na niz8im zatiZeni stokového systému, jeho udrzbé a koncovému feSeni — Cisti¢ce
odpadnich vod. Proto je tyto naklady vnimat jako investici, a to i s naklady, které je tieba
zahrnou do udrzby systému (Vitek et al. 2015).

Pravé na revitalizaci parku je patrné, jaké nastroje lze vyuZzit v urbanizovaném prostiedi tak,
aby se podminky pro zasakovani vod podobaly co nejvice pfirozenému prostiedi. Nastroje
HDV jsou vyuZzivany pfi vystavbé budov, z nichz dvé jsou vybaveny zelenou stiechou a ze
vSech objekti je vsakovana dest'ova voda do retencnich vsakovacich galerii. Z dalSich opatfeni

HDV je v rdmci parku vytvoien pas prilehti a vsakovacich loucek, které budou sekany méné
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Casto za ucelem vsakovani destové vody. Ukazuje se, ze vyuziti vegetace miiZze byt vyznamnou

soucasti HDV v SirS§im slova smyslu.

Problematickou ¢asti rekonstrukce je pokaceni vice nez 33 vzrostlych stromt, které v rdmci
parku pIni vyraznou mikroklimatickou funkci, na druhou stranu veskeré stromy budou

kompenzovany nahradni vysadbou.

Vodni prvek byl vyznamné racionalizovan smérem vedoucim k tGspote vody, ktera oproti jeho
puvodnimu fesSeni usetii vice nez dvé tfetiny jejiho mnozstvi. Nicmén¢ je diskutabilni, zdali je
opravdu nutné vyuZzivat pro vodni zasobeni vodu z vrtu, ¢imz dojde k vyuzivani podzemnich
vod, které jsou zejména v zimnich mésicich ¢im dal méné dotovany diky teplym zimam.
K diskusi je tedy otazka, zdali by nebylo vhodné vyuzivat vodu uzitkovou s dodate¢nym

predcisténim tak, aby nebyl vycerpavan zdroj podzemni vody.

Z pohledu obsahu projektové dokumentace je zajimavé, jak je problematika HDV vnimana.
Zatimco stavebné technické ¢asti jsou v dokumentaci poznacovany jako HDV (takto jsou pouze
oznaceny retenné vsakovaci nadrze), vsakovaci loucky a prulehy uz nikoliv. Odpovida to
diskusi o tom, jak k HDV pfistupovat, zdali je mozné HDV ,,redukovat jen na prosta stavebné

technicka feSeni, coz je jeden z problematickych boda vnimani HDV.

Jak ukéazaly vykresy technické charakteristiky zajmového Uzemi, pod parkem smérem k Tt.
Budovatelt vede oddilna kanalizace destové vody, ktera zaust'uje na severnim konci parku do
smisené kanalizacni stoky. Bohuzel projektanti této skute¢nosti nijak nevyuzili. Z pohledu
HDV by bylo zajimave regulované vyvést ¢ast této oddilné kanalizace v jizni ¢asti svahu do
terénu parku tak, aby v dobé srazek dochazelo k vsaku destové vody do prilehlé vegetace.
Soucasné feSeni destovou vodu z oddilné kanalizace napojuje v severni ¢asti parku (konkrétné
u Sportovni haly) do spolecné stokové soustavy. Je tedy patrné Ze projektanti nezvazili
propojeni systému HDV na $irsi okoli parku, nebot’ pak jako takovy by mohl odleh¢it stokové
soustav€. Z tohoto pohledu je diskutabilni pfedevsim postoj mésta propojeni ,,jiné filosofie*

vystavby s okolim.
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9. Zavér

Revitalizace parku Stifed je na Mostecku prvnim z vyznamnych projektd, ktery do svého

planovani vyznamné zaélefiuje prvky HDV, jez jsou klicové pro zadrzovani vody.

Z technologického hlediska je jist¢ prikladem pro dalSi rekonstrukce vetejného prostoru ve
mésté, ktery ¢eka na svou revitalizaci, a to i ohledem na environmentalni hledisko. Jak ukézala
analyza, v rdmci systému HDV lze aplikovat vice nastroji modrozelené a zelené infrastruktury.
Pravé vyuziti vegetace je s ohledem na naklady HDV je tim nejekonomi¢téjsim feSenim,
nicméné musi K tomu byt proto stanoveny piihodné podminky, a vzdy zalezi na konkrétnich

podminkach daneé lokality a objektivnim zhodnoceni efektivity navrhovanych opatieni.

V rémci komparace ptvodniho a nového projektu se ukazala zména piistupu k HDV napii¢
dobou. Tento piistup je ilustrovan jednak na ptistupu vystavby jednotlivych objekti, ale také
na vodnim prvku, zptsobuje jeho zasobovani vodou a mirou racionalizace vedouci ke zna¢né

uspofte vody.

Prace rovnéz ukazala formou diskuse potiebu piemyslet nad podobnymi projekty ve vztahu
k SirSimu okoli, coz ukazala na ptikladu oddilné destové kanalizace v blizkém okoli, kterd

nebyla nijak vyuzita za ucelem vsaku.

Park Stied je prvni vlastovkou, ktera oproti ptiivodni verzi zachovala k vodé jako cenné suroviné
a snazi se pomoci raznych nastroji HDV pfipodobnit pfirozenému prostiedi. Pfitom benefity
se neprojevuji jen v oblasti zadrzovani vody a celkové pfinosném environmetalnim piistupu,
ale rovnéz v ekonomické oblasti a ndkladech, které sice nejsou nizké, ovsem z dlouhodobého
hlediska je nutné je vnimat jako investici, ktera pokud dobie funguje, umi chranit majetek a

zdravi obyvatel.
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