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Abstrakt

Svétlé lesy s dominanci dubu jsou jednim z nejbohatSich stredoevropskych lesnich spolecen-
stev. V soucasnosti jsou vSak z hlediska biodiverzity ¢asto ve Spatném stavu. Za hlavni pii¢inu
degradace byla dosud povazovana ptedevsim mezofilizace porostil, stale vétsi devastacni dopad

ma vSak prezvéfeni a vV poslednich letech i extrémné suché periody.

Modelovou lokalitou, kde doslo béhem uplynulych cca 10 let k dramatickému zhorSeni stavu,
je ptirodni rezervace Karlické udoli lezici v CHKO Cesky kras. Cilem prace je popsat tuto

zménu a vysvétlit jeji pficiny.

Hlavnim metodickym piistupem je opakované fytocenologické snimkovani. Z obdobi 2008-
2010 mame k dispozici udaje z celkem 68 trvalych ploch, které byly v rdmci predkladané prace
zopakovany. Na jednotlivych plochach byly déle ziskany tdaje o riznych proménné prostiedi,

napt. o pH pady ¢i jeji maximalni vodni kapacité.

Od obdobi 2008-2010 doslo k vyznamnému sniZeni pokryvnosti stromového patra, které Ize
vysvétlit vyrazné suchym obdobim v letech 2016-2018. V kefovém patfe zadné vyznamné
zmény nezaznamenavame. Naprosto zasadni jsou vSak zmény, které nastaly v bylinném patfe.
Ackoliv byl celkovy pocet rostlinnych druhti v ramci aktualniho snimkovani vyssi nez v minu-
1ém, nové druhy svymi naroky na Zivotni prostfedi a zivotni strategii nasvédcuji, Zze dochazi
k ruderalizaci a obecné degradaci lesniho ekosystému Karlického udoli. Siti se zejména druhy
ruderalni, zoochorni a jedovaté, zatimco typické lesni druhy a ohroZené xerotermni druhy svét-
lych doubrav mizi. Hlavni pfi¢inou tohoto vyvoje je pfemnozena mufloni zvet, kterd Skodi svou
intenzivni pastvou, rozruSovanim pudy v disledku castého premist’ovani po nejcennéjsich lo-

kalitach.

Soucasny stav predmétt ochrany pfirodni rezervace Karlické udoli je Zalostny. Pokud opravdu
chceme zachovat piirodni i kulturni dédictvi této lokality, je tieba provést zasadni redukci stavi
zvéie. Nez budou tyto enormné ¢etné populace zvéte redukovany, je mozné nékteré z nejcen-
n¢jsich dostupnéjsich lokalit oplotit. Do budoucna je tteba myslet na zcela novou otazku, ktera
vznikne po vyfeSeni problému pfemnozené zvéte. Ta se tyka nastaveni vhodného lesnického

hospodareni, které bude dale udrzovat pestrou mozaiku zdejSich svétlych les.

Klic¢ova slova: trvalé plochy, niZzinné lesy, biodiverzita, bylinné patro, muflon, odumirani die-

vin, Cesky kras



Abstract

Light forests dominated by oak are one of the richest Central European forest communities. At
present, however, they are often in a poor state in terms of biodiversity. Until now, the main
cause of degradation was mainly considered to be the mesophilicization of stands, but the ever-
increasingly devastating impact is overgrazing of game and, in recent years, extremely dry pe-
riods. The Karlické udoli nature reserve, located in the Bohemian Karst landscape protected

area, is a model locality where the situation has dramatically deteriorated over the past 10 years.

The aim of the work is to describe this change and explain its causes. The main methodological
approach is repeated phytocenological sampling. From the period 2008-2010, we have available
data from a total of 68 permanent areas, which were repeated as part of the presented work.
Data on various environmental variables, such as soil pH or its maximum water holding capac-

ity, were also obtained on individual plots.

From the period 2008-2010, there was a significant reduction in tree layer coverage, which can
be explained by the significantly dry period in 2016-2018. We do not notice any significant
changes in the bush layer. However, the changes that occurred in the herbaceous layer are es-
sential. Although the total number of plant species in the current survey was higher than in the
last one, new species with their demands on the environment and life strategy indicate that there
is a ruderalization and general degradation of the forest ecosystem of the Karlické udoli. There
are spreading especially ruderal, zoochoric and poisonous species, while typical forest species
and endangered xerothermic light oak species are disappearing. The main cause of this devel-

opment is the overabundance of mouflon animals.

If we really want to preserve the natural and cultural heritage of this locality, a fundamental
reduction in game populations must be carried out. Before these enormous game populations
are reduced, some of the most valuable sites available can be fenced off. In the future, it is
necessary to think about a completely new question that will arise after solving the problem of
game overpopulation. This concerns the setting of suitable forest management, which will

maintain the rich mosaic of the local light forests in the future.

Keywords: permanent plots, lowland forests, biodiversity, herbaceous layer, mouflon, dieback

of woody plants, Bohemian Karst
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2 Uvod a cile prace

Evropsky vyznamna lokalita a pfirodni rezervace Karlické udoli je dulezita svymi rostlinnymi
1 zivociSnymi spolecenstvy, typickymi pro Karlstéjnskou pahorkatinu (AOPK, 2013). Tato spo-
leCenstva zde nachazime diky dochované struktuie zdejSich porosti, z nichz se velka ¢ast vy-

znacuje charakterem svétlych lest.

Svétlé lesy jsou obecné oznaCovany za nejbohatsi suchozemsky ekosystém mirného pasu.
Tento ekosystém nabizi na pomérné malém izemi znacn¢ rozmanité prostiedi, které je vhodné
pro Siroké spektrum organizmil. Pro zachovani biologické rozmanitosti v pfirod¢ jsou tyto lesy
klicovym biotopem (Sebek et al., 2015). Ve svétle aktualni klimatické zmény a neustalého fe-
Seni otazky ohroZené stability klasickych vysokych lest, se tento ekosystém ukazuje jako sta-
bilnéjsi a odolngjsi. Dokéze udrzovat vysokou biologickou rozmanitost, poskytovat ochranu
pted pudni erozi a je pravdépodobné stabilni i v rdmci nartstajicich teplot a nerovnomérné roz-

lozenych destovych srazek (Becker et Urnau, 2018).

Vyskyt téchto lesii je vSak siln€ ohrozen. Piivodni lesnické hospodateni bylo na vét§in€ mistech
opousténo a lesy byly prevadény na lesy vysoké nebo zcela opustény. Zejména tomu tak bylo
kviili nizkym nebo zZadnym ekonomickym profitiim, dale pak z usouzeni, ze toto hospodareni
zasahuje Skodlivé do produkéni podstaty pudy a vede k jeji degradaci a v neposledni fadé tomu
tak bylo i z diivodu klesajici poptavky po tvrdém palivovém dfivi (Pelisek, 1957, Cizek, 2016,
Szab¢ et al., 2015). Vysledkem toho tipadku hospodateni je zapojeni stromového patra, posun
charakteru bylinného patra spisSe k mezofilnim spoleenstviim a celkova ztrata biologické roz-
manitosti tohoto ekosystému. Plivodni spolecenstva jsou vytlatovana invazivnimi a konkurence
schopnymi druhy a zcela se ztraci autenticky charakter téchto lesii. V soucasné dobé jsou
zbytky téchto porostil zcela devastovany divokou zvéfi, ktera se na mnoha mistech stava limit-

nim faktorem jejich vyskytu.

Pro usnadnéni preziti zbyvajicich populaci ohrozenych druhti svétlych lest je tfeba navrhnout
cilend managementova opatfeni a zaclenit je do hospodatskych plani jednotlivych lesnich lo-
kalit. Kazdy efektivni plan péce vSak vyzaduje dostate¢né znalosti o aktudlnim stavu ohroze-
nych populaci a jejich narocich na stanovisté (Rolecek et al., 2017). Abychom byli schopni
dobte vyhodnotit aktudlni stav ohroZenych populaci (¢i konkrétnich pfedmét ochrany), potie-

vvvvvvvvv

obvykle nebyvaji dostupna v dostate¢né miie. V piipadé Karlického udoli mame k dispozici



unikatni zaznamy o vegetaci v podobé fytocenologickych snimku z let 1956-1958 a z 2008-
2011.

Cilem této prace je tedy posoudit zmény vegetace, konktrétné za posledni desetileti (snimko-
vani z let 2008-2011 a nasledné opakovani v letech 2020-2022). Béhem relativné kratkého ob-
dobi doslo v nasi ptirodé k vyznamnym zménam, které mohou mit zdsadni vliv na lesni vege-
taci: (1) v obdobi 2015-2018 probéhla série extrémné suchych let a (2) stavy zvéie v CR se
obecné zvysSuji a dopady jejich nepiiméeiené vysokych stavii se podepisuji na krajin€ celé re-
publiky. Bude testovéano, jaké parametry prostfedi stoji za zménou vegetace a jaky vliv maji
tyto zmény na kvalitu lesnich ekosystémi z hlediska pfedmétii ochrany a také z hlediska les-
nického. Je limitujicim faktorem vyskytu svétlych lest v Karlickém tdoli sucho nebo zvét?

Mohou spolu tyto dva faktory interagovat a se podilet na nastavajicich zménach spole¢né?

Doufam, Ze tato prace ptispéje k exaktnimu popisu zmén na uzemi Karlického udoli a ze budou
nalezeny a nasledné realizovany vhodné piistupy ke spravé zdejsich svétlych lesu. Je to jediny

zpisob, jak zachovat jejich pfirodni i kulturni dédictvi (Slach, 2021).
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3 Literarni reSerse

3.1 CHKO Cesky kras

Chranéna krajinna oblast Cesky kras byla zfizena dne 12. dubna 1972 vynosem Ministerstva
kultury Ceské socialistické republiky (Vynos MK Ceské socialistické republiky 4947/2-11/2,
1972). Oblast Ceského krasu o rozloze 130 km? se nachazi v okresech Beroun a Praha — zapad
ve Sttedo¢eském kraji. Na izemi CHKO jsou vymezeny 2 narodni pfirodni rezervace, 9 ptirod-
nich rezervaci, 4 narodni pfirodni pamatky, 6 pfirodnich pamatek a 1 bezzdsahové tzemi.
V ramci soustavy Natura 2000 se zde nachéazi 9 evropsky vyznamnych lokalit (Ministerstvo

zivotniho prostiedi, 2022).

,»Poslanim oblasti je ochrana vSech hodnot krajiny, jejiho vzhledu a jejich typickych znak i
ptirodnich zdrojii a vytvafeni vyvazeného Zivotniho prostiedi; k typickym znakitim krajiny na-
lezi zejména jeji povrchové utvéreni, véetné vodnich toki a ploch, rozvrzeni a vyuziti lesniho
a zemédélského puidniho fondu, jeji vegetacni kryt a volné zijici Zivocisstvo a ve vztahu k ni
také rozmisténi a urbanisticka skladba sidlist’, architektonické stavby a mistni zastavba lidového
razu (Vynos MK Ceské socialistické republiky 4947/2-11/2, 1972).“ Jedna se o nejvétsi vapen-
cové uzemi v Ceské republice. Nachazime zde rozsahla zachovana spoleéenstva skalnich stepi
a lesostepi a listnaté lesy s velmi bohatou kvétenou 1 zvifenou (Ministerstvo Zivotniho prosttedi,
2022). Oblast je vyznamna 1 z hlediska svétové stratigrafie, paleontologie a mnoha vzacnych

druhi1 nejen rostlin ale i zivogichid (Samonil, 2001).

3.1.1 Historie ochrany

Oblast CHKO lezi ve starosidelni krajing, ve které clovek aktivné méni tvar ptirody jiz po 7
tisicileti. Po vétSinu holocénu tuto pfirodu neutvarely pouze ptfirodni sily ale i lidské aktivity,
jako byla lesni pastva nebo t€zba diivi. Pozdé&ji i pak té€Zba vapence (Lozek, 2012). Za pocatek
snah o ochranu lesti v oblasti Ceského krasu lze povazovat uz Obstiv lesni plan z roku 1864.
Ten rozdéloval lesy mimo jiné i podle jejich funkei na lesy s funkei vynosovou nebo ochrannou
a krajinafského vyznamu (Dorner et Miillerova, 2014). Na ptipravach vyhlaseni chranéné kra-

jinné oblasti Cesky kras se zac¢alo pracovat v roce 1966 (Moucha, 2014). V pribéhu téchto pii-
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prav bylo nejvétsi motivaci zabranéni priliSnému vyuzivani krajiny tézbou vapenct a zeméd¢l-
skym a lesnickym hospodafenim. Pfevazovala tedy mysSlenka konzervacni ochrany (Tichy,
2013).

Zasadni zménu v hospodateni pfineslo vyhlaseni narodni pfirodni rezervace Karlstejn a Koda
jesté pred oficialnim vyhlasenim CHKO v 60. letech 20. stoleti. Na téchto patrezinovych loka-
litach byl vyloucen lidsky zasah (Hofmeister, 2001, Pondéli¢ek et al., 2002). A¢ byl tento rezim
ochrany pfinosny pro dlouhodobé pozorovani pfirodnich procest, jeho zavedeni se ukazalo
jako Skodlivé ve vztahu k druhovému bohatstvi a rozmanitosti taxont (Spitzer et al., 2008,
Sebek et al., 2015). Nejen na zakladé monitoringu zmén na téchto plochach se od 80. let smys-
leni o ochrané téchto svétlych lestt méni: mnohé predméty ochrany jsou zavislé na lidském
hospodateni a krajinu ani pfirodu nelze konzervovat, protoze jde o dynamické systémy, které
jsou promeénlivé v ¢ase (Tichy, 2013). Hlavnim smyslem zakladani chranénych uzemi je v sou-
¢asné dob¢ ochrana biodiverzity. Tato izemi maji pfedevs§im predstavovat tito€isté pro ty druhy

organizmii, které nemohou piezit jinde (Cizek et al.., 2016).

3.1.2 Souéasny stav CHKO Cesky kras

Hospodareni ve svétlych lesich stiedni Evropy si proslo v posledni poloving stoleti dramatic-
kymi zménami (Hédl et al., 2010, Kopecky et al., 2013). V soucasné dob¢ se potykame s po-
klesem vyuzivani krajiny. Mozna nejvét§im ohrozenim predmétt ochrany CHKO je zména
zpisobu hospodaieni nebo jeho tplna absence. Studie provadéné na uzemi CHKO ukazuji na
zvySovani zapoje porostil (Dorner et Miillerova, 2014) a zvySovani obsahu dusiku v pad¢ (Ti-
chy, 2013, Hofmeister, 2001). Rezim intenzivniho hospodaieni dal v minulosti vzniknout uni-
katnimu prostiedi mozaiky svétlych, ptevazné listnatych lesi s cyklicky se stfidajicimi svétli-
nami a zapojenymi porosty (Hofmeister, 2001, Dorner et Miillerova, 2014). Konektivita ote-
vienych biotopil v ramci lest pak usnadnila kolonizaci rostlinami a Zivoc¢ichy s riiznymi naroky
na svétlo a utvofila tak druhové bohaté prostiedi s vysokou ochranaiskou hodnotou (Sebek et
al., 2015).

Upusténi od tohoto intenzivniho hospodateni zplisobuje v téchto porostech vyrazné zmény sta-

novistnich podminek a slozeni druhového bylinného patra (Rolecek et al., 2017). To se stava

wevr
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(Hédl et al., 2010, Kopecky et al., 2013, Tichy, 2013, Miillerova et al., 2015). V lesich se zaci-
naji $ifit taxony jako jsou jasan ztepily (Fraxinus excelsior), lipa velkolista (Tilia cordata),
javor babyka (Acer campestre) a jilm horsky (Ulmus glabra), coz v prvni fad¢ poukazuje na
vys$i tzivnost ekosystémut (Hofmeister, 2001). Absence ruSivych vlivt at’ uz v podobé¢ lidského
hospodateni nebo piirozenych disturbanci tedy vede k postupnému nahrazovani svétlomilnych
druhti dfevin druhy odolnymi vucéi stinu (Hédl et al., 2010). Vznikaji uzaviené lesy, které pod-
poruji jen velmi malo ohrozenych druhii (Kopecky et al., 2013). V kombinaci s vysokym tla-
kem pfemnozené zvére a zvySenou depozici uhliku se ochranarska hodnota téchto uzavienych
lesti ponechanych k sukcesi stava spise omezenou. Je pravdépodobné, ze bez vhodnych ma-
nagementovych zasaht bude v budoucnu ochranaiska hodnota téchto lest dale klesat (Vild et

al., 2013, Sebek et al., 2015).

K opusténi ptivodniho hospodateni v lesich vedla piredevsim zvysSend poptavka po stavebnim
d¥ivi, kterou nizké lesy nemohly uspokojit (Cizek et al., 2016), dale pak usouzeni, Ze pefazinovy
zpisob obhospodatovani zasahuje Skodlivé do produkéni podstaty ptidy a vede k jeji degradaci
(PeliSek, 1957) a v neposledni fad¢ i klesajici poptavka po tvrdém palivovém dfivi (Polansky,
1957, Szabo et al., 2015, Slach et al., 2021) z divodu piechodu k fosilnim palivim (Hédl et
Stochova, 2018).

Nejrozsitengj$imi lesnimi spoleenstvy v CHKO jsou v souéasnosti habrové doubravy s hus-
tym kefovym patrem. Tyto doubravy zde nachazime suché s travinami nebo bohaté s bylinami.
V mensim zastoupeni zde pak nachdzime habrové doubravy na sprasi a ve strmych kamenitych
svazich se Casto vyskytuji porosty s dominanci velmi nekvalitniho vymladkového habru. Mi-
noritné jsou pak zastoupeny i buc¢iny, povazované za lesnicky velmi cenné, nebot’ dosahuji nej-

niz8iho pfirozeného areédlu rozsiteni ve stiednich Cechach (Samonil, 2001).

Vépencové svahy jsou vystaveny teplotnim extrémlim, protoZze se vapence snadno rozpaluji a
zadrzuji Spatné vlhkost. To znesnadiiuje zarlstani dfevinami a vznikd tu diky tomu unikatni
moznost existence skalnich stepi a bezlesi (JufiCkova, 2021). Tato extrémné suchd a teplé sta-
novisté byvaji nesouvisle pokryta xerotermni vegetaci, kterd ma charakter pustinné stepi na
melkych az nevyvinutych ptidach, jako jsou litozemé a protorankery (LozZek, 2012). Chladnéjsi
a vlh¢i skély a srdzy jsou pak domovem reliktnich biocen6z charakterizovanych péchavou (Se-

sleria albicans) (Lozek et al., 2020).
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3.1.3 Prirodni charakteristiky uzemi CHKO

3.1.3.1 Reliéf oblasti

Cel¢ uzemi je znacné Clenité a nejvyssi body se pohybuji mezi 450-490 m. n m. NejnizSimi
body je udoli Berounky a Vltavy, které je zhruba ve vy$ce 200 m. n m (Samek, 1964). Radu
velmi charakteristickych povrchovych utvart i podzemnich dutin dokéazal zapficinit krasovy
fenomén, ktery je podminén vyskytem vapencového podkladu a jeho sklonem podléhat kraso-
vym pochodim (Lozek et al., 2020). Mezi tyto charakteristické krasové ttvary fadime Skarpy,
zavrty a jim podobné tUtvary ale i soutésky a skalni stény (Koukal et al., 2014). Tento pestry
reliéf, vystupujici na rizné velkych plochach dava diky své ¢lenitosti vzniknout skutecné roz-
manité mozaice stanovist,, které¢ maji Casto az protichidny charakter (Lozek et al., 2020). Vedle
krasového fenoménu utvaii charakter zdejsi krajiny 1 fenomén ficni. Ten se vyskytuje zejména
Vv kanonech Berounky a Vltavy a spojuje mitagi¢ni trasu podél fi¢nich toku, rozriznénost sta-
novistni mozaiky fi¢nich tidoli i mikroklimatické odlisnosti, které jsou zpiisobeny proudénim
vzduchu a rozdilnym exponovanim rokli a jejich hran. Pfitomnost téchto vyslunnych svaht
v teplejiich oblastech uzemi Ceského krasu umoziiuje vyskyt nékterych teplomilnych druhi,
jejichz cast dosahuje v téchto lokalitdch severni hranice svych arealti vyskytl. Na konec tvofi
sussi podminky na svazich a vrcholech kopci, a tim 1 zvrat lesnich vegetacnich stupiii (Cilek

et al., 2020).

3.1.3.2 Geologické poméry

Stredodeska, tepelsko-barrandienské oblast Ceského masivu vykazuje daleko vétsi geodiverzitu
nez ostatni &leny zékladu tohoto masivu (Lozek et al., 2020). Konkrétné oblast Ceského krasu
lezi v silursko-devonském jadru Barrandienu, jehoz delsi osa lezi ve sméru jihozapad-severo-
vychod (Samek, 1964). Barrandien je z hlediska stratigrafie starSich prvohor svétové vyznam-
nym objektem nasi nezivé ptirody. Je tomu tak diky zachovanym vrstevnim sledim zvrasné-
nych hornin svrchniho proterozoika postiZzenych velmi slabymi G€¢inky regionalni metamorfozy
a nemetamorfovanymi horninami starSiho paleozoika, ale i bohatstvim zachovalych fosilii
(Chab, 2008, Lozek et al., 2020). Barrandienskou oblast délime na 50 regionalnich stratigrafic-
kych jednotek typu kotyzské vapence (Cilek et al., 2020). Jadro oblasti tvoii devon, obal této
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elipsy pak silur. Do uzemi zasahuje okrajové i ordovik, a to zdickymi nebo zahotanskymi vrst-
vami. Nachazime zde vyskyty svrchni kiidy a diabasu. Na vegetaci se velmi pak zietelné pro-

jevuje odrovik bezkarbonatovymi usazeninami (Samek, 1964, CHMU, 2023).

Do obdobi siluru, jehoz nejstar§Sim pasmem jsou bridlice, obsahujici ¢etné vlozky vapence,
spada i vyznamna vulkanické ¢innost (Chab, 2008). Spodni devon je tvofen vyhradné karbona-
tovymi usazeninami. Stiedni devon tvoii téz prevazné karbonatové usazeniny, na jeho bazi jsou
vsak ulozeny bfidlice dalejské. Sopecna ¢innost v devonu se projevila jen nepatrné (Samek,
1964). Ordovik je v drtivé vétsing predstavovan tmavymi biidlicemi. Tato jednotvarnost je pie-
rusena jen kvarcity na vrcholu jeho vrstevniho sledu. Ty jsou povazovany za obdobu piskovcil

a slepencu (Chab, 2008).

Ctvrtohorni terasy byvaji tvofeny §térky a jsou od sebe oddéleny skalnim stupném. Z obdobi
starSich ¢tvrtohor se dochovaly i fi¢ni Stérky a pisky a uloZeniny hlin svahovych, sprasovych a
vapnitych. Z obdobi mladsich ¢tvrtohor zde nachézime hlinité néplavy podél tek, rozpadly po-

vrh hornin a v neposledni fad¢ i stopy rizné lidské ¢innosti (Samek, 1964).

3.1.3.3 Pudni poméry

Nazornou ukazkou ptidni rozmanitosti je pravé mozaika ptid na uzemi Ceského krasu. Substra-
tem pud nejsou pouze zvétraliny urcitych hornin skalniho podkladu, ale i pokryvy eolitického
puvodu, jakymi jsou sprase, ve vy$Sich polohdch nevapnité prachovice, smiSené svahoviny,
terciérni pisky, Stérky nebo jily (Lozek et al., 2020). Na vapencich vznikaji vétSinou pudy téz-
Siho rdzu, popiipadé pudy silné€ skeletovité, mélké. Silikadtoveé horniny davaji naopak vzniknout
ve vétsing€ pripadl ptidam leh¢im, alesponi ve svrchnich vrstvach. Témét vSude je vSak patrna
vétsi €1 mensi spraSova piimés. Samotné sprase a sprasové pudy davaji vzniknout stfedné t&z-
kym az tézkym ptidam. Na terasach pis€itych a Stérkovych jsou pidy velmi lehké. Jeli zde vSak
zajiSténa dostatecnd vlhkost, mohou navzdory své mineralni chudobé tvofit produkené piiznivé
stanovisté. Suté se mohou stat stanovistém vhodnym pro uslechtilé listnaté dieviny, pokud jsou

meziprostory vznikajici vétranim hornin vyplnény humusem (Samek, 1964).

Kambizemé (hnédé plidy) jsou nejrozsifenéj$Sim plidnim typem na zvétralinach skalniho pod-
kladu. Obecné maji kambizemé nizSich poloh (300-600 m. n m.) snizeny obsah humusu v di-

sledku vyssi mineralizace. Sorpéni komplex byva nasycenéjsi, charakteristicka je vSak i typicka
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skeletovistost téchto ptid. Pudni reakce byva slabé kysela az kyseld. Tyto puidy nachazime na-
ptiklad pod kyselymi doubravami &i kyselymi bu¢inami (Sarapatka, 2014). Na tizemi Ceského
krasu nachazime kambizem¢ modalni piechéazejici do oligobazickych siln¢ skeletovitych variet,
na bazaltovych vulkanitech nachazime eubazické variety, které prechdzi az do pararendzin

v mistech, kde se vyskytuje vyssi podil kalcitu ve vulkanickych produktech (Lozek et al., 2020).

Na skeletovych karbonatovych horninach nachazime rendziny, ptidy vzniklé v naSich kraso-
vych oblstech (RejSek et Vacha, 2018). Jejich charakter maji mélké pudy na vrcholech jizné
orientovanych vapencovych svahi, které mohou ptrechazet do mulovych rendzin v mistech
silné vapnitych nebo s mocné&js$im hlinitym povrchem (Lozek et al., 2020). Pravé tyto pady
s napadnou Cervenou az ¢ervenohnédou barvou na tzemi teplych vapencovitych oblasti jako je
Cesky kras, jsou oznaovany jako terra rossa. (Sarapatka, 2014, Rejsek et Vacha, 2018). Na
vyraznych vrcholech miizeme najit plosky mélkych humdéznich pid, chudych kyselych rankert

na kifemencich ¢i rendzin na vapencich (Lozek et al., 2020).

Na sever od Berounky se mizeme setkat i s uzivnymi hlubokymi luvizemémi (Lozek et al.,
2020). Ty se nejcastéji vyskytuji na rovinatych terénech a na plochych ¢astech upati svahti do

nadmoiské vysky 600m (Sarapatka, 2014).

Ptimy vliv na biochemické ptidni procesy ma stupen pH pidy (Rejsek et Vacha, 2018). Hodnota
pH taktéz ovliviiuje reakci rostlinného spolecenstva na dostupnost dusiku (Perring et al., 2018).
Nepiimo tato hodnota vodikového exponentu ovliviiuje celou skalu pidnich vlastnosti: napfi-
klad celkovy charakter vyvoje ptd, pribéh zvétravani plid, intenzitu humifikace, ptidni struk-
turu apod (RejSek et Vacha, 2018). Pokud pievazuji v pidnim vzorku hydroxylové ionty, je
puda alkalickd, zasadita. V pripad¢ prevahy vodikovych iontd, je pida acidicka, kyseld
(Sarapatka, 2014).

V poslednich letech se na uzemi Ceského krasu stale vice objevuji nitrofilni druhy rostlin. Tato
zména nastavajici ve slozeni bylinného patra je pfipisovana (1) zvySené depozici dusiku a ale i
(2) zméné¢ svételnych podminek jako disledku nedostatecné miry hospodareni v lesich. ZvySeni
dostupnosti dusiku v piidé€ je provazeno zanikem vyskytu vzacnych taxonil a naopak s novymi
vyskyty nitrofilnich druhd, jako je Chaerophyllum temulum, Galium aparine, Geranium rober-
tianum, Geum urbanum, ¢i Impatiens parviflora (Hofmeister et al., 2002, Hofmeister et al.,
2009).
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3.1.3.4 Klimatické poméry

Oblast Ceského krasu je charakteristicka dlouhymi, teplymi a suchymi 1éty a kratkymi, mirné
teplymi zimami (Lozek et al., 2005). Klimaticky normal pro oblast Stfedoc¢eského kraje (roky
1991-2020) je 10,5°C stupiiti @ 583 milimetrd. Primérna teplota naméfena stanici v Dobticho-
vicich v roce 2022 byla 10,3°C. Ro¢ni uhrn srazek v Berouné v roce 2022 ¢inil 565 mm. Oblast
CHKO Cesky kras, podobné jako i dal3i oblasti, zasahla v letech 2016-2018 série vyrazné su-
chych a teplych vegetacnich sezon. V nejextrémnéj$im roce 2018 doslo k vyznamné nizkému
uhrnu srazek, ktery ¢inil pouhych 339 mm za cely rok (udaj ze stanice Beroun). Tento rok byl

taktéZ vyznamny i primérnou roéni teplotou, ktera dosahla 12,3°C (CHMU, 2023).

Na jiznich svazich CHKO dochézi ke znacnym teplotnim rozdilim mezi dnem a noci v prub¢hu
vegetacniho obdobi. Tyto rozdily mohou dosahovat vyse az 40-50°C. V jarnich a letnich mési-
cich jsou proto pomérn¢ Castym jevem piisusky. To mize hrat velmi vyraznou roli ve druhovém

rostlinném sloZeni (Samonil, 2001).

3.2 Zajmové uzemi: prirodni rezervace a evropsky vyznamna lokalita

Karlické udoli

Ptirodni rezervace Karlické idoli byla vyhlasena dne 29.12.1972 vynosem Ministerstva kultury
Ceské socialistické republiky 18009/72. Oblast o velikosti 525 hektar (AOPK CR, 2008) se
nachézi v katastralnich uzemich Motinka, Karlik a Vonoklasy (AOPK CR, 2013) a od roku
2007 je zatazena mezi evropsky vyznamné lokality (Volf et Chvojkova, 2011). Nadmoiska
vyska rezervace se pohybuje od 240 do 394 metri. Organ ochrany ptirody, pod ktery spada
pé&e o toto tzemi, je AOPK CR Ceské republiky, regionalni pracovisté Stiedni Cechy (AOPK
CR, 2009).

Predmétem ochrany tohoto zvlasté chranéného uzemi jsou typicka lesni, rostlinnd 1 ZivociSna
spoleCenstva KarlStejnské pahorkatiny. Mezi chranéné ekosystémy pafi pénovcova lesni pra-
menisté, St€rbinové vegetace vapnitych skal, vapnité pohyblivé suté, skalni travniky, teplomilné
kfoviny se skalnikem, sutové lesy, hercynské dubohabtiny, kvétnaté a vapnomilné buciny, §i-
pakové doubravy a mochnové doubravy (AOPK CR, 2013). Nejrozsifenéj$im ptivodnim lesnim

spole¢enstvem Ceského krasu jsou pravé dubohabiiny. Jedna se o relativng stinné lesy s boha-
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tym bylinnym patrem hdjovych spolecenstev. Dal§im ochranarsky hodnotnym lesnim spole-
¢enstvem jsou kvétnaté a vapnomilné buciny vyskytujici se na zivinoveé bohatém substratu. By-
linny podrost je zde pestry s vyskytem mezofilnich druht a pokryvnosti do 30 %. Na teplych a
suchych stanovistich se vyskytuji Sipakové doubravy, lesy svétlé a rozvolnéné, Casto zakrslého
vzristu. Vyznamné jsou vysokou biodiverzitou, nebot’ v nich nalézame vedle lesnich druhti 1
druhy stepni nebo spolecenstva typicka pro lesni lemy. Na pramennych vyvérech a na potocich
s vodou siln¢ bazickou a bohatou na mineraly vznikaji velmi vzacna a specificka spolecenstva
lesnich pénovcovych pramenist. Pramenné vapence, pénovce, mohou na tocich tvofit série tra-
ventinovych hrazek. Pénovce osidluji spolecenstva mechorosti, jatrovek a vlaknitych fas, které

tak vytvaii Zivou slozku pénovcovych kaskad (AOPK CR, 2009, Cilek et al., 2020).

Chranénymi druhy v zajmové oblasti jsou vcelnik rakousky (Dracocephalum austriacum) a
zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia) (Volf et Chvojkova, 2011, AOPK CR, 2013), které
jsou podle ¢ervenych seznamti pro cévnaté rostliny kriticky ohrozené (Grulich, 2012) a jsou

objektem ochrany soustavy Natura 2000.

Cilem ochrany Karlického udoli je udrzeni podminek vhodnych pro existenci a perspektivu
spoleCenstev skalnich a suchych travniki a prostorove, vékove i druhové diferenciovanych lest
s vylouéenim piimési geograficky neptivodnich dfevin (AOPK CR, 2013). Nejvétsim ohroze-
nim pro ochranéisky nejhodnotné;jsi biotopy (skalni stepi) bylo jesté v roce 2009 zartistani die-
vinami, pfedevsim kefi. Bylo doporuceno prosvétlovani téchto lest a odstraiiovani neptivod-
nich druhii. Sutové lesy a buciny byly doporuceny k ponechani ptirozenému vyvoji (AOPK

CR, 2009).

3.3 Svétlé lesy

Z hlediska vegetace je uzemi chranéné krajinné oblasti Ceského krasu vyznamné nizinnymi
svétlymi lesy. Pfedevsim jsou to habrové a Sipdkové doubravy, které jsou dllezité svym boha-

tym bylinnym patrem (Tichy, 2013).

Svétlé lesy jsou tzv. polopfirozené, nebot’ jsou vétSinou sukcesné nestabilni. Nicméné diky lid-
skému hospodateni i jingym vnéj§im vliviim existuji dlouhodob¢é (Rolecek et al., 2015). Tyto
lesy vznikaly od obdobi tietihor, kdy jejich podobu tvofili velci herbivofi, ohen a dalsi distur-
banéni faktory (Cizek et al., 2016). O charakteru téchto piivodnich lesnich ekosystémi vsak

mame jen velmi malo informaci (Dorner et Miillerova, 2014). Samotné obhospodatrovani lest
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pafezinovym zptisobem je konkrétn& na izemi Cech a Slovenska dolozeno od 13. stoleti (Ka-

vuljak in Korf, 1957).

Patezinové lesy byly rozsifeny predevsim v udolnim, pahorkatinném a nizinném pasmu a jejich
druhové slozeni se skladalo pievazné z dubti zimniho, letniho a ceru, déle habru obecného, buku
lesniho a lipy srd¢ité (Pelisek, 1957, Jarman et Kofman, 2018). Obecné vsak plati, ze bylo pa-
fezinové hospodaistvi provadéno vSude, kde to bylo z hlediska Zivotaschopnosti téchto lest
mozné. To zahrnovalo na ptiklad i vyssi nadmotské vysky, kde nebyly piirodni podminky pro
vymladkové lesy ptiznivé. Na této horni hranici vyskytu svétlych lesi se zakladaly predevsim

porosty olsové (Szabo et al., 2015).

Z biologického hlediska jsou svétlé lesy nejbohatsi suchozemsky ekosystém mirného pasu. Pro-
lina se v nich biota nelesni s biotou lesni a nachdzime zde organizmy, které jsou na kombinaci
bezlesi a lesniho prostiedi vyhradné vazany (Benes et al., 2006, Miillerova et al., 2015, Cizek
etal., 2016, Rolec¢ek etal., 2017). Jedna se o dynamicky systém, ktery nabizi na pomérn¢ malém
uzemi znacn¢ rozmanité prostiedi vhodné pro Siroké spektrum organizmil s rozdilnymi naroky
na jejich Zivotni prostiedi (Hédl et al., 2010, Miillerova et al., 2015, Weiss et al., 2021). Bylo
prokazano, ze zivotni podminky svétlych lesti nenahradi prostiedi okrajii lesnich porosti ani
vyskyt jednotlivych pasek. Svétlé lesy jsou klicovym biotopem pro zachovani biologické roz-
manitosti v Evropé (Sebek et al., 2015). Mezi vyznamné biotopy pro entomofaunu fadime ve
svétlych lesich konkrétné holou ptidu a ranné sukcesni stadia kratkostébelnatych travniki, pa-
seky s pafezy a zbytky po t&7bé a staré stromy (Cizek et al., 2016). Ohrozené druhy rostlin
bylinného patra, které jsou vazany na tyto biotopy, maji obecné vysoké naroky na dostupnost
svétla ale i vysoké pH pudy (Hofmeister et al., 2009). V soucasné dob¢ je jejich vyskyt ohrozen
vedle postupného zapojovani svétlych lesu i vyskytem invazivnich (Rolecek et al., 2017) a ex-
panizvnich druht bylin, jako jsou koptivy (Urtriceceae), porosty ostruzin (Rubus ssp.), chras-
tice rakosovité (Phalaris arundinacea) ¢i titina krovistni (Calamagrostis epigejos) (Cilek et al.,
2020).

Teprve v posledni dobé si koncepce 1 myslenka vymladkového hospodateni ziskala znovu po-
zornost. Hlavni diitvody tohoto nového zdjmu jsou: (1) rychle rostouci, snadno obhospodatrova-
telnd a relativné levna produkce dendromasy, kterd je uznévana jako cenny ptirodni zdroj pro
zelenou energii a biohospodafstvi, (2) nové vysledky vyzkumu v oblasti biologické rozmani-
tosti a ochrany ptirody oznacily svétlé lesy jako odolné ekosystémy, poskytujici Gtocisté jedi-

necné skladbé druhli organizmii, které jsou méné nachylné k poSkozeni biotickymi 1 abiotic-
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kymi ¢initeli, poskytuji ochranu pted ptidni erozi a jsou pravdépodobné stabilni i v rdmci glo-
balni klimatické zmény (Slach, 2021, Johann, 2021), (3) pafezinov¢ lesy a souvisejici dievni i
nedfevni produkty mohou byt zdrojem venkovské zaméstnanosti a piijmu (Becker et Urnau,
2018, Johann, 2021). Vedle znovuzavedeni vymladkového hospodareni v lesich (Benes et al.,
2006, Spitzer et al., 2008, Kopecky et al., 2013, Vild et al., 2013, Miillerova et al., 2015, Chu-
domelova et al., 2017) je dale doporuéeno brzké protezavani mladych porosti (Marell et al.,
2018), hubeni expanzivnich a invazivnich druhti a provozovani podrostni pastvy ¢i koseni (Ro-

lecek et al., 2017).

Nalezeni vhodnych ptistupti ke sprave svétlych lesi je jediny zpusob, jak zachovat jejich pii-
rodni i kulturni dédictvi (Slach, 2021). Obnoveni vymladkového hospodaistvi musi byt prova-
déno s obezfetnosti. Pouze v siln€ profedénych porostech jsou pozorovany kyzené zmeény
v druhové diverzité bylinného patra. Vedle opétovného rozsiteni oligotrofnich taxonti ale do-

chazi i k Sifeni ruderalnich a nitrofilnich druhti (Perring et al., 2018, Vild et al., 2013).

3.3.1 Hospodareni ve svétlych lesich

Hospodafieni ve svétlych lesich vyuziva schopnost znovu obrazeni dievin (Marell et al., 2018),
kterd vznikla jako adaptace na poskozeni ohném, boutfemi ¢i patogeny. Tuto schopnost maji
pfedevSim druhy listnatych stromi, které jsou schopny obrazit z ponechaného parezu, kmene
¢i kofenti. Hojnost takto vytvotenych vymladkid pak zavisi na mnoha faktorech, jako je velikost
pafezu, vék a stav ponechané ¢asti kacené¢ho stromu, parametry stanovisté i ptipadna konku-

rence jinych rostlin (Svatek et Matula, 2015, Miillerova et al., 2016, Jarman et Kofman, 2018).

Vymladkové hospodateni v lesich je jednim z nejstarSich hospodatskych zplisobtl, s jakymi se
setkdvame v historii obhospodafovani lesti clovékem (Johann, 2021). Pohled na dopady vymla-
dkového hospodateni se postupné menil. Dle slov profesora PeliSka (1957) umoziiuje tento
zpusob nejveétsi vykoristovani pudy a vede ke snizeni ptidni urodnosti a diky tomu i k poklesu
produkénich schopnosti dfevin. Na sniZzeni obsahu organické hmoty i1 enzimickych aktivit
Vv pud¢ pod pafezinové obhospodaiovanymi lesy skute¢né poukazuje na piiklad Ananbeh et al.
(2019). Pravdou vsak je, Ze dnes muze byt toto hospodateni v lesich vyznamnym néstrojem

pé&e o lesni ekosystémy v chranénych tizemich (Cizek et al.., 2016, Hédl et Stochova, 2018).

Svétlé lesy skutecné dlouhodobé souvisi s lidskou ¢innosti, kterd udrzovala jejich prostiedi

svétlé a teplé (Hédl et al., 2010). Lidé utvareli oteviené, vypasané a misty i zemeédélsky osévané
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pateziny (Dorner et Miillerova, 2014), z nichz byla veskerd vyuzitelna organickd hmota z lesti
odnimana (PleiSek 1957, Hofmeister, 2001). Porosty byly vyuzivany pro sbér hrabanky a
klestu, lesni pastvu i sbér letniny. Hospodatfenim se zde rozuméla intenzivni té¢zba s kratkou
dobou obmyti, obnovovani z paiezovych vymladki, nikoliv z ndletu semenacku (Zlatnik, 1957,

Becker et Urnau, 2018).

Hospodateni ve svétlych lesnich ma formu nizkého nebo stiedniho lesa. Les nizky se stava
Z jediné etaze a je péstovan na principu systematicky se opakujici vegetativni obnovy vymladky
(pafezovymi nebo kofenovymi) (Cizek et al., 2016, Jarman et Kofman, 2018). Obnovni doba
téchto lest se obvykle pohybovala od 7 do 30 let (D6rner et Miillerova, 2014, Miillerova et al.,
2014). Ve stfednim lese nachazime etdze dv€. Spodni etdz se sklada z jedinct obnovenych vy-
mladkovym zptisobem. Horni etdz je tvofena vzrostlymi stromy, které jsou nejcastéji semen-
ného ptivodu. Spodni etdz je obhospodatrovana v nizkych dobach obmyti jako tomu je u nizkého
lesa, horni etdz je ponechavana po dobu 2-4 paiezinovych cykld. Po vytézeni spodni etaze po-
rostu dostavaji jedinci v horni etdZi moznost reagovat na uvolnéni zvySenym tloustkovym pfi-
ristem. Tento tvar lesa umoziuje produkci palivového diivi i sortimentii vyssi jakosti (Cizek

etal., 2016, Miillerova et al., 2016).

Porostni prostredi je charakteristické velkym mnoZstvim svétla a teplym mikroklimatem a diky
tomu casto vznikala potfeba chranit plidu pod porostem pied vysychanim a erozi (Zlatnik,
1957). Rozhodujicim €initelem pro tvorbu a ochranu piidni vlhkosti je 1 v sou¢asné dobé pfti-
tomnost kefového patra. To je schopné ochranit piidu pied rychlym prosychanim a slehavanim,
a zaroven zpomaluje rozpad pokryvného humusu. Diky humusu tak porost rychle neztraci lehce

dostupné ziviny (Pelisek, 1957).

3.3.1.1 Svétlé lesy a managment zvéie

Tlak zvéfe na jednu stranu zabrafiuje zapojovani a houstnuti porostii, protoze nedovoluje od-
rustat vymladkovym i semennym vyhontim dievin (Cermak et Mrkva, 2003, Benes et al., 2006,
Marell et al., 2018), ale na druhou stranu muize dosahovat takové intenzity, ze je budouci ob-
nova pafezinovych porostli mozna pouze v piipad¢ ptijeti aktivnich opatieni tykajicich se vSech
pocetnych populaci zvéte (Joys et al.., 2004). Dievinné vymladky jsou obecné citlivé na posko-
zeni bylozravci. Sparkata zvef, kralici, zajici 1 hrabo§i mohou vyrazné omezit nebo zcela inhi-

bovat op&tovny rlst porostu po mytni t€zbé ¢i znehodnotit ponechané stromy nebo jejich casti
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(Kay, 1993, Gill, 2000, Jarman et Kofman, 2018). Proto je zapotiebi provadét aktivni opatient,
¢imz rozumime rizné formy kontroly poc€etnosti sparkaté zvéte v mistnim i narodnim méftitku
a jejich piipadnou redukci za uc¢elem snizeni poc¢etnosti populace (Joys et al..., 2004). Mistné
1ze pouzit oplocenky (Kay, 1993). Skody zvéfi na porostnim prostfedi zavisi nejen na hustoté
populace zvéte ale i dostupnosti alternativni stravy (Bottero et al.., 2022). Volny pfistup spar-
katé zvéte do porosti, kde byl proveden tézebni zasah, by mél byt peclivé zvazen, nebot’ na
ném mnohdy zavisi GspéSnost obnovy parezinovych porosti (Marell et al.., 2018). Ackoliv kva-
lita vypéstovaného diivi neni ve vymladkovém hospodafstvi stézejni priorita, opakovanym po-
Skozovanim zveéii muze dojit vedle ztraty potencidlné kvalitnich jedinct i ke ztraté stability
pafezovych stolic a tim az k rozvraceni porostl. Nejvice byvaji postizeny Cerstvé vymladky do
dvou let po vykonaném zasahu. Nejnachylngj$imi druhy na poSkozeni byvaji duby (Bottero et
al., 2022).

Jako prirozena soucast prirody Skute¢né mohou udrzitelné stavy sparkaté zvére hrat dalezitou
a prospésnou roli v dynamice lesniho ekosystému (Joys et al.., 2004). Pravdépodobné nejpro-
nikav¢j§im dopadem zvéte na tyto ekosystémy je jeji schopnost pozménit druhovou skladbu
porostli na desetileti az stoleti doptedu (Gill,2000). Se zvySujicimi se stavy zvéie vSak stoupa i
Cetnost poskozeni lesniho prostfedi, a to zejména vypasanim a rozdupadvanim. Toto poskozeni
se projevuje snizenim zastoupeni geofytll a naopak stoupajicim podilem druhii snadno obnovi-
telnych, které jsou podporovany piihnojovanim zvéii (nitrofilnich druht), a druhi plevelnych,
které se v piivodni biocen6ze nevyskytovaly (Zlatnik, 1957). Vertikalni struktura porostii se
vlivem selektivniho vypasani bylin, ket i mladych semenaci zjednodusuje, snizuje se druhova
pestrost bylinného patra i na ni navazana rozmanitost bezobratlych. S vysokymi stavy zvéie
jsou postiZzeny na piiklad i ptaci populace, Zijici v kfovinach, které jsou zavislé na potrave se-
meny ¢i drobnymi bezobratlymi (Gill, 2000, Spitzer et al., 2008). Vysoké stavy mufloni zvéie
pak naptiklad siln€ negativné ovliviiuji druhovou rozmanitost i pocetnost motylich populaci.
Diky selektivni pastvé likviduji mufloni byliny bohaté na nektar, svym trusem zvysuji ptidni
dusik a nepfimo tak podporuji konkurenceschopné nadrazené rostliny a pozménuji tak slozeni
celého rostlinného spolecenstva. Na rozdil od jeleni zvéte, jejiz vhodné€ provadény management

dokaze podporovat udrzovani otevienych lesnich struktur, ma ptitomnost mufloni zvétre na své

prostiedi vzdy degradujici ucinky (Benes et al., 2006).

Nalezeni rovnovahy mezi optiméalnimi stavy a druhovym slozenim pfitomné zvéte a tradicnimi
formami hospodareni ve svétlych lesich tak muze siln€ podpofit zachovani diverzity evropsky

vyznamnych ekosystému (Joys et al., 2004, Benes et al., 2006). I pies citlivost stromovych
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vymladkl na poskozeni zvéti jsou svétlé lesy schopny se obnovit béhem nékolika let po té, co

jsou stavy zvéfe snizeny na unosnou mez (Bottero et al., 2022).

3.3.1.2 Pastva ve svétlych lesich

Lesni pastva hospodaiskych zvifat byla provozovana v podstaté od pocatkii zemédélstvi na za-
¢atku neolitu. Jedna o velmi stary zptsob hospodareni, rozvijejici se od dob prvnich domesti-
kaci divokych zvitat (Cizek et al., 2016). V domestikaci divoké zvéie se uplatnily piedevsim
druhy se stddnim chovanim, jimz ¢lovék nahradil roli viidéiho jedince a mohl tak ovladnout

celou skupinu zvifat. Jednalo se nejdiive o ovce, kozy a hovézi dobytek (Cilek et al., 2020).

Prostiedi pastevnich lest bylo tvofeno otevienymi travniky s roztrouSenymi stromy a kefi. Diky
heterogenité struktury téchto porostl tak vznikal Zivotni prostor pro Siroké spektrum organizmii
(Cizek et al., 2016). Podle Prisi (1974) zanechalo velmi silné piisobeni pastvy na lesich své
stopy. Profidlé lesy, ve kterych vznikaly druhotné lesostepi vyjimal ze svého doporuceni pie-
vodu na vysoky les a naopak doporucoval brat zietel na ptisné chranéné rostlinné druhy a nékde

1 tyto lesy uméle drzet.

Vedle ptidnich vlastnosti méa v dlouhodobém kontextu velmi vyrazny vliv na priitb¢h sukcese a
strukturu porostu i druh pasouciho se dobytka. Druhy jako jsou kon¢ ¢i skot se vyznacuji stra-
tegii spasaci, to znamena, ze se specializuji na konzumaci bylinné vegetace. Jiné druhy jakymi
jsou naptiklad kozy a ¢astecné 1 ovce, se vyznacuji strategii okusovacu, tedy okusovanim listi,
vétvicek a semenackl. Kromé toho mohou nékteré druhy plsobit Skody i na vzrostlych stro-

mech (napt. koné) (Cizek et al., 2016).

Pastva jako nastroj udrZeni a rozvijeni druhové bohatosti je uplatnitelna pouze na mensich plo-
chach. Na velkych plochach hektarovych rozmért dokaze vyznamné prispivat k homogenizaci
prostiedi diky pfenosu semen zvifaty. Diky tomu je dalezité neplanovat ptipadné plochy udr-

zované pastvou prilis§ velké (Tichy, 2013, Mayerova et al., 2014).
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3.3.1.3 Aktualni legislativni ramec vymladkového hospodareni

V soucasné dob¢ je tieba hospodafit na pozemcich ur¢enych k plnéni funkci lesa v ramci legis-
lativniho rdmce. Na specifika hospodaieni v nizkych lesich; se vztahuji nasledujici predpisy

(Hédl et Stochova, 2018):

Zéakon €. 289 ze dne 15.12.1995 Sb. o lesich stanovuje minimalni staii mytni amyslné té¢zby
lesa nizkého hospodatského tvaru na 20 let véku. Dale tento zédkon zakazuje z hlediska diive
praktikovanych &innosti v hospodai'ském nizkém lese pastvu dobytka a hrabani steliva (Ceskéa

republika, 1995).

Vyhlaska ¢. 298 ze dne 20.12.2018 Sb. o zpracovani oblastnich planti rozvoje lesii a o vymezeni
hospodaiskych souborti stanovuje hospodaiské soubory, kde Ize vymladkové hospodaistvi
praktikovat a stanovuje také dobu obnovni a obmyti. Konkrétné se jedna o hospodéisky soubor
13 (pfirozena borova stanovisté a stanovisté borovych doubrav), 19 (pfirozena luzni stanovisté
niz8ich poloh), 21 (exponovana stanovisté nizsich poloh), 23 (kysela stanovisté nizsich poloh),
25 (zivna stanovisté nizSich poloh), 27 (oglejena chuda stanovisté nizsich a stfednich poloh) a
29 (olSova a jasanova stanovisté na podmacenych a luznich ptidach). Doba obmyti se dle této
vyhlasky pohybuje od (10)20-40 let a doba obnovni je stanovena v piipadé vSech hospodar-
skych souborti na 10 let (Ceska republika, 2018).

3.3.2 Historie svétlych lesti na KarlStejnsku

Na uzemi dnesniho CHKO mizZeme s pomérné intenzivnim vlivem ¢lovéka na lesni ekosys-
témy pocitat uz od dob neolitu, kdy zde pravdépodobné prevladaly smiSené¢ dubové, ptipadné
stepni formace. Historické osidleni je datovano od 10. stoleti (Samek, 1964) a nejstarsi pisemné
zminky o zdejsich lesich jsou dochovany z let 1423 — 1434. Zdejsi porosty nalezely Karlstejn-
skému panstvi, které bylo zaloZeno v roce 1348 Ceskym a fimskym kralem Karlem IV (Novak
et Tlapak, 1974). Tehdejsi druhova skladba stromového patra byla tvofena prevazné listnatymi
dfevinami (Dorner et Miillerova, 2014). Z 16. stoleti se dochovaly zpravy o lesich ze severovy-
chodni ¢asti Ceského krasu. Lesy jsou zde popisovany jako rtiznorodé, obsahujici kvalitni sta-
vebni diivi. Popisovany jsou dokonce i kvalitni vysoké borové lesy. O stavu lesii v prabéhu 17.
stoleti nemam¢ zadné udaje (Samek, 1964). V 18. stoleti se dfevinna skladba skladala prede-

v§im z dubu, buku, jedle, borovice, modfinu, bfizy, lipy, osiky, minoritn¢ pak z javoru, ole a
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biekyné (Novak et Tlapak, 1974). Obnova lesa byla az do pocatkt 19. stoleti ponechdna pfi-
rod¢é. Prekazkami fadné obnovy byla pastva dobytka v lesich, hrabani steliva a ¢etné Skody

zveii (Samonil, 2001).

Z ptevazujici ¢asti zde byly obhospodatovany patfeziny s mnoha vystavky, které byly zejména
borové (Dorner et Miillerova, 2014). Elaborat sestaveny Jakubem Schmidtem z roku 1806 po-
pisuje stav lest jako zalostny (Novak et Tlapak, 1974). Tento vyrazné zhorSeny stav lesti zapii-
¢inilo ¢asté st¥idani spravei lesniho majetku (Samonil, 2001) a masivni t&Zba stavebniho diivi

(Dorner et Miillerova, 2014).

Vyznamnym meznikem pro vyvoj lesniho hospodateni zde bylo vybudovani Ceské zapadni
drahy v roce 1862, ktera zna¢n¢ usnadnila ndkladni dopravu. Diky zvySujici se potiebé uhli a
klesajici poptavce po tvrdém palivovém diivi vznikl v roce 1864 novy tzv. Obstiv hospodaisky
plan, ktery pocital s pfevodem 1,2% celkové rozlohy lesti na les vysoky. Avsak jiz v roce 1922
tvofil vysoky les témét polovinu celkové rozlohy lesti. Pfevod pafezin na vysoky les byl jesté
zintenzivnén po Druhé svétové valce s nastupem komunistického rezimu (Dorner et Miillerova,
2014). Zbylé paieziny byly opustény a ponechany samovolnému vyvoji (Miillerova et al., 2014,
Miillerova et al., 2016).
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4 Metodika

4.1 Terénni prace

Terénni prace probihaly od cervna roku 2020 do listopadu roku 2022 na trvalych zkusnych
plochéach o velikosti 200m?. Umisténi zkusnych ploch i metodika odbéru dat fytocenologickych
snimki pochazi z ptivodni Fytocenologické studie Roblinskych haji Denisy Blazkové (Blaz-
kova, 1958). Tato puivodni studie byla zopakovana v letech 2008-2011 Petrem Karlikem a To-
masem Tichym. V ramci prvniho opakovani studie doslo k zafixovani zkusnych ploch v terénu
zlutym znacenim na hrani¢nich stromech jednotlivych ploch, odectenim GPS soutadnic stiedu

ploch a poftizeni popisu a nacrtu konkrétniho umisténi plochy.
Prace v ramci aktualné predkladaném druhém opakovani studie obnésela:

(1) Vyhledani ploch v terénu. Hlavnim orientaénim prostfedkem byly GPS soufadnice. V pfi-
padé chybéjicich ¢i nepiesnych soutadnic byly plochy dohledavany na zaklad¢ potizenych po-
pistt stromového, kefového ¢i bylinného patra (popf. jinych orienta¢nich bodl) a nacrtti umis-
téni ploch z pfedchoziho snimkovéni. Pokud to bylo nutné, bylo provedeno nové odecteni GPS

soufadnic.

(2) Opéetovné oznaceni rohovych stromi zlutym vodorovnym pruhem smérem do stiedu plochy.
(3) Potizeni fytocenologického snimku ve vegetacni sezoné.

(4) U hatfe dohledatelnych ploch byl potizen fotograficky snimek plochy.

(5) Odbér pudnich vzorkid po konci vegetacni sezony (listopad, prosinec).

4.1.1 Fytocenologické snimky

Potizovani fytocenologickych snimkt probihalo tfi roky od ¢ervna do zafi v ramci celodennich
vyjezdl. Potizeno bylo celkem 70 snimki. Z toho bylo prvnich 21 parovych snimki vyhodno-
ceno v ramci predeslé bakalatské prace (Némejcova, 2021). V ramci tvorby/zapisu vegetatniho
snimku bylo vZdy jako prvni popsano stromové patro (E3), jeho druhové slozeni i s konkrétnim
zastoupenim jednotlivych taxont na zdklad¢ jejich pokryvnosti plochy. Zastoupeni bylo vy-

hodnocovano dle Braun-Blaquetovy stupnice. Obdobné bylo hodnoceno i patro kefové (E2) a
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bylinné (E1). Na zavér byl zaznamenan okulérni odhad celkové pokryvnosti kazdého popiso-
vaného patra. Pokryvnost byla zaznamenana i u patra mechového ¢i kament, pokud byly pii-

tomny.

Popisovani patra E1 probihalo systematickym pohybem po zkusné plose. Jednotlivé taxony
byly uréovéany dle Kli¢e ke kvétend Ceské republiky (Kaplan, 2019) nebo Exkursionsflora von
Deutschland 3. GefdBpflanzen (Rothmaler et al., 2009).

4.1.2 Pidni vzorky

Od zafi 2021 do prosince roku 2022 probihal na vSech zkusnych plochich odbér pidnich
vzorkd. Vzorky byly popisovany na zdklad¢ kodd, pouzivanych pro oznaceni jednotlivych
zkusnych ploch (kédy jsou shodné s ptivodni studii D. Blazkové). Odbér spocival v ziskani
dvou kust pudnich monolitii metodou Kopeckého valeckt a ziskani piiblizn€ 0,5 1 vrchni hu-
musoveé vrstvy pudy bez hrabanky ¢i nerozlozeného krytu napadaného listi. Kopeckého vélecky
byly opatfeny na horni i dolni stran€ vickem a byly zabaleny do potravinové plastové folie, aby
nedoslo k poSkozeni struktury ptidy a k jejimu vyschnuti. Kopeckého valecky byly piepravo-
vany v krabicich. Vzorky humusové vrstvy byly odebrany pomoci malé zahradni lopatky a ulo-
zeny do igelitovych sackl. Ve bylo ihned piepraveno do laboratote Fakulty lesnické a dievar-

ské Ceské zemédelské univerzity v Praze a zdhy zpracovavano.

4.1.2.1 Laboratorni prace

Kopeckého valecky byly umistény do plastovych prepravek na podstavce ze sklenénych Petriho
misek zabalenych do novinového papiru. Takto ptfipravené vzorky byly podlity vodou a ne-
chany alespon 48 hodin, aby nasékly vlhkost. Nasledné byly valecky zvazeny ve stavu plného
nasyceni vodou a ithned umistény do susarny, kde doslo k jejich vysuseni pfii teploté¢ 105°C do
konstantni hmotnosti. Doba vysouSeni byla minimalné 12 hodin. Suché vzorky byly néasledné
op¢t zvazeny pro zhodnoceni maximdlni vodni kapacity vzorku. Nasledné byly zvaZeny sa-
motné Cisté valeCky pro odecteni jejich hmotnosti od konkrétnich vah vzorka pidy. Takto byla
ziskana skute¢na vaha jednotlivych vzorki ve stavu jejich plného nasyceni vodou (my) i po
jejich ususeni (ms). Nasledna maximalni vodni kapacita vzorku (WHC) byla vypocitana vzor-

cem:
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m,—m
WHC[%] = my = ms) | 100

ms

Vyslednd hodnota WHC pro trvalou zkusnou plochu byla ziskédna zprimérovanim hodnot mé-

feni vzorkd obou valecku.

Plastové sacky se vzorky vrchni humusové vrstvy byly v laboratofi otevieny a ponechany na

vzduchu, aby vyschly. Poté byly prosety na situ s oky 2 X 2 mm.

Cast ziskané jemnozemé byla podrobena analyze pH stanovované v suspenzi pady a destilo-
vané vody. Elektroda pH metru byla pted prvnim métenim zkalibrovana. K tomu byly pouzity
kalibra¢ni pufry o znamé hodnoté pH. Analyzované vzorky pidy byly pfipraveny ptesnym od-
vazenim 10 g vzorku suché pldy a pfidanim 25 ml destilované vody. Smés byla promichéana a
nechana 30 minut odstat. Po této dobé doslo k opétovnému promichani vzorku a po usazeni

nejveétsich nerozpusténych ¢astic pudy bylo zahajeno méfeni pH.

Druhd ¢ast vzorkil byla analyzovéna rentgenovou analyzou pro stanoveni totdlniho obsahu
prvka v padé. K tomu byl pouzit rentgenovy analyzator Vanta. Vzorek byl umistén do plastové
nadobky kompatibilni s pfistrojem a podroben rentgenové analyze. Pro kazdou plochu bylo

provedeno dvoji analyzovani totalniho obsahu prvkt v pade.

4.2 Zpracovani dat

Veskera data vegetacnich snimki ziskana v terénu byla prvotné zanaSena do databaze Turboveg
for Windows 32. Zde byla data sparovana s daty z predchoziho snimkovani z let 2009-2011.,
tzn. pro jednu zkusnou plochu existovaly dva fytocelogické snimky. Pfed dal§im analyzovanim
bylo nutné provést kontrolu seznamu druhl za icelem sjednoceni nomenklatury a zamezeni
vyskytu ,,pseudo-druhti (tzn. taxond, zanesenych do databaze jako rtizné polozky, které vSak

nemaji vécné opodstatnéni).

Souradnice vSech trvalych zkusnych ploch byly také zaneseny do programu ArcMap 10.8.1.,
kde byl vytvoien pichled jejich lokalizaci (Prilohy, obradzek 1).
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4.2.1 Frekvence vyskytu jednotlivych taxonii

V programu Juice byla vytvofena kombinovana synopticka tabulka fytocenologickych snimki.
V této tabulce byla automaticky vypocitana frekvence vyskytu dané¢ho druhu a v ptipadé signi-
fikantniho vysledku je zobrazena i fidelita, tedy mira vazby druhu na lokalitu, ktera se vyjadiuje
pomoci phi koeficientu (Chytry et al., 2002). Vypocet fidelity byl proveden z prezenci ¢i ab-

senci druht za pouziti Fisherova exaktniho testu na hladin€¢ vyznamnosti 0,05.

4.2.2 Analyza proménnych prostredi

Analyza proménnych prostiedi prob¢hla v programu Statistica. Vychozi data, tj. hlavickova
data snimki, byla exportovana z databaze Turboveg. U pokryvnosti jednotlivych vegetac¢nich
pater a celkového poctu druhd byla testovana normalita dat. Po tomto testu byly vytvofeny
krabicové diagramy zobrazujici vZzdy pokryvnost nebo pocet druhti v jednotlivych obdobich
snimkovani, tzn. v letech 2008-2010 a 2020-2022. Tyto udaje jsou prezentovany s vylouc¢enim
tzv. ,,pseudo-druhti. Zaroven byl proveden test analyzy variance hodnot v obou ¢asovych ob-
dobich. U normalné rozdélenych dat byl pouzit F-test a u nenormalné rozlozenych dat Kruscal-

Wallistiv neparametricky test).

Dale byly provadény korelacni analyzy. Zkouman byl vzdy vztah dvou proménnych prostredi.
Vstupni data pro korela¢ni analyzy pochéazela databdze Turboveg i laboratorné zjisténych hod-

not pH a maximalni vodni kapacity pady.

4.2.3 Mnoharozmétné statistické analyzy pro vyhodnoceni druhového sloZeni by-

linného patra

Cilem provedenych analyz bylo pfedevsim zjisténi proménlivosti vyskytu druhti rostlin v dato-
vém souboru fytocenologickych snimkl. Analyzy slouzi jako nastroj pro (1) ziskani komplexni
informace o tom, které¢ taxony se vyskytuji spole¢né€ a které taxony jsou specifické pro urcité

podminky a jejich skupiny a (2) hodnoceni zmén druhové diverzity ploch v Case.
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V ramci predkladané prace byla k hodnoceni pouzita nepiima analyza (tzn. analyza bez vysvét-
lujicich prament prostiedi), bez transformace pokryvnosti, ktera vysvétlila vétsi procento vari-
ability nez nepiima analyza s logaritmickou transformaci pokryvnosti. Diky znacné délce gra-

dientu na prvni ose (5.0 SD) byla pouzita unimodalni analyza DCA.

5 Vysledky

5.1 Frekvence vyskytu jednotlivych taxont

Na zaklad¢ této elementarni analyzy si lze udélat piehled o zménach druhové pestrosti v jed-
notlivych vegetacnich patrech, tedy o tom, které taxony ubyly nebo naopak ptibyly a stanovit
si zékladni predpoklady pro¢ tomu tak pravdépodobné je. Pro ziskani tohoto prvotniho ptehledu
byla vyhodnocena data ze zaznamu fytocenologickych snimki. Vysledky pro ob¢ série opako-

vani snimkovani jsou prezentovany v tabulce 1.

Tabulka 1: Zména druhové pestrosti fytocenologickych snimkit mezi 1. a II. snimkovanim v letech 2008-

2011 a 2020-2022

. .

Celkovy pocet druhu v patie E3 23 19
Celkovy pocet druht v patie E2 37 35
Celkovy pocet druht v patie E1 290 304
Celkovy pocet druhii se zménou vyssi nez 50% 226 (74.3%)
— 7 toho druhy ubyvajici 87 (28.6%)
(Z toho druhy zcela bez opakovaného vyskytu) 68 (22.4%)

— Z toho druhy pfibyvajici 140 (46.1%)
(Z toho druhy zcela nové) 88 (28.9%)

Celkovy pocet druhti stromového i kefového patra se snizil. V patie E3 se pii opakovani snim-
kovani jiz nevyskytly taxony Pinus sylvestris, Pyrus pyraster, Cornus sanguinea a Robinia

pseudoacacia.

AC¢ je druhova skladba patra E2 z hlediska celkového poctu ptitomnych druhii v souc¢asné dobé
chudsi, zaznamenavame zde vyskyt novych taxont jako jsou Juglans regia nebo Rhamnus
cathartica. Absenci vyskytu vSak zaznamenavame u taxonu Betula pendula, Picea abies, Salix

species a Sorbus aucuparia.
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Alesponi 0 50% zménilo svoji frekvenci vyskytu v patie E1 celkem 226 taxontl. Z tohoto poctu
byla frekvence vyskytu vyrazné snizena u 87 taxont. Pfi tom tplnou absenci vyskytu v rdmci
druhého snimkovani zaznamenalo 68 druht. Mezi tyto chybéjici ¢i ubyvajici taxony patii
zejména rostliny typické pro teplomilna spoleCenstva svétlych lesti. Konkrétné jsou to taxony
Bupleurum falcatum, Bupleurum longifolium, Calamagrostis arundinacea, Clematis recta, Pla-
tanthera sp. apod. Vyrazny nartst druhové pestrosti tohoto patra byl zaznamenan u 140 druht.
Jedna se predevsim o ruderalni druhy rozsifujici se nejcastéji pomoci zvére. Predevsim jsou to
taxony Cirsium vulgare, Urtica dioica, Trifolium pratense, Taraxacum sect. Ruderalia, Secu-
rigera varia, Medicago lupulina, Impatiens parviflora, Galium aparine apod. Druhy, jejichz

frekvence vyskytu se statisticky vyznamné zménily, jsou v tabulce 2.

Tabulka 2: Ukazka casti synoptické tabulky s frekvencemi vyskytu druhit a hodnotami fidelity pro opakovani
snimkovani v letech 2008-2011 a 2020-2022

Obdobi 2008-2010 2020-2022
Poc¢et fytocenologickych snimkud 68 68
Rhamnus cathartica 24 36.5 .7
Fraxinus excelsior 49 36.4 15 -
Melica nutans 65 35.4 29 -
Bupleurum falcatum 26 50-5 4 T
Lonicera xylosteum 31 29.9 7 -
Dictamnus albus 16 29.7 .o
Ligustrum vulgare 63  29.4 34 "
Convallaria majalis 38 28.6 13 -
Viola mirabilis 51 27.2 25 -
Fraxinus excelsior 22 26.0 4 -
Polygonatum odoratum 50 25.8 25 -
Pulmonaria obscura 68 25.1 43 "
Galium sylvaticum 69  23.8 46 -
Daphne mezereum 19 22.8 4 T
Melampyrum nemorosum 13 22.5 1 -
Festuca ovina ssp. ovina 25  21.6 9 -
Juglans regia 9 21.5 .
Melampyrum cristatum 9 2L.5 .o
Euonymus europaea 31 21.3 13 -
Lithospermum purpurocaeruleum 31 21.3 13 -
Bromus benekenii 50 21.0 29 -
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Hylotelephium maximum 12

Carex digitata 75
Carpinus betulus 7
Genista tinctoria 7
Ribes alpinum 7
Quercus petraea 7
Neottia nidus-avis 10
Sorbus torminalis 18
Galium glaucum 18
Stellaria holostea 66
Carpinus betulus 19
Ligustrum vulgare 31
Acer campestre 82
Lathyrus niger 32
Acer platanoides 12
Clematis recta 21
Galium odoratum 54
Fagus sylvatica 59

20.

20.

19.

19.

19.

19.

18.

18.

18.

17.

17.

17.

17.

17.

16.

16.

16.

16.

49

16
68
18

38
43

Urtica dioica
Impatiens parviflora 22
Anemone nemorosa 6

Lactuca serriola

Galeopsis pubescens 4
Torilis japonica 3
Fallopia convolvulus 12
Galium aparine 6

Viola reichenbachiana
Chenopodium album agg.
Picris hieracioides
Sambucus nigra

Cornus mas

Galeopsis bifida

Rosa jundzillii
Cynoglossum officinale
Taraxacum species

Ranunculus auricomus s.lat.*

Sw g s

Crataegus species 3
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16.
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5.2 Analyzy variace proménnych prostredi

5.2.1 Pokryvnost stromového patra (E3)

Pokryvnost stromového patra se mezi snimkovanim v letech 2008-2010 a 2020-2022 statisticky

vyznamn¢ snizila. Median pokryvnosti se sniZil ze 75% na 65%, rozptyl dat zlstal srovnatelny

(Graf 1).
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Graf 1: Porovnani pokryvnosti patra E3 v jednotlivych obdobich vegetacniho snim-
kovani v letech 2008-2010 a 2020-2022
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5.2.2 Pokryvnost kefového patra (E2)

Pokryvnost kefového patra stagnuje. Hodnota medianu v rdmci obou sérii vegeta¢niho snimko-

vani zustala 10%. Vyznamna neni ani zména rozptylu dat (Graf 2).
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Graf 2: Porovndni pokryvnosti patra E2 v jednotlivych obdobich vegetacniho snim-
kovani v letech 2008-2010 a 2020-2022
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5.2.3 Pokryvnost bylinného patra (E1)

Pokryvnost bylinného se statisticky signifikantné vyrazné snizila. Medidn pokryvnosti tohoto
vegetacniho patra poklesl ze 40% na 25%. Rozptyl dat je mirné vétsi nez v predchozim obdobi

snimkovani (Graf 3).
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Graf 3: Porovndni pokryvnosti patra E1 v jednotlivych obdobich vegetacniho snim-
kovani v letech 2008-2010 a 2020-2022
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5.2.4 Celkovy pocet druhii vegetacnich snimki

Celkovy pocet druhti cévnatych rostlin zaznamenanych v rdmci vegeta¢niho snimkovani se sta-
tisticky signifikantné snizil. Za posledni obdobi snimkovani se vsak také zvysil rozptyl dat
(Graf 4).
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Graf 4: Pocty druhii zaznamenanych v ramci vegetacniho snimkovani v obdobich v
letech 2008-2010 a 2020-2022
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5.2.5 Vztah pokryvnosti bylinného patra E1 ke zjiSténému pH pidy

Pokryvnost bylinného patra byla v minulém obdobi snimkovani statisticky signifikantné zavisla

pokryvnosti méla bylinna patra spiSe kyselych stanovist’ (Graf 5).

V aktudlnim vegetacnim snimkovani tento vztah pokryvnosti bylinného patra a pH ptdy jiz

ovéfen nebyl. Zaznamenavame pouze mirny stoupajici trend, ktery je statisticky nevyznamny
(Graf 6).

9.0~ Ppokryvnost E1 k pH:y = 7.4882 - 0.0122 * x;
r =-0.3015: p = 0.0125. r2= 0.0909
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Graf 5: Vztah pokryvnosti bylinného patra na pH piidy v
obdobi snimkovani v letech 2008-2010
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Graf 6: Vztah pokryvnosti bylinného patra na pH pudy v
obdobi snimkovani v letech 2020-2022
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5.2.6 Vztah poctu druhii ke zjisténému pH

V ramci predchoziho vegeatacniho snimkovani v letech 2008-2010 byl zaznamenan statisticky
nevyznamny vztah mezi po¢tem druhi na fytocenologickych snimcich a pH pudy (Graf 8).
V ramci aktualniho snimkovani z let 2020-2022 zaznamenavame silny korela¢ni vztah téchto

dvou proménnych (Graf 7).
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Graf 7: Vztah poctu druhii na fytocenologickych snimcich k pH pudy v
letech 2008-2010
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Graf 8: Vztah poctu druhit na fytocenologickych snimcich k pH puidy v
letech 2020-2022
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5.2.7 Vztah sklonu svahu a pH puidy

Byl prokazan silny statisticky signifikantni vztah sklonu svahu na pH pudy (Graf 9).
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Graf 9: Vztah sklonu svahu a pH piidy v Karlickém udoli
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5.2.8 Vztah ubytku druhii a sklonu svahu

Korelaéni vztah mezi po¢tem ubylych druhii a sklonem svahu je statisticky vyznamny (Graf
10).

40 ubytek druhi a sklon svahu: y = -3.7554 + 0.4319 * x; r = 0.3759;
p =0.0017;r>=0.1413
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Graf 10: Vtah ubytku druhii mezi obdobim 2008-2011 a 2020-2022 a sklonu svahu
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5.3 Mnoharozmérné statistické analyzy pro vyhodnoceni druhového slo-

Zeni bylinného patra

5.3.1 Druhova vyriabilita

Druhové sloZeni si zachovalo sviij pestry charakter (Graf 11). Osu X Ize interpretovat jako trend

narokd taxontl na ziviny, svétlo a vlhkost. Interpretace gradient osy Y je nezietelna. V pravém

dolnim rohu grafu jsou zobrazeny druhy xerotermnich spole¢enstev. Cast téchto druhd je kal-

cifitni. V levém hornim roku je zobrazena skupina stin snaSejicich druhi mezofilnich lesu.
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Graf 11: Pozice druhii bylinného patra na prvnich dvou ordinacnich osdach analyzy DCA. Pokryvnosti druhii
Jjsou logaritmicky transformovany. Pro lepsi prehlednost je zobrazeno pouze 50 druhii, které nejvice prispivaji
k vysvétleni variability grafu. Prvni osa vysvétluje 7,4 % celkové variability vegetacnich dat. Prvai dvé osy
dohromady vysvetluji 12,3 % variability.
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6 Diskuze

Studie vznikla jako druhé opakovani vegetacniho snimkovani, které bylo pivodné provedeno
v ramci diplomové prace Denisy Blazkové v letech 1956-1958 (Blazkova 1958, 1962). Prvni
opakovani snimkovani provedl cca po 55 letech Petr Karlik s Tomasem Tichym. V roce 2012
prezentovali ¢asteéné vyhodnoceni 38 pard vegeta¢nich snimkti na odborném seminafi, pora-
daném u piileZitosti 40. vyroéni zalozeni CHKO Cesky kras. StéZejnim vysledkem byl pod-
statny nartst pokryvnosti mezofilnich hdjovych druhii. Naopak ubyly nékteré xerofilni druhy a
zcela nove se objevily nékteré neofytni druhy (Tichy 2013, Karlik et al.. 2012). Druhé opako-
vani snimkovani bylo provedeno v letech 2020-2022 v ramci piedkladané prace. Celkem bylo

zopakovano 68 fytocenologickych snimkd, z jejichz ploch byly odebrany i piidni vzorky.

6.1 Frekvence vyskytu jednotlivych taxoni

6.1.1 Druhova diverzita stromového patra

Dle frekvenci vyskytu stromovych taxont (tabulka 1) 1ze usuzovat, Ze dochazi k mirnému
ochuzeni stromového patra. Druhy, které byly méné ¢asté a v aktudlnim snimkovani jiz nebyly
znovu ovéteny, jsou napiiklad Pyrus pyraster, Pinus sylvestris, Robinia pseudoacacia ¢i Cra-
taegus sp. Absenci téchto druhtli 1ze zdivodnit obdobim bezprostfedné na sebe navazujicich
suchych let v rocich 2016-2018, kdy odumfela velka ¢ast stromtl, pfedevs§im téch nachazejicich

se na jiznich svazich.

6.1.2 Druhova diverzita kefového patra

Co do poctu druhti zaznamenanych v kefovém patie zaznamenavame relativni stagnaci (tabulka
1). Ve slozeni tohoto patra na jednu stranu zaznamenavame nové druhy, jako jsou Junglans
regia, Robinia pseudoacacia, Rubus idaeus ¢i Rhamnus cathartica, ale zaroven zjist'ujeme tby-
tek druht jako Betula pendula, Quercus robur, Salix sp., Sorbus aucuparia, Symphonicarpos
albus, Picea abies. Ackoliv se na jejich absenci mohlo z ¢asti podilet vyznamné sucho pied-
chozich let, nejpravdépodobnéjsSim vysvétlujicim faktorem je vliv zvéte. Ubyvajici druhy jsou

pro ni chutné a atraktivni; pfedev§im Acer sp., Quercus sp., Sorbus sp. a Fraxinus excelsior.

42



Naopak nové druhy jsou pro zvét bud’ neatraktivni, ¢i mohly byt s jeji pomoci do porostl za-

vleceny, naptiklad jsou to Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Sambucus nigra.

6.1.3 Druhova diverzita bylinného patra

Na zaklad¢ souhrnné analyzy dat dochazi k naristu po¢tu druhti bylinného patra v ramci vSech
snimki (tabulka 1). Vyvoj tohoto patra vSak neni prostym pokracovanim ptedeslého vyvoje
zjisténého Petrem Karlikem a Tomasem Tichym (Karlik et al., 2012). Mezofilni druhy, které
v obdobi 1956-2010 zaznamenavaly vyrazny narust frekvenci vyskytu, v soucasnosti lehce
ubyvaji. Jsou to druhy jako Asarum europaeum, Carex muricata, Hypericum perforatum, Ve-
ronica chamaedrys apod. Jejich tbytek 1ze vysvétlit (1) disledkem extrémné suchych let 2016-
2018, kdy mohly rostliny na plochach snimkt odumfit anebo (2) vysokymi stavy zdej$i mufloni
zvéte, pro které jsou tyto rostliny chutné a dobfe stravitelné. Témi jsou naptiklad Bromus be-

nekenii, Sanicula europaea apod.

Nekteré taxony zvysuji svoji frekvenci vyskytu, ¢i se dokonce objevuji zcela nové; naptiklad
jsou to Carduus sp., Cirsium sp., Daucus carota, Sonchus sp., Mezi t€émito novymi ¢i piibyva-
jici také taxony ektozoochorni jako naptiklad Stelaria pumila, Torilis japonica, jedovaté jako
Daphne mezereum, Chaerophyllum temulum, Senecio sylvaticus, ¢i nitrofilni jako Carduus spe-
cies, Gaelopsis pubescens apod. Vedle toho se zde vyskytuje mnozstvi ruderalnich druhd, které
jsou typické pro bezlesi, napiiklad pro okraje poli jako Fallopia sp., Galium aparine, Urtrica
dioica apod. Se stejnym vyvojem se setkavame napiiklad i v pfipadé studie z Dubnan, kde tyto
druhy také zna¢né rozsitily (Chudomelova et al., 2017). Je pravdépodobné, Ze jsou pfibyvajici
druhy v piipadé Karlického udoli pfimo zavlékany zvéti z nedalekych zemédélskych pozemkad,

anebo se na tyto plochy dostavaji spolu s krmivem pro zvér.

Celkovy pocet nalezenych druhl v bylinném patte (tabulka 1) se relativné podoba studii z Mi-
lovic, kde byl zaznamenan podobny podil taxond, které se nenachazely v novém opakovani
pivodnich snimkii (32%) i taxond, které byly nalezeny na plochach snimkut zcela nové (23%)

(Hédl, 2005).

Vyraznym novym taxonem je v aktualnich fytocenologickych snimcich Urtrica dioica. Acko-
liv v miném sobdobi snimkovani (2008-2010) neby! tento taxon zaznemnan ani jednou, nyni je

pfitomen na 17 fytocenologickych snimcich (24% snimkil). Ani tento jev vSak neni v soucasné
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dobé¢ ojedin€élym. V Déving byl v ramci opakovaného fytocenologického snimkovani zazname-
nan vyskyt tohoto taxonu na 57% vegeta¢nich snimki (Miillerova et al., 2015). Urtrica dioica

je nitrofilni ektozoochorni taxon, rozsifujici se na mista ¢astého pobytu zvére.

Pokud by snizeni vyskytu mezofilnich druhii nastalo zejména kviili extrémnimu suchu, mély
by v protivaze k tomu nartist frekvence vyskytu xerofilnich suchomilnych druht. K tomu ale
nedoslo. Stagnaci a pfedevsim pokles vyskytu zaznamenévaji vedle mezofilnich druhti i druhy
suchomilné (Buglossoides purpurocaerulea, Bupleurum falcatum, Calamagrostis arundinacea,
Carex humilis, Dianthus carthusianorum, Inula conyza, Trifolium alpestre apod.). Siln¢ zne-
pokojujici je ibytek zdkonem chranénych a ohrozenych druhd. Jedna se taktéz o svétlomilné a
spise suchomilné druhy Aster amellus, Melampyrum cristatum, Melica picta, Lactuca perennis.
Stagnace ¢i ubytek suchomilnych druhl poukazuje na to, Ze pouhé obdobi sucha pravdépo-
dobné neni hlavni pfi¢inou zmény druhové skladby. Jako velmi diilezity faktor se ukazuje pfi-

tomnost zvére.

Nekteré vzacné druhy teplomilnych doubrav se aktualné nepodafilo zachytit na fytocenologic-
kych snimcich znovu. Vedle toho vsak bylo nalezeno mnoho novych plevelnych a pasekovych
druhi. Z hlediska stavu ochrany pfirody tento narust alfa-diverzity nelze poZadovat za ptiznivy
jev. Ke stejnym vysledkiim dospély i jiné studie zkoumajici zmény druhové pestrosti v prezvé-
fenych teplomilnych lesich. Vysledky z obory u Moravského Krumlova dokladaji, ze zvét sku-
te¢né zvySuje celkovou diverzitu, ale pouze diky pfisunu ruderalnich druht, které jsou prede-
v§im endozoochorni. Zastoupeni ohrozenych druha vsak, stejné jako i v predkladané studii,

klesa (Vild et al., 2017).

6.2 Analyzy variance proménnych prostredi

6.2.1 Pokryvnost stromového patra

Lesnické hospodafeni na vétSin€¢ tizemi bylo od poloviny 20. stoleti provadéno s minimalni
intenzitou (Tichy, 2013). Diky tomu naristala pokryvnost stromového patra, ktera vedla k ne-
zaddoucimu zastinéni diive svétlého lesniho prostiedi. Toto zastinéni ohrozovalo vyskyt vzac-
nych a chranénych druhti svétlomilnych a suchomilnych rostlin, coz v ptipad¢ jihomoravského

lesa Dubrava dolozil Rolecek et al.. (2017). Do tohoto vyvoje vyznamné zasahlo obdobi sucha
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v letech 2016-2018 (CHMU, 2023). Kviili nedostatku vldhy doslo k aste¢nym i celkovym tihy-
nim mnoha jedinci stromového patra zejména na jiznich svazich. Odumfteli jedinci zpravidla
dale stoji, ale jejich pokryvnost a s ni spojeny zastin plochy, je minimalni. Vliv sucha tak umoz-
nil opétovné prosvétleni lesniho prostredi. Z ochranatského hlediska neni tento jev nutné vni-
man jako negativni, protoze otevira moznost k opétovnému rozvoji bylinného patra s dominant-
nim zastoupenim svétlomilnych a suchomilnych ohrozenych druhi. Z krabicového diagramu
(Graf 1) zobrazujiciho vyvoj pokryvnosti stromového patra v obdobich vegetaéniho snimko-
vani v letech 2008-2010 a 2020-2022 vyplyva, Ze se lesni prostiedi trvalych zkusnych ploch
stava skutecné svétlejsim, diky poklesu sttedni hodnoty pokryvnosti tohoto patra o 10%. Prav-
dépodobné se tedy v soucasnosti stal faktor sucha vyrazné€jsim nez minimalni lesnické hospo-
dafeni v téchto lesich. Rozptyl dat v krabicovém diagramu svéd¢i o znaéné heterogenité po-
kryvnosti E3 na plochach. Zatimco porosty polozené nejnize v udoli nejsou suchem postizené
nijak vyrazné, velké zmény pozorujeme v porostech polozenych na hornich partiich zdejSich

vapencovych skal na jizné orientovanych svazich.

6.2.2 Pokryvnost kefového patra

Pokryvnost kefového patra stagnuje. Median pokryvnosti tohoto patra zistal 10%. Odumirani
stromd v hornim stromovém patfe by mohlo pfispét rozvoji kefového patra, ale protichiidné
pusobici silny tlak zvéte a poptipadé i sucha tomu zabranuji. V1iv zvéfe se pfedev§im odraZi na
semenacich, narostech i1 nizsich keftich, které jsou téméf dokonale likvidovany. Naopak az né-
kolik metri vysoké piikrovy dlouhoveékého diinu nejsou zveéti téméi viibec ovliviiovany. Tuto
heterogenitu vlivii dobfe zobrazuje rozptyl hodnot krabicového diagramu (Graf 2) a jejich silné

nenormalni rozloZeni.

6.2.3 Pokryvnost bylinného patra

Pokryvnost bylinného patra se signifikantné snizila. Stfedni hodnota pokryvnosti v soucasné
dobé¢ ¢ini pouhych 25%. Oproti 40% pokryvnosti tohoto patra v minulém obdobi snimkovani
(2008-2010), je tato zména zasadni. Diky klesajici pokryvnosti stromového patra, ktera je re-
akci na suché roky, a stagnujici pokryvnosti ketfového patra, nelze tento jev vysvétlit zapojova-
nim porostl v disledku Gtlumu lesnického hospodateni. V rdmci nékolika poslednich srazkoveé
normalnich vegeta¢nich sezon, nelze tento jev vysvétlit ani suchym obdobim z let 2016-2018,
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protoze bylinné patro reaguje na tyto zmény velmi rychle. Takto markantni pokles bylinné¢ho
patra neni doloZen ani v jinych ¢astech Ceského krasu, které nejsou postizeny netnosné vyso-
kymi stavy zvéte (Krupickova, 2020). Hlavni pfi¢inou této zmény je tedy nepochybné piemno-
zena zver, kterd vyviji enormni tlak na tato spolecenstva. Toto tvrzeni v praxi potvrzuji vSu-
dyptitomné pobytové znaky zvere ve formé ochozi, trusu i naprosto zdevastovanych mist cas-
tého pobytu zvétre. Samotné bylinné patro na tento jev ukazuje zejména vyraznym vyskytem
segetalnich a ruderalnich druhti rostlin zavlékanych zvéti z poli, které se diive v uzemi bud’

vubec, nebo rozhodné ne v takové mife nevyskytovaly.

V nékterych snimcich mize ke snizeni pokryvnosti E1 ptispét i postupné se zapojujici ketové
patro. Tyto snimky se nachazi mimo jadrovou oblast izemi S jiznimi svahy. Diky celkové stag-
nujicimu vyvoji pokryvnosti kefového patra vSak tento faktor nemtize byt hlavnim vysvétluji-

cim.

Druhem, ktery svym trendem vyvoje vyskytu i pokryvnosti naprosto vy¢niva je Impatiens par-
viflora. Jedna se o vyrazné pokryvny druh, ktery neni nijak atraktivni pro zvét. Diky tomu ma
netykavka malokvétd velky prostor pro Sifeni. Pokud bychom tento druh vyloucili z analyzy
pokryvnosti bylinného patra, jeho pokles by byl jest¢ mnohem vyrazné;si. Zaznamenani rapid-
niho rozsifovani Imaptiens parviflora neni pro studie tohoto typu ojedinélé. Velmi podobné
vysledky jsou napiiklad z Dévina. Zde byl novy taxon Impatiens parviflora zaznamenan na
56% vegetacnich snimka (Miillerova et al., 2015). V naSem piipadé se vyskyt Impatiens par-

viflora potvrdil na 40 snimcich (57% ze vSech snimk).

6.2.4 Celkovy pocet druhii na vegeta¢nich snimcich

Statisticky signifikantni pokles zaznamenavame na krabicovém diagramu (Graf 4) zobrazuji-
cim celkovy pocet druhii pritomnych na fytocenologickych snimcich. Zvyseny rozptyl dat

svédci o znacné heterogenité poctu druhti na snimcich.

V pripad¢ nékterych snimkd doslo k dramatickému poklesu poctu pfitomnych druht.. Nej-
chudsim snimkem co do poctu pfitomnych druhi je plocha kdodovana jako P36b_max, kde je
z ptedchozich 30 druht momentalné¢ zaznamenano pouhych 13. Plocha se nachéazi na horni
hran¢ kamenitého svahu a je exponovana smérem na jihozdpad. Jsou zde ziejmé pobytové
znaky zvéte ve formé udrzovanych ochozi, velkého mnozstvi trusu a zcela odhaleného povrchu

pudy zpusobeného ¢astym pohybem zvéfe. Dominantni taxon bylinného patra je zde aktualné
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Imaptiens parviflora. Vedle tohoto hojného taxonu, jehoz zastoupeni je pomoci Braun-Blaqu-
etovy stupnice vyjadieno hodnotou 2b, se zde vyskytuji i Fallopia convolvulus a Chelidonium

majus, typické pro stanovisté ¢astého pobytu zvéie.

Naopak extrémné druhové bohatym snimkem je relativné svétla plocha P12 umisténa zcela
mimo jadrovou oblast udoli, kterd ma az pasekovity charakter. Diky nahodilé tézb¢, prob&hlé
Vv nedavné dobé¢ bylo prostiedi zdejSiho porostu prosvétleno a nyni v ném bylo zaznamenano
77 taxonu. Prosvétleni porostu ziejm¢e umoznilo vyskyt mnoha novych druhii. Plocha ma v této
dob¢ o 28 druht vice, néz méla v pfedchozim snimkovani. Pfibyly zde druhy jako Artemisia
vulgaris, Astragalus glycyphyllos, Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense, Clinopodium vul-
gare, Coronilla varia, Crepis biennis, Daucus carota, Euphorbia cyparissias, Geum urbanum,
Hieracium murorum, Hypericum perforatum, Lapsana communis, Plantago major agg., Poa
angustifolia, Prunella vulgaris, Taraxacum sp., Viola colina a dalsi. Tyto nové druhy jsou pie-
devsim ruderalni. Svéd¢i o degradaci stanoviste i vlivu zvéfe na zdejsi slozeni bylinného patra.

Z ochranatského hlediska se tedy nejedné o nijak pozitivni zménu.

6.2.5 Vztah bylinného patra a dalSich proménnych prostiedi

Pokryvnost bylinného patra méla v pfedeslém obdobi snimkovani (2008-2010) silny korela¢ni
vztah s pH pudy. Nejvyssi pokryvnosti dosahovaly plochy nachazejici se na kyselejsich stano-
vistich. Naopak stanovisté bazického charakteru dosahovala nizsich hodnot této pokryvnosti
(Graf 5). Tento statisticky prikazny vztah vSak v nasledujicim obdobi snimkovani (2020-2022)
ovéeten nebyl. Trend pokryvnosti bylinnych pater jednotlivych fytocenologickych snimk pti-
sobi az protichtidné k predeslym vysledkiim. Zaznamenavame mirné rostouci, avsak statisticky

nevyznamny narast pokryvnosti E1 pravé na plochach bazictéjsich (Graf 6).

Tento vysledek doplituje informace z korela¢ni analyzy vztahu poc¢tu druhli zaznamenanych na
plochach fytocenologickych snimkt a pH ptdy. Zde pozorujeme opacny trend, nez byl dolozen
Vv pripad¢ pokryvnosti patra E1: ackoliv nebyl v ramci pfedchoziho snimkovani z let 2008-2010
ovéten zadny vztah mezi poétem druhd a pH pudy (Graf 8), v aktualnim snimkovani nachazime
statisticky signifikantni zavislost mezi t¢mito dvéma proménnymi (Graf 7). Ackoliv maximalni
vodni kapacita nemé¢la s ostatnimi proménnymi prostiedi zadny statisticky vyznamny vztah,

spolecné se signifikantnimi vysledky korelacni analyzy vztahu sklonu svahu a hodnoty pH pudy
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(Graf 9) a vztahu ubytku druhi a sklonu svahu (Graf 10), dostavame jasny obrazek o zménach

wrwe

Plochy, jejichZ pH ptidy dosahuje nejvyssich hodnot, jsou zaroven i plochy, které¢ jsou umistény
Vv nejprudsich sklonech svahu (Graf 8). To je zptisobeno pfirozenymi ptidotvornymi procesy.
Karlické tudoli je vyznamné svym vapencovym podlozim (Lozek et al., 2020). Zejména na
prudkych svazich se toto podlozi dostava té€sné k povrchu zdejsi mélké pudy. Diky tomu se
chemismus mate¢né horniny mize plné projevit a tyto plochy se stavaji nejzasaditéj$imi loka-
litami v okoli. Tato extrémné sucha a tepla stanovisté byvaji nesouvisle pokryta xerotermni
vegetaci, ktera ma charakter aZz pustinné stepi (Lozek, 2012). Diky tomu byla v minulosti po-
kryvnost patra na téchto plochach niz§i nez na plochach méné bazického charakteru, ktery je
typicky pro ploSiny a jejich okraje s vrstvou odvapnéného jilu leziciho na podloznich vapencich
(Graf 5). Vyrovnani pokryvnosti bylinnych pater kyselejsich i bazickych ploch v sou¢asné dobé

(Graf 6) naznacuje zasadni a nepfirozenou zménu, ktera v téchto ekosystémech probéhla.

Pokryvnost bylinného patra byla vyrazné€ navysSena predevsim na plochéch, kde se vyskytl ta-
xon Impatiens parviflora. Tento taxon je na vét$in¢ tizemi Karlického tdoli vyznamny svou
vysokou pokryvnosti a schopnosti osidlit 1 extrémné naruSovana stanovisté. Zatimco druhova
bohatost spolu se stoupajici hodnotou pH klesa (Graf 7), celkova pokryvnost E1 na bazickych
lokalitach prudkych svaht stoupa praveé diky Impatiens parviflora. Na zasadni vliv tohoto druhu
ukazuje 1 vysledek analyzy vztahu poctu druhii a pH z pfedchoziho obdobi snimkovéani, kde je
tento trend statisticky nevyznamny a druhou bohatost ve vztahu k pH plidy v Zadném ptipadé
nevysvétluje. V tomto obdobi byl totiz tento taxon zachycen jen v necelé poloviné snimkd, nez
je tomu dnes. Tento fakt je zasadni pro vysvétleni narustajici pokryvnosti bylinného patra né-
kterych bazickych ploch. Nartst pokryvnosti netykavky je v souladu s celkovym poklesem po-
¢tu druht, ktery zaroven koreluje se sklonem svahu i hodnotou pH pudy (Graf 10, Graf 7).

Lokality, které jsou diky svému sklonu velmi Spatn€ dostupné, jsou zaroven charakteristické
svym vysokym pH. Na téchto lokalitdch nachdzime nejvétsi ubytky poctu druhii na vegetacnich
snimcich. Tyto nepfistupné a slunné plochy se staly diky svému pfiznivému charakteru mistem
stalého pobytu zdejsi cetné populace muflona (Ovis musimon). To potvrzuje samotné bylinné
patro svou sniZenou druhovou pestrosti, zménou sloZeni, ktera ¢ita pfedevsim ruderalni ¢i ek-
tozoochorni druhy, ale 1 mnozstvi pobytovych znakt této zvéte (ochozy, velké mnozstvi trusu,
seSlapand piida, absence bylinného patra v disledku pastvy atd.). Nakonec samotné rozsiieni
Impatiens parviflora presné reflektuje lokality, na kterych se zvéf zdrzuje nejvice, coz jsou
mista slunnych prudsich svahti. Piivodni xerotermni bylinné patro zde v disledku pastvy zvéte
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a vyznamného naruseni ptidniho povrchu Castym piechazenim velkého mnozstvi zvétre témeét
zaniklo. Tyto plochy se staly symbolem moznych dopadi extrémné vysokych stavii zvéte v pii-
rod¢. Vliv zvéte se tak nepochybné stal hlavnim faktorem, vysvétlujicim zmény probihajici

Vv pfirodni rezervaci a evropsky vyznamné lokalit¢ Karlické udoli v Ceském krase.

6.3 Mmnoharozmérné statistické analyzy pro vyhodnoceni druhového slo-

Zeni bylinného patra

Slozeni bylinného patra trvalych zkusnych ploch je stale vyznamné pestré (Graf 11). V pravé
dolni ¢asti grafu analyzy DCA zaznamenavame skupinu typickych xerofytnich taxont, které se
nachazi predevsim v Sipakovych doubravach na hranach jiznich svahu. Jsou to druhy jako Vin-
cetoxicum hirundinaria, Buglossiodes purpurocearulea, Teucrium chamaedrys apod. Ac¢koliv
jsou tyto lokality do zna¢né miry ovliviiovany ¢etnymi populacemi mufloni zvéie, ktera zde

pravideln€ pobyva, zbytky téchto ochrandisky cennych spolecenstev tu stale jesté nachazime.

Vyznamné mnozstvi mezofilnich druhti, uskupenych v levé ¢asti ordinacniho diagramu DCA,
i vlahu. Casto se jedna o druhy snasejici stin. Piitomnost téchto druhti viak miize, predevsim
Vv pfipad€ druhii ruderdlnich a segetalnich, poukazovat i degradaci druhové sloZeni bylinného

patra Karlického tdoli.

6.4 Faktory nejvice ovliviiujici zmény vegetace

6.4.1 Vyskyt suchych epizod

Prvni vlna mimoiadné suchych epizod zasahla Ceskou republiku v roce 2003. Obzvlasté silng
byl v té dobé zasazen i Cesky kras. Svym rozsahem bylo toto sucho pfirovnavano ke katastro-
falnimu suchu v roce 1947. Po zminéném roce 2003 bylo na tizemi CHKO zaznamenéano
odumirani zejména borovic (lesni i Cerné). Zastavena byla také enormni lokéalni expanze jasanu
ztepilého. Dosud posledni obdobi mimotadného sucha trvalo v letech 20016-2018. V roce 2018
dosahlo toto sucho maximélniho rozsahu. Uhrn srazek nad Ceskym krasem &inil v tomto roce
pouhych 339 mm a primérna roéni teplota dosahovala nadnormélnich 12,3°C (CHMU, 2023).

Dusledky tohoto sucha jsou na uzemi patrné i v souc¢asné dob¢. Konkrétni dopad sucha je velmi

49



zavisly na orientaci terénu ke svétovym strandm i konkrétnim druhu jednotlivych stromu. Ac-
koliv obecné plati, ze nejvice rezistentnimi dfevinami viéi poskozeni suchem jsou Fraxinus
excelsior a Quercus petraea (Bader et al., 2022), byly konkrétng v Ceském krase postizeny

predevsim plochy jizné€ orientované bez ohledu na druhovou skladbu stromového patra.

Shodou okolnosti fytocenologickému snimkovani na tzemi Karlického udoli vzdy nékolik let
dopiedu piedchazi prave extrémné suché roky. Bylo tomu tak u vSech tfi doposud opakovanych
snimkovani. Dopady sucha jsou tedy dohledatelné ve vSech tiech etapach snimkovani. V di-
sledku sucha obecné dochazi k pfedcasnému opadu asimila¢nich organi stromut. Pokud je v na-
sledujici vegetacni sezoné dostatek vldhy, stromy se se suchem dokazi vypotadat bez Gijmy.
Ackoliv vymladkové stromy, polykormony, dokéazi tlumit neptiznivé dopady sucha, pfi silnéj-
$im ¢i déle trvajicim obdobi sucha téZ dochazi k ¢astecnému nebo Gplnému odumirani jednot-
livych stromi (Stojanovic et al., 2017). Vysledkem toho je ve vSech pripadech obecné vyssi
oslunéni plochy lesni pidy, které by mélo vést k naslednému naridstu pokryvnosti bylinného
patra a v piipadé semennych rokill i ndristu ptirozeného zmlazeni dfevin. Sucha totiz nebyvaji
natolik silnd, aby bylinné patro potlacila (Facciano, 2023). To vyplyvé z velkého mnozstvi dat
z dalsich, Gasto i extrémnéjsich lokalit Ceského krasu, které byly zkoumény pravé v obdobi
posledni suché epizody. Ackoliv k ur€itym zménadm v bylinném sloZeni doslo, k trvalejSimu
odumfeni rostlin a k pfipadné redukci bylinného vegeta¢niho patra sucho nevedlo (Karlik, tst.
sde€l.). Po obdobi sucha obvykle dochdzi k doasné zméné rostlinného spolecenstva k zivnéj-
Simu charakteru. To se d¢je kvuli akumulaci nevyuzitych Zivin v ptidé€ 1 rozkladem odumielé

organické hmoty.

Stav vegetace Karlického udoli mizeme porovnat s dal§imi referen¢nimi plochami na izemi
Ceského krasu. Na lokalité Na Voskopé se taktéZ nachazi populace mufloni zvét (Hronik, 2014,
Zburova, 2021). Neni vSak tak pocetna, nez je tomu v Karlickém udoli. RovnéZ vyzkumna plo-
cha Na Planich muze slouzit jako referen¢ni lokalita (Krupickova, 2020). Zde se mufloni zver
témet nevyskytuje. Ackoliv byly tyto lokality postizeny suchem, pokryvnosti jejich bylinnych
pater nikdy nedosahovaly tak nizkych hodnot, jako tomu je v Karlickém udoli. Diky rychlé
reakci bylinného patra na dostupnost vlahy v pribéhu ne€kolika poslednich let, je v soucasné

dobé nemozné vysvétlovat nizkou pokryvnost bylinné vegetace Karlického tidoli suchem.

Na zakladé téchto principll by se mélo sucho poslednich let projevit vyssi pokryvnosti bylin-

ného patra a vyraznymi narosty juvenilnich dievin. Avsak tento projev v letech 2020-2022 za-
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znamenan nebyl. Soucasny stav zdejsi vegetace tedy musi byt dominantné ovlivnén jinym fak-
torem, nez je sucho. Nové druhové slozeni bylinného patra i celkovy stav ekosystému jasné

ukazuje na neunosné vysoké stavy zvéte, konkrétné mufloni populace.

6.4.2 Vysoké stavy zvére

Vedle tohoto, Ze zmény v bylinném patie nelze vysvétlit obdobim sucha, je dal§im jasnym du-
kazem, svéd¢icim o silné negativnim vlivu zvéte, oplocena plocha instalovana nad Peluiikovou
strani. Byly zde vymezeny dv¢ srovnavaci trvalé zkusné plochy, na kterych probiha pravidelné
fytocenologické snimkovani od roku 2021. Jedna trvala zkusné plocha se nachazi uvnitt plochy
oplocené, druhd je umisténa vné plochy v té€sné blizkosti oplocenky. Jiz po pouhych dvou letech
od zalozeni srovndvacich ploch je zaznamendvan znacny nartist pokryvnosti bylinného patra

uvnitt oplocenky (data jsou k dispozici u skolitele).

Nezvratnym diikazem o vysokych stavech zvéfe jsou 1 vSudypiitomné pobytové znaky. Se zvéri
je jednoduché se setkat 1 v ramci terénnich Setfeni. I sloZzeni bylinného patra, ve kterém naché-
zime zcela nové segetalni a ruderalni druhy rostlin, které jsou zvéfi zavlékany na uzemi rezer-
vace z ptilehlych poli, svédc¢i o zadvaznych zménach, které nastavaji s pfimnosti ¢etnych popu-

laci zvéte (Pellerin et al., 2010, Capstick et al., 2019).

Problémem neni pouze absolutni stav populace zvéte, ale 1 fakt, Ze mista, na kterych se nejcas-
t&j1 zdrZzuje, jsou ochranafsky nejcennéjsi mista jihozapadnich svahti. Oproti tradi¢ni lesni pas-
tvé hospodatskych zvifat ma zveéf vyrazné nerovnomeérny vliv na jednotlivé ¢asti tzemi. Kon-
krétné mufloni zvet dokaze svou selektivni pastvou zlikvidovat vSechny pro ni atraktivni rost-
liny a svym trusem zvys$it dostupny ptdni dusik. Tato zvéf tak dokaze svym vlivem nepiimo
podpofit konkurenceschopné rostliny, které pro ni nejsou atraktivni a pozmeénit tak sloZeni ce-
1€ho rostlinného spolecenstva. Pfitomnost mufloni zvéie mé na své prostiedi vzdy degradujici

ucinky (Benes et al., 2006).

VSe naznacuje, Ze za Spatnym stavem bylinného patra Karlického udoli stoji v prvni fadé pte-
mnozena zvet. VI1iv sucha neni hlavnim diivodem a ani spoustécem tohoto Spatného stavu. Je
vSak pravdépodobné, ze sucho miru této devastace prohloubilo, nebot’ snizuje dostupnost jiné
potravy pro zvér a o to vice jsou pak poskozeny rostliny v podrostu. Z divodu extrémniho tlaku

zvete nedochazi k dobré regeneraci podrostu a rostliny odumiraji (Capstisk et al., 2019).
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Pfemnozena zvér v Karlickém udoli neni ojedin€lym ptipadem, ve kterém ohrozuje vyskyt bi-
oty svétlych lest. S problémem spravného nastaveni managementu zvére se V soucasné dobe
potyka piinejmensim celd Evropa (Cermak et Mrkva, 2003, Benes et al., 2006, Spitzer el al,
2008, Jarman et Kofman 2010, Marell et al., 2018).

6.5 Navrhy pro zlepSeni stavu vegetace Karlického adoli

Soucasny stav predmétii ochrany daného tizemi je zalostny. DoSlo k vyznamnému zhorSeni,
které je v rozporu s divody a smyslem ochrany Karlického udoli. Jedna se predevSim o de-

vastaci Sipakovych doubrav, prioritniho habitatu soustavy Natura 2000.

Vzhledem k zavaznosti vlivu zvéfe na toto tizemi by prvnim vychozim opatienim pro zlepSeni
stavu mélo byt pofizeni studie stanovujici stavy zvéte. Predev§im jde o zvéf mufloni, ale také
o ¢ernou a srnci. Objektivni znalost jejich aktudlnich stavil je nezbytna. Na zakladé této znalosti
by méla byt stanovena mira redukce zvéte. O aktualni, objektivné stanovené stavy zvére by
meélo také byt opfeno budouci zhodnoceni vysledkti ochranaiského i mysliveckého hospoda-
feni.

Zvlasté cenné malé lokality, pfetiZzené Castym zdrZovanim se této populace mohou byt do¢asné
chranény zhotovenim nékolika oplocenych ploch. I ptes vyhodu, ze stavba oplocenych ploch
nevyzaduje spolupraci se zdejSimi mysliveckymi sdruzenimi, je jeji uplatnéni velmi omezené.
Vedle finan¢ni naro¢nosti na zfizeni oplocenych ploch je tieba je udrZzovat v bezvadném stavu
a pravidelné jejich stav kontrolovat. Velkou nevyhodou je i lokalizace samotnych nejvice po-
stizenych ploch — ty se nej¢astéji nachazi na Spatn¢ dostupnych mistech pod horni hranou jiho-
zapadnich svahti Sipakovych doubrav. Zde se totiz mufloni zvéf zdrzuje nejcastéji kviili napros-
tému klidu. Jistym spolecensky 1 hospodaisky kontroverznim feSenim jejiho Casté¢ho pobytu

zde by mohlo byt i ruSeni pomoci rozsifeni vrcholovych predatord, rysa a vlka.

Omezeni vlivu zvéfe bude mit fadu skutecné pozitivnich dopadii na celé izemi. Zmlazeni les-
nich dfevin nebude intenzivné narusovano a bude dochazet k odristani narostti. V bylinném
patie by se mohl omezit vyskyt nezadoucich invazivnich a expanzivnich druht, jako je napfi-
klad aktualn¢ znepokojivé hojna netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) ¢i kopiiva dvou-

doma (Urtrica dioica).
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Avsak vyfesenim problému pfemnozené zvéte, devastujici lesni ekosystém se do poptedi do-
stane i zcela nova otazka, tykajici se spravného a vhodného lesnického hospodateni ve zdejSich
svetlych lesich. Zver zatim uspesné potlacuje negativni dopady minimalniho lesnického hospo-
dafeni (Joys et al., 2004). S jeji absenci vSak bude tieba pievzit jeji roli a aktivné udrzovat
mozaiku zdejsich svétlych listnatych lest s cyklicky se stfidajicimi svétlinami a zapojenymi

porosty (Hofmeister, 2001, Dorner et Miillerova, 2014).
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[ Zavér

V letech 2020-2022 probé¢hlo fytocenologické snimkovani na 68 trvalych zkusnych plochach
v Karlickém udoli. Zaznamy z tohoto snimkovani byly sparovany s daty z pfedchoziho snim-
kovani, které na uzemi této lokality prob¢hlo v letech 2008-2011. Metodika prace byla pievzata
z pivodni studie, zalozené v letech 1956-1957. Na trvalych plochach fytocenologickych
snimki byla zaznamenana pokryvnost stromového, kefového a bylinného patra, jejich druhové
sloZeni i zastoupeni kazdého z ptitomnych druht. Pro vyhodnoceni vysledki byly pouzity me-
tody vyhodnoceni frekvenci vyskytu druhii, mnoharozmérné statistické analyzy v prostiedi pro-

gramu Canoco a analyzy variace proménnych prostiedi v programu Statistica.

Doslo k vyznamnému sniZeni pokryvnosti stromového patra, které je pfipisovano vyskytu vy-
razné suchého obdobi v letech 2016-2018. V kefovém patie zadné vyznamné zmény nezazna-
menavame. Naprosto zasadni jsou vSak zmény, které nastaly v bylinném patie. Ackoliv byl
celkovy pocet rostlinnych druht v ramci aktudlniho snimkovani vyssi nez v minulém, nové
druhy svymi naroky na Zivotni prostiedi a zivotni strategii nasvédcuji, Zze dochazi k ruderalizaci
a obecné degradaci lesniho ekosystému Karlického udoli. Hlavni pfi¢inou tohoto vyvoje je pte-
mnozena mufloni zveér, kterd Skodi svou intenzivni pastvou, rozrusovanim pudy v disledku
Castého pfemist'ovani po nejcennéjSich lokalitach, zaviéka na stanovisté ektozoochorni taxony

a svou selektivni pastvou podporuje nezadouci, napt. ruderalni jedovaté, druhy rostlin.

Soucasny stav predmét ochrany Karlického udoli je tedy Zalostny. ZhorSeni stavu Sipakovych
doubrav, prioritniho habitatu soustavy Natura 2000, je v rozporu s divody a smyslem ochrany
Karlického tidoli. Pokud opravdu chceme zachovat ptirodni 1 kulturni dédictvi této rezervace a
evropsky vyznamné lokality, je tfeba zacit jednat. Naprosto st€Zejnim krokem je disledna re-
dukce zvéte. Bylo by vhodné potidit studii, stanovujici objektivni aktualni stavy zvéte i rozsah
jeji nutné redukce. Nez budou tyto enormné ¢etné populace zvéte redukovany, je mozné nékteré

z nejcenngjSich dostupnéjsich lokalit oplotit.

V budoucich €asech je tfeba pamatovat na zcela novou otazku, kterd vznikne po vyfeSeni pro-
blému pfemnozené zvéte. Ta se tyka nastaveni vhodného lesnického hospodareni, které bude

dale udrzovat pestrou mozaiku zdejSich svétlych lesi.
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Obrazek 2: silny tlak zvére, ktery se odrazi na stavu bylinného patra fytocenologickych snimkii
(cerven, 2020)
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Obrazek 3. oznaceni hranice fytocenologického snimku zZlutym pruhem smérem dostredu snimku
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Obrazek 5: znicend mista castého pobytu mufloni zvére. Foto: Petr Karlik, 2020
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