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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je ovéfit znalosti u zaka 7. t¥idy ZS z hlediska uréovani
a spravného identifikovani obratlovet Zijicich v Ceské republice. Teoreticka ¢ast popisuje
jednotlivé tfidy obratlovcl a jejich zastupce. V zavéru se teoretickd Cast vénuje analyze
vybranych uéebnic piirodopisu, které jsou vyuZivany na druhém stupni ZS. Piedevsim se
zamé&fuje na obrazovou a textovou vybavenost s diirazem na tematiku obratlovca.

V praktické c¢asti se bakalarska prace snazi zaklim prostfednictvim autorského
vyukového programu ,,Zivo¢ichové kolem nas* piiblizit typické rozdily mezi podobnymi
zivoCichy, s jejichz ur€ovanim méli respondenti v pretestu nejvetsi problémy. Na zakladé
vyukového programu je vytvofen pracovni list, ktery slouzi zakim k utfibeni znalosti
a zabavnou formou se zaky snazi zaujmout. Na zavér je zakim predloZen posttest ovétujici

hladinu vystupnich znalosti. Z testovani vyplyva, ze nastaveny cil bakalaiské prace byl

naplnén z hlediska lepsich vysledkd, které jsou zaznamenany v kapitole vysledky.

klicova slova: zivo¢ichové, obratlovci, analyza ucebnic, 2. stupenn ZS

Abstract

The aim of the bachelor's thesis is to verify the knowledge of 7th grade elementary
school students in terms of determining and correctly identifying vertebrates living in the
Czech Republic. The theoretical part describes the individual classes of vertebrates and their
representatives. Finally, the theoretical part deals with the analysis of selected science
textbooks, which are used in the second stage of elementary school. Above all, it focuses on

visual and textual equipment with an emphasis on vertebrate themes.

In the practical part, the bachelor's thesis tries to introduce students to the typical
differences between similar animals through the customized educational program called
"Animals around us", with the determination of which the respondents had the greatest
problems in the pre-test. Based on the customized educational program, a worksheet is
created, which serves students to refine their knowledge and tries to engage students in a fun
way. Finally, students are taking part in post-test. Post-test was verifying the level of output
knowledge The testing shows that the set goal of the bachelor's thesis was fulfilled in terms

of better results in post-test, which are discussed in the chapter results.

keywords: animals, vertebrates, textbook analysis, 2nd grade of elementary school
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10.1. Seznam piiloh



1. Uvod

V dnesni dobé se u zakt druhého stupné ZS projevuje deficit znalosti okolni piirody.
Neznalost se tyka ibéznych pfirodnin, které mizeme potkavat kazdy den kolem nas.
Otazkou je, zdali je popisovana skutecnost ovlivnénd podanim dané latky ucitelem, Spatnou
vybavenosti dnesnich ucebnic a dalSich ucebnich opor, ¢i stagnujicim zajmem zakl

0 poznavani krajiny v bezprostfednim okoli jejich bydliste.

Hlavnim cilem prace je ovétit znalosti zakt v oblasti identifikace obratlovct zijicich
v Ceské republice azhodnotit obrazovou vybavenost vybranych uéebnic piirodopisu
s diirazem na obratlovce Ceské republiky. Dalsim cilem je vytvofit vzdélavaci program,
ktery ma za cil zdkiim objasnit zékladni poznavaci znaky vybranych obratlovct Ceské

republiky.

Teoretickd ¢ast je zamécfena na jednotlivé tfidy, které tfadime do podkmenu
obratlovcu. Podobné jsou popsany jejich charakteristické rysy, ale irozdily mezi
jednotlivymi zivocichy. Nasledujici kapitola se vénuje evaluaci vybranych ucebnic
ptirodopisu, které jsou aktudlné vyuzivany v prostfedi druhého stupné zikladnich Skol.
Charakterizovana je jejich textova aobrazova vybavenost vazana k problematice
obratlovcl. Vyskyt konkrétnich obratlovct ajejich obrazkli v jednotlivych titulech je

piehledné vizualizovan prostfednictvim tabulek v ptilohéch.

V ramci praktické ¢asti je provedena orientacni sonda zaméfend na determinaci
obratlovct Ceské republiky. Na zaklad¢ vysledkt je vytvoren vyukovy program, zaméteny
na hlavni rozpoznéavaci znaky obratlovcii. Predev§im téch, jejichz urcovani délalo zakim

V testu nejvétsi problémy. Vyukovy program je uréeny zaktim 7. tfidy ZS.



2. Strunatci (Chordata)

2.1. Charakteristika

Strunatci se liSi od mnohobunéénych Zzivocichli zejména jejich vyvojovymi
mechanismy. Jejich ontogeneze probiha v indukénim prostredi (Gaisler, Zima, 2007).
Strunatci spadaji do linie druhotstych (Rosypal a kol., 1987), coz znamena, ze se vyznacuji
zejména zvlastnim embryonalnim zpisobem vzniku ust a fitniho otvoru (Gaisler, Zima,
2007). T¢lo je podpirano vnitinimi strukturami z opornych tkani z pravidla strunou hibetni
(chorda dorsalis), podle které ziskala cela skupina ¢eské i védecké jméno. Chorda dorsalis
probiha podélnou osou celého téla. Pozdéji je u vyspélejSich obratlovell nahrazena obratli,
které tvoii patef, tudiz nahrazuje funkci chordy (Lusk a kol., 1983). Mezi dalsi typické rysy
patfi trubicovitd nervova soustava, ktera vznik4 po vychlipeni hibetniho pruhu ektodermu
na zakladé vznikajici chordy (viz obr. 1). Ritni otvor nevytistuje aZ na samotném konci téla,
ponévadz je za nim vytvofen svalnaty ocas (Gaisler, Zima, 2007). Hltan strunatcti je béhem
vyvoje prodéravén zabernimi Stérbinami (Rosypal akol.,1987), které ptivodné slouzily
K filtraci jemnych Castic potravy a nasledné piebiraji funkci dychani (Gaisler, Zima, 2007).
Vznika zaberni koS, ktery zistdva vyhradné u vodnich strunatcti po cely zivot (Rosypal
akol., 1987). Endostyl, ktery se nachdzi ve ventralni ¢asti hltanu produkuje sliz
a v pokrocilejsich skupinach ziskal endokrinni funkci (Gaisler, Zima, 2007). Strunatce

délime na plasténce, bezlebeéni a obratlovce (Rosypal a kol., 1987).
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Obr 1 Schéma télni organizace. Zdroj: Gaisler, J., & Zima, J. (2007). Zoologie
obratlovcii. Academia, strana 42.



3. Obratlovci (Vertebrata)

3.1. Kruhousti (Cyclostomata)

Kruhotsti jsou obratlovci, ktefi postradaji ¢elisti (Adamek a kol., 2013). Jedna se
0 moiské sliznatky a moiské i sladkovodni mihule (Cihat, 1983). Maji pouze neparovou
ocasni ploutev a nékdy jednu nebo dvé ploutve hibetni, které jsou vyztuzené rohovitymi
paprsky (Gaisler, Zima, 2007). Jejich télo ma chrupavéitou kostru aje protahlého
&ervovitého tvaru. Parové ploutve zcela chybéji (Cihat, Maly, 1978). Chorda neboli struna
hibetni je zachovana po cely Zivot (Dmitrijev, 1990). Chrupav¢ité horni oblouky obratli
najdeme pouze u mihuli (Gaisler, Zima, 2007). U kruhoustych je vytvofena jednoducha
chrupavcita lebka (Adamek a kol., 2012). Jejich ustni savé uUstroji je sloZzené zejména
mohutnou svalovinou, silnym jazykem a rohovitymi zoubky (Cihat, 1983). V ustnim aparatu
se nachazi respiraéni plachetka (velum). Zaberni oblouky tvoii Zaberni ko§, nebo
u nékterych chybéji (Gaisler, Zima, 2007). Maji nosni otvor, ktery je neparovy a nachazi se
na temeni hlavy. U kruhoustych najdeme na kazdé stran¢ hlavy sedm zabernich otvort, které
jsou tvofeny z Zabernich vackl. Ve vaccich je uloZeno sedm pard Zaber, které slouzi
kruhotustym k dychani (Adamek akol., 2013). Napojenim ¢ichové chodby na vyvod
hypofyzy vznikd nazohypofyzarni kanal, ktery miZe byt spojen s travici trubici. Tento kanal

Vv embryonalnim vyvoji vznika z nazohypofyzarni ploténky (Gaisler, Zima, 2007).

Mihule (Petromyzontida) jsou obratlovci hadovitého tvaru (Hanel, Lusk, 2005).
Povrch téla je bez Supin (Adamek a kol., 2012). Na jejich téle se nachazi ocasni ploutev
a Vv dospélosti jesté jedna ploutev hibetni, kterda mtze byt rozdélena na dvé ¢asti (Gaisler,
Zima, 2007). Mihule prochazi larvalnim stadiem vyvoje. Larva mihuli se nazyva minoha
(Kis, 2008). Ziji v motich, ale i ve sladkych vodach (Cihat, 1983). Maji dvé polokruzné
chodby v blanitém labyrintu vnitiniho ucha, ¢imz se lisi naptiklad od Celistnatct a sliznatek
(Gaisler, Zima, 2007). U mihuli jsou zajimava jejich usta, ktera jsou tvofena pfisavnym
ustnim ter¢em (Adamek a kol., 2013). Ptisavny ter¢ slouzi K pfisati na povrch téla ryb
aumoziuje strouhani a sani tkani pomoci rohovitych zoubkt (viz obr. 2) (Cihat, Maly,
1978). Uprostied toho to terée se nachazi ozubeny jazyk, ktery plni funkci pistu (Cihat,
1983). Nosni chodba ma slepé zakonCeni tésné¢ pod ocima aoznacCuje se jako
nazohypofyzarni vak (Gaisler, Zima, 2007). Mezi nejznamé¢;jsi zastupce mihuli patfi: mihule

moiska, mihule fi¢ni, mihule poto¢ni, mihule ukrajinska, mihule karpatska (Dmitrijev,



1990). V Ceské republice se vyskytuje mihule potoéni (Hanel, Lusk, 2005). Mihule ¥i¢ni se
v Ceské republice vyskytovala diive, aviak kvili stavéni piehrad je jeji migrace nemozna,

proto ji u nas uz nenajdeme (Dungel, Rehak, 2011).

Ustni disk

Obr. 2 Ustni disk ukruhotstych. Zdroj: Dungel J., & Rehak Z. (2011) Atlas ryb,

obojzivelnikii a plazii Ceské a Slovenské republiky. Academia Praha, strana 11.



3.2. Paprskoploutvé ryby (Actinopterygii)

Paprskoploutvé ryby (Actinopterygii) fadime primarné do vodnich obratlovct
(Adamek akol., 2013). Tato skupina zZivoichid je druhové nejbohat$i mezi Zijicimi

obratlovci (Kiis, 2008).

Ve vodach Ceské republiky jsou zastoupeny jednak chrupav¢ité ryby (Chondrostei),
reprezentované fadem jeseteru (Acipenseriformes), dale kostnaté ryby (Telostei). Nadiad
kostnati zahrnuje celou fadu fadi s nejtypi¢téjsimi zastupci Ceské republiky. Jejich velikost
téla je velice variabilni, od nejmensich obratlovcil, az po znaéné velikosti (Dungel, Rehék,
2011). Télo je tvoteno kosténou kostrou (Cihat, 1983) a &leni se na nepohyblivou hlavu, trub
ptechazejici ocas a ploutve (Adamek a kol., 2013). Ploutve jsou kozni Utvary, které jsou
vyztuzené kosténymi ploutevnimi paprsky (Adamek a kol., 2012). Ploutevni paprsky lze
rozdélit do dvou typt: tvrdé amékké. Tvrdé neohebné paprsky jsou casto
s charakteristickym pilovitym okrajem, pfi¢emz paprsky ohebné mekké, jsou v horni tietiné
rozvétvené (viz. obr. 3) (Adamek a kol., 2013). Paprskoploutvé ryby maji na svém téle
parové a neparové ploutve. Mezi neparové ploutve fadime ploutev ocasni, ktera ma nejvetsi
vyznam pro pohyb, dale ploutev hibetni a v neposledni fadé ploutev fitni (Adamek a kol.,
2012). Parovymi ploutvemi jsou ploutve prsni, které se nachazi na stranach zadniho okraje
hlavy, a ploutve bfisni, které nejcastéji lezi v poloving bficha, naptiklad u celedi kaproviti
(Cihat, 1983). Bfisni ploutve mohou byt také posunuty dopiedu k ploutvim prsnim,
napiiklad u celedi okounoviti, nebo se mohou nachéazet ptred ploutvemi prsnimi, napiiklad
u &eledi hrdloploutvi (Dungel, Rehak, 2011). U n&kterych ryb chybgji parové bfisni ploutve,
pticemz ploutve hibetni, ocasni afitni jsou srostlé Vv ploutevni lem, napiiklad u celedi

tthotoviti (Cihat, Maly, 1978).

Morfologickych znakii paprskoploutvych ryb je celd fada. U hlavy rozeznavame
velikost a polohu tst, ozubeni Celisti, radli¢né kosti — vomeru, pfitomnost pozerakovych
zubt, vousku, ale i velikost a polohu oka (Dungel, Rehak, 2011). Na hlavé jsou umisténa
Gista, Gichové jamky, o¢i a pohybliva skielova vicka (Adamek a kol., 2012). Usta se rozdé&luji
do tii zdkladnich typt: stfedni (koncovd), horni (svrchni) a spodni (viz. obr. 4) (Adamek
a kol., 2013). Stfedni usta miizeme pozorovat U typického zastupce plotice obecné, horni
usta jsou charakteristickd pro slunku obecnou a spodni usta se vyskytuji U parmy obecné

(Adamek a kol., 2012). Typickym smyslovym organem je postranni ¢ara neboli proudovy



organ, ktery zajistuje piijiméani informaci z vodniho prostiedi 0 pohybu a vibracich (Cihat,
1983). Mezi dalsi typicky znak u nékterych ryb je pfitomnost btisniho kylu pted fitnim
otvorem (Adamek a kol., 2013). Ten je bud’ holy, naptiklad u cejna velkého, nebo pokryty
pfehnutymi $upinami, napiiklad u perlina ostrobiichého (Dungel, Rehdk, 2011). Dalsim
velkym typickym znakem ryb je tvar a velikost Supin. U vétSiny kostnatych ryb jsou Supiny
cykloidni, napiiklad u &eledi kaproviti (Cihaf, 1983). Na rozdil od kostnatych ryb, které maji
cykloidni Supiny, najdeme u jeseteri na téle kosténé Stitky, coZz jsou pozustatky po
ganoidnich Supinach (Adamek a kol., 2013). Rozeznavame i Supiny ktenoidni, napiiklad

u &eledi okounoviti (Cihaf, 1983). Vzhled cykloidni Supiny je hladky, pfi¢emz ktenoidni

Supiny maji zadni okraj pokryty zoubky (Adamek a kol., 2012).

Obr. 3 Typy ploutevnich paprskl. Zdroj: Adamek Z., Dubsky K., Jarolimkova B., Just T.,
Kolafova J., Lusk S., Navratil S., Svobodova Z., Sima A., Stipek J., Vanéura Z., & Vrana K.
(2013). Prirucka pro rybdrské hospoddre. Praha: Cesky rybaisky svaz., strana 22.

Obr. 4 Typy ust ryb. Zdroj: Cihat J., Maly J. (1978). Sladkovodni ryby. Praha: Statni

zemeédélské nakladatelstvi., strana 16.



3.2.1. Zastoupeni jednotlivych ¥4di paprskoploutvych ryb v Ceské
republice

V Ceské republice Ziji v men§im zastoupeni chrupavéité ryby, do kterych fadime
jesetery (Acipenseriformes) a nejznaméjsim jedinym zijicim druhem U nas je jeseter maly
(Dungel, Rehak, 2011). Vyskytuje se v povodi Moravy a Dyje (Adamek a kol., 2012). Jako
dalsi a velmi rozmanity nadiad Ceské republiky jsou kostnaté ryby, kde je zastoupeni mnoha

fadt a ¢eledi s jednotlivymi zastupci opravdu bohaté (Dungel, Rehak, 2011).

Holobf#isi (Anguilliformes) je fad kostnatych ryb, do kterého je zatazena jedina Celed’
zastoupena v Ceské republice s nazvem uhoroviti (Kis, 2008). Zastupcem &eledi
thofovitych je thof ¥i¢ni, ktery méa hadovité protahlé télo a postrada biisni ploutve (Cihat,
Maly, 1978). Piivodné se vyskytoval v Ceské republice jen v povodi Labe, ale diky umélému
vysazovani dnes zije v tekoucich vodach, rybnicich, ptehradnich nadrzich po celém tzemi

nasi republiky (Dungel, Rehéak, 2011).

Maloostni (Cypriniformes) je velmi bohaty zastoupeny fad kostnatych ryb. Jako
typicky znak je maly pocet tvrdych ploutevnich paprskti na okrajich ploutvi a jedina hibetni
2011). Mezi zastupce, kteii se vyskytuji na uzemi Ceské republiky, jsou fazeny: kapr obecny,
karas obecny, karas stfibfity, lin obecny, parma obecnd, hrouzek obecny, cejn velky, ouklej
obecnd, podoustev ficni, stievle poto¢ni, bolen dravy, perlin ostrobfichy, plotice obecna,
jelec jesen, jelec tloust’ @ mnoho dalSich (Andéra, Sovék, 2018). Mienkoviti, jako méné

zastoupena Celed’ zahrnuje mienku mramorovanou (Belmann a kol., 2016).

Sumci (Siluriformes) je tad jediného v Ceské republice zastoupeného druhu sumce
velkého. Vyskytuje se pievazné v udolnich nadrzich a nasich rybnicich (Lusk a kol., 1983).
Velikost téla je velice rozmanita. Dosahuje rekordni délky az 3 m (Kdas, 2008). Na tizemi

nasi republiky se fadi mezi nejvétsi ryby (Andéra, Sovak, 2018).

Stikotvarni (Esociformes) zahrnuje v Ceské republice jediného zastupce stiku
obecnou, ktera se zivi dravé (Belmann a kol., 2016). Vyskytuje se téméi ve vsech pomalu
tekoucich i stojatych vodach (Hecker., Hecker, 2008). Typicky znak Stiky obecné je

valcovité protahlé télo s charakteristickou zplostélou hlavou (Adamek a kol., 2012).



Lososotvarni (Salmoniformes) je fad Celedi lososoviti. Rozeznaji se pomoci tukové
ploutvicky, ktera lezi mezi hibetni a ocasni ploutvi (Hanel, Lusk, 2005). Mezi zastupce této
Celedi jsou fazeny: sih peled’, sih maréna, pstruh duhovy, pstruh potocni, siven americky,

lipan podhorni (Kus, 2008).

Hrdloploutvi (Gadiformes) je ¥ad ¢eledi mnikoviti, do které spada jediny v Cesku
zastoupeny druh mnik jednovousy (Dungel, Rehak, 2011). Vyskytuje se v tekoucich vodach
povodi Labe, sporadicky rybnicich, naptfiklad na Tiebonsku (Hanel, Lusk, 2005).
Nejtypictéjsi znak je neparovy vous, ktery je umistén pod tlamou (Belmann a kol., 2016).

Charakteristické je jeho télo, které je tmavé mramorované (Adamek a kol., 2013).

Volnoostni (Gasterosteiformes) je dalsi ¥ad paprskoploutvych ryb, ktery zahrnuje
¢eled koljuskoviti (Andéra, Sovak, 2018). Z této Celedi je u nas zastoupena koljuska tfiostna
(Hecker, Hecker, 2008). Jedna se 0 neptivodni druh (Adamek akol., 2012), ktery byl
akvaristy vysazovan zejména do tinék, ¢i rybnic¢kia (Andéra, Sovak, 2018). Pro jeji typicky
vzhled jsou charakteristické tii volné trny pted hibetni ploutvi a pted fitni ploutvi jeden trn.

Jeji biisni ploutve jsou rovnéz pireménény V tvrdé ostny (Belmann a kol., 2016).

Ropusnicotvarni (Scorpaeniformes) je ad, ktery zahrnuje v Ceské republice &eled’
vrankoviti (Dungel, Rehak, 2011). Zastupcem této Geledi je vranka obecna, ktera se
vyskytuje pfedevSim v Cistych horskych a podhorskych tocich a je bioindikatorem cistych
vod (Hanel, Lusk, 2005). KiiZe je sliznata a neni tvofena Supinami (Adamek a kol., 2012).

Postrada Supiny a plynovy méchyt (Adamek a kol., 2013), tudiz neplave, ale pohybuje se
kratkymi poskoky (Dungel, Rehak, 2011).

Ostnoploutvi (Perciformes) je fadem &eledi okounoviti (Dungel, Rehak, 2011).
Vyznaduji se zejména dvoudilnou hibetni ploutvi (Adamek a kol., 2012). Celed’ okounoviti
zahrnuje v Ceské republice nékolik znamych zastupcii, napiiklad: okoun fi&ni, candat
obecny, jezdik obecny (Kus, 2008). Okouni a candati se zivi dravé (Miles, Ford, Gathercole,
2010).

Ttida paprskoploutvych ryb zahrnuje né¢kolik nejznaméjSich nadiradu, rada a celedi,

které jsou zastoupené na uzemi Ceské republiky (viz tab. 1).



Tabulka &. 1: Prehled zastupct paprskoploutvych ryb vyskytujicich se na uzemi Ceské
republiky:

TRIDA: PAPRSKOPLOUTVKE RYBY

NADRAD RAD CELED ZASTUPCI
chrupavditi jesetefi - jeseter maly
holobfisi uhotoviti uhoft fi¢ni

kapr obecny, karas obecny, karas
stiibftity, lin obecny, parma obecna,
hrouzek obecny, cejn velky, ouklej
kaproviti obecna, podoustev ficni, stievle
maloostni poto¢ni, bolen dravy, perlin
ostrobfichy, plotice obecna, jelec
jesen, jelec tloust’

mienkoviti mienka mramorovana
sumci - sumec velky
kostnati i .
Stikotvarni - Stika obecna

sih peled’, sith maréna, pstruh
lososotvarni lososoviti duhovy, pstruh poto¢ni, siven
americky, lipan podhorni

hrdloploutvi mnikoviti mnik jednovousy
volnoostni koljuskoviti koljuska tfiostna
ropusnicotvarni | vrankoviti vranka obecna

okoun fi¢ni, candat obecny, jezdik

ostnoploutvi okounoviti ,
obecny

Zdroj: Adamek Z., Dubsky K., Jarolimkova B., Just T., Kolafova J., Lusk S., Navratil S.,
Svobodova Z., Sima A., Stipek J., Vanéura Z., & Vrana K. (2013). Piirucka pro rybdrské
hospoddre. Praha: Cesky rybaisky svaz., strana 56-115. Adamek Z., Andreska J., Dubsky
K., Edelmann Z., Hanel L., Hanz¢ly P., Hartvich P., Kepr T., Kiivanec K., Kucera M., Lusk
S., Navratilova J., Tomi P., Tychler M., Stupka P., & Vostradovsky J. (2012). Rybarstvi
a rybolov. Praha: Cesky rybaisky svaz., strana 35-126.




3.3. Obojzivelnici (Amphibia)

Obojzivelnici  (Amphibia) je skupina pfechodna, mezi vodnim
a suchozemskym prostfedim (Dungel, Rehak, 2011) as proménlivou télesnou teplotou
(Rosypal a kol., 1987). V Ceské republice je znamo 21 druhii obojzivelnikd, které se déli na
ocasaté (Caudata) a zaby (Anura) (Dreyer, Dreyer, 2019).

Nasi ocasati obojzivelnici spadaji do ¢eledi mlokoviti (Zwach, 1990). Pokud se jedna 0 Zaby
naSeho uzemi, rozeznavame pét nasledujicich Celedi: kunkoviti, blatnicoviti, ropuchoviti,
rosni¢koviti a skokanoviti (Andéra, Sovak, 2018). Na naSem uzemi se nachazeji mista tzv.
hybridni zony, kde se setkavaji nékteré blizce ptibuzné druhy obojzivelniki, ktefi se mohou

ktizit a vytvaret hybridni populace (Moravec, 2019).

Morfologicka stavba téla ma charakter bud’ protahlého téla s dlouhym ocasem
a ¢tyfmi krac¢ivymi koncetinami (mlok, ¢olci), ¢i mohutné bezocasé télo se ¢tyfma nohama,
pfi¢emz zadni jsou vyrazné del$i a silnéj$i nez koncetiny piedni (zaby) (Moravec, 2019).
Hlava je pohybliva aje spojena s kostrou trupu. Patef obojzivelniki je pohybliva
(Dimitrijev, 1988). Ocasati se vyrazn¢ lisi od Zab tim, Ze maji dobfe vyvinuty ocas (Zwach,
1990). Krk je u obou skupin velmi kratky az nezietelny, naptiklad u zab (Moravec, 2019).
Obojzivelnici maji ¢tyfi prsty na piedni koncetin€ a pét prstii na zadni (Burnie, 2002).
Rozeznavame nékolik druhti Zzab zastoupenych v Ceské republice. Zaby, které jsou spojeny
s vodnim prostfedim naptiklad kunika Zlutobticha ma plochy tvar t€la (Bellmann akol.,
2016) a nohy od n¢j odstupuji Siroce do stran (Moravec, 2019). Blatnice skvrnita, ktera
zastupuje hrabavou formu zab je typicka zejména diky svym svislym roztazitelnym
zornickam (Adamek a kol., 2012). Druhy zab, které dobie skacou (skokani), maji protahlé
télo a dlouhé zadni koncetiny S vyvinutymi plovacimi blanami. Blany umoziiuji skokanim
pohyb ve vodé ¢i na sousi pomoci skokt (Zwach, 1990). Pohlavni dvojtvarnost ve stavbé
téla mimo obdobi rozmnozovani neni vyrazna, naptiklad samci mloka skrvnitého a colku
maji vice vyklenutou oblast kloaky (Moravec, 2019). U zab samice dortsta vétsi velikosti
nez samec (Adamek a kol., 2012). T¢lo obojzivelniki je holé a na svrchni vrstvé ma slabé
zrohovatélou kuzi, ktera je prostoupena silnymi koznimi zlazami (Dmitrijev, 1988). V jejich
kazi se nachazi jedové Zlazy, které jsou bud’ rozptyleny Vv pokozce nebo vytvareji shluky
zejména U Celedi ropuchoviti, kde jsou napadné parové piiusni jedové zlazy nazyvané

parotidy (Zwach, 1990). Textura kuze lze rozd¢lit do péti zakladnich typt: hladka, zrnita,
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areolarni, hrbolkovita a bradavi¢nata (Moravec, 2019). Oc¢i zab napomahaji pfi polykani
potravy tim, ze zaviou vicka a o¢ni bulvy zatla¢i smérem doli a tim padem zvysuji tlak

v ustech (Burnie, 2002).

Pii rozmnozovani zab dochazi K vnéjsimu oplozeni (Zwach, 1990). Pied oplozenim jsou
slySet hlasové projevy samcti (Dungel, Rehak, 2011). Za okem ma proto vétsina nasich
druhti viditelny usni bubinek (tympanum) (Burnie, 2002), zejména skokani, rosnicky
a zfidka i ropuchy. U blatnic a kunék neni navenek viditelny (Zwach, 1990). Svoje akustické
projevy samci mohou zesilovat diky rezonan¢nim méchyikim (Moravec, 2019). Vajicka
u vétsiny nasSich zab jsou kladena do vodniho prostiedi. Z vajicek se vyvijeji larvy, které se
nazyvaji pulci. T¢lo pulce je beznohé a s ocasem, postupné se vSak méni dorustaji nohy

a mizi ocas (Dmitrijev, 1988).

Pfi rozmnozovani U ocasatych obojzivelnikii dochazi k neptimému vnitinimu oplozeni
(Zwach, 1990). Vsemu piedchazi zasnubni projevy napiiklad svatebni tance colki zaloZzené
na optickych i chemickych signalech (Dungel, Rehak, 2011). Samec odklada bali¢ek spermii
(spermatofor) pied samicku ata ho sbira do spermatéky, ktera se nachazi pobliz kloaky
(Zwach, 1990). Poté samicka Colku ptilepi pomoci zadnich nohou oplozena vajicka na listy
ve vodnim prostfedi, oproti tomu sami¢ka mloka uvoliiuje z kloaky larvu (Dungel, Rehék,
2011).

V Ceské republice je zastoupeni ocasatych obojzivelniki pondkud malé. Jedina &eled
mlokoviti zahrnuje typické Ceské zastupce: mloka skrvnitého, colka velkého, colka
dunajského, ¢olka dravého, ¢olka horského, ¢olka obecného, ¢olka karpatského (Andéra,
Sovak, 2018).

Rad zab na uzemi Ceské republiky zahrnuje nékolik znamych &eledi (viz tab. 2)
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Tabulka &. 2: Pchled zastupct Zab vyskytujicich se na tizemi Ceské republiky:

CELED ZASTUPCI
kunkoviti kunka obecna, kunka zlutobficha
blatnicoviti blatnice skvrnita
rosnickoviti rosnicka zelena

ropucha obecna, ropucha zelena, ropucha

ropuchoviti
p kratkonoha

skokan hnédy, skokan ostronosy, skokan
skokanoviti Stihly, skokan skfehotavy, skokan
kratkonohy, skokan zeleny

Zdroj: Andéra, M., & Sovak J. (2018). Atlas fauny ceské republiky. Academia Praha, strana
396-400.
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3.4. Plazi (Reptilia)

Plazi (Reptilia) je tifida pIln¢ suchozemskych obratlovct (Rosypal akol., 1987).
Spolecné s ptaky a savci tvori spole¢ny taxon blanati (Amniota). Vyvoj zarodku se nemusi
vyvijet ve vodnim prostfedi tak, jak to bylo napiiklad u obojZivelniki (Dungel, Rehak,
2011).

Na tizemi Ceské republiky je zndamo dvanact ptivodnich druhti plazi, které fadime do péti
Zeledi (Moravec, 2019). Rad Zelv (Testudines) zahrnuje eled” emydoviti, do které spada
jediny piivodni zastupce, a to zelva bahenni (Adamek a kol., 2012). Neptivodnim zastupcem,
ktery se tadi do stejné Celedi je Zelva nadherna (Andéra, Sovak, 2018). Nasledujici tad
Supinati (Squamata) zahrnuje celedi: jestérkoviti, slepySoviti, uzovkoviti azmijoviti
(Bellmann a kol., 2016).

Morfologické stavba plazii Ceské republiky je riizného typu. Télo Zelv je vybaveno
¢tyfmi koncetinami a je Kryto pevnym krunyfem (Burnie, 2002). T¢lo jestérek je ¢tyifnohé
s dlouhym ocasem. Slepysi ahadi se pievazné vyznacuji dlouhym beznohym télem.
Pohlavni dvojtvarnost v ptipadé jestérek a slepyst spociva zejména V pomérné mohutné
hlavé samcti (Dungel, Rehak, 2011). Pokozka plazii je sucha s rohovitymi krycimi Gtvary
(Rosypal a kol., 1987). Stara vrstva svrchni pokozky se v prib&hu Zivota pribézné odlupuje
po mensich kouscich naptiklad u zelvy bahenni, ¢i je po vétSich ¢astech svlékana u jestéra
nebo veelku svlékana u hadt (Zwach, 1990). Kozni zlazy plazi vyluéuji tuky a vosky, které
napomahaji k ochran¢ pokozky pied smacenim a vysychanim (Moravec, 2019). O¢i plazi
jsou razného typu. O¢i Zelv chrani dvé nesrostla vicka a mzurka. Je$téti maji vétSinou
pohybliva o¢ni vicka a na temeni je patrny pozustatek tietiho oka. Hadi oproti zelvam maji
srostla prithledna vicka (Dmitrijev, 1988). Nékteré skupiny plazti maji za ofima navic usni
bubinek. U zelv je zcela nepatrny, jelikoz je prekryty kiizi. Usni bubinek U jestérek vypliuje
cely usni otvor. U slepySe kiehkého je uSni otvor prekryt Supinami. Hadiim usni bubinek
zcela chybi (Moravec, 2019). Zvlastnim organem, ktery muzeme pozorovat u hadu je
Jacobsontv organ, ktery analyzuje pachy. Jazykem jsou vnaseny pachové stopy z vnéjsiho
okoli pravé do tohoto organti (Burnie, 2002). Ozubeni plazii je riznorodé. Zelvy maji elisti
bezzubé a jsou kryté rohovinou (Rosypal a kol., 1987). Ozubeni 1ze rozdélit na tfi zékladni
typy: akrodontni — zuby nasedaji na kosti shora, tekodontni — zuby jsou ulozené v jamkach,

pleurodontni — zuby nasedaji z vnitini strany (viz obr. 5). Chrup plazi je vétSinou
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homodontni. (Gaisler, Zima, 2007). Typicka je u jestérek a slepyStu tzv. autotomie, cozZ
znamena samovolné odvrzeni ocasu pti ohrozeni Zivota. Odvrzeny ocas odvadi pozornost

a je schopen dortst, ale uz neni tvoien obratli, nybrz chrupavcitou strunou (Zwach, 1990).

zastupci (viz tab. 3).

Tab. &. 3: Piehled zastupci Supinatych plazii vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky:

CELED ZASTUPCI
stérkoviti jestérka obecna, jestérka zelend, jeStérka
eStérkov  vivq s .
] zedni, jestérka Zivoroda
slepySoviti slepys kiehky, slepys vychodni
Py Py Yy, slepys vy
s ovkoviti uzovka hladka, uzovka stromova, uzovka
uzovkoviti 0, )
obojkova, uzovka podplamata
zmijoviti zmije obecna

Zdroj: Moravec J. (2019). Obojzivelnici a plazi Ceské republiky. Academia Praha, strana
319-440.
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3.5. Ptaci (Aves)

Ttida ptaci (Aves) jsou soucasti monofyla plaza (Reptilia) a predstavuji vyvojovou
vétev archosaurnich plazii, ponévadz vznikli z teropodnich dinosauri skupiny Maniraptora
(Gaisler, Zima, 2007). Spole¢né s plazy maji nékolik podobnych, ale i rozdilnych vlastnosti
a znakt. Jednim z hlavnich znaki je snaSeni vajec, pfiCemz ptaci se 0 vejce a pozdéji
i 0 vylihnuta mlad’ata staraji na rozdil od plazi. Télesna teplota U ptaku je stala, tudiz se

neméni, jako to bylo u tiidy plazi (Bouchner, 1975).

Ptaci kiize je sucha a obsahuje jedinou kostréni zlazu (Rosypal a kol., 1987). Kostra ptakt
je lehka a pevna (Gaisler, Zima, 2007). Jejich kosti jsou vyrazné zmensené, srostlé nebo duté
bez morku (Burnie, 2002). Vzdusné vaky, které se nachazi v jejich té€lni dutiné napomahaji
k letu a slouzi pro snazsi dychani (Bouchner, 1975). Pfedni konCetiny se pteménily v kiidla,
zadni koncetiny slouzi k aktivnimu pohybu nebo plavani (Rosypal a kol., 1987). Na zadnich
koncetinach maji ¢tyfi prsty, ale mohou byt redukovany na tii nékdy i dva prsty (Burnie,
2008) z toho tii smé&fuji doptedu a jeden dozadu (Burnie, 2002). U vodnich ptaki jsou patrné
blany nebo lemy na prstech (Adamek akol., 2012). Konce kli¢nich kosti se spojuji
a vytvaieji vidlici (furcula) (Burnie, 2008). Télo je kryto opefenim a sklada se z riznych
typu per (viz obr. 6). Pera jsou bud’ prachova ¢i obrysova. Prachova pera vytvaieji pfevazné
1zolujici vrstvu. Obrysova pera tvoii obrys téla. Na kiidlech miizeme dale pozorovat mala
tuhd pirka a na ocasu tvrda rydovaci pera (Hume, 2016). Zakladni stavba ptaciho pera se
sklada z brku, praporu a ostnu, pfiéemz na prapor se upinaji postranni vétve (Cerveny a kol.,

2016). Pera vznikla pfestavbou plazi Supiny (Gaisler, Zima, 2007).
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Obr. 6 Vyvoj a stavba pta¢iho pera. Zdroj: Cerveny J., & Stastny K., & Koubek P. (2016).

Ottova encyklopedie zver. Europrint a. s., Praha, strana 5.

Nékteti ptaci maji nadocasni mazové zZlazy, které vylucuji olejovity sekret. Ptaci Si
ho nasledné roztiraji zobakem po pefi a tim si zajist'uji jeho nesmacivost. Tato zlaza byva
nejvyvinutéjsi U vodnich ptaki naptiklad u kachen ¢i hus (Adamek a kol., 2012). Pokozka
ptaka vytvari na riznych mistech rohovité struktury. Rohovita struktura (ramfotéka) tvoti
ptaku je fazen zobak, ktery je nejrizngjSich tvart (viz obr. 7) a jeho vyvoj je do jisté miry

ovlivnén typem potravy, kterou ptaci ptijimali (Burnie, 2008).
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KOLIHA velci cervi,

VELKA vylovenl
z bahna

drobni korysi
ve vodé

. POPELAVA

TENKOZOBEC

OPACNY semena

a zmi
trava ;
a kofinky
KACHNA OREL SKALNI kousky
HUSA VELKA DIVOKA masa

Obr. 7 Typy ptacich zobaku. Zdroj: Hume R. (2016). Ptaci Evropy. Praha: Euromedia

Group, a.s., strana 15.

Pta¢i rozmnozovani je zaloZeno na kladeni vajec (Bouchner, 1975). Hnizdéni
pfedchézi tvorba part. Bud’ miize jit 0 okdzaly tok naptiklad u tetfevovitych, ¢i se pary tvoii
na cely zivot napiiklad u hus ¢i krkavci, nebo se pary setkaji jen na jednu hnizdni sezonu,
ba dokonce jen na jedno zahnizdéni. Existuje také zpiisob part, které se setkaji pouze pti
kopulaci, napiiklad tet¥ivci (Cerveny akol., 2016). Hnizdo miize slouzit bud’ na jednu
hnizdni sezonu, nebo na mnoho let naptiklad u ¢apl, nebo neni stavéno vilbec a vejce jsou
snasena voln¢ na zem, ptiklad u lelka lesniho (Bouchner, 1975). Rozeznavame nékolik typt
hnizdéni. Hnizdéni ve vyskach je typické pro tad pévci, jejichz hnizda jsou miskovitého
tvaru. Hnizdéni v dutinach je charakteristické pro datla ¢erného. Trvala hnizda jsou bytelna
a typicka pro ¢apa bilého. Poslednim hnizdnim typem jsou hnizda na zemi (Burnie, 2008).
Ptaci vejce se sklada z odolné skotapky, ktera je tvorena uhli¢itanem vapenatym (viz obr.
8). Uvnitt se nachazi embryo, které je vyzivované ze Zloutku, ktery podporuje jeh vzrist
(Burnie, 2002). Mlad’ata krmivych ptaku se lihnou hola, slepa a neschopna se sama Zzivit,
oproti tomu mlad’ata nekrmivych ptaki se lihnou vyspé€la a jsou pokryta hustym prachovym
petim (Bouchner, 1975). VétSina ptakd nerozliSuje vlastni vejce od cizich, ponévadz

hnizdéni je fizeno instinktivné (Cerveny a kol., 2016).
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Obr. 8 Stavba ptaciho vejce. Zdroj: Cerveny J., & Stastny K., & Koubek P. (2016). Ottova
encyklopedie zver. Europrint a. s., Praha, strana 12.
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3.5.1. Zastoupeni jednotlivych Fadi ptaki v Ceské republice

Ttida ptaki (Aves) se rozd€luje na nadiady bézcu a letct, pfiCcemz zastoupeni
z nadtadu bézch je v Ceské republice nulové. Oproti tomu nadiad letcii registruje zastoupenti

ptaktl v Ceské republice aZ okolo 400 druh, z toho polovina hnizdi (Dungel, Hudec, 2011).

Tabulka ¢. 4 nam ukazuje rozde¢leni jednotlivych adl, celedi a s nimi spojenymi

zastupci, ktefi se vyskytuji na Gizemi Ceské republiky.

Tab. ¢. 4: Piehled tadd, ¢eledi a jednotlivych zastupcti letct vyskytujicich se na tizemi

Ceské republiky:
NADRAD: LETCI
RAD CELED ZASTUPCI
. ., tetfev hlusec, tettivek obecny,
tetrevovitl oy ;
jetabek lesni
hrabavi (Galliformes) bazantoviti kOfoptev poln’i, kiepelka polni,
baZant obecny
perlickoviti perlicka kropenata
labut’ velka, husa velka, husa
vrubozubi (Anseriformes) | kachnoviti polni, kachna divoka, 1zi¢ak
pestry, poldk chocholacka
potapky . i , %
L tapkovit tapka roh
(Podicipediformes) potapkovitt potapia rohac
. ) holub domaci, holub hiivnac,
mékkozubi . iy . .
. holuboviti hrdlicka zahradni, hrdlicka
(Columbiformes) .
divoka
lelkové
. . - lelek lesni
(Caprimulgiformes) clek fesnt
svist'ouni (Apodiformes) rorysi rorys obecny
" . chiastal polni, chiastal vodni,
chrastaloviti linka zel ha. lvska ern
kratkoktidli (Gruiformes) Slipka zelenonohd, lyska cerna
jetaboviti jetab popelavy
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kukacky (Cuculiformes) kukackoviti kukacka obecna
brodivi (Ciconiiformes) capoviti ¢ap bily, ¢ap, cerny
terejove, fregatky, .. , ,
e it kormoréanoviti kormoran velky
kormorani (Siluriformes)
volavka popelava, volavka
. ., bila, volavka stfibfita, volavka
volavky (Ardeiformes) volavkoviti . , B . .
cervend, bukac velky, kvako$
nocni
kulikoviti ¢ejka chocholata, kulik fi¢ni
sluka lesni, bekasina otavni,
dlouhokftidli . . L,
.. slukoviti vodous rudonohy, jespak
(Charadriiformes) .,
bojovny
rackoviti racek chechtavy, rybak obecny
krahujec obecny, jestab lesni,
dravci — krahujci a spol. C., kang lesni, kan¢€ rousna, orel
o krahujcoviti o L
(Accipitriformes) moisky, lundk ¢erveny, lunak
hnédy, motak pochop
sovoviti sova palena
sovy (Strigiformes) pustik obecny, sycek obecny,
pustikoviti kalous usaty, vyr velky,
kuliSek nejmensi
zoborozci (Bucerotiformes) | dudkoviti dudek chocholaty
stostloprsti lednackoviti lednacek ti¢ni
(Coraciiformes) vlhoviti vlha pestra
. . ., zluna zelena, strakapoud
Splhavci (Piciformes) datloviti , S, P
velky, datel cerny
sokoli a spol. ., sokol stéhovavy, ostfiz lesni,
. sokoloviti . ]
(Falconiformes) postolka obecna
.. ., sktivan polni, skiivan lesni,
skiivanoviti y )
chocholous obecny
pévci (Passeriformes)
. ., vlastovka obecna, jificka
vlaStovkoviti

obecna, biehule fi¢ni
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pévci (Passeriformes)

konipas bily, konipas, linduska

konipasoviti
P lesni
tuhykoviti tuhyk obecny, tuhyk sedy
brkoslavoviti brkoslav severni
skorcoviti skorec vodni
sttizlikoviti sttizlik obecny
., ¢vuska modra, pévuska
pevuskoviti P , P
podhorni
penice ¢ernohlava, pénice
penicoviti slavikova, pénice poktovni,
penice hnédokiidla
lejsek Sedy, slavik obecny,
leiskoviti slavik modracek, ¢ervenka
ejskoviti
] obecna, brambornic¢ek hnédy,
rehek domaci, rehek zahradni
drozdoviti drozd zpévny, kos Cerny
sykoficoviti sykofice vousata
moudivlackoviti moudivlacek luzni
mlynaiikoviti mlynaiik dlouhoocasy
sykora konadra, sykora
K " modiinka, sykora uhelnicek,
sykoroviti
y parukatka, sykora babka,
sykora luzni
brhlikoviti brhlik lesni
., Soupalek dlouhoprsty,
Soupalkoviti . p ] i p y
Soupalek kratkoprsty
strnadoviti strnad obecny, strnad lu¢ni
penkava obecnd, zvonek
. ., zeleny, stehlik obecny, dlask
pénkavoviti L, L
tlustozoby, hyl obecny, kiivka
obecna
vrabcoviti vrabec domadci, vrabec polni
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pévci (Passeriformes)

Spackoviti Spacek obecny
Zluvoviti zluva hajni

havran polni, krkavec velky,
krkavcoviti vrana obecna, kavka obecna,

straka obecna, sojka obecna

Zdroj: Hume R. (2016). Ptaci Evropy. Praha: Euromedia Group, a.s., strana 24-422.
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3.6. Savci (Mammalia)

Ttida savci patii do velmi rozmanité skupiny obratlovcu. S tim souvisi i jejich
rozsiteni po celé Zemi (Bouchner, 1972). Biotopy, ve kterych se savci nachdzeji jsou
ruznorodé, hlavné diky tomu, ze jsou teplokrevni (endotermni). Jejich télesnd teplota
nekolisa, tudiz mohou probihat stalé t€lesné pochody (Farndon a kol.,2015). Teplokrevnost
muze byt i modifikovana fizenou hypotermii, kdy jedinec snizi svoji t€lesnou teplotu, kterou

doprovazi nehybny stav, ¢i znamy projev zimniho spanku (Andéra, Gaisler, 2012).

Velikost atvar téla je velice variabilni od malych forem az po nejvétsi télesné
rozméry (Gaisler, Zima, 2007). Zakladni tvar téla savct charakterizuje protahly trup forma
pohybujici se po zemi na ¢tyfech nohach (Bouchner, 1972). Jejich télo je ¢lenéno na hlavu,
krk, trup a dlouhy ocas (Gaisler, Zima, 2007). Kozni kryt savcl se vyznacuje rozvojem srsti,
ktery se sklada ze skary a podkozniho vaziva (Hanzdk, Veselovsky, 1965). Dale se
vyznacuje bohatou skalou Zlaz, jako jsou zlazy mazové, potni, pachové a mlééné (Rosypal
a kol., 1987). Potni Zlazy télo zbavuji odpadnich latek formou odpafovani vody. Zlazy
mazové zbavuji télo tuku. Pachové Zlazy produkuji pachovy sekret, kterym si savci znackuji
sva teritoria (Bouchner, 1972). Mlé¢né zlazy vznikly pfeménou potnich Zlaz a jedna se o
nejtypictéjsi savéi zlazy (Hanzak, Veselovsky, 1965). Srst savcu je tvofena zpravidla
chlupy, které jsou epidermalniho piivodu (Andéra, Gaisler, 2012). U nékterych savcli mohou
prevladat jiné rohovité utvary, nez je srst, a to naptiklad ostny, Supiny ¢i krunyte. Tyto tf1
utvary vznikly pravdépodobné splynutim apfeménou chlupli. Modifikaci drapti na
distalnich koncich prsti vznikaji nehty u vysSSich primath, ¢i kopyta u nékolika skupin
kopytnikl (Gaisler, Zima, 2007). Existuji zvlastni kosténé utvary a kozni derivaty, kterym
fikame rohy a parohy. Rohy jsou keratinové struktury, které porUstaji po rohové kosti.
Kostény podklad, ktery je na lebce je zakladem pro stavbu rohu. Roh roste od baze. Rohy se
vyskytuji napiiklad u turovitych sudokopytnikti. Oproti tomu paroh je tvofen kosti. Paroh
neroste od baze, nybrz od $picky (viz obr. 9). Rohy a parohy slouZi pfedevs§im k obrané proti
jinym druhtim, ale také pro ziskdvani potravy (Cerveny akol., 2016). Vejcorodym
zivocichim chybéji mlécné bradavky. Jejich mlécné Zlazy usti vétsim poctem samostatnych
vyvodl V tzv. Zlaznatém policku na bfiSni strané téla a mlad’ata olizuji mléko ze srsti matky
(Gaisler, Zima, 2007). U zivorodych savci vystupuji koncové vyvody mléénych zlaz na
povrch klize v podobé bradavky ¢i dlouhého struku (Andéra, Gaisler, 2012). Z bradavek ¢i
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strukd saji mlad’ata mat¢ino mléko (Gaisler, Zima, 2007). Hormony, které jsou dulezitou

¢innosti mléénych 714z podminuji vylucovani mléka (Hanzék, Veselovsky, 1965).

Kostra savcu je kosténa (Rosypal a kol., 1987). Patei se sklada z obratlt, mezi
kterymi jsou uloZeny chrupavcité meziobratlové ploténky (Hanzdk, Veselovsky, 1965).
Lebka savcti je ponékud velka, na bazi ma dva tylni hrboly a parovy &elistni kloub. Celistni

kloub je jedinym spojenim mezi lebe¢nimi kostmi (Andéra, Gaisler, 2012).

RozmnoZovani U vejcorodych, vacnatych aplacentdlnich savcil je rozdilné. Podtfida
vejcorodi zahrnuje fad ptakofitni, kteti snaseji vejce (Burnie, 2002). Vacnatci jsou soucasti
podtiidy zivorodych savci, ktefi maji vytvorenou nedokonalou placentu. Mlad’ata va¢natct
jsou ze zaCatku pfisata na mlécnych bradavkach ve vaku matky (Rosypal a kol., 1987). U
placentalnich savci se mlad’ata vyvijeji v déloze matky a jsou vyZivovana placentou
Vv obdobi biezosti, kdy prechazi vyziva a kyslik z matky (Burnie, 2002). Doba, kdy se vétsi
savci pafi jen jedenkrat do roka, se nazyva fije (Bouchner, 1972). Jsou tak oznacovani jako
monoestrické druhy. Jednd se naptiklad o krtka obecného, liSku obecnou ¢i jelena
evropského. Druhy, které maji #iji dvakrat do roka se oznacuji jako diestrické. Jedinci, kteti
se pari vickrat do roka se nazyvaji polystricti a zahrnuji zéastupce zejména z Celedi

rejskovitych, mySovitych & hrabogovitych (Cerveny a kol.,2016).

rnéni ristu rohu a parohu o

4
4 ek oytluéeni 5
1 oot s 6
:3-“"_‘ na vibézku éelni kosti 7

Obr. 9 Rust rohu a parohu. Zdroj: Cerveny J., & Stastny K., & Koubek P. (2016). Ottova

encyklopedie zvér. Europrint a. s., Praha, strana 209.
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3.6.1. Zastoupeni jednotlivych savcii v Ceské republice

Savci jsou velmi rozmanita tfida obratloveli. Rozdéluji se na dveé velké podtiidy

vejcorodych a Zivorodych. Na uzemi Ceské republiky zastoupeni podtiidy vejcorodych je

nulové, oproti tomu podtiida zivorodych zahrnuje nadiad vac¢natcti a placentalnich savcei,

pficemz vacnatci se na naSem uzemi také nevyskytuji, ale nadidd placentalnich savct

Vv bohaté mite (Gaisler, Zima, 2007).

Tabulka ¢. 5 ukazuje vyskyt jednotlivych fadu placentalnich savci na nasem uzemi.

Tab. €. 5: Piehled jednotlivych zastupcl placentalnich savel vyskytujicich se na uzemi

Ceské republiky:
NADRAD: PLACENTALOVE
RAD CELED ZASTUPCI
jezkoviti je’Zek V?'/chodni, jezek
zéapadni
hmyzozravci (Eulipotyphla) krtkoviti krtek obecny
rejsek obecny, rejsec vodni,
rejskoviti rejsek maly, bélozubka
bélobficha
vrapencoviti vrapenec maly
] ] netopyr, velky, netopyr,
letouni (Chiroptera) L, usaty, netopyr hvizdavy,
netopyroviti , . s ,
netopyr nejmensi, netopyr
rezavy, netopyr vecerni
bobroviti bobr evropsky
. plch velky, plch liskovy,
Ichovit
pIchovIH plch zahradni, plch lesni
hlodavei (Rodentia) kiecek polni, ondatra
.\ \ & ruds
Kretkoviti pizmova, not‘nl rudvy, ,
hryzec vodni, hrabo$ polni,
hrabo§ moktadni
mySoviti myS$ domadci, potkan, krysa

obecna, mysice lesni,
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mySoviti mysSice kfovinna, mysivka
horska

veverka obecna, sysel

hlodavci (Rodentia) veverkoviti )
obecny
nutrioviti nutrie
zajici (Lagomorpha) zajicoviti zajic polni, kralik divoky
kol¢ava, hranostaj, tchot
., tmavy, tchot stepni, kuna
lasicoviti

lesni, kuna skalni, jezevec
lesni, vydra fi¢ni

liska obecnd, psik

Selmy (Carnivora) psoviti myvalovity, vlk obecny,
Sakal obecny

medvidkoviti myval severni
medveédoviti medvéd hnédy

kockoviti rys ostrovid, kocka divoka
prasatoviti prase divoké

srnec obecny, jelen

sudokopytnici (Artiodactyla) | jelenoviti evropsky, sika, dan¢k
evropsky
turoviti muflon, kamzik horsky

Zdroj: Burnie D. (2002). Zvire: obrazova encyklopedie Zivocichii vSech kontinentii. Praha:
knizni klub., strana 102-159, 183-201, 209, 226-256.
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4. Vybrané ucebnice ke srovnani a hodnoceni

Do hodnoceni ucebnic byly zatfazeny tituly, které jsou aktudlné bézné ve vyuce
vyuzivany, a zaroven se je podafilo autorce textu fyzicky sehnat. Jednalo se o tzv. dostupny
vybér (Skutil, 2011). Ucebnic, které Skoly vyuzivaji neni mnoho, vétSinou se drzi jedné stalé,
a to i nekolik let. Do porovnavaciho vybéru ucebnic v ramci prace byly zafazeny celkem
Ctyfti tituly. Nasledujici kapitoly jsou zaméteny na hodnoceni uvedenych ucebnic s diirazem
na vyskyt tematiky a obrazového materidlu tykajiciho se problematiky obratlovct Ceské

republiky.

Tabulka ¢&. 6: Seznam dostupnych uéebnic p¥irodopisu pro ZS:

UCEBNICE AUTORI NAKLADATELSTVi ROK ,
VYDANI
Boris Rychnovsky,
Ptirodopis Strunatci Marek Odstr¢il, Petra | Nova gkola, s.r.0. 2017
ucebnice, 1. dil Popelkova, Sona
Kubesova

Véra Cabradova,
FrantiSek Hasch, Fraus 2005
Jaroslav Sejpka,

Ptirodopis 7 u€ebnice pro
zakladni Skoly a viceleta

gymnazia Ivana Vanéckova

Ptirodopis 7 zoologie Thea Vieweghova

a botanika uc¢ebnice pro 7. | a kolektiv L

roénik zékladni Skoly ?fga Skola — DUHA 2018

a sekundy viceletého
gymnazia

RNDr. IZ,)omlnlka Taktik International,
Peterova, Mgr. Hana 2017

Zidkova, Mgr. S.r.o.
Katefina Knarova

Hravy ptirodopis 7
ucebnice pro 7. ro¢nik ZS
a viceletd gymnazia

Zdroj: Nova Stépanka (2021).
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4.1. Prirodopis Strunatci ucebnice 1. dil

U ucebnice ¢. 1 bylo zjisténo, Ze je vytvoiena v souladu s Ramcovym vzdélavacim
programem pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Cela ucebnice je koncipovana na téma
strunatci. Je to prvni dil tfetiho aktualizovaného vydani z roku 2017. Druhy dil se zabyva
botanickou ¢asti a prvni dil je zaméfen na obratlovce Zijici kolem nas a jejich zafazeni do

jednotlivych ekosystému. Ucebnice je doporucena pro prvni pololeti 7. rocniku zékladni

Skoly nebo sekundy viceletého gymnazia.

Text je zahajen Givodnim slovem Kk zakim a ucitelam. Preambule poukazuje na
dilezitost provéazanosti u€iva. Po tvodnim slovu nésleduje obsah, ktery je velice piehledny
aumoznuje Ctenafi rychlou orientaci v textu. Jako vétSina ucebnic tak itato obsahuje
opakovani z ptfedchoziho ro¢niku, kde jsou ndzorné fotografické ukdzky zastupci, na které
bylo uéivo 6. ro¢niku zaméfeno. Zavérem této kapitoly je malé opakovani, které obsahuje
otazky na jednotlivé tfidy obratlovct. Slouzi k utfibeni uciva, které navazuje a prolina se
s kapitolou strunatcti. Kapitola strunatci na zac¢atku poskytuje informacni ptehled 0 systému
zivoCichu. Prehled je barevné rozdélen tak, aby bylo patrné, jaka tfida a fad spadd do kmene
strunatci a podkmene obratloveli. Nésledna kapitola se veénuje jednotlivym tfidam
a zastupcum. V této kapitole najdeme fotografie pouze ziidka, nachézi se jich tu pouhych

pét (vice fotodokumentace je obsaZeno v ramci €asti pojednavajici 0 ekosystémech).

V zavéru nabizi autor zadklim opakovani celé kapitoly. Dalsi velice dllezitou ¢asti
této uebnice je rozdéleni suchozemskych a vodnich ekosystémii v Ceské republice (CR).
Suchozemské ekosystémy Ceské republiky jsou rozdélené na: les, louku a pole, park, lidska
obydli a jejich okoli. Vodni ekosystémy Ceské republiky jsou rozélenény na: rybnik a jezero,
potok afteku. Pricemz kazdy ekosystém (podkapitola) zacina ilustrovanou dvojstranou
s danymi zastupci v uvedeném ekosystému (viz obr. 10). Ukolem zakt je poznat obratlovce

nejen z fotografie, ale i z ilustrovanych obrazkd.
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Obr. 10 Ekosystém les. Zdroj: Rychnovsky B., Odstréil M., Popelkova P., & Kubesova S.
(2017). Prirodopis Strunatci ucebnice, 1. dil. Brno, strana 32-33.

U kazdého ekosystému je adekvatni pocet nafocenych zastupcii, ptiklad: ekosystém
les, 36 zastupct ze vSech tfid obratlovct. Pficemz ke kazdému zastupci je uveden odstavec
informaci, ktery ho charakterizuje. Fotografie jednotlivych zastupct jsou v kapitole
rozmisténé tak, aby byly patrné rozdily mezi podobnymi zivoc€ichy, naptiklad sykora

konadra a sykora modiinka (viz obr. 11).

sykora koradra

Obr. 11 Rozdil mezi sykorou konadrou a modfinkou. Zdroj: Rychnovsky B., Odstr¢il M.,
Popelkova P., & Kubesova S. (2017). Prirodopis Strunatci ucebnice, 1. dil. Brno., strana 41.
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Na suchozemské avodni ekosystémy Ceské republiky navazuji ekosystémy
cizokrajné, které zahrnuji: tropicky destny les, savany, stepi, pousté a polopouste
aVvneposledni fad€¢ ekosystém mote aocednu. V celé ucebnici je adekvatni pocet
nafocenych i ilustrovanych zastupct. Uéebnice téz obsahuje nafocené zivocichy, kteti jsou

zvlasté chranénym druhem a jsou oznaceni Cervenym razitkem (viz obr. 12).

vpr velky

Obr. 12 Vyr velky — chranény zivoéich. Zdroj: Rychnovsky B., Odstr¢il M., Popelkova P.,
& Kubesova S. (2017). Prirodopis Strunatci ucebnice, 1. dil. Brno, strana 3.

V zavéru ucebnice je findlni opakovani celého uciva 0 strunatcich. Soucasti je
I laboratorni prace, ktera se zabyva pozorovanim vnéjsi a vnitini stavby kapra obecného.

Jako posledni nam ucebnice nabizi kli¢ k vybranym tkolim, klicové kompetence a rejstiik.
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4.2. Prirodopis 7 uc¢ebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia

Ucebnice €. 2 navazuje na ucebnici ptirodopisu z predesiého rocniku. Ucebnice
byla dne 11. kvétna 2005 zatfazena do seznamu ucebnic a schvalena Ministerstvem Skolstvi,
mladeZe a télovychovy Ceské republiky (MSMT) jako souéast uéebnic pro vzdélavaci obor

s dobou platnosti Sest let.

Prvni ¢ast se zabyva zoologii — naukou o zivociSich a druha cast ucebnice je
zamé&iena na botaniku — nauku o rostlinach. U¢ebnice za¢ina prehlednym obsahem, ktery je
rozdélen na hlavni kapitoly a podkapitoly. Na obsah navazuje kratky odstavec 0 tom, proc¢
se zaci uci ptirodopis a pro¢ je pro n¢ dilezity. Najdeme zde ptehled symboll, které se
uzivaji v ucebnici (viz obr. 13). Nasleduje avodni slovo, které zakiim sdé€luje informace
0 jednotlivych naukdch avSe, co se nauci. V zoologické casti se ucebnice zabyva
nejvyznamnéjSimi skupinami obratlovct, a to od mihuli, paryb, ryb, obojzivelniki, plazi
a ptakt. Podkapitola ptakti uzavird ucivo v oblasti zoologické. Ucebnice neobsahuje
podkapitolu savcti. Savce najdeme v ucebnici ptirodopisu pro 8. ro¢nik zékladni Skoly
a viceletd gymnazia, ktera navazuje na ucebnici pro 7. ro¢nik. Celou uéebnici zéky provazi

sourozenci Veronika a Petr, ktefi jsou zvidavi. Oba maji radi pfirodu a vse, co k ni patii.

Dilezitou ¢asti je liSta, kterou najdeme vzdy po levé a pravé stran€ jednotlivé
stranky. Na 1i$té se objevuji zajimavosti, ale i ikoly: napf., jaky je rozdil ve zbarveni pstruha
obecného a pstruha duhového. Po ivodnim slovu nésleduje kapitola opakovani z piedesiého
ro¢niku, ktera obsahuje zejména otazky. Nenajdeme tu vSak spravné odpovédi. Po
opakovani se u¢ebnice zaobira naukou o zivocisich a to zoologii. Kapitola je rozdélena na
jednotlivé tfidy azahrnuje nejznaméjsi zastupce. Soucasti této kapitoly je bohata
fotodokumentace jednotlivych zastupct. Fotografie jsou velmi kvalitni a je na prvni pohled
patrné 0 kterého zivo¢icha se jednd. V kazdé podkapitole se prolinaji fotografie
S ilustrovanymi obrazky (viz obr. 14). | v této ucebnici najdeme oznacené zivocCichy, ktefi
jsou zédkonem chranéni zelenym razitkem (viz obr. 15). Po kapitole obratlovcl nasleduje
botanickd ¢ast apo ni kapitola spoleCenstva, ktera zahrnuje nasledujici ekosystémy:
spolecenstvo lesa, vod a mokfadu, luk, pastvin a travnatych strani, poli a sidelni aglomerace.
Kazdy ekosystém poukazuje na nejtypictéjsi zastupce z oblasti zoologické i botanické

prostiednictvim bohaté fotodokumentace.

V zavéru ucebnice najdeme laboratorni prace, které se tykaji pozorovani ptaciho

vejce a peii, ¢i pozorovani vnéjsi stavby téla ryby. V neposledni fadé ucebnici uzavira
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rejstiik pojmu, ktery nam ukazuje piehled pro zaky novych slov, ktera byla v uéebnici

Zminéna.

symboly uZivané v uéebnici:

zamysli se
zajimavost
pozor y
doméfc’f%%o‘l o
—

Obr. 13 Symbloly uZivané v uéebnici. Zdroj: Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., &
Vanéckova 1. (2005). Prirodopis 7 pro zakladni skoly a viceleta gymndzia. Plzen, strana 5.

Obr. 14 Vﬁitfni stavba téla skokana. Zdroj: Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., &

Vanéckova . (2005). Prirodopis 7 pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia. Plzen, strana 22.
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Obr. 15 Cap bily — chranény Zivo&ich. Zdroj: Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., &

Vanéckova 1. (2005). Prirodopis 7 pro zdkladni Skoly a viceletd gymnazia. Plzen, strana 42.
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4.3. Prirodopis 7 zoologie a botanika ucebnice pro 7. ro¢nik zakladni
Skoly a sekundy viceletého gymnazia

Ucebnice €. 3 je zpracovana dle Ramcové vzdelavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV). Ucebnice byla dne 13. dubna 2018 zafazena do seznamu ucebnic
a schvalena Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky (MSMT), jako

soucast uc¢ebnic pro vzdélavaci obor s dobou platnosti Sesti let.

Ucebnice zacina uvodnim slovem pro uditele. Preambule zduraziuje zejména to,
Ze je uCebnice vytvofena v souladu s modernimi vyukovymi trendy a klade velky diraz na
srozumitelnost textu, ndzornost jednotlivych obrazki, logické souvislosti mezi ¢lovékem
a prirodou a Vv neposledni tfadé se zabyva mezipfedmétovymi vztahy. Na stejné strané
najdeme i vysvétlivky symbola pouzitych v uéebnici (viz obr. 16), se kterymi jsme se jiz
setkali v uéebnici ¢. 2. Po tvodnim slovu nasleduje velmi detailni obsah, ktery je rozdélen
nasledovné: prehled uciva predeslého roc¢niku, strunatci, rostliny a spolecenstva. V ptehledu
uciva 6. ro¢niku najdeme odstavec 0 charakteristickych znacich jednotlivych zivocichi,
jejich déleni, zastupce, vyskyt a otazky, které se tykaji jednotlivych kmenti. Tato kapitola
slouzi k ukotveni a pfipomenuti si pfedeslého uciva a navazuje na velice rozsahlou kapitolu
strunatci. Zoologicka ¢ast je rozdélena na: ryby, obojzivelniky, plazy, ptaky a savce.
Podkapitoly jsou zaméteny na jednotlivé obratlovce a kazda z nich ma ptehlednou strukturu.
Podkapitoly obsahuji ilustrované obrazky, na kterych jsou zakim piedstaveny
charakteristické znaky, poptipad¢ stavba téla a poté je uvedena zékladni charakteristika celé
skupiny vcetné zastupcu. Kazda z podkapitol ma bohatou fotodokumentaci s kvalitnimi
fotografiemi, zejména ttida ptakt. Kazda podkapitola je doplnéna 0 zajimavosti, které
najdeme na okraji stranky v modrych rdmeccich. Nejsou vSak urCeny pro pameétoveé
osvojeni. Kazdou podkapitolu uzavird zadvérecné opakovani, kde jsou nejen otazky, ale
i fotografie jednotlivych zastupct. Ukolem zaki je piifadit k fotografii rodové a druhové
jméno zivoCicha, nebo vybrat, ktery zivoéich k ostatnim nepatii (viz obr. 17).
K zavérenému opakovani patéi ifeSeni opakovacich ukold, které najdeme v zavéru
ucebnice. Zaci si tak mohou sami zkontrolovat spravné odpovédi. Na rozdil od piedeslych
ucebnic, které zahrnovali oznaceni chranénych druhii jednotlivych Zivocichi razitkem ¢i
Stitkem u fotografie, uéebnice ¢. 3 nema zadné znaceni a neni na prvni pohled patrné, zda
dany Zivocich je zakonem chranény, ¢i nikoliv. Co ovSem ma navic oproti pfedchozim

ucebnicim je piehledna tabulka, kterd se vyskytuje na zacatku kazdé podkapitoly. Ukazuje

34



zakum, do jaké tiidy zastupci spadaji a poté jsou rozdéleni do tada a podiadu (viz obr. 18).

Tabulka je srozumitelna a snazi se predat zaktim uceleny ptehled na kazdou tfidu zivocichd.

Po zoologické ¢asti nasleduje velka kapitola rostliny a na ni navazuje kapitola
spolecenstev. Spolecenstva jsou rozdélena do nékolika ekosystémi, pficemz kazdy
Ekosystémy jsou rozdé€leny na: spolecenstvo lesa, luk a pastvin, poli a okoli lidskych sidel,

mokiadu a vod.

Soucasti ucebnice je zavérecné opakovani, které slouzi k utfibeni novych znalosti.
V zavéru ucebnice najdeme laboratorni prace, které se tykaji pozorovani rybi Supiny
za pomoci mikroskopu ¢i lupy, dale pozorovani ptaciho pera a jako posledni je pozorovani
druhového spektra ptakl stojatych atekoucich vod. Po laboratornich pracich nasleduje
souhrn uciva a ocekavané vystupy, které slouzi zejména jako pomiicka pro ucitele, naptiklad
zda bylo zaktim ptedano, vse, co bylo souc¢asti kazdé kapitoly. V neposledni fad¢ ucebnice

nabizi kli¢ové kompetence a rejstiik s pojmy, které byly v u¢ebnici zminény.

olii pouzitych v ucebnici
pozorovéni

ezipredmé&tovym vztahiim

Obr. 16 Vysvétlivky symbolt pozitych v uéebnici. Zdroj: Vieweghova & kol. (2018).
Prirodopis 7 zoologie a botanika ucebnice pro 7. rocnik zakladni skoly a sekundy viceletého

gvmnazia. Brno, strana 2.
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tografie do Fady nepatii. Zdivodnéte pro.

Obr. 17 Zavéreéné opakovani obojzivelnici. Zdroj: Vieweghova & kol. (2018). Prirodopis
7 zoologie a botanika ucebnice pro 7. rocnik zdkladni skoly a sekundy viceletého gymnazia.
Brno, strana 27.

Obr. 18 Klasifikace, tabulka. Zdroj: Vieweghova & kol. (2018). Prirodopis 7 zoologie
a botanika ucebnice pro 7. rocnik zdkladni skoly a sekundy viceletého gymndazia. Brno,

strana 29.
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4.4. Hravy p¥irodopis 7 u¢ebnice pro 7. roénik ZS a viceleta gymnazia

Ucebnice ¢. 4 je zpracovana dle Ramcoveé vzd€lavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV) tak, aby splnovala veskeré pozadavky pro vyuku ptirodopisu.
Ucebnice obsahové navazuje na Hravy ptirodopis Sestého ro¢niku. S ucebnici lze pracovat
samostatné, nebo V navaznosti s pracovnim sesitem, kde se prolina ucivo s riznymi tkoly.
Text zacina Gvodnim slovem ke C¢tenafum. Seznamuje je s obsahem ucebnice a se
zajimavostmi, které se v ni dozvi. Najdeme zde i vysvétlivky piktogrami, které se vyskytuji
Vv ucebnici (viz obr. 19). Po kratkém uvodnim slovu navazuje obsah, ktery je rozdélen na tfi
hlavni kapitoly: strunatci, botanika, spolecenstva. V opakovaci ¢asti ze Sest¢ho rocniku,
ktera nasleduje po obsahu najdeme mnoho informaci. Fotodokumentace je v této Casti jen
ziidka, spiSe se tu nachézi vice textu a informaci. Nenajdeme tu z4dné opakovaci otazky,
které by vyzkousely znalosti zakii. Po opakovani navazuje velka kapitola S nazvem strunatci.
Kazda tfida zivo¢ichti =zalind =zékladni charakteristikou, stavbou téla, vyskytem
a jednotlivymi soustavami. V této ¢asti najdeme ilustrované obrazky. Celou podkapitolu
vzdy uzaviraji zéstupci, kterych je tu zminénd celd fada. U kazdého zéstupce je kratka
charakteristika a nad ni fotografie s danym zastupcem. Mezi vyukovy material je v kazdé
podkapitole vlozena urcita zajimavost, ktera se tyka probirané latky a obohacuje ji. Dale jsou

vlozeny rizné naméty na pokusy, které si Zaci mohou vyzkouset doma.

Zoologicka ¢ast je rozdélena na podkapitoly: ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci a savci.
Ucebnice je bohata z hlediska fotografii. U zastupce, ktery je t€Zko rozeznatelny pouhym
okem, ¢i z velké vzdalenosti, jsou k fotografii vlozeny kolecka s pfiblizenym typickym
znakem, ktery pomtiZze rozeznat daného zivocicha (viz obr. 20). Fotografie podobnych
zastupct, ktefi se mohou zakiim plést jsou v uéebnici umisténi vzdy vedle sebe, aby byl vidét
patrny rozdil (viz obr. 21). V uéebnici nenajdeme oznafené zakonem chranéné druhy.
Zoologicka c¢ast je ukoncena piehlednym systémem strunatci a naslednym souhrnnym
opakovanim. K souhrnnému opakovéni v ucebnici nenajdeme kli¢ spravnych odpovédi. Po
zoologické ¢asti nasleduje botanicka ¢ast, kterd je ukoncena systémem vysSich rostlin a po
ni nasleduje kapitola spolecenstva. Tato kapitola zahrnuje vice zastupcii z botanické ¢asti
nez ze zoologické. Jednotlivé fotografie ¢i ilustrované obrazky Zivocichli tu nenajdeme.
| botanickou ¢ast uzavira zavérec¢né opakovani a nasleduje abecedné uspofadany slovnicek
pojmu. V neposledni fad¢ ucebnici uzaviraji laboratorni prace, které zahrnuji nasledujici

ukoly: pozorovani stavby ptaciho pera a pozorovani stavby rybi Supiny.
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Obr. 19 Vysvétlivky piktogrami. Zdroj: Peterova D., Zidkova H., & Kntirova K. (2017).

Hravy prirodopis ucebnice pro 7. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Praha, strana 2.

Obr. 20 Lziak pestry. Zdroj: Peterova D., Zidkova H., & Knirova K. (2017). Hravy

prirodopis ucebnice pro 7. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Praha, strana 37.
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Obr. 61 - Datel cerny

e

Obr. 62 - Strakapoud velky |

Obr. 21 Rozdil mezi datlem &ernym a strakapoudem velkym. Zdroj: Peterova D., Zidkova
H., & Kniirova K. (2017). Hravy prirodopis ucebnice pro 7. rocnik ZS a viceletd gymnazia.

Praha, strana.

Podrobny vyskyt obratlovcet, jejich fotografii a ilustraci v jednotlivych ucebnicich je

piehledné znazornén prostfednictvim tabulek (viz. pfilohy €. 3, 4).

Z podrobného zmapovani ¢ty ucebnic vyuzivanych V hodinach ptirodopisu na
druhém stupni ZS vyplyva, Ze publikace s nazvem Piirodopis 7 zoologie a botanika pro
zékladni skoly a sekundy viceletého gymnazia (Vieweghova a kol., 2018) je v ramci vyskytu
obratlovci a fotodokumentace vybavena nejlépe. V publikaci najdeme velké mnozstvi
ilustrovanych obrazku, ale i kvalitni fotografie. Oproti tomu ucebnice Piirodopisu 7 pro
zékladni $koly aviceletd gymnazia (Cabradova a kol., 2005) je zhlediska obsahu
fotodokumentace vybavena nejhuie. Ilustrované obrazky i fotografie se v této publikaci
vyskytuji, ale neni jich mnoho. V textu se setkavame s popisem nékolika zastupct danych
tfid, avSak k popisu nejsou prilozeny ilustracni obrazky, ani fotografie, tudiz si zak dané¢ho

zastupce neprohlédne.
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5. Metodika

V ramci ptredlozené bakalaiské prace byla vstupni uroven zakovskych znalosti
v oblasti identifikace obratlovc CR zjistovana prostiednictvim obrazového pretestu, ktery
byl realizovan u zakt 7. roéniku ZS. Jednalo se 0 tfidu 7.A. s 15 zaky a 7.B také s 15 Zaky.
Tato vstupni cast byla vytvofena formou prezentace, do které byly vlozeny obrazky
jednotlivych zastupci. Zastupci danych tiid nebyli vybirani ndhodné, ale na zaklad¢ vyskytu
Vv porovnavanych u¢ebnicich. Zastupci, ktefi se v nejvétsim zastoupeni vyskytovali ve vSech
ucebnicich, byli vloZeni do poznavaci prezentace. Jednalo se 0 zastupce z tiidy mihuli,
paprskoploutvych ryb, obojzivelnikd, plazt, ptakt a savcid (viz. ptiloha 5). V pretestu bylo
celkem 50 obrazki zastupct obratlovet CR. Zaci své vysledky zapisovali do pracovniho

listu (ptiloha €. 6). Vysledky z pretestu jsou piehledné zndzornéné v tabulce €. 7 a tabulce ¢.

9.

Na zédklad€ vyhodnoceni jednotlivych obratlovct z pretestu byl vytvofen autorsky
vyukovy program, ktery se zaméfoval na podobné zivocichy arozdily mezi nimi. Ve
vyukovém programu se Ukazdé tfidy obratloveti nachazela kratka charakteristika,
zastoupeni typickych zivocichti a Vv neposledni tfad¢ patrné rozdily mezi podobnymi
zivogichy (Vyukovy program je soucasti kapitoly vysledky). Zivo&ichové, na které byl bran
ve vyukovém programu vétsi diraz, byli vybirdni na zdklad€ velké chybovosti u zaki
z pretestu. Cely vyukovy program nese nazev ,,Zivo¢ichové kolem nas* aje vytvofen
formou prezentace. V prezentaci se miizeme sejit S riznymi symboly, které znaci napiiklad
zajimavosti, ukoly pro zaky, ale najdeme zde i Cervena razitka, ktera zakiim na prvni pohled
znaci zastupce, ktefi jsou zdkonem chranéni. Vyukovy program ma pfibliznou ¢asovou

dotaci 135 minut — tfi vyucovaci hodiny.

Pracovni list, ktery je vytvoren v souladu s vyukovym programem obsahuje tkoly,
které slouzi zakim k utfibeni védomosti, jez ziskali béhem programu (piiloha ¢&. 1).
V pracovnim listu se nachdzi pét ukolu: spoj Carou spravné tvrzeni se ZivoCichem,
osmismeérka, pojmenuj a popi$ dand ptaci pera (obrazek), Skrtni zivocicha, ktery nepatii do
dané tfidy obratlovcil a jako posledni kol vytes kiizovku. Pracovni list byl zaktim rozdan
jako domaci ukol, kvili nedostatku Casu aneprobrané latce, diky koronavirové krizi.
Spravné feseni pracovniho listu bylo zaktm k dispozici pro ptipad opravy chyb (ptiloha ¢.

2). Tyden po ukonceni vyukového programu, byl zakiim ptedlozen obrazovy posttest, ktery
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se shodoval s pretestem. Na zakladé¢ zaveérecného poznavani byly vytvoreny tabulky
s vyslednymi daty a GispéSnosti zaka v procentech (viz kapitola vysledky). V neposledni fad¢
muzeme z obr. ¢. 22 pozorovat pramérny pocet bodi vSech zaku v jednotlivych testech. Data

na obr. ¢. 22 jsou uvadéna v procentech a ukazuji zlepSeni znalosti Zaka.
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6. Vysledky

6.1. Vyukovy program

Vyukovy program s nazvem ,Zivogichové kolem nas* je vytvofen pro ziky 7.
roéniku ZS. Souéasti programu jsou kromé obecnych informaci vazajicich se k jednotlivym
tfidam obratlovcl a specifickym znakim nékterych zastupcii i tii specialni tkoly a Ctyii
zajimavosti, které jsou oznaéeny symbolem. Ukol &. 1 se zaméFuje na pozorovani rybi Supiny
pouhym okem a lupou. Ukol &. 2 ptedstavuje poslech zvukovych efekti u rybnika. Ukol &.
3 je zaméfen na pozorovani prachového a obrysového pera. Casova dotace celého

vyukového programu je 135 minut, tudiz tfi vyucovaci hodiny.

VYUKOVY PROGRAM

ZIVOCICHOVE KOLEM NAS

ciL:
Cilem vyukového programu pro 7. roénik Z$ je sezndmeni ko s
jednotlivymi tfidami obratlovcd, jejich struéné charakteristika a rozdily ./

mezi podobnymi Zivocichy. |
o
-
N

\/

vypracovala: Nova Stépanka — N/
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seznameni s jednotlivymi tfidami obratlovci

zdkladni charakteristika

stavba téla
typicti zastupci
: : A ©
rozdily mezi podobnymi Zivocichy

—— ‘Y Qs

KLASIFIKACE ZIVOCICHU CESKE REPUBLIKY

fize: ZIVOCICHOVE
kmen: STRUNATCI
podkmen: OBRATLOVCI

mihule
ryby
obojzivelnici
plazi

ptaci

savci

43



\/‘u
trida: MIHULE
\ =

-

Vnéjsi stavba té&la a Ustniho disku mihule potoéni

7 AKLADNi CHARAKTERISTIKA

vodni obratlovci s ieiich k ’
typickym hadovitym Iglchxosdic

tvarem t&la chrupavcité

usta mihuli jsou
pohybuji se diky _Ivorena kruhovit_ou
plouteynimu lemu nipiecy oy SHSOU
vybavena rohovitymi
zoubky a jazykem

s bry (Zaberni
larva mihuli se O S
S stérbiny) umoZiiuji
nazyvé minoha Al
dychani

MIHULE POTOCNI

> tfida: PAPRSKOPLOUTVE RYBY o

~

/  ZAKLADNIi CHARAKTERISTIKA

% iz - povrch téla je kryt
t&lo ryb je tvofeno hlava je srostla s Kot o2 s et
hlavou trupem, frupem, tudiZ je SRl ad s vovr 7
Gorllibaid o bia su;nn;olic;séineho Vné&jsi stavba kapra obecného

oporou 1?10 ie k(fstm na kostru se upinaii Dloiiv paravel—>
— patef sloZena z svaly — hlavni Srsni @ bigni
obratlt pohybové dstroji F

o ploutye jsou ryby dychaiji pomoci
plolljhlf:rs r;elp (;v» e/ Eemed vyziuZeny ploutevnimi s Zaber, které jsou
SRS CLEn paprsky vloZeny pod skielemi

postranni &ara je

smyslovy organ, ktery

zaijistuje vnimani tlaku
a pohybu vody
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- \ =
\_/ N tfida: PAPRSKOPLOUTVE RYBY

'
< NEJZNAMEJSI ZASTUPCI CESKE REPUBLIKY
(ZASTUPCI Z PRETESTU)
* kapr obecny
* karas obecny
* lin obecny
* jelec tloust
* parma obecnda
= Stika obecnd
* okoun ficni
* canddt obecny
* sumec velky
= Ghof Fi¢ni
* pstruh duhovy, pstruh potoéni
O ZANMAVOST -
%1& * K cemvu slouzi plynovy méchyi? .
@ UkoL (-] - Rybu nadndési a udriuje jeji t&lo v uréité poloze a rozné hlouésj

* Pozoruj lupou rybi Supinu gl
Y QD)
~t
o1 \ /

- tfida: PAPRSKOPLOUTVE RYBY N~

stika obecna (Esox lucius) 1

5

obecnd (Barbus 0dIVU/

inobecny ({11ca Uiy

5. lin obecny .
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, —/
\/J tfida: PAPRSKOPLOUTVE RYBY

‘MIHULE POTOCNI 8. MIHULE POTOCNI

UHOR Ri€Ni

Eelisti jsou ozubené

Zivi se dravé '
taznd ryba, kterd Zije v mofich a vytird se ve sladkych voddach s

délka té&la cca 15 cm

chréanény druh

maji dvé nepdrové hibetni ploutve a jednu ploutev ocasni
Ustni terg jim slouZi k sdani krve na rybdch & k pfichyceni k podkladu

Celisti jsou nevyvinuté

kostra je chrupavita /

na hlavé maji nepdrovou nozdru a za okem se nachdzi sedm 9. UHOR RICNI
Zabernich skulin omotieni (Anguilla anguill)

délka t&la az 50 cm =
e

¥l r - ’ -7 ’ ——
hibetni, ocasni a fitni ploutev sristaji v ploutevni lem
prsni ploutve leZi t&sné za hlavo

Y L)

> N4
\'/\, tfida: PAPRSKOPLOUTVE RYBY

e TYPICKE ROZDILY MEZI PODOBNYMI PAPRSKOPLOUTVYMI RYBAMI 10. KARAS OBECNY N

-

KARAS OBECNY
¢ délka t&la az 30 cm .
* Usta jsou horni, mald a nemaji hmatové vousky
* té&lo je vyssi a zplostélé -
* hibetni ploutev je vy3si a kratsi =

* zbarveni t&la je zelenodedé s m&d&nym nddechem

KAPR OBECNY

* délka téla az 1 m

* mohutné&jii stavba téla

* bricho a hibet je vyklenuty

* Usta jsou polospodni a maiji dva pary hmatovych vouskd

1 it

11. KAPR OBECNY
Kaprobecny (Cyprinus arpio) 2
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" tiida: PAPRSKOPLOUTVE RYBY

12. OKOUN RIiCNi

v v

OKOUN Ri€Ni

* Délka t&la miZe dosahovat az 30 cm

* Typické je vy3Sit&lo s 5 — 9 hné&dymi & Eernymi
pfiénymi pruhy

* BFi¥ni a prsni ploutve jsou &erveného zabarveni

* Jeho hibetni ploutev je rozd&lend na dvé &asti,
pri¢emz predni &&st je vyrazné vétsi

* Skiele jsou kryty Supinami
CANDAT OBECNY
* Dosahuje délky aZ 80 cm

13. CANDAT OBECNY

* Jeho hibetni ploutve jsou také rozdé&leny na dvé &sti, ale
dosahuji stejné velikosti
* V horni &asti trupu se nachdzi 8 — 12 pii¢nych pruhd
horni &&sti pokryta Supinami, & jsou lysé

7 trida: OBOJZIVELNICI

Vnéjsi stavba &olka

~

ZAKLADNIi CHARAKTERISTIKA

prechodné forma mezi vodnim a suchozemskym prostredim
Q
.

oboijzivelnici jsou ocasati (mloci, olci), bezocasy (zdby)

jejich vyvoj probihé ve vodé
.

télo je tvoreno hlavou, tfrupem a dvéma pary koncetin
.

predni koncetiny maiji 4 prsty, zadni 5 prstd
.

————————————————————————
povrch t€la je kryt holou kizi s mnoha slizovymi zlazami (preména na jedove
zlazy)

.

osou kostry je pater slozend z obratli

zaby maiji vnéjSi oplozeni (vajicko — pulec, preména v dospélce - dospélec),
colci a mloci maiji vnitrni oplozeni
.
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tfida: OBOJZIVELNICI

O

NEJZNAMEJSI ZASTUPCI CESKE REPUBLIKY
(ZASTUPCI Z PRETESTU)
¢ colek obecny
* Colek horsky
* mlok skvrnity
ropucha obecna

* skokan zeleny

kuiika obecnd, kurika Zlutobficha

% ttida: OBOJZIVELNICI

< ZIVOTNI CYKLUS ZAB
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\ = trida: OBOJZIVELNICI

o/
S 14. &olek horsky /
R
15. kutika Zlutobficha 16. kuiika obecna
\_/ - %, ¥ o/
Q trida: OBOJZIVELNICI
17. COLEK OBECNY

COLEK OBECNY
* délka téla je okolo 10 cm
* zabarveni téla je Zlutohnédé nékdy hnédosedé e

G
* ploutevni lem je pon&kud vysoky a tdhle se od hlavy aZ k ocasu
* vé&tdinu Zivota trdvi ve vodnim prostfedi (po rozmnoZovdni obyvaiji i sous)

" MLOK SKVRNITY
* télo dosahuje aZ 20 cm
* typické je &erné zbarveni s ndpadnymi Zlutymi aZ oranZovymi skvrnami
* vétsinu Zivota travi na sousi
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tfida: OBOJZIVELNICI bl

19. ROPUCHA OBECNA

\/%

@ + TYPICKE ROZDiLY MEZI PODOBNYMI OBOJZIVELNIKY

ROPUCHA OBECNA

t&lo dosahuje délky okolo 12 cm
* chrdnény druh
* zavalité t&lo s pomé&rné krétkymi konéetinami
* typickd je pro ropuchy bradavi¢natd kize
* barva kizZe je hn&dava
* pohybuji se lezenim (nesk&éou — kratké zadni
* za hlavou maji umistény jedové Zlazy

KOKAN ZELENY

* délka t&la je 10 cm
* chrdnény druh

* md dlouhé zadni kon&etiny a jeho télo je 3tihlé
* je to kiizenec skokana kratkonohého a skokana skiehotavého
* hibet je vyrazné zeleny

‘ picky je svétle zeleny pruh, ktery se nachdzi uprostfed
1 avidelné umisténi &ernych skvrn

\/u tfida: PLAZI

stavba hlavy jedovatého plaza

&  ZAKLADNIi CHARAKTERISTIKA
/

prvni tfida
suchozemskych
obratlovai

plazi zahrnuji Zelvy a
fad Supinati = jestéfi a
hadi

télo se sklada z hlavy,
trupu, ocasu a konCetin,
pricemz konCetiny
mohou nékdy chybét
(hadi)

kostra plazi je kosténda

jesiéfi maji odi
chranénd pohyblivymi
vicky, oproti tomu hadi
maji vicka prohledna a
srostla

hadi pokozku sviékaji v
celku, jestéfi po castech

jestéfi a hadi maiji télo
kryté Supinami

Zelvy maji télo kryté
krunyfem na kterém
jsou viditelné rohovinné

Stitky

v Usti dutiné maji hadi
a jestéri zuby, které
jsou u nékterych druhd
napojeny na jedové
zlazy

hadi polykaji potravu v
celku = roztazitelné
Celisti

50

vnéjsi stavba jedtérky obecné




v tfida: PLAZI

ZELVA BAHENNI

ZELVA NADHERNA

jestérka zedni

slepys kiehky
vZovka obojkové
zmije obecnd

- @

D) ZAJIMAVOST

J “; * Vite k éemu slouzi plazim Jacobsoniv orgén?C )
® )

- slouZi jako hlavni orgdn &ichu
4

O Q)

\'/\/ tfida: PLAZI  22.7EVA BAHENF/
/ /’ 2 b= .

+ TYPICKE ROZDILY MEZI PODOBNYMI PLAZI

délka téla okolo 25 cm

chranény druh

je pUvodnim druhem

kruny¥ je hn&doerny s ndpadnymi Zlutymi
skvrnami

Zluté skvrny jsou i na konetindch, hlavé a krku

délka téla od 15 do 25 cm
nepuvodni druh

hlava, konéetiny a ocas jsou zbarvené zelenou
barvou se Zlutymi prouzky
typickd &ervend skvrna za okem
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</ . e '
trida: PLAZI 24. JESTERKA OBECNA

o/ + TYPICKE ROZDILY MEZI PODOBNYMI PLAZI

ESTERKA OBECNA
* délka téla je okolo 24 cm
* chrdnény druh
* konéetiny s 5 prsty zakonéeny drdp
* dlouhy ldmavy ocas
* dobfe viditelny udni otvor na hlavé
* samice mé hn&dou barvu téla, zatimco samec mé

zelené zabarveni na bocich
LEPYS KREHKY
e délka téla az 50 cm

* redukce koncetin 2 beznohy

* ldmavy ocas — v nebezpedi ho odlamuije
* na hibet& mé dvé fady véfiich Supin——
* barva téla je leskle Sedd aZ bronzovd

- <<
ad t¥ida: PLAZI |

@ + TYPICKE ROZDILY MEZI PODOBNYMI PLAZI

‘liOVKA OBOJKOVA

* délka téla dosahuje 0z 1,5 m

* chrénény druh

* hlava je zietelné oddélend od krku—

* po strandch na krku jsou typické dvé
bé&lavé & oranZové skvrny tzv. mésicky

* t&lo mé& Sedou az hn&dou barvu
‘MIJE OBECNA

* délka té&la je riznorodd do 50 do 80 cm
* mohutné t&lo

* chrdnény druh

* hlava je zplo3té&la
* &ervené ofi se svislou zornici

* v Ustni duting se nachdzi jedové zuby
* stfedem hibetu probihd klikatd tmavd &éra

S—
27. ZMIJE OBECNA
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) tfida: PTACI AKLADNI :

~  ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA

€lo je rozdéleno na predni koncetiny zadni koncetiny
hlavy, trub, ocas a == | jsou pfeménény v o | maji 3—4 prsty s
koncetiny kridla drapy

s - elist se preménila v
(ob YPY p zobdk, kiery mize
baavde mit rozny tvar a

Zadiat) riznou velikost STAVBA PT, Aﬁiﬂ o VEJ&-‘

na povrchu téla je
kiozZe pokryta pefim

ladeni vajec (vejce
stavi si hnizda g |s pevnou skorapkou
na povrchu)

kostra ptdkd je
lehka

staraji se o
mlad'ata

v tfida: PTACI

* Holub doméci

* kachna divokda

+ &ap bily

¢ lyska &ernd

* lediagek Figni

* labut velka

¢ kormordn velky

* volavka popelavd

* datel &erny
NEJZNAMEJSI ZASTUPCI  * strakapoud velky

'CESKE REPUBLIKY * sova pélend
(ZASTUPCI Z PRETESTU)  * vyr velky
* kané lesni

* baZant obecny
* tetfev hluiec
¢ sojka obecnd

* kos gerny . d d i g
o e e * Pozoruj rozdily mezi prachovym
* straka obecna a obrysovym pefim
* vlastovka obecnd
vrabec polni
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tfida: PTACI

trida: PTACI o RS 3

36. sykora kofiadra

54



\_/ r tfida: PTACI

STRAKAPOUD VELKY

\_/ </ tfida: PT AC| 44, SOVA PALENA

42. DATEL CERNY

DATEL CERNY

* délka téla okolo 40 cm (vé&f3i neZ strakapoud)

* celé télo je zbarveno &ernou barvou

* oko a zobdk je vyrazné bilé barvy —

* samec md na temeni tzv. ervenou Cepicku (samice md
&ervenou skvrnu na tylu)

délka t&la kolem 20 cm

t&lo je zbarveno &ernou barvou s vyraznymi bilymi skvrnami —
na kiidlech

spodni &ast téla je zabarvena Eerveno — oranzovou barvou

samci maji éervenou skvrnu na tyle
samice maji tyl &erny

-/ g

g N’
~/ + TYPICKE ROZDILY MEZI PODOBNYMI PTAKY
SOVA PALENA
* délka t&la je pfiblizné 35 cm
* chrdnény druh
* typicky je kolem o&i vyrazny zdvoj ve tvaru srdce =<
* ofi jsou &erné barvy g
* opefené nohy =
* barva t&la je hn&davé a z b¥idni strany bila
0 VYR VELKY
* délka téla je okolo 75 cm
* chrdnény druh o
* barva t&la je tmavé hn&dd s Eernymi skvrnami—— W )
* zobdk mé& Cernou barvu
* zabarveni oka u dospélych jedincd je oranzové barvy — | /
* na hlavé jsou zietelnd pérovd ouska, které jsou u samcl
vzpiimend a u samic priléhaji k hlavé
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46. BAZANT OBECNY
\ =

-
. ttida: PTACI

~

-/ + TYPICKE ROZDILY MEZI PODOBNYMI PTAKY

BAZANT OBECNY

* dorustd do velikosti 75 cm

* pestré zbarveni téla

* pefi je zabarveno hn&dou aZ bronzovou barvou —— | |

* hlava a krk jsou zbarveny do tmavé lesklé modré barvy—|
& do Cerné

* na hlavé jsou ndpadné tzv. péfové rizky

* okolo o&i a zobdku se nachdzi typické Eervené laloky

* na krku byva ndpadny bily obojek

47. TETREV HLUSEC

ETREV HLUSEC (/
délka t&la je okolo 80 cm
* chrdnény druh
* celé t&lo je prevéiné zabarveno &ernou az tmayvé
modrou barvou s bilymi skvrnami
* na hlavé je patrny bily silny zobdk
E € Cervené pousky

J =~ tida: SAVCI

~  ZAKLADNIi CHARAKTERISTIKA

stald télesnd
teplota

stavba chlupu savcd

e
na povrchu téla

se nachazi il
> srsn, kterd je

mnohovrstevnd
s tvofena z chlupu

krmeni (kojeni)
mlad'at
materskym
mlékem

oporou téla je
kostra

Zivi se ruznou
poiravou —
by"loi'ravci_,
masoZravci,

YieZravei

télo je ¢lenéno na

hlavu, krk, frub,
dva pary

konéetin, ocas

savci jsou
oddéleného

jejich zastoupeni
je po celém svéié
v riznych
ekosystémech

dvojtvarnost
seod @ |
velikosti &
zbarvenim
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) = 4 \/
= ~—trida: SAVCI
7

7/ -/
* sysel obecny
. e * my$ domdci .
NEJZNAMEJS] [t
e ORI evropsKy
ZA'STUP'CI * zajic polni
CESKE . !(rtek obecny
REPUBLIKY [kt
(ZASTUPCI 7 ISR
PRETESTU) . %.;;:i‘,';;ki
¢ danék evropsky r
* medvéd hngd)"y TRl \

* Vite jaky je rozdil mezi @em a parohem? \
- rohy doristaiji cely Zivot a jsou duté (koza doméci
N - jarohy jsou tvoiené kosti, na podzim zvéf paroZ|

% '\;\ shazuje (jelen evropsky) na j v
\

e opét dorUstaj
(. A

48. VEVERKA QBECNA -
/ tfida: SAVCI

50. ZAJIC POLN{

51. VLK OBECNY
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\/¢ ttida: SAVCI

~ « TYPICKE ROZDiLY MEZI PODOBNYMI SAVCI
N

JELEN EVROPSKY (LESNI)

délka téla az 250 cm, ocas 15 cm

* mohutné télo se 3irokou hlavou

* srst je zbarvena do &ervenohnédé barvy (v 1é18),
Sedohn&dd srst (v zimé&)

* ocas je krétky, ale je patrny

* typické je v zadni &&sti tzv. zrcdtko & obfitek

* bohaté& &lenéné paroZi

DANEK EVROPSKY

* délka t&la 150 cm, ocas az 30 cm

* typické jsou bilé skvrny v &ervenohn&dé srsti (v [ét&) v zimnim
obdobi nejsou skvrny aZ tolik patrné

* v zadni &asti najdeme zrcdtko (obfitek), ktery je &erné lemovdan

* jejich paroZi vytvéFi charakteristické lopaty

=% tida: SAVCI

~ « TYPICKE ROZDILY MEZI PODOBNYMI SAVCI
R

N SYSEL OBECNY
* délka t&la je okolo 18 — 24 cm
* protdhlé t&lo s krdtkyma nohama
* na konci téla je kratky ocasek
* na hlavé jsou patrné drobné uni boltce
* t&lo je kryto pFiléhavou Zlutohn&dou srsti

* spodni &ast téla spoleéné s bradou krkem jsou
bilé barvy

MYS DOMACI

* délka té&la 62 — 96 mm

* zbarveni srsti je tmavosedé
* ocas je deldi nez u sysla a je jednobarevny a Supinkaty —

* udni boltce jsou vyrazné&jsi
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A 4
7 tida: SAVCI

59. VYDRA RICNi

~ « TYPICKE ROZDiLY MEZI PODOBNYMI SAVCI
S

‘IYDRA RIENi
vélcovité télo s mohutnym svalnatym ocasem \

* krdatké nohy s plovacimi bldnami mezi prsty

* srst je krdtkd hn&dé barvy

* hlava je zplo3t&ld s nepatrnymi boltci —
* krk je zbarven svétle 3edou aZ bé&lavou barvou —
* na &enichu jsou patrné hmatové chloupky

JEZEVEC LESNi

* zavality tvar té&la s nizkymi konéetinami

* chodila na konéetindch jsou zakon&ena silnymi drépy (pouze
pdr prednich nohou)

* typickd je Uzké hlava, kterd je protaZend v pohyblivy
&enich

* celé télo je kryto Sedou srsti

* typickd je obli¢ejovd maska s tmavymi pruhy na bilém
podkladu

* pruhy se tdhnou pies odi aZ za bilé lemované boltce

</
/
—
v/

Timto bych Vém chtéla podé&kovat za pozornost, paklize jste udrzZeli svoji pozornost aZ do

toho to snimku, mé&li by jste mit vieobecny prehled o neijtypict&jgich zastupcich Ceské republiky.

V pracovnim listu, ktery se prolind s prezentaci ZIVOCICHOVE KOLEM NAS moZete uplatnit

své v&domosti a zajimavosti, které jste se dozvédéli.
</
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49.
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52.
53,
54,
55.
56.
57.
58.
59.
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. 48: veverka obecnd. ANDERA M., GAISLER J. Savci Ceské republiky, strana 126

49: medvéd hnédy. ANDERA M., GAISLER J. Savci Ceské republiky, strana 208
50: zajic polni. ANDERA M., GAISLER J. Savci Ceské republiky, strana 174

51: vik obecny. ANDERA M., GAISLER J. Savci Ceské republiky, strana 202

52: krtek obecny. ANDERA M., GAISLER J. Savci Ceské republiky, strana 52

53: jeZek zdpadni. ANDERA M., GAISLER J. Savci Ceské republiky, strana 54
54: bobr evropsky. ANDERA M., GAISLER J. Savci Ceské republiky, strana 124
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57: sysel obecny. ANDERA M., GAISLER ). Savci Ceské republiky, strana 128
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6.2. Evaluace programu v prostiedi ZS

Na zéklad¢ vyhodnoceni vysledkti pretestu byly vytvofeny tabulky s vyslednymi
daty. Tab. ¢. 7 se tyka tfidy 7.A. s poétem 13 zaki. V tabulce mtizeme vidét zastupce, ktefi
byli zahrnuti do identifikace obratlovct a zaroven jednotlivé pocty spravnych a Spatnych
odpovédi. V souladu s tabulkou ¢. 7, byla vytvofena tab. ¢. 8, ktera udava celkové
vyhodnoceni tiid v procentech. U tiéidy 7.B. s po¢tem 14 zaku, byla vytvotfena identicka
tabulka, ktera ma stejnou strukturu, pouze se lisi ve spravnych a Spatnych odpovédich viz
tab. ¢. 9. Na vyhodnoceni poznavani jednotlivych obratlovct tfidy 7.B. navazuje stejné jako

u tiidy 7.A. tab. ¢. 10, kde najdeme vyhodnocena data v procentech.

Z tab. ¢. 11 vyplyvaji vysledky posttestu tiidy 7.A. s poctem 14 zaku. Z tabulky je
patrné, Ze u jednotlivych zastupci doSlo k vétSimu poctu spravné identifikovanych
obratlovcl. To miZeme pozorovat u tabulky ¢. 12, kterd stejné¢ jako v pretestu udava
vyhodnoceni jednotlivych tfid v procentech. Posttest u tiidy 7.B. je vyhodnocen v tab. ¢. 13
s poctem 12 zaku. V ramci dat z tabulky vyhodnoceni a poznavani jednotlivych obratlovct
je vytvorena identicka tabulka z pretestu viz tab. ¢. 14, ktera udava vysledky v procentech.
Z celkovych vysledk je patrné, ze znalosti zaki o identifikaci danych druhti se zlepsily, coz
muzeme pozorovat Vv tabulce ¢. 15 a tabulce ¢. 16. Tabulka ¢. 15 udavéa procentudlni
uspesnost pretestu a posttestu tiidy 7.A. Tabulka €. 16 udava procentudlni uspésnost pretestu

a posttestu tfidy 7.B. Soucasti tabulek jsou sloupce, které ukazuji patrné zlepSeni

v procentech u jednotlivych tfid obratlovca.

Na zavér je vytvoten obr. €. 22, ktery udava primérny pocet bodli vSech zaki z tidy 7.A. a
7.B. V prvnim sloupci se nachazi praimérny pocet bodu vSech Zzaka z pretestu, Ktery byl
respondentim piedlozen v fijnu roku 2020. Jeho vysledek byl pro autorku pomérné
prekvapujici, ponévadz z vyhodnoceni vyplynulo, ze primérny pocet bodi dosahoval ke
29,78 = 30. Druhy sloupec udavéa primérny pocet bodi vSech zaki z posttestu, ktery byl
respondentim umoZznén v ¢ervnu roku 2021. Z obrazku €. 22 vyplyva zlepSeni zakt o0 10 %.
Vyukovy program, ktery mél za cil Zdkiim ptedat zékladni charakteristiku danych ttid a

rozdily mezi podobnymi zivocichy naplnil autor¢ino oc¢ekavani.
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Tab. €. 7: Vyhodnoceni poznavani jednotlivych obratlovcet, pretest — 7.A.

VYHODNOCENI POZNAVANI JEDNOTLIVYCH

OBRATLOVCU Z8, 7.A. — 13 74k

w . IDENTIFIKOVANO NEIDENTIFIKOVANO
TRIDA ZASTURCI SPRAVNA ODPOVED | SPATNA ODPOVED

MIHULE 1. | mihule poto¢ni 1 12

2. | sumec velky 11 2

3. | lin velky 2 11

RYBY 4. | okoun fi¢ni 3 10

5. | Ghof fi¢ni 8 5

6. | Colek obecny 0 13

. . 7. | ropucha obecna 7 6

OBOJZIVELNICI 8. | skokan zeleny 1 12

9. | mlok skvrnity 3 10

10. | jesStérka obecna 7 6

11. | slepys kiehky 6 7

PLAZI 12. | Zelva bahenni 9 4

13. | uzovka obojkova 1 12

14. | zmije obecna 1 12

15. | holub domaci 12 1

16. | kachna divoka 11 2

17. | ¢ap bily 12 1

18. | lyska Cerna 2 11

19. | lednacek ficni 6 7

20. | labut’ velka 10 3

21. | kormoran velky 1 12

22. | volavka popelava ) 8

23. | datel ¢erny 12 1

PTACI 24. | strakapoud velky 1 12

25. | sova palena 9 4

26. | vyr velky 6 7

27. | kan¢ lesni 4 9

28. | bazant obecny 8 5)

29. | tetfev hlusec 3 10

30. | sojka obecna 1 12

31. | kos ¢erny 10 3

32. | sykora konadra 4 9

33. | straka obecna 3 10
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34. | vlaStovka obecna 11 2
35. | vrabec polni 5 8
36. | sysel obecny 5 8
37. | osel domaci 11 2
38. | jelen evropsky 9 4
39. | krtek obecny 12 1
40. | netopyr usaty 10 3
41. | jezek zapadni 12 1
42. | dan€k evropsky 5 8
SAVCI 43. | myS domaéci 12 1
44. | veverka obecna 12 1
45. | bobr evropsky 12 1
46. | zajic polni 12 1
47. | medveéd hnédy 13 0
48. | jezevec lesni 10 3
49. | vydra ficni 10 3
50 | vlk obecny 10 3

Zdroj: Nova Stépanka (2021).

Tab. €. 8: Vyhodnoceni jednotlivych obratlovct v %, pretest — 7.A.

VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH TRID V %

7.A.

kmen: STRUNATCI
podkmen: OBRATLOVCI

ida identifikovano neidentifikovano
spravna odpovéd’ v % Spatna odpoved v %
mihule 7,69 % =8 % 92,31 % =92 %
ryby 46,16 % = 46 % 53,85 % =54 %
obojzivelnici 21,15% =21 % 78,85% =79 %
plazi 36,92 % = 37 % 63,08 % = 63 %
ptaci 49,82 % = 50 % 50,18 % = 50 %
savci 79,49 % =79 % 20,51 % =21 %

Zdroj: Nova Stépanka (2021).
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Tab. €. 9: Vyhodnoceni poznavani jednotlivych obratlovct, pretest — 7.B.

VYHODNOCENI POZNAVANI JEDNOTLIVYCH
OBRATLOVCU Z8, 7.B. — 14 74k

w . IDENTIFIKOVANO NEIDENTIFIKOVANO

TRIDA ZASTURCI SPRAVNA ODPOVED | SPATNA ODPOVED

MIHULE 1. | mihule poto¢ni 4 10

2. | sumec velky 10 4

3. lin velky 3 11

RYBY 4. | okoun fi¢ni 5 9

5. | uhot fi¢ni 9 5

6. colek obecny 0 14

OBOJZIVELNICI 7. | ropucha obecna 11 3

8. | skokan zeleny 6 8

9. | mlok skvrnity 4 10

10. | jestérka obecnd 8 6

11. | slepys kiehky 7 7

PLAZI 12. | zelva bahenni 10 4

13. | uzovka obojkova 3 11

14. | zmije obecna 7 7

15. | holub doméci 14 0

16. | kachna divoka 12 2

17. | ¢ap bily 14 0

18. | lyska cerna 1 13

19. | lednacek fi¢ni 11 3

20. | labut’ velka 11 3

21. | kormoran velky 2 12

22. | volavka popelava 4 10

. 23. | datel Cerny 12 2

PTACT 24. | strakapoud velky 4 10

25. | sova palena 13 1

26. | vyr velky 11 3

27. | kéang¢ lesni 6 8

28. | bazant obecny 14 0

29. | tetfev hlusec 2 12

30. | sojka obecna 9

31. | kos ¢erny 13 1

32. | sykora konadra 7 7

33. | straka obecna 5 9

34. | vlastovka obecna 9 5

35. | vrabec polni 6 8

36. | sysel obecny 6 8
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37. | osel domaci 13 1
38. | jelen evropsky 13 1
39. | krtek obecny 14 0
40. | netopyr usaty 14 0
41. | jezek zapadni 14 0
42. | dan¢k evropsky 6 8
43. | myS domaci 14 0
SAVCI 44. | veverka obecna 14 0
45. | bobr evropsky 13 1
46. | zajic polni 14 0
47. | medvéd hnedy 14 0
48. | jezevec lesni 13 1
49. | vydra fi¢ni 14 0
50 | vlk obecny 14 0

Zdroj: Nova Stépanka (2021).

Tab. ¢. 10: Vyhodnoceni jednotlivych obratlovct v %, pretest — 7.B.

VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH TRID V %
7.B.
kmen: STRUNATCI
podkmen: OBRATLOVCI

ida identifikovano neidentifikovano
spravné odpoveéd v % Spatnd odpoveéd’ v %
mihule 28,57 % =29 % 71,43% =71 %
ryby 48,21 % = 48 % 51,79 % = 52 %
obojzivelnici 375% =38% 62,5 % =63 %
plazi 50 % 50 %
ptaci 59,86 % = 60 % 40,14 % = 40 %
savci 90,48 % = 90 % 952% =10%

Zdroj: Nova Stépanka (2021).
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Tab. €. 11: Vyhodnoceni poznavani jednotlivych obratlovci, posttest — 7.A.

VYHODNOCENI POZNAVANI JEDNOTLIVYCH
OBRATLOVCU

ZAVERECNY TEST, 7.A., ZS — 14 7aki

IDENTIFIKOVANO NEIDENTIFIKOVANO
TRIDA ZASTUPCI
SPRAVNA ODPOVED | SPATNA ODPOVED
MIHULE 1. | mihule potocni 6 8
2. | sumec velky 9 B
RYBY 3. | lin velky 2 12
4. | okoun fi¢ni 3 11
5. | uhof ti¢ni 12 2
6. | colek obecny 2 12
OBOJZIVELNICI | 7. | ropucha obecna 11 3
8. | skokan zeleny 10 4
9. | mlok skvrnity 7 7
10. | jestérka obecna 7 7
11. | slepys kiehky 8 6
PLAZI 12. | zelva bahenni 13 1
13. | uzovka obojkova 5 9
14. | zmije obecna 4 10
15. | holub doméci 13 1
16. | kachna divoka 12 2
17. | ¢ap bily 14 0
18. | lyska ¢erna 3 11
19. | lednacek ficni 7 7
20. | labut velka 13 1
21. | kormoran velky 1 13
22. | volavka popelavd 5 9
23. | datel erny 13 1
PTACI 24. | strakapoud velky 2 12
25. | sova palena 13 1
26. | vyr velky 11 3
27. | kan¢ lesni 8 6
28. | bazant obecny 10 4
29. | tetfev hlusec 3 11
30. | sojka obecnd 2 12
31. | kos Cerny 14 0
32. | sykora konadra 7 7
33. | straka obecna 4 10
34. | vlaStovka obecnd 11 3
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35. | vrabec polni 5 9
36. | sysel obecny 3 1
37. | osel doméci 14 0
38. | jelen evropsky 12 2
39. | krtek obecny 13 1
40. | netopyr usaty 14 0
41. | jezek zépadni 14 0
42. | danék evropsky 6 8
SAVCI 43. rny§ domaci 12 2
44. | veverka obecna 14 0
45. | bobr evropsky 14 0
46. | zajic polni 12 2
47. | medvéd hnédy 14 0
48. | jezevec lesni 12 2
49. | vydra fi¢ni 12 2
50 | vlk obecny 13 1

Zdroj: Nova Stépanka (2021).

Tab. ¢. 12: Vyhodnoceni jednotlivych obratlovcl v %, posttest — 7.A.

VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH TRID V %

7.A.

ZAVERECNY TEST
kmen: STRUNATCI
podkmen: OBRATLOVCI

ida identifikovano neidentifikovano
spravna odpoved’ v % Spatna odpoved v %
mihule 42,86 % = 43 % 57,14 % =57 %
ryby 46,42 % = 46 % 53,57 % =54 %
obojzivelnici 53,57 % =54 % 46,43 % =46 %
plazi 52,86 % = 53 % 4714 % =47 %
ptaci 58,16 % = 58 % 4184% =42%
savci 85,24 % =85 % 14,76 % = 15%

Zdroj: Nova Stépanka (2021).
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Tab. €. 13: Vyhodnoceni poznavani jednotlivych obratlovci, posttest — 7.B.

VYHODNOCENI POZNAVANI JEDNOTLIVYCH
OBRATLOVCU

ZAVERECNY TEST, 7.B., ZS — 12 74k

IDENTIFIKOVANO NEIDENTIFIKOVANO
TRIDA ZASTUPCI
SPRAVNA ODPOVED | SPATNA ODPOVED
MIHULE 1. | mihule potoc¢ni 10 2
2. | sumec velky 11 1
RYBY 3. | lin velky 3 9
4. | okoun fi¢ni 5 7
5. | uhof ti¢ni 11 1
6. | Colek obecny 2 10
OBOJZIVELNICI | 7. | ropucha obecna 11 1
8. | skokan zeleny 10 2
9. | mlok skvrnity 8 4
10. | jestérka obecna 10 2
11. | slepys kiehky 8 4
PLAZI 12. | zelva bahenni 10 2
13. | uzovka obojkova 5 7
14. | zmije obecna 7 B
15. | holub domaci 11 1
16. | kachna divoka 10 2
17. | ¢ap bily 12 0
18. | lyska cerna 3 9
19. | lednacek ficni 9 3
20. | labut velka 12 0
21. | kormoran velky 3 9
22. | volavka popelavd 7 5
23. | datel erny 11 1
. 24. | strakapoud velky 6 6
PTACI 25. | sova palend 11 1
26. | vyr velky 11 1
27. | kan¢ lesni 6 6
28. | bazant obecny 12 0
29. | tetfev hlusec 4 8
30. | sojka obecna 5 7
31. | kos Cerny 12 0
32. | sykora konadra 6 6
33. | straka obecna 6 6
34. | vlastovka obecna 9 3
35. | vrabec polni 8 4
36. | sysel obecny 7 5
37. | osel domaci 12 0
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38. | jelen evropsky 11 1
39. | krtek obecny 12 0
40. | netopyr usaty 12 0
41. | jezek zapadni 12 0
42. | dan€k evropsky 8 4
43. | mys domaci 12 0
SAVC 44. | veverka obecna 12 0
45. | bobr evropsky 12 0
46. | zajic polni 12 0
47. | medvéd hnédy 11 1
48. | jezevec lesni 12 0
49. | vydra fi¢ni 12 0
50 | vlk obecny 12 0

Zdroj: Nova Stépanka (2021).

Tab. ¢. 14: Vyhodnoceni jednotlivych obratlovet v %, posttest — 7.B.

VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH TRID V %
ZAVERECNY TEST

7.B.

kmen: STRUNATCI
podkmen: OBRATLOVCI

ida identifikovano neidentifikovano
spravna odpoveéd v % Spatnéa odpoveéd v %
mihule 83,33 % =83 % 16,66 % = 17 %
ryby 62,5 % 37,5%
obojzivelnici 64,58 % = 65 % 35,41 % =35%
plazi 66,66 % = 67 % 33,33% =33%
ptaci 69,04 % = 69 % 30,95 % =31 %
savci 93,88 % =94 % 6,11 % =6 %

Zdroj: Nova Stépanka (2021).
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Tab. €. 15: Procentualni uspésnost pretestu a posttestu tiidy 7.A.

PROCENTUALNI USPESNOST PRETESTU A ZAVERECNEHO TESTU

1.A.
tfida pretest (fijen 2020) test (Cerven 2021) zlepSeni v %
mihule 8% 43 % 35%
ryby 46 % 46 % 0%
obojzivelnici 21 % 54 % 33 %
plazi 37 % 53 % 16 %
ptaci 50 % 58 % 8 %
savci 79 % 85 % 6 %

Zdroj: Nova Stépanka (2021).

Tab. €. 16: Procentualni uspésnost pretestu a posttestu tiidy 7.B.

PROCENTUALNI USPESNOST PRETESTU A ZAVERECNEHO TESTU

7.B.
tiida pretest (fijen 2020) test (Cerven 2021) zlepSeni v %
mihule 29 % 83 % 54 %
ryby 48 % 62,5 % 14,5 %
obojzivelnici 38 % 65 % 27 %
plazi 50 % 67 % 17 %
ptaci 60 % 69 % 9%
savCi 90 % 94 % 4%

Zdroj: Nova Stépanka (2021).
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PRETEST, fijen (2020) POSTEST, Cerven (2021)

Obr. 22 Primérny pocet bodu vSech zaku z tiidy 7.A. a 7.B.
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7. Diskuze

V tvodu praktické Casti bakalaiské prace byl stanoveny cil porovnani vyuzivanych
uéebnic ptirodopisu pro druhy stupeni ZS. Byly vybrany ty udebnice, které se nejéastéji
vyuzivaji pti hodinach piirodopisu. V poloviné zkoumanych uéebnic nebylo vyuzito velké
mnozstvi fotodokumentace, spiSe byl zastoupen text, ve kterém byli zminéni neéktefi zastupci
danych tiid, ale nebyl k nim pfifazen Zadny obrazek. Toto miiZe zpusobit nevédomost zak,
jak dany zivocich vypada. V nejnovéji vydanych ucebnicich je prokladan text ptislusnymi

fotografiemi, tudiz si mohou Zaci snadnéji zapamatovat, jak dany Zivoc¢ich vypada.

Pii vyuzivani ucebnic s mensim obsahem fotodokumentace by bylo vhodné doplnit
vyklad o dalsi fotografie, poptipad¢ fyzickou ukazku danych Zivocichii. V navaznosti na
zjisténé nedostatky uéebnic byl vytvoien vyukovy program ,,Zivo&ichové kolem nas®, jehoz
cilem bylo seznamit zaky se zakladni charakteristikou danych tfid obratlovcii. Nejvétsi daraz
byl kladen na typické rozdily mezi podobnymi Zivocichy. Dillingerova (2019) ve svém
vyzkumu vyvraci tvrzeni od zahrani¢nich autordl, ze vyukovy program pozitivné ovliviiuje
vyuku zaka. Vyukovym programem, ktery byl vytvoien pro podminky této bakalarské prace,
byl vSak zjistén pravy opak. Dle uvedenych vysledku (viz kapitola 6. Vysledky) je patrné,
7e vyukovy program, ktery porovnava podobné zastupce jednotlivych téid a jsou v ném
pouzity ptislusné fotografie, pomaha zaktiim zapamatovat si podobu uvedenych Zivoc¢ichi a

identifikovat je ve volné ptirodé.

Dle Grmelové (2018) vytvoreni vyukového programu klade naro¢né podminky na
ucitele. Takovy vyukovy program vyzaduje nastudovani pfisluSné Skolni literatury
vyuzivané v hodinach ptirodopisu, jeji vyhodnoceni a na zakladé této analyzy vytvofit
vhodny dopliiujici program, ktery bude nauény, bude obsahovat kli¢ové informace, ale
zaroven nebude piehlceny nadbyteénymi informacemi a zaujme. Dale je potieba vymyslet
vhodné aktivity, které budou souviset s programem, nebudou pro zaky piili§ narocné a
jejichz realizaci Ize uplatnit ve Skolnim zafizeni a jeho okoli. Také je potieba vytvofrit
ptislusny pracovni list K ukotveni znalosti zakd, které ziskali v ramci vyukového programu

a zaroven ho dokazali vypracovat v domacim prostiedi.

Pfi realizaci vyzkumu potiebného k vypracovani této bakalaiské prace bylo mozné
porovnat znalosti zakl pfed vyukovym programem a po jeho uskute¢néni. Vysledky pretestu

byly piekvapujici. Zaci prokazali ne¢ekan& dobré znalosti v identifikaci danych obratlovci.
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Vyukovy program jejich znalosti doplnil a vysledky posttestu vykazovaly zna¢né zlepSeni.
Vlivem dobrych znalosti pied realizaci programu, vSak rozdil zlepSeni neni extrémni, jen

patrny.

Autorku piekvapila zména postoje zakl, ktera nastala v pribéhu vyukového
programu. Béhem pretestu jejich zajem o danou problematiku nebyl velky, avSak v pribéhu

vyuky projevovali zajem, kladli dopliujici dotazy a s radosti plnili zadané ukoly.
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8. Zaveér

Tato bakalafska prace byla vypracovana na zaklad¢é stanoveni cil, a to zjisténi
znalosti zaka v oblasti vyuky obratlovct, zdali jsou Zaci schopni identifikovat zastupce
jednotlivych tfid ve skolnim prostiedi i v pfirod¢ a jejich schopnost rozeznat odlisné znaky
danych zastupct. Z analyzy vybranych ucebnic pfirodopisu na druhém stupni vyplyva, ze
bohatost na fotodokumentaci se 1i§i mozna i diky roku vydani dané publikace. Kvalita a
mnozstvi fotografii v ucebnicich s nov¢jsim datem vydani nartistd. Tato skutecnost je

podpoiena rozvojem informacnich technologii.

Vyukovy program ,,Zivo&ichové kolem nas®, ktery byl vytvofen vV ramci bakalaiské
prace naplnil autoré¢ino ocekavani nejen z vysledku, ale pfedev§im ze zmény zajmu zakt
v pritbéhu celého vyzkumu. Zaci byli aktivni, kladli dotazy a s radosti plnili dané ukoly.
Zajem o program se projevil i ve vysledcich posttestu (viz kapitola Vysledky). Vysledky,
které vyplynuly z vyhodnoceni pretestu a posttestu byly neocekavané dobré. Vysledky
pretestu, které byly na dobré tirovni se mohou odrazet nejen v dobré kvalité vykladu ucitele,
ale i v pfiznivém vedeni vyuky. Dobra troven znalosti zakil o obratlovcich CR se miize
prokazovat i ve snadn&jsim pfistupu navitévy piirody, ponévadz ZS, kterd byla vybrana
k vyzkumu se nachézi na vesnici, kde snadnéji zaci ptichazi do kontaktu s Zivoc€ichy, ktefi
z1ji okolo nich. Vyzkum v ramci prace byl dle autorky naplnén. Vyukovy program bude
vyuzivan Vvtamni ZS pro dal$i ro¢niky. Relativné men$i mnozstvi respondentii bylo

ovlivnéno pandemickou situaci. Ziskané vysledky tak mizeme brat jako orientacni.

V ramci programu ,,Zivogichové kolem nas“ by bylo zajimavé tento vyukovy
program rozsitit i o dal$i aktivity. Aktivity by se mohly realizovat pfimo v terénu a riznych
ekosystémech. Objevovanim zastupci zijicich v nejruznéjsich prostredich, by se program
obohatil o dalsi moznosti. Velky vliv by pro vyukovy program mohla mit i navstéva
nejrizngjsi zoologické zahrady, poptipadé farmy, kde by mohl probihat vyklad soucasné

S nazornou ukazkou.
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ro¢nik:

ZIVOCICHOVE KOLEM NAS

PRACOVNI LIST

VYUKOVY PROGRAM

vypracovala: Nova Stépanka




1. Spoj ¢arou spravné tvrzeni se Zivo¢ichem.

- jeho bfisni a prsni ploutve jsou parové ROPUCHA OBECNA
- kruhovity Gstni ter¢ ji slouzi k sani krve DANEK EVROPSKY
- hibetni, ocasni a fitni ploutve srtstaji v ploutevni lem ZELVA BAHENN{
- typické je cerné zbarveni téla se zlutymi skvrnami UZOVKA OBOJKOVA
- bradavi¢nata ktife s jedovymi Zlazami za hlavou SOVA PALENA
- télo je kryto krunyfem, ktery ma ¢erné zabarveni se Zlutymi skvrnami UHOR RICNi
- zahlavou jsou patrné tzv. Zluté mésicky KAPR OBECNY
- jde o ptaka, ktery ma okolo o¢i zavoj ve tvaru srdce MIHULE POTOCN{
- jeho parozi vytvari charakteristické lopaty MLOK SKVRNITY

2. Osmismérka. Najdi nazvy jednotlivych Zivocichu (celkovy pocet
10). VypiS je:

h | d | ] o|s|v | @ e | f | b | a
y | b I ple|la | c| h| o] s
z | ¢ |la | t|nja|z|al|]bi]o
[ a r I y | S k | a r| v
o | p i r I e t | a|d| a
e | o t e t I e | v | Kk r
v | e | Vv |e r k la| Vv | e |p
a | p | e S I I i g| n | a
e | v | ¢ i |lw| v | g | k]| a]Kk
h | b | e | a r|u [ I d | ¢




3. Pojmenuj a popis dana ptaci pera.

4. Skrtni Zivoticha, ktery nepatii do dané tiidy obratlovcii.
a. Stika obecnd, candat obecny, thoft fi¢ni, mihule poto¢ni
b. colek obecny, mlok skvrnity, kutika zlutobficha, Zelva bahenni
c. slepys kiehky, zmije obecnad, vydra fi¢ni, uzovka obojkova

d. kos Cerny, jezevec lesni, sykora konadra, lyska ¢erna

e. jezek zapadni, medvéd hnédy, tetiev hlusec, sysel obecny



VI.

VII.

VIII.

5. Vyres kiizovku. Slovo, které ti vyjde, napis$ do radku.

VI.
VII.
VIII.

Do jaké tridy fadime skokana zeleného ¢i kuiikku obecnou?

Jak se nazyva orgén u plazl, ktery slouzi k vnimani ¢ichu?

Na hlavé ma zietelna péfova ouska, které jsou U samct vzpiimena a U samic
priléhaji k hlave. Jedna se 0 chranény druh. Kdo je to?

Ptaci maji pfeménéné predni koncetiny v?

Jedna se 0 ptaka, ktery mé na temeni Cervenou cepicku. Kdo je to?

Jestérku obecnou, slepyse kiehkého ¢i zelvu bahenni fadime do jaké tiidy?
Jelen evropsky na podzim shazuje?

Jedna se 0 zastupce z tfidy plazd. Typickym znakem jsou oranzové mésicky na
krku. Jeji druhové jméno zni obojkova. Kdo je to?

U téchto zivocicht se Celist pfeménila v zobak. O které tfidée je fec?

Jde o zastupce z tfidy plazi. Ma typickou klikatou tmavou ¢aru, ktera probiha
sttedem jejiho hibetu. O koho se jedna?




Ptiloha €. 2: Pracovni list — spravné feseni

- Vyukovy program
- pracovni list — spravné feSeni

1. Spoj ¢arou spravné tvrzeni se Zivo¢ichem

- jeho bfisni a prsni ploutve jsou parové > KAPR OBECNY

- kruhovity ustni teré ji slouzi k sani krve  MIHULE POTOCNI

- hibetni, ocasni a fitni ploutve sriistaji v ploutevni lem = UHOR RICNi

- typické je Gerné zbarveni téla se Zlutymi skvrnami > MLOK SKVRNITY

- bradaviénata kiife s jedovymi zlazami za hlavou & ROPUCHA OBECNA

- té&lo je kryto krunyfem, ktery ma &erné zabarveni se Zzlutymi skvrnami = ZELVA
BAHENN{

- za hlavou jsou patrné tzv. zluté mésicky > UZOVKA OBOJKOVA

- jde o ptaka, ktery ma okolo o&i zavoj ve tvaru srdce & SOVA PALENA

- jeho parozi vytvafi charakteristické lopaty = DANEK EVROPSKY

2. Osmismérka
kapr, dan¢k, veverka, bobr, vlk, bazant, ¢ap, lyska, datel, tetfev

3. Pojmenuj a popis dana ptaci pera

obrysové

prachové



4.  Skrtni Zivoticha, ktery nepatii do dané tiidy obratlovcii.
a. mihule poto¢ni

b. Zelva bahenni

C. vydra fi¢ni

d. jezevec lesni

e. tetfev hluSec

5. ReSeni kiizovky = OBRATLOVCI

I.  obojzivelnici
Il.  Jacobsoniv
. vyr
IV. kiidla
V. parozi
VI.  datel
VII.  plazi
VIIl.  poto¢ni
IX. savci
X.  ptaci

XI.  zmije



Piiloha ¢. 3: Tab. ¢. 17. Vyskyt obratlovcl v jednotlivych u¢ebnicich:

Ptirodopis 7

Ptirodopis 7
zoologie a
botanika

Hravy
piirodopis 7

Ptirodopis ucebnice pro | uCebnicepro 7. | _ . .
‘ . , .. . , | ucebnice pro 7.
ZASTUPCI Strunatcli zékladni skoly | ro¢nik zakladni L
. i , , . rocnik ZS a
ucebnice, 1. dil a viceleta Skoly a ] ]
L . viceleta
gymnazia sekundy Tnézia
z
viceletého 24
gymnazia
mihule poto¢ni + + + +
mihule fi¢ni - + - -
pstruh potocni + + + -
pstruh duhovy + + - +
lipan podhorni + + + +
parma obecna - + + -
Stika obecna + + + +
plotice obecna + + - -
kapr obecny + + + +
karas obecny + + + +
lin obecny - + + +
jelec tloust’ - + - -
amur bily + - - -
cejn velky + + + +
mienka
) + + - -
mramorovana
sttevle potocni - + - -
vranka obecna + + - +




sumec velky

uhoft fi¢ni

okoun fiéni

candat obecny

ropucha obecna

ropucha zelena

skokan zeleny

skokan hnédy

skokan
ostronosy

rosni¢ka zelena

kunika obecna

kunka

zlutobficha

blatnice skvrnita

mlok skvrnity

colek obecny

colek horsky

colek skvrnity

colek karpatsky

colek dunajsky

7elva bahenni

7zelva nadherna

jestérka obecna

jestérka zivoroda

jestérka zelena

jestérka zedni




slepys kiehky

zmije obecna

uzovka obojkova

uzovka hladka

uzovka
podplamaté

uzovka stromova

&p bily

¢ap Cerny

lelek lesni

bekasina otavni

sluka lesni

racek chechtavy

volavka
popelava

bukac velky

¢ejka chocholaté

slipka
zelenonoha

ledniacek riéni

dudek
chocholaty

lyska ¢erna

skorec vodni

potapka rohac

kormoran velky

kachna divoka

kachna domaci




polék
chocholacka

labut’ velka

husa velka

husa domaci

1zicak pestry

kané lesni

jestiab lesni

krahujec obecny

postolka obecna

sokol st¢hovavy

kur domaci

bazant obecny

tetfev hluSec

tetiivek obecny

ktepelka polni

koroptev polni

krocan domaci

perlicka
kropenata

holub hiivnac

holub domaci

hrdlicka
zahradni

sova palena

vyr velky

kulisek nejmensi




pustik obecny

kalous uSaty

sycek obecny

datel Cerny

datlik tfiprsty

strakapoud velky

Zluna zelena

straka obecna

rorys obecny

skfivan polni

vlastovka obecna

jificka obecna

pénice
¢ernohlava

budnic¢ek mensi

budnicek lesni

brhlik lesni

rakosnik velky

kos Cerny

hyl obecny

ktivka obecna

drozd zpévny

¢ervenka obecna

konipas bily

konipas horsky

konipas lu¢ni




sojka obecna

tuhyk obecny

sykora konadra

sykora modfinka

sykora uhelnicek

sykora babka

strnad obecny

pénkava obecna

dlask tlustozoby

krkavec velky

zvonek zeleny

stehlik obecny

vrabec polni

vrabec domaci

Spacek obecny

rehek domaci

kukacka obecna

slavik obecny

slavik modracéek

havran polni

vrana cerna

vrana Seda

vrana obecna

kavka obecna

jezek zapadni

jezek vychodni




krtek obecny

rejsek obecny

rejsec vodni

netopyr usaty

netopyr velky

netopyr parkovy

netopyr
hvizdavy

netopyr vodni

vrapenec maly

veverka obecna

liska obecna

sysel obecny

vydra fi¢ni

bobr evropsky

ktecek polni

hryzec vodni

ondatra pizmova

hrabo$ polni

hrabos mokiadni

mysSice lesni

potkan obecny

krysa obecna

myS$ domaéci

zajic polni

kralik divoky




kralik domaci +

pes domaci +
kocka domaci +
kuna skalni +
kuna lesni -

tchot tmavy -

prase divoké +
prase domaci +
srnec obecny +
jelen lesni +
tur domaci +
koza domaci +

ovce domaci -

ktn domaci +
rys ostrovid +
medveéd hnédy +
jezevec lesni +
lasice kol¢ava +
vlk obecny +

Zdroj: Nova Stépanka (2021).



Piiloha €. 4: Tab. ¢. 18. Vyskyt fotografii a obrazkl obratlovct v jednotlivych ucebnicich

Ptirodopis 7
zoologie a Hravy
‘ PFirodppis 7 bot'anika prirodopis 7
) Prlrodopl_s gcebm(’:ev pro uc?b’mce’ pro 7.’ ugebnice pro 7.
ZASTUPCI Strunatci zakladni $koly | ro¢nik zakladni N
. . . , y ro¢nik ZS a
ucebnice, 1. dil a viceleta Skoly a eleth
gymnazia sekundy vice eta.I
viceletého gymnazia
gymnazia
mihule poto¢ni + + + +
kapr obecny + + + +
karas obecny + - + +
cejn velky + + + +
lin obecny - + + +
amur bily + - - -
candat obecny + + + -
pstruh potocni + + + +
pstruh duhovy + - - -
Stika obecna + + + +
lipan podhorni + + + +
parma obecna - + + +
mienka N
mramorovana
plotice obecna + + + -
sumec velky + + + +
uhof ficni + + + +
okoun fi¢ni + + + +
stievle potocni - + - -
vranka obecna + - - +




ropucha obecna

ropucha zelena

skokan hnédy

skokan ostronosy

skokan zeleny

rosni¢ka zelena

kunka

zlutobficha

kunka obecna

blatnice skvrnita

mlok skvrnity

colek obecny

colek velky

colek horsky

colek karpatsky

colek dunajsky

Zelva bahenni

zelva nadherna

jestérka obecna

jestérka zelena

jestérka zedni

jestérka zivoroda

zmije obecna

slepys kiehky

uzovka stromova

uzovka obojkova




uzovka
podplamata

uzovka hladka

¢ap Cerny

lelek lesni

¢ejka chocholata

slipka
zelenonoha

ledniacek riéni

dudek
chocholaty

skorec vodni

kachna divoka

kachna domaci

polak
chocholacka

husa domaci

husa velka

husa polni

1zicak pestry

lyska Cerna

chrastal polni

potapka rohac

labut’ velka

kané lesni

postolka obecna

sokol stéhovavy




jesttéab lesni

krahujec obecny

vcelojed lesni

orel motsky

bazant obecny

tetfev hluSec

kiepelka polni

koroptev polni

krocan domaci

perlicka
kropenata

sluka lesni

racek chechtavy

holub hiivnac¢

holub domaci

hrdli¢ka zahradni

kukacka obecna

slavik obecny

budnic¢ek mensi

budnicek lesni

pénice
¢ernohlava

konipas horsky

konipas bily

drozd zpévny

brhlik lesni

¢ervenka obecna




sova palena

pustik obecny

kalous uSaty

sycek obecny

vyr velky

kuliSek nejmensi

kos cerny

hyl obecny

hyl rudy

kiivka obecna

zvonek zeleny

havran polni

vrana obecna

vrana cerna

vrana Seda

kavka obecna

krkavec velky

pénkava obecna

vlastovka obecna

jificka obecna

tuhyk obecny

rakosnik velky

sojka obecna

sykora konadra

sykora modfinka

skiivan polni




strnad obecny

stehlik obecny

straka obecnéa

vrabec polni

vrabec domaci

Spacek obecny

datel Cerny

strakapoud velky

Zluna zelena

rorys obecny

volavka popelava

bukac velky

kormoran velky

netopyr usaty

netopyr hvizdavy

netopyr velky

netopyr vodni

vrapenec maly

kur domaci

vlk obecny

jezek zapadni

krysa obecna

myS$ domaéci

rejsek obecny

rejsec vodni

nornik rudy




mysice lesni

mysice kiovinna

mysice
temnopasa

lasice hranostaj

kuna skalni

kuna lesni

tchot tmavy

potkan obecny

hrabos polni

hrabo$§ mokiadni

ktecek polni

lasice kol¢ava

ondatra pizmova

vydra fi¢ni

bobr evropsky

hryzec vodni

jezevec lesni

veverka obecna

liska obecna

rys ostrovid

medvéd hnédy

prase divoké

prase domaci

tur domaci

ovce domaci




koza domaci

pes domaci

kocka domaci

morc¢e domaci

zajic polni

kralik divoky

kralik domaci

krtek obecny

sysel obecny

jelen evropsky

srnec obecny

osel domaci

kan domaci

+

Zdroj: Nova Stépanka (2021).




Priloha €. 5: Seznam obratlovct na identifikaci z pretestu a posttestu

- celkovy ¢as na test 15 minut

- Cas na jednotlivy obrazek 15 sekund

- Cerpani jednotlivych zastupct: Vieweghova & kol. (2018). Prirodopis 7 zoologie
a botanika ucebnice pro 7. rocnik zdkladni skoly a sekundy viceletého gymnazia.

Brno
1. mihule poto¢ni 26. vyr velky
2. sumec velky 27. kané lesni
3. lin velky 28. bazant obecny
4. okoun ficni 29. tetiev hlusec
5. uhof fi¢ni 30. sojka obecna
6. colek obecny 31. kos ¢erny
7. ropucha obecna 32. sykora konadra
8. skokan zeleny 33. straka obecna
9. mlok skvrnity 34. vlastovka obecna
10. jestérka obecna 35. vrabec polni
11. slepys kiehky 36. sysel obecny
12. Zelva bahenni 37. osel domaci
13. uzovka obojkova 38. jelen evropsky
14. zmije obecna 39. krtek obecny
15. holub domaci 40. netopyr usaty
16. kachna divoka 41. jezek zapadni
17. ¢ap bily 42. vlk obecny
18. lyska ¢erna 43. dan¢k evropsky
19. lednacek ticni 44. my§ domaci
20. labut’ velka 45. veverka obecna
21. kormoran velky 46. bobr evropsky
22. volavka popelava 47. zajic polni
23. datel cerny 48. medveéd hnédy
24. strakapoud velky 49. jezevec lesni

25. sova palena 50. vydra fi¢ni



Piiloha ¢. 6: Pracovni list pro identifikaci obratlovct

e rocnik:

PRACOVNI LIST
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