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ABSTRAKT
Pavel Zraly

Realizace rekreacniho objektu z bambusu

Realization of recreational object from bamboo

Diplomova prace zpracovana na téma , Realizace rekreacniho objektu
z bambusu“ se zabyva vyuzitim alternativniho materialu pro vystavbu zahradniho
a rekreaéniho domku o malych ptidorysnych rozmérech uréeného vyhradné pro letni
uzivani.

Prace vychazi z poznatkil ziskanych pti formovani bakaldiské prace. Teoreticka
¢ast se zamétuje predevSim na doplnéni informaci tykajicich se zakladu, stén, podlah
a stavebnich otvorl a jejich vyplni. V praktické Casti prace je vypracovana vykresova
dokumentace zahradniho domku zbambusu. Dale je vytvoifen podrobny vypis
materialu, ktery slouZzi jako vstupni data pro vypocty ekonomické nakladnosti projektu.
Celkové vysledky jsou porovnany s ekvivalentem dievéného domku ze smrku

a prefabrikovanym zahradnim domkem.

Kli¢ova slova: bambus, rekreac¢ni objekt, postup vyroby, stavebni legislativa,

ekonomické naro€nost, porovnani

Master thesis is elaborated on the theme ,, Realization of recreational facility of
bamboo “ and it is focused on using alternative material construction of garden and
recreational facility on the small ground dimensions intended solely for summer use.

The work is based on the knowledge gained in the formation of the bachelor
thesis. The theoretical part focuses primarily on supplement the information concerning
the foundations, walls, floors and construction openings and their restorations. The
practical part is elaborated Drawing documentation of bamboo garden house.
Furthermore is created a detailed statement of material, which is used as input data for
calculating the economic cost of the project. Overall results are compared with an

equivalent wooden house of spruce and prefabricated garden house.

Key words: bamboo, recreational facility, construction process, construction

legislation, economic cost, comparison
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1 UVOD

V poslednich letech se po celé Evropé stale vice rozsifuje péstovani bambusil,
predevsim okrasné odridy ale 1 odridy bambusu vhodné pro priimyslové zpracovani.
Bambus se dostava do poptedi piredevsim diky jeho vysoké schopnosti se adaptovat
na ristové podminky evropského mirného pasu. Druha vyhoda bambusu je nescetnost
jeho vyuziti na nejriznéjsi vyrobky nebo ve stavebnictvi.

V oblastech typickych pro vyskyt bambusti se objevuji celé¢ vesnice postavené
Z bambusu, coz doklada vsestranné moznosti vhodného pouziti bambusovych stébel
ve stavebnictvi, kde je nejvétsi vyhodou jeho nizkd hmotnost a snadné zpracovani.

Pii aplikaci poznatkti z péstovani a zpracovani bambusu miizeme navrhnout
konstrukci krovu pro zahradni domek, ktery bude pouzitelny v naSich klimatickych
podminkach, bude dostatecné stabilni, odolny, s dostateCnou Zivotnosti a Unosnosti.
Néavrh krovu vychazi z klasické koncepce tuzemskych typt krovi, kde hlavnim prvkem
je vaznik nesouci véhu zastieSeni. U samotného ndvrhu je nejdulezitéjsi feSeni
konstrukénich spoji a rozméry jednotlivych prvkil s ohledem na odlisné vlastnosti
bambusu od tuzemskych diev.

V praci je porovnavan navrh konstrukce zahradniho domku z bambusu s jeho
ekvivalentem z domacich dfevin. Bambus jako ekonomicky nendkladny material muze
byt unikovou cestou, jak ziskat nevSedni a maximalné ekologicky zahradni domek
vhodny pro rekreaci. Je vSak nutné zvazit dostupnost velkého mnoZstvi bambusu
ve sttedni Evropé a srovnat nakladnost dopravy bambusu z Asie scenou domacich

surovin bézné dostupnych.



2 CIL PRACE

Cilem této prace je navrh projektu rekreacniho domku z bambusu a jeho
porovnani s ekvivalenty z tuzemskych materiald. V projektu je nutné vyftesit konstrukci
stavby a navrhnout postup vyroby. Také je nutné provést vypolty materialu, sestavit
vypis prvkil a urCit cenové kalkulace ndkladnosti projektu. Dale je v praci doplnéna
reSerSe poznatkli o bambusu a jeho vyuziti ve stavebnictvi, kterd vychazi z bakalarské
prace zamétené na navrh bambusové konstrukce krovu. Cilem prace je také vytvoreni

vykresové dokumentace a urceni Casové a technologické naroc¢nosti projektu.



3 LITERARNI PREHLED

Diplomové prace piimo navazuje na poznatky a informace uvedené v bakalaiské
praci a je na n¢ odkazovano. Literarni piehled je tedy doplnénim informaci,
které v bakalarské praci nebyly uvedeny. Uvedené informace se tykaji odrid bambusu

pouzité v bakalarské praci.

3.1 Bambus ve stavebnictvi

Z bambusu je mozné postavit cely dim, ¢ehoz se vyuziva predevsim v Indonésii,
severni Cing a Vietnamu. Jedna se ale o oblasti, kde neni dostupny jiny konstrukéni
material a industrializace, nebo zdsah modernich technologii se do téchto oblasti
nedostal. VétSinou jde o jednoduché, ale dimysiné tfeSené stavby, jelikoz praxe
predavand z generace na generaci postupné eliminuje nedostatky téchto staveb. Nejveétsi
slabinou bambusovych staveb je jejich zZivotnost, kterd pfimo zavisi na konstrukénim
spojeni se zemi a pouzité ochrané¢ bambusovych ty¢i predevsim v zakladech, kde je
nejvetsi zatizeni z hlediska vlhkosti vzlinajici ze zemé a velké riziko napadeni houbami
a Skidci. S nizkou Zivotnosti souvisi nutnost stavét domy tak, aby byly jejich asti
snadno demontovatelné a vymeénitelné. Procesy vymény se tykaji predevSim stfes$ni
krytiny, vnéjSich stén a zékladl spojenych se zemi. Pro feSeni konstrukce zahradniho
domku urc¢ené¢ho krekreaci jsou tyto poznatky zcela dostacujici. V nasledujicich
podkapitolach je objasnéna problematika jednotlivych konstrukénich celkli

(Pronk 2002).

3.2 Drevény zahradni domek
Celodtevény zahradni domek uréeny pro letni rekreaci, bez zimniho vyuZiti, to je

Casté a oblibené feSeni v soucasnych zahradkarskych koloniich. Zahrady v posledni
dobé velmi zménily svlij charakter vyuziti, kdy se z péstitelskych zahrad staly
pfedev§im mista odpocCinku celé rodiny, nebo naopak odpocinku od rodiny. Pro tcely
rekreace je dost neekonomické stavét velkou zdénou chatu se dvéma patry, ktera se tak
zna¢né¢ podoba malému rodinnému domku. U takového domku neni potieba feSit
zatepleni, vytapéni, a proto ani problémy spojené s Gniky tepla a prostupem vlhkosti.
Cely domek miize byt postaven jako odvétravany konstrukéné otevieny. Jedinym
dalezitym pozadavkem je feSeni odpadii a zavedeni elektrické sit€¢ jako zakladni

pozadavek pohodli pfi obyvani domku. DalSim pozadavkem je zabezpeceni proti
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neopravnénému vniknuti, které bude pfedevSim chranit majetek od podzimu do jara,

kdy na zahradu majitelé nezavitaji.
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Obr. 1 Typicky piiklad navrhu bambusového domku (Pronk 2002)

3.2.1 Nosna konstrukce
Nejcastéji pouzivany typ nosné konstrukce v§ech bambusovych domki je ramova

konstrukce, kterd je zpravidla pohledové zakryta oplasténim stén. U jednodussich
staveb se konstrukce nechava pohledova. U ni je daleko snaz$i udrzba a kontrola jejiho
stavu. Pro nosnou konstrukci se pouzivaji stébla v celé¢ délce, kterd jsou neporuSena.
Velkou vyhodou pouziti celych stébel je vyuziti jejich pevnosti a pruznosti. Hlavni
nosné ndrozni sloupky konstrukce se Casto vyztuzuji dvéma, nebo 3 stébly, misto
jednoho. Jelikoz nemohou byt pouzity pevné spoje, které by naruSily celistvost
bambusovych stébel, celd konstrukce musi byt zavétrovand a svazana. Tyto spoje dodaji
konstrukci nalezitou pruznost, ale ztrati na celkové tnosnosti. Konstrukce vSak neni
zatizena tézkym krovem a stfechou, kterd je také vyrobena z bambusovych ty¢i.
V bakalaiské praci je uvedeno, Ze bambusovy krov s krytinou mé ¢tvrtinovou hmotnost
proti smrkovému krovu. Celobambusové budovy v téchto oblastech byvaji vétSinou
jednopodlazni, nebo jednopatrové. Ramova konstrukce je nejCastéji vysutd a zvednuta

nad okolni terén. Toto feSeni pifida Glozny prostor pod podlahou a zaroven zajisti

vvvvvv
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3.2.2 Konstruké¢ni spoje
Reseni konstrukénich spojii u nosného rdmu ma sva urcitd specifika, ktera je

nutno dodrZet, aby se zachovala pevnost jak jednotlivych prvki konstrukce, tak pevnost
celé nosné ramové konstrukce. Slozitost konstrukce si Zada kombinaci jak volnych, tak
i pevnych spoju. Jejich vzijemné rozmisténi je uréeno piredevS§im pusobenim sil
na spoje a urovni naruseni celistvosti bambusovych ty¢i, které¢ jsou extrémné citlivé
na poruseni trubkové struktury zatrezy a Stipanim. V bakalatské praci bylo zjisténo, ze
vrtani snizuje pevnost v ohybu az o 40 % v tlaku 0 20-50 %. Pti naruSeni bambusové
tyCe zafezem nebo dlabem sniZzujeme pevnost v ohybu az o 80 % a v tlaku o 40-60 %

(McClure 1953).

3.2.2.1 Volné spoje — pruzné
Tento typ spoju tvori zéklad konstrukce, tedy spojeni kolmych stojatych prvki

s vodorovnymi ty¢emi. Cely obvod ramové konstrukce vcetné spojeni s podlahou
astropem je feSen vazanim neporuSenych bambusovych ty¢i, které jsou pouZity
nenastavované, v plné délce. Jako nejvhodnéjsi material pro vazani bambusovych tyci
se pouzivaji ptirodni materialy, nej¢ast&ji ratanové nebo bambusové pasky. Casto byvaji
pletené z 3 az 6 pramend pro vyssi pevnost v tahu a niz$i riziko usmyknuti. Je mozné
vyuzit kombinace pletenych paskt jako zakladni spojeni dvou ty¢i a jednopramennych

paskt pro piekryti pletenych paskt (Jayanetti, Follet 1998).

3.2.2.2 Pevné spoje — tuhé
I ptes své nevyhody v podobé sniZeni mechanickych vlastnosti bambusovych ty¢i

maji pevné spoje v ramové konstrukci své nenahraditelné misto. Je nutné vSak pouzit
pfesné urcené spoje, které minimalné narusuji celistvost bambusovych tyc¢i. Jedna se
predev§im o zavétrovani konstrukce, kdy zavétrovani zaroven slouzi 1 jako spodni
podpora véazanych vodorovnych prvkll v rozich konstrukce. Dale jsou pevné spoje
vyuzity na spojeni ramil konstruk¢nich otvord. Tim docilime, Ze vypIné konstruk¢énich
otvorli jsou spolu s rdmem umistény ve stfedu stény v jedné rovin€ s vodorovnymi
prvky ramecku. Veskeré konstrukéni prvky s uz§im primérem jako vzpéry a rozpéry je
vzdy nutné spojit pevnym spojem s hlavnimi nosnymi ty¢emi.

Pti vytvateni pevnych spojli se preferuji kolikové spoje, idedlné preplatované, kdy
se minimalizuje ztrata mechanickych vlastnosti bambusovych ty¢i. U rozpér a vzpér je
nutné pouzit cep a dlab, a proto je nutné dbat na rozmery zadlabani a snizeni velikosti

dlabt na minimalni rozméry (Jayanetti, Follet 1998).
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3.2.3 Konstruké¢ni otvory
Ramy konstrukénich otvord je nutné napojit do ramu pii stavbé ramové

konstrukce a nalezit¢ zavétrovat, ¢imz zajistime stalost konstrukce a pevnost
konstruk¢énich otvorii. Spoje se vyuzivaji pevné, tedy zadlabavané nebo kolikové, aby
zajistily rozmérovou stalost otvori a tim 1 tésnou doléhavost stavebné truhlaiskych
vyrobkd. Otvory samotné se délaji zpravidla co nejmens$i a v nejmenSim poctu,
predevsim z diivodu nedostupnosti skla v oblastech vyskytu bambusovych vesnic a také

pro lepsi ochranu pied hmyzem a silnym slune¢nim svitem (McClure 1953).

3.2.4 Vyplné konstrukénich otvort
V oblastech pro bambusové domy typické se okna Casto nahrazuji okenicemi,

které se na noc zaviraji a tim chrani obyvatele pied nepfijemnym hmyzem. Tyto
okenice maji bézné radm vyrobeny z bambusovych lati nebo tenkych ty¢i. V bohatSich
oblastech se uz objevuji okna zasklend, bud’ pevna anebo otviravd. Ram zasklenych
oken uz je dimyslngji fesSeny a tedy Casto vyrobeny z tvrdého dieva, coz zajistuje delsi
Zivotnost a vétsi tésnost oken.

Dvete jsou zpravidla ramové a vyplnéné bambusovymi nebo ratanovymi
rohozemi. Déle jako vypli jsou pouzivany bambusové laté, poloviny ty¢i nebo tenké
ty¢e. U levnéjSich domku se zpravidla nevyskytuji prahy, pokud ano, jsou vyrobeny
z tvrdého dfeva a pevné pfipevnény do nosné konstrukce podlahy. U zamykatelnych
dvefi je vyZzadovana dostate¢nd pevnost a vyztuzeni zamku proti neopravnénému

vniknuti, rim u exteriérovych dvefi je tedy vyroben z tvrdého dieva (McClure 1953).

3.2.5 Zaklady
Zéaklady bambusovych staveb byvaji Casto zakotveny ptimo v zemi nebo usazeny

na pevném podkladu, ke kterému jsou pevné piipojeny. Provedeni zékladi zavisi
na terénu, jeho vlhkosti a pevnosti, coz ptimo ovlivituje jejich Zivotnost. Je tedy nutna
dostateCna ochrana a impregnace zakladové konstrukce. Na zaklady se pouZivaji
dostate¢né vyzralé a dukladné vysuSené tlusté tyCe odrid Dendrocalamus chranéné
koufovanim a chemickou impregnaci. Ve vlhkych podloZzich je lepsi pouzit kamenné
nebo betonové zaklady, na které se pevné ukotvi cela konstrukce. Takovéto feSeni ma
zivotnost vice nez 20 let oproti 5-10 letim u bambusovych ty¢i zarazenych pifimo
do terénu. Dale je také nutné si uvédomit, ze bambusové tye jsou omezeny délkou
anosné tyCe nelze nastavit. Je tedy lepSi na betonové zdklady postavit rdmovou

konstrukei, kde vyuZzijeme celou délku bambusovych ty¢i (McClure 1953).
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3.2.5.1 Zakladové pasy a podezdivka
Podezdivka se nachazi po celém obvodu pidorysu objektu a pod v§emi nosnymi

zdmi a body ramové konstrukce. Do vykopu jsou umistény velké zédkladové kameny,
jenz jsou zality betonem a tak je vytvorena prvni vrstva o minimalni tloust’ce 125 mm.
Do prvni vrstvy jsou kotveny ocelové armatury dlouhé 1,5 m, které slouzi ke spojeni
nosné konstrukce se zéklady. Zékladova podezdivka je na prvni vrstvu stavéna do vysky
5 cm nad zem, standardné z hlinénych cihel. Pro ucel diplomové prace jsou cihly
nahrazeny ztracenym bednénim (tvarnicemi) tloustky 40 cm. Zakladové pasy jsou

zpevnény na vrcholu betonovym véncem o tloust’ce 10 cm (Paudel, Ayeh 2003).

3.2.5.2 Srovnani zaklada

Jelikoz cela stavba bude stit na podezdivce, nebude nutné plochu zakryvat
zakladovou deskou. Snizi se tak ndklady na stavbu a zkrati cas potfebny na vystavbu
zakladl. Rostlou zeminu sta¢i udusat, zakryt geotextilii a do roviny vysypat
makadamovym S$térkem hrubosti 5-10 cm. Tato uprava zajisti dobry vzhled stavby
a predejde podristani stavby rostlinami. Konstrukéni ochrana je u tohoto feSeni
dostacujici, neni proto nutna zadna hydroizolace. Odvod destové vody z takto vzniklé
vany zajisti odvodové trubky umisténé v tésné vysSce nad terénem prochazejici skrze

ztracen¢ bednéni (Paudel, Ayeh 2003).
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Obr. 2 Piiklad zakladového pasu s podezdivkou (Paudel, Ayeh 2003).

3.2.6 Odpady
Svody potrubi odpadii z domku je nutné pldnovat pred budovanim zakladi.

Na rozdil od bambusovych domkl stavénych ve vychodni Asii a jiZzni Americe je
vV Evropé zvykem, aby pfislusenstvi bylo soucasti domu. U zahradniho domku se vSak
nebude pocitat s drahym pfipojenim na kanalizaéni sit, kterd navic s velkou

pravdépodobnosti v zahradkéaiské kolonii ani nebude dostupni. ReSeni tedy nabizi
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klasicky septik pro zachod a drendzni svod pro umyvadlo a sprchu. Ob¢ zatizeni museji
vSak byt vyvedena ze zakladu, aby se septik dal snadno vyvézet a Cistit a drendzni svod

nepodmacel zaklady.

3.2.7 Vedeni elektrické energie

v

Ptipojeni do elektrické sité je nejpodstatnéjsi, jelikoz v soucasné dobé¢ je elektrika
pro vétsinu lidi samoziejmost. Piipojka je zpravidla mimo zahradu a pfipojeni od ni je
vedeno pod trovni zamrzné hloubky tedy 1,2 m v plastové ochranné trubce. Elektfina je
vedena pod zakladovou zdi do stfedu domku, kde je vytazena kolmo nahoru skrze
podlahu. V domku je pak pojistna skiin s elektromérem a hlavnim vypinac¢em elektrické
energie. Elektfina je z elektrické skiiné rozvedena kabeldzi ukrytou ve sténach, kde je
v pulkulatych platech stébel dostatek mista pro jejich schovani. Toto feSeni je opét
ptevzaté z Ceskych chat a zahradnich domkd, jelikoz v oblastech vychodni Asie a jizni
Ameriky se bambusové domky vyskytuji pfevazné v oblastech, které nejsou

elektrifikované viitbec nebo jen sporadicky.

3.2.8 Podlahy
Zakladnim nejlevnéjSim feSenim je nechat domek bez podlahy na hlinéném nebo

betonovém zdkladu. Jednd se o levné a jednoduché teSeni, kdy odpadd problém
z feSenim kotveni do konstrukce. Je zde ale fada nevyhod, pfedevsim hygiena, tepelna
a vlhkostni izolace a moznost vniknuti zvéte, hmyzu a nezvanych navstévnikd. Proto
pokud je to financn€é mozné, voli se podlaha vyvySena nad okolni terén. Nosna
konstrukce podlahy je tedy zabudovana pifimo do ramové konstrukce domku a jsou
nani pouzity celd stébla v maximalni délce, jelikoz nejdou nastavovat. Je tedy nutné
dikladné propocitat orientaci nosné konstrukce vii¢i piidorysnym rozmérim mistnosti.
Na nosnou konstrukci podlah se opét pouzivaji nejsilnéjsi stébla (rod Dendrocalamus)
jako na rdmovou konstrukci celého domku. Konstrukéni spojeni je pro vyssi inosnost
op¢t provadéno svazovanim. Na nosné konstrukci je poloZen podlahovy rost vyrobeny
z ten¢ich ty¢i (nejastéji rod Arundinaria), které jsou spojeny tuhymi kolikovymi spoji.
Takto feSena podlaha je diky své vySce dobfe ventilovana, coz ndm zaruci jeji stalou
nizkou vlhkost a zabrani vyskytu hub a Skadct. Proti vrzani podlahy je dobré konstrukci
v mistech dotyku ty¢i prolozit gumovymi nebo pryZovymi podlozkami

(Gutierrez 2000).
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3.2.8.1 Pochiizna vrstva
Nejcastéji je vytvorend z bambusovych lati ptipevnénych na podlahovy rost nebo

spojenych do jednotlivych celkl pro jejich snazsi vyménu. Déle se taky miize skladat
z n¢kolika vrstev, kdy na bambusové laté je polozena bambusova nebo ratanova rohoz,
ktera je daleko mékéi a piijemnéjsi na styk s bosou nohou. V lepsich domech se jesté
mezi lat¢ a rohoze vkladd tepelnd izolace v podobé modernich materialt
napf. polystyren nebo minerdlni vata. Jako horni zaklop mohou byt pouzity
prefabrikované bambusové parketové dilce s hladkym povrchem. Jejich cena je ale
vyrazné vyssi a vzhledove se spiSe hodi do luxusnéjSiho bydleni, nez je zahradni domek

(Gutierrez 2000).

3.2.8.2 DIlazdéni koupelny a zachodu
Ve vétsiné bambusovych domkt se koupelny a zdchody nevyskytuji, byvaji

umistény mimo domek, to ale v naSich podminkach nevyhovuje standardim. Nejvétsi
problém naskyta feSeni podlahy a stén v koupeln€ a na zachodé, kde museji byt stény
ochranény od stiikajici a rozlité¢ vody. Jediné feseni je podlahu vydlazdit a stény oblozit
kachlickami. Srovnéni hrbolaté¢ podlahy je provedeno nejlépe jemnym piskem,
pod ktery je polozena tenka textilie, ktera brani prosypani pisku mezi latémi. Na pisek
je nalita tenkd vrstva betonu (maximaln¢ 5 cm). Po vytvrdnuti betonu pfiblizné za 2 — 3
dny je nanesena hydroizola¢ni stérka. Po zaschnuti stérky je pomoci pruzného lepidla
polozena mrazuvzdorna dlazba.

Obklady stén vytvafeji problém v feSeni pfipevnéni obkladli na nerovnou plochu.
Z tohoto diivodu jsou vSechny vnitini stény koupelny obloZeny bambusovymi deskami
misto bambusovych polovin, jak je zndzornéno v plidoryse. Na stény neni nutné
nandSet beton, rovnou je nanesena hydroizolaéni stérka (stérka je nandSena zaroven
na podlahu 1 stény bez preruSeni). Na zaschlou stérku jsou nalepeny pomoci pruzného
lepidla mrazuvzdorné obklady. Obklady stén jsou V celé¢ koupelné 2 m nad zem

a ve sprchovém kouté az do stropu.

3.2.9 Stény
Nosnou kostrou stén je mySlen rost z bambusovych lati, ktery je upevnén piimo

na nosnou ramovou konstrukei jako u klasické dievostavby. Tloustku stény tedy urcuje
tloustka nosné konstrukce, ale pokud ma byt sténa tlustsi, neni problém rdmovou
konstrukei vyztuzit dal§imi sloupky do Sitky a tim zdvojnéasobit tloustku stény.

Uchyceni rostu na konstrukci je pomoci pruznych spojii vazanim bambusovymi nebo
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ratanovymi pasky, coz umoziiuje snadné rozebrani jednotlivych stén a piipadnou
vyménu nebo opravu hnilobou poskozenych ¢asti konstrukce, vyplné nebo plasté stény.
Rost ma dvoji ucel, prvni je nosna funkce vyplné stény, kdy vypli udrzuje v stalé

poloze a podpira, druha je nosna urcena pro upevnéni zaklopu (Janssen 2000).

3.2.9.1 Vyplné stén

Pro vyplné stén existuje fada feSeni, ale vSechna jsou zalozena na pevné a sypké
sloZce. Nejpouzivangjsi a nejlevnéjsi je kombinace kameni a jilu, nebo jilu a ratanového
prouti. Tyto metody maji dobré tepelné 1 zvukové izolacni schopnosti, vysokou
trvanlivost. Nevyhodou je vSak omezeny piistup k nosné ramové konstrukci, kdy je
nutné vypli c¢astecné nebo uUplné€ rozebrat. Déale mize byt vypli z celych stébel
pripevnénych na nosnou konstrukei, které jsou spojeny privlakem z tenké bambusové
ty¢e. Vjizni Americe je velice oblibena metoda pletenych rohoZi z tenkych

bambusovych prouzkil z obou stran omitanych mazaninou, coz je smés jilu a vépna,

ktera po uschnuti vybledne, ztvrdne a vytvoti monoliticky dil (Janssen 2000).

3.2.9.2 Zaklopy stén
U nejlevnéjSich domka se zaklopy stén zjednodusuji na venkovni zaklop

Z bambusovych tyc¢i, nebo se vynechd upln¢ a jako hotova sténa se pouziva vytvrzena
vypli rohoZemi omitanych mazaninou. Kvalitngj$i zpracovani stén ma rozdilné zéklopy
uvnitt a vné. Vné se nejCastéji pouzivaji bambusové tyCe Stipané na poloviny,
orientované oblou polovinou ven. Poloviny jsou svisle pfivazané na nosny rost stény
nebo piimo na rdmovou konstrukci domku. Tento plast’ ma vysokou pevnost a odolnost
proti povétrnostnim podminkdm. Snadno se udrZzuje a pfi vyhniti nebo poSkozeni je
mozné jednotlivé poloviny ty¢i vymenit za nové.

Variant vnitinich zaklopt je vice a zavisi na pfani majitele, jestli chce stény
difevéné nebo omitané. Je mozné pouzit stejny systém jako venku, tedy poloviny ty¢i,
nebo je mozné pouzit ratanové koberce nebo pletené bambusové rohoze. Moderni feSeni
jsou bambusové desky, sesazované z bambusovych lati a lepené, domek tak dostava

hladké stény (Janssen 1981).

3.2.10 Stropy
Levné domky stropy vibec nemaji, pro lepsi ventilaci a cirkulaci vzduchu, ale

I lepsi odvod koufe z ohnisté. Pro ziskani dobrého ilozného prostoru se vsak pouzivaji

jednoduché stropy, kdy se nosnad konstrukce pfimo napojuje do rdmové konstrukce
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domku a pomaha tak Iépe vyztuzit celou konstrukci. Stropy maji zpravidla zéklop pouze
shora, vytvoteného ze stfedn¢ tlustych bambusovych ty¢i pro jejich lepsi inosnost. Tyce
jsou polozeny volné€, v lepSim pfipad€ opét piipevnény pomoci bambusovych nebo
ratanovych paskii. Na zéklop se mlize opét upechovat mazanina pro lepsi izolaci a na ni
polozit ratanové nebo bambusové rohoze jako pochliznou vrstvu. VétSina bambusovych
domkii jsou stavény jako jednopatrové, puda je tedy brana piedevsim jako skladovy
prostor  nebo  prostor  pro suseni bylin, zeleniny, ovoce atd.

(Gnanaharan, Mosteiro 1996).

3.3 Impregnace a ochrana bambusovych ty¢i
V bakalarské praci byly uvedeny zakladni metody ochrany bambusu a jejich

postup. Popsany byly metody ptfirodni ochrany, impregnace chemické a termické.
Materidl pro stavbu domku ma dle rozdilného zatizeni degradacnimi podminkami
riznou urovenl ochrany. Pro veskery materidl se vSak pouzivd pfirodni ochrana
sniZovanim obsahu sacharidil a naslednym suSenim. Tyto postupy jsou provadény piimo
pfi t€zbé bambusu na plantazich samotnymi péstiteli. Dodavatelé pouze ovéiuji kvalitu
vysusenych ty¢i a namatkové kontroluji pracovni postupy suSeni a desacharizace.
Do Ceské republiky se dostivd uZ vysuSeny material v upravenych délkach

(Kumar 1994).

3.3.1 Termicka ochrana bambusovych ty¢i
Ochrana tzv. koufovanim neni provadéna péstiteli ani dodavatelem, je tedy nutné

J1 provést aZ na stavenisti spolu s dal$i chemickou ochranou. Koutovani slouZi zejména
K uplnému snizeni vlhkosti a k zvySeni tvrdosti povrchu ty¢i. Dale se zméni chemické
sloZeni zbylych sacharidli a fungicidnim Skidctim bambus daleko méné voni a chutna.
Bambusové tyce jsou vzty¢eny pod tthlem 50-70° ptes ohni$té kde je udrZzovan jen
mirny ohen, ktery je neustale pfidusovan pro zvySeni tvorby dymu. Tyce jsou opieny
oroSt a po mirném zacCernadni spodnich koncii jsou tyCe otoCeny a ponechany
pro koufovani i1 z horni strany. Proces je zavisly pfedevS§im na rozmérech ty¢i a s tim

souvisejici velikost ohnisté, ale z pravidla proces trva 1 den (Kumar 1994).

3.3.2 Chemicka ochrana bambusovych ty¢i
Dodany materiél je nutné rozc¢lenit dle nasledného uZiti ve stavbé a urcit jaké tyce

maji byt dale chemicky oSetfeny. JelikoZ je celd konstrukce oteviena, tak umoZnuje

volnou cirkulaci vzduchu kolem konstrukce i uvnitt. Jediné zatepleni konstrukce je
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pouzito v obvodovych sténach, kdy vyplné stén tvoii mineralni vata. Stropy, podlahy
I sttecha jsou volné pristupné proudicimu vzduchu, coz eliminuje vznik veskerého
vlhnuti bambusovych prvkl. Nejveétsi naroky na odolnost proti vlhkosti a s tim spojené
napadani fungicidnimi Skudci je tedy kladen na nosné prvky konstrukce, nosné rosty
stén, rAmy otvorovych vyplni, oplasténi stén a také stiesni krytiny.

Jako chemickou ochranu pouzivame dvé zdkladni varianty a to kreosotovy olej,
ktery je toxicky a zdravi Skodlivy, a mén¢ zdravotné¢ nezavadnou smés boraxu

a kyseliny borité (Kumar 1994).

3.3.2.1 Kreosotovy olej
Je klasicky chemicky impregnacni prostiedek pouzivany fadu desetileti po celém

svéte. Vyhodou je jeho vysoka ucinnost a dlouhodoba trvanlivost impregnace. Velkou
nevyhodou je toxicita a Skodlivost a omezeni na pouziti pouze pro celé neporusené
bambusové tyce.

Postup impregnace kreosotovym olejem spociva v navrtani 6 mm otvora do kazdé
dutiny mezi pfepazkami bambusové tyce a injektovanim oleje dovnitt dutiny. Otvory se
vrtaji v tésné blizkosti piepdzky, aby se ptfedeslo poskozeni ty¢i. Do kazdé dutiny je
injektovano 50 ml oleje. Tyce jsou dale kutdleny a otdCeny aby se olej rozlil po celé
plose dutiny. Tato procedura se opakuje 3 denné po dobu 4 dni. Nakonec jsou otvory
zaslepeny parafinovym voskem (Kumar 1994).

Takto jsou oSetfeny nosné prvky ramecku, nosné roSty stén a také ramy

otvorovych vyplni.

3.3.2.2 Tetraboritan sodny (borax) a kyselina borita
Tato impregnacni smés je vyrazné¢ mladsi neZ kreosot a je také méné zdravi

Skodliva. I pres tyto vyhody neztraci na G¢innosti proti fungicidnim Skiidcim. M4 nizsi
trvanlivost neZz kreosot, nicméné vyplavitelnost z bambusovych ty¢i je minimalni.
Vyhodou je moznost impregnovat jak celé bambusové tyce, tak i jednotlivé fragmenty.
Samotna impregnace se provadi macenim bambusovych polovin a lati v zlabech
naplnénych 2,5% roztokem boraxu, kyseliny borité a vody v poméru 1 : 1,5. Tedy
na 100 litrt roztoku je pouzito 1 kg boraxu a 1,5 kg kyseliny borité. Nejlepsi metodou je
macet celé svazky lati po 20-25 kusech volné svazané pro snadnéj$i manipulaci.
Pro uplné ponofteni je svazek lati zatizen zavazim. Svazky lati jsou ponechany v roztoku
minimalné 6 hodin nejdéle vSak 24 hodin. Nésledné jsou z roztoku vytazeny a suSeny

na slunci vzajemné o sebe opiené nejméné 12 hodin (Paudel, Ayeh 2003).
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Pokud jsou maceny celé tyCe, je nutné je navrtat stejné jako u metody s pouzitim
kreosotového oleje, aby se roztok dostal i dovniti dutin. Roztok musi byt zahtat, ¢imz se
vyrazné¢ zlepsi prostup roztoku do bambusu a proces maceni se tim vyrazné urychli.

Roztokem boraxu a kyseliny borité jsou oSetfeny vnitini a vnéj$i plasté stén,

stiesni krytina a podlaha (Kumar 1994).
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4 MATERIAL A METODIKA

Pti navrhovani zahradniho domku se dodrzuji platné normy a vyhlasky stavebni
legislativy, které budou dale uplatiovany od pocatku realizace stavby az
do zavére¢ného piedani majiteli.

Zejména se jedna o tyto predpisy:

- CSN 73 4301 Obytné budovy,

- vyhlaska 268/2009 Sb. technické pozadavky na stavby,
- Stavebni zdkon 183/2006 Sb.

- Vyhlaska 499/2006 Sh. o dokumentaci staveb

Pted zahajenim stavby je nutné zajistit stavebni ohldSeni na ptisluSném uradé
a ziskat souhlas ptimych sousedi stvrzeny jejich podpisem.

Pro splnéni cile prace, tedy navrhu zahradniho domku, byl pouzit program
Autocad 2013 od Autodesku, ve kterém byla narysovana a vytvofena vykresova
dokumentace. JelikoZ se jednd pouze o ndvrh konstrukce, ve vykresech pldorysu
a fezech nejsou zahrnuty inZenyrskeé site.

Dokumentace obsahuje zakladni vykresy: situaci, dispozi¢ni feSeni objektu
v pudorysu, pudorys zakladi a fez zaklady, pohledy na objekt, detailni fezy objektem

jak podélné tak piicné.
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5 VYSLEDKY

5.1 Dispozic¢ni FeSeni objektu

Pidorysné rozmeéry jsou omezeny rozméry pouzit¢ho bambusového krovu, ktery
byl navrzen v bakaléiské praci. Rozméry krovu jsou 9 m X 6 m, ptidorysné rozmeéry tedy
jsou 8 m x 5 m. Domek je jednopodlazni a bude rozdélen na 2 mistnosti oddélené
pfickou a dveifmi pro dosazeni soukromi v druhé mistnosti. Pficka bude zaroven nosna
¢ast konstrukce, kde schova nosné prvky ramecku stavby. Ramecek stavby tak bude
zpevnén a lépe zavétrovan. Prvni priichozi mistnost bude slouzit predevsim k pripravé
pokrmti a stolovani, bude zde mala ptedsin pro ptezuti hned za vchodovymi dvefmi,
ktera bude oddé¢lena od chodby dveimi. Z chodby bude vstup do koupelny se zachodem
oddélen dveifmi a vstup do kuchyné bude oddélen posuvnymi dvefmi. V prvni mistnosti
bude zavedena vodoinstalace s odpadem a elektricka energie. Mistnost nebude slouzit
jako obytna mistnost. Druhd mistnost bude slouzit k obyvani, tedy relaxaci, spanku
a podobng, bude zde vedena pouze elektricka energie. Z druhé mistnosti bude pomoci
zebfiku mozné vystoupit na pudu, ktera bude slouzit pfedev$im jako suchy ulozny

prostor na materidl nebo ovocné a zeleninové produkty ze zahrady.

5.2 Zaméreni objektu
U zahradniho domku neni nutné odborné zaméfeni ani ureni rohd objektu,

jelikoZ se bude jednat o stavbu svépomoci a na pozemku nejsou zZadné inzenyrské site,
u kterych hrozi poskozeni. Na vlastnim pozemku zahrady je zvolena nejrovnéjsi ¢ast
terénu VvV blizkosti pfijezdové cesty. Po vytipovani vhodného umisténi objektu
na pozemku je ur¢eno misto prvniho rohu objektu. Zde je umistén Uhelnik, ktery urci
pravy thel rohu domku, a ty¢ pro navazani provazku, ktery je srovnan do roviny dle
uhelniku a natdhnut smérem k dal§im rohtim na pozadovanou délku 8 a 5 metra. Dale je
nutné natdhnout diagondlni provdzky mezi protilehlymi rohy jako na obrazku. Tuto

metodu pouzil v roce 2003 Paudel pii stavbé bambusové skoly v Kumasi v Ghang.
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Obr. 3 Vzajemna poloha rohii stavby (Paudel, Ayeh 2003)

Je nutné, aby se délka diagonal rovnala, tak bude dosaZeno obdélnikového

pudorysu s pravymi uhly a rovnymi stranami.

5.3 Zaklady
Zaklady objektu jsou feseny specificky, tedy odlisné od béznych dievostaveb.

Zakladovy pas, na kterém je postavena podezdivka zakoncena betonovym véncem.
Zakladovou desku nahradime vystlanim geotextilii a vyplnéni sypanym Stérkem,
protoze domek na zékladech nebude lezet, ale bude stat na podpérach kotvenych
v zékladové zdi. JelikoZz musi byt objekt pevné ukotven k zakladiim, je nutné dodrzet
urcity postup vystavby a do zékladi zabetonovat ocelové armatury, na které se napoji

bambusové tyce.

5.3.1 Vykopy
Pro zaklady jsou vytvofeny vykopy o minimalni $ifce 45 cm a hloubce 105 cm.

Hloubka zékladli musi stejné jako u zdénych domi, nebo klasickych dievostaveb
dodrZet minimalni nezdmrznou hloubku 85 cm. Hloubka je dana vyhlaSkou a neni

mozné ji sniZit.

5.3.2 Odpady
Pii vytvareni vykopt je dillezité si dopfedu naplanovat a urcit, kterym smérem

bude odvadéna odpadni voda z domku. V pripad¢ tohoto domku je veskeré odpadni
potrubi pod jednou polovinou domku, staci tedy vykopat trasu a ulozit odpadni potrubi.
Skrze zakladovou sténu je nutné potrubi protdhnout mimo pidorys domku a urcit misto
septiku a vykopat pro néj dostateCnou jamu. Potrubi musi byt vyvedeno pod zachod

a koupelnu a druhé rameno pod kuchynsky kout. Odpadni potrubi je nutné ochranit
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krunyfem z litinové trubky vystlané izolaci proti zamrznuti odpadu, ktera se tahne

po celé délce potrubi a skrze zédkladovou zed'.

5.3.3 Urc¢eni vodorovné roviny
Dalsi nezbytny pozadavek je vodorovnost podezdivky, ta je urena pomoci

,vagrisu®, tedy hadicové vodovahy, ktera funguje na principu spojenych nadob.
Vodorovnou rovinu je diilezité naznacit na pevné tyce nebo prvky, které se po dobu
stavby zakladii nepohnou. Uréend rovina se musi umistit 30 cm nad okolni terén, aby
byla zajisténa konstruk¢éni ochrana dfevéného domku od povétrnostnich podminek

a vlhkosti terénu.

5.3.4 Stavba zakladového pasu a podezdivky
Na dno vykopt jsou umistény ploché velké kameny, které jsou zality betonem

s jemnym Stérkem a v mistech budoucich sloupkll jsou vztyéeny ocelové armatury.
Spodni betonovy pas je nad kameny nalit do vysky 10 cm. Spodni pas je nutné nechat
vytvrdnout 6-7 dni. Poté je mozné zahajit stavbu samotné podezdivky. Pro stavbu je
nejvhodnéjsi material ztracené bednéni z tvarovek vylité betonem se Stérkem. Jednotlivé
Sary zdi maji vzajemnou vazbu v rozich, aby se docililo maximéalniho zpevnéni zakladu.
Vrchol podezdivky je zakoncen opét betonovym véncem. Zde je nutné, aby horni vrstva
vénce byla hladka a méla sklon 1-2 %. Ve vySce 5 cm nad terén jsou umistény odtokové
trubky pro svod destové vody ven ze zakladl. Trubky jsou ve vzdalenosti 1 m od sebe

z kazdé strany zakladového pasu.

Obr. 4 Piiklad tvorby zakladové zdi (Paudel, Ayeh 2003)
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5.3.5 Vyplnéni zakladu
Terén uvnitt zékladové zdi je nutné zhutnit, tak nedojde k zbyte¢nému sesednuti

Stérku pod domkem. Vnitini prostor zakladl je vystlan geotextilii, kterd se musi
vytahnout az po horni okraj podezdivky. Takto vznikly bazén je vyplnén hrubym
Stérkem o praméru 32-64 mm. Pii vyplnovani je dulezité neposkodit odpadni potrubi.

Stérk je navrstven do vysky 25 cm a rozhrnut do trovné horni hrany betonového vénce.

5.4 Vstupni schodisté

Je samostatné stavéné a napojené na zaklady. Ma 4 stupné, vysku stupné 150 mm,
délku stupné 300 mm a uhel schodisté 27°. Rozmér podesty je 790 mm x 1780 mm.
Schodisté¢ je monolitické z betonu a napojené na zékladovou zed’ pomoci ocelovych

armatur.

5.5 Ukotveni nosné konstrukce

Nosna konstrukce se pevné spoji se zakladovou zdi pomoci armatur a betonu. Pro
tuto problematiku je vyvinut specificky postup, ktery byl pouzit s velkym tGspéchem
pfi vystavbé bambusové Skoly S. K. Paudelem v Kumasi v Ghané¢ roku 2003.
Pro bambusovy domek je pouzit stejny postup. Bambusové tyce jsou pfipraveny tak,
aby z jedné strany byla vzdalenost od konce po pfepazku minimalné 300 mm. Tento
konec je naplnén betonem se Stérkem a ucpan tenkou zatkou z bambusové laté¢ s malym
otvorem uprostied, ktera zabrani vyteceni betonu pii vzpfimovani. Takto nachystana ty¢
je nasazena na ocelovou armaturu v zakladovém pasu. Tésné pied dosednutim je nutné
zatku vyloupnout a ty¢ tésné dosadit na zdkladovou zed’. TyC je nakonec nutné zapfit
ze dvou stran, aby drzela svislou polohu, nez beton zatvrdne. Vzpéry je mozné odstranit
nejdiive po 3 dnech a s konstrukci zacit pracovat nejdfive po 21 dnech, kdy probiha
hlavni tvrdnuti a zrani betonu v zdkladech. Na ndsledujicim obrazku je pro lepsi
nazornost v bodech shrnuta Paudelova metoda kotveni nosnych sloupkd, kterou pouzil

pii vystavbé bambusové Skoly v Kumasi v Ghané roku 2003.

25



Pictures 14a,b,c: Bamboo column
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Obr. 5 Kotveni bambusovych sloupki (Paudel, Ayeh 2003)

5.6 Pouzité konstrukéni spoje
V ramov¢é konstrukci jsou pouZity jak vazané spoje, tak i spoje pevné, predevSim

kolikové, dale pak cepové. U vSech spojii, kde je pouzito svazovani dvou ty¢i kolmo
na sebe, je spoj pojistén tenkym kolikem, ktery nemé nosnou funkeci, ale pojistuje spoj
proti usmyknuti. Na nésledujicich obrazcich jsou uvedeny spoje, které jsou pouzity,

a udaje, v jakém misté konstrukce.

Obr. 6 Svazovany spoj ratanovymi pasky (Dunkelberg 1985)

Spoj na obrazku je pouzit u vSech spoju sloupkli a vodorovnych ty¢i. Tento spoj je
navic pojistén kolikem proti usmyknuti. Pro svazani je mozné ratanové pasky nahradit

bambusovymi, jelikoZ maji totozné vlastnosti.
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Obr. 7 Spojeni ¢epovym kli¢em z tvrdého dieva (Dunkelberg 1985)

Cepovy kli¢ je pouziti hlavng u pfipojeni rostu nosnych stén do sloupkd ramecku.
Kli¢ je vyroben z tvrdého dfeva, jako naptiklad akat nebo dub. Tento spoj muze byt

pojistén svazadnim ratanovym paskem.

Obr. 8 Spojeni ¢epem pojisténého svazanim (Dunkelberg 1985)
Tento typ spoje je pouZit u napojeni vaznych trami na sloupky ramu. Vazné
tramy jsou provrtany a ulozeny na ¢epy sloupku. Cely spoj je svazan, kolik slouzi jako

opora pro vazaci pasky.
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Fig. 64: A joint in Group 5, with steel bolts

Obr. 9 Spojeni koliky z tvrdého di‘eva nebo oceli (Janssen 2000).

Ptipad na obrazku se v konstrukci samostatné nevyskytuje. Kolikové spoje jsou

vzdy v kombinaci s vazanim pasky. Obrazek je uveden pro nazornost spojeni koliky.

5.7 Spojovani ramu konstrukce
Svislé nosné tyCe jsou spojeny mezi sebou vodorovnymi ty¢emi ve dvou

urovnich. Nejprve jsou spojeny svislé ty¢e u zemé v odstupu 30 cm od podezdivky.
TyCe jsou spojovany prekryvanim, je tedy nutné pocitat s pfesahem pro vzajemné
svazani ty¢i. Také je nutné si uvédomit riznou vysku vodorovnych ty¢i, kdy na delsi
strané jsou tyCe niZe a podepiraji ty¢e umisténé na kratsi strané. Tyce na kratsi strané
zaroven slouzi jako rost pro budouci podlahu. Pro jednodusi ptivazovani vodorovnych
ty¢i je vhodnym feSenim jejich podepieni betonovou tvarnici nebo dlazdici u krajnich
sloupkii. Spoje se zpevni tenkym kolikem ztvrdého dfeva, coz pomiize zajistit

nepohyblivost spoju.

5.7.1 Pripojeni rami konstrukénich otvori
Pted pfipojenim horniho rdmu konstrukce je nutné vztycit nosné sloupky rdmi

otvorovych vyplni, protoze nasledné uz by nebylo mozné je do konstrukce upevnit tak,
aby zajistili stabilitu pfi otevirani oken a dvefi. Sloupky jsou polozeny kolmo na tupo
na vodorovné tyCe. Pro piesné umisténi je pouzit dvojity zadlabany &ep. Spoj proti
uvolnéni je opét pevné svazan. Sloupky rdmu jsou pii vztyCovani Spojeny spodnim
a hornim ramem stejnym zpiisobem jako jsou pfipojeny ramy otvorovych vyplni, tedy

dvojity nebo jednoduchy ¢ep a dlab.

5.7.2 Konstrukce horni ¢asti ramecku
Po spojeni spodniho ramu konstrukce a napojeni rami otvorovych vyplni je
mozné spojit sloupky v horni ¢asti v urovni stropu. I zde je pouZzit stejny systém kladeni
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vodorovnych tyc¢i, kdy jsou nejprve pfivazany tyCe na del$i strané a nasledné tyce
na strané kratsi. Pti kladeni ty¢i jsou vyuzity rdmy oken a dveii jako podpora. Predem
ptipravené tycCe s dlabem v misté ramt jsou usazeny na sloupky s cepem. Ty¢ je opét
pevné svazana Se sloupky a proti nechténému pohybu pojisténa Cepy. Horni tyce
na kratsi stran¢ jsou jednak podepieny delsimi tyCemi, ale ptfedevSim jsou polozeny
na svislé sloupky. Pro lepsi ukotveni jsou horni konce sloupkii vykrojeny a spoj je
podpofen kolmym dvojitym Cepem ztvrdého dieva. Zde je nutné dbat na dobré

ukotveni vodorovnych ty¢i, jelikoz zaroven tvofi vazné tramy krovu.

Obr. 10 Nakres piikladu spojeni vaznich trami a sloupkii T-klinem (Paudel, Ayeh 2003)

5.7.3 Zavétrovani konstrukce
Pro zvySeni celkové stability rdmecku je nutné konstrukci v rozich nalezité

zavétrovat. Do naroznich sloupkd a spodniho a hornitho rdmu musi byt vyhloubeny
otvory pro rozepieni Sikmymi zavétrovacimi vzpérami. Konce podpor jsou upraveny
na cep pro zasazeni do sloupktl a ty¢i. Vzpéry jsou umistény V kazdém narozi z obou
stran, nahote i dole. Jelikoz se jedna o dalSi vyrazné naruSeni celistvosti sloupkd, je
nutné uvazovat del$i vzpéry na delsi stran¢ a krats$i na kratsi stran¢. Tim je rozlozeno
oslabeni naroznich sloupkd na vétsi délku a plochu, ¢imz se predejde destrukci. Vzpéry
jsou umistovany zaroven s vodorovnymi ty¢emi, protoze dlaby pro ¢epy musi byt co
nejmensi a klasické zasazeni jako u béZnych konstrukci z nativnich diev neptipada

V uvahu.

5.8 Konstrukce krovu
Krov je stavén nasledné po dokonceni ramecku. Do vaznych tramd jsou

vydlabany otvory pro rozpéry a vyvrtany otvory pro jistici koliky. Nejprve jsou
do ptredptipraveného vésadla osazeny rozpéry, které maji do nachystanych otvort
vlozeny podpéry. Celek je spojen vsazenim rozpér do vazného tramu a podpér

do vésadla. Zadlabané spoje jsou svazany a na vazny tram je nasazen ocelovy tfmen,
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ktery je utaZzen k v&Sadlu. Diky tomuto feSeni vznikd pozadované piepéti a téz dava
vazbé¢ tuhost. Rozpéry jsou pojistény paskem piipevnénym na veéSadlo. Pasek je pouze
pfivazan, jelikoz slouZi jen jako vzajemna fixace rozpér.

Vazby jsou vzajemné spojeny jednak vrcholovou vaznici, ale také dvéma
vaznicemi umisténymi U paty krovu a dvéma pribéznymi vazniky podporujici vésadlo
z kazdé strany uprostfed vazby. Vaznice jsou opét piivazany a pojistény koliky proti

nechténému vzajemnému pohybu prvka krovu.

5.8.1 Pokladani stropu a zavétrovani
Vaznice zaroven slouZzi jako rost stropu, ktery pouze oddéluje ptidu od obytné

Casti, je tedy z 1 vrstvy kladenych tenkych bambusovych tyc¢i, izolace a spodniho
zaklopu z bambusovych desek. Tyce jsou kladeny vodorovné na vazné tramy a jsou
pfipevnény propletenim bambusovych péaskll k vaznicim. Pfi kladeni podlahy je nutné
dbat ponechani volnych mezer pro vzpéry zavétrovani a volné konce pro umisténi
krokvi. Vstup na pidu musi byt oramovan, aby ho bylo mozné zaviit a umistit zde
zkracené stropni tyce. Jako ram vstupu slouzi z jedné strany stfedova vaznice a z druhé
strany pfidana vaznice umisténa v %4 vazného tramu.

Vazby je také nutné zavétrovat, aby nedoSlo k jejich uhnuti od svislé roviny.
Podpéry zavétrovani jsou opfeny mezi véSadlem a vaznicemi umisténymi ve stiedu
stropu. Do vésadla je opét zadlabany Cep a spoj je svazany. Spojeni podpéry mezi
vaznicemi je feSeno pouze vazanim, jelikoZ je zde tésnd mezera pro podporu mezi

dvéma vaznicemi.

5.8.2 Izolace stropu a zaklop
Strop je nutné stejné¢ jako stény zaizolovat proti pfipadnym ztratdm tepla.

Tloustka izolace je dana tlouStkou vaznych tramt, tedy 150 mm. Jako material je pro
jednoduchost montaZe a nizkou cenu pouzita mineralni vata. Vata je pfipeviiovana
pomoci dratového vypletu napnutého mezi vazné tramy. Vyplet slouZi pouze k pfidrZeni
mineralni vaty na misté, dokud se nepfipevni spodni zaklop bambusovych desek.
Na vyplet postaci tenky vazaci drat, v konstrukci se ponecha.

Spodni  zdklop bude pro jednoduchost a lep$i funkénost vyroben
z prefabrikovanych tfivrstvych bambusovych desek tloustky 3 cm, Sitky 1 metr a délky
2,5 metru. Desky je mozné vrtat i fezat, je tedy S nimi snadna manipulace, navic jsou

lehké a relativné pruzné, kiizova orientace pieklizovani jednotlivych vrstev ale
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minimalizuje prohybani desek vlastni vahou. Bambusové desky jsou na kratSich krajich

provrtany v odstupu 5 cm a skrze otvory jsou pfivazany k vaznym tramam.

5.8.3 Krokve a laté
Na takto nachystané vazby a vaznice jsou postupné umistovany predem

ptipravené krokve s vykrojenym koncem pro dobré nasazeni na vrcholovou vaznici.
Krokve jsou Kk vrcholové vaznici pfipojeny kolikem a svazany pro vys$i pevnost.
Ke spodnim vaznicim jsou krokve uz pouze pfivazany. Na krokve jsou privazany late,
které ponesou bambusovou stfesni krytinu, a také slouzi jako vzajemné spojeni krokvi
do pevného celku. U krokvi i lati je nutné dodrzet spravné roztece vzdalenosti, aby méla

stiecha pozadovanou nosnost a bylo mozné polozit krytinu z bambusovych polovin ty¢i.

Obr. 11 Prakticky priklad pfivazovani sti‘eSnich lati (Paudel, Ayeh 2003)

5.8.4 Pokladani stie$ni krytiny
Jako stfesni krytina byla zvolena bambusova ty¢ rozstipnuta na polovinu, zbavena

kolénkovych pifepazek a poloZena podélné tak, Ze vZdy 2 poloviny ty¢e vedle sebe
vnitini stranou ven. Skvira mezi dvéma polovinami tyéi je prekryta jednou polovinou
otoenou vn¢jsi kulatou stranou ven. Vznikd tak dvouvrstva krytina, jak je vidét
na obrazku. Pouzity musi byt tyCe SirSiho priméru (idealni odrtdy Phyllostachys
s praimérem ty¢i 100 mm), aby se ptedeSlo vzniku kapilarniho jevu a stani vody
v tenkych mezerach mezi polovinami ty¢i. Jednotlivé poloviny ty¢i jsou piivazany
na stiesni laté. Pokladani stfesni krytiny zacina od paty stfechy a postupuje smérem
nahoru, stejné jako u klasické taskové stiechy, aby se docililo spravné skladby stiechy
a dobré konstrukéni ochrany bambusu. V hiebeni se stykaji ob& strany polovin
bambusovych ty¢i a vznika zde mezera. Proto je hieben zakryt polovinou bambusové

tyCe vétsSiho praméru zbavené kolénkovych prepazek.
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Obr. 12 Priklad pokladky sti‘e$ni krytiny (Pixwood 2014)

5.9 Nosna kostra stény
Dalsim krokem vystavby domku je stavba stén, ty se skladaji z nosné kostry, ktera

je pevné spojena s ramem konstrukce domku, z vnéjsiho a vnitiniho plasté stén a vyplné
stén. Nosna konstrukce kazdé stény je tvofena dvéma bambusovymi pazdiky vsazenymi
mezi nosné sloupky ramu. Pazdiky jsou na kazdém konci vykrojeny, aby dobie sedly
mezi sloupky. Upevnéni pazdikl zajiStuje minimalni vile v rozmérech mezery mezi
sloupky a délkou pazdiku. Pro zapteni pazdiku pii vklinovani mezi sloupky jsou
umistény ze spodu na kazdé strané koliky, které zaroven urcuji vysku pazdiku a jeho

vodorovnost.

5.10 Vnéjsi oplasténi stén

Pro oplasténi budovy je pouzita stejna metoda jako pro bambusovou stfesni
krytinu krovu. Poloviny bambusovych ty¢i jsou uloZzeny ve dvou vrstvach, kdy je
vnitini vrstva upevnéna vnéjsi oblou stranou dovniti a je piekryta druhou vrstvou
S opacnou orientaci polovin. Poloviny ty¢i musi byt vyrobeny ze stébel o vétSim
priméru a tloust’ce stény, aby plast poskytl néalezitou ochranu pted vné&jSimi vlivy.
Nejproblemati¢téjsi je uchyceni polovin ty¢i k nosnému rostu stény. Efektivni feSeni je
vyvrtani ¢tyf otvord, vZzdy v paru v kazdé poloviné tyCe. Otvory jsou vyvrtany v irovni
rostu stény, nad a pod jednotlivym pazdikem. Skrze tyto otvory jsou poloviny tyci
samostatné pfivazovany k roStu stény. Diky tomuto feSeni je moZna snadna vymeéna

jednotlivych polovin ty¢i. Na nasledujicim obrazku je vidét skladba vnéjsiho plaste.
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Obr. 13 Reseni vné&jiho zaklopu dvojvrstvou z polovin ty&i (obrazek autora)

5.11 Vnitini vypli stén

Nez jsou stény zaklopeny 1 zevnitt, je nutné stény vyplnit vhodnym materialem,
ktery zlepsi izolacni schopnosti, a pomiize 1épe udrzet teplo béhem chladnych letnich
noci. Jako vhodna izolace mize byt pouzita vrstva skelné nebo minerdlni vaty.
Minerdlni vata mé ptednost ptredevSim pro jeji nehotflavost, ale také pro snadnéjsi
manipulaci, kdy se dé skvéle vyuzit pevnosti vaty a natezat si piesné kusy pro vyplnéni
stény. Mista, kde je rost a nosna konstrukce, sice vytvafti tepelné mosty, ale vzhledem

k ur¢eni domku pouze pro letni Géely je mozné tento nedostatek opomenout.

5.12 Vniti'ni oplasténi stén

Vyplnénou sténu uzavird vnitini plast, ktery je jednodussi nez vné&jsi oplasténi
budovy. Vnitini zéklop se sklada z jedné vrstvy bambusovych ty¢i upevnénych vnéjsi
hladkou stranou ven. Poloviny ty¢i jsou pfivazovany co nejtésnéji na sebe a co nejvice
na pevno, aby se dosahlo stabilniho a pevného zéklopu.

U koupelny a kuchyiiského koutu je zaklop jiny. Musi se pouzit bambusové
desky, které se daji potahnout hydroizolaéni stérkou, ktera zabrani prostupu vlhkosti
do stény, ¢imz se piedejde vlhnuti a plesnivéni stén. Na takto pfedpfipravenou sténu je
mozné pruznym lepidlem nalepit mrazuvzdorné obklady. ObloZené mistnosti je nutné

nechat nalezit¢ vyschnout pied dalsimi kroky stavby.

5.13 Pokladani podlahy

Podlaha je poloZena na roStu z bambusovych ty¢i, které slouzi zaroven jako hlavni
spojovaci prvky ramu. Podlaha je v kazdé mistnosti pokladana samostatné a ma pouze
tii vrstvy. Vrchni vrstva ma funkci jak nosnou, tak i pochtiznou. Druha vrstva je
z mineralni vaty a slouzi jako tepelnd izolace a vypli podlahy. Ze spodni strany
jeizolace zaklopena zaklopem zbambusovych desek, stejnych jako jsou pouzity
nastrop a stény. Desky maji vyhodu, ze maji povrchovou tUpravu branici jejich

navlhani.
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V koupelné je podlaha pétivrstva s hydroizolaci. Jako nosnou vrstvu podlahy jsou
pouzity tenké bambusové tyCe, pfivdzané na roStu, v tésném ulozeni. Na tyCich je
poloZena tenka textilie a je zasypana piskem, ktery vyrovna nerovnosti tyC¢i. Na
urovnany pisek je nalita tenka vrstva betonového potéru (3 cm), ktery se musi nechat
dikladné vytvrdnout po dobu 3 dnli. Na betonovy potér je natazena hydroizola¢ni
stérka, kterd je vytazena i na stény a tvofi tak celistvou plochu. Dale po zaschnuti stérky
jsou pomoci stavebniho lepidla ptilepeny mrazuvzdorné dlazdice, které zajistuji pevny

povrch podlahy odolny proti vodé.

5.14 Vypis materialu a prvkii stavby

Z podrobné vykresové dokumentace bylo spocitino mnozstvi veskerého
stavebniho, konstrukéniho a spojovaciho materidlu pouzitého pii vystavbé. Pro lepsi
ptehlednost je vypis materidlu rozdélen do tabulek na jednotlivé bloky dle prub&hu
vystavby a typu materidlu. Tabulka prvki krovu vychéazi ztabulky uvedené
v bakalafské préaci, tabulka konstrukce rdmu je pocitdna dle stavebnich vykresi.
Tabulka zafizeni a vybaveni vychédzi z vykresii a nutného vybaveni k pohodlnému
bydleni. Tabulka materialu potiebného na zaklady je zpracovana na zaklad¢ informaci
od dodavatelti stavebniho materidlu a mnozstvi a objemové metry jsou zapocitany
Vv nésledujicich vzorcich.

Pro piesnéjsi a jednodusi vypocet celkového objemu stavénych zakladd byla
plocha zakladi rozdélena na 7 Casti a to 4 podélné a 3 pticné, rozmery jsou pievzaty

z vykresu zaklad.

Vi=a*xbx*xhx3

Vi = 5250 % 450 * 400 * 3

V; = 2835000000mm3 = 2,835m3

Vo, =axb*hx*4

V, = 3525 % 450 * 400 * 4

V, = 2538000000mm?3 = 2,538m3

Vkamen = V1 + 1

Viamen = 2,835 + 2,538 = 5,373m3 = 5,4m3

Myamen = V * Pruia * ky = 5,373 » 2800 * 0,65 = 9778kg = 9800kg ~ 10t
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Kémen se nakupuje na celé tuny, proto je nutny piepocet objemu na hmotnost,

kde p1.=2800kg*m™ je hustota zuly a kf=0,65[-] koeficient zaplnéni kamenem.

A = (5250 * 3) + (3525 * 4) = 29850mm = 29,850m

A Hrai 29850 900 _ oo .36~ 604 = 240k
* = * = ,/ 0,0~ * = S
Atvarnice htvérnice 500 250

Civarnic =

Pti rozdé€leni vysSky zakladové zdi vySkou jedné tvarnice vychdzi pomér 3,6,
jelikoz je pomér zaokrouhlen na celé Cislo 4 a tvarnice se ve snizené vySce nedélaji, je
nutné pocitat 4 vrstvy tvarnic, kdy posledni vrstva (60 ks) musi byt sefiznuta z 250 mm

na 150 mm. Je tedy nutné pfipocitat cenu za spotiebované diamantové kotouce.

Vieton = 2Veement + 3Vpisek + 2Viterk

Vis
Vpeton = (A x b * 2h) + (ay * by * hy * Cepgrnic) + <Vkémen - ;;len>

Vieton = (29,85 * 0,45 * 200) + (0,42 * 0,37 * 0,25 * 240)
+ (5,373 = (5,373 * 0,65))
Vipeton = 13,89 = 14m3

Objem betonu pro celou zadvérnou zed zahrnuje soucet spodniho a horniho
betonového vénce, vypli betonovych tvarnic (ai1,b1,C1 vnitini objem tvarnice) a vypln

mezi lozenym kamenem 35 %.

14
14m3 = 2Veement + 3Vp1’sek + 2Vseerr — 7 =2

— 3
Vcement = 4m

Vp

— 3

isek — 6m

— 3

V§terk =4m
Meement = Vcement * Pcemnet

Meement = 4 * 3150 = 12600 kg

12600

pytla = o5 = 504 pytla
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Portlandsky cement se prodava po 25 kg pytlich, proto je nutné si potfebny objem

cementu piepocitat na hmotnost a z té ziskat pocet pytli cementu.

Viatirek = @ * b * h * kfz

Viatirer = 4450 x 3525 = 500 x 0,85 = 6666656250mm> = 7,66m? ~ 8m3

Objemové mnozstvi hrubého Stérku pouzitého na vyplnéni zékladové zdi
(k=0,85 koeficient zaplnéni Stérkem) je pocitano pouze do vysky zdi nad terénem,
rozméry vnitiniho objemu jsou pievzaty z vykresu zakladd. Stérk je moZné koupit

pouze na celé prostorové metry, proto je zaokrouhlen na 8m?.

S¢g=(axb)+(2x+axh)+ (2xb=*h)
Sy = (4,45 % 3,525) + (2 * 4,45 * 0,5) + (2 * 3,525 + 0,5)

Sy = 23,66m? ~ 24m?
S.=4xS,=4x24
S, =96 m?

Vnitini plocha zaklad je zaokrouhlena na celé m?, protoze je nutné po&itat
S ptesahy v rozich, kde se vzdjemné piekryvaji boky. Sg je plocha jedné poloviny
zakladl. Sc je celkova plocha pouzité textilie, kde kazda polovina vnittku zaklada je

prekryta dvojitou vrstvou, pro lepsi izolaci proti proristani.
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Tab. 1 Vypis materialu pro zaklady

Vypis materialu - zaklady Rozmé&ry [mm]/objemové mozstvi [m?]
Nazev material MnozZstvi ks/t trida délka | Sitka/primér Jwska/objem [m3
Ztracené bednéni  |betonowvé tvarnice 240 ks 45 500 450 250
Ploché kameny zula 10t Stipany hranol | 300-600 450-500 100-400
Oceloveé armatury | betonarska ocel 27 ks B500B 1800 30 -
Cement portlandsky 504 pytld 25kg 425R - - 4
Pisek bragicky - CE - 0-2 6
Jemny Stérk zula EN 13242 - 0-16 4
Hrubozrny $térk zula - 102 - 22-63 8
Geotextilie polypropylen 1ks tkana 100000 5250 525m?

Vtabulce 1 je vidét u kazdého materialu kalkulovand zpotieba, respektive

minimalni dostupné mnozstvi omezené prodejnimi jednotkami. Napiiklad u geotextilie

urcené pro stavebni ucely je dustupnout nejméné ve 100m rolich v Sifce 5,25m.

Tab. 2 Kusovnik bambusovych ty¢i

Kusownik - celé bambusové tyCe Rozméry [mm]

Nazev dilce QOdrida MnoZstvi | Jakost |VnéjSi primér|Vnitini primér| Délka
Nosny sloup Dendrocalamus 27 A 150 130 2700
Podélny priMak Dendrocalamus 4 A 150 130 8050
Pricny privak Dendrocalamus 12 A 150 130 8300
Rozpéra podélna Phyllostachys 16 B 100 80 2100
Rozpéra pficna Phyllostachys 12 B 100 80 1480
Sloupek otvoru Dendrocalamus 6 A 150 130 1350
Preklad otvoru Dendrocalamus 15 B 150 130 3260
Nosny rost zdi Dendrocalamus 18 A 150 130 3760
Podlaha Arundinaria 200 B 50 40 3450
Strop Arundinaria 180 B 50 40 4890
Vazny tram Phyllostachys 3 A 100 80 5300
Hrebenova vaznice | Dendrocalamus 1 A 100 80 9000
Pozednice Dendrocalamus 2 A 100 80 9000
Vésak Phyllostachys 3 A 100 80 2100
Rozpéra Phyllostachys 3 B 100 80 1480
Vzpéra Arundinaria 6 B 50 40 1350
Hlawni krokev Dendrocalamus 6 A 100 80 3260
Hrebenova Krokev | Dendrocalamus 18 A 100 80 3760
StieSni lat Arundinaria 12 B 50 40 9000
Kusownik - poloviny bambusowych ty&i mnozstvi Rozméry [mm]
Nazev dilce QOdrlda poloviny |celé tyCe Jakost VnéjSi primér| Délka
StiesSni krytina Phyllostachys 360 180 B 100 960
Hiebenac Phyllostachys 1 1 B 100 9000
Zaklop zdi wnitini Phyllostachys 248 124 B 100 1955
Zaklop zdi méjsi Phyllostachys 266 133 B 100 2100

V tabulce 2 jsou vypsany veskeré konstrukéni prvky domku, ke kazdému prvku je

pfifazena odrida dle ucelu prvku. Nejvyssi statickou pevnost a Unosnost se vyznacuje

odrida Dendrocalamus, proto je pouzita u hlavnich nosnych prvki, v konstrukci ma

také nejvyssi zastoupeni. Pro lep$i prehlednost je tabulka rozd€lena na ¢ast s celymi

tyCemi a ¢ast s polovinami ty¢i. Na poloviny ty¢i je pouzita odrida Phyllostachys pro
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svoji dobrou Stipatelnost. V délkach prvku jsou zahrnuty i nutné ptesahy pro dobré

vzajemné spojeni prvka.

Ve = 67,5m3 = Vo =V

Vp = (m*af *hy +m*a5*hy, +m*a3*hg)/ks

V, =m#*0,075% x 330 + 7 * 0,052 * 896 + 1 * 0,025% x 1687)/0,7
V, = (5,82 + 7,03 + 3,31)/0,7 = 23,1m?

Vzorec pro vypocet celkového objemu bambusovych ty¢i pomutze urcit, jestli se
veSkery material vejde do jedné davky. Velikost dodavky limituje vnitini rozmér
kontejneru Vi = 67,5m3. Objem ty¢i je pocitan jako soudet délek ty&i pro jednotlivé
praméry (hy, h2, h3) nasobenych plochou prifezu (a1, a2, as). S ohledem na kruhovity

profil ty¢i je nutné pFipo&ist koeficient zaplnéni kf= 0,772,

Tab. 3 Vypis spojovaciho materialu

Kusownik - spojovaci material Rozméry [mm]
Nazev Material mnozstvi | profil | Sitka/pramér| Tloustka Délka
Cep Dub 117 vélec 20 - 150
paska - stfeSni late | ratan/Bambus 72 obdelnik 10 2 1000
paska - vazba krow| ratan/Bambus 36 obdelnik 10 3 2000
paska - vaznice ratan/Bambus 9 obdelnik 15 3 3000
paska - sloupky ratan/Bambus 54 obdelnik 10 3 4000
paska - rohy rame€l ratan/Bambus 12 obdelnik 15 3 5000
paska - obklad zdi | ratan/Bambus 520 obdelnik 10 2 400
paska - podlaha ratan/Bambus 24 obdelnik 10 2 6000
kolik Dub 72 valec 20 - 200
T kli¢ Dub 30 hranol 20 20 150
Vésadlo Ocel 3 hranol 60 4 950
Sroub Ocel 6 valec 10 - 150

V tabulce 3 je vypsan spojovaci materidl pouzity pro konstrukci ramecku a krovu.
Jsou zde zahrnuty i pasky pro pfipevnéni plastt stén, podlah a stropu. Cepy, koliky
a T-kli¢e jsou vyrobeny z tvrdého dieva, dubu, a jsou napocitany na mnozstvi spoju

v ramecku dle vykrest.

So = (i * i) + (@ * he) + (@ * hy)

Sg = (6320 * 1600) + (4240 = 1600) + (3435 * 1300)
S¢ = 21361500mm? = 21,362m? = 21,5m?

Sp = (ax * b) + (a, * by)
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(1325 x 2235) + (1325 * 1195)
4544750mm? = 4,545m? = 4,7m?

Pro uréeni predpokladané spotieby dlazby a obkladi stén je nutné spocitat
oblozené plochy, kde Ss je plocha obkladu stén a Sp je plocha pokladané dlazby. Dale
ax, ai, a1 oznacuji Sifku obkladu/dlazby, hk, ht, hi, oznacuji vysku obkladu stény a bk, bt
Sitku obkladu stény. Tyto vypocty také pomohou urcit mnozstvi pisku, betonového

potéru a montazniho lepidla.

Tab. 4 Vypis materialu pro instalace

Vypis materidlu pro instalace Rozméry [mm]

Nazev material MnoZstvi ks | délka [ wska/primér Sitka tlouStka
Odpadni potrubi PVC 10 2m ®110 - 3
Odpadni potrubi PVC 6 2m @50 - 3
Sifon - zachod PVC 1 40cm @110 - 3
Sifon - umyvadlo PVC 2 30cm @50 - 3
Rozvodna skfin ocelow plech 1 - 500 300 120
Kabel CYKY méd 1 10m @80 - 8
Kabel CYKY meéd’ 4 20m @50 - 5
Zasuwka PVC 6 do krabiceg 102 80 45
Vypinac PVC 7 do krabice 80 80 45
Swvétlo bile sklo 6 - @260 80 -
Vodovodni potrubi meéd’ 15 im @12 - 1
Vodowvodni kohout meéd’ 3 10cm @12 - 2
Pakova baterie mosaz 2 216mm @35 - -
Hydroizolace mék&ené PVC 2 27m® | baleni 24m? 1600 15
Pisek bragicky 0,1m?3 4,7m? @0-2 - 15
Betonowy potér cementova smés| 8 pytlt 40kg| 4,7m? - - 30
Montazni lepidlo cementova smés| 9 pytlt 1kg | 27m? - - 8
Dlazba mrazuvzdornd 60 4,7m? 30 30 9
Kachlové obklady mrazuvzdorna 430 21,5m? 25 20 5

Do tabulky 4 jsou sdruZeny veskeré materidly nutné pro instalace vody, elekttiny,

odpadu a také obklady stén a podlah. Potrubi je omezeno délkou, dle které se prodava,
je tedy nutné pocitat celé metry. Kabely CYKY se prodavaji v civkach 10 a 20 m coz
idealn€ vyhovuje planované spotiebé (9 m Sirokych a 70 m tenkych kabeld). Dlazba
I kachle je mozné koupit na kusy, spotieba je brana z vyse uvedenych vypocta.

Tab. 5 Vypis vnitfniho vybaveni domku
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Vypis materialu - wbaveni domku Rozméry [mm]

Nazev material MnozZstvi ks [provedeni| wska/hloubka Sitka tloustka
Okno dvoukfidlé modfin 3 oblozené 1300 2000 120
Okno jednokridlé modfin 2 oblozené 800 500 120
Dwere wnéjsSi modfin 1 oblozené 2000 1000 60
Dwvefe wnitini modFin 4 obloZené 1850 900 40
Dvefe posuwné modfin 1 oblozené 1850 900 40
Kuchyriska linka HDF 1 laminat 2235 600 50
Toaleta porcelan 1 do zemé 500 450 540
Sprchowy kout PVC 1 posuwné 1925 1325 1115
Umyvadlo porcelan 1 pakove 270 430 300
Kuchynsky dfez nerez 1 pakove 270 430 400
Varna deska twzené sklo 1 elektricka 600 575 100

Tabulka 5 shrnuje hlavni nemovité vybaveni domku, které se pfi zafizovani bude

umistovat, a je tedy nutné zndt rozméry a pocet vybaveni. Pro nasledné vypocty

nakladnosti stavby museji byt tyto polozky zahrnuty do celkové ceny. Okna a dvefe

jsou moderni ramové konstrukce z euro hranolu, obloZzené bambusovymi latémi, aby

nerusily celkovy dojem piirodniho vzhledu a zaroven plnily svoji funkci.

5.15 Ekonomicka naro¢nost projektu
Propocet financni naroc¢nosti projektu zahrnuje veSkeré vydaje souvisejici se

stavbou, tedy cena projektu, zaméfeni pozemku a stavby, ohlaSeni stavby, kolaudace

stavby a dal$i administrativni poplatky, cenu materidlu a jeho dopravu, cenu stavby.

Dale je nutné kalkulovat s poplatky za pfipojky, pfipojeni do siti a provedeni revize

mefica spotieby, cenu terénnich uprav a cenu oploceni.

Cena projektu

Ohlaseni stavby

Zaméteni pozemku

Kolaudace

Hydrogeologicky prizkum

Vyjadieni o napojeni na sité

15000 K¢
1000 K¢
2 550 K¢
5000 K¢
3000 K¢
1200 K¢

Vyjadieni o pozarni bezpecnosti 1 500 K¢

Celkova cena za administrativni poplatky ¢ini 29 250 K¢.

5.15.1 Pozemek a terénni Gpravy

Stavebni parcela spadd do katastru obce Velké Mezifici a nachazi se

v zahradkaiské oblasti na Fajtoveé kopci. Parcela je v fadové zastavbé a z kazdé strany

se nachazi sousedni oplocena parcela s chatou. Do pocatku stavby slouzila parcela
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pouze jako ovocny sad bez oploceni, na kterém byla umisténa pouze studna s uzitkovou
vodou. Majitel pozaduje ptesné vyméteni pozemku, na kterém bude zahrada.

Pted zapocetim stavby domku je nutné stavebni parcelu oplotit ze zbylych dvou
stran a vystavét vjezdovou branu a branku pro pési vstup. Daéle je nutné do zemé
zakopat zumpu a zavést odpadni potrubi od mista stavby domku k zZump¢ a Sachtu pro
vodomérny vstup. Déle musi byt vydlazdén ptistupovy chodnik a piijezdova cesta.

Po dokonceni stavby budou zavéseny okapové svody destové vody do prilehlé studny.

Tab. 6 Cena materialu terénnich dprav

Vypis materialu terénich tprav | Rozméry [mm] MnoZstvi Cena materialu
Nazev material D(@)/SIV ks/m Cena za jed. [ celkem bez DPH cena s DPH
Podezdivka - plot  [tvarnice 450x150x250 180 24 4 320 5 227
Sloupky - plot ocel - roura $38x1500 30 76 2 280 2 759
Dratény plot poplastovany 2,5| 50x50x1500 90 43 3870 4 683
Vjezdova brana ocel + drat 2,5 6500x1500 1 1 980 1 980 2 396
Vstupni branka ocel + drat 2,5 1000x1500 1 5720 5720 6 921
Zamkova dlazba beton 200x100 1m? 60 155 9 300 11 253
Betonova dlazba beton 400x400 400x400 125 39 4 875 5899
Trubka kanalizaéni [PVC SN 4 125x3x2000 10 170 1700 2 057
Zumpa sklolaminat 4000x4000x1500 1 29 000 29 000 35 090
Sterk prosivka 10x24 im? 1 360 360 436
celkové naklady na material terénich Gprav 63 405 76 720

V tabulce 6 jsou na kalkulovany ceny materidlu potfebného pro ptipravu pozemku
pro stavbu. Nejdrazsi polozka je Zumpa, jelikoz se jednad o velky monoliticky dil a je
u ni kladen vysoky narok na kvalitu a neprosékavost.

Dalsi vydaje spojené pifipravou pozemku jsou:

- vydaje za dovoz materialu 3 800 K¢,
- dovoz Zumpy a jeji umisténi 4 400 K¢,
- vystavba plotu 8 600 K¢,
- vydlazdéni ptistupového chodniku zdmkovou dlazbou 15400 K¢.

Celkové vydaje na upravu pozemku tedy ¢ini 76 720 + 32 200 K¢ = 108 920 K.

5.15.2 Pripojeni do siti
Inzenyrské sit€¢ (pouze voda a elektiina) jsou vedeny pod pfijezdovou cestou.

Komunikace je zpevnéna Stérkem, proto je snadny pfistup k napojeni nové ptipojky.
Vyhodou jsou pfichystand napojeni pro budouci piipojky nezastavénych parcel.
Pted oplocenim pozemku museji byt pifivedeny pfipojky az k mistu vystavby.
Vzdalenost domku od stavajici inZenyrské sit€ je 13m. Cena ptipojky elektrické energie

je 5000 K¢, cena zapojeni do site¢ 7000 K¢ (zprostfedkovani elektrické energie).
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Pfipojeni a revize elektroméru je v cené sluzby. Cena vodovodni ptipojky je 4000 K¢

véetné prace, zapojeni do vodovodni sit¢ 900 K¢. Cena revize vodoméru je 3000 K¢.

Celkova cena ptipojeni do siti po souctu vsech tkont je 19 900 K¢.

5.15.3 Cena za material
Nejdrazsi polozkou v projektu je samoziejmé cena materialu, jelikoz zahrnuje jak

stavbu zakladd, tak samotného domku a jeho vybaveni a uvedeni do kone¢ného stavu
pro kolaudaci. Rozd€leni materialu do stavebnich celki je vyhodné a piehledné
i Z hlediska ceny, navic bambusovych ty¢i bude velké mnozstvi a je nutné je pocitat
jako samostatnou dodavku materidlu. Materidl pro zéklady vychéazi z nachystané
tabulky 1, kde byl vypsan veSkery potiebny material véetné mnozstevnich a

objemovych vypoctu.

Tab. 6 Cena materialu na vystavbu zaklada

Vypis materialu - zaklady Rozméry [mm] Cena materialu
Nazev material D(@)S/V  MnoZstvi ks/{ Cena za jed. [celkem bez DPH| cena s DPH
Ztracené bednéni tvarnice 500x450x250 180 41 7 380 8 930
Ploché kameny zula 300x450x100 10 1 800 18 000 21780
Ocelové armatury betonarska ocel 30x1800 27 35 945 1143
Cement pytel 25kg - 378 90 34 020 41 164
Pisek bracicky g 0-2 9 80 720 871
Jemny $térk Zula 3 0-16 11 85 935 1131
Hrubozrny Stérk Zula g 22-63 11 300 3300 3993
Geotextilie polypropylen 5250x100000 525 9,5 4 988 6 035
Odtokové trubky PVC 50x500 20 18 360 436
Ochrana roura ocel 5 mm 200x1000 8 750 6 000 7 260
celkové naklady na material na zaklady 76 648 92 743

V tabulce 6 jsou shrnuty naklady na pofizeni materidlu na vystavbu zakladu.

MnozZstvi materidlu vychdzi z vypocti uvedenych v pfedeslé kapitole 5.14 Vypis
materidlu a prvka stavby. Objemové metry byly u Sté€rku a pisku pfepocitany na tuny,
protoze jsou prodavany v tunach. Ceny byly dohledany dle internetovych stranek
prodejcii stavebnich materialli nebo prednich ¢eskych dodavateli. Doprava materiélu je
rozdélena mezi jednotlivé dodavatele, tedy Stérkopisek Bratéice, Best a Hornbach. Cena
dopravy je u Stérkopisku Brat¢ice 1500 K¢ za material. Doprava ztraceného bednéni
950 K¢ a zbylého materialu z Hornbachu 1890 K¢&.

Je vSak nutné zapocitat 1 cenu prace, tedy zaplaceni pracovni Cety na vykopani
vykopu zakladii, vybetonovani past a vyzdéni podezdivky. Pracovni Ceta sestava

z 3 pracovnikli — 2 d¢€lnici a 1 mistr. Prace na vystavbé zakladii zabere ¢eté 6 dni, kdy
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kazdy den je pocitano 10 hodin prace. Dé€lnici maji placeno 120 K¢ na hodinu, mistr

180 K¢ na hodinu.

- 2 dé&lnici 120 K¢ hodina 60 hodin 14 400 K¢,
- mistr 180 K¢ hodina 60 hodin 10800 K¢,
- Spotieba energii a vody 1800 K¢&.

Po secteni vyse uvedenych nakladli na zaméstnance, energie a material je celkova

cena vystavby zéaklada 119 743 K¢.

Tab. 7 Cena spojovaciho materialu

Vypis spojovaciho materialu Cena materialu
Nazev material Mnozstvi ks/t | Cena za jed. celkem bez DPH cena s DPH
Cep Dub 117 10 1170 1416
paska - stfe$ni late | ratan/Bambus 72 20 1440 1742
paska - vazba krow | ratan/Bambus 36 25 900 1089
paska - vaznice ratan/Bambus 9 35 315 381
paska - sloupky ratan/Bambus 54 50 2 700 3 267
paska - rohy ramecCk| ratan/Bambus 12 70 840 1016
paska - obklad zdi ratan/Bambus 770 17 13 090 15 839
paska - podlaha ratan/Bambus 24 95 2 280 2 759
kolik Dub 72 8 576 697
T kli¢ Dub 30 50 1500 1815
Vésadlo Ocel 3 300 900 1089
Sroub Ocel 6 50 300 363
celkové naklady na spojovaci material 26 011 31473

Tabulka 7 obsahuje kalkulované ceny vazacich paski, které museji byt vyrobeny
dle pracovnich postupil pouZivanych ve vychodni Asii nebo jiZzni Americe. Bambusové
¢epy a koliky jsou nahrazeny dubovymi a jsou u nas bézné dostupné. Pletené pasky
dostupné uZ nejsou, je mozné si je nechat vyrobit, kdy se cena odviji od pozadované
délky pasek. Vyrobu pasek je po e-mailové dohod¢ ochotna zajistit firma dodévajici
bambusové ty¢e Bamboodesign s.r.o., a doda pasky spolecné s ty¢emi v jedné dodavce.
Pasky museji byt vyrobeny na jednotlivé kusy v pozadované délce se zapletenymi
konci. Neni mozné si nechat vyrobit civku, kterda se na pozadované délky nastiiha.
Po nastiihani by doSlo k rozpleteni a znehodnoceni paskl. Toto feSeni zna¢né zvySuje
cenu spojovaciho materialu.

Déle je nutné pocitat s cenou dopravy materialu a dobou doddni materialu
z Indonésie do CR na sklad firmy Bamboodesign a dopravu ze skladu i na stavenists.
Vyhodou je, ze se dodavka vejde do jednoho 40stopého kontejneru, tak se uSetii
predeviim za cestu. Cena dopravy do CR je z velké &asti zahrnuta do ceny tyéi, ale

vzhledem k velikosti dodavky si firma ucétuje proplaceni pronajmu kontejneru 9 000 K¢.
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Dale si firma ptipocitava cenu 12 K¢/km dopravy. Vzdalenost mista stavby od skladu

firmy je 156 km, celkova cena dopravy je tedy 12 744 K¢.

Tab. 8 Cena bambusovych ty¢i

cena celkem

Kalkulace ceny - celé tyce Rozméry [mm]| Mnozstvi Cena materialu [KE]
Nazev Odrada délka ks Cena za 1 m|celkem bez DPH| cena s DPH
Nosny sloup Dendrocalamus 3050 27 130 10 706 12 954
Podélny privak Dendrocalamus 8050 4 130 4 186 5 065
Pfi¢ny privak Dendrocalamus 8300 12 130 12 948 15 667
Rozpéra podélna Phyllostachys 2100 16 100 3360 4 066
Rozpéra pficna Phyllostachys 1480 12 100 1776 2 149
Sloupek otvoru Dendrocalamus 3050 6 130 2 379 2 879
Preklad otvoru Dendrocalamus 3260 15 130 6 357 7 692
Nosny rost zdi Dendrocalamus 3760 18 130 8 798 10 646
Podlaha Arundinaria 3450 200 48 33120 40 075
Strop Arundinaria 4890 180 48 42 250 51122
Vazny tram Phyllostachys 5300 3 100 1590 1924
Hrebenova vaznice [ Dendrocalamus 9000 1 130 1170 1416
Pozednice Dendrocalamus 9000 2 130 2 340 2 831
Vésak Phyllostachys 2100 3 100 630 762
Rozpéra Phyllostachys 1480 3 100 444 537
\Vzpéra Arundinaria 1350 6 48 389 470
Hlawni krokev Dendrocalamus 3260 6 130 2543 3077
Hrebenova Krokev Dendrocalamus 3760 18 130 8 798 10 646
Stresni lat Arundinaria 9000 12 48 5184 6 273
cena celych ty€i 148 968 180 251
Kalkulace ceny - poloviny ty¢i
Nazev Odrada délka ks Cena za 1 m|celkem bez DPH| cena s DPH
Sties$ni krytina Phyllostachys 960 360 100 17 280 20 909
Hrebenaé Phyllostachys 9000 1 100 900 1089
Zaklop zdi wnitini Phyllostachys 1955 190 100 18 573 22 473
Zaklop zdi wéjsi Phyllostachys 2100 496 100 52 080 63 017
cena polovin ty¢i 88 833 107 487

V tabulce 8 je seCtena cena za veskeré bambusové tyCe potfebné ke stavbé. Cenu

ty¢i udava vyrobce za 1m. VétSinu ty¢i doda v pIné délce 12 m nebo v pfipravenych

délkaich 9 m nebo 4 metry. TyCe jiz déale opracované nejsou, pouze vysuSené

pro stavebni Ucely. Tabulka je rozdélena na 2 &asti, tedy celé ty¢e a poloviny ty¢i,

pro vétsi piehlednost. Firma Bamboodesign nabizi zdarma ptipravu Stipanych polovin

ty¢i ptimo v Indonésii lidmi, ktefi se zpracovanim bambusu zZivi. Firma tak zajisti

kvalitni stejnomérné poloviny ty¢i, ty¢e jsou vysusené, nezohybané a jsou tak idealni

pro pouziti v projektu vystavby.

Tab. 9 Cena materialu pro instalace
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Kalkulace materialu proinstalace Cena materialu
Nazev Rozméry [mm] | Mnozstvi ks/t | Cena za jed. celkem bez DPH cena s DPH
Odpadni potrubi PVC 10 205 2 050 2 481
Odpadni potrubi PVC 6 170 1020 1234
Izolace potrubi skelna vata 1 95 95 115
Sifon - zachod PVC 1 85 85 103
Sifon - umyvadlo PVC 2 199 398 482
Rozwvodna skfin ocelowy plech 1 850 850 1029
Kabel CYKY méd 1 300 300 363
Kabel CYKY meéd’ 4 280 1120 1355
Zasuwka PVC 6 185 1110 1343
Vypina¢ PVC 7 120 840 1016
Swvétlo bile sklo 6 189 1134 1372
VVodowodni potrubi méd 15 80 1200 1452
Vodowvodni kohout meéd’ 3 247 741 897
Pakova baterie mosaz 2 1980 3 960 4792
Hydroizolagni stérka| michana smés 10 19 190 230
Pisek bra€icky 1 340 340 411
Betonowy potér cementova smés 8 52 416 503
Montazni lepidlo cementova smeés 9 11 99 120
Dlazba mrazuvzdorna 60 169 10 140 12 269
Kachlové obklady mrazuvzdorna 430 89 38 270 46 307
Tepelna izolace Mineralni vata 212 95 20 140 24 369
Bambusova deska | 3-wstva lepena 18 1120 20 160 24 394
celkové naklady na material pro instalace 104 658 126 636

Tabulka 9 ukazuje naklady na material potfebny pro zavedeni instalaci v domku.

Jedna se o materidl pro vedeni elektfiny, vody a odpadu. Ceny materidlu byly brany
pfedevSim z levnych velkoobchodnich dodavateli jako je Hornbach, Siko, Baushop,
kde je tento material kvalitni za relativné nizkou cenu a je mozné nakoupit vse
najednou, coz také snizi naklady na dopravu na stavenisté. Nejbliz$i obchod s timto
materialem je 40 km od mista stavby, doprava stoji 15 K¢&/km. Cena dopravy je tedy

1200 K¢.
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Tab. 10 Cena materialu vybaveni domku

Kalkulace nemovitého vybaveni domku Cena materialu
Nazev Rozméry [mm] | Mnozstvi ks/t | Cena za jed. celkem bez DPH cena s DPH
Okno dvoukridlé 1200x2000x120 3 8450 25 350 30674
Okno jednokfidlé 800x600x120 2 5360 10 720 12 971
Dwefe wnéjsi 2100x700x60 1 8950 8 950 10 830
Dwefe wnitini 2100x700x40 4 1590 6 360 7 696
Dvefe posuwné 2200x900x40 1 6140 6 140 7429
Kuchyriska linka 2235x600x50 1 3500 3 500 4 235
Toaleta 500x450x540 1 2420 2420 2928
Sprchowy kout 1925x1325x1115 1 4300 4 300 5 203
Umyvadlo 270x430x300 1 610 610 738
Kuchynsky diez 270x430x400 1 740 740 895
Varna deska 600x575x100 1 3500 3 500 4 235
celkové naklady vybaveni domku 72 590 87 834

V tabulce 10 jsou kalkulovany hlavni stavebné-truhlarské vyrobky pouzité pfi
stavbé domku. Ceny téchto vyrobkii jsou pokud mozno co nejnizsi, z ¢ehoz vychazi
ucinnost proti tepelnym ztratdm a kvalita. Nema smysl do zahradniho domku, u kterého
neni vytdpéni a ma pouze jednoduchou konstrukci se zateplenim instalovat
nejmodernéjsi okna a dvete, které zajiStuji minimalni prostup tepla, kdyz celkova
konstrukce domku takovou t¢innost nema. Jedna se tedy o rozumné uspotrené naklady,
které by byly bezmala dvojnasobné.

Celkova cena za material potfebny na stavbu je po secteni veskerého materidlu

a zapocitané ceny dopravy zobrazen v nasledujici tabulce.

Tab. 11 Celkova cena za material

celkova cena materialu
Druh materialu cena bez DPH [cena s DPH
material terénich Uprav 63 405 76 720
material zakladud 76 648 92 743
bambusow material 237 800 287 738
spojovaci material 26 011 31473
material pro instalace 104 658 126 636
nemovité wbaveni 72 590 87 834
Doprava materialu 22 084 26 722
celkem 603 196 729 867

Ztabulky 11 je vidét, ze nejdrazs$i polozkou bambusové tyée a material
pro instalace. Doprava materidlu je soucet veskerych dil¢ich nakladi od jednotlivych

dodavatelu.

5.15.4 Cena stavby
Samotna stavba domku z bambusu vyzaduje ur€ity specificky pfistup, pracovni

postupy a zachazeni s bambusem, v cemz se do znaéné miry odliSuje od prace
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s klasickym dfevem. Je tedy nutné zaplatit odbornika, ktery méa zkuSenosti se stavénim
Z bambusu a je schopny vést délniky, kteti budou na stavbé pracovat, ptipadné zajistit
odborny dohled nad priibéhem stavby. V Cesku neni p¥imo stavebni firma zabyvajici se
stavbami z bambusu nebo majici dostatecné zkuSenosti. Nejvhodnéj$im feSenim se
nabizi opét firma Bamboodesign s. r. o., kterd je ochotnd po pfedstaveni projektu
poskytnout své odborné sluzby pii vedeni stavby. Po konzultaci s jednatelem firmy bylo
dohodnuto vedeni stavby jednim odbornikem, kterému bude poskytnuta péti¢lenna
pracovni Ceta tesaiti, kterd bude stavbu realizovat a jeden umélecky truhlaf, ktery
ptredpfipravi veskery bambusovy material na stavbu.

V pribéhu stavby budou stavebné truhlaiské vyrobky umistény do stavby
pracovniky dodavatelské firmy. Specifické problémy vzniklé pfi instalaci stavebné-
truhlaiskych vyrobkt bude konzultovat odbornik z Bamboodesign s odbornikem
dodavajici firmy. Dale je nutné uvazovat délniky, kteti navazou na praci tesaii a domek
zaizoluji, vydlazdi a oblozi koupelnu. Dale se musi zajistit instalatér a elektrikaf, kteti
zajisti zavedeni instalaci vody a elektfiny. Tesafi nakonec provedou finalni doladéni
a dotaZeni stavby.

V nasledujici tabulce jsou odhadované casy prace pro jednotlivé pracovniky
ajejich vytizeni. Jelikoz se projekt zatim nerealizoval, jsou Casy a finan¢ni odmény

orientacni ptevzaté ze stavby bézného domku.

Tab. 12 Cena prace

cena prace
pracownik pocet pracowniku druh prace ké&/hod | odpracovanych [cena bez DPH|cena s DPH
mistr 1 stavba zakladl 180 60 10800 13068
délnik 2 stavba zakladl 120 60 14400 17424
Odbornik 1 odborny dohled 200 150 30000 36300
tesar 5 hrub4 stavba 140 150 105000 127050
umeélecky truhlar 1 priprava materialu| 160 100 16000 19360
zednik 2 zolace, obklady,..] 140 50 14000 16940
elektrikar 1 elektroinstalace | 300 24 7200 8712
vodar 1 vodoinstalace 250 16 4000 4840
Pracownik STV 2 instalace STV 300 8 4800 5808
celkova cena prace 206200 249502

V tabulce 12 je hodinova sazba pfizpisobena na soucasné poméry a nabidky
stavebnich firem. Nejvétsi vydélek 36 300 K¢ méa odbornik firmy Bamboodesign,
jelikoZ na stavbé stravi nejvice asu a ma nejvétsi zodpoveédnost. Déle je vySsi cenou
16 940 K¢ odménén umélecky truhlaf, protoze je od n&j vyzadovana precizni, Cista

a presna prace.
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5.15.5 Celkové naklady na projekt
V celkovych nékladech jsou zahrnuty naklady na material a jeho dopravu, dale

odména pracovnikd, pfipojeni na inzenyrské sité a veskeré poplatky spojené se stavbou.
V nize uvedené tabulce jsou ceny prevzaté z piedeslych tabulek, pro vétsi piehlednost je

cena rozdélena na cenu bez DPH a cenu s DPH.

Tab. 13 Celkové naklady

celkové naklady cena bez DPH |cena s DPH
material + doprava 603 196 729 867
cena prace 206 200 249 502
pfipojeni do siti 19 900 24 079
administrativni poplatky 29 250 35 393
pfiprava pozemku 28 400 34 364
celkem 886 946 1073 204

V tabulce 13 vidime, ze nejvétsi polozku v celkovych nakladd zaujiméa material
ateSeni jeho dopravy a dale pak samotnd cena prace. Nasledné poplatky spojené

s realizaci projektu celkovou cenu zvysuji nad 1 milion K¢&.

5.16 Ekvivalent domku ze dieva
Pro porovnani navrhovaného bambusového domku byl zvolen domek stejné

konstrukce ze smrkového dieva. V projektu jsou navrhované zaklady, terénni upravy
a vybaveni domku, které je mozné beze zmény pouzit pro jiny domek se stejnym
pudorysem. Pro co nejlepsi vzajemné srovnani konstrukci z hlediska realizovatelnosti,
ekonomické narocnosti a uzitnosti, byl zvolen stejny domek, pouze byl zménén hlavni
stavebni materidl. V Ceské republice je nejéast&ji na stavbu dfevénych konstrukci
pouzivano smrkové nebo borové dievo. Pro jednoduchost zpracovani a dostupnost byl
zvolen smrk, navic v bakalafské praci byl porovnavan bambusovy krov s krovem
smrkovym.

Vzhledem k odlisnosti téchto dvou materiald se mezi konstrukcemi vyskytuji
rizna feSeni problémovych situaci a jsou pouZity odlisné pracovni postupy pii stavbé
amontazi. Proto je nutné uvaZzovat jiny spojovaci material a odlisné pozadavky

na pracovniky a dobu prace.

5.16.1 Specifika smrkové konstrukce
Tycové sloupky v konstrukci jsou nahrazeny hranoly 150x150 mm, aby byla

dodrZena stejna tloustka stény a mohla byt pouzita stejna izolace jako u bambusového
domku. Zaklopy stén jsou vyrobeny z aglomerovanych tiivrstvych lepenych desek

0 rozmérech 2500x1000x50 mm spojované na pero a drazku. Toto tésné spojeni desek
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zamezi prosaknuti vody mezi sparami desek a naslednému navlhani izolace destovou
vodou pusobici z boku na konstrukci. Desky jsou umistovany svisle, aby voda nestala
ve spojich. Povrchova tprava desek lakovanim zajiStuje jejich dlouhodobou stalost
a trvanlivost. Tyto desky jsou také pouzity na povrchy podlahy a stropu, kdy nahrazuji
bambusové desky a tyce.

Sties$ni krytina z bambusu je nahrazena plechovou krytinou, ktera je pfipevnéna
pomoci samo-vrtnych vruti s tésnénim do stfeSniho zaklopu. Snizi se tak vyrazné
spotfeba dfeva, ale vzrostou naklady spojené s pouzitim plechové stiechy. V Ceské
republice je vSak bézné pouzit trvanlivou krytinu, kterou dievo neposkytuje. Zaklop
V podobé bednéni slouzi pouze pro upevnéni plechové krytiny.

DalSim specifikem smrkové konstrukce je jeji kotveni k zdkladim. Sloupy
nemohou byt navrtdny a nasazeny na ocelové armatury, je nutné pfichystat ocelové
patky misto armatur, na které budou pfisSroubovany sloupky s vyfrézovanymi konci.
Jen tak bude dosazeno maximalné pevného spojeni domku se zaklady a zaroven bude
zajisSténa konstrukéni ochrana sloupkil pied stékajici a stojici vodou.

Vyhodou smrkové konstrukce jsou plné sloupky, u kterych je mozné pouzivat
klasické zadlabavané spoje, svorniky a hiebiky. Odpadd tak slozité podepirani
a nasledné svazovani spojii nebo striktné omezené zadlabavani spoju a jisténi koliky.

Tyto vyhody Setii ¢as na vytvareni slozitych spojt.

5.16.2 Material smrkové konstrukce
Jelikoz je konstrukce domku stejnd, jsou i stejné rozméry vSech konstrukénich

prvki 1 jejich pocet a dimenze. Hlavni rozdil je v zaklopech stén, podlah a stropi, kde
jsou pouzity 3vrstvé masivni biodesky. Nasledujici vypocty slouzi k urceni potfebného
mnozstvi pouzitych biodesek.

L,=2%*(a+Db)

L, = 2% (8070 + 5215) = 26570 mm

Sce=(Uy*h)+ (4 =*axb)

S, = (26570 = 2500) + (4 * 8070 * 5215) = 234765200 mm? = 234,8m?

So = (3*ay *hy) + (3*ay *hy) + (az * h3)

S, = (3% 600 *800) + (3 2000 * 1200) + (800 * 2200)

S, = 10400000mm? = 10,4m?

Sp =S¢ =S

Sp = 234,8 — 10,4 = 224,4m? = 225m?
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S, 225
Xp1 = — =—==90desek
e Y- ese

Pro ziskani poctu Sirokych desek (1x2,5m) byla spocitdna vnéjsi plocha plasté a

plocha podlaha a stropii Sc a snizena o plochu stavebnich otvort So .

S,=((B=+a)+(4*b)+ (4*c)
S, = (5 % 2500 * 3680) + (4 x 2500 = 2465) + (4 * 2500 = 1600)
S, = 86650000mm? = 86,7m?>

Sp=5:—5
Sp = 86,7 —10,4 = 76,3m? = 77m?
Sp 77
Xpy = = 61,6 = 62 desek

Siz (05%25)
Vnitini obklad z uzkych desek (0,5x2,5m) byl spocitan stejnym zptisobem jako

desky Siroké, zapocitana plocha vnitinich stén, snizena o plochy stavebnich otvora So.

Desky jsou dale zpracovatelné a mohou byt rozdéleny na presné potfebné rozméry.
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Tab. 14 Stavebni material smrkového domku

Kalkulace ceny -smrk Rozméry [mm] | Mnozstvi Cena materialu [KE
Nazev Profil délka ks Cena za 1 bm |elkem bez DPlcena s DPH
Nosny sloup 150x150 3050 27 127,5 10 500 12 705
Podélny privak 150x150 8050 4 127,5 4 106 4 968
Pri¢ny privak 150x150 8300 12 127,5 12 699 15 366
Rozpéra podélna 100x100 2100 16 56,5 1898 2 297
Rozpéra pfi¢na 100x100 1480 12 56,5 1003 1214
Sloupek otvoru 150x150 3050 6 127,5 2 333 2823
Preklad otvoru 150x150 3260 15 127,5 6 235 7 544
Nosny rost zdi 150x150 3760 18 127,5 8 629 10 441
Vazny trdm 150x150 5300 3 56,5 898 1087
Hfebenova vaznice 150x150 9000 1 127,5 1148 1 388
Pozednice 150x150 9000 2 127,5 2 295 2777
Vésak 100x100 2100 3 56,5 356 431
Rozpéra 100x100 1480 3 56,5 251 304
\Vzpéra 50x50 1350 6 48 389 470
Hlawni krokev 100x100 3260 6 127,5 2 494 3018
Hiebenova Krokev 100x100 3760 18 127,5 8 629 10 441
Stiesni lat 50x50 9000 12 8,2 886 1072
3-wstva deska 1000x50 2500 90 545 122 625 148 376
3-wstva deska 500x50 2500 62 280 43 400 52 514
cena materialu smrk 230 773 279 236

V tabulce 14 je vidét, ze cena za 1 metr tramu je téméi stejna jako za cenu
bambusové tyce (127,50 K¢ ku 130 K¢&/m). Nejvice nariistd cena smrkové konstrukce
na biodeskach — Sirokych 148 376 K¢ a uzkych 52 514 K¢.

Déle je nutné uvazovat zminéné zmény ve stavbé do ceny konstrukce.
A to predevsim pfipocitani ceny za plechovou stfechu a odeteni ceny za wvnitini

obklady bambusovymi deskami.

Sk =ax*x2xb

Sk =9000 * 2 % 3925

Sk = 70650000mm? = 70,65m? = 71m?
Py =71 %259 = 18390 K¢

P, = 24400 — 18390 = 6010 K¢.

Ve vzorci je vypocitan rozdil ceny po pficteni ceny za stie$ni krytinu z plechu
(Sk-plocha stiechy a Pk cena za 1m?) a odeéteni ceny za obklad bambusovych desek.
Na smrkovém domku je tedy usetfeno dalSich 6 010 K¢

Dale je nutné vytvofit novou tabulku s cenou za spojovaci material, aby bylo

mozné nasledné ceny za material secist a srovnat vzajemné ob¢ konstrukce.
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Tab. 15 Spojovaci material smrkova konstrukce

Vypis spojovaciho materialu Cena materialu
Nazev material Mnozstvi ks/t |Cena za jed.celkem bez DPH cena s DPH
Hrebik Ocel 1500 5 7 500 9 075
Swornik Ocel 60 120 7 200 8712
Nastfelovaci spona Ocel 400 3 1 200 1452
Kolik Dub 72 8 576 697
VéSadlo Ocel 3 300 900 1089
Sroub Ocel 6 50 300 363
Samorezny wut Ocel 180 10 1800 2178
Kotewni patka Ocel 27 210 5 670 6 861
celkové naklady na spojovaci material 25 146 30 427
V tabulce 15 je vycteny spojovaci material smrkové konstrukce. Nejvyssi

polozkou jsou 2 hlavni spojovaci prvky a to hiebiky 9 075 K¢ a svorniky 8 712 K¢.
Déle celkova cena spojovaciho materidlu naroste pfi¢tenim kotevnich patek, které

U bambusového domku nejsou potieba.

5.16.3 Cena prace
U ekvivalentu domku ze smrkového dieva je nutné si uvédomit jinou casové

rozdilnou pracovni naro¢nost stavby a pozadavky na kreativitu délnikti a jejich ochotu
pracovat s cizim materidlem. Odborny dohled nad pribéhem stavby muze zastat mistr
nebo vedouci pracovni Cety. Pracovnici sami maji zkuSenosti se stavbami ze dfeva
a tesafské spoje znaji, takZe pro n€ neni problém si spoje nachystat sami. Tim odpada
I pozadavek na uméleckého truhlafe, jeho prace pfipadne tesaifim. Ostatni prace
zustavaji stejné jako u bambusového domku jen s tim rozdilem, ze cely pribéh stavby
kontroluje mistr, ktery nese za prib¢h stavby zodpovédnost, za coz je nalezit¢ odménén

vy$§im platem.

Tab. 16 Cena prace na smrkovém krovu

cena prace smrkovy domek
pracownik pocet pracowniku druh prace k&/hod |odpracovanych |cena bez DPH|cena s DPH

mistr 1 stavba zakladl 200 200 40000 48400
délnik 2 stavba zakladl 120 60 14400 17424
tesaf 5 hruba stavba 140 140 98000 118580
zednik 2 zolace, obklady, .. 140 50 14000 16940
elektrikar 1 elektroinstalace 300 24 7200 8712
vodar 1 wodoinstalace 250 16 4000 4840
Pracownik STV 2 instalace STV 300 8 4800 5808

celkova cena prace 182400 220704

V tabulce 16 je vidét cena za préci vSech pracovnikil zapojenych do stavby. Cena

vychazi z hodinové mzdy a odpracovanych hodin. Nejvyssi mzdu 48 400 K¢ za praci

ma mistr, jelikoZ je po cely priibéh stavby pfitomen na stavenisti a za stavbu zodpovida.
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5.16.4 Celkova cena smrkového domku

Néklady na projekt jsou z Casti stejné jako ndklady u bambusového domku.
Odlisuji se predevSim stavebnim a spojovacim materidlem, cenou prace, dale jsou
drobné cenové

rozdily v instalacich a dopravé materidlu. Vysledné¢ naklady

jsou Vv nasledujici tabulce se¢teny, aby bylo mozné vysledky dale zpracovat a porovnat.

Tab. 17 Celkova cena projektu smrkového domku

celkové naklady cena bez DPH |cena s DPH
material + doprava 584 204 706 887
cena prace 182 400 220 704
pfipojeni do siti 19 900 24 079
administrativni poplatky 29 250 35 393
pfiprava pozemku 28 400 34 364
celkem 844 154 1021 426

Tabulka 17 udava celkovou cenu feSeni smrkového domku pouzitého k porovnani

Spavodnim projektem. Vysledna cena 1021426 K¢ je dale pouzita

pfi porovnani moznych variant feseni.

5.17 Ekvivalent prefabrikovaného domku
Na ceském trhu jsou v soucasné dobé dostupné celé¢ komplety zahradnich domki

ruznych velikosti a variant provedeni vyrabénych vyhradné ze dieva. Nejcastéji se
objevuji domky o rozmérech 2x3 metry, slouzici jako ulozi$té materialu. Jsou dostupné
1 velké zahradni domky, které jsou urcené k obyvéani a rekreaci. Na internetovych
strankach vyrobci byl nalezen vhodny ekvivalent stejnych rozmér v podobé
prefabrikovaného domku od firmy Zahradni-domky.cz. Tento ¢esky vyrobce nabizi cely
katalog modelovych domki, u kterych dava na vybér barevné feSeni vnéjSiho obkladu
a také vybér stfeSni krytiny a jeji barevnou Upravu. Vyrobce cenu rozdéluje na cenu
za domek nesmontovany, cenu stifeSni krytiny a cenu dopravy. Domek je mozné si
nechat dovést na vlastni pozemek a nechat smontovat vyrobcem nebo je mozZnost

dodéni rozloZeného domku s plany a nasledného sestaveni svépomoci.

5.17.1 Katalogovy dim Anna
Z katalogu vyrobce byl zvolen domek s ndzvem Anna o rozmérech 8x5 metra.

Domek ma odliSny pldorys, jelikoZ je feSen do kfiZe, ale jedna se o jediny dostupny
domek stejnych rozmérti jako navrhovany domek. Domek je rozdélen do dvou

mistnosti, jedné obytné a druhé s kuchynskym koutem. V domku je také mala koupelna.
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Obr. 14 Pidorys zahradniho domku Anna (Zahradni-domky.cz)

Z obrazku jsou vidét rozméry a feSeni zafizeni domku. Domek ma velikou
nevyhodu v tom, Ze v podstatnych bodech nesplituje obytnou normu. Domek nema
zadné zadveii ani chodbu, ale vchodovymi dveimi se vstupuje piimo do kuchynské
¢asti. DalsSim nedostatkem je vstup z kuchyiiského koutu pfimo do koupelny se
zachodem, tyto dvere Vv kuchyni kriticky zmenSuji pohybovy prostor. V koupelné
0 rozmérech 930x2480 mm je vmeéstnan zachod, umyvadlo a maly sprchovy kout.
Nejsou tedy splnény minimalni rozméry plochy koupelny a pohybového prostoru.
Domek je velmi pékné prosvétlen velkymi okny, ty ale nespliiuji normu v ohledu
na minimalni parapetni vysku 850 mm. Dale neni dodrzena minimalni podchodna vyska

2,5 m. Nevyhodou oproti navrhovanym domktim je také slabsi tloustka stény 70 mm.

L= — /

5

—_—
— — —_—

Obr. 15 Pohled na domek Anna 8x5 m (Zahradni-domky.cz)
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Nejvetsi nevyhodou prefabrikovaného domku je absolutni absence jakékoli
tepelné izolace stén, stropu a podlahy. Navic tloustka stény je polovi¢ni oproti
projektovym navrhiim, coz celkové znemoznuje schopnost domku udrzet teplo ziskané
pfes den ze slune¢nich paprsku. Teplota uvniti domku se tedy méni spolu s teplotou

venku, coz muze byt velice nepiijemné béhem chladnych letnich noci a destivych dni.

5.17.2 Naklady na porizeni katalogového domku
Na internetovych strankach vyrobce v ceniku udava presné ceny jednotlivych typt

domkl a jejich feSeni. Cena se odliSuje, pfedevSim v barevném provedeni domku,

typem stiesni krytiny a cenou montaze.

Tab. 18 Naklady na porizeni domku

Porizovaci naklady [Cena S DPH
zahradni domek 368948
montaz 52000
Sindel bobrovka 16560
montaz stiechy 7906
doprava 5000
celkem 450414

V tabulce 18 jsou vycteny veskeré naklady na potizeni prefabrikovaného domku
od firmy Zahradni domky.cz. Déle jen nutné pfipocitat naklady na Gpravy pozemku,
pripojeni do siti a administrativni poplatky. Naklady na vystavbu zaklada je nutné také
zapocitat, jelikoZ stavba Zadné zaklady nemé a nechceme ji nechat volné stat na hling

a nechat degradovat.
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Tab. 19 Celkova cena projektu prefabrikovaného domku

celkové naklady Cena s DPH
domek + Uprava 559 972
montaz 103 950
pfipojeni do siti 24 079
administrativni poplatky 35 393
pfiprava pozemku 34 364
celkem 757 757

V tabulce 19 jsou vycteny celkové naklady varianty projektu s prefabrikovanym
domkem. Cena montaze je vyssi, jelikoZ je nutné ptipocitat praci délnikt na zakladech
auprave terénu. Dale je nutné pfipocitat praci elektrikafe a vodafe. U ceny domku

a uprav jsou dale zahrnuty naklady na material na zaklady a upravu pozemkd.

5.18 Porovnani konstrukei

Pro vetsi pfinosnost projektu bambusového zahradniho domku je nutné ho
porovnat s dalSimi navrZzenymi feSenimi. JelikoZ je projekt zaméfen na koncového
uzivatele zahradniho domku, je nutné porovnavat varianty feSeni V parametrech
pro uzivatele dualezitych. Nejdilezitéj§im parametrem je tedy cena projektu a Casova
narocnost realizace projektu. Tyto dva pozadavky nejéastéji limituji vSechny uzivatele
aurcuji jeho volbu varianty pouZzitého feSeni. Dale se zdkaznik zajim4 o uZitnou
hodnotu stavby, se kterou je spojenarealna zivotnost a doba bez nutnosti tdrZzby.

[Nakonec je pro zakaznika také dilezitd celkova estetickd hodnota stavby a nevSedni

vzhled, ktery bude budit zdjem sousedl a okolojdoucich.

5.18.1 Porovnani ceny variant reSeni
Cena jako hlavni rozhodujici prvek volby feSeni je brana jako celkova cena

projektu, jenz je spocCitdna na konci kazdé kapitoly jednotlivych feSeni. Pro vétsi

prehlednost jsou varianty shrnuty do nasledujici tabulky.

Tab. 20 Srovnani nakladi na jednotlivé projekty

Celkové naklady na jednotlivé varinaty

Bambus | Smrk | Prefabrikat
material + doprava 729 867 | 706 887 559 972
cena prace 249 502 | 220 704 103 950
pripojeni do siti 24 079 24 079 24 079
administrativni poplatky | 35 393 35 393 35 393
pfiprava pozemku 34 364 34 364 34 364
celkem 1073 204|1 021 426

Tabulka 20 ukazuje jako nejlevnéj$i variantu prefabrikovany domek a to
0 315 447 K¢ nez teSeni s bambusovym domkem. Zakaznik si ale musi uvédomit, ze se
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jedné o domek se specifickym ptidorysem, diky kterému je obytné plocha domku mensi
a navic prefabrikovany domek ma dalsi fadu nevyhod proti navrhovanym feSenim
Z bambusu a smrku. Bambusové feSeni v porovnani se smrkovym domkem je drazsi jen
0 51778 K¢, tedy o 5,1 %, coz je velice pfiznivé a v celkové cen¢ 1073204 K¢

zanedbatelné.

5.18.2 Porovnani doby vystavby
Dal$im rozhodujicim kritériem je doba vystavby, kterou je u bambusového

a smrkového krovu obtizné presné¢ urcit, je tedy mozné pouzit pouze odhad pouzity
pii vypoctu ceny prace. U prefabrikovaného domku je mozné dobu stavby zjistit u

vyrobcee, ktery udava, ze nejvétsi chatky zaberou s dodanim zhruba 5 dni.

Tab. 21 Cas realizace projektu

Doba stavby v hodinach
Bambus Smrk Prefabrikat

zaklady 60 60 60
stavba 150 140 40
Instalace 48 48 40
zednické prace 50 50 -

pfiprava - - 16
Celkem 308 298 156

V tabulce 21 je vypsana Casovad ndrocnost na jednotlivé varianty projektu, kdy
bambusovy domek zabere Casoveé téméi stejné jako smrkovy domek. Doba u téchto
variant je caste¢né¢ nadhodnocena, proto je zde vétsi rozdil mezi prefabrikovanym
domkem, u kterého vystavba trvd poloviéni Cas. Redlny Cas vystavby bambusového

a smrkového domku miize byt nizsi ptiblizné o jeden pracovni tyden (40-60 hodin).

5.18.3 Porovnani uzitné hodnoty
Uzitnd hodnota se nedd pfesné zméfit nebo vyjadfit urcitou hodnotou. Jako

méfitko je tedy voleno dodrzeni obytné normy a pohodlnost uzivani. Pfi névrhu
projektu bambusového domku a jeho kopie ze smrku se brala obytnd norma jako
zavaznd a byla dodrZzena ve vSech ohledech. Pldorys je navrZen tak, aby pohyb
po domku byl systematicky a jednoduchy, tak aby se snadno udrzovala Cistota v domku.
Naopak prefabrikat nespliiuje normy, jak je uvedeno v odstavei 5.17.1. Katalogovy dim
Anna. V prefabrikovaném domku se musi do koupelny jit ptes kuchyn, ve které neni
pfirozené svétlo z okna. Dale se necistoty z venku mohou roznést po celém hlavnim
pokoji, jelikoz vchod vede pfimo do né€j. V domku témét neexistuje soukromi, protoze

okna jsou ve vySce 300 mm nad podlahou a mistnosti nejsou odd€leny dveifmi.
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Mezi bambusovym a smrkovym domkem je nepatrny rozdil v uZzitné hodnoté.
Smrkovy domek mé vyhodu v pohodIngj$i podlaze pii chiizi na boso, jelikoz ma
podlahu z t¥ivrstvych desek, které maji rovny povrch, proti bambusovym ty¢im, které

jsou zaoblené a kiivé.

5.18.4 Porovnani Zivotnosti
Pti dodrzeni zésad prace s materidlem a zajiSténi pravidelné udrzby je Zivotnost

U bambusového a smrkového domku prakticky neomezena. Domek ze smrku s dobrou
konstrukéni ochranou a impregnaci ma minimalni zivotnost 60-150 let. Stejné¢ dobie
ochranény bambus vydrzi minimalné 40-100 let. Minimalni doba Zivotnosti je relativni,
domky jsou schopny slouzit daleko déle, ptikladem mohou bit roubenky staré vice jak
200 let.

U prefabrikovaného zahradniho domku neni tak kvalitné feSena konstrukéni
ochrana, ptedevs§im se jedna o styk celého prahu se zemi, kde neni odstup minimalné
30 cm od zemé proti odstiikujici vod¢. Kratky piesah stiechy bez okapl nekryje stény
domku. Dalsi slabinou konstrukéni ochrany jsou vodorovné spoje odkryté z vnéjsi
strany stény. JelikoZ se jedna o relativn€ nové zahradni domky, které nejsou prakticky
moc odzkousené, neni mozné odhadnout, jakou budou mit zivotnost. Je jasné, ze
konstrukéni ochrana dieva je daleko vice zanedbana nez u projektu z bambusu nebo

smrku.

5.18.5 Porovnani estetické hodnoty
Bambus jasné¢ dominuje svoji eleganci, netradi¢nim vzhledem a tim i vysokou

estetickou hodnotou. Domek na prvni pohled vypada exoticky a pozorovatele zaujme
svym vzhledem a skvélym pocitem vzduSnosti. Oblé oblozZeni stén a podlah navozuje
piijemny pocit z ptirodniho materialu.

Smrkovy domek a prefabrikovany domek plisobi vSedné a mé fadni vzhled, ktery
nezaujme. Katalogovy domek navic s velkou pravdépodobnosti naleznete na jiné

zahradé nebo v campech.
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6 DISKUZE

Pti tvorbé projektu realizace zahradniho domku jsem navazoval na bakalarskou
praci, kde jsem navrhoval krovovou konstrukci a porovnaval ji se smrkovou. Resersi
literatury jsem tedy pouze doplnil o chybé&jici kapitoly zabyvajici se zptisoby konstrukce
a stavby bambusovych domkl. Nastudovana literatura slouzila jako zdroj pro navrh
feSeni a postup vystavby domku. V navrhu jsem pouzil specifické techniky stavby
bambusového domku, kde se prolinaji postupy staré a nové (Paudel, Ayeh 2003).

Jak uvadi literatura Jayanetti, Follet 1998, konstruk¢ni spoje jsou v nosném ramu
pouzity dle pfesného uceni, coz miize byt zdsadni pro statickou pevnost celé konstrukce
domku. Proto jsem ur¢il minimalni dimenzi vSech svislych a vodorovnych prvki
primér 150 mm s libovolnou délkou. Aby materiél splnil pozadavky na rozméry, zvolil
jsem pouziti odrudy Dendrocalamus, jehoz stébla dorustaji primérti az 200 mm a délky
az 18 m. Dalsi ptednosti rodu Dendrocalamus je jeho vyssi hustota a vétsi podil
kfemiku nez u ostatnich rodu, coz snizuje celkovou Stipatelnost stébla (Schroder 2010).

Pti vypoctu ndkladnosti ceny materidlu jsem zjistil, Ze rozdil mezi cenou jednoho
metru bambusové tyce priméru 150 mm a cenou smrkového sloupku 150x150 mm je
pouhych 2,50 K¢&. Z tohoto minimalniho rozdilu plyne i vyslednd velmi podobna cena
za material a celkovy projekt. Tento nepatrny rozdil je hlavnim divodem, pro¢ bych
pfi vystavbe upfednostnil bambusovy domek pfed smrkovym.

V praci jsem obé feSeni porovnaval s ekvivalentem prefabrikovaného domku
dostupnym na internetu. Zasadni rozdil mezi variantami je piedev§im pidorys
arozméry. Domek je sice levnéjsi, ale je také menSi a neni zatepleny. Zatepleni by
zvysilo cenu a promitlo se na zmenseni vnitfniho prostoru domku, pokud by se izolace
pfidavala zevnitf. Druhou variantou zateplenim z venku by se zakryla dievéna
konstrukce a domek by ztratil dfevény vzhled a estetickou hodnotu. Dalsi nevyhodou
domku je celkové nedodrzeni obytné normy a hygienickych limiti. O to horsi jsou
Vv prefabrikovaném domku podminky pro obyvani.
letech a lidé postupné ziskavaji davéru v difevéné domky a dievostavby. Touto praci
posouvam uvazovani o stavbé z obnovitelnych zdroji na dal$i Groven. Obrovskou
vyhodou bambusu je jeho doba obmyti, ktera se pohybuje dle odridy od 3 az do 8 let.

Obmytni doba v lesich CR je v souasné dobé 114 let, coz do zna¢né miry znesnadiiuje
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obnovitelnost lest, jelikoz se tato odpovédnost prenasi na dalsi 3 generace. Bambus se
da velice dobfe péstovat na plantazich a v souc¢asné dob¢ poméaha budovat ekonomickou
prosperitu a samostatnost v rozvojovych oblastech Indonésie, jizni Ameriky a Asie.
Jediny negativni vliv je pak transport této suroviny napfi¢ celym svétem, coz se zpétné
negativné 0drazi na zivotnim prostiedi. Tento negativni vliv je naopak vyvazen

ekologickym zptisobem péstovani, sklizeni a zpracovani bambusu v zemich ptvodu.
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7 ZAVER

Realizace zahradniho domku z bambusu byla fesena v souladu s obytnou normou
a technickymi vyhlaskami. Bambus byl volen jako alternativni a rychle obnovitelny
zdroj stavebniho materidlu. V praci byly z navrhu domku provedeny vypocty spotieby
materidlu, vypocty ceny materidlu, ceny prace a naklady celkového projektu.
Pro porovnani bambusové konstrukce byl navrhnut ekvivalent ze smrkového dreva,
u kterého byly provedeny stejné vypoéty a porovnany s navrhem z bambusu.

Vykresova dokumentace byla vytvorena v programu AutoCAD 2013 a slouzi
pro lepsi orientaci v projektu a pro pochopeni vypoctu spotieby materidlu.
V zavérecném porovnani se dospélo k vysledkiim, ze projekt s bambusovym domkem je
drazsi jen o 51778 K¢, tedy o 5,1 %, coz je velice pfiznivé a v celkové cené
1073 204 K& zanedbatelné. Casova narocnost realizace projektu je hypoteticka, ale
pfedpokladana realizace bambusového domku bude trvat o 10 hodin déle
nez smrkového.

Bambus jako konstrukéni materidl je vhodny ekvivalent, ktery je
konkurenceschopny a muze nahradit tuzemské konstrukéni materidly jako je smrk,
modfin nebo borovice. Prace slouzi jako podklad pro rozhodnuti pii volbé feSeni

vystavby zahradniho domku ze dieva a je mozné domek dle projektu realizovat.
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SUMMARY

This master‘s thesis is focused on project proposal of small garden cottage with
alternative use of bamboo as a construction material. The main tasks of the work is the
design of the structure, including drawing documentation, technical report, calculations
of possible consumption of materials and bill of materials. The study also
complemented by literature search findings about bamboo and its applications in the
construction industry, which is based on the bachelor thesis focused on design bamboo
truss structure. Project solved the building construction and propose construction
process. It compiled list of elements and determine price calculation expensiveness of
the project. The overall output is the comparison of alternative solutions made form
native spruce wood and prefabricated garden house. For comparison is propose
structure with same properties and make same calculations needed for compare.

Drawing documentation was created in AutoCAD 2013 and serves for better
orientation in the project and for understanding the calculation of material consumption.
Overall results of comparison is very close but spruce construction is cheaper for 5,1 %
that’s 1900 €. This value is insignificant in price 39 709 € for entire project. Estimated
time of realization is hypothetical but after calculation of wages for work bamboo house
will take about 10 hours longer than spruce house.

Bamboo as a structural material is suitable for equivalent that becomes
competitive and can replace domestic construction materials such as spruce, larch or
pine. The thesis serves as a support material for decisions when choosing solutions of
built garden house made of wood. House can be realized following to the project.

The great advantage of bamboo is its period of rotation period, which varies
according to the species from 3 to 8 years. Rotation time in the forests of the Czech
Republic is currently a 114 years, which in considerable extent makes it difficult
renewability of forests because this responsibility is transferred to the next three
generations. Bamboo can be grow very well on plantations and is currently helps to
build economic prosperity and autonomy in developing areas of Indonesia, South
America and Asia. The only negative effect is the transport of the raw material
throughout the world, which is negatively reflected on the environment but is offset by
an environmentally friendly way of growing, harvesting and processing of bamboo in

source countries.
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