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Anotace

Predmétem bakalarské prace je popis, jak funguje méreni elektrické energie,
od vysvétleni konstrukce a funkce elektroméra az po technologie vyuzivané pro
dalkovy odecet dat z méreni elektrické energie. Dale je v praci popsana struktura
trhu s elektiinou, jeho vznik, popis funkce uc¢astnikili trhu s elektfinou a legislativni
pozadavky na odesilani dat z méreni za ucelem zuctovani odchylek. Soucasti
bakalarské prace je BIA analyza, kterd vyhodnocuje rizika a dopady na spole¢nost
CEZ Distribuce a.s. spojené sodesilanim dat na OTE. Pokud dojde k vypadku
komunikace s méricim zarizenim, a je nutné zaslat data, jsou v praci popsany dalsi
moznosti FeSeni vzniklé situace. V zavéru jsou ur¢ena mozna opati-eni proti vypadku
komunikace nebo zpilisoby zabezpecCeni funkcnosti systému, aby nemohlo dojit
k vysokym finan¢nim $koddm nebo k nasledkim, které by mohly zptisobit zastaveni

¢innosti firmy.

Title: Impacts of remote metering of electricity

Annotation

The subject of the bachelor's thesis is a description of how electricity
metering works, from explaining the design and function of electricity meters to the
technology used for remote reading of data from electricity metering. Furthermore,
the work describes the structure of the electricity market, its origin, a description of
the function of electricity market participants and legislative requirements for
sending data from metering in order to settle deviations. Part of the bachelor's thesis
is a BIA analysis, which evaluates the risks and impacts on CEZ Distribuce a.s.
associated with sending data to OTE. If there is a failure of communication with the
measuring device, and it is necessary to send data, the work describes other options
for solving the situation. Finally, possible measures against communication failure
or ways to ensure the functionality of the system are identified in order to prevent

high financial damage or consequences that could cause the company to close down.
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1 Uvod

Dnesni spolecnost je jiZz zavisla na dodavce elektrické energie a kvalité sluzeb
spojenych s uspokojenim pozadavkil zakazniku. Malokdo vsak vi, jakym zplisobem
funguje méreni a obchodovani s touto komoditou, a hlavné jakym zptlisobem je
fizena nabidka a poptavka po této komodité. Pred rokem 1998 byla dodavka
elektrické energie a veSkeré sluzby s ni spojené reSeny jedinym subjektem, jehoZ
vlastnikem byl stat. Po roce 1998 se vSak ulohy obchodné-distribucnich
energetickych spolecnosti oddélovat a zacaly je prebirat nové vzniklé spolecnosti.
Prvni ¢ast spole¢nosti, ktera se osamostatnila byla CEPS a.s. se sidlem v Praze, ktera
ma za kol provozovani pienosové soustavy v CR a zajistuje rovnovahu mezi
spotfebou a vyrobou. Po zaloZeni OTE a.s. se za¢inaly v CR pomalu otevirat dveie
volnému trhu s elektfinou a zemnim plynem, ktery se vyvijel do podoby, jak trh
vnimame dnes. Na trhu s elektfinou operuje spoustu subjektli vcetné tiech
distribu¢nich spole¢nosti CEZ Distribuce a.s., PRE Distribuce a.s., EON Distribuce a.s.

Diky rozvoji modernich technologii u statickych elektromérti a moZnostem
pirenosu dat na dalku mohly distribu¢ni spole¢nosti zacit poskytovat spousty novych
sluzeb a zptesnit idaje z méreni. Dale zde doslo ke znacné tspore na strané lidskych
zdrojt, drive totiz zajiStovalo odecet elektromért velké mnozstvi lidi v terénu. Dnes
se pomalu a jisté zaCina zavadét dalkovy odecet elektroméri u spousty zakaznikd,
to v§ak ma své vyhody i nevyhody. Proto je nutné zmapovat moZné dopady spojené
s nefunk¢énimi systémy, které obstaravaji odecet namérenych dat z elektroméra na
dalku a jejich zpracovani, na distribu¢ni spolecnost, ktera v prevazné vétsiné tuto

sluzbu zajistuje.



2 Cil prace

Smyslem prace jako takové je popsani problematiky dalkového odectu
elektromért z jiného thlu pohledu, neZz resi jiné prace zamérené na toto téma. Dale
zhodnoceni dopadu nedostupnosti informacnich aktiv, které se pouZivaji prii
dalkovém odectu zelektroméru, od jejich vzniku, zpracovani az po nasledné
odeslani téchto dat jiz v jiné podobé ostatni subjektiim piisobicim na trhu. Jako cil
prace je dojit k realnému zhodnoceni rizik a poukazat na nedostatky, které by se

v ramci distribu¢ni spole¢nosti nemély podcenovat.



3 Literarni reserse

V tomto bodé je shrnuto kde a jakym zplisobem jsou popsany informace z

odbornych publikaci a vysokosSkolskych praci k danému tématu.

Analyza vyuZitelnosti technickych prostfedkd pro vzdalené
odelty elektromé&ru

Prace je zamérena na dalkovou komunikaci elektromérii a hodnoti jeji
vyuzitelnost. V ivodu se vénuje historii méreni elektrické energie a jsou zde
popsany ¢asti modernich elektromért s dalkovou komunikaci a jejich funkce. Autor
prace zde shrnuje informace o jednotlivych druzich dalkové komunikace
elektromért, dale zde jsou zde uvedeny detailni data z méreni spolehlivosti pfenosu
informaci z jednotlivych elektromért od riiznych vyrobcl. Z této prace by bylo
mozno Cerpat informace od jednotlivych vyrobcl elektromérti, jako napriklad
technické specifikace jednotlivych elektromérti a dale o jejich funk¢nosti a

spolehlivosti komunikace.

Zdroj: Analyza vyuzitelnosti technickych prostredkii pro vzdalené odecty
elektromért. Univerzita Hradec Kralové, 2015. Diplomova prace. Univerzita Hradec

Kralové. Vedouci prace Horalek Josef, Mgr. Ph.D.

Metodika Fizeni datovych tokd a hodnoceni dat AMM ve Smart
Grid sitich

Tato prace je zaméfena prevazné na AMM Smart Grid sité a jejich vyuZiti v
praxi u AMM projektli. Popisuje se zde, jak by méla vypadat chytra sit' a jakou
strukturu dat by v ni bylo dobré vyuzit. Dale se zde porovnavaji jednotliva reseni od
riznych vyrobcl. Tato prace je hodné teoretickd a je zamérena vice na reSeni
chytrych siti. Jsou zde uvedeny zajimavé informace o moznostech jednotlivych
reSeni siti, které jsou dnes k dostani na trhu. Z prace je mozné ziskat informace o

riznych fesenich od vyrobct méricich zarizeni pro AMM.



Zdroj: Metodika rizeni datovych tokli a hodnoceni dat AMM ve Smart Grid sitich.
Univerzita Hradec Kralové, 2019. Bakalarska. Univerzita Hradec Kralové. Vedouci

prace Horalek Josef, Mgr. Ph.D.

Technologické platformy pro AMM v CR

Tato prace je zamérena prevazné na jednu platformu méreni, coZ jest AMM,
1ze se zde docist informace o soucasnych trendech v této oblasti, dale je zde popsana
energetickd koncepce do roku 2040 a jeji hlavni pilife a nasledné cile vcetné cilového
tzv. energetického mixu. Jsou zde také nastinéné scénare, kam se bude energetika v
CR ubirat. Je$té je zde popsano sloZeni trhu s elektiinou a jeho ¢asti. V dal$i ¢asti je
popsano, jakou dlohu v energetické koncepci hraje AMM, detailné se zde popisuji
platformy a technologie komunikace, které se dnes u AMM pouzivaji a celkové, co
vlastné méfeni AMM je. Déle je zde kompletni analyza rtiznych projekti v CR a
zahranici, nasledné vyhodnoceni riiznych kritérii jako napriklad spolehlivost, cena
atd. Na zavér je zde zhodnoceni vSech kritérii a doporucenti. Z této prace lze Cerpat
prevazné informace o jednotlivych technologiich pouZitych pro méreni AMM, které
jsou zde popsany do hloubky, jinak v ostatnich popsanych oblastech je autor jizZ

méné detailni.

Zdroj: Technologické platformy pro AMM v CR. Univerzita Hradec Kralové, 2014.
Diplomova prace. Univerzita Hradec Kralové. Vedouci prace Horalek Josef, Mgr.

Ph.D.

Vzdalena sprava a zpracovani dat z IED

Jedna se o analyzu soucasného stavu tzv. I[ED - Inteligent electronic device,
jde predevsim o zarizeni pro komunikaci rozvoden fidicich jejich funkci a zasilani
dat a informaci o jejich stavu. Je zde popsana problematika pomalé obmény za nové
technologie, protoZe Zivotnost technologii pro komunikaci je na téchto zarizenich
15let. Dale si klade za cil popsat soucasny stav a uvadi zde navrh na nasledné,

pravidla vyuziti dat z téchto zarizeni v riiznych oddélenich energetické firmy. Pro



tuto praci lze odtud vyuZit informace, jakym zpiisobem funguje sprava dat v
energetice a dale jsou zde tidaje o druhu komunikace mezi jednotlivymi prvky IED

zarizeni.

Zdroj: Vzdalena sprava a zpracovani dat z IED. Univerzita Hradec Kralové, 2012.
Bakalarska prace. Univerzita Hradec Kralové. Vedouci prace Horalek Josef, Mgr.

Ph.D.

Analyzy bezpecnostnich rizik smartgrid siti

Prace se zabyva konceptem energetickych siti Smart Grid, coZ jsou chytré
sité. Dnes jsou tyto sité oznaceny jako Kriticka infrastruktura a jsou zde popsany
rizika jejich pouZzivani a informace, jak tyto sité zabezpecit. Jako ptiklad je zde
uveden projekt, ktery je nejvétsi v CR s nazvem Smart region Vrchlabi, kde se tyto
systémy testuji. Je provedena komparativni analyza dopadu utoki na datové a Smart
Grid sité. Pro testovani riznych utoki na sit bylo vyuzito laboratornich testa (napft.
DoS tutok). V zavéru prace se uvadi moznosti zabezpeceni proti obdobnym ttoktim.
Z této prace lze Cerpat informace o hrozbach pri vzdalené komunikaci s méricimi

zatizenimi a moZnosti jejich zabezpeceni.

Zdroj: Analyzy bezpecCnostnich rizik smartgrid siti. Hradec Kralové, 2016.
Diplomova prace. UHK, Fakulta informatiky a managementu. Vedouci prace Josef

Horalek.

Systém inteligentniho dalkového méreni a rizeni

V této akademické praci je popsano dalkové odecitani elektromért v ramci
chytrych siti smartgrid a smartmetering. Popisuje se zde hlavné vztah distribu¢ni
sité a energie obnovitelnych zdroji a problematika jejich integrace. Dale zptlisob
vyrovnavani spotfeby a vyroby v distribuc¢nich sitich po strance technické. Je zde
popsano také, co je to smartgrid a smartmetering ve zkratce tzv. chytra sit a chytré
mérici pristroje. Dale se je zminka o AMR, které se dnes vyuZiva prevazné k
dalkovym odecti a AMM, které ho ma v budoucnu nahradit. Na zavér je zde

porovnani stavu projekti na méreni AMM technologii v jednotlivych statech.



Zdroj: SYSTEM INTELIGENTNIHO DALKOVEHO MERENI A RIZENI. Ostrava, 2015.
Bakalai'ska prace. VYSOKA SKOLA BANSKA -TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA.
Vedouci prace Ing. Pavel Stasa, Ph.D.

Liberalizace vybranych trhi s elektfinou a komparace jejich
vyvoje

Disertacni prace popisuje liberalizaci trhu s elektfinou ve vybranych statech
veetné CR. Nejprve popisuje historii energetiky a vyvoj a vznik OTE (operatora trhu
s elektrinou) a pocatky principu obchodovani se silovou elektiinou. Jsou zde
popsany detailnéji dvody tohoto kroku a vyvoj v jednotlivych statech. Podrobné se
lze zde docist ohledné jednotlivych druhd ucastniki trhu. Je zde popsano
obchodovani s elektrinou a jakym zplsobem zde figuruje OTE. Nasleduje pak

detailni analyza trhi v jednotlivych statech.

Zdroj: LIBERALIZACE VYBRANYCH TRHU S ELEKTRINOU A KOMPARACE JEJICH
VY'VO]E. Praha, 2014. Disertac¢ni prace. Ceské vysoké uceni technické v Praze.
Vedouci prace Doc. Ing. Jaromir VASTL, CSc.

Analyza a predikce ceny systémové odchylky v diagramu
zatizeni

Tato bakalatska prace popisuje podrobné vypocet a zdctovani odchylky na
OTE (operatorovi trhu s elektrinou). Je zde popsano i chovani rtznych tcastniki
trhu. Popisuje se zde funkce CEPS (&eské pienosové soustavy). Jsou zde popsany
jednotlivé druhy odchylek a jejich vypocet. V praktické ¢asti je proveden vypocet z
realnych dat a pokus o predpovéd systémové odchylky. Z vysledki je nasledné

ziejmé, jaka odchylka prevaZuje a v jakém obdobi.

Zdroj: ANALYZA A PREDIKCE CENY SYSTEMOVE ODCHYLKY V DIAGRAMU
ZATIZENI. Praha, 2014. Bakalai'ska prace. Ceské vysoké uceni technické v Praze.

Vedouci prace Ing. Mirza Karajica.



Méreni spotreby elektrické energie v domacnosti

V této praci je uvedeno, jak by se dalo vyuzit méreni elektrické energie k
Fizeni domacnosti a spotreby. Je zde také navrh zapojeni rtiznych moduli a obsluzné
aplikace, k celému systému. Dale jsou zde navrhy na zlepSeni soucasnych systémi

méreni elektrické energie, které zde slouZi k lepsSimu rozloZeni spotteby v Case.

Zdroj: Méreni spotieby elektrické energie v domdacnosti. Brno, 2016. Bakalaiska

prace. Masarykova univerzita Brno. Vedouci prace RNDr. Jaroslav Pelikan, Ph.D.

Regulace trhu a vliv na efektivnost siti

V této praci je vysvétleno, jaka je struktura trhu s elektiinou. Dale vysvétleno
rozdéleni jednotlivych subjekti. Zminéna je zde legislativa a pravidla distribu¢ni
soustavy. Jinak se tu i popisuje, jak probiha rozvoj distribu¢ni soustavy a vSechny
pravni ukony s tim spojené. Detailné je zde popsano vSe ohledné distribuce elektriny
a ucel distributora. Diplomova prace také shrnuje vSe, co se tyka ziskovosti

distributora a jeho regulacnimi prvky na trhu.

Zdroj: Regulace trhu a vliv na efektivnost siti. Praha, 2014. Diplomova prace. Ceské

vysoké uceni technické Praha. Vedouci prace Ing. Martin Benes, Ph.D.



4 Zpusob méreni elektrické energie

Méreni elektrické energie bylo témér po celé 20. stoleti realizovano pomoci
principu tocitého magnetického pole, tento princip zkoumal jiZ v roce 1885 Galileo
Ferraris a podle néj se také tento princip nazyva, teprve az s vétSim rozvojem
polovodicli a mikroprocesorové techniky ke konci 20. stoleti se postupné zacaly

vyuzivat tzv. statické elektroméry, které vyuzivaji prevazné elektronické soucastky

4.1 Indukéni elektroméry

Jedna se o elektroméry vyuZivajici v principu tocitého pole, jak jiZ bylo
zminéno v uvodu. Elektroméry na tomto principu se pro méreni elektrické energie
Ze tyto pristroje stale mlzeme vidét namontované na odbérnych mistech u
zakaznikl. O jejich kvalitach také vypovida dlouhy interval mezi pravidelnou
vyménou kvili ovéreni v metrologickém stiredisku, ktery je u méridel vyrobenych
po roce 1990 stanoven na 16let.

Tento typ elektroméru je z velké ¢asti mechanicky a nema tudiz Zadnou vnitini
logiku. Na obrazku obr.1 lze vidét priklad indukéniho elektroméru znacky Krizik
Pre$ov vyrobeného v Ceskoslovensku v roce 1990. Jedna se o dvoutarifni elektromér
typ ET 414 DK. Ddle jsou zde také popsany jeho jednotlivé vnéjsi a vnitini c¢asti.
Hlavni a diilezitou ¢asti na elektroméru je mechanicky ciselnik, na obr.1. lze vidét
konkrétné dva Sestimistné ciselniky. Horni reprezentuje tzv. vysoky tarif a dolni
nizky tarif a mezi nimi je uvedena jednotka meérené elektrické energie a dale
indikator tarifu, ktery je pravé sepnut. Pod ¢iselnikem lze vycist idaje o elektroméru
jako naptiklad typ elektroméru, vyrobni c¢islo, nazev vyrobce, rok vyroby
elektroméru, dale je zde idaj o otaceni kotouce elektroméru, ktery v tomto pripadé
ma hodnotu 45r/kWh (tzn. 45 otaCek na 1kWh). Na elektroméru je také uvedeno,
kolik ma méricich astroji.

Jedno mérici ustroji se pouZziva u jednofazovych pripojeni, dvé mérici ustroji
se pouZivaji v soustavach bez stredniho vodice napriklad pri méreni VN, v takovém
pripadé je elektromér zapojen v Aronové zapojeni, kde jednotlivé systémy méri

mezi fazemi. Nakonec jsou nejcastéji vyuzivané tri meérici ustroji, jako v naSem



pripadé jde o elektromér pro méreni na strané nizkého napéti ve vSech trech fazich.
Na Stitku jsou také Ciselné hodnoty, jako je pocet fazi (3), jmenovité napéti na fazi
(230 V) a sdruzené napéti ve vsech tirech fazich (380 V), poté jmenovity proud (30
A), na které je elektromér urcen a maximalni proud (120 A), ktery urcuje horni
hranici trvalého zatiZeni elektroméru. Nakonec je zde uvedena frekvence sité (50
Hz). Pod témito udaji je jiZz viditelny hlinikovy kotou¢, ktery se otaci v zavislosti na
odbéru elektrické energie, smér otaceni je naznacen Sipkou. Pro lepsi viditelnost
otacCeni je na ném zhruba jeden centimetr dlouha Cerna c¢ara. Pokud vezmeme z
pohledu zabezpeceni, tak tento typ elektroméru ma dva Kkryty, hlavni kryt
mechanické casti elektroméru, ktery slouZzi k zakryti vnitfniho ustroji elektroméru,
tak aby byl zabezpecen proti vnéj$im vliviim a piipadného neopravnéného vniknuti.
K tomuto jesté prispivaji Srouby na prichyceni krytu, s otvorem pro umisténi tredni
plomby. Tuto plombu zde umist'uje vyrobce elektroméru a lze ji porusit v urcitych
pripadech pouze v autorizovaném metrologickém stiedisku. Jako druhy je zde kryt
svorkovnice, pod kterym se nachazi svorkovnice urc¢ena k pripojeni vstupnich a
vystupnich vodi¢ti méfeného odbérného mista. Srouby u tohoto krytu jsou také
opatieny otvory, zde se umistuji iredni plomby od vlastnika méficiho ptistroje, coz
je nejcastéji distribuc¢ni spolecnost.

Vnitini mechanismus, diky kterému indukéni elektromér méri elektrickou
praci (¢innou energii) je tvoren dvéma elektromagnety, na kazdé fazi ve tvaru
pismene E, horni elektromagnety jsou proudové a pozndme je diky silnym vodi¢iim
s malym poctem zavitli. Dolni napét'ové magnety pripominaji spiSe malé trafo a jsou
vinuté tenkym dratem se spoustou zavitli. Rozdil mezi nimi je také vtom, Ze
proudovy mda zavity navinuté na krajich a napétovy uprostied. Elektromagnety
sméruji smérem k sobé a ve vzduchové mezefe mezi nimi je umistén hlinikovy
kotou¢, ktery se toci kolem své osy kviili pisobeni tocitého pole. V elektroméru je
také umistén druhy hlinikovy kotouc, ktery lze vidét pod ciselnikem pres okénko
krytu, ten neni pouze jen vizualni pro ovéreni otaceni elektroméru, ale protoZe je
zde umistén permanentni magnet, ktery zajiStuje brzdici efekt, tak aby byly
udrZovany konstantni otacky a kotouc pri odpojeni civek od zdroje nemél nechtény
dobéh. Dale je zde také na konci osicky od kotouctli, umistén prevod na ciselnik.

Zapojeni u trojfazovych i jednofazovych elektromérd je dano normou. Proudové



civky jsou dimenzovany od 5A azZ do 40A a kratkodobé pretiZzeni je aZ 1204, dale
230V a 400V. Proto pro méreni vétSich proudli a napéti je nutné pouzit k
elektromeéru jesté mérici transformatory proudu nebo napéti podle daného rozsahu

mérené veliciny.

Mechanicky &iselnik Indikator tarifu

Permanentni
magnet

. " p  civk
Hlinikovy kotoué roudova civka

Zkratovaci spojka

Napétové civky

Zavit nakratko

Svorkovnice

Obr. 1 Indukéni elektromér Krizik PreSov
Zdroj: vlastni zpracovani

Za normalni pracovni podminky indukéniho elektroméru jsou povazZovany
prostory bez agresivnich par a plynii o teploté od -5 °C do +40 °C s vlhkosti do 85 %.
Umisténi by mélo byt vzdy ve svislé poloze, aby byla zachovana presnost méfeni.
Nadmorska vyska je doporucena do 1000 m nad morem a musi byt chranén proti
atmosférickym vliviim. Elektroméry tohoto typu byly velmi spolehlivé a dokazaly
vydrZet mérit i desitky let bez poruchy, proto byly také vyuzivané takto dlouhou
dobu. AZ nastupem moderni techniky a komunikacnich technologii bylo nutné tyto
pristroje nahradit nejen z diivodu nemoznosti komunikace na dalku, ale hlavné z

diivodu, Ze nebylo mozné jimi mérit spotiebu a zaroven dodavku do sité. Dale také
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vice velicin, nez je elektricka prace, proto byly s nastupem mikroprocesorové

techniky a tranzistorti vyvinuty elektroméry statické, které mély zvladnout vse. [5]

4.2 Statické elektroméry

’

Staticky elektromér na rozdil od indukéniho nepouziva k realizaci mérent,
zadny mechanicky prvek. Veskeré méreni funguje s pomoci elektronickych obvodi.
Diky tomu ma tento typ elektromeéru spoustu vyhod. Pokud za¢neme prvni zjevnou
vyhodou, tak statické elektroméry na rozdil od induk¢nich mohou byt rozmérové
daleko mensi, dnes je mozné si takovy elektromér koupit napriklad pro domaci
pouziti jako podruzné méreni do domovniho rozvadéce na DIN listu.

U induk¢nich elektromérti bylo moZné mérit pouze ¢innou slozku energie a
pouze energii proudici jednim smérem maximalné ve dvou tarifech. U statickych
elektroméri lze mérit ¢innou i jalovou slozku energie proudici v obou smérech na
jednom méricim pristroji, dale lze mit vice nez dva tarify, a i rGzné jiné veli¢iny
zaznamenavané do registrii napriklad maxima, fazové napéti a proudy, thly mezi
napétimi, thly mezi napétimi a proudy, dale rtizna chybova hlaseni, anomalie atd.

VSechny béZné pouzivané statické elektroméry jsou osazeny LCD displeji
Obr.2, na kterém se zobrazuje vétSina udaji mérenych elektromérem. V
distribuc¢nich spolec¢nostech jsou vSak pro potreby vétSiny zdkaznikli pouZity
elektroméry, které méri a zobrazuji pouze ¢innou slozku energie. Elektroméry, které
méfijalovou sloZku energie, se pouzivaji v pripadech, kdyz jde o zdkaznika s vys$Sim
typem méreni neZ C, informace o jednotlivych typech méreni je uvedena v kapitole
3.2. Prikladem jednoho z béZzné osazovanych elektromérii je na obr.3 zobrazeny
elektromér ZE314.D0B1B012-061 od firmy ZPA Smart Energy a.s. montovany u
zakaznikl za uCelem méreni spotireby, do velikosti hlavniho jistice 80 A, v pfimém

zapojeni. [9]
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Zobrazované hodnoty na LCD: Popis hodnot na LCD:

f L1L2L3 zobrazovana hodnota

{ n Ti-181 registru odbéru T1 (1.8.1)
:S " u u u T2-1.82 zobrazovana hodnota
_=. e - v KW h T registru odbéru T2 (1.8.2)

S zobrazovana hodnota

TE L1L2L3 P-280 registru dodavky P (2.8.0)
n n q S n E 5 v Oznaceni aktivniho tarifu
:_S_E U u “ -  Znati pfitomnost
n
o

- Pt v k'ﬁ.f h fazi
Rotuje L1-L2-13

p L1L2L3 n ‘i LiL2L3 - Nespré\.lrm,.? sled _
N u ' Blika bargraf afjedrla z fazi
E_s_u -  Opacny smeér toku

e - kKW h energie v pfisluiné
: - fazi - dodévka

—— Smeér toku celkove energie

Stav odebrané nebo dodané elektrické energie - odbér

v KWh je zobrazen pomoci 7 celych mist bez -p 4 smeér toku celkoveé energie
dgszt’innézl:lo mlistgk Informa}i‘vgl' V\.'féifpré\;(é- ceoni - dodavka

odebiraného el.vykonu znati bargraf a zkusebni Indikat tiZeni od AW
LED ve viditelném spektru (10 000 imp./KWh). mmm— o obraant g
Hodnoty stavi odebrané a dodané elektricke P "l zoprazent, vybita
energie se zobrazuji | v beznap&tovém stavu - baterie

v reZimu cyklick&ho zobrazeni po Ssek a pak na Ioz: Probihajici komunikace

28sek LCD zhasne. Poté se stav opakuje.

Obr. 2 Popis zobrazovanych hodnot LCD statického elektroméru
Zdroj:

Déle tyto typy elektromérd disponuji riiznymi porty a rozhranimi, které
slouzi k nastaveni (parametrizaci) nebo ke komunikaci. Mezi jedno z rozhrani patii
optické, pres které lze kompletné odecist veSkera data z elektroméru nebo ho lze
pres néj rizné nastavovat, dale je zde rozhrani SO umisténé pod krytem svorkovnice
vedle vyvodi a privodil k elektroméru. Toto rozhrani se hojné vyuziva pro potreby
zakaznikli a obchodniki, k odecitani impulzl z elektroméru a tim jeho udaji o
spotrebé. Pro signalizaci odbéru zde mimo jiné slouZzi signaliza¢ni dioda.

Mezi vSak nejvétsi vyhody u statickych elektromért patii moZnost
komunikace na dalku pomoci riznych technologii (pevna linka, GSM, GPRS, opticky
kabel, PLC). Diky tomuto je dnes mozné u velkoodbéru ziskavat data témér online
pro potfeby obchodovani na trhu s elektfinou, nebo fakturaci a zakazniky. Nakonec
také jsou tyto elektroméry v lepsi tridé presnosti neZ induk¢ni elektroméry a do jisté
miry jsou i celkové spolehlivéjsi. Diky vSem témto vyhodam maji statické

elektroméry vétSinové zastoupeni v dnesni energetické siti. Dnes jiZ zadny vyrobce

12



nenabizi nové indukéni elektroméry a veSkera produkce je zamérena pouze na

statické elektromeéry. [9]

LCD display

Obr. 3 Staticky elektromér ZE314 vyrobce ZPA
Zdroj: vlastni zpracovani

4.3 Méreni a zapis dat u statickych elektroméru

Zapinaci tlacitko (pfi
ztraté napajeni ze sité

Vyrobni Stitek s Gdaji o
elektroméru

Informacéni dioda

Optické rozhrani

Hlavni kryt

Plombovaci mista
vyrobcem

Plombovaci mista
provozovatelem

Kryt svorkovnice

Elektronické obvody ve statickém elektroméru jsou sloZeny z nékolika

zakladnich ¢asti, coZ nejlépe demonstruje blokové schéma Obr.4. Jednou z hlavnich

a dulezitych casti v elektronickém obvodu elektroméru je napajeci zdroj, zpravidla

jde o transformatorovy zdroj s usmérniovacem. Tento typ zdroje vyuZziva na vstupu

transformator, ktery slouzi ktransformaci stridavého napéti na pozadovanou

urovenn a zaroven galvanicky oddéli zdroj od sitového napéti. Dale je zde

usmérnovac, ktery ze vstupniho stridavého napéti vytvori na vystupu pulzujici,

které v celém svém pribéhu nabyva pouze kladnych hodnot, na toto se vyuziva
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napriklad Graetziiv mustek. Poté nasleduje filtra¢ni ¢len, nejcastéji v podobé
vyhlazovaciho kondenzatoru a pro vylepseni filtrace se zde vyskytuje i civka, ktera
slouzi jako zasobnik elektromagnetické energie. Jako posledni je zde stabilizator,
ktery slouzi ¢astecné jako filtr a pomaha udrZovat konstantni napéti i v piipadé
néjakého kolisani napajeni. Napajeni je v piipadé jednofazového elektromeéru
realizovdno jednofdzovym zdrojem, v pripadé trifazového elektroméru je

realizovano trifaizovym zdrojem ze vSech trech fazi.

Y

USMERNOVAG 3 FILTR P STABILIZATOR [—»=

S

Obr. 4 Blokové schéma zdroje a jeho hlavni ¢asti
Zdroj: [7]

TRANSFORMATOR

Y

| |

Dalsi ¢asti jsou zde prevodniky. PFevodnik napéti je vlastné odporovy déli¢
se vstupnim odporem 1MQ. Pievodnik proudu, tvoii proudovy transformator
s definovanou zatézi a odporovy bocnik. Zde je umistén také Halliiv snima¢ nebo
Rogowského civka (s integratorem), které zajiStuji méreni elektrického proudu, coz
jsou velmi vyznamné soucastky v elektroméru, které ovliviiuji presnost méreni
elektrické energie. Hallliv snima¢ ma vyhodu pfi zachycovani vysokych proudi.
Pifesnost méteni pritom zavisi na zakladnim principu. U pfimo zobrazujicich
senzorti (Open Loop) se seskupuje magnetické pole primarniho proudu v
prstencovém jadre obklopujicim vodic. Prstencové jadro je se vzduchovou mezerou,
v némz je umisténa Hallova sonda. Zde se vytvari napéti, které imérné proudu a
diky pevnému pomeéru zobrazeni se da urcit primarni proud s presnosti az + 0,5 %.
U neprimo zobrazujicich kompenzacnich proudovych senzord (Closed Loop) je
konstrukce podobnd, ale dokaZe zméftit o néco presnéji proud, diky tomu je zde
odchylka maximalné do 0,5 %. Nepfimé senzory pracuji se stejnym jadrem
vytvarejici Hallovo napéti, které se nesnima piimo, ale pouziva se k regulaci

sekundarniho obvodu proudu Obr.5. U této varianty Hallova sondy dochazi k
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regulaci sekundarniho proudu, diky tomu se magneticka pole sekundarniho a
primarniho proudu navzajem rusi. Vyhoda tohoto senzoru je spolehlivé a presné
méreni v rozmezi teplot -40 °C aZ +85 °C. Pfesné méreni energie u pristroje typu
elektromér je jeden z nejdtilezitéjSich parametril. Jednou z dalSich vyhod senzort
vyuzivajicich Hallova jevu je, Ze nemohou byt ovlivnény elektromagnetickym

rusivym polem.

Isecondary
Secondary coil
With M tems Hall sensor
b _
V+
I +
o //, , / . A
Iprimary
Isecondary
V-

I R sense I
+ -

vsense ~ Iprim:«.\ry/N

Obr. 5 Halliv jev princip
Zdroj: [8]

Rogowského civka je linedrni senzor, ktery je presny pii snimani proudu, a
to ve velkém rozsahu. Dalo by se fict, se jedna o toroidni civku bez jadra (jadro tvori
vzduch), ta je umisténa kolem primarniho vodice, ktery je méren podobné jako
sekundarni vodi¢ u mériciho transformatoru. U Rogowského civky je snimano misto
proudu napéti. Magnetizacni charakteristika vzduchového jadra Rogowského civky
je linearni v Sirokém rozsahu proudil (intenzity magnetického pole H) oproti

vvrs s

nelinearni u méricich transformator. [8]
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Obr. 6 Rogowského civka princip
Zdroj: [6]

Anti-aliasingové filtry jsou pro vSechny vstupy totoZzné a skladaji se
z jednotlivych odporil a kondenzatort. SlouZi zejména k ptizplisobeni frekvenéniho
rozsahu u vstupu do A/D prevodniku a na jeho vzorkovaci frekvenci. Jedna se
obvykle o filtry 1. fadu. Pro prevod analogového signalu na digitalni slouzi A/D
prevodnik s pevnou vzorkovaci frekvenci. Vzorkovaci frekvence se obvykle
pohybuje od 1600 do 6400 Hz. U nékterych typl elektroméra se vyskytuji i SD
prevodniky s radové vyssi frekvenci, pak se u nich nasledné provadi down-sampling,
to vSak neni aZ tak casté.

Jedna z dalSich ¢asti, ktera mutze vyrazné ovlivnit funkénost elektromeéru, je
samotna metrika elektroméru. U nékterych typl elektroméri miize byt metrika
elektroméru (MCU jednotka) integrovana dohromady s A/D prevodnikem. U MCU
jednotky vétSinou vyrobce neuvadi, jakym zplisobem probiha vyhodnoceni ¢inné a
jalové energie. Posledni Casti je interface, jehoZ soucasti je vystup na display a
s ovladanim funkci. Napriklad prepinani tarifu nebo prepnuti do servisniho menu.
Dale jsou soucasti interface riizné komunikac¢ni rozhrani jako SO ¢i opticky vystup.
Soucasti interface mlize byt i ovladani riznych jinych funkci spojenych s nastavenim

elektroméru. [6]
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Blokové principialni schéma jednofazového statického elektroméru (vstupy na nizké napéti)
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Obr. 7 Schéma statického elektroméru
Zdroj: vlastni zpracovani
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5 Technologie vyuzivané pro dalkovy odecet

V dnesSni dobé mohou byt pii provozovani dalkového odectu vyuzity rtzné
technologie, zaleZi predevSim mnoZstvi prenaSenych dat a jakym zplisobem budou
data z elektroméru nasledné vyuZzita. Ve vétsiné pripadi je pomoci elektromért
zaznamenavana spousta rdznych dat, ale pouze mala cast je nasledné dalkové
odeslana k dal$imu vyuZiti provozovatelem méfeni. Casto je také vybrana

technologie zasilani dat na dalku na zakladé legislativnich pozadavkii.

5.1 Bezdratova komunikace

Bezdratova komunikace je dnes asi nejvice vyuzivana u typl méteni, kde je
nutné zpracovavat data z elektroméri denné ¢i mésicné. Pirehled o jednotlivych
typech méreni lze najit v bodé 6.1.. Ke komunikaci je zde vyuZivana technologie
PSTN/GSM nebo GPRS. Jde o technologii AMR, ktera vyuZiva principu primé
komunikace bod vs. bod. V tomto pripadé to funguje tak, Ze na jedné strané je
elektromér, ktery ma v sobé umistény GSM modul, piipadné modul, ktery umoznuje
komunikaci pomoci GPRS. Na druhé strané je zde server, na kterém je nainstalovany
program, pomoci kterého probiha komunikace pres urCenou technologii bud’
PSTN/GSM nebo GPRS s timto elektromérem.

Technologie AMR je zaloZena predevsim na jednosmérné komunikaci, kdy jsou
prevazné zasilana data jednim smérem od elektroméru do odectového systému. V
pripadé PSTN/GSM probiha komunikace z velké ¢asti pomoci CSD, ktera vyuZziva
technologii prepojovani okruht. To znamena, Ze pied prenosem se vytvari spojeni
podobné jako pri telefonnim hovoru. Rychlost takového prenosu se pohybuje okolo
14,4 kbit/s. Tato technologie se vSak v dnesni dobé vyuziva jiZ jen okrajové, u mist,
kde je horsi signal a nelze realizovat komunikaci pomoci GPRS, nebo se vyuziva jako
zalozni komunika¢ni cesta a pro synchronizaci ¢asové zakladny elektromért. Castgji
se dnes miizeme setkat s GPRS technologii, kterda funguje na principu prenaseni
paketli, byla to prvni technologie, kterda tento druh prenosu dat prinesla do
mobilniho svéta. V dneSni dobé je sit GPRS béZné dostupna v celé mobilni siti, jeji

vyhoda je také ve vyssirychlosti teoreticky az 80 kbit/s. Je zde také rozdil v ictovani
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ceny za jednotku, u GSM, respektive u CSD se uctuje doba, po kterou dochazi ke
komunikaci, kdeZto u GPRS se uCtuje za mnoZstvi prenesenych dat v kB. Diky

zplsobu uctovani také doslo k vyraznému sniZeni nakladd na jeden odecet.

GPRS/GSM
|

== =r B |
~

= : LY -
o > N\ =~
N = —
“ | ~ -
o] | S -
I' — BTS operatora BTS operatora - |
. . 1
! Data centrum
oo

UZivatelska PC

Elektroméry

Obr. 8 komunikace elektromériu bod vs. bod
Zdroj: vlastni zpracovani

5.2 Komunikace pomoci PLC/BPL

Dal$im zplisobem komunikace je technologie BPL nebo PLC. U téchto
technologii dochazi k prenosu dat po silovych kabelech a vyuzivaji se predevsim ke
komunikaci na krats$i vzdalenosti. Tyto technologie byly zavedeny zatim pouze v
testovacich oblastech u projektu AMM. Technologie AMM je zamérena predevSim na
elektroméry nizsich typi méreni, u kterych neni nutny denni nebo mési¢ni odecet
(viz. Jednotlivé typy méreni v bodé 3.1.) Technologie AMM pocita s obousmérnou
komunikaci, takZe kromé AMR jsou zde dalsi funkce napf. Fizeni zatiZeni sité pomoci
spinani tarifu a tim spotiebicti nebo odpojeni odbérného mista pro neplaceni.

Technologie BPL nebo PLC slouzi ke komunikaci mezi elektromérem a data
koncentratorem. Data koncentrator je umistén v nejblizsi DTS a zajistuje sbér dat z
elektroméru, nasledné tato data zasila do datového centra pomoci GPRS, 3G nebo 4G
technologie, v budoucnu se pocita u projektu AMM s vybudovanim optickeé sité mezi
DTS, aby nebyla distribu¢ni spole¢nost zavisla na sluzbach treti strany. Technologie
PLC je izkopasmova komunikace pouze po kabelech v siti NN/VN, jeji pasmo je 3-
95 kHz, realné se vSak pohybuje nad 18kHz. Pfenosova rychlost této technologie je

do 2,5kb/s. Nejvice je tato technologie ovlivnéna preslechy, pokud se v oblasti
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VIV

nachazi vice DTS se data koncentratory. Nevyhodou je, Ze Sirka pasma neumoznuje
komunikaci s velkym mnozstvim OM u jedné DTS.

Jako dal$i mozZnost je komunikace pomoci BPL. Jedna se o Sirokopasmovou
technologii v pAsmu 2-34 MHz a prenosové rychlosti kolem 40Mb/s. Technologie
BPL je vsak citlivéjsi na ruSeni diky spinanym zdrojim, stridactim u FVE, dale je
mohou rusit vytahy v bytovych domech atd. Proto byla vyvinuta technologie s
nazvem PRIME, coZ je optimalizovanéjSi BPL technologie, kterd dosahuje mensi

rychlosti okolo 500kb/s.

GPRS, 3G, 4G

!I‘ Optickd sit
- —
s r
'}
¢
) . &
I' BTS operatora BTS operatora

- -

Data koncentrator
Data centrum .; .;
-, |

Uzivatelské PC

PLC/BPL

’

Elektroméry

Obr. 9 komunikace elektromért pomoci data koncentratoru
Zdroj: vlastni zpracovani

5.3 Parametrizace elektroméru

Prakticky vkazdém statickém elektroméru je nahran vyrobcem urcity
firmware, bez kterého by elektromér, nemohl spravné fungovat a diky rtiznému
nastaveni u urcitych typl elektromérti by nebylo moZzné odecitat rtizné veliciny.
Veskeré udaje, které poskytuje dany elektromér se oznacuji OBIS kody, tyto OBIS
kédy urcuje norma CSNEN 62056-6-1. Priklad OBIS kédé u elektroméru
Landis+Gyr ZMD 310 nastaveny na odecet TDD je uveden v tabulce

Tabulka 1 Seznam OBIS kodu u statického elektroméru

OBIS kdd - (hodnota) format popis

F.F - (0FA13100) hexadecimalni Chybovy registr elektroméru
0.9.1(20:01:38) HH: MM: SS Cas, kdy byl odecten registr
0.9.2(19-03-31) RR-MM-DD Datum, kdy byl odecten registr
0.0.0(94902323) celé ¢islo Vyrobnim ¢islo elektroméru

20



0.1.0(55)

celé cislo

Pocitadlo odectu

0.1.2(00:00) HH:MM Cas od kdy se potita novy stav
0.1.3(19-03-01) RR-MM-DD Datum, od kdy se pocitaji data
0.2.0(B24) - Verze firmwaru
C.2.0(00000000) celé cislo Cita¢ zmény parametri

C.2.1(14-09-12 11:14)

RR-MM-DD HH:MM

Casova znacka nastaveni

parametrizace

0.2.2(HDO)

text

Program tarifu - (spinani NT jde nyni z

HDO)

1.6.0(04.52*kW)(19-03-31

04:15)

desetinné cislo +

RR-MM-DD HH:MM

Ctvrthodinové maximu celkem +

datum naméieni - spotieba

1.6.1(02.72*kW)(19-03-28

16:30)

desetinné ¢islo +

RR-MM-DD HH:MM

Ctvrthodinové maximu tarif 1 + datum

nameéieni - spotieba

1.6.2(04.52*kW)(19-03-31

04:15)

desetinné ¢islo +

RR-MM-DD HH:MM

Ctvrthodinové maximu tarif 2 + datum

nameérieni - spotieba

2.6.0(00.00*kW)(00-00-00

desetinné Ccislo +

Ctvrthodinové maximu + datum

00:00) RR-MM-DD HH:MM | naméfenf - vyroba
1.8.0(00019969*kWh) celé cislo Cinna slozka energie - stav spotfeby
1.8.1(00007068*kWh) celé cislo Cinna slozka energie VT- stav spotieby
1.8.2(00012900*kWh) celé cislo Cinna slozka energie NT- stav spoti-eby
2.8.0(00000000*kWh) celé cislo Cinna slozka energie - stav vyroby
5.8.0(00002555*kvarh) celé cislo Jalova energie induktivni 1. kvadrant
6.8.0(00000000*kvarh) celé ¢islo Jalova energie kapacitni 2. kvadrant
OBIS kdd - (hodnota) format popis

7.8.0(00000000*kvarh) celé cislo Jalova energie induktivni 3. kvadrant
8.8.0(00000611*kvarh) celé ¢islo Jalovéa energie kapacitni 4. kvadrant

31.7(000.0*A)

desetinné cislo

Proud na fazi L1

51.7(000.4*A)

desetinné cislo

Proud na fazi L2

71.7(000.0*A)

desetinné cislo

Proud na fazi L3

91.7(000.4*A)

desetinné cislo

Proud celkem

32.7(238.8*V)

desetinné cislo

Napéti na fazi L1

52.7(239.3*V)

desetinné cislo

Napéti na fazi L2

72.7(237.7*V)

desetinné cislo

Napéti na fazi L3

14.7(50.00*Hz) desetinné cislo Frekvence sité
C.6.0(039872h) celé ¢islo Doba od posledniho vypnuti
C.6.3(6.2*V) desetinné cislo Napéti vnitini baterie
13.7.0( 0.84) desetinné ¢islo U¢innik
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33.7.0( 0.00) desetinné ¢islo U¢innik na fazi L1
53.7.0(0.82) desetinné cislo U¢innik na fazi L2
73.7.0( -.--) desetinné cislo U¢innik na fazi L3
81.7.0( 0*Deg) celé cislo

81.7.1(120*Deg) celé cislo

81.7.2(240*Deg) celé cislo

81.7.4( 77*Deg) celé cislo

81.7.5( - 59*Deg) celé cislo

81.7.6(----*Deg) celé cislo

16.7.0(00000.075*kW) desetinné cislo
131.7.0(00000.047*kvar) desetinné cislo

Zdroj: Vlastni zpracovani

U nepribéhovych elektroméri pouzivanych u typu méreni C (viz. Bod 6.3
PPDS-druhy méfici zarizeny) jsou parametry mérenych veli¢in nastavené vyrobcem
a nelze toto nastaveni bez vétsiho zasahu do firmwaru meéfidla upravovat. VétsSina
téchto elektroméri neni vybavena modemem umoznujicim dalkovy odecet. U
méreni typu A, B se pouzivaji elektroméry s priibéhovym mérenim a dalkovou
komunikaci pomoci GPRS nebo GSM, ve vyjimecénych ptripadech se pouzivaji také u
méreni typu C, a to pouze u vzorkl TDD. Elektroméry s dalkovou komunikaci, které
se dnes pouzivaji, maji od vyrobce firmware, ktery se da urcitym zpisobem
nastavovat podle charakteru a vlastnosti na OM. Takovému uZivatelskému
nastaveni rikame parametrizace. U pribéhovych elektromérl typu méreni A, B je
rizeno spinani tarifu pomoci TOU tabulky. V TOU tabulce lze parametrizovat pdsma
spinani VT a NT na rtzné dny, dokonce i datum od kdy do kdy plati dany tarif. Na

obrazku je zobrazen priklad parametrizace TOU tabulky u primotopné

podnikatelské sazby C57.
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Time of Uze

Active TOU l Passive TDLII Special Day Td:hl Emergency Seh}ngsl

[PTv3 TOU Name e || i
Season | Mon | Tue | Wed| Thu| Fi | Sat | Sun | SeasonBegin
01.01-31.12 | I I I I N (07 = —
Seaszon End
I:'l, edna =
7 ] a8 ] 9 I 10 I 1 | 12 I
B Active 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6 |

Signals TOU-E1 .. TOU-K2, Special

validiom | E1[ E2][ E3[ E4[ ES[ E6[ P1] P2[ P3] P4] PS] Pe[ K1
jopoo [ ]
og00

AddRow | RemoveRow | Vabd from [00-00 to [08:00

LCopy TOU | Paste TOU | Copy and paste TOLU between different MAPT120/790 trees and/or MAPTI0

Obr. 10 Nastaveni TOU tabulky
Zdroj: vlastni zpracovani

Dale lze parametrizaci urcit, co vSe bude elektromér odecitat, napriklad
elektromér urceny pro spotiebu je nastaven tak, aby ¢inna a jalova slozka u denniho
profilu byla odecitana pouze za stranu spotieby. Pak Ize také urcit odecitani urcitych
registrli, nejcastéji pokud je elektromér urcen pro jednotarif, tak jsou vSechny
registry nastaveny na jednotarif. Pokud je elektromér nastaven jako dvoutarif, tak
jsou zde registry pro NT, VT a sumarni registr. Na odbérna mista, ktera jsou mérena
neptimo at uz na sekundarni strané nebo na primdarni, musi byt kazdy elektromér
individudlné nastaven. U neprimych elektroméri (pfevodové méreni) se musi

nastavit transformacni pomér meéricich transformatorti a piipadnd konstanta
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méridla. U prevodového méreni na hladiné NN nebo sekundarni strané VN se
nastavuje pouze prevodovy pomér u MTP (mérici transformator proudu) viz.
obrazek. Pokud méreni probiha na jakékoliv jiné napétové hladiné, nez je NN a
sekundarni VN, pak se musi kromé pievodu MTP nastavit jesté prevod MTN (méftici

transformdator proudu). Obcas se u nékterych velkych odbért vyskytne i pripad, Ze

se musi ménit konstanta méridla.

‘Fule View Communication Teoeols Window Help

DE W SR8 % 2| i
B ! Landis+Gyr EG50/5650 [LGZ55139087 - B40] Prirnaty ' alues
B Remarks = Prirnaty Values Secondaty Values
[ Configuration )
B[l Mains I Voltage R atio
i [ J Primary Values 400 Vv ’—_|_1-1 y
I B Behavior of Pulse LED's in Test Mode = tw
] {8 Format of Registers in Display and IEC Rea Ul=3x% U2mdy ————— U1/U2 = 1,0000
& Measured Quantities V3 Vi
Terminal
:f 1: E::::M ¢ [¥ Current Ratio
T '_"*- T.i’“:i:eLLTU[::”] 11 = [500 A 2=[50 <] a 1142 = 1000000
G Control Table i }
[#-—- Integration and Capture Period Control Transformer Aato Aesalution
[ 88 Energy Registers [ nodecimalz
[ Maximum Demand
[ Dperating Time Registers Measurement System Data
[ 8 Awows in Display
& Billing Period Reset Imax= [E0 «| A
- Stored Yalues
[+ 8 Load Profile Un= 230V [220.240V]
&8 Load Profile 2 R0 CINEE (Phase to Neutral)
= {8 Event Log Prn= 69.00 kVA In=1A1000%)
o Alerts
[+ Customer Compensation ¥alues R1- _‘IDU'OUDD R2=- .‘IDI]]U .
e B Power Quality impAMWh impfevarh impdkMh impdkyvarh
{8 Display and IEC Readout List
& Display
[ {8 Emor
[ |dentification Numbers
- Communication
[# 8 Security System

Obr. 11 Parametrizace elektroméru

Zdroj: vlastni zpracovani
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6 Trh s elektfinou a legislativnhi pozadavky na predani
dat

V oblasti méreni ma jeden z velkych vlivii hlavné legislativa, ktera spoustu véci
stanovuje a ddle i posun v oblasti nutnosti pravidelného zasilani dat po rozdéleni
obchodni a distribu¢ni Casti v energetice a zavedenim volného trhu s elekttrinou.
V energetickém odvétvi doslo proto kolem roku 2000 k zahajenti liberalizace trhu,
ktera trvala zhruba deset let. VSe odstartovalo prijetim energetického zakona.
Plvodné v energetice zodpovidal za kvalitu, mnoZstvi dodané a vyrobené elektrické
energie, veSkeré smlouvy a smluvni podminky jeden energeticky subjekt. Jenze
s postupnym vznikem trZzniho prostredi v energetickém odvétvi se ohledné
podminek provozovani distribu¢nich soustav a prodeje elektrické energie zna¢né
zkomplikovalo. PIné trZzniho prostiedi bylo vSak dosaZeno az po deseti letech.
Zasadni vliv na toto trzni prostredi maji dva statni orgdny MPO a ERU, které vydavaji
rizné vyhlasky tykajici se energetického odvétvi, prvni resi spiSe strategii a
koncepci, druhy ve vSechny ostatni ohledy jako naptiklad normy, dohled nad trhem,
cenovou i necenovou regulaci, podporu hospodarské soutéZze nebo i rozhodovani
sport. Vedle téchto dvou organti je zde energeticky subjekt OTE, ktery je vyclenény
ze vSech energetickych spolecnosti, aby nebyla zpochybnéna jeho nezavislost.
Ulohou OTE jsou obchodné-provozni zaleZitosti jako organizace trhi a vyhodnoceni

odchylek u energii, jako je teplo a plyn. [1]

6.1 Struktura sité v praxi a jednotlivé typy méreni

Nejprve je nutné popsat, jak funguje vSe v praxi. Z hlediska dodavky elektrické
energie je vyrobené mnozstvi od velkych vyrobct v radech 200MW a vice dodavano
pomoci prenosové soustavy, ktera funguje na veliké vzdalenosti a predava
elektrickou energii do distribu¢ni soustavy, z ni pak elektricka energie putuje ke
spotiebitellim. PFenosova soustava je také spojena s jinymi staty, diky tomu Ize bud’
z jinych statl brat elektrickou energii anebo ji, do jinych statl posilat. Dale je tu
distribucni soustava, na kterou jsou pripojeny mensi zdroje, které jsou vétSinou tzv.

lokalni.
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Dnes je také fenomén, Ze se sluCuji odbératelé a vytvari nasledné mensi LDS

v ramci napriklad néjakého vétSiho arealu, kde spolu sidli. Popis struktury je patrny

na obrazku.

/ - m Kogeneraéni elektrarna ==
" Solarni elektrarna P g
Vétrna elektrarna

\/ [

——> JA
Spotrebitel

pifenosova
soustava

= transport + distribuéni
kvalita (f) + soustava
spolehlivost +

Exp/Imp =

distribuce +

Sousedni PS kvalita (U)

Parni elektrarny

Spotrebitel

prenosova
soustava

Obr. 12 Distribucni a prenosova soustava
Zdroj: vlastni zpracovani

Tato energie musi byt néjakym zplsobem mérena. Pro urcité rozdéleni
odbérti a vyroben podle dilezitosti bylo zavedeno rozdéleni do raznych typua
méreni. Toto je uvedeno ve vyhlasce ¢. 82/2011 Sb., ktera dnes stanovuje Ctyri typy

méreni, které jsou razeny podle vyznamnosti. [1]

Typ méreni A - do typu méreni A spadaji nejvétSi odbéry elektrické energie
s rezervovanym piikonem nad 250kW vcetné, anebo kdyz jsou pripojeny na sit
snapétim nad 52kV vcetné a vyrobci, ktefi jsou pripojeny k distribu¢ni nebo
prenosové soustavé snapétim nad 1kV. Ddale preddvaci mista mezi rlznymi
soustavami jinych stati anebo mezi rliznymi vnitrostatnimi soustavami s napétim
nad 1kV. U typu méfeni A je meéreni realizovdno pouze pomoci statickych

elektromért s GPRS a GSM modemem a dalkovou komunikaci bod vs bod. Zadny
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z téchto odbérd by nemél byt bez dalkové komunikace, diivodem je legislativni

pozadavek na kazdodenni zasilani dat z elektromérti na OTE.

Typ méreni B - do typu méreni B spadaji stfedni odbéry elektrické energie
realizované nepifimym meérenim do napéti 52kV a rezervovanym piikonem do
250kW, anebo kdyZ je na odbérném misté realizovana néjaka vyroba pripojena k siti
s napétim do 1kV. Dale predavaci mista s napétim do 1kV. U typu méieni A je méreni
realizovdno pouze pomoci statickych elektroméri s GPRS a GSM modemem a
dalkovou komunikaci bod vs bod. Zadny z téchto odbért by nemél byt bez dalkové
komunikace, divodem je legislativni pozadavek na mési¢ni zasilani dat

7z elektroméru na OTE.

Typ méreni C - timto typem méreni jsou méfena zbyvajici odbérna mista, ktera
nespadaji do kategorie typu méreni A, B a M. U tohoto typu méreni se v praxi
muzeme setkat nejen vprevazné vétSiné se statickymi elektroméry, ale i
s odbérnymi misty, kde je osazen induké¢ni elektromér. U tohoto typu méreni neni
vyzadovana dalkovd komunikace a odecet se stile provadi jednou rocné

zameéstnancem distribuc¢ni spolec¢nosti.

Typ méieni M - tento typ méreni se vdneSni dobé vyuZivd minimalné pouze
v projektech AMM a projektech zamérenych na Smart Metering. Dle vyhlasky by
timto mérenim mély byt minimalné opatieny predaci mista do 1kV a instalovanym
vykonem do 10kW a dale vyrobny do 1kV a instalovaného vykonu 10kW (tzv.
mikrozdroj) Zde se to vSak v praxi nevyuziva a tyto typy odbérnych mist jsou

méreny elektroméry typu B.

6.2 Strukturatrhu s elektrinou

Jako zékladni princip trhu s elektfinou je v CR i v EU regulovany ptistup k siti
(Regulated Third Party Access, rTPA). VSe je uvedeno ve smérnici pro vnitini trh
s elekttinou v EU ¢.2009/72/ES. Ceska republika tento princip prevzala do svého
Energetického zdkona ¢. 458/2000 Sb., ktery pojednava o podminkach podnikani a

vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a zméné nékterych zakont, jeho
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ucinnost je od 1. ledna 2001, jedna se o zakladni predpis tykajici se energii a sestava
se z Sesti casti. Prvni Cast z energetického zakona tvori pojednani o pravidlech
tykajicich se licenci na jednotlivé ¢innosti v energetice.

Nasledné je zde informace o funkci ERU a jinych subjekti dohliZejicich na
Cinnosti v energetice. Nejvétsi ¢ast se vénuje trhu a také jednotlivym subjektiim
v energetice a jejich praviim a povinnostem. Také je zde Vyhlaska o Pravidlech trhu
s elektrinou ¢. 408/2015 Sb. Dnes ma tato vyhlaska Sestnact Casti a navazuje na
predpisy Evropské unie. Nejprve se vyhlasce uvadi celad struktura trhu, zptlisob a
pravidla obchodovani na rtznych trzich. Je zde také informace o vyporadani mezi
jednotlivymi ucastniky. Dale obsahuje informace o zptlisobu registrace jednotlivych
odbérnych a predavacich mist. Pak je tu uvedeno, jakym zpiisobem je zajiStén
smluvni vztah mezi dodavatelem a zakaznikem. Celkové je zde uvedeno vSe ohledné
pravidel na trhu TPA obrazek ¢. NiZe jsou zobrazeny informace o jednotlivych

subjektech a pripadné vazby, které jsou povinné nebo nepovinné. [1]

Zakaznik (spotrebitel nebo DTTO vyrobce)

Na trhu s elekttinou si zdkaznik sjednava dodavku s obchodnikem, toho si
miZe vybrat, je vSak povinné, aby néjakého mél. Nemélo by se stat, ze by zakaznik
mél vjednu chvili dva obchodniky. S obchodnikem sjednava smlouvu o sdruzené
dodavce, coZz vpraxi znamend, Ze obchodnik vyftizuje obchodni ¢ast na trhu
s elektrinou i smluvni véci s PDS. Obchodnik také odpovida za odchylku. Zakaznik si
musi vytizovat smlouvu s PDS pouze v pripadé, Ze se jedna o nové pripojeni, to je

napfriklad v ptipadech nové vytvorenych odbérnych mist.

Zakaznik (vyrobce)

V ptipadé vyrobce si na trhu s elektiinou zakaznik sjednava dodavku i odbér
s obchodnikem, toho si miize vybrat a je povinné, aby néjakého mél. Tento typ
zakaznika mtze mit vice obchodniki s tim, Ze kazdy ma svou ulohu, jeden fesi
dodavku a druhy ma odpovédnost za odchylku. S obchodnikem sjednava smlouvu
zvlast, z tohoto diivodu je nutné, aby si zdkaznik vytidil smlouvu o pripojeni,

distribuci(pienosu) a SyS(systémovych sluzbach) z PDS sam. Dale se miiZe ucastnit
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vyrovnavacitho trhu, ale je zde nutny souhlas obchodnika (svého dodavatele

energie)

Zakaznik (vyrobce) Sz

Zakaznik SZ (Subjekt zucCtovani) miize mit smlouvu s vice obchodniky s tim,
ze obchodnik muzZe byt i trader. Co se tykd dodavek elektriny, tak s nimi mtize
obchodovat, je vSak povinné, aby smlouvu s obchodnikem mél. Smlouvu o pripojeni,
distribuci a SyS si v tomto pripadé zakaznik sjednava z PDS sam. Kromé povinné
registrace diagraml na OTE, figuruje i v zicCtovani odchylek. M4 také mozZnost
obchodovani na OTE (DT,VDT,VT), piipadné na burze s elektfinou. Mize byt

poskytovatelem vSemoznych podptirnych sluzeb.

PDS

Poskytovatel distribu¢nich sluZeb zajiStuje méreni odbéru a dodavky do
distribu¢ni sité od jednotlivych subjekti a data z méreni zasila na OTE pro ucely
bilanci, agregace a fakturace. Dale mize distributor nad sviij ramec byt také
poskytovatelem podptirnych sluzeb pro prenos elektrické energie a systémovych
sluzeb. Mtze byt zaroven i zakaznik ¢i vyrobce z hlediska pripojeni distribucni

soustavy a dispecerského rizeni.

CEPS

Vyhradni provozovatel prenosové soustavy, ktery je hlavnim spojovacim
¢lankem mezi vyrobou a distribuci elektrické energie koncovym zakaznikiim. Je
jedinym subjektem, ktery zajiStuje obchod se systémovymi a podpiirnymi sluzbami,
dohliZi na regulaci a rovnovahu spotteby a vyroby v redlném case. Zajistuje import
a export (tranzit) elektrické energie ptes hranice. U¢astni se vyrovnavaciho trhu,
kde je poptavajici a nabizejici stranou pro zajiSténi regulacni energii potrebné k

vyrovnani systémové odchylky.
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6.3 PPDS

Pravidla provozovani distribu¢ni soustavy vytvari jednotlivé energetické
subjekty, které podnikaji v oblasti distribuce elektrické energie. Tato pravidla jsou
schvalovana ERU a navazuji na Pravidla provozovani prenosové soustavy. Navrh na
PPDS vZdy zpracovavaji jednotlivé DS (distribu¢ni soustava) a predkladaji ho ERU
dle § 97a EZ. Za tim ucCelem je vzdy ustanovena Komise pro tvorbu a revize PPDS,
sloZena ze zastupcl jednotlivych PDS. V PPDS se stanovuji minimalni technické,
planovaci, provozni ainformacni pozadavky pro pripojeni uZzivatelid kDS.
V pravidlech samotnych jsou uvedeny zvelké casti citace a uryvky platnych
vyhlasek a zdkonl pro podani ucelené informace bez nutnosti studovat a slozité
dohledavat informace na rtiznych mistech.

Platnost PPDS miize byt Castecné anebo Uplné pozastavena v pripadé stavu
nouze dle pokyni dispecerii z PPS a PDS. Obsahem PPDS jsou napriklad informace
o regulaci DS pomoci HDO.

NiZe jsou uvedeny dtlezité body z PPDS ve zkraceném formatu. [2]

Fakturace a platebni podminky za regulované platby

PDS fakturuje uzivatelim DS regulované platby v regulovanych cenach
stanovenych cenovym rozhodnutim ERU a pokud je smlouva s uZivatelem DS platna,
tak je tento uZivatel povinen poplatky uhradit vZdy na urceny bankovni ucet do
14dnt od vystaveni faktury. Dalsi déleni je na fakturaci a platby MOO a VO. Zasadni
rozdil je vtom, ze u MOO dochazi k vyuctovani poplatkl jednou za 12meésicd, ve
kterém se odectou platby zaloh. U VO se uctuji poplatky kazdy mésic. Dale je pak
FeSena rdmcova smlouva mezi PDS a obchodnikem s elektfinou nebo vyrobcem
elektriny a to v pripadech, kdy jeden nebo druhy zajistuje tzv. sdruzené sluzby
dodavek elektriny § 50 odst. 2., potom je vyuctovani provadéno béhem celého roku
ve cCtyrech splatkach. Mimo podminek fakturacniho méreni zde pri posledni
aktualizaci pribyla moZnost, kdy si zakaznik mtize pozadat o instalaci vyssiho typu

méreni, za coz jsou vSak uCtovany ze strany DS naklady s touto zménou spojené.
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Planovaci a pripojovaci predpisy

Stanovuji pravidla pro poskytovani informaci ¢i doporuceni ze strany PDS
uzivatelim a Zadatelim. Ve vSech pripadech se vSe posuzuje individualné dle
platnych zakontl a predpisii a podle druhu subjektu, ktery je nebo bude pripojen
kDS. Re$i se zde predeviim zakonné lhiity a ptipadné podily na finanénich
nakladech pri rozsifeni DS o dalSi odbératele/vyrobce. Jsou zde také uvedeny
vSeobecné pozadavky na pripojeni, ve kterych jsou zakladem spravné vyplnéné

udaje z odbérného mista.

U siti NN typu maloodbéru to je ve vé&tdiné ptipadl:

a) adresa odbérného mista (popf. situacni planek)
b) rezervovany piikon, pozadovana hodnota hlavniho jistice

c) charakter odbéru - piipojovana zatizeni: domacnost, MOP
U velkoodbéru na hladiné NN, VN, VVN:

a) podle vlastniho provedeni pripojeni z urcité napétové hladiny NN, VN nebo
VVN.

b) provedeni koncového bodu, zda jde o smyskové pripojeni nebo paprskové
vyvody

c) provedeni piipojky, zda je venkovni vedeni nebo kabelové ¢i kombinace
obou

d) pripojeném charakteru odbéru

e) regulaci ¢cinného vykonu a jalového vykonu

f) rezervovany prikon dle poZadované hodnoty hlavniho jistice nebo u hladiny

VN a VVN, to je prikon v uvedeny v kW.

Na toto poté dale navazuji dalsi technické specifikace, jako je poZadavky na
chranéni, pozadavky na chranéni, uzemnéni, zkratova odolnost, uc¢inek kapacitanci
a induktanci odbérného mista, které vychazi z norem CSN a PNE, kterymi se musi

zadatel ¢i odbératel ridit.
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Pokud jsou vSechny pozadvky na pripojeni k DS splnény, prijde na fadu osazeni
mérictho zarizeni v kapitole o fakturacnim méreni. Jeho tkolem je méreni dat
pomoci elektroméru a jejich nasledném poskytovani vSem opravnénym dcastnikiim

trhu, pro tento ucel se rozlisuji nasledujici definice:

Mérici bod

Jde o fyzicky bod v siti, ve kterém se snimd, méri a registruje elekttina.
V tomto bodé miZe byt riizny smér toku elektiiny, diky tomu lze rozlisit, zda jde o
napajeci nebo odbérny bod. Pokud je zde sloZzitéjsi méreni jako naptiklad souctové

nebo rozdilové, tak se tento bod oznacuje jako virtualni.

Mérici misto
Je mistem méreni elektiiny v zarizenich elektriza¢ni soustavy v predavacich
a odbérnych mistech. Oznacuje se takto soubor technickych zatizeni pripojenych

vV

k jednomu méricimu bodu.

Mérici zarizeni

Se miize skladat zejména z méricich transformatorli, elektroméri a
registracnich stanic, v€etné prislusnych spojovacich vedeni, pomocnych ptistrojii a
pristroji uréenych pro komunikaci. V praxi to znamena také, Ze jedno odbérné misto
se sklada minimalné z jednoho mériciho bodu, méticiho zarizeni a méticiho mista.
U nékterych OM je mozZné narazit na vice méricich mist, u kterych se pak data
z méfeni mohou riizné scitat ¢i odcitat.

Na faktura¢ni méreni musi byt pouzit takovy pristroj, ktery ma pridélenu
znacku schvaleného typu, je ovéren a opatren platnou ufedni znackou. Elektroméry
mohou byt pouZity v souladu s technickymi poZadavky nové uvadénych méridel do
obéhu.

Tyto elektroméry by mély byt také zabezpeceny uredni znackou od vyrobce

v

a provozovatele meéreni proti neopravnéné manipulaci. Pokud je elektromér
vybaven dalkovym prenosem dat ¢i méri vice rlznych parametrii spojenych
napriklad s kvalitou sité, musi byt dostatecné zabezpecen. Dale nesmi uZzivatel DS

pripojovat ksiti Zddné zarizeni, které by mohlo néjakym zpisobem ovliviiovat
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spravnost méreni. Pokud zjisti majitel odbérného mista (zakaznik / vyrobce), Ze
doslo k zavadé nebo neopravnéné manipulaci s méricim zarizenim, je povinen to

neodkladné nahlasit. [2]

Vymezeni povinnosti PDS, vyrobcl a zdkaznikUl

Za funkénost a spravnost meériciho zarizeni je vkonetném disledku
zodpovédny prislusny PDS, coz vyplyva z jeho povinnosti zajistovat méreni v DS.
Aby toto mohlo platit, jsou vyrobci a zdkaznici povinni upravit na svoje naklady
piedavaci misto nebo odbérné misto pro instalaci méficiho zarizeni nejlépe podle

platnych pripojovacich podminek

Mérici a vyhodnocovaci interval

0d 1.listopadu 2001 se zavedl pro vSechna mérici mista platny cas. Tyka se
to zejména prlibéhového méreni, kde je jedna mérici perioda ¢tvrthodina. Z tohoto
intervalu dochazi kvyhodnoceni tzv. ¢tvrthodinového maxima u spotieby na
hladiné VN a VVN a vSech vyroben na rtiznych napétovych hladinach. Za zakladni
vyhodnocovaci interval se vSak u pribéhového méreni povazuje jedna hodina, ktera

se z mériciho intervalu vypocita.

Druhy méreni
Hlavni soucasti kazdého mériciho zarizeni je elektromér, ktery méii pouze

¢innou anebo c¢innou a jalovou elektrickou energii. Méreni dale délime:

jde o mérent, pti kterém veskera elektricka energie jde pres elektromér, jde
o elektromér ktery je umistény v siti s nizkym napétim do velikosti hlavniho
jistice 80A.

b) prevodové méreni
tento druh méreni se vyuziva pro méreni vétStho mnozstvi energie, u kterého
je nutné pouzit mérici transformatory. Na hladiné NN to jsou pouze proudové
transformatory. Pokud je méreni umisténo na hladiné VN nebo VVN, je nutné

pouzit proudové i napétové transformatory. VeSkeré mérici transformatory
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at uz proudové €i napétové prevadi hodnoty jmenovitého proudu ¢i napéti
na poZadovanou hodnotu. Rozdil mezi vstupni a vystupni hodnotou veli¢iny
transformdatoru, vyjadiuje tzv. prevodovy pomér. Podle toho, kde je
umisténé meéreni u prislusného napajeciho (“silového”) transformatoru
rozliSujeme, jestli je méreni primarni nebo sekundarni. Dale se jesté u
prevodového méreni pripocitavaji Cinné ztraty transformatoru. Pokud je
méreni na sekundarni strané u napétové hladiny VN, dojde u spotiebované
elektrické energie o pripocteni 4% ztrat a u pripadné vyrobené energie
odecteni 4% ztrat. Pokud je méfeni na sekundarni strané u napét'ové hladiny
VVN, dojde u spotiebované elektrické energie o pripocteni 2% ztrat a u
pripadné vyrobené energie odecteni 2% ztrat. Toto se déla pouze
v pripadech, kdy vyrobce nebo odbératel neprokazal, Ze je tomu jinak, pokud
prokaze skutenou hodnotu ztrat u transformatoru, zavadéji se pak tzv.

pocitané ztraty dle uvedenych podloZenych hodnot.

Druhy méricich zarizeni

Pro méteni mnozstvi elektriny se pouzivaji nasledujici stanovené zptisoby:

Pozn:

typ méreni A — dalkové priibéhové méreni s dennim prenosem dat

typ méreni B - dalkové priibéhové méreni s prenosem dat ktery nemusi byt
denni, ale nemél by byt delsi neZ jeden mésic

typ méreni C - nejde o pribéhové méreni, zde se odecitaji pouze stavy

méridla, tento odecCet miize byt provadén i dalkove

. U priibéhového méreni je zpravidla u vSech pristrojti provadén i odecet jejich

stavu.

Vybaveni méricich mist

prikonu nebo instalovaného vykonu a v neposledni radé typu méreni.

Se uzplsobuje dle napétové hladiny, umisténi méridla, rezervovaného

e
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Ttidy pfesnosti elektromé&rd a méficich zafizeni

Musi byt v souladu svyhlaSkou ERU ¢.16/2016 ze dne 22.1.2016 o

podminkach pripojeni k elektriza¢ni soustavé, tfida presnosti je vZdy urcena dle

napétové hladiny, ¢im vyssi je napétova hladina, tim vysSsi musi byt i presnost

meéridla.

Mérici a tarifni funkce

Zpravidla se urcuji dle napétové hladiny a druhu odbérného mista, dale jsou

urcovany dle smluvniho ujednani mezi PDS a uZivatelem méticiho mista.

Ovladani tarifl a blokovani spotiebict

Ridi se dle sjednané sazby ve smlouvé s PDS. Zptisob, jakym se provadi se

urcuje dle typu méreni:

spotieby typu méreni A, B jsou na OM osazeny elektroméry s casovou
zakladnou a diky nastaveni sazby v elektroméru dochazi pomoci néj
k blokovani

spotieby typu méreni C je zapotiebi osadit na OM pfiistroj HDO, ktery obdrzi
po silovém vedeni kédovany signal pro blokovani spotiebici

nové u vSech vyrob dochazi k montazi tzv. krizového tizeni vyrobny pomoci

HDO, které ptijima také sviij specificky signal po silovém vedeni

Dalsi ustanoveni

Za provozovani mériciho zatizeni je zodpovédny PDS a uzivatel DS musi vzdy
v nutnych zaleZitostech poskytnout PDS ptistup dle platnych smluv.
Uzivatel DS u méfeni typu A, B je povinen poskytnout provozovateli DS
telekomunikacni linku ¢i napajeni naptiklad pro externi modem pro zajiSténi
prenosu nameérenych hodnot. Pokud tak neucini, osadi PDS modem GSM ¢i
GPRS a naklady s timto zajisténim komunikace musi uZzivatel DS hradit.
UZivatel DS miiZe na vlastni ndklady provadét kontrolni méreni, ale pouze se

smluvnim souhlasem PDS. Kontrolni métreni musi spliiovat urcité technické
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parametry a musi byt umisténo na jiném méricim bodé tak, aby
neovliviovalo faktura¢ni méreni

e Pokud by zakaznik potreboval vyuZit data z elektroméru, miiZe pozadat PDS
o zpristupnit rozhrani SO ¢i optorozhrani. U rozhrani SO je nutné, aby bylo
néjakym zpiisobem galvanicky oddélené (optoclenem, pomoci relé). Nové je
moZzné zptistupnit i optické rozhrani, ale pouze u urcitych typtl elektromért.

e Veskera data ma PDS za povinnost archivovat, at uZ jde o surova data
sejmuta primo z elektroméru nebo tidaje a data o méricim zatizeni.

e Namérena data PDS predava na OTE dle vyhlasky [11]

e Jakékoliv zasahy do mériciho zatizeni bez souhlasu PDS jsou zakazany.

e Ovérovani elektroméru zajistuje PDS. Doba platnosti ovéreni stanovenych
meéridel je stanovena prilohou vyhlasky [14] v platném znéni. PDS mize v
pripadé potreby predepsanou dobu platnosti ovéreni u vlastniho zarizeni
(elektroméru) zkratit. Mérici transformatory ma povinnost ovéiovat uzivatel

DS na svoje naklady. [2]

6.4 OTE

Jde o organizatora kratkodobého trhu, ktery ma na trhu s elektfinou a plynem
mnoho dal$ich funkci. Jeho pole piisobnosti je Ceska republika. Ve spolupraci s
provozovatelem prenosové soustavy je i organizatorem vyrovnavaciho trhu s
regulacni energii.

Mezi jeho hlavni funkce patfi:

e Vyhodnocovani odchylky za celé uzemi republiky a toto vyhodnoceni
piredava jednotlivym subjektiim zictovani a provozovateli prenosové
nebo distribu¢ni soustavy.

e Vyhodnocuje odchylku a provadi vyporadani odchylek se subjekty
zuctovani, které ji musi uhradit.

¢ Informuje provozovatele prenosové soustavy, provozovatele prepravni
soustavy a provozovatele podzemnich zasobnikii plynu nebo
provozovatele distribu¢ni soustavy o neplnéni platebnich povinnosti

ucastnikd trhu a subjektd zuctovani viic¢i operatorovi trhu.
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Zpracovava a zverejiiuje mésic¢ni a roc¢ni zpravy o trhu s elektfinou a
mési¢ni a roéni zpravy o trhu s plynem v Ceské republice.

Zpracovava a predava ministerstvu, Energetickému regulacnimu
uradu, provozovateli prenosové soustavy a provozovateli prepravni
soustavy alespon jednou roc¢né zpravy o budouci oekavané spotiebé
elektfiny a plynu z divodu zabezpeceni rovnovahy mezi nabidkou a
poptavkou elektriny a plynu.

Zpracovava podklady pro navrh Pravidel trhu s elektfinou a Pravidel
trhu s plynem, zajistuje a poskytuje ucastnikiim trhu s elektfinou nebo
plynem skutecné hodnoty dodavek a odbérii elektiiny nebo plynu.
Zpracovava a po schvaleni Energetickym regulacnim ufadem
zverejiiuje obchodni podminky operatora trhu pro elektroenergetiku a
pro plynarenstvi zptisobem umoziujicim dalkovy pristup.

ZajiStuje v soucinnost s provozovateli distribu¢nich soustav pri
zpracovavani typovych diagrami dodavek, dle nich provadi zictovani
a vypoiadani ve stavech nouze.

V pripadech podle § 12a energetického zakona oznamuje dodavateli
posledni instance odbérnych mist zakazniki véetné jejich registra¢nich
Cisel.

Sleduje mnozZstvi skladovaného plynu v jednotlivych podzemnich
zasobnicich plynu a jejich kapacity.

Zpracovani na zakladé roc¢nich a pétiletych predpokladanych bilanci a
na zakladé dennich, mési¢nich a ro¢nich skute¢nych bilanci o preprave,
distribuci, vyrobé, dodavkach, obchodu s plynem a uskladnéni plynu a
vlastnich analyz celkovych bilanci plynarenské soustavy.

Zpracovani statistiky dovozu plynu ze zahrani¢i a jeho vyvozu do
zahranici, a to vCetné zdroji plynu, a statistiky zakaznik, kteif zménili
dodavatele plynu, zpracovani alespon jednou mésicné zpravy s
vyhodnocenim dodavek a spotreb plynarenské soustavy vcetné
vyhodnoceni dovozu plynu do Ceské republiky a vyvozu plynu z Ceské
republiky.
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e Zpracovani jednou az dvakrat rocné vyslednych udaji hodinovych
dodavek a spotteb plynu od plynarenskych podnikatel pro sestaveni
kontrolnich hodinovych odecti plynarenské soustavy.

e Zpracovani mésicni bilance o plnéni bezpecnostniho standardu
dodavek plynu.

e Zprava verejné pristupného rejstiiku obchodovani s povolenkami na
emise sklenikovych plynli, administrace systému pro vyplaceni
podpory podporovanych zdroji energie, administrace systému pro

vydavani a spravu zaruk ptvodu.

Po vzniku v roce 2001 probihala nasledna liberalizace trhu v nékolika etapach.
Vroce 2002 se trh oteviel pro odbératele s rocni spotiebou nad 40 GWh, nasledoval
rok 2003 pro odbératele s ro¢ni spotiebou nad 9 GWh, nasledné rok 2004 pro
zakazniky s pribéhovym méienim spotieby, coz byli zakaznici s typem méfeni A a
B, poté vroce 2005 pro maloodbératele u podnikatelské ¢innosti a nakonec od 1.
ledna 2006 pro maloodbératele u domacnosti. Ze zacatku se registrovala veskera
odbérna mista u velkych odbératelti, ktera zménila dodavatele, dale v roce 2006 jiz
zaCala registrace vSech odbérnych mist, kterd zménila dodavatele elektrické
energie. U odbérnych mist, ktera nezménila dodavatele, se Casto registroval tzv.
sumarni EAN. Od 1.1.2020 vSak doslo ke zméné a nyni je jiZ povinnost registrovat

vSechna odbérna a predavaci mista u operatora trhu. [3]
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7 Vypoé€et odchylky u dat a princip validace a agregace

Data z méricich zarizeni putuji na server odectového systému, kde se uloZi a
nasledné dojde kjejich zpracovani odectovou aplikaci. Odectova aplikace slouzi
k rizeni dalkového odectu, ukladani dat z méreni typu A, B zvlastnim pripadem jsou
pak vzorky TDD. Dale pak jsou odectové aplikaci zakladni informace o uzivateli DS
a meéricim zarizeni. Hlavnim identifikdtorem pri odesilani dat na OTE je EAN
(European Article Number) jedna se o celosvétové vyuzivany systém kdédovani a
identifikace zbozi, sluzeb a organizaci, ktery ma 18 Ccislic a jasné identifikuje

jednotliva odbérna mista (vyrobce i odbératele). [3]

7.1 Validace a odesilani dennich dat

V odectové aplikaci dochazi také k validaci dat. Znamena to, Ze se ovéri jejich
spravnost (validita). U kazdého mériciho zarizeni ur¢eného pro dalkové mérenijsou
vZdy dva soubory LP15 (last profil) a BV (billing value). LP15 je profil data v patnacti
minutovém intervalu, jedna se o stifedni hodnotu maxima, kterd jsou za sebou
chronologicky serazena. BV je opis registrii - stavi jednotlivych veli¢in. Kazdy den
dochazi zpravidla k odecitani netplnych stavi, kde jsou udaje o napéti, proudu ci
jiné okamZité veli¢iny. K odecteni uplnych registri dochazi zpravidla jednou
mésicné, zde jsou i Udaje o spotiebé. V pripadé validace dat jsou nastavena urcita
kritéria, podle kterych urci systém piipadné obsluha aplikace, zda jsou data validni.

V pripadé validace se zjistuje:

- kompletnost dat (zda néktera nechybi)

- status dat (veskera data maji urcity status)

- odchylky v datech (zda data odpovidaji normalu)
- porovnani udaji z LP15 a BW

Validace v odectové aplikaci se tedy déli na denni a mésicni. Data z LP, ktera projdou

validaci, maji nasledné riizné statusy viz Tabulka 2.
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Tabulka 2 statusy jednotlivych hodnot

Oznaceni statusu | oznaceni popis

00 Nevadni hodnota | Data, ktera nebyla dosud validovana

46 Platna hodnota Data jsou korektné nameéiena

66 Nahradni hodnota | Data nebyla korektné nameéiena a jsou
néjakym zplsobem upravenda, pokud
jsou data pouze docasna.

99 Platny odhad Data nebyla korektné namérena a jsou
néjakym zplisobem upraven3, ale jsou jiz
trvala.

Zdroj:[1]

Pii odesilani dat na OTE se nikdy neodesilaji nevalidni data. U denniho
odesilani se u jednotlivych odbérnych mist v pripadé korektnich dat odesila status
46 v pripadé, Ze nejsou data z néjakého diivodu korektné odectenad, tak se posilaji
nahradni data se statusem 66. Data se statusem 66 se pii mésicnim odesilani dat
mohou zmeénit na status 46 nebo 99, jinak jsou brana jako nevalidni. Prehled

jednotlivych typ méreni a jejich interval odesilani zobrazuje Obr.14 .

Prehled méfeni dle jednotlivych typli méfeni, napétové hladiny, velikosti odbéru, Géelu apod.
Typ méfeni A B S C
Charakteristika méfeni dle kategorie Odbér z PS nebo OdbérzDSs Smart meterings |Maloodbér
zakaznik(, napétové hladiny, velikosti |odbérzDSs napétim od 1do 52 |ddlkovym obyvatelstvaa
odbéru, ucelu napétim mezi kV véetné s prenosem udaja podnikateld
fazemi vy$sim nez |rezervovanym pro stanovené
52kV nebo odbérz |pfikonem elektfiny |kategorie zakaznik(
distribuéni soustavy |do 250 kW nebo na napéfové
snapétimod 1do |vyrobnach hladiné NN, které
52kV véetné se elektfinypfipojené |neni méfenim typu
stanovenym k PS nebo DS AaB
rezervovanym
pfikonem nad
Méfici interval 15 minut 1S minut 15 minut
Minimdlni frekvence pro pfenos dat denné mésicné mésicné roéné
Zpusob odeétu déalkovy dalkovy dalkovy ruéni
Moinost samoodeétu Castecné castecné Castecné ano
Préce s ndhradnimi hodnotami a odhady |astecné Casteéné Casteéné ano
Moinost dalkového ovlddani OPM ano ano ano ano
Obchodnik
CDS OTE, odbératel, |CDS OTE, odbératel, |CDS OTE, odbératel, |jednotlivé, OTE
Pfedavani dat vyrobce, obchodnik |vyrobce, obchodnik |vyrobce, obchodnik |komprimované
Pfistupnost dat v internetovém portdlu |ano ano na vyZadani ne
Pfistupnost dat on-line zprostiedkované zprostfedkované zprostfedkované ne

Obr. 14 Piehled typti méreni

Zdroj: [1]

z
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7.2 Odesilani fakturacénich dat

V ramci oddéleni prodeje od distribuce elektfiny a volného trhu s elektfinou
jsou fakturacni uidaje o spotrebé/vyrobé zasilana od prislusného PDS k fakturaci
silové elektriny pres systém OTE. Data z priibéhového méreni typu A, B se fakturuji
jednou za mésic a data z neprtiibéhového méteni typu C jednou rocné.

U priibéhového méreni se mésicné zasilaji u kazdého OM dva soubory s daty,
jeden LP60, coZ jsou profilovd data vypoctend z LP15 a DUF (dopliujici ddaj
fakturace), ten slouZzi k vyuctovani ostatnich sluzeb spojenych s distribuci elektriny.
U napét'ové hladiny VN se odesila DUF VO a jsou v ném veskeré dopliikové udaje o

méreni, které jsou nezbytné k fakturaci. Struktura souboru DUF VO je zobrazena

v tabulce ¢.3.

Tabulka 3 - DUF VO - Blok OPM

nepodléhajici platbé

nepodléhajici platbé - u lokalnich

Nazev Popis / obsah Pov. | Typ
EAN OPM Identifikace OPM String (18)
Mnozstvi [kWh] Odebrana energie ¢inna [kWh] A N(16,3)
Datum od Datum - zacatek fakturacniho | A YYYY-MM-DD
obdobi
Datum do Datum - konec fakturaéniho obdobi YYYY-MM-DD
Nazev OPM Nazev OPM String (30)
Dodavka do DS - decentralni N(16,3)
vyroba [kWh]
Status zpravy A String -ciselnik:
SNV -
,COR"
»ESP“
SEXT¢
»CAN“
SNEF“
PMAX - datum a Cas YYYY-MM-
DDTHH-MM-SS
PMAX N(16,3)
Rezervovana kapacita - mésic | rezervovana kapacita ro¢ni [kKW] N N(16,3)
Rezervovand kapacita - rok rezervovana kapacita mési¢nf [kW] | N N(16,3)
Odebranad energie PS/DS | odebrana energie z PS/DS | N N(16,3)
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distributord a vyrobci pfi zvl.
podminkach ve smlouvé [kWh]
Spotreba z vlastni vyroby spotfebovana energie z vlastni | N N(16,3)
vyroby [kWh]
Jalova energie - Cas HH-MM-SS
jalova energie Jalova energie [kVArh] N (16,3)
Jalova energie - tg-fi N (16,5)
Zdroj: [3]
Tabulka 4 - DUF VO - Blok MP
Nazev Popis / obsah Pov. | Typ
ID MP Identifikator MP A String (18)
Néazev MP N String (12)
Jalova energie N N(16,3)
Jalova energie - tg-fi N N(16,3)
Pmax A
Pmax - datum a Cas A

Zdroj: [3]

U nepriibéhového méreni typu C je zasilan pouze DUFMO, veskeré udaje,

které obsahuje DUF MO jsou znazornény v tabulce a DUF VO na obrazku.
Tabulka 5 polozky DUF MO Blok OPM

Nazev polozky | Popis / obsah Pov. | Typ
EAN18 Identifikace OPM A
Status zpravy Fakturace A String - Ciselnik:
Reklamace #INV*“- Fakturace/Prvni platna hodnota
Ukonceni odbéru ,COM“- Reklamace
Oprava minulého obdobi. L,ESP“- Ukon¢eni odbéru
Informacni - zména ceny - »,COR"- Oprava minulého obdobi.
neni fakturace OPM, jen ,NEF“- Zména ceny
informace a pro clearing ,CAN“- ZruSeni (strorno)
LEXI“ - Mimoradny odecet
,HST“- upraveny posledni DUF konciciho PD
zasflany novému PD jen v opisech msg 240
Identifikator Zpravabude generovanaaz | A String (10)
faktury po vystaveni faktury od
PDS, usnadni identifikaci
Interval Datum predchoziho odectu | A YYYY-MM-DD
spotieby od (u NEF interval od)
Interval Datum posledniho odec¢tu | A YYYY-MM-DD
spotieby do (u NEF interval do)
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Suma VT Suma prace ve VT [kWh] A N (15,3)
Suma NT Suma prace v NT [kWh] A N (15,3)
Platba VT Platba za energii/OPM VT | A N (15,3)
Platba NT Platba za energii/OPM VT | A N (15,3)
Platba RezKap | Platba za rezervovanou | A N (15,3)
kapacitu K¢ bez DPH (jistic)
Platba OZE Platba za  obnovitelné | A N (15,3)
zdroje (K¢)
Platba KVET Platba za kombinovanou | A N (15,3)
vyrobu tepla (K¢)
Platba Celkova platba za A N (15,3)
Distribuce distribuci [K¢ bez DPH]
Platba SS Platba za systémové sluzby | A N (15,3)
[K¢ bez DPH]
Platba OTE Platba za ¢innost zactovani | A N (15,3)
operatora trhu s elektiinou
[K¢ bez DPH]
Jistic¢ Hodnota hl. jistice [A] A N (15,3)
Pocet fazi Pouze ujistice (1 nebo 3) N N (1)
Pmax Pmax [KW] (u méreni AB) | A/N | N (15,3)
Datum Pmax Datum Pmax A/N | YYYY-MM-DD
(uméreni A,B)
Cas Pmax Cas Pmax (u méieni A,B) A/N | HH:MM:SS
Poplatek za | Poplatek za odecet A N (15,3)
odecet
Vyroba Mérena vyroba [kWh] N N (15,3)
Typ smlouvy Typ smlouvy A String - Ciselnik:
,CSS“ - Sdruzena smlouva na dod. a distribuci
,CSU“ - Smlouva pouze na dodavku
»,GBC“- Vykup elektfiny formou vykupnich cen
4,FTC“ Vykup elektfiny formou vynuceného
vykupu pfi zel. bonusu
,MTC" - Trzni vykup elektriny
Zdroj:[3]
Tabulka 6 DUF MO Blok elektromér
Nazev polozky | Popis / obsah Pov. Typ
EAN18 Identifikace OPM A String (18)
ID elektroméru | Identifikace elektroméru A String (20)
Interval Z intervalu lze dopocitat dny | A YYYY-MM-DD
spotieby OD sluzby - staly plat
Interval A YYYY- Interval spotieby DO
spotifeby DO MM-DD
Primarni Nasobitel stavi elektroméru A N (15,3)
nasobitel
Pocatecni stav | A N (15,3) | Pocatecnistav VT
VT
Koncovy stav VT | A N (15,3) | Koncovy stav VT
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Suma VT Suma prace v tarifu VT [kWh] A N (15,3)
Pocateéni stav | A N (15,3) | Pocatec¢nistav NT
NT
Koncovy stav NT | A N (15,3) | Koncovy stav NT
Suma NT Suma prace v tarifu NT [kWh] A N (15,3)
Douctovani Pfi chybé méreni, HDO ... [kWh] | A N (15,3)
prace VT
Douctovani Pfi chybé méteni, HDO ... [KWh] | N N (15,3)
prace NT
Diivod odectu Nameéfeno = standardni odecet | A String (3), ¢iselnik:
Odhad spotreby ,STM“ - Naméreno = standardni
Zmeéna jistice odecet
Zména ceny LEST“ - Odhad spotieby
Oprava ,CCB* - Zména jistice
Samoodecet ,CPR" - Zména ceny
Zména dodavatele REP“ - Oprava
Zména primarniho nasobitele ,SMR“ - Samoodecet
,CHS” - Zména dodavatele
,CPM“ - Zména primarniho
nasobitele
“EXI” - Mimoradny odecet
Platba za | Jednotkova cena - platba za | N N (15,14)
distribuované distribuované mnozstvi ve
mnozstvi ve | vysokém tarifu (K¢/MWh)
vysokém tarifu
Platba za | Jednotkova cena - platba za | N N (15,14)
distribuované distribuované  mnozstvi v
mnozstvi v | nizkém tarifu (K¢/MWh)
nizkém tarifu
Platba za ptikon | Jednotkovd cena - platba za | N N (15,14)
- pausalni cena ptikon (jisti¢) - pausalni cena za
jistic
Platba za prikon | Jednotkova cena - platba za | N N (15,14)
-cenazaA prikon (jistic) - cena za A (K¢/A)
Platba za | Jednotkova cena - platba za | N N (15,14)
systémové systémové sluzby (K¢/MWh)
sluzby
Platba za sluzby | Jednotkova cena - platba za | N N (15,14)
OTE sluzby zuctovani OTE
(K¢/MWh)
Platba za | Jednotkova cena - platba za | N N (15,14)
obnovitelné obnovitelné zdroje (K¢/MWh)
zdroje
Platba za | Jednotkovd cena - platba za | N N (15,14)
kombinované zdroje kombinované vyroby
zdroje elektiiny a tepla (K¢/MWh)
Distribu¢ni N String(8) | Distribu¢ni sazba
sazba
Zdroj: [3]




7.3 Legislativni poZadavky na odesilani dat z méreni

U odesilani dat z méreni na OTE jsou stanoveny rlizné terminy a pokud nejsou
splnény, tak je moZné PDS nebo SZ jako pripadného odesilatele sankcionovat.
Terminy se lisi podle toho, zda se jedna o denni a mési¢ni odesilani skute¢nych

naméfenych hodnot nebo mésicni fakturac¢nich udajt (DUF).

7.3.1 Pozadavky na denni a mésicni odesilani skutecnych hodnot

Pozadavky na denni odesilani specifikuje vyhlaska 408/2015 Sb. o
pravidlech trhu s elektrinou. Ve vyhlasce v § 20 je uvedeno, Ze PDS zasila na OTE
denné do 11:00 hod za kazdou jim provozovanou distribu¢ni soustavu skutecné
hodnoty odbéru a dodavky u odbérnych a predavacich mist typu méreni A. Dale
predbézné hodnoty dodavek a odbérti u odbérnych a predavacich mist typu méreni
B a M viz. obrazek, protoZe se vpraxi prakticky nevyuZziva. U odbérnych a
predavacich mist typu méreni B a M odesila PDS do 18. hod patého pracovniho dne
po skonceni kalendaifniho meésice skutecné hodnoty dodavky a spotreby u
odbérnych a predavacich mist typu méreni B a M.

Pokud by nastala situace, kdy by PDS nebyl schopen predat namétena data
za odbérna ¢i predavaci mista na OTE vcas, v tomto piipadé miize OTE u téchto
odbérnych ¢i predavaci mist vlozit namérené hodnoty misto PDS. Vyhlaska
408/2015 Sb. o Pravidlech trhu s elektfinou tuto moZnost popisuje § 20.

Dle obchodnich podminek OTE v bodé 9.3.4 mizZe byt tato sluzba za urcitych
podminek zpoplatnéna, v pripadé zaslani namétrenych skutecnych ¢i predbéznych
hodnot ndhradni cestou je za toto nahrani tictovana operatorem c¢astka 500 k¢ bez
dané. Pokud nelze soubor se skute¢nymi ¢i predbéznymi daty dorucit na OTE,
provede OTE vloZeni ndhradnich hodnot, za coZ si Gc¢tuje poplatek 1000 k¢ bez dané.
Za jedno zadani se pocita jeden soubor s daty s minimalné jednim a maximalné
vSemi OPM od jednoho PDS. [11]

Pokud by PDS za néjaké OPM neodeslal udaje na OTE viibec tj. ani jednim
vySe uvedenym zpisobem, mohl by operator trhu podat podnét k proSetreni na

ERU, které by mohlo teoreticky udélit PDS pokutu v fadu i nékolika miliont.
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Prijem dat D-1; do 13:00 Prijem dat D+1; do 11:00 :Zpracovéni dat D+1; od 11:00

F6 - Typoveé diagramy dodavek
Denni zpracovani

Vypodet
rat v OS

°
aktuanim Uaaje o po

¢

Prijem dat v nespecifikovaném ¢ase
Obr. 15 Prijem dat Denni odesilani Zdroj: [3]
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7.3.2 Pozadavky na odesilani faktura¢nich hodnot (DUF)

PoZadavky na odesilani fakturacnich hodnot (DUF) specifikuje vyhlaska
408/2015 Sb. o pravidlech trhu s elektrinou. V § 41 predavani tidaji pro vyuctovani
dodavek elektiiny a souvisejicich sluZeb je stanoveno, Ze PPS nebo PDS odesila data
prostrednictvim OTE po skonceni kalendainiho mésice, a to konkrétné do 18hod.
sedmého pracovniho dne nasledujictho mésice u odbérnych mist vybavenych
mérenim typu A, B nebo M, vyjimka je u neaktivnich odbérnych mist a odbérnych
mist typu B nebo M pripojenych na hladinu nizkého napéti, dale u tidajt tykajicich
se vyuctovani dodavky elektiiny a souvisejicich sluzeb. V tomto pripadé se jedna o
tzv. DUF VO.

PDS zasila na OTE udaje v pripadé zakazniki na hladiné NN s typem méteni
B nebo M do 18.00 hodin desatého pracovniho dne nasledujiciho. V tomto pripadé
se jedna o tzv. DUF MO.

PPS nebo PDS zasila prostrednictvim OTE uidaje z vyroby u typu méreni A, B,
M na odbérném misté potiebné kvyuctovani dodavek, a to do 18.00 hodin
patnactého pracovniho dne nasledujiciho mésice.

PDS posila prostfednictvim OTE fakturac¢ni idaje u odbérnych mist o typu
méreni C prostiednictvim operatora trhu do 10 pracovnich dnli od provedeného
odectu elektiiny.

ProdlouZeni uvedenych lhiit je moZné pouze v piipadech reklamace vyuctovani ze
strany zakaznika a to o 60 kalendainich dnf.

V pripadé nedodrzeni vysSe uvedenych terminti hrozi PDS sankce, toto
popisuje vyhlaSka 540/2005 Sb. Vyhlaska o kvalité dodavek elektriny a souvisejicich
sluzeb v elektroenergetice § 16 Standard piredavani adajti o méreni. Tyto sankce se
uctuji v pripadé, Ze se nedodrzi termin predani idaji k vyuctovani plateb v pripadé
odesilani, které je terminované na urcitou hodinu o vice jak 16 hodin, v pripadé
odesilani, které je terminované na urcity den, tak to musi byt vice jak o den. Sankce

za nedodrzeni uvedeného standardu se uctuji takto:

a) v sitich do 1 kV je to 600 K¢ za kazdé predavaci nebo odbérné misto a

kazdou hodinu prodleni, nejvyse vSak 30 000 K¢.
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b) vsitichnad 1kVdo52KkV jeto 1200 K¢ za kazdé predavaci nebo odbérné

misto a kazdou hodinu prodleni, nejvyse vSak 60 000 K¢.

c) vsitich nad 52 kV je to 3 600 K¢ za kazdé predavaci nebo odbérné misto

a kaZzdou hodinu prodleni, nejvyse vsak 120 000 K.

Tyto sankce v pripadé nedodrZeni standardu poskytuje PDS dodavateli ci
dodavateli sdruzené sluzby, ktery do predavaciho nebo odbérného mista dodava
elektrinu. V pripadé terminu odeslani urceného na urcity den se vyse uvedené

penalizace vyplaceji za kazdy den prodleni. [11]

7.4 Princip agregace

Pokud ma OTE kdispozici mérena data za vyroby a spotifeby. Provede
nasledné agregaci, coZ je proces, pri kterém jsou bilan¢nim skupinam u jednotlivych
subjektli zuctovani vypocteny odchylky od sjednanych hodnot. Jednda se o
matematické vypocty, které jsou jako podklad pro zuctovani odchylek. Odchylka
subjektu zuctovani je ve vyhlasce 408/2015 Sb. o pravidlech trhu s elektrinou
definovana jako rozdil mezi skutecnou dodavkou a skute¢nym odbérem elekttiny
na strané jedné a celkovou sjednanou dodavkou a celkovym sjednanym odbérem
elektriny na strané druhé. Dodavka(vyroba) je vZdy znacena kladnym znaménkem
a spotieba je znaCena zdpornym znaménkem. Odchylka se vZdy stanovuje v MWh

s rozliSeni na tri desetinna mista.

_ pskut sjed
OSZ - Esz - Esz

Osz -odchylka subjektu zuctovani [MWh]
Eszskut -skutecné dodana/odebrana energie [MWh]

Eszsjed -sjednana energie [MWh]

OTE stanovuje subjektu zuctovani hodnotu skutecné dodavky elektriny a
skutecného odbéru elektriny jako souhrn dodavek elektriny do elektrizacni
soustavy a souhrn odbérl elektriny z elektriza¢ni soustavy v odbérnych a

predavacich mistech (OPM). [1]
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Eskut — Eméf _ meér
Sz - dod,sz odb,sz
OPMESZ OPMEeSZ

Index OPMeSZ - vyjadfuje mnoZinu vSech OPM, kterA ma OTE v systému

registrované k urcitém subjektu zictovani

EI¥Y ., resp. E¥T . - mérena hodnota dodavky, resp. odbéru [MWh] v daném

domacim OPM (OPM pro méreni pireshrani¢nich prenost elektiiny je prifazeno PPS)
[MWHh], v této hodnoté je zahrnuta i kladna, resp. zaporna regulacni energie, ktera
byla realné vyrobena/nespotiebovana, resp. nevyrobena/spotiebovana, a tedy

musi byt i namérena.

Skute¢nym mnoZstvim elekttriny subjektu zictovani v obchodni hodiné je podle
legislativy souhrn mnozstvi elektriny na zdkladé udaji ziskanych z méreni a s
vyuzitim typovych diagraml v odbérnych nebo predavacich mistech subjektu
zuctovani a v odbérnych a predavacich mistech tcastniki trhu s elektrinou, za které
prevzal subjekt ziictovani zodpovédnost za odchylku.

Sjednanym mnozZstvim elektriny je souc¢et mnozstvi elektriny smluvené timto
subjektem zuCtovani s ostatnimi subjekty zictovani v dané obchodni hodiné véetné

mnoZstvi sjednané regulacni energie. [1]

sjed _ § sjed § me¥ E mef E mer
Esz - Edod,sz - odb,sz + Eimp,sz - Eexp,sz
RDESZ RDESZ RDESZ RDESZ

meér
+ Ereg,sz
RDESZ

Index).zpesz  Vyjadiuje mnozinu vSech realiza¢nich diagrami sjednanych danym
subjektem zuctovani (nebo ucastnikt trhu, za které prevzal zodpovédnost za

odchylku) s ostatnimi subjekty ztuctovani
E;{;ffsz resp. E;{;ffszobchodné sjednand vyslednd hodnota zavazku subjektu

zuCtovani dodat ¢i odebrat elektrinu do/z ES na zakladé registrace sjednanych
hodnot na organizovanych trzich a z registrace domacich dvoustrannych obchodi

[MWH]
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sjed

sjed
E exp,sz

imp,sz

resp. E, obchodné sjednana hodnota zavazku subjektu ztuctovani dodat

i odebrat elekttinu do/z ES na zakladé registrace pireshrani¢nich dvoustrannych
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8 Dopadova analyza BIA vypadku komunikace s OTE

Business Impact Analysis se ve velké mife vyuZiva v rliznych organizacich jako
jsou napriklad velké firmy. Jejim ukolem je vyhodnotit dopady na organizaci pfri
vypadku dodavek produktt nebo sluzeb, které jsou diileZité pro jeji ¢innost. Vyuziva
se hlavné v (Business Continuity Management, BCM). Soucasti BIA je stanoveni
minimalnich drovni zdroji potfebnych pro obnoveni kritickych cinnosti ve
stanovenych ¢asech a na stanovenych drovnich. Casto se také do BIA analyzy
zahrnuje i CIA (Confidentality Integrity Availability), ta se soustredi na data nebo
informace jako celek a moZnosti vybéru stupné ochrany. Analyza bude zamérena

spole¢nost CEZ Distribuce a.s., ktera je jednim ze ti‘ech PDS v CR.

8.1 BIA/CIA bezpeénostni klasifikace

Na zacatku je nutné stanovit BK pro stanoveni bezpec¢nostnich pozadavki na
data, se kterymi se vramci odesilani dat z méricich zarizeni setkdvame. Systém
Klasifikace umoznuje zjednoduseni a zprehlednéni procesu navrhu, implementace a
kontroly bezpecnostnich opatifeni a vaZze na vybér servisniho modelu pro
poskytovani sluzeb. Dale je ho mozné vyuZit, pokud bychom chtéli stanovit miru
zavaznosti pti riznych bezpecnostnich incidentech. Béhem BIA bude identifikovan
dopad jednotlivych aktiv do business procesti spole¢nosti CEZ Distribuce a. s. z
pohledu diivérnosti, integrity, dostupnosti. Z dopadli bude stanovena bezpecnostni
klasifikatni tfida pro jednotlivd pojmenovana a evidovana informacni aktiva.

V navrhu budou zohlednény vSechny poZadavky na informacni aktiva.

8.1.1 Bezpecnostni hlediska pro CIA

V této kapitole budou stanoveny bezpecnostni hlediska na informac¢ni aktiva
vramci dat odesilanych na OTE pro ucely denniho trhu a fakturace. Pro
zjednoduSeni navrhu opatreni bude pri analyze vyuZivat informace z detailu BK.
Nejdrive se stanovi klasifikace u jednotlivych bezpecnostnich hledisek, které
vyuzijeme pro BK jednotlivych dat, aby $lo snaze urcit, jak jsou pro firmu dilezita.

Hodnoceni bude provedeno A, B, C, D, kde pismena oznacuji jednotlivé stupné

vV
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Dostupnost

Tabulka 7 Kritéria dostupnost

Trida Dost.

Znaceni BK

Popis

A

NaruSeni dostupnosti systému informacniho
aktiva neni pripustné a je nutné tesit co nejdrive i
kratkodobou nedostupnost. Obnoveni ¢innosti by
mélo byt v fadu minut, jinak miiZe dojit k ohrozeni

zajmu PDS kritickym zpisobem.

[B; % *]

Nedostupnost systému informacniho aktiva musi
byt obnovena viadu hodin, jinak mohou byt

dilezité ohroZeny zajmy PDS.

Nedostupnost systému informacniho aktiva by

nemélo  prekroCit dobu jednoho  dne.

Dlouhodobéjsi vypadek miize mit za nasledek

¢astecné ohrozeni zajmua PDS.

Nedostupnost systému informac¢niho aktiva

ovliviiuje zajmy PDS v nevyznamném méritku.

Zdroj: Vlastni zpracovani

DAvérnost
Tabulka 8 Kritéria diivérnost
Trida Dost. | Znaceni BK | Popis
A [*; A; *] Informacni aktiva jsou velmi diivérna a pokud by
doslo kjejich prozrazeni, mohlo by to mit fatalni
nasledky na PDS a pripadné i fungovani DS.
B [*; B; *] Informacni aktiva jsou diivérna a jejich ochranu
narizuje zakon, obc¢ansky zakonik, ¢i GDPR.
C [*; C; *] Informacéni aktiva nejsou verejna a jejich
zverejnénim by vedlo k porusSeni unbundlingu
D [*; D; *] Informac¢ni aktiva mohou byt zverejnéna pouze za

urcitych podminek, které stanovi zakon ¢i vnitini

predpisy PDS.

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Integrita

Tabulka 9 Kritéria integrita
Trida Dost. | Znaceni BK | Popis

A [*;*; A] Naruseni integrity informacniho aktiva by mohlo

v kone¢ném diisledku vliv na fungovani DS a PDS

B [*; *; B] Naruseni integrity informacniho aktiva by mohlo

omezit dlilezité zajmy a cile PDS

C [*;*; C] Naruseni integrity informacniho aktiva by mohlo

omezit castecné zajmy a cile PDS

D [*; *; D] NaruSeni integrity informacniho aktiva nijak

vyznamneé neomezuje zajmy a cile PDS

Zdroj: Vlastni zpracovani

8.1.2 Vstupni metrika pro vyhodnoceni BIA

Vstupni metrika bude vyuZita pro hodnoceni nedostupnosti dat, ztraty dat a
jejich vyzrazenti ¢i Upravy z pohledu uZivatele systému.
Stupnice hodnoceni: 1 - Zadné
2 - nizké
3 - stredni
4 - vysoké
5 - kritické
Déle je zde urcena tabulka s dopady:

Tabulka 10 Metrika vyhodnoceni BIA

Zkratka | Popis

15M Nedostupna data 15minut
1H Nedostupna data 1hodinu
5H Nedostupna data 5hodin

12 H Nedostupna data 12hodin
1D Nedostupna data 1den

1w Nedostupna data 1tyden
1WW Nedostupna vice neZ 1tyden
Z1 Chybéjici zaloha 1hodinu
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724 Chybéjici zaloha 24hodin

W Chybéjici zaloha tyden

ZM Chybéjici zaloha mésic

ZALL Uplna ztrata dat

NP Neopravnéné prozrazeni cizim osobam

CH Chyby mensiho rozsahu - rtizné preklepy

CHP Chyby vétSiho rozsahu - chybné naprogramované prenosy dat
CHU Umyslna chyba modifikace dat

Zdroj: Vlastni zpracovani

8.1.3 Voditka pro BIA

Voditka urcen pro BIA analyzu byla zvolena s ohledem na charakter a povahu
podnikani CEZd a dalkové méfeni elektrické energie. Pfedpoklad je takovy, Ze
k dosazeni kritické hranice by nemélo dojit prakticky nikdy. Jednotliva voditka jsou

zvolena takto:

Zakonné povinnosti

CEZd jako kaZdy podnikajici subjekt ma urcitd prava a také povinnosti.
Zakonné povinnosti vychazeji z toho, Ze interni predpisy jsou mnohem prisnéjsi, nez
uklada zakon. Proto pokud dojde kjejich poruseni, jeSté to neznamena, Ze dojde
k poruSeni zdkona, z tohoto diivodu to bylo zvoleno na stupnici hodnoceni jako
nizké. Na opacné strané je v extrémnich ptripadech poruseni zdkona tak vazné, zZe by

mohlo dojit ze strany ERU k odebrani licence, kter4 je zdkladem podnikani CEZd.

Rizeni a provoz

Toto voditko je velmi diilezité z pohledu efektivniho rizeni nakladi ve firmé.
Na stupnici nizké je brana drobna neefektivnost, treba zbytecny vyjezd montéri do
terénu mimo plan nebo neoptimalni trasa s dlouhymi prejezdy, ¢i vétsi pracnost pri
zpracovani dat. Na druhé strané stupnice hodnocenti je takové omezeni ve fungovani
systémi, Ze na opravu a obnoveni provozu v CEZd nebude zdaleka stacit cela
kapacita pracovnikid, aby byly dodrzeny standardy, které jsou podminkou pro

udéleni licence na distribuci elektriny.
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Ztrata divéry

A¢ se to moc nezd4, tak publicita je v CEZd velmi dileZit4. Jak vnima okoli
distribucni spolecnost, je dilezité hlavné z pohledu spoluprace v pripadé reSeni
poruch ¢i jinych situaci, pri kterych bude napriklad nutné zpristupnit odbérné misto
nebo vstoupit na soukromy pozemek. Nizky stupen odpovida nespokojenosti lidi se
sluzbami spole¢nosti CEZd. Na druhé strané se miiZe stat, Ze povést spole¢nosti je
tak podlomena, az dojde k poklesu akcii na burze nebo kodlivu investori a

obchodnich partnerti i ze zahranici.

Financni zatéz

Pokud jde o finance, tak vétsina finanéni zatéze pro CEZd plyne z neplnéni
pro spolecnost pri stamilionovych ziscich zanedbatelna ¢astka. U ztrat piresahujicich
500 miliont je vSak jiZ situace jind, v tomto piipadé je nutné provést zmény ve firme,
protoZe pokud by se to mélo opakovat, miiZe to byt az likvidac¢ni. Pro ucely analyzy
bude pocitano s finan¢nimi dopady, které plynou z nedodrzeni lhiit pfi odesilani

faktura¢nich dat na OTE viz. Bod 7.3.2. Pro vypocet bude urcen vzorec.

a*p*t=P
a - pocet OPM t - Cas prekroceni (hod)
p - penalizace v (K¢) P - penalizace (K¢)

Omezeni dudlezitych sluZeb

V oblasti méfeni vyuziva spousta zakazniki udaje z méreni at’ uz v realném
Case primo na odbérném misté nebo pies aplikace, ke kterym ma ztizen pristup od
CEZd. Vyuziti idaji z méfeni je riizné od pouhé kontroly spottfeby a vyroby, aZ po
pricce hodnoceni mohou byt nefunkénim mérenim nebo systémem ovlivnény SZ,
nebo obchodnici dale nékteré domacnosti nebo malé firmy o par zaméstnancich.
Pokud vSak budeme zachazet do extrému a vypadne méteni ve velké ¢asti DS, mlize
dojit k ovlivnéni chodu i téch nejvétsich zakaznikl CEZd, SZ nebo obchodnikd nebo

pripadné velkych firem, které zaméstnavaji tisice lidi, viz. Tabulka 11
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Tabulka 11 Voditka do BIA

Riziko/Nazev

1 - Nizké

2 - Stiredni

3 - Vysoké

4 - Kritické

Zakonné povinnosti

Jde o poruseni internich
smeérnic a predpist v CEZd

¢i smluv

MUzZe zapriCinit spravni
nebo obcanskopravni

fizeni proti CEZd

Muze dojit Kktrestnimu
stthani a zastaveni ¢innosti

na omezenou dobu v CEZd

Muze dojit Kktrestnimu
stihdni, které muZe vést

k odebrani licence CEZd

Rizeni a Provoz

Mize zhorsit efektivnost pri

provadeéni ¢innosti v CEZd

MizZe omezit provadéni

nékterych ¢innosti v CEZd

Mtze zplsobit zastaveni

dleZitych ¢innosti v CEZd

Zasahuje vyznamné do

fungovani celé CEZd a

muze vést kukonceni

¢innosti

Ztrata davéry

Mize se objevit negativni
publicita o CEZd na velmi
dobu u

kratkou malé

zajmové skupiny

Mtze se objevit negativni
publicita o CEZd u $iroké
zajmové  skupiny na

kratkou dobu

Mize se objevit negativni
publicita o CEZd, ktera na
delsi dobu ovlivni vztah

s vefejnosti v celé zemi.

Mtze se objevit negativni
publicita o CEZd, ktera
ovlivni i  nadnarodné
povést na velmi dlouhou

dobu

Finanéni zatéz

Povede primo ¢i nepiimo ke

ztratdm do 1 mil. korun

Povede primo ¢i nepiimo
ke ztratdm do 25 mil

korun

Povede pifimo ¢i nepfimo
ke ztratdm do 500 mil.

korun

Povede piimo ¢i nepiimo
ke ztratim nad 500 mil.

korun

Omezeni ddlezitych

sluzeb

Omezeni dulezitych sluzeb
pro zakazniky CEZd v poétu
do 1000 lidi

Omezeni dilezitych sluzeb
pro CEZd
v poctu do 10000 lidi

zakazniky

Omezeni dllezitych sluzeb
pro CEZd
v poc¢tu do 100000 lidi

zakazniky

Omezeni dilezitych sluzeb
pro zadkazniky CEZd v
poctu nad 100000 lidi

Zdroj: Vlastni zpracovani
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8.1.4 Stanoveni MTPD, MIDP, MTDL

Tyto parametry stanovuji, jak se u informacnich aktiv zachovat v piipadé
obnovy a zalohovani. Jde o parametry, které stanovuji rizeni kontinuity ¢innosti u
informacnich aktiv. Ddle tu jsou parametry RTO (Recovery Time Objective) a RPO
(Recovery Point Objective). RPO je cas, ze kterého je posledni zadloha a RTO je cas,
ktery potiebujeme k tomu, aby byla aplikace znovu dostupnd. Proto by mélo platit,

RPO <=MTDL, RTO <=MIPD a RTO <=MTPD.

MTPD (Maximum Tolerable Period of Disruption)

Je maximalni akceptovatelna doba vypadku. Jde o dobu nedostupnosti
systému nebo aplikace, pii které bude vysoky dopad na spole¢nost CEZd
Tabulka 12 MTPD Kritéria

Stupeinn MTPD popis

15M Do 15 minut je dosazeno vysokych dopadii

1H Do 1 hodiny minut je dosazeno vysokych dopadi
6 H Do 6 hodin je dosazeno vysokych dopadii

16 H Do 16 hodin je dosazeno vysokych dopadi

1D Do 1 dne je dosazZeno vysokych dopadt

1w Do 1 tydne je dosazeno vysokych dopadt

1WW Zavice jak 1 tyden je dosaZeno vysokych dopadi

Zdroj: Vlastni zpracovani

MIPD (Medium Impact Period of Disruption)

Je doba vypadku, pri které nastavaji stiedni dopady. Jde o dobu, kdy kviili
nedostupnosti systému nebo aplikace dosahneme stirednich dopadti na spolecnost
CEZd.

Tabulka 13 MIPD Kkritéria

Stupen MIPD popis

15M Do 15 minut je dosaZeno stirednich dopadt

1H Do 1 hodiny minut je dosazZeno stfednich dopadt
6 H Do 6 hodin je dosazeno strednich dopadi
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16 H Do 16 hodin je dosazeno stiednich dopadi

1D Do 1 dne je dosaZeno stirednich dopadi

1w Do 1 tydne je dosazeno stiednich dopadt

1WW Zavice jak 1 tyden je dosaZeno vysokych dopadti

Zdroj: Vlastni zpracovani

MTDL (Maximum Tolerable Data Loss)
Je maximalni akceptovatelna ztrata dat. Znamena to tedy pokud se bude

obnovovat data ze zalohy, tak to urcuje, jaké stafi dat je pro spole¢nost CEZd

akceptovatelné

Tabulka 14 MTDL Kritéria
Stupen MTDL popis
1H Zalohuje se pravidelné v intervalu 1 hodiny
1D Zalohuje se pravidelné v intervalu 1 dne
1w Zalohuje se pravidelné v intervalu 1 tydne
1M Zalohuje se pravidelné v intervalu 1 mésic

Zdroj: Vlastni zpracovani

8.2 BIA/CIA u CEZd

U CEZd je nutné nejdiive urcit, jaké systémy a informaé¢ni aktiva se budou
v analyze vyskytovat. Poté se provede dle urcenych voditek a urcené stupnice

vyhodnocent.

8.2.1 Struktura systému CEZd

Systémy v CEZd urc¢ené na obsluhu a zpracovani dat z méfeni jsou riizné
rozdéleny podle ucelu pouZiti a funkci. Nékteré maji za ikol komunikovat na dalku
s elektroméry jiné zase zpracovavat data k fakturaci nebo odesilani na OTE. U
nékterych jsou dopady na fungovani zanedbatelné, jiné zase nesmi byt mimo provoz

vice jak hodinu. Proto pro ucely BIA byly rozdéleny tyto systémy na jednotlivé bloky:
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Odectovy systém

Tuto aplikaci obsluhuje Administrator odectového systému (AOS).
Aplikace slouzi predev$im k odecitani elektromért z odbérnych mist na dalku,
v pripadé potreby umi prijimat data z ru¢nich terminali od terénnich pracovniki
(montéru) (TPM). Odecet pomoci terminalu se pouziva predevsim pti montazi ¢i

demontazi méridla, dale pak v pripadé nedostupnosti signalu na OM.

Ucetni systém

Slouzi dle nazvu k fakturaci vyroby a spoti'eby, jsou v ném data o zakaznicich
a vsSech instalovanych pristrojich, dale se v ném validuji odecty typu C a zasilaji z néj
nékteré tidaje na OTE napfiiklad DUF MO. U¢etni systém se rozdéluje do takzvanych
transakci, diky kterym lze provadét v systému riizné ikony nezavisle na sobég, icetni
systém je diky tomu, Ze zastava spoustu funkci, velmi dilezity. Uzivatel ucetniho
systému (UUS) ma na starosti napriklad fakturaci dat, feSeni reportingu nebo
smluvni véci, vytvareni, ¢i evidovani zakazek Terénnim pracovnikim
(montérim) (TPM). Montéri se staraji o chod dalkové odecitanych elektroméri na

zakladé zasilanych zakazek z ucetniho systému.

Aplikace uréena k zasilan dat na OTE

Aplikace urc€ena k zasilani dat na OTE se pouZiva ve spojeni s odectovym
systémem. Tato aplikace zasila data na OTE LP60. Je to vlastné takovy meziclanek
odectového systému a OTE. Data se do této aplikace dostavaji z odectového systému.
Tuto aplikaci ma na starosti administrator komunikace z OTE (AKS), ktery ma

pristup i do jinych systémii.

Portal uréeny k poskytovani dat zakaznikim

Jedna se o aplikaci, ktera zobrazuje zakaznikiim tidaje z pribéhového méreni,
mohou v ni vidét data staZzena z elektroméru LP15 a prepoctena na LP 60. Aplikace
je jedna z doplnkovych sluzeb pro zdkazniky s priibéhovym mérenim, kterou si
muZou ale i nemusi ziidit. Aplikaci spravuje tzv. Spravce portalu poskytovani dat
(SPP), ktery se stara o registraci uzivatelli a aby byly daje vzdy aktualni, pripadné

odpovida na dotazy od zakaznikd.
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BTS operatora

Jako treti strana, kterd muze ovlivnit odecteni dat z elektromért, je zde
uvedend BTS operatora. Ta mize potenciondlné zaridit neodecteni elektromért
v urcité oblasti. ObCas se na néjaké BTS muze stat, Ze vlivem pienastaveni nékterych
parametrii nebo vypadku BTS dojde ke ztraté signalu z nékterych sim karet.
Operator je vazany urcitymi smlouvami o standardu poskytovani sluzeb, proto vZdy
kdyZ nastanou néjaké Upravy na jeho zarizeni, které by mohly mit vliv na dalkovou
komunikaci ptes SIM nastavenych na GPRS odecet ve vyjimec¢nych pripadech i GSM,
mél by o tom dat vcas védét. Takovy vypadek ma nejvétsi vliv na Terénniho
pracovnika (montéra) (TPM), ktery musi u téchto mist provést piipadnou

vyménu SIM nebo rekonfiguraci modemi.

Vypadek komunikace u OM
Kazdé odbérné misto je z hlediska velikosti odbéru a spotieby specifické,

proto pro ucely analyzy se budou tato odbérna mista rozliSovat dle typu méreni:

Méreni typu A, u tohoto typu méreni jsou velké rozdily mezi jednotlivymi zakazniky
ve spotiebé nebo vyrobé elektriny, jedna se prevazné o VN a VVN napétové hladiny,

kde muze zakaznik odebirat a vyrabét za hodinu od 250kWh az nékolik GWh.

Méreni typu B, odbérna mista stimto typem méfeni mohou byt na napétové
hladiné NN nebo VN, je mozZzné, Ze kazdé znich bude vyhodnocovano jinym
zplsobem. U VN je vyhodnocovano maximum a rezervovany ptikon je kW. U NN se
pak maximum na spotiebé viibec nefesi a rezervovany ptikon je v A(ampérech) dle

hlavniho jistice ¢i deonu.

Méreni typu C(TDD) v pripadé tohoto méreni se jedna o malé mnozstvi odbérnych
mist vcelé DS vlastnéné CEZd, ptiblizné asi 1160mist na uzemi CEZd. Data
z dalkového odectu nejsou fakturacni. Data z tohoto méreni vyuziva EGU Brno pro
vytvareni typovych diagrami dodavek (TDD) u odbérnych mist, kterd nemaji
instalované priibéhové méreni. Tyto diagramy jsou nasledné pouzity pro sestaveni

bilanci elektriny a pro ztuctovani odchylek.
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Informacni aktiva
Pro ucel analyzy se bude vyuZivat informacni aktivum, které pochazi z
dat dalkového odectu elektroméru nebo pripadné informacni aktivum, u kterého

tvori dalkovy odecet zaklad, cestu informacnich aktiv popisuje Obr.16.

a) VCEZd se jako informac¢ni aktivum pfi méfeni elektrické energie a

nasledné dalkové komunikaci se systémem vyuziva:

LP15 (Last-profil 15 min)
15 ti-minutovy profil, je vlastné primér maxima mérené energie v intervalu
15 minut, které je postupné ukladano do paméti piistroje. Diky tomu je mozné

pozorovat priibéh ¢inné a jalové sloZky energie u spotieby ¢i vyroby v case.

BW (Billing value)

Jedna se o registr elektroméru, do kterého se zapisuje aktudalni stav ¢iselniku
odebrané/dodané c¢inné nebo jalové energie. Do registru se mimo to zapisuje
spousta jinych hodnot viz. Tabulka 1. Udaje o odebrané &inné energii z registru

elektroméru se mimo jiné zasilaji pro ucely fakturace do icCetniho systému.

b) Pro ucel Fakturace elektrické energie jsou pouzivana také tyto informacni
aktiva, které jsou vyuZita napriklad pro vyporadani odchylek ¢i dalsi

fakturaci:

LP60 (Last-profil 60 min)

jde o 60 ti-minutovy profil, ktery je vypocten jako aritmeticky primér souctu Ctyr
hodnot z LP15, timto se ziska profil v 60 ti-minutovém intervalu. Tento profil ma
nasledné vyuziti pti dennim odesilani a agregaci viz. kapitola 7. Dale se vyuZziva jako
podklad k fakturaci elektrické energie pro OM v siti VN.
DUF (Dodatecny udaj pro fakturaci)

Dodatecny udaj pro fakturaci je vyuZzivan jako podklad fakturace za distribuci

elektrické energie, kterou zasila PDS, at' uz obchodnikovi ¢i jinym subjektiim, ktefi

provadéji vyuctovani elektrické energie. DUF se dale déli na dva druhy:
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DUF VO - je tdaj o fakturaci za distribuci elektrické energie u odbérnych mist
pripojenych k siti VN ¢i VVN. Piresné informace o polozkach v DUF VO viz.
Tabulka 3 a Tabulka 4

DUF MO - je udaj o fakturaci za distribuci elektrické energie u odbérnych mist

pripojenych k siti NN. Pfesné informace o polozkach v DUF VO viz. Tabulka 5

a Tabulka 6
SZ/Obchodnik
A P60 N
| A DUFVO,DUFMO _ s ™
AT ) =y
E . DUF <
P60 Y0, DU gy, s
: Terénni pracovnik ,. — ;
Zasilani zprav LP15 BW Ucetni systém S
OTE — z
7y
o
Y LP60, BV, DUFVO | &
LP60 - Zakaznik | g-
' Porta LP15, P60+~ N |
Odectovy systém LP15, LP6O »| poskytovanidat |- - o P
\ s
[
0?%_ ‘-‘S§ OM-A Legenda:
'5? —— Interni komunikace
_-__\:"\.__\?‘.’.! " .
\?\E BTS i“'_||_|;_:-1£,,153,\1_'\1’ Tome i Externi komunikace
KM ' "7l Externi subjekt
" WK T ! L ! Je
L S P15 g oo
OM - C (TDD) B I:l Interni subjekt
a OM-B
= 1
OM-B

Obr. 16 Schéma propojeni systémii CEZd
Zdroj: Vlastni zpracovani
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8.2.2 BIA aplikovana na systémy CEZd

Hodnoceni vstupnich dat vyuZivanych z ddlkového méreni elektrické energie
z pohledu dostupnosti, ztraty, vyzrazeni ¢i chybovosti. Toto hodnoceni se provadi
formou interview s jednotlivymi uzivateli:

Administrator odectového systému (AOS) - uzivatel odectového systému.

Administrator komunikace s OTE (AKS) - uzivatel aplikace urcené

k odesilani dat na OTE.

Spravce portalu poskytovani dat (SPP) - uzivatel portalu pro poskytovani

sluzeb zakaznikim.

Terénni pracovnik (montér) (TPM) - uzivatel ktery je zavisly pfevazné na

fungovani odecCtového systému, castecné na fungovani BTS a ucetniho

systému.

Uzivatel acetniho systému (UUS) - uzivatel ticetniho systému.

Tabulka 15 Vyhodnoceni rizik uzivatelem

Dopad

Nazev

15M
1H
6 H
16 H
W
ZM
ZALL
NP
CH
CHU

uus

AOS

AKS

[ N = Y =

SPP

W == W A goy

=== NN
NI N W W W
w| N | e s
SO wWw| Ul 1| o
U] | 1| 1| Ul
Nl = = N W
BOW N B O
v B wW| 1| U
U] | N 1| Ul
w| o1 1| 1| U1
N| N DN W] W
ol o1 o1 1| Ol

TPM 1

Zdroj: Vlastni zpracovani
Popis vyhodnoceni:

Ze vstupniho vyhodnoceni je jasné patrné, Ze nejvice by byli postiZeni
vypadkem uZivatelé odecCtového a Ucetniho systému, coZ je celkem pochopitelné,
protoze data v tomto systému se vyuzivaji k fakturaci nebo k dennimu odesilani a
k spousté dalsich tkoni, proto jejich delsi nedostupnost miize vést k poruSeni
vyhlasek, zakonl nebo k ptripadné penalizaci. Nejméné citlivi jsou pak uzivatelé

portalu, pres ktery se poskytuji data zakazniklim, kterd jsou pro né prakticky jen
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kontrolni, jejich nedostupnost vSak miize vést kvétSi pracnosti zhlediska
vytizovani pozadavkl zadkaznikd.

Zaloha v ucetnim systému by méla byt nejlépe kazdou hodinu, protoZe se
v ném kazdou minutu zpracovava a zavadi spousta dat nejen o zdkaznicich, ale i
smlouvach, fakturach a zakazkach pro terénni pracovniky, dale by se musela znovu
nahravat pripadna data z méteni. CoZ by bylo pro uZivatele systému velmi pracné. U
odectového systému by stacila zaloha jednou za tyden. Pokud by doslo k Giplné ztraté
dat za jeden tyden, tak by bylo mozné v pripadé obnovy odecist data z paméti vSech
elektromérti, tento proces vsak vede v konecném diisledku k zvySeni nakladl za
prenos a zajisténi dat a kzvySeni pracnosti u uzivatelli systému a pracovniki
v terénu u mist bez signalu. U aplikace urcené k zasilani dat na OTE neni nutna
zaloha dat, protoZe veSkera data stahuje z odectového systému a slouzi pouze
k jejich odeslani, pracnost pro uZivatele této aplikace se nijak zvlast nezvysi. U
uzivatell aplikace portalu pro poskytovani dat se v pripadé uplné ztraty dat musi
provést zdlouhavé a pracné nahravani dat z odectového systému a pripadné
opétovné ziizeni pristupli do aplikace pro zakazniky.

Z pohledu vyzrazeni jsou na tom vsSichni uzivatelé stejné kromé terénniho
pracovnika. U terénniho pracovnika je riziko nizsi, protoZe pracovnik ma vzdy tidaje
o odbérnych mistech pouze na konkrétni den a naméfena data, kterd odecte z
elektroméru na odbérném misté, zasle ihned do systému. Naproti tomu ostatni
uzivatelé maji k dispozici osobni idaje a naméfena data ze systému a aplikaci o
velikém mnoZstvi zdkaznikl. Proto je u vSech téchto uZzivateld Kkritické riziko
vyzrazenti.

Nejvice velkych chyb se miiZze vyskytnout u odectového a ucetniho systému,
z divodu jejich velikosti a velkého mnozstvi riiznorodych dat, které obsahuji. Proto
také pokud uzivatelé téchto systému vytvori relativné malé chyby, tak v téchto
systémech mohou napachat velké Skody, naproti tomu ostatni aplikace tak nachylné
nejsou, proto i uzivatelé nejsou tolik rizikovi. Pokud ovSem jde o imyslné chyby,
jsou na tom vSichni uZivatelé stejné, vzdy lze totiZ vyrobit néjakou dmyslnou chybu,

7 v

ktera miiZe ovlivnit fungovani ¢asti nebo celého systému.
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Odectovy systém (0S1)
Zakonné povinnosti
zakont a vyhlasek, které jsou néjak spjaty se zasilanim tidaji z méreni elektrické
energie na OTE:
Zakon 458/2000 § 11
Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb. § 16,§ 17, § 20
Vyhlaska ¢. 408/2015 Sb. § 20, § 22, § 41
Vyhlaska ¢. 82/2011 Sb. § 8
Z tohoto diivodu je hodnoceni rizika porusenim zakonné povinnosti
ohodnoceno jako vysoké, protoZe v mnoha piipadech se miiZe stat, Ze dojde aZ na

velké soudni spory. Nemélo by to byt oviem pro CEZd likvida¢ni.

Rizeni a provoz

Pokud dojde krozsahlému vypadku odeCtového systému, nelze data
z méfeni od vice jak 85000 elektroméri zadnym zplisobem ziskat vcas, at' uz za
ucelem odeslani na OTE nebo pro ucely fakturace. Z hlediska dopadu na provoz

CEZd je dopad ohodnocen jako vysoky.

Ztrata divéry

Pokud by nebyla data z méreni k dispozici po dlouhou dobu, mohlo by to
zvySit pravdépodobnost medializace pripadu z divodu neplnéni povinnosti
distributora ke spousté zakaznik a dale by to mohlo mit i vliv na provoz nékterych
firem, které vyuzivaji udaji o namérené elektrické energii k efektivnimu rizeni.

Z tohoto divodu je dopad v pripadé ztraty diivéry ohodnoceno riziko jako vysoké.

Financni zatéz

U financ¢ni zatéze je obzvlast dilezité, jak dlouho trva vypadek odectového
systému:
Pokud dojde kvypadku od ptlnoci a bude trvat minimalné do 11hodin. Bude
poruSena povinnost distributora zasilat platna data typu méreni A k dennimu

odesilani na OTE viz Bod 7.3.1. Za nedodrZeni vSak neni v Zadné vyhlaSce vycislen

66



postih od CEZd. OTE v$ak miiZe zaslat na ERU podnét k proSetieni a je moZné, Ze

ERU v nasledném spravnim Fizeni udéli CEZd vysokou pokutu.

Pokud by byl vypadek systému od zacatku mésice do konce 7. pracovniho

dne + 12hodin (hodina H), doslo by na sankce spojené s nedodrzenim standardu

odesilani dat z vyuctovani. Pro vycisleni Skody se vyuzije vzorec, ktery je uvedeny

v bodé 8.1.3 a ve vypoctu bude vZdy uvazovano o uplné nefunkcnosti systému, coz

postihne vSechna OM:

a)

b)

d)

Spottebni OM na napétové hladiné VVN +1 hodina od hodiny H

107 *3 600 * 1 =385 200 K¢

Spotifebni OM na napét'ové hladiné VVN +34 hodin od hodiny H (maximalni
postih)

107 * 120 000 = 12 840 000 K¢

Spotfebni OM na napét'ové hladiné VN +1 hodina od hodiny H

12137 *1200* 1 = 14 564 400 K¢

Spotifebni OM na napétové hladiné VN +50 hodin od hodiny H (maximalni
postih)

12 137 * 60 000 =728 220 000 K¢

Spotfebni OM na napétové hladiné NN 3 dny +1 hodina od hodiny H
22102*600*1=13261 200 K¢

Spotfebni OM na napétové hladiné NN 3 dny +50 hodin od hodiny H
(maximalni postih)

22102 *30 000 =663 060 000 K¢

OM s pripojenou vyrobou na napétové hladiné VVN 8 dnii +1 hodina od
hodiny H

55*3600*1=198000 K¢

OM s pripojenou vyrobou na napétové hladiné VVN 8 dnti +34 hodin od
hodiny H (maximalni postih)

55*120 000 =6 600000 K¢
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OM s pripojenou vyrobou na napétové hladiné VN 8 dnii +1 hodina od hodiny
H

292 %1200 * 1 =350 400 K¢

OM s pripojenou vyrobou na napétové hladiné VN 8 dnii +50 hodin od hodiny
H (maximalni postih)

292 *60000=17 520 000 K¢

OM s pripojenou vyrobou na napétové hladiné NN 8 dnii +1 hodina od hodiny
H

24143 * 600 * 1 = 14 485 800 K¢

Spotiebni OM na napétové hladiné NN 8 dnd +50 hodin od hodiny H
(maximalni postih)

24143 *30 000 =724 290 000 K¢

Ze vSech uvedenych vypocta je vidét, Ze pokuty, které by prisly za dobu
nefunkénosti systému zhruba 20 dni, by byly pro CEZd pomalu likvidaéni, proto je
zde riziko oznaceno jako Kritické. Pritom nejsou jesté vycisleny nahrady spojené
s pfipadnymi Zalobami ze strany ucastniki trhu s elektrinou kviili pripadnym uslym
ziskiim z obchodovani, které mohou byt i vyssi, neZ je postih za nedodrZeni

standardu pti odesilani fakturacnich dat.

Omezeni dilezitych sluzeb
JelikoZ jde o omezenti sluzeb spjatych s priibéhovym métenim, tak se jedna o

dopad na zakazniky v poctu néco mezi 80 az 90 tisic.

Tabulka 16 Hodnoceni rizik odectovy systém
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Ucetni systém (US1)
Zakonné povinnosti
které jsou néjak spjaty s mérenim elektrické energie a zdkaznikt PDS:
Zakon ¢.458/2000 § 11
Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb. od § 12 aZ po § 20
Vyhlaska ¢. 408/2015 Sb. § 41
Do vyhlasek jesté nepocitame spousty dalsich, které se ovSem tykaji zejména
smluv a zmény dodavatele, na které by to mélo také vliv. Vzhledem k mire a poctu

vyhlasek, které by byly poruseny je dopad na CEZd oznaéen jako kriticky.

Rizeni a provoz

Pokud by doSlo k rozsahlému vypadku ucetniho systému na del$i dobu,
neohrozi to Zddnym zptsobem denni odesilani na OTE. Dojde vSak k zastaveni
fakturace veskeré elektrické energie nejen z priibéhového méreni. Proto by mél
vypadek dopad na statisice zakazniki a na spoustu dalSich ukont cilenych na
zdkaznika (reklamace, pripojeni, montaz, odpojeni...). Také by mohlo kritickym

zplUsobem zastavit ¢innosti v CEZd u vétSiny zaméstnanci.

Ztrata diuvéry
Kdyz dojde k delsSimu vypadku systému, tak by bylo riziko ztraty divéry
urcité na kritické arovni, protoze prakticky vSechny pozadavky od zakaznikl by
nemohly byt vyreSeny, a to by mohlo vést k medializaci. Nejistota zprovoznéni
systému by mohla vést i k ochromeni firmy a sniZeni hodnoty akcii CEZd.
Finan¢ni zatéz
V ucetnim systému se nevystavuji pouze faktury, vyrizuje se zde vSe, co se toci
kolem zakaznika a méreni na OM (smlouvy, reklamace, pripojeni, odpojeni,
montaze, schizky se zdkaznikem...). Proto u tohoto systému v pripadé i
jednodenniho vypadku mitiZe dojit, na néjaké penalizace plynouci zvyhlasky
540/2005 Sb., v analyze je vSak kladen nejvétsi dliraz na dalkové méteni, proto jsme

k niZe uvedenym vypoctiim nepripocitali neodeslani dat na OTE z neprtiibéhového
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méreni typu C, které se zasila do 10. pracovniho dne od porizeného odectu a za

kazdy den prodleni je penalizace 600 K¢. U typu méreni C (TDD) se vystavuje faktura

jednou ro¢né vurceny den sostatnimi OM u stejného typu méreni, data pro

fakturaci zajiSt'uji odecitaci v terénu.

Pokud by byl vypadek systému od zacatku mésice do konce 7. pracovniho dne

+ 12hodin (hodina H), doslo by na sankce spojené s nedodrZenim standardu

odesilani dat z vyuctovani. Pro vycisleni Skody se vyuzije vzorec, ktery je uvedeny

v bodé 8.1.3 a ve vypoctu bude vZdy uvazovano o uplné nefunkénosti systému, coZ

postihne vSechna OM:

a)

b)

d)

Spotfebni OM na napétové hladiné VVN +1 hodina od hodiny H

107 *3 600 * 1 =385 200 K¢

Spotifebni OM na napét'ové hladiné VVN +34 hodin od hodiny H (maximalni
postih)

107 * 120 000 = 12 840 000 K¢

Spotfebni OM na napétové hladiné VN +1 hodina od hodiny H

12137 *1200 * 1 =14 564 400 K¢

Spotrebni OM na napétové hladiné VN +50 hodin od hodiny H (maximalni
postih)

12 137 * 60 000 =728 220 000 K¢

Spotrebni OM na napétové hladiné NN 3 dny +1 hodina od hodiny H
22102*600*1=13 261 200 K¢

Spotfebni OM na napétové hladiné NN 3 dny +50 hodin od hodiny H
(maximalni postih)

22102 *30 000 =663 060 000 K¢
OM s pripojenou vyrobou na napétové hladiné VVN 8 dnii +1 hodina od

hodiny H
55*3600*1=198000 K¢
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Spotiebni OM na napétové hladiné VVN 8 dnli +34 hodin od hodiny H
(maximalni postih)

55*120 000 =6 600 000 K¢

OM s pripojenou vyrobou na napét'ové hladiné VN 8 dnti +1 hodina od hodiny
H

292 %1200 * 1 =350 400 K¢

Spotfebni OM na napétové hladiné VN 8 dnii +50 hodin od hodiny H
(maximalni postih)

292*60000=17 520 000 K¢

OM s pripojenou vyrobou na napétové hladiné NN 8 dnti +1 hodina od hodiny
H

24143 * 600 * 1 =14 485 800 K¢

Spotiebni OM na napétové hladiné NN 8 dnd +50 hodin od hodiny H
(maximalni postih)

24143 *30 000 =724 290 000 K¢

Omezeni dilezitych sluzeb

CEZd ma v Ceské republice zhruba 3,6 milionid zadkaznikl a kazdy den resi

VIV

statisice z nich neobdrzi vcas fakturu za elektrinu nebo nebude uspokojen jiny jejich

poZadavek v souvisejici s méfenim elektrické energie.

Tabulka 17 Hodnoceni rizik ucetni systém
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Aplikace uréena k zasilan zprav na OTE (AZ1)

Zakonné povinnosti

které jsou néjak spjaty se zasilanim tdajt z méteni elektrické energie na OTE:
Zakon ¢.458/2000 § 11

Vyhlaska ¢. 408/2015 Sb. § 20, § 22

Z tohoto dlivodu je hodnoceni rizika porusenim zadkonné povinnosti ohodnoceno
jako stiredni, protoZe by v piipadé nefunkcnosti systému na delsi dobu mohlo dojit

k pripadnému udéleni pokuty od ERU.

Rizeni a provoz

Na tizeni a provoz ma tato aplikace v pripadé vypadku vysoky vliv. Pokud by
tato aplikace nefungovala del$i dobu, mohl by vzniknout problém s odesilanim
dennich dat na OTE, ale také mési¢nich dat, ktera jsou dulezitd pro vyuctovani
odchylek nasledné by bylo nutné piipadné zapojit vice pracovniki pro zajisténi

zaslani dat nadhradni cestou.

Ztrata diavéry
Riziko ztraty divéry bylo zhodnoceno jako stifedni, jelikoz se v piipadé
vypadku aplikace dotkne omezeni pouze subjekti obchodujicich na dennim trhu

nebo SZ, ktefi nesou zodpovédnost za odchylku.

Finan¢ni zatéz

Pokud dojde k vypadku od ptilnoci a bude trvat minimalné do 11hodin. Bude
poruSena povinnost distributora zasilat platnd data typu meéreni A k dennimu
odesilani na OTE viz Bod 7.3.1. Za nedodrZeni vSak neni v Zadné vyhlasce vycislen
postih od CEZd. OTE v$ak miiZe zaslat na ERU podnét k prosetieni a je moZné, Ze
ERU v nasledném spravnim fizeni udéli CEZd vysokou pokutu.

Pokud bude vypadek aplikace trvat delsi dobu, napriklad od zac¢atku mésice
do 5. pracovniho dne 18 hodin, tak by mohlo dojit knedodrZeni standardu
predavani adaji pro vyporadani odchylek za mésic. U tohoto nedodrzeni neni pevné

dana sankce, ktera by vychazela naptiklad z vyhlasky 540/2005 Sb.
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Omezeni dilezitych sluzeb

Pokud bys jednalo o kratky vypadek maximalné v ramci jednoho dne ovlivnil
by ptiblizné 12 tisic zakaznik(. Pokud by vSak v disledku vypadku nemohla byt
odeslana i mési¢ni data z LP60 na OTE, mohlo by byt vypadkem sluzby postihnuto

priblizné 23 tisic Zakaznikd.

Tabulka 18 Hodnoceni rizik aplikace odesilajici zpravy na OTE
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Portal uréend k poskytovani dat zdkaznikdm (AP1)
Zakonné povinnosti

Tato aplikace je vytvorena za ucelem bezplatného poskytovani udaji
z méfreni zakaznikiim. Pokud by doslo k jejimu vypadku, mohla by byt porusena
vyhlaska ¢. 82/2011 Sb. § 8. Postihy za neposkytnuti dat sice nejsou, ale mohlo by

dojit k reklamacim a stiZnostem zakaznikd.

Rizeni a provoz

Predpoklad je, Ze v pripadé vypadku dojde k vétSimu vytiZeni obsluhy, ktera
zajisStuje pristupy a nahravani dat z odectového systému do aplikace, z diivodu
vétsiho poctu dotazi na data od zadkaznikd. Na provoz ma jeji nefunkénost priblizné

stiedni dopad.

Ztrata divéry
V ptipadé del$i nefunkénosti aplikace by mohl byt dopad na publicitu CEZd
stfedni. Uzivatell aplikace je nékolik tisic a velka ¢ast z nich si podle namétenych

dat uloZenych v aplikaci kontroluje faktury za elektrinu.
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Financ¢ni zatéz

JelikoZ jde o aplikaci, ktera nezasila data k fakturaci a data z ni jsou urc¢ena
pouze koncovym zdkazniklim za uicelem poskytnuti dat dle vyhlasky ¢. 82/2011 Sb.
je otazkou, zda by mohlo dojit v souvislosti s, nefunkcnosti aplikace az na néjaké
sankce ze strany ERU. Zakaznik totiZ obdrZzi fakturu od svého dodavatele a nemtize

si pouze zkontrolovat, zda faktura souhlasi se skutecné namérenymi daty.

Omezeni diilezitych sluZeb
UZivatell aplikace je néco kolem 16 tisic, takze dopad na zdkaznika je na
vysoké urovni.

Tabulka 19 Hodnoceni aplikace na poskytovani dat zakaznikiim
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Zdroj: Vlastni zpracovani

BTS operatora (BTS1)
Zakonné povinnosti

V pripadé vypadku jedné nebo vice BTS muze dojit k poruseni vyhlasky u
odesilani mési¢nich daji ke zuctovani odchylek.
vyhlaska ¢. 408/2015 Sb. § 20, § 22
Pokud by doslo k vypadku na konci mésice miize dojit k vypadku komunikace s BTS
na zacatku mésice, vtom piipadé musi byt komunikace zprovoznéna co nejdrive.
Mohlo by se diky tomu stat, Ze nebudou dostupna data pro fakturaci a tim k poruseni
vyhlasky ¢. 408/2015 Sb. § 41.

Z téchto dlivodu bylo riziko ohodnoceno jako stfedni.
Rizeni a provoz

Pii vypadku jedné BTS to miiZze mit nizké dopady na provoz, protoZe by

mohlo dojit pouze ke zhorSeni konektivity a Slo by elektromér po delSi dobé néjak
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odecist. V pripadé vypadku vice BTS v jedné oblasti hrozi aplna ztrata konektivity,
v tomto pripadé by se ¢ekalo az mobilni operator zprovozni komunikaci a zatim, by
byla v piripadé potieby pouzita nahradni data.

Pokud by vSak mobilni operator provadél rekonfiguraci BTS mohlo by dojit
u starsich SIM k aplné ztraté signalu a muselo by dojit k jejich vyméné coZ by vytiZilo

ve vétsi mitfe pracovniky v terénu. Tim padem by byly stiedni dopady.

Ztrata divéry
Ztrata diveéry v pripadé vypadku BTS hrozi mala, protoZe by se jednalo o
malé pocty zakaznikil, které by vypadek postihl, navic by to nebyla chyba primo

CEZd. Proto je uveden dopad na nizké trovni.

Finan¢ni zatéz

Financni zatéz souvisi predevsim s tim, pokud by bylo nutné zvysit pocet
vyjezdli nutnych kzprovoznéni komunikace, z elektroméry. Dale pak z divodu
vymeény starého zarizeni za nové, protoZe je dost pravdépodobné Ze dojde na

vyménu celého GSM modemu spolec¢né ze SIM za novy model.

Omezeni dilezitych sluzeb

Pro ucel analyzy budeme brat jako referen¢ni izemi Hradce Kralové, kde je
priblizné 43 BTS, od operatora, ktery zajist'uje sluzby pro CEZd ohledné& dalkového
odectu. Ddle je zde cca 115 mist typu méreni A, cca 902 mist typu méfeni B a 8
vzorkl TDD. Diky témto idajiim jde vypocitat kolik by primérné nebylo odectenych
OM, v ptipadé vypadku jedné BTS.

115+902+8/43=24

V pripadé vypadku komunikace z BTS dojde k omezeni sluZeb pro velmi malo

zakaznik, proto je ohodnocené riziko dopadu jako nizké.
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Tabulka 20 Hodnoceni BTS operatora
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Zdroj: Vlastni zpracovani

8.2.3 CIA analyza namérenych dat CEZd

CIA analyza slouZzi k posouzeni, jak je pro firmu dtlezité informacni aktivum.
U této analyzy jsou posuzovana informacni aktiva spojena s namérenymi daty viz.
Obr.16. Kazdy priibéhovy elektromér méii LP15 a BW ovSem u nékterych je
dtlezitost téchto informacnich aktiv riizna z tohoto diivodu je rozdéleni Tabulky 21
provedeno s ohledem na dtilezitost informacniho aktiva u jednotlivych typli méreni.
Dalsi specifikum je typ méreni B kde se odesilaji DUF a LP60 u OM na dvou rtznych
napét'ovych hladinach.

Tabulka 21 Vyhodnoceni informacnich aktiv

Typ méreni | A B B C (TDD)
Informacni Napétova Napétova

aktivum hladina VN | hladina NN

LP 15 [B; B; A] [C; B; A] [C; B; A] [D; B; B]
BW [C; B; B] [C; B; B] [B; B; A [D; B; D]
LP60 [B; B; B] [B; B; B] [C; B; B] [D; C; B]
DUF VO [B; B; B] [B; B; B] - -

DUF MO - - [B; B; A] [B; B; B] *

Zdroj: Vlastni zpracovani
* Pozn.: u vzorkii TDD se data pro fakturaci z ddlkového odecitdni nevyuZivaji, odecet

pro fakturaci se provddi stejnym zptisobem jako u typu méreni C pracovnikem odectii

v terénu.
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LP15

Pokud jde o data z méreni LP15, tak je nejvice rizikové méreni typu A, protoZe
se musi odesilat na OTE kazdy den a pocitaji se z néj fakturacni data (DUF VO), navic
typ méreni A maji velka odbérna mista. U typu méreni B na napét'ové hladiné VN je
situace obdobn4, akorat data z méreni jsou odesilana jednou mési¢né a nevadi, kdyz
u nich najeden den vypadne komunikace. U elektroméru typu méreni B na napétové
hladiné NN profil LP15 neslouzi k fakturaci, slouzi pouze k mési¢cnimu vyuctovani
odchylek a pripadné kontrole, je také dilezity, ale pokud nebude néjaky den
komunikovat, tak to tolik nevadi. U vzorkt TDD typu méreni C se data neodesilaji na
OTE a neslouzi k fakturaci, ale poskytuji se pouze EGU Brno k vypoctiim, pokud by
se vyskytoval u néjakého elektroméru vzorku TDD Casty vypadek komunikace, tak

je vZdy provedena jeho vyména.

BW

U registri elektroméru je situace opacna, kdy data z registru elektroméru na
OM pripojenych na hladiné VN jsou pouze kontrolni a jsou dtlezité pro ovéreni
v AMS, Udaje z nich se ale nikam neposilaji. Na napét'ové hladiné NN u typu méreni
B jsou registry dileZité pro fakturaci a fakturuje se z nich odebrana spotreba. U typu
mérteni C TDD se fakturuje spotireba z registri, které jsou odecteny fyzicky u tohoto

elektroméru na OM terénnim pracovnikem.

LP60

Data u LP 60 se pocitaji zLP15, tim paddem jsou hodnoceny stejnym
zplsobem jako LP 15 k prislusnym typtim méfeni a napétovym hladindm. U LP 60
je vsak z hlediska konzistence nizsi hodnoceni z diivodu, Ze 1ze LP60 vzdy nechat

v pripadé chyby prepocitat.

DUF VO

Vypocitava se z LP15 a je v ném uvedeno minimum udajt oproti DUF MO, je
vSak dulezity pro fakturaci spotieby na napétové hladiné VN. Pokud bychom tedy
méli k dispozici LP15, tak neni problém si z néj zjistit i vypocitat vSechny polozky

co jsou uvedeny v DUF VO.
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DUF MO
Vznika opisem poloZek faktury zucetniho systému. Jsou v ném uvedeny
vSechny poplatky a platby za jednotlivé polozky faktury a odebrané mnoZstvi

elektrické energie za urcité obdobi.
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9 Shrnuti vysledkl a doporuceni

9.1 Vysledky BIA Analyzy a doporuéeni

U vstupni metriky BIA analyzy byly hodnoceny aplikace a systémy z pohledu
dopadii na uZzivatele. V tomto pripadé mély nejvétsi dopad na uzivatele Odectovy
systém a Uc¢etni systém, u téchto systémi by bylo vhodné se zamétit na zabezpeceni
chodu. Pokud by vypadl jeden z nich zastavila by se ¢innost vétSiny uzivateld, ktefi
je maji pti své praci za stéZejni. Ostatni aplikace spiSe doplnuji funkce jednotlivych
systémui a nejsou v mnoha pripadech potiebné k jejich hlavnim ¢innostem.

V pripadé hodnoceni systémi dle jednotlivych voditek je jasné, Ze nejvétsi
dopad na firmu by byl v ptipadé nefunkéniho Uéetniho systému. Je to z diivodu
velkého mnoZstvi feSenych tkont, které maji souvislost s plnénim legislativnich
poZadavki, tento systém by nemél byt mimo provoz déle nez par hodin. V piipadé
tohoto systému by byla vhodna hodinova zaloha.

V pripadé Odectového systému je pii vypadku nejvétsi problém s finan¢nimi
dopady na CEZd, protoZe se z néj zasilaji veskera data na OTE a za ti¢elem fakturace.
V ptipadé vypadku je na tom stejné jako Uéetni systém. Co se tyka zalohy je nutné,
aby byla maximalné po tydnu, protoZe data z pribéhového méreni v pripadé ztraty
nelze nijak nahradit, namérena data LP 15 se v elektroméru uchovavaji priblizné
jeden mésic a pak se posupné pamét elektroméru prepisuje, u BW to je uloZeno
v pameéti cca 15 hodnot coz staci priblizné na cely rok.

U aplikace urcené k zasilani dat na OTE je diilezité, aby jeji vypadek nebyl delsi
nez par hodin, a hlavné v terminech kdy je nutné zasilat mési¢ni ¢i denni data na
OTE z dlvodu zdctovani odchylek. Zaloha dat neni dplné nutna vSechny data
k odeslani se nacitaji z odectového systému.

Portal urceny k poskytovani dat zdkaznikim je aplikace, ktera by pti vypadku
méla byt zprovoznéna nejlépe do nékolika dni. U této aplikace je jiZ mensi riziko
financnich ztrat a neni u ni dllezita ¢asta zaloha. V pripadé ztraty dat Ize naméiena
data opét stahnou z Odectového systému.

U BTS operatora se jedna vzdy o jednotky kust, stejné jako v pripadé vypadki

jednotlivych mist. Zaloha dat je zde dostatecna a je dana pfimo paméti elektroméru.
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Doporuceni:

Odectovy systém

Bylo by vhodné vytvorit kopii systému, ktery by fungoval
s omezenymi funkcemi jako zalozni v ptipadé vypadku hlavniho systému.

UloZena data zalohovat po tydnu a zabezpecit je co mozna nejvice
proti smazani.

Systém provozovat na samostatném serveru, aby nemohl byt
vykonové omezen jinymi systémy.

Zabezpecit data v systému proti neopravnéné manipulaci z venku.

- Ucéetni systém
Bylo by vhodné vytvorit kopii systému, ktery by fungoval s
omezenymi funkcemi jako zaloZni v ptipadé vypadku hlavniho systému.
Zaloha by méla byt co nejcast€jsi, nejlépe kaZzdou hodinu.
Zabezpecit data v systému proti neopravnéné manipulaci z venku.
Zamezit vytvareni systémovych chyb, tak aby nedochazelo

Kk problémiim v systému u automatizovanych procesii

- Aplikace urcena k zasilan dat na OTE
V pripadé vypadku provést opatieni, aby bylo moZzné odeslat data na
OTE nahradni cestou (vyexportovat data hromadné ze systému a zaslat je
emailem).
Zabezpecit komunikaci s OTE pomoci vysoké urovni zabezpeceni

napriklad asymetrickym Sifrovanim.

- Portal urceny k poskytovani dat zakaznikiim
Zabezpecit ucty jednotlivych uzivateld proti zneuziti (vyZadovat pri

zFizeni{ vysokou droven hesla)

- BTS operatora
Vytesit smluvné komunikaci mezi operatorem a CEZd v ptipadech

zmén a rekonfigurace nastaveni technologie v BTS.
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9.2 Vysledky CIA analyzy

U CIA analyzy byly brany v potaz predevSim informacni aktiva souvisejici s
odectem elektroméru a dat, u kterych tvori zaklad odecet z elektroméru. Ze CIA
analyzy vyplyva, Ze by se nejvétsi diraz mél klast na zdrojovd data urcena
k fakturaci zejména jejich konzistenci, aby nemohla byt zpochybnéna jejich
spravnost. Jednotlivych informacnich aktiv se zde lisi zejména podle toho, jak casto
musi byt k dispozici.

Dlivérnost je u vSech informacnich aktiv stejna, protoze se vidy jedna o data
zakazniki a mohou byt néjakym zpisobem zneuzita. Nejvice dlivérnych udaji o
fakturovanych datech je v DUF MO, kde jsou uvedeny i veSkeré udaje o jednotlivych
polozkach a platbach jako ve faktuie. Naopak nejméné je diivérnost ohroZena u
LP60 typu méreni C (TDD), ten neposkytuje dostatecny detail na to, aby se mohl
knéfemu zneuZit. Ohledné informacnich aktiv se neda nijak diferencovat
zabezpeceni podle diilezitosti informacniho aktiva, a to z diivodu, Ze by to prineslo

vétsi naklady a sloZitost pro obsluhu systému pro CEZd.
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10 Zaver

Cela analyza byla zpracovana na zakladé dlouholeté zkusenosti autora z oblasti
dalkového odectu elektromérli a zajisStovani dat pro fakturaci a OTE, vramci
uvedenych systémid. Uvedené vysledky jsou také podloZené redlnymi daty
uvedenymi v systému CEZd. VSechna navrhovana opatieni jsou zvolena tak, aby
nebyla prilis finan¢né naroc¢na, a bylo je moZné realné provést.

Pokud by mély byt brany v potaz prace podobného druhu, tak jich z oblasti
popisujici zplisob a technologie dalkového odectu najdeme spousty viz. kapitola 3
literarni reSersSe. Prakticky Zadna ale neposkytuje pohled na odesilana data z méreni
elektromeért, z hlediska negativnich dopadl na firmu pti nefunkc¢nosti dalkového
pirenosu nebo systémii zajiSt'ujicich zpracovani a odesilani dat z méreni subjektim
na trhu s energiemi a zdkaznikiim, dle platnych zakoni a vyhlasek. Vysledkem prace
je, Ze informaéni aktiva vyuzivana pti dalkovém odeétu jsou pro CEZd velmi diileZita,
obzvlast v této dobé, kdy do par let bude dochazet k ploSnému rozvoji AMM a
dalkovy odecet bude prakticky jediny zptsob, jakym bude mozZné ziskat data pro

fakturaci plateb za elektfinu. Dale z prace vyplyva, Ze pro CEZd jsou jako informa¢ni

vvvvvv

vvvvvv

systém, ktery by mél mit castéjsi zalohu, odectovy systém by zase nemél trpét
vypadky, které by trvaly delSi dobu, také by bylo vhodné se zamyslet nad nahradnim
zplUsobem odesilani dat na OTE v pripadech, kdy by nefungovala aplikace urcena na
odesilani namérenych dat na OTE. Podnétem k vytvoreni této prace je také fakt, Ze
se v budoucnu chysta zména ve vyhlasce, ktera by prikazovala PDS automaticky
platit ndhrady zakaznikiim p¥i nedodrzeni legislativnich pozadavkd, dnes se toto
déje pouze pokud se zakaznik ozve.

V této praci se naopak zamérné nepopisuje napriklad vypadek komunikace
s elektromérem u jednotlivych OM, a to z divodu mizivého dopadu na provoz CEZd,
ktera provadi zprovoznéni komunikace jako béZnou ¢innost.

Seznam zdroji v bakalaiské praci takového rozsahu je také o néco méné
rozsahly, z divodu zaméreni na specifické téma, u kterého jsou vyuzity z velké ¢asti

zkusSenosti autora.
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Prace by mohla byt jeSté rozsifena o dopadovou analyzu systému, pres néjz se
zasilaji pracovni ptikazy pro pracovniky v terénu, ktefi spravuji priibéhové métent,
nebo i jiné systémy vyuzivané pro komunikaci se zdkaznikem v rdmci méreni, to by

vSak vydalo i na dalsi samostatnou bakalaiskou praci.
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11 Pouzité zkratky

Zkratka Popis

OPM Odbérné/Predavaci misto

OM Odbérné misto

ELM Elektromér

MTP Méfici transformator proudu

MTN Méfici transformator napéti

VVN Velmi vysoké napéti

VN Vysoké napéti

NN Nizké napéti

FVE Fotovoltaicka elektrarna

LP 15 Last profil (profil spotieby/vyroby v intervalu 15 minut)

LP 60 Last profil (profil spotieby/vyroby v intervalu 60 minut)

DUF MO Dopliiujici idaj fakturace maloodbér

DUF VO Dopliiujici iidaj fakturace velkoodbér

BW Billing value (registr elektroméru)

BTS Base transceiver station (vysila¢ radiovych signalii)

GSM Groupe Spécial Mobile ( standart telekomunika¢ni normy)

GPRS General Packet Radio Service (sluzba umoziujici u GSM telefoni
internet)

AMR Automated Meter Reading (automaticky odecet méridel)

AMM Automated Meter Management (automatické rizeni a odecet méridel)

PLC PowerLine Communication (izkopasmovy a Sirokopasmovy pienos
zprav po elektrické siti)

BPL Broadband over Powerline (vylepSena technologie Sirokopasmového
prenosu zprav po elektrické siti)

CSD Circuit Switched Data (nejstars$i metoda prenosu dat u mobilnich siti)

OBIS Object Identification System (identifika¢ni kody registri
elektroméru)

TOU Time of use (tabulka slouZici k nastaveni sazby u elektroméru)
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MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

ERU Energeticky regula¢ni urad

OTE Operator trhu s elektfinou

CEZd CEZ Distribuce a.s.

PPDS Pripojovaci podminky distribu¢ni soustavy
PDS Poskytovatel distribuc¢nich sluzeb

TDD Typovy diagram dodavek

MTPD Maximum Tolerable Period of Disruption
MIDP Maximum Tolerable Data Loss

MTDL Maximum Tolerable Data Loss

BIA Business Impact Analysis

CIA Confidentiality Integrity Availability
AMS Autorizované metrologické stredisko
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