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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA
Abstrakt

Prace je zaméfena na feSeni problematiky odleh¢ovacich komor na jednotné kanalizaci. V
prvni casti préce je zpracovana reSerSe problematiky odleh¢ovacich komor v navaznosti na
ochranu recipientia. V druhé ¢asti prace je reSen konkrétni ndvrh dimenzovani odlehcovaci
komory na stokove siti na konkrétni lokalité

Kli¢ova slova
Kanalizace, stoka, odleh¢ovaci komora, destovy oddélovag, emisni limity, imisni limity

Abstract

This study discusses the design of sewer overflow chambers in a combined sewerage system.
In the first part of this thesis, | investigate the utility of sewer overflow chambers in relation to
the protection of the recipient. In the second half, I present a case study in the modelling of an
sewer overflow chamber in a sewer network at a concrete location.

Keywords
Sewer, Sewer Overflow, emission limits, pollution limits



Optimalizace navrhu odleh&ovacich komor na jednotné stokové siti Jan Pipa
Bakalaiska préace

BIBLIOGRAFICKA CITACE

PIPA, Jan. Optimalizace navrhu odlehcovacich komor na jednotné stokové siti.. Brno, 2011.
59 s., Bakalaiska prace. Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta stavebni, Ustav vodniho
hospodaistvi obci. Vedouci prace doc. Ing. Petr Hlavinek, CSc..



Optimalizace navrhu odleh&ovacich komor na jednotné stokové siti Jan Pipa
Bakalaiska préace

PROHLASENI

ProhlaSuji, Ze jsem diplomovou praci zpracoval(a) samostatné, a Ze jsem uvedl(a) viechny
pouZzité, informacni zdroje.

V Brné dne 26.4.2012

podpis autora



Optimalizace navrhu odleh&ovacich komor na jednotné stokové siti Jan Pipa
Bakalaiska préace

PODEKOVANI
Na tomto misté bych predevsim rad podékoval vedoucimu své bakalaiske prace doc.
Ing. Petru Hlavinkovi, CSc za jeho aktivni pfistup. Pravé i diky jeho piikladnému vedeni

vznikla tato bakaléaiska prace.

Déle bych rad podékoval zaméstnancim Vodarenské akciové spole¢nosti, divize

Jihlava za poskytnuté podklady pro zpracovani praktické ¢asti mé prace.



1 LAY | P 3
2 LEGISLATIVNI RAMEC......ciiiiiiiiiieieie ettt 5
3  ODLEHCOVACI KOMORY NA STOKOVE SITl ..ccooviiiiiiiiicieieieeeieeeee s 8
3.1 Typy 0dIeh€OVACICR KOMOK ......oiiiiiiiiiee ettt 8
3.1.1 Odleh¢ovaci komory s prepadem PHIMYM ..o 9
3.1.2 Odleh¢ovaci komory s piepadem DOCNTM.......ooviiiiiiie s 10
3.13 Odlehcovaci Komory S& SKITICT trati .........cccceiiieiicieicie e e 12
3.14 Odleh¢ovaci komory s piepadajicim PaprsKem ........cciiiriiiiiisies s 14
3.15 Odlehcovaci komory s horizontalni dEHCT StENOU......cc.civeiiiiiiiiccce e 15
3.1.6 Ostatni 0dIENEOVACT KOMOTY .......cuiiiiiiciciirs ettt 16
3.2 hydraulicka FeSeni odleh€ovaciCh KOMOT...........ccoiiiiiiii e e 16
321 e 0 ] 07 1o PO OSSPSR 18
3.2.2 BOGNT PIEPA........evvteieeete ettt etttk ettt bRt bt b et et b e b ne s 18
3.2.3 Odleh&ovaci komora $8 SKITICT Tati ..........ccviviiveiiiiiici e 21
4 TECHNICKA HLEDISKA ...t eee e, 22
4.1 AKULNT KFALKOAODE VIIVY ... .ottt 23
4.2 OPOZAENE UCINKY ....eiviieteiieieieee ettt e et b et e ettt et e b s e bt ettt s e bt ettt en e e bene e s 24
T 1 01U ToTo [ o T= IR U ol o] TP 24
4.4 NaruSeni eKOIOGICKENO STAVU TOKU ........ciiiiiiiiiiieii ettt st sbe e re b et 25
45  Kli¢ové ukazatele emisni 0Chrany reCIPIENTU .........cccovciiiiiciic e 26
I = o] [T o3 1§ YES) €= AV (o] (U TSRS 27

5 DOPORUCENI PRO POSTUP PRACI A STANOVENI PRIORIT OPATRENI.30

6 ZHODNOCENI .....tiiitiitt ettt 33
LT A \V/ o a1 (o] AT Yo TR0 Lo o= Y o] o i SRS 33
6.2  Navrh opatieni a NESIEdNA realiZaCe ..........c.coi i 33
6.3  Zahraniéni pristupy k hodnoceni odleh€ovacich KOmOK ... 34

7 POSOUZENI ODLEHCOVACICH KOMOR A JEJICH VLIV NA RECIPIENT .38

A% YA Y] o - gl 0] -1 2SS 38
7.2 Posouzeni spInéni emisnich KITEIIi.........covoiiiiiiiici e 43
7.3 Posouzeni spInéni imisniCh KIIEEIIT........ccooveiiiiiirce e s 47

7.3.1 Vypodet hydraulickENO NATUSENT..........cviiiiiceiee e e 47



Optimalizace navrhu odleh&ovacich komor na jednotné stokové siti Jan Pipa
Bakalaiska préace

7.4 Rozbory Kvality VOAY V FECIPIENTU. ......cviiiiiciieice ettt 48
R NV =1 = OO 50
9 POUZITALITERATURA ...ttt ettt ettt 52
SEZNAM TABULEK ..ottt ettt st en e 54
SEZNAM OBRAZKU .......ooovieiceeeeee e, 55
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU ......c.cooviveeeeeeeeceeeceeeee e 56
SEZNAM PRILOH......oiuiiieeceeeeeeeeeeeeee ettt s 58
SUMMARY ..ottt ettt e e ettt et ae et e s e e te s et e e s te s ste e s ere s ate s aeens 59



Optimalizace navrhu odleh&ovacich komor na jednotné stokové siti Jan Pipa
Bakalaiska préace

1 UVOD
Odleh¢ovaci komora je stavebnim objektem, ktery byva osazovan na kanalizacnim fadu ¢i
sbéraci, predevSim na jednotné kanalizacni siti. DalSi uZivanymi nazvy pro odlehcovaci

komoru jsou naptiklad: oddélovaci komora nebo deStovy oddélovac.

Ucelem odleh&ovacich komor jako stavebnich objektd je predevsim sniZzeni pritoéného
mnozstvi odpadnich vod, které pritékd na cistirnu odpadnich vod za de$té nebo po jeho
bezprostrednim skonceni. To je pravé doba, kdy na jednotné kanalizacni siti dochazi k
nékolikandsobnému navyseni pratoku odpadnich vod, které jsou tvoieny hlavné vodou
srazkovou a nikoliv splaskovou. Pfi tomto spojeni splaskovych vod s vodami deStovymi

dochazi ke znacnému fedéni praveé vod splaskovych.

Kanaliza¢ni sbérace jednotné sité a ¢istirny odpadnich vod na jednotné siti byvaji prave
pretizeny odpadnimi vodami, jejichZ puvod je z deStovych srazek, ptipadné z jarnich tani
snéhovych pokryvek. Tento davod prave vedl k navrhu odlehéovacich komor na jednotnych
stokovych sitich. Vytvoieni odleh¢ovaciho objektu, ktery pti mnohonédsobné zvySeném
pratoku odpadnich vod, zptsobenych pravé deStovymi srazkami, dokaze ¢ast téchto
odpadnich vod, které jsou podle daného poméru naredény, odd¢lit a vyustit mimo jednotnou

kanalizacni sit’ predevsim do recipientu.

Odleh¢ovaci komora patii mezi zasadni objekty stokovych siti a zaroven patti mezi velmi
sloZité objekty z hlediska navrhu, a to jak hydraulického, tak i hydrologického a
hygienického. Jejich navrh je ovlivnén piedevsim celkovou koncepci dané stokové site, ale
predevsim i jejim dalSim rozvojem. TudizZ se jedna o stavebni objekt, u kterého je Zadouci,
aby jeho parametry béhem navrhového obdobi mohli byt operativné korigovany, dle
aktualnich podminek (predevsim narasty nebo poklesy prutoku destovych a splaskovych vod

jednotnou kanalizacni siti).

Konstrukéni ¢ast odlehéovacich komor piedstavuje predevsim podzemni objekt komory,
do které je zaustén kanalizacni sbéra¢, na ktery navazuje koryto s ptelivnou hranou ve vysi,
ktera odpovida nejvysSimu pozadovanému pratoku odpadnich vod, které jeSt¢ nemohou byt
oddeleny do recipientu. Pti dalSim navySeni pratoku ve stoce jiz dochazi k piepadu odpadnich
vod pres prelivnou hranu a tudiZz k jejich redukci v prabézné stoce. DalSim vyznamnym
konstrukénim prvkem odleh¢ovaci komory je i regulace odtoku z odleh¢ovaci komory na
¢istirnu odpadnich vod, ktera je reSena napiiklad Skrtici trati nebo mechanickou regulaci apod.

Z vySe uvedeného odstavce vyplyva, Ze velikost odlehcovaci komory zavisi piedevSim na
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mnozstvi protékajicich a oddélovanych odpadnich vod, kdy pii malych pratocich Ize pouzit k
odleh¢eni odpadnich vod prefabrikované vyrobky, tak pti vysSich pratocich, predevsim z
velkych urbanizovanych celkd, je nutné provést kompletni ndvrh nejen z hydraulického a
hydrologického hlediska, ale téZ z pohledu zaloZeni komory, jejiho statického posouzeni aZ

po majetkové vyporadani pfi jejim osazeni.

Hlavni vyhodou odleh¢ovaci komory je fakt, Ze dojde ke sniZeni ptitoku odpadnich vod na
¢istirnu odpadnich vod a tudiz i k jejimu nizSimu hydraulickému zatiZzeni. Naopak nevyhodou
odleh¢ovacich komor z hlediska Zivotniho prostredi a kvality povrchovych vod ve vodnich
tocich je prévé to piimé zausténi odpadnich vod, i kdyZ naredénych, do recipientd. Z
uvedeného vyplyva, Ze zde vznikaji dva zasadni rozpory, kdy piedevSim z ekonomickych
davodu chceme zamezit nadmérnym pratokum odpadnich vod, které jsou z vétsi ¢asti tvorené
srazkovymi vodami, pies ¢istirnu odpadnich vod a zaroven chceme chrénit vlastni Zivotni
prostiedi tim, Ze budeme omezovat vypousténi odpadnich vod obsahujici zbytkové znecisténi

primo do recipientd.

Cilem zpracované bakaléiské prace je reSerSe stavajici problematiky odleh¢ovacich komor
v zavislosti na legislativé a na vlivu odleh¢ovacich komor na vodni toky jako bodovy zdroj
znecisténi. V dalSich kapitolach je pak proveden vlastni ndvrh odlehéovaci komory s

naslednym vyhodnocenim dle piedchozich kapitol.
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2 LEGISLATIVNI RAMEC

Hlavnim zakonnym prostiedkem pro nakladani s vodami je zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodéach a o
zméné nékterych zakona (vodni zékon), jak vyplyva ze zmén provedenych zadkonem ¢&. 76/2002 Sb.,
zakonem ¢.320/2002 Sh., zdkonem ¢&. 274/2003 Sb., zdkonem ¢&. 20/2004 Sb., zdkonem
¢. 413/2005 Sh., zakonem ¢&. 444/2005 Sh., zdkonem ¢&. 186/2006 Sh., zakonem ¢&.222/2006 Sh.,
zakonem ¢&. 342/2006 Sh., zakonem ¢&. 25/2008 Sh., zdkonem ¢&. 167/2008 Sb., zakonem ¢&. 181/2008
Sb. zdkonem ¢&.157/2009 Sb., zdkonem ¢&.227/2009 Sb., zdkonem ¢&. 281/2009 Sbh. azdkonem
¢. 150/2010 Sh., kde se v 8§38 odst. 2 uvadi, Ze ,,za odpadni vody se dale nepovazuji srazkové vody
z deSrovych oddelovaci, pokud oddelovac spliuje podminky, které stanovi vodopravni (rad

v povoleni.* [1]

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pii ndvrhu nové odleh¢ovaci komory jsou odleh¢ené vody brany
jako vody odpadni pouze pokud nespliuji podminky stanovené vodopravnim Gfadem, tudiZz pouze
vodopravni Ufad rozhoduje o tom, jaké vody a jaké zneciSténi je jeSté mozné zalstit do recipientu.
Vodopravni Gfady vSak nemaji Zadny pravni judikat ¢i jinou legislativni normu, kterd by jim
vymezovala jaké znecisténi a mnozstvi vod Ize do konkrétniho recipientu zadstit. Mohou se pouze
opirat 0 CSN EN 752 (75 6110) Odvodiiovaci systémy vné budov (2008), ktera zduraziiuje
respektovani mistnich podminek pii posuzovani piipustnych vyusténi a vlivu oddélovacich komor na
vodni recipient a uvadi: ,,Je t/eba brat v Gvahu situovani oddélovacich komor, zatizeni znecistenim,
dobu trvani a cetnost prepadi, koncentraci znecisténi a hydrobiologicky stres.... Hlavnim cilem
navrhu oddelovacich komor je proto ochrana vodniho recipientu, aniZz by tim bylo zpisobeno

hydraulické pretizeni stokového systému nebo snizeny vykon ¢isténi nasledné zarrazené cistirny.” [4]

Pokud by napfiklad stavajici odlehcovaci komory nespliovaly podminky dané vodopravnim
uradem, at’ uz rozdilnym pratokem nebo mnozstvim znegisténi stanovenym dle [1] 838 odst. 2, maze
dale postupovat dle 838 odst. 8 a 9, ktery stanovuje, Ze ,,(8) Pri povolovani vypoustéeni odpadnich
vod do vod povrchovych nebo podzemnich stanovi vodopravni Grrad nejvySe pripustné hodnoty jejich
mnozstvi a zneciSteni. Pri povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych je vazan
ukazateli vyjadrujicimi stav vody ve vodnim toku, normami environmentalni kvality, ukazateli a
hodnotami pripustného znecisténi povrchovych vod, ukazateli a pripustnymi hodnotami zneciSteni
odpadnich vod a nalezitostmi a podminkami povoleni k vypousténi odpadnich vod, véetné specifikaci
nejlepSich dostupnych technologii v oblasti zneSkodrovani odpadnich vod a podminek jejich pouziti,
které stanovi vlada narizenim. P7i povolovani vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich je vazan
ukazateli vyjadiujicimi stav podzemni vody v pFislusném Gtvaru podzemni vody, ukazateli a hodnotami
pripustného znecisténi podzemnich vod, ukazateli a pripustnymi hodnotami znecisténi odpadnich vod a
naleZitostmi a podminkami povoleni k vypousteni odpadnich vod do vod podzemnich, které stanovi

vlada narizenim.
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(9) Pri povolovani vypousteni odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich vodopravni
urad
a) prihlizi k potrebe dosazeni nebo zachovani dobrého stavu povrchovych nebo podzemnich vod a

na vodu vazanych ekosystémii, a

b) posuzuje moznosti omezovani zneciSteni u jeho zdroje i omezovani emisi do Zivotniho prostiedi

jako celku a moZnosti opetovného vyuzivani odpadnich vod.* [1]

s oy

A vodopravni Uiad pak podle nafizeni vliady ¢. 23/2011 Sh., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003
Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, dle ptiloh
tohoto natizeni stanovi emisni a imisni standarty pro ptipustné a maximalni hodnoty vypousténého

znecisténi do recipientu.

Legislativnim dokumentem Evropské unie v oblasti vodniho hospodéistvi a Zivotniho
prostiedi je Ramcova smérnice 2000/60/ES ze dne 23. Fijna 2000, kterou se stanovi rdmec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Mimo jiné je zde ptredepsano v ¢lanku 11 Program
opatieni bod 3. pism. g) ,,pro bodové zdroje vypousténi, které mohou zp:isobit zneciSteni, poZzadavek
na predchozi omezeni prostr/ednictvim naps. zakazu vnosu zneciStujicich latek do vod nebo
predchoziho povoleni nebo registrace zaloZzené na vSeobecné zavaznych pravidlech stanovujicich
postupy omezovani emisi prislusnych znecistujicich latek, véetneé omezovani v souladu s ¢lanky 10 a
16. Tato omezeni budou pravidelné prezkoumana a podle potreby aktualizovana.” Clanek 10 pak
uvadi, Ze ,,Clenské staty zajisti, aby viechna vypousténi do povrchovych vod podle odstavce 2 byla
omezovana podle sdruzeného pristupu uvedeného v tomto ¢lanku. Clenské staty zabezpeci zavedeni
nebo provedeni:

a) omezovani emisi na zakladé nejlepSich dostupnych technologii, nebo

b) odpovidajicich meznich hodnot emisi, nebo

c) v pripade difaznich vlivii, omezovani zneciSténi, popripadé zahrnujici nejlepsi
environmentalni postupy*“ [3]

Rovnéz tato smeérnice obsahuje normativni definice Kklasifikace ekologického stavu pro feky,

jezera brakické vody a pobiezni vody, kde je uvedeno, Ze ,,vody dosahujici niZ§iho stavu, nez je

stredni stav, se klasifikuji jako poSkozené nebo znicené.* [3]

V ramci opera¢niho programu Zivotniho prostiedi (OPZP) byla vroce 2010 zpracovana
Ceskou védeckotechnickou vodohospodaiskou spolednosti metodicka piirucka Posuzovani
deStovych oddélovac¢a jednotnych stokovych systémi v urbanizovanych Uzemich. Piirucka se
zamétuje na emisni i imisni ochranu recipientu, tj. na jednotna emisni kritéria i jejich ptipadné
zpiisnéni na z&klad¢ mistné specifickych podminek (tzv. sdruzeny ¢i kombinovany pristup). Piirucka

vychazi ze soucasného stavu znalosti v oboru méstského odvodnéni a z piistupa aplikovanych
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v zahrani¢i. Cilem a zaméienim této piirucky je ,dat podklady k identifikaci kritickych pripadi
naruseni vodnich tok: v disledku prepadii z deSrovych oddélovacii. Uvadené postupy se zameruji na
jednoduché posouzeni pomoci z&kladnich relevantnich klicovych ukazatelz a obsahuji urcitou
bezpecnost (postihuji mozny nejnepriznivéjsi stav). V néekterych pripadech je uvadéno vice moznosti
provedeni vypocetniho posouzeni s tim, Ze nejprve se provadi posouzeni co nejjednodussim zpzsobem,
s malymi naroky na data a vypocet. Teprve kdyZ psi tomto posouzeni nejsou splneny cilové hodnoty
kritickych ukazateli (imisni kritéria), pristupuje se k presnéjSimu, ale i narocréjSimu vypocetnimu
posouzeni imisi. Navrh opat/eni by po pripadném zjisteni urcitého problému mél byt provaden az na
z&kladé podrobného posouzeni, nejlépe ve spojeni s biologicko-ekologickym priizkumem vodniho toku,
aby investice byly vynaloZeny Ucelne.*“ [7] Tato piirucka ma slouZit investoram pii zadavani a
kontrole koncepce odvodnéni a dale maZe slouzit pravé vodopravnim Gfadtim pro posuzovani spravné

funkénosti odlehéovacich komor.
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3 ODLEHCOVACI KOMORY NASTOKOVE SiTI

3.1 TYPY ODLEHCOVACICH KOMOR
Na stokovych sitich Ize najit celou Ska&lu nejraznéjSich typa odlehéovacich komor od
jednoduchych s piepadem, pres prefabrikované se stavitelnym piepadem a odtokem aZ po

velmi slozité s mechanickou regulaci.
Mezi zakladni typy odleh¢ovacich komor patii:
- Odlehc¢ovaci komory bez regulace odtoku s piepadem
- Odlehc¢ovaci komory se Skrtici trati s piepadem
- Odlehc¢ovaci komory s piepadajicim paprskem (Stérbinové)
- Odleh¢ovaci komory s horizontélni délici sténou (etdZzove)

- Ostatni odleh¢ovaci komory (s nasoskou, se stavitkem, trubni)

Odleh¢ovaci komory s pirepadem dale délime na:

- S piepadem piimym (¢elnim) a to

o Kolmym

. Sikmym

o Obloukovym
o Lomenym

- S piepadem bo¢nim a to
e Jednostrannym
. S piimou hranou
. Se Sikmou hranou
. V oblouku

e Oboustrannym.
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3.1.1 Odleh¢ovaci komory s piepadem piimym

Odleh¢ovaci komory s piepadem primym jsou navrzeny tak, Ze piivodni stoka je
rovnobézna se stokou odleh¢ovaci a tudiz orientace pielivu je v piimém sméru a odlehcena
stoka je na ¢istirnu napojena po boku odleh¢ovaci komory. Rozdil mezi jednotlivymi typy je
pouze ve tvaru a orientaci pielivné hrany. Podle typu ptepadu je délime na piimy kolmy,

ptimy Sikmy, ptimy obloukovy a ptimy lomeny.

Odlehéovaci stoka
PFivodni stoka do recipientu
— 1 =
Qoop. Prepad Q recipient
—_— Ii
Odk_ah(':ené stoka
na COV

Q cov

Obr. 3.1. OK s prepadem primym kolmym

Odleh&ovaci stoka
do recipientu

Privodni stoka

Q recipient

Q odp.

Odlghéené stoka
na COV

Q cov

Obr. 3.2. OK s prepadem primym Sikmym
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Odlehéovaci stoka
do recipientu

Pfivodni stoka

Qodp. Q recipient
Odlghéené stoka
na COV
Q(:ov
Obr. 3.3. OK s prepadem pr/imym obloukovym
Odleh(_:o_vaci stoka
PFivodni stoka SR
Q odp. —1= pfepad Q recipient

Odlghéené stoka
na COV

Q cov

Obr. 3.4. OK s prepadem primym lomenym

3.1.2 Odleh¢ovaci komory s pirepadem boénim
Odleh¢eni je v piipadé bocniho piepadu odklonéno od sméru piivodni stoky. Pro
zvyseni G¢innosti prepadu byly navrZzeny komory s bo¢nim piepadem v oblouku, pii kterém je
vyuZita odstrediva sila v oblouku a pro zkraceni délka pielivné hrany a tim i délky celé
odleh¢ovaci komory byly navrZeny odleh¢ovaci komory s oboustrannym piepadem. Zakladni
rozdéleni tohoto typu odlehcovacich komor je na jednostranny s ptimou hranou, se Sikmou

hranou a jednostranny v oblouku, oboustranny se Sikmymi hranami.
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Odlghéené stoka
na COV

Q odp. Q cov

Pfivedni stoka

Cdlehéovaci stoka
do recipientu

Q recipient

Obr. 3.5. OK s prepadem jednostrannym boc¢nim s pF/imou hranou

Odlehéena stoka

Privedni stoka na COV
Q s _. . — Q cov

4&/‘ . Pfepad

Odleh¢ovaci stoka
‘ do recipientu

Q recipient

Obr. 3.6. OK s prepadem jednostrannym boc¢nim se Sikmou hranou

Odlehcena stoka Qeov
na COV

Privedni stoka
Q odp.

Q recipient

Pfepad

Odlehéovaci stoka
do recipientu

Obr. 3.7. OK s prepadem jednostrannym boc¢nim v oblouku
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Q odp.

Pfivodni stoka

S
\

Odlghéené stoka
na COV
QCov

3.1.3 Odleh¢ovaci komory se Skrtici trati

AOO
T |

Odlehéovaci stoka
do recipientu

Q recipient

Obr. 3.8. OK s prepadem oboustrannym bocnim se Sikmymi hranami

Skrtici trat’ je usek potrubi na odtoku z odlehovaci komory na gistirnu odpadnich vod.

Zde je potrubi mensi dimenze, aby dochéazelo k jeho plnému zatopeni a proudéni tak

probihalo v tlakovém rezimu, pti¢emZ jeho prato¢éna kapacita se méni jen nepatrné a odvisi od

maximalni hladiny na piepadu v odleh¢ovaci komore.

Odlenh¢ovaci stoka
Privedni stoka do recipientu

Q odp.

Prepad

Q recipient

—

Obr. 3.9. OK s prepadem primym kolmym se Skrtici trati

e I

i

Odlghéené stoka
na COV

Q cov
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Privodni stoka Odleh¢ena stoka
na COV

Qogp. Qeov
S

Pfepad Skrtici trat

AOO
T ||t

Odlehéovaci stoka
do recipientu

Q recipient

Obr. 3.10. OK s prepadem bocnim se Sikmou hranou a se Skrtici trati
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3.1.4 Odleh¢ovaci komory s pirepadajicim paprskem
Tento typ odleh¢ovaci komory pracuje na principu rozdéleni odpadnich vod pomoci

Stérbiny, kdy bezde$tné pratoky a ziedéné mnozstvi splaska propada prave Stérbinou, odkud

pokrac¢uje odtok dale na c¢istirnu odpadnich vod. P#i pratocich za dest¢ se odpadni vody

rozdeli a mnozstvi vody nad navrzenou kapacitu Stérbiny odtéka dale do recipientu.

Q odp.

Q odp.

Privodni stoka

Odleh&ovaci stoka
do recipientu

AJ\ﬂ =
Qeov &

£

{

T

Q recipient

Q recipient

o3
Odlehéena stoka
4 na COV
Odlehéovaci stcka
Pfivodni stoka do recipientu

T |
G—-——_.DI—'>——&

| R,

d Odleh¢ena stoka

‘ na COV

Qeov

Obr. 3.11. OK s prepadajicim paprskem

T
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3.1.5 Odleh¢ovaci komory s horizontalni délici sténou

Tyto odleh¢ovaci komory jsou zaloZeny na horizontalnim déleni odpadnich vod pomoci

osazené stény v navrzené Urovni. P¥i malych bezdeStnych pratocich protéka odpadni voda
pouze spodni ¢asti na ¢istirnu odpadnich vod a pti zvySenych pratocich jiz dojde k rozdéleni

téchto vod horizontalni sténou a tyto oddélené vody pokracuji dale do recipientu.

A-A’
Pfivodni stoka

Qudp.

Qdlehcena stoka
na COV

B-B*
Pfivodni stoka

Q.

—= Qo4p.> Max. Qegy

max. QCOVJ

Odlehé&ovaci stoka
do recipientu

Q recipient

Pfivodni stoka

QOdlehéena stoka
na COV
Qcov

Qop.

i

Obr. 3.12. OK s horizontalni délici stenou

Odleh&ovaci stoka
do recipientu

- - Qrsmplsm
et
\
B*
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3.1.6 Ostatni odleh¢ovaci komory

Mezi dalSi typy odleh¢ovacich komor Ize zaradit komory, které jsou na odtoku na cistirnu
odpadnich vod opatieny stavitkem, kterym lze plynule mechanicky regulovat odtok, aniz
bychom museli néjak zasadné zasahovat do konstrukénich prvka odleh¢ovaci komory.

DalSim typem lze oznacit trubni odleh¢ovaci komoru, ktera se v principu sestava ze dvou
na sobé lezicich trub, které jsou vzajemné propojeny Stérbinou. Pti zvySeném pratoku, ktery
nestaci Skrtici trasa odvadét, dojde ke zvyseni hladiny ve spodni troubé a po dosazeni Grovné
propojovaci Stérbiny je piebyte¢na a minimalné znecisténa voda odvadéna do odlehcovaci

stoky a déle do recipientu.

<—
Odlehéovaci stoka REZ - SCHEMA Odlehéovaci stoka
do recipientu do recipientu
Q recipient
Pfivodni stoka fepad 4 [ =
Stérbina Qoap /Z T 71 T/
_ = — — ) — — T — . — Qeoy
Odlehéena stoka Odlehcéena stoka
na COvV na COV

Obr. 3.13. Trubni odlehcovaci komora

3.2 HYDRAULICKA RESENI ODLEHCOVACICH KOMOR

e

Prvnimi a nejdalezitéjSimi vstupnimi Udaji je stanoveni mnozstvi pritékajicich odpadnich
vod, dale mnoZstvi, které bude pokracovat v odtoku na ¢istirnu odpadnich vod a z toho ndm
vyplyne mnoZzstvi, které je nutno oddélit a zaustit do recipientu. MnozZstvi vod, které odtece
dale na ¢istirnu odpadnich vod, nejéastéji stanovujeme jako n-ndsobek mnozstvi pritékajicich

splaskovych vod oprosténych o deSt'ové a pripadné i balastni vody.

Qeov = Qn Xm = Qp x(L+n) (3.1))
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kde Qcov - maximalni pratok, ktery bude odtékat dale na cistirnu [I/s]
Qn - bezdestny odtok splaska [I/s]
m - nasobek fedéni

1+n -pomér tedéni

Déle je moZno stanovit mnozstvi vod odtékajicich na cistirnu odpadnich vod pomoci

vypocéti dle intenzity mezniho desté.
Qeov = Frep % Gm (3.2)
qm =432 % Ina+ 12 (3.3)

Kde gm zavisi na nasledujicich empirickych vztazich:

PO
K X Qgesrs y '
o= Qdeste; K= -EF: Quests = Frep X in (3.4.)
Q270 100

kde Fgrep -redukovana plocha Gzemi naleziciho k odleh¢ovaci komoie [ha]
F - plocha Uzemi naleziciho k odleh¢ovaci komote [ha]
K - soucinitel vyjadtujici kvalitu odpadnich vod [-]
Quests - Soucasny piitok destovych vod do odlehcovaci komory [m?/s]
Qo - pratok vody v recipientu dosaZeny ¢i prekrogeny min. 270 dni v roce [m?/s]
PO - pramérny pocet obyvatel na hektar [PO/ha]

In - nejniZsi intenzita blokového deste, pouZita pti dimenzi stoky pied OK [I/s/ha]

Na zékladé téchto prvotnich vypocta je mozno zvolit typ odlehcovaci komory a také
proveést posouzeni z hlediska piedpokladaného vypousténého znecisténi a jeho piedpokladany

vliv na vodni tok.
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3.2.1 Pi#imy piepad

Pii dokonalém kolmém ptimém piepadu (obr. 3.1.), neuvaZzujeme-li pritokovou rychlost,
plati:

Q=Z>ubh\2hg (35)

Pokud prihlizime k pritokové rychlosti, pouZijeme obdobného vztahu:

0="2ub J2g [(h+1) -k (36)

Kdy pro pritokovou rychlost v a Coriolisovo ¢islo a je rychlostni vyska

k = ” (3.7)
kde Q - prepadajici mnozstvi vod [m?/s]

h - prepadova vyska [m]

b - délka prelivné hrany [m]

M - soucinitel prepadu [-]

v - pritokova rychlost [m/s]

Z téchto vztaht odvodime délku prelivné hrany pro piimy ptrepad a nésledné

stanovime vlastni délkové rozméry odleh¢ovaci komory.

3.2.2 Boc¢ni piepad

Bocni prepad byva v praxi velmi ¢asto pouzivan. OvSem stanoveni délky prelivné hrany u
odleh¢ovaci komory s boénim pielivem je velmi obtizné. Existuje nékolik zptasobt vypoctu
(podle Lutzeho, Judta, De Marchiho, Kumstatského).

Podle Lutze je teoreticky tvar piepadoveé krivky

w = 34v ( 11 ) 25
T uy2g9 \Jy+k  Vhtk (38)
__ v?sin?a
kde k= 29
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X - vzdalenost od pocétku piepadu [m]

y - vySka piepadajici vody ve vzdalenosti x [m]

h - vySka hladiny pritékajici vody nad pielivem [m]

d - pramérna Siika pritékajici vody nad pielivem; je dana pomérem d = h% [m]
v - ptitokova rychlost vody [m. s]

Q - prepadajici mnozstvi vody [m*.s™]

o - Uhel mezi smérem pritekajici vody a prelivem

u - soucinitel [0,61]

Pii tangencialnim pripojeni prelivu v bo¢ni sténé by byly hodnoty a=0 a pro y=0 by bylo x
rovno nekone¢nu, proto v praxi uvazujeme s nenulovou hodnotou na konci piepadu (napft.
piepadovou vysku snizime na 1/20 pavodni piepadové vysky kdy y=h/n a n=20). Delka
pielivné hrany odlehc¢ovaci komory je pak

b= —2-(Vn—1) (3.9.)

0,91 h2

Podle Judta ma prepadova kiivky priblizné tvar semikubické paraboly a délka pielivné

hrany je
b= —2 (3.10)
0,48 h2
kde Q - piepadajici mnozstvi vody [m®.s™]
h - vySka hladiny pritékajici vody nad pielivem [m]

Inovativni feSeni bo¢niho piepadu podava Kumstatsky, ktery zptesnil Uvahu De
Marchiho o pribehu hladiny podél prelivu. Céra energie podél prepadové hrany totiZz neni
rovnobézna se dnem, jak predpokladal De Marchi, ale vykazuje zmény. A tak zavedl do
vypocétu nejen ztraty tienim, ale i ztraty zpasobené Sikmym proudem vody piepadajici pres
boc¢ni preliv. Vychazel ztoho, Ze stredni prarezova rychlost je proménliva a tudiz méa
prepadajici voda slozku rychlosti (nv), kde n se méni podél prelivné hrany. Potom piepadajici
objem AQy po délce Ax podle Kumstatského ,,0dndsi v jednotce casu z koryta kinetickou

energii*‘. [11]
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1

Ex = 5 pAQy (nv)? (3.11.)

kde Ex - kineticke energie [J]
p - hustota kapaliny [kg.m™]
AQy - piepadajici objem vody ve vzdalenosti x [m*.s™]
nv - podélIné slozka rychlosti v hrang prelivu [m.s™]

Z tohoto miZeme odvodit, Ze na Useku Ax nam cara energie klesne o hodnotu ztraty
ttenim a ztraty kinetické energie a zvysi se pouze o hodnotu ptipadného sklonu pielivu.

Hodnotu ubytku energetické vysky na Useku Ax maZeme zapsat vztahem

AE = YAz — I Ax (3.12))
kde AE - Ubytek energetické vysky [m]

Az - soucet uvazovanych ztrat [m]

I - podélny sklon pielivné hrany

Déle podle vztahu pro dokonaly piepad stanovime piepadajici mnoZstvi na délce

Useku AX
AQ, =mAx h./2gh (3.13))
Kde m - prepadovy soucinitel [-]

Detailni energetické teSeni vychazi z piedpokladu konstantni mechanické energie
proudu, kdy pro dany profil miZeme stanovit energetickou vySku pomoci vztahu:

E=z+y+ azzz =z+y+ Zagcfz (3.14))
kde z - polohové vyska nad srovnavaci rovinou [m]

y - hloubka vody nade dnem [m]

ZZ 22 - ¢len charakterizujici rychlostni vySku [m]
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Z uvedenych moznosti reSeni vyplyva, Ze se jiz mnoho autora snazilo popsat prub¢h
boc¢niho prelivu s raiznymi vysledky, které se vzajemné odliSuji. Pribéh hladiny na pielivné
hrané je rovnéz ovlivnén typem proudéni, pokud je podél prelivné hrany bystiinné proudénti,
hladina ve sméru toku klesa, pii ficnim proudéni hladina stoupd. Pokud je proudéni pied
prelivem jiz ¥i¢ni a podél prelivné hrany bystfinné, tak hladina na zacatku prelivné hrany
prechézi pres kritickou hloubku. Je-li uz pied pielivnou hranou proudéni bysttinné, uvazuje se

uZ na zacatku pielivu hloubka z rovnomérného bysttinného proudeni.

Déle bylo na modelovych vyzkumech zjisténo, Ze oboustranny pieliv, ktery ma
dvojnéasobnou pielivhou hranu, nenahradi pIn¢ jednostranny pieliv se srovnatelnou délkou

prelivné hrany, ale Ze délka prelivu miZe byt zkracena maximalné o 30%.

3.2.3 Odlehéovaci komora se Skrtici trati

Skrtici trat’ se pogita jako hydraulicky kréatké potrubi pomoci nomogrami. Délka 3krtici

traté vyplyva z vyjadieni z Bernouliho rovnice v profilu na vtoku a na konci trateé.

L= =2 1:_%5_ ‘2 (3.15.)
kde D - profil Skrtici trat¢ [m]

Is - sklon dna Skrtici traté

I - sklon tlakové cary

v - rychlost ve $krtici trati [m.s™]

L - délka Skrtici trate [m]

Skrtici trat’ je Gsek potrubi, kdy za soucasného oddélovani vod v odlehéovaci komoie je
proudéni v tomto Useku tlakové a navrhujeme jej na mnozstvi vod Qcov (dle 3.1.). JelikoZ je
tento Usek pevna stavebni konstrukce, kterou nelze upravit pii zméné vstupnich parametri za
provozu, pouziva se v soucasnosti, jako nahrada za Skrtici trat, stavitko na odtoku
z odleh¢ovaci komory, kterym Ize regulovat mnoZstvi odvadénych vod na ¢istirnu dle potieb

provozovatele a tim i upravovat mnozstvi vod, které budou nasledné vypustény do recipientu.
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4 TECHNICKA HLEDISKA

JelikoZ nelze pomoci deSt'ového oddélovace fyzicky oddélit na jednotné kanalizaci vody
deStove od vod splaskovych, pfipadné balastnich, je soucasné pti privalovych pratocich na
stokove siti oddélena nejen srdZzkova voda, ale i splaskova a balastni, kterd je zausténa do
vodniho recipientu bez tpravy. Dle CSN 75 6101 dle kap. 5.10 se uvadi, Ze ,,ve3keré objekty
na stokové siti musi byt umisteny a provedeny tak, aby byla zajisténa spravna funkce stokové
site a aby mohli byt bezpecne vykonavany vsechny préace potrebné psi provozu, cisteni a
Udrzbe stok*. [4] Toto ustanoveni plati i pro deStové oddélovace, jejichZ hlavni pouZiti je
praveé pri privalovych pratocich, mimo tyto privalové pritoky jsou veSkeré odpadni vody
timto objektem na stokové siti odvadeény bez odd¢leni, tudiZz nedochazi ke sniZeni pratoku
mezi vtokem a odtokem z oddé¢lovace dale do stokove sité ptipadné na ¢istirnu a pratok vod

zausténych ptimo do recipientu je v tomto ptipadé nulovy.

Tyto kapitoly se soustiedi na situaci za deste, nejsou tak piedmétem téchto kapitol situace,
kdy dochazi k oddélovani odpadnich vod pies piepad za bezde$tného obdobi v dusledku
jejich Spatného technického stavu nebo pokud jsou odleh¢ovaci komory provozovany v jinych

pratocich, nez byly ptivodné urcéeny.

Natizenim vlady ¢.23/2011 Sh. jsou v priloze ¢. 1 stanoveny hodnoty emisni limita, které
je nutno spliovat v rdmci vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. Emisni limity jsou
stanoveny pro pfipustné, pramérné a maximalni mozné znecisténi, vtomto ptipadé, na
vyustnim objektu z odleh¢ovaci komory. Emisni limity pravé nezohlednuji stav znecisténi

daného recipientu.

Naproti tomu imisni kritérium zohlediuje celkove znecisténi po vnosu oddélenych vod do
toku, ¢imz mé vétsi vypovidajici hodnotu ohledné aktuélniho stavu daného recipientu a jeho
znecisténi. Imisni standarty ukazatela ptipustného znecisténi povrchovych vod jsou dany
v ptiloze ¢. 3 nafizeni vlady ¢. 23/2011 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢.61/2003 Sh. Tyto
imisni standarty plati pro uzivani vody pro vodarenské Gcely, koupani osob, pro lososové a
kaproveé vody, pro mista odbéru slouzicimu pro dany Gcel a dale jsou zde stanoveny pramérné

a nejvyssi pripustné hodnoty normy environmentalni kvality.

Prostiednictvim oddé&lovacich komor se do vodnich tokt za desté dostava zna¢né mnozstvi

vody a znecisténi. Toto hydraulické a latkové zatiZzeni ohroZuje jak chemicky a ekologicky
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stav toku, tak naroky na jejich uzivani. Negativni u¢inky mohou byt kratkodobé, opozdéné
nebo dlouhodobé (Krejci a kol., 2002). [8]

4.1 AKUTNI KRATKODOBE VLIVY

Akutni kratkodobé vlivy pasobi béhem vlastniho prepadu az nékolik hodin po ném. Kromé
hydraulického (hydrobiologického) stresu, ohroZujiciho vodni organizmy pii zvySenych
pratocich a zejména pii erozi dna, sem patii i ptisobeni zvySenych koncentraci toxickych latek
(predevsim amoniaku), rozpusténych organickych latek, pti jejichz rozkladu dochéazi k
deficitu kysliku a zakalu v dasledku vnosu nerozpusténych latek. Mira naruseni ekologického

stavu toku zavisi predevsim na intenzit¢ akutniho zatiZeni, jeho trvani a ¢etnosti.

Abychom mohli vylou¢it akutni toxicitu amoniakalniho dusiku, nesmi byt podle imisnich
kritérii prekrocena koncentrace ve vodnim toku N-NH," nad 0,16 mg/l u kaprovych vod a
¢etnost nesmi piekrocit jedenkrat roén¢, u lososovych vod je piipustnéd koncentrace 0,03 mg/I
Norma environmentalni kvality vyjadiena jako celoro¢ni pramérnd hodnota (stanovena
aritmetickym pramérem koncentraci v riznych ¢asech v pribéhu roku) piipousti pramérnou
hodnotu NEK-RP pro amoniakalni dusik 0,23 mg/l. [2]. Podle emisnich limita jsou stanoveny
hodnoty vypousténi pro 500-2000 EO pramérné 20 mg/l a maximalné 40 mg/l a pro 2000 —
10000 jsou to pramérné hodnoty 15 mg/l a maximalni 30 mg/I.

JelikozZ drtiva vétSina odlehc¢ovacich komor je umisténa pravé nad ¢istirnou odpadnich vod,
a tudiz i odlehcené vody jsou zaustény do recipientu nad odtokem z ¢istirny ve sméru toku
vodotece, Ize piedpokladat, Ze i pii splnéni emisnich hodnot dojde k piekroceni hodnot
imisnich, pokud soucasné¢ probihd oddélovani na piepadu odleh¢ovaci komory.
Nejkriti¢téjSim obdobim je pravé prutok, ktery je jiZz v odleh¢ovaci komoie oddélovan do
recipientu, ale nedochazi jesté ke zvySenému pratoku ve vodoteci vlivem odtoku srazkovych

vod z povodi.

Navrh opatreni ke sniZzeni akutni toxicity amoniaku uvadi metodicka piirucka [7], kde
doporucuje zvySenou retenci splaskovych vod, zvySeni Skrceného odtoku v odlehcovaci

komote, predcisténi oddélené vody nebo zastinéni toku ptirozenou vegetaci.

Prabéh NH,4 v podélném profilu toku je vyznacen na obr. 4.1 [9]
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4.2 OPOZDENE UCINKY

Opozdéné ucinky se projevuji nékolik dni aZz tydnia po prepadu a fadi se k nim
zejména deficit kysliku ve vodé a v sedimentu vyvolany rozkladem nerozpusténych

organickych latek a naruSeni hygienického stavu toku patogennimi organizmy.

Za kritickou hranici koncentrace kysliku se povazuje 5 mg/l, pod kterou nesmi
klesnout. Pod touto hranici se piedpoklada, Ze jiZz nastavaji anaerobni procesy ve vrchni vrstvé
sedimentu [7]. Nejvice jsou deficitem kysliku ohroZeny toky sfti¢nim proudénim oproti
koncentrace kysliku byvaji v tocich prevazné v noci a v brzkych rannich hodinach, kde jeste

nedochazi k fotosyntéze a neni produkovan kyslik.

Mezi opatieni ke sniZeni kyslikoveého deficitu v toku Ize navrhnout redukci poctu
piepadi a vnosu znecisténi z odleh¢ovacich komor, dale redukci ostatnich jinych zdroja
latkoveho znecisténi a dalSimi opatienimi piimo ve vodnim toku (zastinéni toku vegetaci,
zlepSeni morfologie toku). Redukce poctu pirepadt a vhosu znecisténi je vhodné opatieni i pii

naruseni hygienického stavu toku.

4.3 DLOUHODOBE UCINKY

Dlouhodobé G¢inky oddelovacich komor (mésice az roky) jsou vysledkem
kumulativnich fyzikalnich, chemickych a biologickych procesu probihajicich ve vodnim toku.
Patii k nim kolmatace dna nerozpusténymi latkami, dlouhodoby deficit kysliku v sedimentu,
toxicita tézkych kovu a organického znecisténi, obohacovani az piesyceni stojatych vod

Zivinami, zejména dusikem a fosforem, zmény morfologické struktury toku v dasledku eroze.

OhroZeni v podob¢ zmény struktury v duasledku eroze a dalSi hydraulicka naruseni jsou
typicka pro mensi vodni toky ve stiednich polohéch, kde jsou vétsi podélné sklony vodoteci a
pti zvySeném prutoku muZze snadno dojit ke zvySené erozi a tim i k odnosu uvedeného
znecisténi do niZzSich poloh toku, dale teplota vody je v téchto vySe poloZenych tocich niZsi,
tudiz jsou i nizsi G¢inky organického znecisténi, které jsou podminény teplotou. Oproti tomu
regulovaneé a nizinné toky jsou vice ohroZeny latkovym znecisténim nez hydraulickymi vlivy,

v v/

jelikoZ maji vétsi profil koryta a vyssi hladinu, ale daleko niZsi rychlost proudéni.
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Z nasledujiciho obrazku je ziejmé, Ze pod misty zalsténi odpadnich vod dochazi ke
snizeni koncentrace kysliku ve vodég, které se dale po toku pfirozené zvySuje a navraci
k ptivodni koncentraci, diky tomu pod misty zausténi do toku vzrustd biologicka spotieba
kysliku. Pokud bychom uvaZovali s nékolika zdroji znegisténi za sebou po sméru toku napi.
dvé odlehcovaci komory anebo zausténi piepadu z ¢istirny odpadnich vod, byla by
koncentrace kysliku dale sniZzena z navazujiciho vyusténi odpadnich vod a kyslikovy deficit
by se dale prohloubil az ke hranici, pii které jiZ zacinaji probihat anaerobni procesy, a v toku
by vznikalo prostiedi nevhodné pro danou biotu.

Déle je z obrazku patrné, Ze nejvic suspendovanych latek do recipientu zustava praveé

v koryté toku pod mistem zausténi odpadnich vod.

Misto vyusténi OV do toku

suspendovane latky

Podelny profil toku

Obr. 4.1. Podélny profil fyzikalnich a chemickych faktorz pod zatstenim odpadnich vod do
recipientu (podle Hynese, 1960) [9]

4.4 NARUSENI EKOLOGICKEHO STAVU TOKU

Naruseni ekologickeho stavu vodnich toka mé vyrazny vliv na jejich ekosystém, ale i na
celkové systemy ekologické stability. V prostiedi, které je vyrazné zatizeno znecisténim
z odpadnich vod, pieZivaji jen odolné organizmy nebo rychle se mnozici organizmy
s kratkym Zivotnim cyklem. Dochézi tak k vyrazné zméné a sniZzeni bioty a zhorSeni

biologického stavu vodniho toku. OhroZeni vodnich toka se liSi v zavislosti na velikosti
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povodi, typu toku a na jiz provedenych zasazich do jeho uspoiadani. Mnohem vice jsou
ohroZeny mensi vodni toky, kde je pomér zausténé vody z deStovych oddélovact k pratoku v
toku podstatné vetsSi nez u toka velkych. U menSich toka ve strednich polohéach jsou
hydraulicka zatiZzeni proto zavaznégjsi nez latkova, protoZe vzhledem k vétSimu sklonu dna
toku miZe jiz pi¥i malém zvySeni pratoku nastat eroze a odsun bioty. Naopak nizinné a vzduté
¢i jinak regulované toky, které maji malou rychlost proudéni, tam pievlada vétsi ohroZeni
latkovym zatiZzenim neZ hydraulickym zatiZzenim s naslednym poSkozenim. NiZinné toky a
zejména jejich useky s nizkou obnovou koncentrace kysliku jsou zna¢né ohrozZeny U¢inky
organického zatiZzeni a s nim spojeného deficitu kysliku, protoZe latky jsou jednak pomalu
transportovany a jednak provzdusnovani a dopliovani kysliku ptes vodni hladinu probiha
pomalu. V pomalu tekoucich Gsecich vétSich toka dochazi rovnéz k vyznamnému usazovani
drobnych ¢éastic a organickych nerozpusténych latek z deStovych oddélovacu, coz muze mit
za nasledek opét deficit kysliku vedouci az k anaerobnim poméram ve dné, které jsou spojené
s uvolnovanim Zivin a eutrofizaci. Toky s vapenatym podloZim nebo useky niZe poloZenych
toku se zvySenou teplotou v dasledku chybgjiciho zastinéni ¢i pomalu tekouci eutrofizované
Useky toku v niZinach se zvySenym pH jsou ohroZeny toxicitou amoniaku, navrhy opatieni ke

sniZeni téchto ohroZeni jsou uvedeny v kap.4.1.

45 KLICOVE UKAZATELE EMISNI OCHRANY RECIPIENTU

Pfi emisni ochran¢ recipientu je omezeno latkove zatizeni z oddélovacich komor
jednotnymi emisnimi kritérii dle ptilohy 1 nafizeni vlady ¢. 12/2011 [2]. Klicovymi ukazateli
emisi pro jednotlivé odlehcovaci komory jsou pomér fedéni a intenzita mezniho desté viz.
kap. 3. Pomér fedéni 1 : m je m-nasobkem maximalniho hodinového bezdesStného pritoku Qn
dle (3.1), pfi némZ by zacala de$tém fedénd odpadni voda piepadat pies pielivnou hranu
oddelovaci komory do recipientu. Podle doporuceni EN 752 [4] je pomér fedéni predepsan v
zavislosti na mite ochrany recipientu zpravidla v rozmezi min. 1: 5 az 1 : 8. Intenzita mezniho
dests, pfi niz nastava odlehceni, se pohybuje zpravidla v rozmezi 10 a7 30 l.s™.haeq
(doporuceni EN 752 [4])

DalSimi daleZitymi ukazateli, pro néZ u nés nejsou zatim piedepsany cilové nebo
pozadované hodnoty, jsou celkovy ro¢ni odleh¢eny objem vody ¢i celkovy vnos znegisténi
(zejména CHSK, BSKs, NL, Neik a Pcek), ¢etnost a doba trvani piepadt a piipadné Qmax
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prepadu [7]. Tyto ukazatele by ndm mohly dat zietelngjSi piedstavu o nejvyznamnéjSich
bodovych zdrojich znecisténi pti vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a také o
mnozZstvi vnosu znecisténi. Rovnéz by napomohly pii zpracovani sestav vlivu téchto zdroju

znecisteéni v celém Useku daného toku a jeho povodi jako celku.

4.6 EKOLOGICKY STAV TOKU

Oddélené naiedéné vody z odleh¢ovacich komor jsou vyznamnym naru$enim vodnich
toka a ohrozuji jak biologicky stav, tak sniZuji jejich moznost uZivani at’ uz k rekreacnim
ucelim nebo pro povrchovy odbér vody. Ekologicky stav toku, jeho ptfirozena biota, je
ohroZena predevsim v dusledku latkového a fyzikalniho naruSeni, které velmi casto piasobi
soucasné. Latkova poruseni jsou zaptic¢inéna celou fadou smeésici razného pavodu, jelikoZz
oddélena voda odtékajici do recipientu je suspenzi zneciSténého povrchového odtoku,
splaskovych i praimyslovych odpadnich vod, ptipadné i vod balastnich.

Snadno rozlozitelné organické latky jsou rozkladany bakteriemi, pri¢emz
spotiebovavaji ve vode rozpustény kyslik a dochazi tak k jeho vyraznému ubytku (obr. 4.1.).
Koncentrace volného kysliku klesa nejen ve vodé¢, ale u menSich tokia praveé i ve dnovém
sedimentu. Toto sniZeni kysliku ohroZuje piedevsim citlivé druhy ryb. Pfi opakovanych
vnosech organického znecisténi dochazi k vyraznym rozkladajicim procesam, a tim i k
dalSimu Ubytku kysliku. Pti dlouhodobém narudeni vlivem sniZzené hladiny kysliku dochazi
k naruSeni potravniho fetézce ve stavajicim biotopu, a tim i k nasledné redukci poc¢tu druhi
bioty.

Ziviny, predevsim dusik a fosfor, vnasené do toki pii oddéleni v odleh¢ovaci komore,
prispivaji k nepiirozené eutrofizaci prevazné ve stojatych vodach, atim i k deficitu kysliku
v no¢nich a brzkych rannich hodinach. V celkoveé bilanci Zivin v povodi jsou spravné
fungujici oddélovaci komory sice zatim méné vyznamnym zdrojem nez stavajici okolni
plodné zdroje (eroze z poli nebo mnohocetne zausténi splaskovych vod z menSich obci bez
kanalizace) a odtoky ze stavajicich ¢istiren odpadnich vod. V soucasnosti vzristd prave
mnozstvi obci, které jiz maji vlastni ¢istirnu odpadnich vod, jelikoZz jsou tyto aktivity
podporovany dotacnimi tituly a rovnéZz zemédélskd druzstva hospodafici na polnostech
vyuZivaji novych typa hnojiv a snizuji jejich mnozstvi, to zvySuje pravé vyznam
odleh¢ovacich komor jako zdroje Zivin, piedevsim ve vétSich sidelnich Gtvarech, kde je

provozovan jednotny kanalizaéni systém.
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Zéavazna naruSeni zpusobuji formy dusiku v odpadnich vodach, piedev§im amonné
ionty (NH4"), které v recipientu pfi vy3si teploté a pH disociuji na toxicky amoniak (NHa),

¢imzZ ohroZujici zejména ryby v niZSich vyvojovych stadiich [7].

NH,* + OH <> NH3 + H,0 (4.1)

Déle je v oddélenych vodach, které jsou zaustény do vodoteci, z odleh¢ovacich komor
obsaZzeno zna¢né mnoZzstvi nerozpusténych latek jak organického, tak i mineralniho pavodu,
které maji rovnéz radu rtiznych negativnich G¢inkia [7]. Suspendované latky puasobi zakal
vody, snizuji tim prostupnost svétla pro rostliny a vyvijeji stres pro ryby. Sedimentujici latky
vedou k zabahnéni a zanaSeni dna, které omezuje nasledné procesy mezi tekouci vodou a
vodou v porech sedimentu, coZ se negativné projevuje sniZzenim zésobovani fi¢niho dna
kyslikem. Rozklad organickych nerozpusténych latek u dna je piic¢inou dalSiho Ubytku kysliku
a muze prejit az k anaerobnim pomé&ram.

Na nerozpusténé latky jsou navazany tézké kovy a organicka znecisténi, kterd se
usazuji a hromadi prave ve stojatych vodach a pusobi pak negativné na biotu, ktera je s nimi v
kontaktu, a tim se navraci do potravniho retézce. Nejvice ohroZeny jsou organizmy Zijici pfi
dné, u nichZ dochazi k vyraznému snizovani rozmanitosti druhi i jejich poctu.

Dal3im projevem naru$eni, které ma vyznamny vliv na vodni tok, je fyzikalni naruseni
vedouci ke zméné Zivotniho prostoru ve vodnim toku, které muze mit za dasledek az
vymizeni néekterého vodniho spolecenstva. Dulezitymi fyzikdlnimi naruSenimi jsou
hydraulicky stres a kratkodoba zména teplotniho reZzimu. Narazové zadsténi oddélenych vod
z odleh¢ovacich komor zméni zejména u malych vodnich tokt v kratkém c¢asovém Useku
hydraulické poméry. Zna¢na rychlost proudéni u téchto toka vede k odnosu stavajici bioty z
jejiho prostredi. Pravé narist mnoZstvi vod zalsténych do recipientd v urbanizovanych
Gzemich je zna¢né navySena oproti diiveéjSim odtokam z ptirozeného neupraveného povodi,
na n&Z byly vodni organizmy piivyklé. Casté populagni ztraty pak vedou k vyznamnému
snizeni rozmanitosti akvaticke fauny.

Faktorem naruSeni ekologického stavu toku je i kratkodobé zvySeni teploty v dasledku
zausténi oddeleného odtoku, jehoZ teplota je zvySena oproti vodoteci a to prevazné v letnim
obdobi a projevuje se u menSich vodnich toka s nizSimi pratoky, kde mtze zpisobit snizeni
rozpustnosti kysliku ve vod¢ a urychleni mikrobiélnich procesi vedouci k dalSimu Gbytku
kysliku.
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VySe uvedenymi naruSenimi muze rovnéz dojit ke znemoznéni uzivani vodniho toku,
které praveé souvisi s narusenim jeho ekologického stavu, protoZe praveé kvalita vody a jeho
ekologicky stav podminuje jeho uzivani (napt. rybaistvi, rekrea¢ni ucely). Téz dochazi ¢asto k
narudeni estetického stavu toku, a to piedmeéty obsazenymi v odpadni vodé (napi. hygienické
potieby apod.) a k hygienickému naruSeni patogennimi organizmy, kterd ohroZuji uziti toku
jako zdroje vody a k rekreacnim ucelam.

Metodicka prirucka na posuzovani destovych oddélovact [7] uvadi jaky vyznam ma
pravé morfologicky stav koryta na vypousténé znecisténi a jeho znovuosidleni biotou.
»Vyznamnou roli v souvislosti s naruSenimi vodniho toku prepady z deSfovych oddéelovacii
hraje jeho morfologicky stav a dlouhodoba jakost vody, na nichz zavisi pribéh transportnich
a transformachich procesi. Vzdalenost pisobeni hydraulického naruSeni je déana
transformaci povodsiové viny zpisobené prepadem a jeji event. superpozici s povodizovou
vinou z prirozeného povodi ¢i vySe leZiciho zalsteni. Vzdalenost piisobeni latkového narudeni
je rozdilna pro rizné slozky znecisteni a zalezi na transportu latek advekci a disperzi a na
samocisticich procesech v toku. Morfologicky kvalitni tok mé& velky potencial znovuosidleni
naruSenych Usekiz organizmy z vySe lezicich nepoSkozenych Usekz toku ¢i z ochrannych
prostor v misté naruSeni, a je proto schopen vlivy prepadi z oddelovacii pomérne rychle
kompenzovat. Se ztratou propojeni s nepostizenymi Useky toku nebo dal$imi vodnimi toky a se
ztratou heterogennich habitatiz, slouzicich jako ochranné prostory, se potencial znovuosidleni
snizuje (Krej¢i a kol., 2002).“ [7]
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5 DOPORUCENI PRO POSTUP PRACI A STANOVENI
PRIORIT OPATRENI

Nejprve se v mistech zadsténi do recipientu posuzuje spInéni emisnich kritérii. Pokud ta
jiZ nejsou splnéna, pak se jedna dle zdkona ¢. 254/2001 Sb. [1] o vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych. Navrh opatieni pti piipadném nedodrzeni piedepsanych hodnot
rozpusténého a nerozpusténého znecisténi vytoku z odlehéovaci komory se vSak provadi az
po posouzeni imisi ve vodnim toku, aby nasledna opatreni byla jiz posuzovéna v SirS§im
kontextu daného zajmového Gzemi tak, aby bylo v budoucnu dosazeno splnéni hlavné

imisnich kritérii v uvazovaném recipientu.

Podle metodické prirucky [7] se ,,opat/eni navrZena pro splneni imisnich kritérii jen na
zaklade numerického posouzeni vSak vzhledem k obsaZzenym bezpecnostem posouzeni
nemuseji byt i psi pouziti podrobnejSich Grovni vypoctu ekonomicky Gnosna, a proto se
doporucuje provést biologicko-ekologické posouzeni vodniho toku, které umozni je cilengji
orientovat (Obr. 5.1). S biologicko-ekologickym prizkumem a s kontinualnim mérenim na
objektech identifikovanych jako kritickych se doporucuje zacit po zjiSteni skutecného stavu

jeste pred realizaci navrzenych opatreni.*

Uvedenym posouzenim se zmapuje jednak ekologicky stav vodniho toku v referen¢nich
profilech nad danym povodim nebo uvaZzovanym zadsténim, jednak se konkrétnéji specifikuji
pri¢iny a rozsahy naruSeni. Pokud je ekologicky stav vodniho toku pod oddélovaci komorou
dobry (stredni stav) dle Smérnice 2000/60/ES [3] a neni ani pfi mirném naruSeni oproti

referenci nutno pristupovat k Zadnym opatienim.

Postup praci pii posuzovani vlivi oddélenych vod zadsténych do recipientd a névrh

naslednych opatieni jak byl prezentovan v metodickeé piirucce [7], je uveden na obrazku 5.1.
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Obr. 5.1: Schéma postupu praci p7i posuzovani vlivu deSfovych oddélovacii a ndvrhu
opatreni [7]

Mrwe

Konkrétni navrh navrzenych opatieni je nutno provést az po zjisténi pticin vzniklych
problémt a zaroven sohledem na mistni podminky. Opatieni se mohou tykat celého
urbanizovaného povodi nebo jen na vlastni stokové siti ¢i v ptirozeném povodi vodniho toku
a musi byt zacilena na konkrétni problém (Tab. 5.1) Uvedena metodicka ptirucka preferuje,
aby ,,prioritu p/ed napravnymi opat/enimi, ktera pouze potlacuji disledky, maji opat/eni u
zdroje cili v urbanizovaném povodi, smeérujici k odstraneni priciny problému. K opatienim
preferovanym v ceské legislative pati hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném
povodi (jejich retence a zasakovani co nejblize mista vzniku), pripadné jejich regulované
odvadeni oddilnou kanalizaci do recipientu. P7i identifikaci jednoho druhu naruseni se voli
opatreni z Uzkého spektra (napr. cesle pri estetickém narudeni), zatimco p7i komplexnim
naruSeni jsou nejvhodnéjsi opatreni s Sirokym spektrem dcinnosti (nap7. retencni nadrz ci
zemni filtr). V pripadé zvy3eni odtoku smeérem na COV je nutno prokazat dostatecnou
kapacitu COV.* [7]
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Tab.5.1: Priklady opatieni zamerenych na specifické problémy souvisejici s deSrfovymi

oddeélovaci [7]

PRIKLADY MOZNYCH OPATRENI

atd.

MISTO PROBLEM A MOZNE MOZNE - -
PROJEVU PUSOBENI PRICINY V URBANIZOVA. s V PRIROZENEM
NEM povopi | VESTOKOVESITI | nouopia Toku
Hydraulicke zatiZzeni: | Velke Redukce Retence, Uprava profilu,
Cdnas a Ghyn prepadajici nepropusinych Rizeni odtoku, Zlepdeni dnového
organizml pritoky ploch; Hospodafeni | prelozeni zaisténi | podkladu (zvideni
5 vysokou se srazkovou potencialu
fetnosti, Eetna vodou (zasakovani, znovuosidleni)
eroze dna toku retence atd.)
Akutni probfémy WVnos toxickych a | Retence Retence, Zastinéni toku
{toxicita, amaoniak, lehce splaskovich vod ZvyEeni skrceného vegetaci,
kysiik): rozloZitelnych odtoku, Zlepseni
Poskozeni nebo Ghyn | I3tek, ’ Rizeni odtoku, hydrologického
organizmij neprirozens Pedtiténi pfepadd, | reZimu,
iR Dpeion, Pfelofeni zaisténi | SniZeni zatiZeni
vysoke pH a Zivinami a
vysoka teplota v organickymi
toku latkami
z plodnych a
difiiznich zdrojl
{hnojeni, odpadni
vody)
Chronicka toxicita: Vnos t&Zkych Prevence vniku do | PfedZidténi pfepadd
Poskozeni organizmi | kovi, pesticidd, | stokového systému | (zemni filtr, fyz-
latek s hormao- chem. metody)
VODNI TOK nalnim Ofinkem

Eutrofizace vodnich Vnos Zivin SniZeni pouZivani Retence, Zastinéni toku
foki: fosforu (detergenty) | Rizeni odtoku vegetaci,
Poskozeni organizmi SniZeni zatiZeni
Fivinami
zplodnycha
difliznich zdrojt
Kolmatace dna: Ynos NL, Prevence vniku do | Redukce usazovani
Deficit kysliku ve dné | Vnos stokoveho systému | NL v kanalizaci,
rozloZitelnych (Cisténi ulic atd.) Eisténi stok
organickych Piediténi pfepadl
latek (pritofna nadrs,
viravy separatar),
Optimalizace
provozu
Hygienicka narudeni: | Vnos baktérii PfeloZeni zalsténi Varovani,
Infekéni onemocnéni dotasny zakaz
koupani

Estaticka naruseni:
Lidé se neciti dobre

vnas hrubych
latek a odpadka,
zapach, zharveni

Retence
spladkovych vod

Pfedéiténi pfepadd
(Eesle nebo sita,
pritotna nadr,
virovy separator)
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6 ZHODNOCENI

6.1 MONITORING A ODBER VZORKU

Monitoring lze zajistit v rdmci rezZijnich a provoznich nakladu provozovatele stokové sité
na zakladé rozhodnuti vodopravniho Gradu pro konkrétni stokovou sit’ a dany vodni tok.
Rozbor a vyhodnoceni vzorka odebranych vzorka je nutné provést v akreditovanych
laboratorich a to v ukazatelich dle natizeni vlady ¢.23/2011 Sb. [2] a dle jakosti vody podle
CSN 75 7221 [5].

Cilem monitoringu kvality vod v recipientech je predevsim:
- Zjisténi aktualniho stavu jakosti vody v méreném profilu
- Stanoveni trendu v jakosti vody
- Lokalizace mist s piekro¢enymi limity

- Sledovani normy environmentalni kvality NEK-RP, NEK-NPH

Na zakladé provedenych odbért a rozbora je nutné provadét analyzu pomoci vhodnych
databazovych produkta s ohledem na statistické vyhodnoceni v ramci urbanizovaného povodi.
Vysledky pak lze prezentovat a pouZzivat i organy statni spravy pti dalS$im povolovani
vypousténi vod a na zjiStovani ekologické stability daného Gzemi. Takto zpracovana data
slouZi i k postupu praci dle kap.5 a navrhu opatieni s naslednou realizaci.

6.2 NAVRH OPATRENI A NASLEDNA REALIZACE

Navrh opatieni se liSi podle zjisténych problemua dle tab. 5.1. a lze je rozdélit do tii
zakladnich skupin, které je mozno i vzajemné kombinovat viz doporu¢eni metodické prirucky

[7] citované v Kkap. 5.

Prvnim moznym feSenim ze skupin opatieni je provést Upravu Vv urbanizovaném povodi
(sniZzenim odvodnovanych ploch, snizenim mnozZstvi znecisténi u jejich producentd, retenci
splaSkovych vod apod.), dalSim skupinou opatieni jsou Upravy na stavajici stokové siti
(zvyseni retence, tizené odtoky, redukce zdroja znecisténi apod.) a téZ lze navrhovat i Gpravy

v ptirozeném povodi a toku (Uprava priatoéného profilu, zastinéni toku).
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ay =u

urbanizovaného uzemi, ale i daného povodi vcetné stavajici stokové sité. Proto i navrhy Gprav
piedstavuji komplexni soubor nutnych stavebnich, krajinaiskych ptip. ekologickych objekti,
které maji i svij nezanedbatelny ekonomicky ramec.

Vlastni navrh souboru komplexnich opatieni (dle tab.5.1) je velmi riznorody a nelze fici,
Zze vidy navrZena teSeni nebudou mit vyznamny dopad na hospodareni vlastnika nebo
provozovatele stokové sité resp. odleh¢ovacich komor jako bodového zdroje zneciSténi.
Napiiklad pti navrhu Gpravy odtoku pouze na jednom zdroji zneciténi se muze jednat pouze
0 nepatrné investiéni naklady, tak pfti zlepSeni hospodatreni se srazkovou vodou v celém
povodi maZze jit o ¢astky mnohonasobn¢ vyssi, které budou mit samoziejmé piimou vazbu na
hospodaieni vlastnika nebo provozovatele stokové sité, ktery tyto investi¢ni naklady musi
zohlednit ve vlastnim hospodareni. | podle metodické ptirucky [7] jsou preferovéna opatieni
predevsim v rdmci celého daného povodi nez pouze u jednotlivych deStovych oddélovact, a
to i z davodu moZnosti ¢erpani finan¢nich prostiedka ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi
(www.sfzp.cz ) nebo dalSich dota¢nich tituld v rdmci strukturalnich fondta EU, coZ by
nasledné prispélo ke sniZeni financni zatéze prenaSené na subjekty napojené na stokovou sit’,
obzvlasté v nynéjSi dobé financni krize, kdy dalSi finan¢éni zatéz pro obyvatelstvo a firmy

neprispiva k potiebnému hospodaiskemu rastu.

6.3 ZAHRANICNI PRISTUPY K HODNOCENI ODLEHCOVACICH
KOMOR

V ramci finanéni podpory Ministerstva zemédélstvi CR vznikla reSerSe zahraniénich
pristupti k hodnoceni vlivii odleh¢ovacich komor na vodni toky [14], kterd hodnoti pristupy
vybranych zemi k problematice vypousténi téchto vod do recipientt a jak jednotlivé staty
sleduji spInéni kvality vody a jaky zptsob hodnoticich kritérii pro tento ucel vyuZivaji, jak

emisni, tak imisni kritéria.

Piistup vybranych stata obsaZzenych v reSerSi [14] byl nasledné tabelarné zpracovan do
nasledujici tabulky, ze které je patrné, Ze v USA, Slovensku, v Polsku se pii navrhu a
posuzovani stale jeSté¢ pouzivad emisnich kritérii, tak oproti tomu ve Velké Britanii, v
Némecku, v Rakousku a ve Svycarsku se jiz pristupuje k aplikaci imisniho a kombinovaného

pristupu i za deste.

34


http://www.sfzp.cz

Optimalizace navrhu odleh&ovacich komor na jednotné stokové siti

Bakalaiska préace

Jan Pipa

Tab.6.1: Navrhova, emisni a imisni kritéria pro navrh odlehcovacich komor ve vybranych

zemich [14]
Stéat Kritérium navrhu | Emisni kritéria Imisni kritéria
Slovensko Pomér fedeni U rozlehlejSich -
A A stokovych siti s vice
(1:4.22 1:8) nez 10 oddélovaci je
emisnim Kritériem i
pramérny rocni pocet
prepada (15, resp. 20
v zavislosti na dob¢
dotoku k OK).
Polsko Pomér fedeni Emise z -
g odleh¢ovacich komor
(1+2) az (1+4) Q; jsou v prvni radé
omezeny poctem
prepadt (max 10/rok),
ptipadné navrhem
podle mezniho desté
(15 I/s.ha pro bézné
méstské nepropustné
plochy, resp. 77 I/s.ha
pro vyznamné
znecisténé plochy)
nebo poméru fedeni
(1+3) Qd.
USA narodni systém | Emisni limity v Bylo piedepséano splnit 9
omezeni povoleni pro miniméalnich pozadavka a
vypousténi vypousténi vod z OK | pozadovano vypracovat
polutanta jsou zaloZeny na dlouhodoby kontrolni plan pinéni
,National nejlepsi dostupné opatieni v souladu s NPDES
Pollutant technologii jak pro
Discharge konven¢ni polutanty,
Elimination tak pro toxické latky
System*
(NPDES)
Velka Pro regulaci Emise z Imisni kritéria pro piepadové
Britanie znecisténi z odleh¢ovacich komor | udalosti jsou definovana dvéma
urbanizovanych | jsou omezeny pocty zpusoby.
uze”,“ slouzi pfevpadﬁ zarok a 1. mezni koncentrace O, a N-NH3
manual ,,_Urban pozadavky na pro urgitou dobu trvani a
oltin | ahyeeAscod | opaoin, ol
Manual* urgitém objemu synergickeé piasobeni O, a N-NHs,

(Foundation of
Water Research,
1998), manual
predepisuje

vypousténych vod.
Emisni standardy jsou
diferencovany podle
kategorie stavu

a to diferencované pro lososové
vody, kaprové vody a vody s
nepodstatnym vyskytem
kaprovych ryb
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poqmlr]ky povrehovych vod. 2. mezni hodnoty s vysokou
. svpra\,/neh/o pravdépodobnosti nepiekroceni
mzelnyrskeho (napt. 99%) pro ukazatele BSKs,
gg‘k”hl‘j.gi N-NHs, N-(NH," + NH?) a riizné
né?/rhozté t daje tridy cistoty vody
Némecko Min. pomer Nejcastéji Imisnim kritériem hydraulického
redéni (1:7) a pouzivanymi zatiZeni je, Ze potencialn¢
intenzita mezniho | emisnimi kritérii ptirozena jednoleta povoden
desté pri prepadu | omezujicimi latkova | nesmi byt v dasledku destového
7,5-15 I/s.ha mnoZzstvi z celého odtoku z urbanizovaného povodi
urbanizovaného zvySena o vice nez 10 %. Je-li
povodi jsou specifické | nutna retence deStove vody, je
ro¢ni mnozstvi nutno jeji objem a piipustnou
odleh¢eného cetnost piepadt dimenzovat
CHSKCr, ¢etnost a v zavislosti na citlivosti vodniho
doba trvani odlehceni. | toku a mistnim potencialu
znovuosidleni a konstruovat pro
cilené zachyceni nerozpusténych
latek. Pro vylouceni akutniho
latkoveho zatiZzeni nesmi dochazet
k Z&dnym kritickym koncentracim
O (pod 5 mg/l) nebo NH3 (nad
0,1 N mg/l). Imisni kritéria pro
nerozpusténe latky nejsou
stanovena, ale cilem je
minimalizovat jejich vnos.
Rakousko v celém Emisni standardy jsou | Imisni kritéria jsou obdobna jako
urbanizovaném | formulovany jako v némeckém metod. pokynu
povodi, nikoliv | minimalni podily BWK-M3 a jsou zaméiena opét na
pro jednotlivé rozpusténych a hydraulicko-mechanické naruseni
odleh¢ovaci nerozpusténych latek | toku v dasledku zvySenych
objekty (tam musi | ve smésné vod¢, které | pratoka ze systému mestského
byt splnén musi byt v ro¢nim odvodnéni za desté a na akutni
minimalni pomér | praméru za desté latkové pusobeni amoniaku a
fedeéni 1:8) odvadény na deficitu kysliku.
biologicky stupen
¢istirny odpadnich
vod.
Svycarsko smérnice Smérodatnym Imisni kritéria jsou orientovana
Svycarského kritériem je specifické | predevsim na hydraulicko

svazu odbornika
na odpadni vodu
(VSA) ,,Zadsteni
odpadni vody z
kanalizace za
deste” (STORM)
(VSA, 2007).

mnozstvi piepadlé
vody, orientacnimi
Kritérii ro¢ni doba
trvani piepadt a pocet
prepadu

mechanické naruseni toku

v dusledku zvySenych pratoku ze
systému mestského odvodnéni za
desteé (Cetnost eroze dna) a na
akutni latkové pasobeni (Getnost
prekroceni kritickych davek
amoniaku, kysliku a zakalu).
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Smeérnice klade duraz na
souvislost piipustného
hydraulického zatiZeni a
morfologického stavu toku, jimz
je podminén potenciél
znovuosidleni narusenych Useka.
Nerozpusténé latky jsou dale z
davodu chronického pasobeni
(kolmatace dna, akumulace
toxickych obtizné rozlozitelnych
latek a ubytku kysliku ve dng)
ohrani¢eny max. rychlostmi
akumulace téchto latek na dn¢ a
max. procentem rocni doby, kdy
limity mohou byt piekroceny.
Sleduje se téZ teplota pod vyusti a
u vod pro koupani hygienické
zatiZzeni patogennimi organizmy.

37




Optimalizace navrhu odleh&ovacich komor na jednotné stokové siti Jan Pipa
Bakalaiska préace

7 POSOUZENI ODLEHCOVACICH KOMOR A JEJICH
VLIV NARECIPIENT

7.1 VYBER LOKALITY

Pro posouzeni vlivu stavajicich odleh¢ovacich komor na recipient jsem zvolil horni tok
feky Jihlavy v intravilanu mésta po soutok stekou Jihlavkou. V tomto Useku se nachazi
celkem 7 odlehcovacich komor, jejichz piepady jsou zaustény do teky Jihlavy. Tuto lokalitu
jsem zvolil s ohledem na misto svého bydlisté a téZ s ohledem na skutec¢nost, Ze mésto zde jiz
castecné realizovalo a pripravuje dalsi projekty pro volnocasové aktivity po obou biezich toku
feky Jihlavy (sportovisté, koupaliste apod.).

Posouzeni je provedeno z hlediska dodrZzeni emisnich a imisnich limita dle metodické

prirucky pro posuzovani destovych oddélovaca [7].

Jako podklad jsem pouzil generel odvodnéni pro mésto Jihlava [15] a dale Udaje

poskytnuté spravcem povodi, v tomto ptipadé Povodi Moravy s. p., zavod Jihlava.

Mgsto Jihlava je odvodnovano jednotnou kanaliza¢ni soustavou s5 hlavnimi shéraci.
Vzdalenost mezi prvnim a poslednim zausténim piepadu z odleh¢ovacich komor v feSeném
Useku je 1,7 km (Obr. 7.1.), dale je uvedena tabulka feSenych komor véetné schémat OK
(Tab. 7.2.).

Tab. 7.1. Z&kladni charakteristicky povodi jednotlivych odlehcovacich komor (p/evzato

z generelu odvodnéni pro mesto Jihlava [15])

Jednotky | V1E V4A V3A V1Al | V1IEA | V1AH | V1AG
Plocha povodi [ha] 30,87 | 103,51 | 211,07 |6,40 20,70 12,10 22,10
Ared
Souginitel - 0,34 0,23 0,36 0,25 0,27 0,32 0,35
odtoku y
Redukovana [ha] 10,50 | 23,86 62,58 1,60 7,45 3,87 7,74
plocha povodi
Ared
Poéet EO - 1807 | 8077 12064 | 130 2013 718 1967
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Tab. 7.2. Seznam odlehcovacich komor v /eSeném Gzemi
Oznaéeni Nazev OK Schéma
V1E Romana Havelky
Typ OK recipient
celni prepad Jihlava A s A
Rozmér komory - —qondee | T
2.2x24m
Sbéraé/stoka
kmenova stoka E
Prepad R
Vyika [m] délka hrany [m] == ol
0.30 1.70
Oznaéeni Nazev OK Schéma
VAA Pod mlékarnou J
Typ OK recipient TM
celni prepad Jinlava A ol oo A
Rozmér komory T s T § Ew) T
21x29m $§
Shéraé/stoka K 289"6
kmenova stoka A 7
. A—A
Pfepad
Vyska [m] délka hrany [m] 12878 -
0.20 3.45 4 475,56 475,68
475,08 £
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Oznaceni Néazev OK Schéma
V3A Za tunelem . 4350 :
Typ OK recipient
Sikmy boc¢ni prfepad  Jihlava
Rozmér komory g
3.25x4.35m A
AT A

Shéraé/stoka L -
kmenova stoka A
Pfepad
Vyska [m] délka hrany [m]

0.61 4.40 ] [
Oznaéeni Nazev OK Schéma 5/
V1Al U PraZského mostu QF S
Typ OK recipient A o A
¢elni prepad Jihlava T e on i T 8| T
Rozmér komory —F
15x11m 1100
Sbéra¢/stoka A—A
stoka Al
Pfepad
Vyska [m] délka hrany [m] w7

0.40 1.50
Oznaceni Nazev OK Schéma |OT
VIEA ul. Sokolovska J kL
Typ OK recipient A o gl B0 A
celni prepad Jihlava N
Rozmér komory i:L
1.85x2.45m o
Sbéraé/stoka A—A
stoka EA
Prepad
Vyska [m] délka hrany [m] ] [ s e

0.28 1.85 Z
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Oznaceni Nazev OK Schéma '
V1AH U viaduktu 4
e ——— | A
Typ OK recipient g = = -
Sikmy boc¢ni prfepad  Jihlava AT 2.
Rozmér komory I — S
2.20x3.20m I |
Sbéraé/stoka
A—A
stoka AH mésto
P‘rl'epad - 47_0ﬁ9_ dﬂ“ 471,00
Vyska [m] délka hrany [m] }io—-sﬁ T
0.14 3.30
Oznaéeni Nazev OK Schéma
V1AG Uvoz u SMJ _l_/,."’;‘—
Typ OK reCipient A — DN 600/900 ﬁ A

DN 1200 —p — —

Sikmy bo¢ni prepad  Jihlava
Rozmér komory W

2.35x3.00m o [

A—A

Sbéraé/stoka
stoka AG mésto

DN 600,/9¢0 470,63
470,39

Prepad
Vyska [m] délka hrany [m]
0.24 3.10
Vodni tok

Reka Jihlava, do které jsou zaustény oddélené vody z odleh¢ovacich komor, je
vodohospodaisky vyznamnym tokem, dotceny Usek teky je tvoren piedevSim kvartérnimi
sedimenty (fluvialnimi a deluvialnimi), skalni podloZi je tvoreno dvojslidnou Zulou. Koryto
feky je upraveno (opevnéni bieht) a regulovéano (jezy, balvanité skluzy). Reka v soucasnosti
neslouZi ke koupéani. Pratokove charakteristiky byly pievzaty z monitorovaci stanice LG
Dvorce.
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Tab. 7.3. N-leté pritoky — stanice Dvorce

N-leté priitoky [m®.s™]

Q1 Q2 Qs Q1o Q20 Qso Q100
16 22 30 37 44 54 62
Tab. 7.4. M-denni pritoky — stanice Dvorce
M-denni pritoky [m®.s™]
Q30 Q90 Q180 Q270 Q330 Q355 Q364
4,20 2,55 1,57 0,96 0,56 0,34 0,14

Pti¢né usporadani feky Jihlavy protékajici timto feSenym Usekem je tvoreno sloZzenym

lichobé&Znikovym profilem s bermami. Biehy jsou oboustranné porostlé udrZzovanou vegetaci.

V té&sné blizkosti nad feSenym Gzemim se nachazi balvanity skluz vySky 2m. Nad vyusti V3 je

stavajici kamenny jez ,,Cesky mlyn“. Konec fe$eného Gzemi je v misté soutoku feky Jihlavy a

Jihlavky.

7.2 POSOUZENI SPLNENI EMISNICH KRITERII

Dle metodické ptirucky [7] podle kategorie COV a poétu EO pro mésto Jihlavu stanovi

min. 55% deSt'ového odtoku a v ném obsaZenych rozpusténych latek a 70% nerozpusténych

latek.

Tab. 7.5. Emise vody z deSfovych oddelovacii dle generelu [15]

Jednotky V1E | V4A | V3A | V1Al | V1EA | V1AH

V1AG | Soucet

Pram. ro¢ni | ks | 86 28 58 0 89 70
pocet

prepada

116 -

Pram. roeni | m3 | 16438 | 5197 | 62680 | 0 11957 | 8710
objem

prepada Vo

29928 | 134910

Pramérny roéni objem deSt’ového pritoku do kanalizace Vgest [m3]

705600
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Skute¢né ucinnosti odvadénych latek na cistirnu odpadnich vod dle predchozi tabulky jsou

pro:

Rozpusténé latky:

Nese =~ x 100% = 22 2220 > 100% = 80,9 % (7.1
dest
Tdest aginnost odvadénych latek na COV [%]
V dest roéni mnozstvi destového odtoku pritékajici do jednotné kanalizace [m*/rok]
Vok roéni mnoZstvi vody odtékajici z OK do recipientu [m*/rok]

Nerozpusténeé latky:

Na stavajici jednotné stokové siti nejsou Zadné objekty pro piedcisténi oddélenych vod
z odleh¢ovacich komor, tudiz mnozstvi odvadénych nerozpusténych latek je shodné s podilem

odvadené destove vody.

4 X .,
Mt = Maese + g2 = 80,9+ 0= 80,9% (7.2)
dest
MNL uginnost odvadénych nerozpusténych latek na COV [%]

Vokpnj  Foéni mnozstvi vody odvadéné do recipientu pies pritognou nadrz j [m*/rok]

Vyhodnoceni:

Pro stavajici stav v feSeném Uzemi meésta Jihlavy jsou spInény piedepsané minimalni
uginnosti pro rozpusténé i nerozpusténé latky odvadéné na COV, jelikoZ podil téchto latek je
vysSi nez 80%. Tudiz dle (obr. 5.1) jsou spInéna emisni kritéria a nejsou tedy potieba Zadna
opateni v méstském odvodnéni jako celku. Nejveétsi hydraulické zatizeni v toku piedstavuje
komora V3a, kde ro¢ni objem piepadajici vody je 62 680 m>. Dalsi komorou s vyraznym
objemem zausténych vod do recipientu je komora V1AG, kde objem dosahuje téméi 30 000
m?*/rok. Odleh&ovaci komory s nejv&tsim poctem prepadi za rok jsou komory V1AG, V1EA a
V1E.

DalSi kapitola bude teSit emisni vlivy pro jednotlivé komory samostatné a spinéni

pozadovanych poméra fedéni splaSkovych vod.
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Emisni kritéria pro jednotlivé oddélovace

Dle pozadavku vodopravnich organi a bézné uzivanych hodnot pro pomeér fedéni nema
minimalni pomér redéni pro kazdou odleh¢ovaci komoru klesnout pod hodnotu 1:5 vztazeno

k ndvrhové hodnoté Qp max.

Pomér fedeni je vypoéten ze vztahu dle TNV 75 6262 Odlehcovaci komory a separatory
[16] a vysledky jsou obsaZeny v nasledujici tabulce:

QCOV =mXx Qh,max = (1 + Tl) x Qh,max (73)
Qcov odtok z odleh¢ovaci komory déle na COV [I/s]
m pomeér fedéni

Qh,max maximalni hodinovy prutok splaskovych vod na ptitoku do OK [I/s]

Tab. 7.6. Pomery redeni pro jednotlivé odlehcovaci komory

Jednotky | VIE | VAA | V3A V1Al |VIEA |VIAH |VI1AG

Prim. bezdesStny I/s 3,62 7,94 21,47 0,22 2,73 1,31 3,24
pratok kK OK Qpezg

Max. bezdestny I/'s | 9,41 | 20,37 | 52,95 0,58 7,10 3,41 7,46

pritok ve.
balastnich vod

Qh,max

Odtok z OK Qcov I/s | 28.23 | 285.18 | 423.60 | 245.34 | 71.00 51.15 44.76

Ke Qnmax | - 3.0 14.0 8.0 423.0 10.0 15.0 6.0

Pomeér fedéni m
- 6.8 34.9 18.7 1114.2 25.0 38.0 12.8
K Qbezd

Vyhodnoceni:

Uvazovanému pomeéru fedéni 1:5 nevyhovuje pouze odleh¢ovaci komora V1E, kde je
pomér fedéni vztaZzeny k Qnmax pouze 1:3. Naopak jako naddimenzovana se jevi odleh¢ovaci
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komora V1Al, kde pomér fedéni dosahuje hodnot, které nelze ve stokové siti dosahnout, proto
je zde uvazovano s nulovou hodnotou mnozstvi prepadajici vody. Tato komora neplni tudiz
svaj Ucel a jevi se jako nadbytec¢na. Pri¢inou je nejspiSe dodate¢né navyseni prelivné hrany
v této odleh¢ovaci komote, jak je ziejmé ze schématu z tab.7.2. Ostatni odleh¢ovaci komory

vyhovuji poZzadovanym emisnim Kkritériim.

Latkové zatizeni recipientu

Nésledujici tabulka (tab.7.7) ukazuje predpokladanad ro¢ni mnozstvi znecisténi, které je
vnadeno do feky Jihlavy v predmétném Useku. Pro vypocet znecisténi byly pievzaty hodnoty
koncentraci z tabulky sloZeni splaskovych vod [9] pro ziedéné odpadni vody nasledovné: pro
ChSK je uvazovane koncentrace 250 mg/l, pro NL je 100 mg/l, pro rozpusténé latky uvazuji
s koncentraci 250 mg/l, pro celkovy dusik je uvazovano s hodnotou 20 mg/l a celkovy fosfor
4 mg/l odpadni vody zalsténé do recipientu.

Tab. 7.7. Latkové zatiZeni recipientu z odlehc¢ovacich komor

Jednotky | V1E V4A V3A V1Al | V1EA | V1AH | V1AG
Pocet rok™ 86 28 58 0 89 70 116
prepadt
Celkova hod 29,9 6,2 19,7 0 449 19,5 79,2
doba
trvani
prepadut
Objem m>/rok | 16 438 | 5197 | 62680 0 11957 | 8710 | 29928
prepadt
ChSK kg 4110 1299 | 15670 0 2989 2178 7482
NL kg 1644 520 6 268 0 1196 871 2993
RL kg 4110 | 1299 | 15670 0 2989 | 2178 | 7482
Niot kg 329 104 1254 0 239 174 599
Prot kg 66 21 251 0 48 35 120

Vyhodnoceni:

Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze v ireSeném uUseku toku teky Jihlavy ¢&ini celkové
mnozstvi CHSK 33,7 t/rok, rovnéz stejné mnozstvi rozpusténych latek, dale pak 13,5 t/rok
NL, mnozstvi celkového dusiku ¢ini 2,7 t/rok a vice jak fosforu 0,5 t/rok.
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7.3 POSOUZENI SPLNENI IMISNICH KRITERII

7.3.1 Vypocet hydraulického naruseni

JelikoZ je posuzovano vice odlehéovacich komor na délce zhruba 2 km, dochazi zde ke
vzajemnému spolupusobeni téchto vlivi mezi jednotlivymi komorami. Posouzeni bylo
provedeno na soucet vech Qpep1 ze stavajicich vyusti. Pripustny faktor zvySeni Qi byl
stanoven z poméru Q,/Q; (dle Tab. 7.3) na hodnotu 1,375.

Maximalni sraZzkovy odtok ze vSech vyusti odlehéovacich komor nema piekro¢it 10-50%

ptirozeného neovlivnéného jednoletého pratoku.

prep,l = le (7-4-)
Qpiep,1 jednolety pratok ze vSech vyusti OK [m3/s]
X 0,1-0,5 nebo maximalné (Q2/Q1-1)

Maximalni hodnota navySeni pratoku x je vtomto ptipadé rovna 0,375 a tudiZz suma
priitokii by neméla prekrogit 1,6 m%s a maximéalng 6 m%s. Tak by tedy nemélo dochéazet
k navyseni pratoku pii jednoletém priitoku nad hodnoty 17,6 m*/s a maximélng hodnoty Q; tj.
22 m¥s. JelikoZ stavajici dno feky je tvoieno pievazné jilovitymi a piscitymi naplaveninami
s malou variabilitou Siiky koryta a tudiZ i s nizkym potencialem znovuosidleni je v nékterych
Usecich doporucena nizni hodnota nasobku x pro spinéni imisnich kritérii. Vypocet
hydraulického zatizeni a vyhodnoceni je obsazeno v nasledujici tabulce (Tab. 7.8).
Kulmina¢ni piepadajici pratoky Qpiep1 z jednotlivych odlehcovacich komor byly pievzaty

z generelu odvodnéni [15].
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Tab. 7.8. Imisni kritéria a posouzeni hydraulického zatizeni toku

Jednotky | VI1E V4A V3A V1Al V1EA V1AH V1AG
pfirozené, | pfirozené, | zpevnéné, | pfirozené, | pfirozené, | pfirozené, | pfirozené,
P bahnité bahnité pisek, Stérk Stérk pisek, Stérk
Charakter dna pod vyusti Stark bahno
Variabilita Sitky vodni ; } a s ; ) ) )
hlad|ny omezena omezena zadna omezena omezena omezena omezena
Potenciél znovuosidleni stfedni | stfedni | nizky nizky nizky | stfedni | stfedni
g”pusmy faktor zvySeni 13 13 11 1.2 12 13 13
1
Q1 m/s| 16 16 16 16 16 16 16
E;'t?zuesr:?e max Qpreps|M/s| 4.8 4.8 1.6 3.2 3.2 4.8 4.8
max Qu |M’/s| 208 20.8 17.6 19.2 19.2 20.8 20.8
Qprep,1 m/s 0.38 0.31 1.44 0.00 0.69 0.37 0.80
Skuteéné Z Qpiep,1 m’/s| 0.38 0.69 2.13 2.13 2.82 3.19 3.99
zatizeni Quok m7s| 1638 | 16.69 | 18.13 | 18.13 | 1882 | 19.19 | 19.99
stavajict stav 1o, ,/Q; - | 102 | 104 | 113 | 113 | 118 | 120 | 1.25
Vyhodnoceni | N/V \Y \Y N \Y \Y \Y/ \YJ

Jako nevyhowujici z hlediska hydraulického zatiZeni toku je pouze vyusténi z odleh¢ovaci

komory V3A, které se nachazi v prostoru pod stavajicim jezem, kde je zpevnéné dno, Siika

hladiny je konstantni vzhledem o opevnéni bieht a potencial znovuosidleni je zde diky

stavebnim Upravam nizky. Vhodnym teSenim pro odstranéni nevyhovujiciho stavu v misté

zausténi V3A by bylo provést Gpravu stavajicich zpevnénych bieht, doplnéni biehovych

porostu a tim zvySeni potencialu znovuosidleni, jelikoZ Uprava dna vzhledem ke stavajicimu

jezu neni moznéa z davodu vymilani dna. Ostatni zadsténi nepiekroci piipustny faktor zvyseni

jednoletého pratoku na tece v rozsahu zajmového Gzemi. DalSi posouzeni imisnich kritérii

nebylo v rdmci této prace provadéno a to i s ohledem na absenci vstupnich dat pro imisni

posouzeni.

7.4 ROZBORY KVALITY VODY V RECIPIENTU

V ramci teSeného generelu odvodnéni [15] byla provedena i monitorovaci kampan kvality

vody V recipientech. Zajmového Uzemi feSeného v ramci této prace se dotykaly dva vzorky,
které byly odebrany 17. 9. 2003. VVzorek K1 byl odebran nad zajmovym Gzemim, které jeste

nebylo ovlivnéno zausténim piepadovych vod z odleh¢ovacich komor a vzorek K2 byl
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odebran v ramci stejné kampané nad soutokem ieky Jihlavy a Jihlavky, tudiz hned pod

feSenym Gzemim. Zjisténé hodnoty rozborem jsou uvedeny v nasledujici tabulce (tab. 7.9).

Tab. 7.9. Zjistené hodnoty znecisteni v recipientu

Vzorek jednotka K1 K2
Lokalita Romana Havelky | Nad soutokem
CHSK ¢ mg O,/I 20 37

NL mg/I 16 26

P celk. mg/| 0.38 0.47

BSK mg O,/I 4.9 55
Amoniakalni dusik | mg/I <0.5 <0.5
Dusi¢nanovy dusik | mg/I 3.2 2.4
Dusitanovy dusik | mg/I 0.11 0.04
Anorganicky dusik | mg/I 3.8 2.9

Z uvadénych meéreni je vidét narist CHSKcy, NL, Peeik @ BSK, coZ Ize urgité pricist na vrub
pravé zadsténim vod z piepadu odlehéovacich komor, naopak uvedené formy dusiku zde
vykazuji pokles pod zajmovym UGzemim oproti toku nad uvaZzovanymi zadsteénimi

z odleh¢ovacich komor.
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8 ZAVER

Ve zpracované bakalaiské praci jsem se vénoval problematice odlehéovacich komor a
jejich vlivu na recipient. Nejprve jsem vymezil z uvedenych podklada legislativni ramec pro
tyto objekty na stokovych sitich a poté jsem se zabyval vy¢tem typa odleh¢ovacich komor a
postupem pii jejich navrhovani na jednotné stokové siti. Dalsi kapitoly jsem vénoval
problémum, které vznikaji pti zausténi piepadajicich vod z odleh¢ovacich komor do vodniho
toku a jaka rizika to pro recipient obnasi. V ramci této problematiky odlehcovacich komor
jsem provedl i tabelarni settidéni zpusobu hodnoceni vlivu komor na recipient v okolnich

N LT}

zemich, ze kterého je patrné, Ze ,rozvinuté&jsi“ zemé chrani své vodni toky a zdroje vice a to
nejen, Ze predepisuji hodnoty emisnich limita, ale vice je soustiedi na hodnoty imisni, které

Iépe dokumentuji ekologicky stav daného toku.

Na zaklade¢ tohoto shrnuti jsem si nasledné vybral lokalitu na fece Jihlavé, do které jsou
zaustény pravé piepady z deStovych oddélovacu, a hodnotil jsem jejich vliv na konkrétni
vodni tok. Z dostupnych podklada jsem provedl nejprve posouzeni spinéni emisnich kritérii
(kap. 7.2), ztéchto vysledkd lze konstatovat, Ze pro posuzovany celek jsou splnény
predepsané minimalni G¢innosti pro rozpusténé a nerozpusteéné latky, které jsou odvadény na

cistirnu odpadnich vod ve méste.

Ovsem nejsou spinény pozadavky na minimalni pomér fedéni u jedné z odleh¢ovacich
komor, konkrétné u V1E, kde by vhodnym feSenim k napravé bylo dodatecné navyseni
stavajici prelivné hrany nebo osazeni vysSkové nastavitelné pielivné hrany, dalSim potiebnym
krokem je navySeni dimenze na odtoku (stavajici je DN200) z této odleh¢ovaci komory a jeji
doplnéni o stavitko pro regulaci odtoku dale do stokové sité. Ostatni odlehcovaci komory
spliuji minimalni poZadované hodnoty poméru fedéni. V obraceném Uhlu pohledu se jevi
komora V1Al, kde nedochazi k Zadnému odtoku do recipientu, tudiz se jevi jako nadbyte¢na

na stavajici stokoveé siti.

Dale jsem provedl porovnani vnosu hydraulického zatizeni a latkového zatizeni, kde bylo
zjisténo, Ze nejvice negativné prispivaji do toku odlehc¢ovaci komory V3A a V1AG, kterd ma
navic i nejvy3si pocet piedpokladanych piepadi za rok. Redenim pro komoru V3A by byl
dodate¢ny navrh destové nadrze pro zachyceni prelivnych vod, coz by vedlo ke sniZzeni vnosu
nerozpusténych latek do toku, které v soucasné dob¢ cini 6,3 t/rok. U odleh¢ovaci komory
V1AG bych doporucoval nejprve provést Upravu stavajici pielivné hrany s néaslednym

doplInénim rovnéz o deStovou nadrz. Obé tyto komory jsou vzdaleny od vodotece tak, aby
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ptipadné deStové nadrze mohly byt vySkové osazeny nad hladinu Qig, COZ nelze provést u
ostatnich vyusteni, jelikoz zde jsou odleh¢ovaci komory situovany v tésné blizkosti vodniho
toku.

Jako posledni posouzeni jsem provedl hydraulické naruSeni toku s imisniho hlediska, kde
jsem dospél k zaveru, Ze pouze vyusténi od komory V3A piekracuje ptipustny faktor zvyseni
Q1 podle metodické prirucky [7]. Jako feSeni se zde nabizi provést Upravu biehovych hran a

dopInéni doprovodné vegetace.

Z uvedenych hodnoceni se jevi jako nejvice problémova odlehé¢ovaci komora V3A, ktera
se v reSeném Useku podili nejvyssim vnosem hydraulického a latkoveho znecisténi do toku,

rovnéz tak prekracuje i hydraulické zatizeni s imisniho hlediska.

Zavérem lze konstatovat, Ze doporucend teSeni pro sniZzeni mnoZstvi piepadd, a s tim
souvisejici hydraulické a latkové zatiZeni toku, je vhodné provést na reSenych odleh¢ovacich
komorach jako celku a nikoliv ieSit pouze dil¢i Gpravy na jedné komote v zajmovém Uzemi,
ktera pak nasledné splni emisni limity, ale pti posouzeni v ramci celé oblasti nemusi byt

dosaZeno pozadovanych standardu.

Pro zjisténi skutecného stavu vodniho toku jsem jeSté doplnil ¢ast, kde jsou uvedeny
vysledky monitorovaci kampané v zajmovém Uzemi, ze kterych je patrno, Ze sice dochazi
k navySeni hodnot CHSKc,, NL, Pk @ BSK, ale naopak porovnavané formy dusiku zde

vykazuji pokles pod zajmovym Uzemim oproti toku nad feSenym tuzemim.

A jelikoz jsou okolni plochy podél feky urceny k zainvestovani pro volnoc¢asoveé aktivity,
méla by byt navrzend opatieni na stokové siti a odleh¢ovacich komorach provedena pied

uvedenim volnocasovych areala do provozu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Qcov - maximalni pratok, ktery bude odtékat dale na ¢istirnu [l/s]

Qn - bezdestny odtok splaska [I/s]

m - nasobek fedéni [-]

1+n -pomértedéni [-]

Frep - redukovana plocha Uzemi néleziciho k odlencovaci komote [ha]

F - plocha Uzemi naleziciho k odleh¢ovaci komote [ha]

K - soucinitel vyjadtujici kvalitu odpadnich vod [-]

Quests - Soucasny piitok destovych vod do odlehgovaci komory [m?/s]

Qa0 - pritok vody v recipientu dosaZeny ¢i prekrogeny min. 270 dni v roce [m?/s]

PO - pramérny pocet obyvatel na hektar [PO/ha]

In - nejnizsi intenzita blokového deste, pouZita pti dimenzi stoky pied OK [I/s/ha]
Q - prepadajici mnozstvi vod [m?/s]

h - prepadova vyska [m]

b - délka prelivné hrany [m]

U - soucinitel prepadu [-]

v - pritokova rychlost [m/s]

X - vzdalenost od pocatku piepadu [m]

y - vySka piepadajici vody ve vzdalenosti x [m]

h - vySka hladiny ptitékajici vody nad pielivem [m]

d - pramérna Siika pritékajici vody nad pielivem; je dana pomérem d = h% [m]
% - pritokova rychlost vody [m/s]

Q - prepadajici mnozstvi vody [m?/s]

o - Uhel mezi smérem pritékajici vody a prelivem

u - soucinitel [0,61]
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Ex - kinetické energie [J]

p - hustota kapaliny [kg/m°]

AQ, - piepadajici objem vody ve vzdalenosti x [m?/s]
nv - podélnd sloZka rychlosti v hran¢ prelivu [m/s]
AE - Ubytek energetické vysky [m]

Az - soucet uvaZzovanych ztrat [m]

I - podélny sklon prelivné hrany

m - prepadovy soucinitel [-]

z - polohové vyska nad srovnavaci rovinou [m]
y - hloubka vody nade dnem [m]

ZZ 2 - ¢len charakterizujici rychlostni vysku [m]
D - profil Skrtici trat¢ [m]

Is - sklon dna Skrtici traté

I - sklon tlakové ¢ary

v - rychlost ve Skrtici trati [m/s]

L - délka Skrtici trate [m]

Naest - u&innost odvéadeénych latek na COV [%]

Vst - roéni mnozstvi destového odtoku piitékajici do jednotné kanalizace [m*/rok]
Vok - roéni mnozstvi vody odtékajici z OK do recipientu [m%/rok]

ML - uéinnost odvadénych nerozpusténych latek na COV [%]

Vok pnj - Foéni mnoZzstvi vody odvadéné do recipientu pies pritoénou nédrz j [m*/rok]
Qnhmax - maximalni hodinovy pratok splaskovych vod na pritoku do OK [I/s]

Quieps - jednolety pratok ze viech vylsti OK [m?/s]

X - 0,1-0,5 nebo maximalné (Q2/Qi-1)
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SEZNAM PRIiLOH

- nejsou
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SUMMARY

In this Bachelor thesis I discuss the issue of sewer overflow chambers and their impact
on the receiving watercourse. First | present the legislative framework for chambers on the
sewage network. Next I list the types of overflow chambers and the procedures for their
design in a combined sewage network. In the following chapters, | consider the problems that
surround the discharge of the effluent from the overflow chambers into a watercourse and the

risks that arise from this process for the recipient.

Following the initial overview, | evaluate the impact of combined sewer overflow on
an actual watercourse. | select one location on the River Jihlava, which is used to absorb the

combined sewer overflow.

First, I assess the compliance with emission limits on the basis of accessible data. The
assessment shows that the system met the emission limits in terms of minimal prescribed
operability in handling soluble and insoluble materials, which are carried away to the
municipal treatment plant. It, however, does not satisfy the requirement of minimal dilution

ratio in one of the overflow chambers.

This shortcoming can be easily rectified by raising the current overflow edge or

supplying it with a height-adjustable overflow edge.

Second, | compare the effect of hydraulic and pollutant stress on individual chambers.
The comparison reveals that the combined stresses most negatively impacted the overflow
chamber V3A and V1AG, which as a result had the highest number of expected spill-overs
per annum. In light of these findings, | suggest measures to decrease this impact.

Finally, I claim that the design measures proposed to decrease the overflow volume,
and associated hydraulic and pollutant stress, must be carried out on an entire sewerage
system instead of individual overflow chambers. Solutions applied to a single overflow
chamber in an area of interest may place that particular area within the emission limits, but

the entire regional system may upon appraisal still fall beneath the required standard.
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