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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou sémantického webu, segmentace webovych stranek a
technologiemi, které se v téchto oblastech vyuzivaji. Dale se zaobira modifikaci jedné z me-
tod pro segmentaci webovych stranek, konkrétné metodou vyuzivajici DOM stromu, s vy-
uzitim technologii z oblasti sémantického webu. Tedy navrhuje zptsob segmentace webové
stranky na zakladé sémantické analyzy obsahu jednotlivych prvka webové stranky. V ramci
této prace byla také vytvorena aplikace, kterd demonstruje funkcionalitu navrzené metody.
S aplikaci byly nasledné provadény experimenty, jejichz zhodnoceni je také soucésti této
préce.

Abstract

This work deals with the topics of semantic web, web page segmentation and technologies,
which are used in this area. It also deals with a modification of one web page segmentation
method, specifically DOM-based segmentation, using semantic web technologies. Thus, this
work designs the way of web page segmentation based on semantic analysis of individual
elements of the web pages content. An application that demonstrates the functionality of
the designed segmentation method was also created within this work. With the implemented
application, experiments were performed, whose results are also part of this work.
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Kapitola 1

Uvod

Oblast sémantického webu je pro vétsinu uzivatelti internetu, mnohdy i téch, ktef{ se zaby-
vaji informac¢nimi technologiemi, zcela nezndmda. Pfitom uz je tu s nami fadu let a projekta
z této oblasti jiz exituje celd fada. V ramci této prace je tato problematika, respektive jeji
klicové ¢asti, struéné predstavena a nabizi ¢tenari letmy pohled do této problematiky. Jsou
zde uvedeny i projekty, které prevadi teorii o sémantickém webu do praxe, avSsak pouze ty,
které jsou stézejni pro dalsi oblast této prace.

Dalsi velice rozsahlou oblasti, kterd je zde struéné predstavena, je segmentace webovych
stranek za tcelem strojového ziskavani dat. Ve zkratce se jedna o védni obor, zabyvajici
se analyzovanim webovych stranek s cilem vyfiltrovat uziteény obsah a rozdélit stranku na
oblasti obsahujici prvky stranky, které spolu néjakym zpusobem souvisi. V dnesni dobé
metody vychazi metody, jenz se zabyvaji segmentaci, ze zavedenych principu, ale snazi se je
jistym zpusobem modifikovat, za tcelem dosdhnuti lepsich vysledkil segmentace a to navic
za kratsi cas.

Tato prace neni vyjimkou a také se zabyva navrhem metody segmentace webovych
stranek, stavéjici na segmentaci zalozené na DOM stromu a modifikuje ji tak, ze k urcend,
zda spolu jednotlivé elementy néjak souvisi, vyuziva sémantickou analyzu obsahu elementu.
Rozdéluje tedy stranku na oblasti obsahujici elementy, jejichz obsah spolu souvisi z hlediska
tématu.

Za tcelem ovéreni funkcionality navrzené metody byla v ramci této priace vytvorena de-
monstrac¢ni aplikace, jenz implementuje navrzenou metodu a provadi tak segmentaci webové
stranky, respektive HTML dokumentu, na zakladé sémantické analyzy jejtho DOM stromu.

Prace se také zabyva popisem implementace demonstracni aplikace a jejim testovanim.
S aplikaci byly provadény experimenty, pro ovéreni funk¢énosti navrzené metody, jejichz
zhodnoceni a vysledky jsou soucasti zavéreéné ¢asti této prace.



Kapitola 2

Sémanticky web

V ramci této kapitoly si priblizime pojem sémanticky web, myslenku, proc se zacalo pracovat
na sémantickém webu, jaké technologie a néstroje stoji za sémantickym webem a jakym
zpusobem s nim muzeme pracovat.

2.1 Sémanticky web obecné

Prvni myslenka, kterd byla vefejné vyslovena, se datuje k roku 2001 a pochéazi z st Tima
Bernse-Leeho, ktery tehdy prohlasil, Ze soucasny web je pouze zmét webovych stranek,
jeho vizi o sémantickém webu: ”Mdm vizi o webu, ve kterém jsou pocitace schopny analizo-
vat vsechna data na webu - obsah, odkazy a transakce mezi lidmi a pocitaci. "Sémanticky
web”, ktery toto umoznuje se musi nejprve objevit, ale jakmile to nastane budou se kazZdo-
denni mechanismy obchodu, byrokracie a naseho kazZdodenniho Zivota ovlddat pomoct stroji,
mluvicich ke strojum. Inteligentni agenti”, na které lidé veéky ldakali, se konecéné zhmotni.”
1]

Miuzeme Tici, ze sémanticky web je tedy nadstavba stavajictho webu, kde jsou vsSak
jednotlivé informace strukturovany podle standardizovanych pravidel, coz umoznuje lepsi
strojové zpracovani a tudiz lepsi vyhledavani relevantnich informaci a jejich zpracovavani.
Hlavnim cilem sémantického webu je tedy umoznit pocitactim, aby porozumnéli vyznamu
jednotlivych dat.

Mezi zakladni stavebni kameny sémantického webu patii zejména RDF neboli Resource
Description Framework a ontologie. Pro sémanticky web je klicovy standardizovany popis
vsech zdroju. Neodmyslitelnou soucésti je zde i dotazovaci jazyk, s jehoz vyuzitim lze nad
RDF daty provadét dotazy.

2.2 RDF

vvvvv

se o framework slouzici k popisu zdroju vytvoreny organizaci W3C. Prostfednictvim RDF
se popisuji jednotlivé zdroje tak, aby byly ¢itelné pro lidi a zaroven pro stroje.

Je nutné podotknout, ze RDF pouze urcuje, jakym zptisobem zapisovat popis zdroje, ale
sam o sobé nema definovanou syntaxi. Pro popis syntaxe lze pouzit rtizné jazyky, nicméné



nejvyuzivanéjsim je znackovaci jazyk XML'. Jazyk XML bude vyuzit i v ukazkach v této
praci.

2.2.1 RDF trojice

Popis zdroju prostrednictvim RDF je zaloZzen na myslence ucinit prohlaseni o zdrojich
ve formé subjekt-predikat-objekt, téz oznacovano jako RDF trojice, dale jen trojice. Sub-
jektem je nazyvan zdroj, ktery je popisovan. Subjektem miuze byt, s nadsdzkou Feceno,
témeér cokoliv, napriklad celd webova stranka, ¢i jeji ¢ast, kniha, osoba, misto atd. Je vzdy
popisovan pomoci jednozna¢ného identifikdtoru URI?. Predikét reprezentuje uréity atribut,
vlastnost, aspekt, ktery popisuje dany zdroj, subjekt. Kazdy predikat ma specificky vyznam.
Urcuje vztah mezi subjektem a objektem. Za pojmem objekt je potom skryta hodnota da-
ného predikatu. Objekt muze byt jiz néjaky literdl, nebo opét jednoznacny identifikator
URI. V pripadé, Ze se jednd o URI, muze se objekt stat subjektem, zdrojem, v nékteré dalsi
RDF trojici. [6]

Shrneme-li si vyse popsané poznatky o subjektu, predikatu a objektu, lze jednou vétou
Fici, ze subjekt ma néjakou vlastnost (predikat), jejiz hodnota je objekt. Z faktu, ze se ob-
jekt muze stat subjektem v nékteré dalsi trojici vyplyva, Ze se jednotlivé trojice mohou
vzajemné provazovat, ¢imz se dostdvame k tomu, jak je mozné trojice a jejich vazby repre-
zentovat. Jedna z moznych reprezentaci trojic je orientovany graf, oznacovan jako RDF graf.
Subjekt je znazornén jako elipsa do niz je vepsano URI daného subjektu. Od subjektu vede
orientovand hrana, jez je nadepsana predikatem, smérem k objektu, ktery je reprezentovan
bud obdélnikem, v pripadé, ze objektem je literal, nebo elipsou, jestlize se jednd o URI a
tudiz o dalsi subjekt.

Priklad

Nyni si uvedeme jednoduchy priklad (pro zjednoduseni zapisu nebude uvadéno celé URI).
Vezmnéme si vétu: ”Shakespear je autorem Macbeth.” Tuto vétu si rozebereme na jednotlivé
Casti podle schématu subjekt-predikat-objekt. Toto rozdéleni je znazornéno v tabulce 2.1.
Na obrazku 2.1 jiz vidime grafickou reprezentaci dané trojice.

Subjekt Macbeth
Predikat Autor
Objekt | Shakespear

Tabulka 2.1: Rozdéleni véty ”Shakespear je autorem Macbeth.” na jednotlivé ¢asti trojice

Jestlize chceme uvést doplnujici informace o objektu, musi byt objektem zdroj, tedy
musi mit jednozna¢ny identifikator URI. Jako priklad si uvedeme nésledujici dvé véty:
" Shakespear je autorem Macbeth. Anne Hathaway je manzelka Shakespeara.” Pro rozdéleni
téchto vét upravime tabulku 2.1 nésledovné (graficka reprezentace téchto vét je znézornéna
na obrazku 2.2):

2.2.2 RDF/XML

Jiz vySe bylo zminéno, ze RDF slouzi k popisu metadat (dat o datech) zdroju, ale neméa
definovanou presnou syntaxi a proto se pro popis syntaxe pouziva napriklad jazyk XML.

XML https://www.w3schools.com/xml/default.asp
2URI https:/ /www.w3.org/Addressing/URL /uri-spec.html


http://www.w3schools.com/xml/default.asp
https://www.w3.org/Addressing/URL/uri-spec.html

1. véta 2. véta
Subjekt Macbeth Shakespear
Predikat Autor Manzelka
Objekt | Shakespear | Anne Hathaway

Tabulka 2.2: Rozdéleni vét ”Shakespear je autorem Macbeth. Anne Hathaway je manzelka
Shakespeara.” na jednotlivé ¢asti trojice

Autor

Shakespear

Obrazek 2.1: RDF graf trojice Macbeth-Autor-Shakespear

Organizace W3C?, ktera stoji za RDF, pifmo definovala syntaxi s vyuzitim XML, kon-
krétné RDF /XML. Tato syntaxe je mnohdy chybné oznacovina pouze jako RDF. S vyuzi-
tim syntaxe RDF /XML jsme schopni vyjadrit, serializovat, RDF graf jako XML dokument.
RDF /XML syntaxe se vyskytuje ve dvou forméch, serializacni a zkrdcend. Serializa¢ni syn-
taxe poskytuje vSechny moznosti datového modelu, kdezto zkriacena pouze podmmnozinu.
Nicméné je vsak zkracend verze kompaktnéjsi.[6]

Zkracend verze existuje ve tfech formach. Prvni verze je vhodna pro ptipad, kdy se pre-
dikaty v elementu Description neopakuji a zaroven je hodnota predikatu, objekt, literal.
Druhé verze zjednodusuje zapis, jestlize jsou v elementu Description vnoreny dalsi ele-
menty. Posledni forma zjednodusuje zapis, jestlize element Description obsahuje vlastnost
type. [6]

Formélni gramatika RDF /XML obsahuje celou fadu pravidel, podle kterych se pro-
vadi samotna serializace, nicméné tato pravidla si zde nebudeme uvadét. V pripadé zajmu

SW3C https://www.u3.org/

Shakespear

Manzelka

Anne Hathaway

Obrazek 2.2: RDF graf trojice Macbeth-Autor-Shakespear, Shakespear-Manzelka-Anne
Hathaway


https://www.w3.org/

¢tendfe jsou tato pravidla dostupnd na https://www.w3.org/TR/1999/REC-rdf-syntax-
19990222/ #grammar.

Dilezitou roli zde, stejné jako v samostatném XML, hraji jmenné prostory. U RD-
F /XML slouzi k pritazeni predikatu, pomoci kterého popisujeme prislusny zdroj, ke sché-
matu, kde je dany predikat definovan. Co presné je zminéné schéma bude vysvétleno v sekci
2.4.1.

Priklad

Vezméme si vétu: ” Ora Lassila je autor zdroje http://www.w3.org/Home/Lassila.” Graficka
reprezentace této véty ve formatu RDF trojice je na orazku 2.3. Vidime, Ze subjektem je
zdroj http://www.ws.org/Home/Lassila, predikdtem je Autor a objektem pak literdl Ora
Lassila. [0]

Autor

hitp:fhnanan w3 orgfHomelLassila Ora Lassila

Obrézek 2.3: RDF graf véty ” Ora Lassila je autor zdroje http: //www.wS.orqg/Home/Lassila.”
Prevzato z [6].

Nyni si uvedeme, jak bude vypadat zapis v serializacni a zkrdcené formé (prvni forma
zkraceni). Pro zkraceni zapisu nebudou v kédu deklarovany jmenné prostory, ale pro iplnost
budou uvedeny nyni (plati pro serializa¢ni i pro zkracenou formu):

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:s="http://description.org/schema/"

Serializaéni forma:

<rdf:RDF>
<rdf:Description about="http://www.w3.org/Home/Lassila">
<s:Autor>0Ora Lassila</s:Autor>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>

Zkrdcend forma:

<rdf:RDF>
<rdf:Description about="http://www.w3.org/Home/Lassila"
s:Autor="0ra Lassila"/>
</rdf :RDF>

[6]


https://www.w3.org/TR/1999/REC-rdf-syntax-
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2.2.3 Kontejnery

Kontejner je prostiedek v RDF, pomoci kterého je mozné odkazovat kolekci zdroju. Jako
priklad situace, kdy je toto nezbytné lze uvést pripad, kdy se na jednom dile podilelo vice
autoru.

V RDF jsou definovany tii druhy kontejnert:

e Bag
e Sequence

o Alternative

Bag

Jedna se v podstaté o multimnozinu. Tedy Bag se vyuziva v pripadé, kdy vlastnost ma néko-
lik hodnot a nezalezi nam na jejich potadi. Bag stejné jako multimnozina povoluje duplicitni
hodnoty. [6] Uvedme si ptiklad pouziti kontejneru Bag i s jeho zapisem v RDF/XML:

Uvazme vétu Studenti v kurzu Matematika jsou Jan, Karel, Petr, Jana, Michaela. Zapis
v RDF /XML také véty by vypadal nasledovné:

<rdf:RDF>
<rdf:Description about="http://univerzita.eu/kurzy/Matematika">
<s:studenti>
<rdf:Bag>
<rdf:1i resource="http://univerzita.eu/studenti/Jan"/>
<rdf:1i resource="http://univerzita.eu/studenti/Karel"/>
<rdf:1i resource="http://univerzita.eu/studenti/Petr"/>
<rdf:1i resource="http://univerzita.eu/studenti/Jana"/>
<rdf:1i resource="http://univerzita.eu/studenti/Michaela"/>
</rdf :Bag>
</s:studenti>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>

Sequence

Sequence predstavuje usporadany seznam. Sequence miuize obsahovat nékolik hodnot, u kte-
rych je dulezité jejich poradi, napriklad kvtli zachovani abecedniho poradi. Stejné jako
u Bag jsou povoleny duplicitni hodnoty. [6] Ptiklad si zde nebudeme uvadét, jelikoz by
se od predchoziho piikladu na kontejner Bag moc nelisil. Jediny rozdil by byl v syntaxi,
kdy misto <rdf :Bag> by se pouzilo <rdf:Seq>. Vysledny seznam by poté byl stejny s tim
rozdilem, ze nyni by byly hodnoty (jména studenti) v abecednim potadi.

Alternative

Alternative se vyuziva v pripadé, kdy chceme uvést k nékteré hodnoté dané vlastnosti dalsi,
alternativni hodnoty. [6] Naptikald chceme-li ndzev dila uvést i v dalsich svétovych jazycich.
V tom pripadé by ”hlavni hodnota” byla naptiklad nazev dila v anglickém jazyce a jako
alternativy by byly pfelozené nazvy v italsting, cestiné atd. Jako priklad si uvedeme vétu:


http://univerzita.eu/kurzy/Matematika
http://univerzita.eu/studenti/Jan%22/
http://univerzita.eu/studenti/Karel%22/
http://univerzita.eu/studenti/Petr%22/
http://univerzita.eu/studenti/Jana%22/
http://univerzita.eu/studenti/Michaela%22/

” Ndzev jednoho z néjznaméjsich del Satvatora Daliho je The Persistence of memory, nebo
také La persistencia de la memoria.” Zapis v RDF/XML by mohl vypadat nasledovné:

<rdf:RDF>
<rdf:Description about="http://www.foo.cz/obrazy/SD1931">
<t:Title>
<rdf:Alt>
<rdf:1i xml:lang="en">The Persistence of memory</rdf:1i>
<rdf:1i xml:lang="es">La persistencia de la memoria</rdf:1li>
</rdf:Alt>
</t:Title>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>

2.3 Ontologie

Nasledujici podkapitola je prevzata z [11].

Pojem ontologie se nevztahuje pouze k informa¢nim technologiim a sémantickému webu,
ale vyskytuje se také jako filosofickd disciplina, zabyvajici se bytim jako takovym. Je ale
jasné, ze filosofii se zde zabyvat nebudeme. Nicméné nékteré rysy jsou spolecné. Jak ve filo-
sofii, tak v informacnich technologiich jde o predstaveni entit, myslenek a udalosti se vsemi
vzajemné zavislymi vlastnostmi a vztahy, podle jistého systému kategorii. Déale jiz pod po-
jmem ontologie budeme uvazovat pouze onotologie z oblasti informacnich technologii.

Ontologie formalné definuje pojmy modelovaného svéta, jejich vyznam a jejich vzajemné
vztahy. Tim, Ze se vyuziva formélni popis, s jehoz vyuzitim se entité doda jeji vyznam (kazdé
URI v sémantickém webu mé nyni sviij vyznam) umoznujeme, aby danému vyznamu bylo
porozumeéno napri¢ riznymi aplikacemi. Obrovskou vyhodou onotologie je jeji znovupouzi-
telnost a sdileni. Neni tedy pro kazdy pripad nutné vytvaret novou ontologii, ale lze vyuzit
jiz existujici onotologii, pfipadné ji upravit, nebo na jejim zakladé vybudovat novou.

Ontologii je nékolik typu. Zde si uvedeme pouze par prikladi.

Doménové ontologie

Doménova ontologie definuje terminy a jejich vyznam z konkrétni specifické domény, oblasti.
Jako priklad mizeme uvést slovo disk. V ontologii o doméné sport by vyznam slova disk byl
sportovni macini, zatimco v ontologii popisujici pocitacovy hardware by byl vyznam slova
pevny disk.

Terminologické ontologie

Terminologické ¢i lexikalni ontologie maji charakteristicky rys, jimz je role terminu, které
jiz dale nejsou definovany, ale jsou definovany jejich vzajemné vztahy jako je synonymie,
meronymie ¢i taxonomie. Nejznaméjsi ontologii z této oblasti je WordNet.


http://www.foo.cz/obrazy/SD1931

Informacéni ontologie

Rozvijeji databdazova schémata. Jedna se tedy o jakousi nadstavbu konceptudlnich databa-
zovych schémat, zabezpecujici napiiklad vyssi kontrolu integrity ¢i konceptualni abstrakei,
kterd je potfebna pro pojmové dotazovani

Znalostni ontologie

Koncepty a jejich vazby jsou zde forméalné definovany s vyuzitim logickych formuli. Vznikly
v navaznosti na vyzkum v oblasti umélé inteligence.

2.3.1 Struktura ontologii

Ontologie spolu sdileji mnoho podobnosti z pohledu na jejich strukturu a to bez ohledu
na jazyk. Nyni si uvedeme podstatné prvky ze struktury ontologii.

Tridy, koncepty, kategorie

Oproti tFfidam jak je zndme z objektové-orientovanych modell neobsahuji tyto tfidy zadné
proceduréalni metody. Tiida z oblasti ontologii odpovida relaci na dané doméné objektu.
Existuji dva typy tiid, definované a primitivni. Na mnoziné t¥id byvaji definované jejich
vzadjemné vztahy, ve smyslu usporddani do jisté hierarchie (taxonomie). Vétsina ontolo-
gickych jazykd hojné podporuje vicendsobnou dédi¢nost tiid. Pojmy koncept a kategorie
odpovidaji pojmu trida, zdlezi na formalismu, ve kterém se dany pojem vyskytuje.

Individua, instance

Individuum reprezentuje konkrétni objekt redlného svéta. Neni nutné, aby individuum bylo
instanci nékteré tiidy, ale muze byt do ontologie vlozeno bez vazby na tiidu. S ohledem
na fakt, ze individua reprezentuji konrétni data, je ¢asto nékteré jazyky vibec jako sou-
Cast ontologie nepodporuji, jelikoz ontologie slouzi k popisu konceptt a nikoliv konkrétnich
objekt.

Relace, vlastnosti, atributy, sloty

Pojem vlastnost (slot) zde, na rozdil oproti objektové-orientovanému modelovéni, vyjadiuje
relaci, vétSinou binarni. Vlastnosti v ontologii nemaji pevnou vazbu s t¥idou a vazba na de-
finiéni obor (resp. obor hodnot) je zprostfedkovana skrze omezeni. Relace mohou mit de-
finovanou dédi¢nost, kdy nadrazend relace obsahuje vSechny prvky podrazené relace. Jako
specidlni relace, zde byva oznacena funkce, kde hodnota n-tého argumentu je jednoznac¢né
urcend predchozimi n-1 argumenty.

Meta-sloty, omezeni na sloty, facety

V ontologiich lze pritazovat vlastnosti slotim. Hovorime tedy o vlastnostech vlastnosti, coz
byva oznacovano jako meta-sloty. Nejcastéji se jedna o vztah hierarchicky, tedy nadrazena
a podrazena vlastnost. Kromé obecnych matematickych vlastnosti relaci maji sloty také
definicni obor a obor hodnot. Tyto vlastnosti oznacujeme jako globdini omezeni. Nékdy je
vSak nutné vymezit takzvané lokdini omezeni, téz oznacované jako facet, kterym muze byt
napriklad kardinalita.
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Primitivni hodnoty, datové typy

Argumenty relaci nemusi byt nutné objekty, ale mohou to byt i tzv. primitivni hodnoty.
V tom pripadé uz ale nehovoiime o slotech, jaké byly popsany vyse, ale o dato-typovich
(datatype) slotech. Datovy typ oboru hodnot dato-typového slotu mize byt jeden ze za-
kladnich datovych typi, jako je string, float, integer, ale i interval & vyéet. Casto se pouziva
terminologie dato-typovd trida, coz jsou vyse uvedené zdkladni datové typy a dato-typovd
instance, coz je primo hodnota, jejiz datovy typ je dato-typovd trida. Napriklad znak ”a” je
instance dato-typové tiidy string. Dato-typové sloty se obvykle deklaruji jako funkéi, aby
nabyvali pouze jedné hodnoty a odpovidali tak jednozna¢nym vlastnostem objektt. Jeslize

by se nedeklarovali jako funkéni, mohli by nabyvat vice hodnot soucasné.

Axiomy, pravidla

Kromé vyrazl, pomoci nichz vymezujeme prislusnost ke tfidam a relacim, lze v onotlogiich
vyuzit také logickych formuli, skrze které muzeme vyjadrit naptiklad subsumpci, ekvivalenci
disjunktnost t¥id, ¢i rozklad tfidy na podtridy. Tyto logické formule nejcastéji oznacujeme
jako aziomy. Aziomy byvaji obvykle soucésti definice tiid a relaci.

2.3.2 Existujici ontologie

Jak jiz bylo zminéno, tak velmi ¢asto dochdazi ke znovupouziti jiz existujici onotlogie resp.
existujicich onotlogii, jejichz vlastnosti a koncepty je mozné kombinovat.

Mezi ty nejznaméjsi patii zcela jisté ontologie Friend-of-a-friend (FOAF). Jedna
se o ontologii slouzici pro popis osob a jejich vzajemnych vztahi. Jako ukazkovou tridu a
vlastnost muzeme uvést napriklad tfidu foaf :Person a vlastnost foaf :name.

Jedna z dalsich velice znamych onotlogii je Dublin core. Ta nachézi vyuziti zejména
v knihovnictvi, jelikoz popisuje metadata dokumentt a definuje tak jejich vlastnosti.

Jako dalsi priklady miizeme uvést ontologie s pomérné specifickym vyuzitim, jako je
GAO, otologii ur¢enou pro automobilovy pramysl, Plant ontology, onotlogii pro struk-
turu a rustovou fazi rostlin, Foundational Model of Anatomy (FMA), ontologii pro
lidskou anatomii. Toto je pouze maly vycet existujicich ontologii, ale existuje samozrejmeé
obrovska spousta dalsich ontologii, kdy vyuziti nékterych z nich se muze mnohdy zdat az
bizarni.

2.4 Ontologické jazyky

Pojmem ontologické jazyky oznacujeme jazyky, pomoci kterych lze popisovat a tudiz vy-
tvafet ontologie. Tyto jazyky byvaji nejcastéji formalni, ale mohou byt i semiformalni (jde
o Casteéné strukturovany volny text), ¢i uplné neformalni. Ontologické jazyky lze délit
do nékolika kategorii, nas vSak bude zajimat pouze kategorie znackovacich onotlogickijch
jazyki a z této kategorie se zminime pouze o dvou jazycich, které souvisi s touto praci a to
konkrétné RDFS a OWL.

2.4.1 RDFS

RDF Schema, zkracené oznacovano jako RDFS, ale i jako RDF(S), RDF-S ¢i RDF/S, je on-
tologickym jazykem, vytvorenym pod zastitou konsorcia W3C, ktery vznikl jako sémantické
rozsiteni RDF. Rozsifuje tedy RDF o moznost vytvaret vlastni ontologie a RDF slovniky.
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RDFS umoznuje definici tfid, binidrnich relaci, hierarchie nad tf¥idami a relacemi. De-
finice RDFS vyuziva opét principu RDF trojice. Syntaxe muze byt, stejné jako v RDF, v
riznych jazycich. I nyni se vSak zamérime na XML. Jmenny prostor myva obvykle prefix
rdfs:. Tento jmenny prostor je identifikovan pomoci IRI* http:/ /www.w3.org/2000/01 /rdf-
schema#. Nize bude vyuzivan také prefix rdf:, ktery odkazuje na RDF jmenny prostor,
identifikovany pomoci IRI http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#. [2]

Tridy definované v RDFS

T¥id definovanych v RDFS existuje hned nékolik. Jednotlivé t¥idy jsou pritazovany ke zdroji
pomoci rdf :type. Budeme zde hovotit i o tzv. odvozengch triddich (podtridach), které jsou
odvozeny z nékteré jiz existujici tiidy.

Uvedeme si t¥idy definované v RDFS (pfevzato z [2]):

e rdfs:Class - Ttida zdroju, které jsou tfidami RDF. rdfs:Class je instanci rdfs:Class

e rdfs:Resource - VSechny véci popisované pomoci RDF se nazyvaji zdroje a jsou
instanci rdfs:Class

e rdfs:Literal - Trida hodnot, které jsou literaly jako je string ¢i integer. Je to instace
rdfs:Class a podtfida rdfs:Resource

e rdfs:Datatype - Ttida datovych typt. Instance i podtiida rdfs:Class. Kazda in-
stance rdfs:Datatype je podtiidou rdfs:Literal

e rdf:langString- TFida tzv. language-tagged Fetézcovych hodnot. Instance rdfs:Datatype

a podtfida rdfs:Literal

e rdfs:HTML - Ttida hodnot, které jsou HTML literdly. Instance rdfs:Datatype a
podtiida rdfs:Literal

e rdfs:XMLLiteral - Ttida hodnot, které jsou XML literaly. Instance rdfs:Datatype
a podtfida rdfs:Literal

e rdfs:Property - Tiida RDF vlastnosti. Instance rdfs:Class.

Viastnosti v RDFS

Koncept RDF vlastnosti je popisovan jako relace mezi subjektem a objektem. VSechny
vlastnosti jsou instanci tiidy rdfs:Property. V RDFS jsou definovany nasledujici vlastnosti
(u kazdé vlastnosti bude uveden priklad RDF trojice s jejim vysvétlenim; prevzato z [2]):

e rdfs:range - Urcuje typ, obor hodnot, objekti. Trojice P rdfs:range T” znadi, ze
zdroje oznacené objekty trojic, kde predikdtem je P (P je instance rdf:Property)
jsou instancemi t¥idy T (T je instance tfidy rdfs:Class).

e rdfs:domain - Urcuje typ, defini¢ni obor, subjektti. Trojice P rdfs:domain T” znadi,
ze zdroje oznacené subjekty trojic, kde predikdtem je P (P je instance rdf : Property)
jsou instancemi t¥idy T (T je instance tfidy rdfs:Class).

e rdfs:type - Znadi, Ze zdroj je instanci dané t¥idy. Trojice "P rdfs:type T” znadi,
ze P je instance T (T je instance t¥idy rdfs:Class).

“IRI https://www.w3.org/International/0-URL-and-ident.html
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rdfs:subClass0f - Vsechny instance jedné tridy jsou instancemi tfidy druhé. Trojice
"T1 rdfs:subClass0f T2” znadi, ze T1 je podtiidou T2 (T1 i T2 jsou instancemi
tfidy rdfs:Class). Vlastnost rdfs:subClass0f je tranzitivni. Jestlize fekneme: T1
je podtridou T2, myslime tim, zZe vSechny instance T'1 budou taky instancemi T2.

rdfs:subProperty0f - Zjednodusené lze Fici, ze jedna vlastnost je "podvlastnosti”
jiné vlastnosti. Tedy pokud jsou zdroje spojeny s jistou vlastnosti V1, ktera je "pod-
vlastnosti” vlastnosti V2, pak vSechny zdroje jsou také spojeny s vlastnosti V2. Trojice
"P1 rdfs:subClass0f P2” znadi, ze P1 je "podvlastnosti” P2 (P1 i P2 jsou instan-
cemi tiidy rdf :Property).

rdfs:label - Pouzivd se k pridani popisku k ndzvu zdroje, aby byl pro ¢lovéka
lépe pochopitelny. Trojice "R rdfs:label L” znaci, ze L je popisek nazvu zdroje
R. Defini¢nim oborem rdfs:label je rdf :Resource a oborem hodnot rdfs:1label je
rdfs:Literal.

rdfs:comment - Obdoba rdfs:label s tim rozdilem, Ze popisek se nevztahuje pouze
k nazvu zdroje, ale ke zdroji jako takovému. Trojice "R rdfs:comment C” znaci, ze
C je popisek zdroje R. Definiénim oborem rdfs:comment je rdf :Resource a oborem
hodnot rdfs:comment je rdfs:Literal.

2.4.2 OWL

Web Ontology Language, zkracené oznac¢ovain OWL, je jednim z dalSich ontologickych ja-
zykl, jenz je vyuzivan v oblasti sémantického webu. Oproti RDFS je rozsiren o pokrocilejsi
vlastnosti, které lze prifazovat zdrojim. OWL vznikl v roce 2004 a stejné jako RDFS ho
vytvorilo konsorcium W3C. V roce 2009 prislo W3C s druhou verzi jazyku OWL oznacova-
nou jako OWL2. Jmenny prostor OWL vyuziva prefix owl: a je idnetifikovin pomoci IRI
http://www.w3.org/2002/07 /owl#. [10]

Prvni verze OWL existovala v nékolika verzich (pfevzato z [10]):

e OWL Lite - OWL Lite vznikl zejména pro uzivatele, ktefi potfebuji predevsim hie-
rarchii klasifikace a pouze jednoducha omezeni.

¢ OWL DL - OWL DL obsahuje veskeré konstrukéni prvky z OWL, ale lze je pouzit
pouze za jistych omezeni

e OWL Full - OWL Full je maximéalné kompatibilni s RDFS

Vztahy mezi jednotlivymi verzemi byly néasledujici (pfevzato z [10]):

e Kazda legitimni OWL Lite ontologie je legitimni OWL DL ontologii
e Kazda legitimni OWL DL ontologie je legitimni OWL Full ontologii
o Kazdy validni zavér v OWL Lite je validnim zavérem v OWL DL
e Kazdy validni zavér v OWL DL je validnim zavérem v OWL Full

V OWL lze definovat t¥idy nékolika zpusoby (pfiklady zde nebudou uvedeny, v pfipadé

zdjmu Ctendre jsou priklady dostupné na strance https://www.w3.org/ TR /owl-guide/):

o Identifikdtorem
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Vyctem prvka
e Omezenim vlastnosti

e Prunikem

Sjednocenim

Dopliikem
Ekvivalenci mezi t¥idami a vlastnostmi

OWL 2 piimo vychazi z prvni verze OWL. OWL 2 pridava k OWL nékteré nové prvky,
které budou uvedeny nize, nicméné co je dulezité zminit je fakt, ze OWL 2 méa zpétnou
kompatibilitu s OWL. To znamena, ze vsechny platné onotlogie vytvorené prostfednictvim
OWL budou platné i v OWL 2. Nyni budou uveden nékteré prvky, které byly pridany
do OWL 2 (pfevzato z [5]).

e "Syntakticky cukr” - Usnadnény zapis nékterych béznych vzoru. Zatimco v OWL
bychom museli néjaké prohlaseni vytvorit kombinaci nékolika axiomt, OWL 2 umoz-
nuje zkraceny zapis, kdy axiomy spojime do jediného axiomu.

e Nové konstruktory - Pro zvysSeni vyjadiovaci schopnosti zapisu

e Rozsifend podpora datovych typu - Oproti OWL byly pridany nékteré nové datové
typy, napiiklad decimal, double, positiveInteger, bindrni data, identifikdtory
IRI atd.

e Rozsitené anotace - OWL podporovala pridavani popisku k nazvu zdroje nebo ko-
mentare pro cely zdroj, ale nebylo mozné pridat anotaci napriklad k axiomu. OWL 2
umoznuje anotovat ontologie, entity, axiomy a treba také anotovat samotné anotace.

e Dalsi upravy tykajici se napriklad deklaraci, IRI, anonimnich individui atd.

2.5 SPARQL

SPARQL, neboli Simple Protocol and RDF Query Language, vznikl pod zastitou konsorcia
W3C jako dotazovaci jazyk nad daty RDF. Jelikoz, se RDF sklada z trojic, tak i dotaz
ve SPARQL je sloZen z mnoziny trojic. [8]

Podobnost s dotazovacimi jazyky nad relacnimi databazemi, jako je napriklad SQL,
mizeme vidét zejména u nékterych klicovych slov, jako SELECT, WHERE ¢i FROM.
SPARQL pro dotazovani nad RDF definuje ¢tyfi druhy dotazi:

e SELECT

e CONSTRUCT
o ASK

e DESCRIBE

SELECT

Dotaz SELECT vraci vSechny proménné a jejich mapovani, které vyhovuji dotazu. Vysledek
dotazu SELECT muze byt serializovan do XML ¢i RDF grafu. [8]
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CONSTRUCT

Dotaz CONSTRUCT vrati RDF graf specifikovany sablonou. Ten je vytvoren tak, Ze jsou
postupné brany jednotlivé vysledky dotazu a ty se propojuji do jediného RDF grafu. [8]

ASK

ASK vraci hodnotu True resp. False podle toho, zda zadany dotaz md resp. nemd Teseni.
[8]

DESCRIBE

Vysledek dotazu DESCRIBE je ve formatu RDF grafu, ale ten neobsahuje data vyhovujici
dotazu, jako v pfipadé CONSTRUCT, ale obsahuje jejich popis. [8]

2.6 DBpedia

DBpedia vznikla jako projekt s ucelem zpiistupnit data, dostupné na svétové nejpouziva-
néjsi internetové encyklopedii Wikipedie ve formatu, ve kterém je mozné tato data zpraco-
vavat v oblasti sémantického webu, tj. RDF zaznamy.

Wikipedie jako takova, existuje ve stovkach jazykovych verzi. Nékteré ¢lanky z rtznych
jazykovych verzi jsou vzajemné provazany, jelikoz byly vytvoreny s vyuzitim Ssablony, coz
usnadnuje zpracovani dat z Wikipedie za tcelem strojového ”dolovani” informaci.

DBpedia ziskava data z vice nez 100 jazykovych verzi Wikipedie, které popisuji priblizné
38.3 milionu véci. V této praci nas bude zajimat pouze anglicka verze DBpedie. Ta popisuje
4.58 milionu véci zahrnujici osoby, mista, uméleckd dila (hudebni alba. filmy, hry atd.),
organizace, nemoci atd. [7]

2.6.1 Architektura DBpedie a princip extrakce informaci

DBpedia ziskava z Wikipedie zejména strukturované informace jako jsou polozky z infor-
macni tabulky (infoboxu), kterd byva vytvorena na zakladé sablony, informace o kategorii,
obrazky, odkazy na dalsi webové stranky, které souvisi s tématem, geografické souradnice
nebo napiiklad odkaz na stranku Wikipedie, zabyvajici se stejnym tématem, ale v jiné ja-
zykové verzi. [7] Na obrazku 2.4 je zndzornéna architektura DBpedie a postup extrakce
stranek z Wikipedie, tak jak ji DBpedia provadi.
Proces extrakce informaci je rozdélen do nékolika fazi.

1. vstup

2. syntakticka analyza

3. extrakce

4. vystup

Vstup

Jednotlivé stranky Wikipedie jsou nacteny z externiho zdroje, pfipadné mohou byt nacteny
s vyuzitim API, které poskytuje pfimo Wikipedie, MediaWiki API.
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Obrézek 2.4: Architektura DBpedie, s detailem na extrakci. Prevzato z [7]

Syntakticka analyza

Nastroj provadéjici synktatickou analyzu pretransformuje zdrojovy kod stranky Wikipedie
do abstraktniho syntaktického stromu

Extrakce

DBpedia vyuziva rizné extraktory podle daného tcelu.

e Hruba extrakce infoboxt - Jednd se o piimé mapovani infoboxti na RDF. Kvalita
extrakce je vsak nizsi. Tento zptusob extrakce je uzite¢ny, jestlize dany infobox doposud
nebyl mapovan a tedy neni mozné vyuzit extrakci na zakladé mapovani.

e Extrakce infoboxt na zakladé mapovani - Tato extrakce vyuziva mapovéani, které
bylo vytvofeno ruéné, mezi pojmy v infoboxech s pojmy v ontologii DBpedie. Kazda
vlastnost z infoboxu také ziska na zakladé mapovani datovy typ.

e Extrakce vlastnosti - Extrakce vlastnosti vyuziva vice extraktoru, které se speci-
alizuji na ziskani jediné vlastnosti, prvku, ze ¢lanku, naptiklad nadpis ¢i geografické

souradnice.

e Extrakce za ucelem ziskani statistik - Tyto extraktory agreguji data ze vsSech
stranek Wikipedie, za ucelem ziskani statistickych udaju, jako je napriklad pocet

slov.
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Vystup

Ziskand RDF data jsou uloZena, napifklad ve formatu N-Triples®.

2.7 DBpedia-Spotlight

DBpedia-Spotlight, dédle v textu pouze Spotlight, vznikl jako nastroj, ktery primo pracuje
s DBpedii a slouzi k anotaci textu. Jeho vstupem je nestrukturovany text, ktery Spotli-
ght anotuje a anotované Casti textu propoji se zdroji z DBpedie. Spotlight v textu roz-
poznd nazev konceptu nebo entity a tento nazev propoji s jednoznacénym idnetifikdtorem
zdroje. Vyuziti anotace textu a nasledné prirazeni konkrétnim zdrojtim lze vyuzit napiiklad
pro zlepseni webovych vyhledavaci.

Spotlight poskytuje uzivateliim nékolik moznosti, jak s nim pracovat. Jednou z nich je
webova demo aplikace, kdy uzivatel pouze vlozi text, vybere jazyk, v kterém je text napsan
a muze si také vybrat tématické oblasti, které ho zajimaji (naptiklad pouze osoby a mista).
Dalsi prvek, ktery miize uzivatel ovlivnit je mira takzvané ”dtvérnosti”, jeji hodnota se po-
hybuje od 0 do 1 a ¢im vice se blizi hodnoté 1, tim méné ¢asti textu bude anotovanych,
ale zato s vysokou presnosti prifazeni ke zdroji v DBpedii. Vysledkem této aplikace je text,
ktery uzivatel zadal jako vstup, ve kterém jsou zvyraznény slova ¢i fraze, které Spotli-
ght propojil s DBpedii. Anotované ¢asti jsou zaroven hypertextovym odkazem smérujicim
na stranku prislusného zdroje v DBpedii, ktery byl dané ¢asti textu prirazen.

Dalsi moznosti jsou spise pro vyvojare, ktefi chtéji Spotlight zapojit do svého projektu.
Pro tyto moznosti musi mit uzivatel pripravené prostfedi pro preklad a spusténi Spotlightu
lokédlné, at uz jde o nainstalovanou Javu, Scalu a dalsi nastroje. Spotlight vSak na svém
GitHubu poskytuje ndvody, jakym zptusobem docilit tispésného prekladu a spusténi Spo-
tlight. Uzivatel ma moZnost zprovoznéni Spotlight prostiednictvim Mavenu®, Dockeru’ &
stazenim JAR baliku®.

Spotlight poskytuje jesté jednu moznost, jak ho vyuzivat ve svych projektech a to webo-
vou sluzbu, kdy prostfednictvi WADL? lze s touto sluzbou komunikovat. UZivateli staé,
aby meél klienta, prostfednictvim kterého bude s webovou sluzbou komunikovat. Webova
sluzba podporuje t¥i typy prikazi (prevzato z [4]):

e spot - Provadi tzv spotting, kdy ve vstupnim textu vybere vhodné kandidaty k anotaci

e annotate - Provede spotting a poté jednotlivé kandidaty propoji se zdroji v DBpedii.
V pripadé vice kandidati na propojeni vybere "nejvhodnéjsiho”.

e candidate - Obdoba annotate, ale s rozdilem, zZe vraci list kandidatt na propojeni
se zdrojem, véetné jejich ohodnoceni.

Vsechny tii prikazy podporuji vice vystupnich formatu jako je XML, JSON, HTML,
NIF ¢ RDFa. Pomoci paramteru pii zasilani prikazu lze format vystupu vynutit. DalSim
velmi uziteénym prvkem je zahrnuti SPARQL dotazu primo do ptikazu zasilaného webové
sluzbé, ta poté filtruje vysledky podle toho, zda splnuji zadany dotaz. Je tedy mozné omezit
anotace pouze na jisté téma, ¢i anotovat vysledky, které zapadaji do daného tématu, ale
maji navic spojeni s konkrétnim mistem. [4]

SN-Triples https://www.w3.0org/TR/n-triples/

5Maven https://maven.apache.org/

"Docker https://www.docker.com/

8JAR https://en.wikipedia.org/wiki/JAR_(file_format)

9WADL https://en.wikipedia.org/wiki/Web_Application_Description_Language
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Kapitola 3

Segmentace webovych stranek

Cilem této kapitoly je predstaveni jedné z disciplin z oboru informacnich technologii vy-
uzivanou k predzpracovani webovych stranek za tcelem strojového ziskdavani informaci,
segmentace webovych stranek. Jelikoz se nasledujici text bude vénovat pouze segmentaci
webovych stranek, bude dale uvidén pouze pojem segmentace, ale rozumnéjme za nim prave
segmentaci webovych stranek. Déle si priblizime metody a principy, které se k segmentaci
vyuzivaji.

3.1 Co je segmentace webovych stranek?

Drive nez si predstavime zplisoby, jakym lze segmentaci provést, je vhodné si nejprve rici
co vubec stoji za pojmem segmentace.

S ohledem na fakt, Ze internet, webové stranky a jejich obsah je v dnesni dobé jednim
vani relevantnich informaci pravé z téchto zdroju. Jelikoz vSak neexistuje zadny jednotny
standart ¢i Sablona, podle které by se webové stranky tvofili, je velice obtizné z nich po-
zadované informace ziskat. Velky problém nastava pravé tehdy, kdy jedina webova stranka
vypada tak, ze se na ni nachazi nékolik oblasti, z nichz kazda oblast muze poskytovat in-
formace o zcela jinych odvétvich. Z lidského pohledu se miize jevit zcela jednoznacéné, ze
jednotlivé oblasti spolu nijak nesouvisi, jelikoz dané oblasti mohou byt néjak vizualné od-
déleny, pripadné je pro ¢lovéka zcela evidentni, Ze jedna ¢ast obsahuje menu celé webové
stranky a jind predstavuje jiz odstavec, z kterého bychom chtéli ziskat informace. Problém
ale nastava, chceme-li aby toto rozdéleni stranky uvazovali i pocitace a pripadné informace
vyhledavali pouze z oblasti, kterd obsahuje relevantni text. Této problematice se vénuje
pravé segmentace webovych stranek. [13]

Miuzeme tedy Fici, ze segmentace je strojové rozdéleni webové stranky na oblasti, které
spolu néjakym zptsobem souvisi, napriklad vizualné ¢i obsahové. Existuje nékolik zpusob1,
jak pristupovat k segmentaci. Lze nahliZet na strukturu zdrojového kédu webové stranky,
pripadné hledat ve skupiné stranek jednotné rysy (Sablony) nebo vyuzit principu, ktery
vyuziva ¢lovek, ¢imz je rozdéleni stranky podle vizualniho vjemu. Spousta praci, se snazi
o kombinaci principt, které byly zminovany, aby bylo dosazeno co nejlepsiho vysledku
segmentace v co moznd nejkratsim case.

V naésledujici ¢asti kapitoly budou blize predstaveny nékteré pristupy k segmentaci
webové stranky:.
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3.2 Segmentace zalozena na DOM stromu

Metody segmentace, které jsou zalozené na DOM! stromu jsou také nékdy oznacovano
jako metody textové. Je to dano tim, Ze tyto metody jsou zaloZeny na analyzovani webové
stranky bez nutnosti jejtho vykresleni, tudiz se analyzuji ¢isté textova data webové stranky,
zdrojovy kéd. Nékteré textové metody pracuji pouze s HTML kédem, mnohem castéjsi
pristup je vsak ten, kdy se zpracovavd DOM strom, ktery odpovida zdrojovému kédu dané
stranky.

Jelikoz u této metody neni nutnost danou stranku vykreslovat, byvaji algoritmy, pracu-
jici na zédkladé této metody, zpravidla rychlejsi. Rychlost je vSak také ovlivnéna heuristikou,
na zakladé které se provadi analyzovani DOM stromu. Zvolena heuristika do znac¢né miry
ovliviiuje také kvalitu vysledku segmentace (do jaké miry je rozdéleni stranky na jednotlivé
oblasti spravné provedeno). [13]

Heuristiky pro tuto metodu se mohou navzajem velice odlisovat. Nékteré mohou pouze
analyzovat text, zatimco dalsi mohou byt velice komplexni a mohou zahrnovat obrovskou
skalu faktoru, které ovlivni dosazeny vysledek, ale pravdépodobné i ¢as potiebny pro ana-
lyzu stranky pomoci takové heuristiky, zpravidla negativné.

Textové metody vSak maji jeden obrovsky nedostatek. Af je heuristika jakkoliv slozité,
pouze analyzuje strukturu stranky z pohledu na jeji zdrojovy kéd, at uz na HTML kod
nebo na DOM strom. S ohledem na to, jakym zpusobem jsou v dnesni dobé tvoreny webové
stranky, kdy se mnohdy samotné rozvrzeni a rozmisténi jednotlivych prvka stranky provadi
az v ramci CSS, se stavaji tyto metody znacéné neefektivnimi, jelikoz se neprovadi samotné
vykreselni a tudiz zmény rozlozeni provedeny prostrednictvim CSS vibec nebudou brany
v uvahu. Pomoci CSS lze docilit naptiklad toho, ze prvek se bude nachézet v Uplné jiné
Casti stranky, nez by se zdalo z pohledu analyzy DOM stromu. Nehledé na fakt, ze v CSS
jedinym atributem lze prvek stranky zcela zneviditelnit, tedy z pohledu uzivatele takovy
prvek neexistuje a nemél by tedy moznost v takovém prvku hledat relevantni informace.
Kdezto pri strojovém zpracovani takové stranky pomoci textové metody segmentace by
takovy prvek byl uvazovan jako relevantni a byl by nadéle zpracovavan. [13]

Princip metody

Jak jiz z nazvu vyplyva, algortimy zalozené na DOM stromu vychézi pravé z DOM stromu
dané stranky, kdy uzly takového stromu jsou reprezentovany HTML tagy”. V¥znamnjmi
tagy pro segmentaci jsou <TITLE>, <P>, <H1> - <H6>, <META>, <TABLE> a dalsi které
ovlivnuji strukturu stranky. Strom se postupné prochazi od kofenového uzlu a na zikladé
jisté heuristiky se analyzuji jednotlivé uzly stromu a urcuje se zda dany podstrom bude jiz
reprezentovat samostatny blok stranky, ¢i bude dale délen na mensi podstromy, respektive
bloky. Problém této metody je ale ten, kromé jiz predstaveného vyse, ze napriklad tabulka
(<TABLE>) se mnohdy nepouzivid pouze na organizaci obsahu, ale také jako prostiedek pro
rozvrzeni a zarovnani jednotlivych prvka v ramci stranky. Pokud segmentacni algoritmus
narazi na stranku kde tomu tak je, neni mozné, aby dana stranka byla spravné segmen-
tovana. Tento problém je ilustrovin na obrézku 3.1, kde ¢dst (a) reprezentuje rozlozeni
stranky pomoci tabulky a ¢ast (b) odpovidajici DOM strom. Oblast A’ predstavuje blok,
ktery bude dale segmentovan. Vezmeme-li v ivahu, Ze oblast 'B’ reprezentuje jediny obsa-
hovy blok, ktery byl kviili rozvrzeni rozdélen do dvou bunék tabulky, pak nastava problém.

'DOM https://www.w3schools.com/whatis/whatis_htmldom.asp
HTML tagy https://www.w3schools.com/tags/
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Aby segmentace byla spravna, museli by oblasti '3’ a ’4’ byt slouceny. Segmentace zalozena
na DOM stromu vSak nedokaze oznacit oblast ‘B’ jako jediny obsahovy blok. [9]

B
A r————— .
— — |: A

I | | <TABLE>
| 1 | |< |

| 3 |

I I
: : :: <TF><TF><TF><TF>
| 2 4 |
| : :| i BE 2 BME|
I===== e Cpmison

(a) (b)

Obréazek 3.1: Problém segmentace zalozené na DOM stromu

3.3 Segmentace zaloZzeni na Sablonach

Ohledné metody segmentace zalozené na Ssablonach je zde velky otaznik, zda ji vibec za-
fadit mezi plnohodnotné metody, které segmentaci provadi. Divodem je zejména vystup
této metody. Vezmeme-li v tivahu ostatni metody pro segmentaci bude jejich vystup, s jis-
tym nadhledem, stejny, tedy stranka rozdélend na mensi oblasti, které spolu néjak souvisi.
Metoda stavéna na detekci Sablon také vrati stranku, ktera je rozdélena na oblasti, ale ty
oblasti jsou pouze dvé, Sablona a zbyly obsah. [13]

Vzhledem k faktu, Ze vystup této metody je takto specificky, tak se ve vétsiné pripadu,
kdy je vyuzivana tato metoda, provadi kombinace s dalsimi metodami pro segmentaci, kde
detekce Sablon slouzi jako prostiedek pro predzpracovani stranky.

Metoda detekce Sablon je vhodnd zejména u webt, kdy jejich autori vyuzili pro jeho
tvorbu techniky, kdy c¢ast kédu je preddefinovand, tzv. Sablona, a na zdkladé interakce
s uzivatelem je zbyly obsah vykreslovan dodate¢né. Algoritmus pro detekci sablony potom
porovnava jednotlivé stranky webu a hledd shodné ¢asti stranky. Ty lze s jistou pravdépo-
dobnosti povazovat pravé za Sablonu. [13]

Jak jiz bylo zminéno v uvodu této kapitoly, webové stranky obsahuji mnoho prvki,
které neobsahuji zadné relevantni informace. At uz jde o naviga¢ni prvky, oblast stranky
urc¢enou pro prihlaseni, reklamni bloky atd. VSechny tyto oblasti jsou vétsinou spolecné pro
vice stranek v ramci webu a proto jsou identifikovany jako soucést Sablony.

Shrneme-li informace, které byly uvedeny o métodé detekce Sablon i s ohledem na fakt,
ze ve veétsiné piipadt nejde nijak ovlivnit mira granularity s jakou jsou prvky stranky
filtrovany, je zfejmé za jakym tucelem lze tuto metodu vyuzit. Detekce sablon je vhodna
pravé k oddéleni irelevantni ¢asti stranky a c¢asti s obsahem, ktery je vhodny k dalsimu
zpracovani.
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3.4 Segmentace zalozena na vizualnim vnimani

Tato metoda je, dle jejiho principu, nejblize k segmentaci, jak by ji provedl ¢lovék. Tedy
vyuziva vizualni reprezentace stranky a na jejim zakladé provadi segmentaci. Aby bylo
mozné tuto metodu pouzit, je samozrejmé nutné, aby celd stranka byla pfedem vykreslena
z diavodu zahrnuti CSS specifikaci. Tim, Ze je nutné predem celou stranku vykreslit, roste
vypocetni narocnost a hlavné ¢as, potfebny k segmentaci stranky. S ohledem na c¢asovou
naro¢nost vzniklo mnoho projektt, kdy se metoda zalozena na vizudlnim vniman{ kombinuje
s jinymi metodami, ¢imz byva dosazeno zkraceni casu potfebného pro segmentaci stranky,
aniz by doslo ke ztraté kvality segmentace. [13]

Nejznaméjsim a nejvyuzivanéjsim algortimem pro vizualni segmentaci stranky je algo-
ritmus Vision-based Page Segmentation Algorithm neboli VIPS. Spousta projektu, které
vyuzivaji vizudlni segmentaci stavi pravé na algoritmu VIPS. Bud jej modifikuji nebo ho
vyuzivaji tak, jak byl vytvoren a pouze vylepsuji jeho vystup. V nasledujici ¢asti textu bude
nastinén princip vizualni segmentace stranky a strucné predstaven algoritmus VIPS.

7 pohledu algoritmu pro vizualni segmentaci je webova stranka vnimana jako trojice
(prevzato z [3]):

Q=(0,9,9) (3.1)

Jkde:

e O=00% ... O je koneéns mnozina bloki, které se vzajemné neprekryvaji a kazdy
blok muze byt rekurzivné vniman jako podstranka definovana stejnou strukturou jako
celd stranka.

o &= 2 ..., ¢! je konetna mnozina horizontalnich i vertikélnich oddélovaéi, kdy
kazdy oddélova¢ méa pridélenou vahu, ktera indikuje jeho viditelnost. Vsechny oddé-
lovace v jedné mnoziné ® maji stejnou vahu.

e 0 =0 x0 — ®UNULL je zobrazeni popisujici vzajemny vztah bloki z mnoziny
O. Napriklad uvazujme dva objekty Q; a Q; z O, zépis 0(£2;, ;) # NULL znadi, ze
bloky €2; a Q; jsou pfimo oddéleny pomoci oddélovace 5(€2;, §2;). Nebo také lze Fici, ze
bloky €2; a €; jsou sousedni. V opa¢ném piipadé se se mezi bloky €2; a €); nachazeji
dalsi objekty.

Jak bylo v definici fe¢eno, tak kazdy blok lze uvazovat jako samostatnou podstranku,
kterou lze déle délit. S tim souvisi pojem stupern konzistence, ktery je definovan pro kazdy
vizualni blok a uvadi, jak moc je dany blok konzistentni. Stupen konzistence lze predde-
finovat. To uz ale hovorime o povoleném stupni konzistence. Pomoci povoleného stupné
konzistence jsme schopni ovlivnit troven granularity, tedy do jaké miry se jednotlivé bloky
budou déle rekurzivné délit. [3]

Vystupem vizudlni segmentace je hierarchicky strom vizualnich bloki, kde jednotlivé
uzly predstavuji vizualni bloky stranky. Jestlize byl dany blok stranky dale délen, vétvi se
i odpovidajici uzel stromu, kdy jeho potomci predstavuji vnorené vizualni bloky v daném
bloku. Listové uzlu reprezentuji nejmensi vizualni bloky stranky, které uz nebyly déle déleny.
Kofenovym uzlem je pak celd stranka. [3]
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3.4.1 Postup metody VIPS

Algoritmus VIPS vychazi z principu a definic popsanych vyse. VIPS se sklada ze tii jednotli-
vych ¢asti, které na sebe navazuji. Extrakce vizuadlnich blokti, detekce vizualnich oddélovacii,
konstrukce vizualni struktury obsahu.

Ezxtrakce vizudlnich bloku

Ukolem této faze je ur¢it z DOM stromu na zakladé jeho prochézeni a skupinou jistych
rozhodovacich pravidel, které uzly DOM stromu jsou vizualni. Kazdému extrahovanému
uzlu je pridélen stupen konzistence a dale je posuzovano, zda dany uzel bude dale segmen-
tovan. Posuzovani probiha podle vlastnosti (barva pozadi, HTML tag uzlu, ¢ velikost a
tvar bloku) daného uzlu a vlastnosti jeho potomku. [3]

Detekce vizudlnich oddélovadi

Jakmile jsou extrahovany vSechny vizualni bloky z DOM stromu, zahaji se dektekovani jed-
notlivych oddélovact. Ty mohou byt horizontalni ¢i vertikalni, vzajemné se nekiizi a jsou
reprezentovany dvojici bodu, které predstavuji poc¢atecéni a koncovy pixel daného oddélo-
vace. Nejprve probiha detekce horizontalnich resp. vertikalnich oddélovac¢t a az po jejim
dokonceni probéhne detekce vertikalnich resp. horizontalnich oddélovact. Detekce probiha
v nékolika iteracich. Jednotlivé oddélovace mohou byt zpétné upraveny na zakladé nové de-
tekovanych oddélovact, pripadné mohou byt iplné odstranény. Kazdy oddélova¢ mé navic
pridélenou véhu. [3]

Konstrukce vizudlni struktury obsahu

Faze konstrukce vizualni struktury obsahu pracuje s pridélenymi vahami jednotlivych od-
délovacu. Zac¢ind u oddélovaci s nejnizsi vahou. Bloky, oddélené timto oddélovacem jsou
slouceny. Proces slucovani probiha dokud neni dosazeno oddélovace s nejvyzsi vahou. Nej-
vyzsi vaha oddélovace také urcuje stupen konzistence nového bloku. Poté probéhne kontrola,
zda kazdy koncovy uzel spliiuje povoleny stupen konzistence. Jestlize nespliiuje, probéhne
opét faze extrakce vizualnich blokd a tim dojde k jemnéjsimu déleni daného bloku. Jakmile
vSechny koncové uzly dany povoleny stupen konzistence splnuji, probéhne sestaveni vizualni
struktury obsahu. [3]
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Kapitola 4

Navrh extrakce témat za ucelem
segmentace

V ramci této kapitoly bude predstaven navrh algoritmu, ktery jsem navrhl, vyuzivajici prvky
a nastroje sémantického webu, za ucelem segmentace webové stranky na zakladé sémantické
analyzy DOM stromu. Tento algoritmus je zaloZzen na myslence analyzovani DOM stromu
konkrétni webové stranky, kdy je pro textové elementy DOM stromu provedena sémanticka
analyza, pri které se kazdému z téchto elementt pritadi témata. Porovnanim téchto témat
je néasledné mozné provést segmentaci dané stranky.

Sekce 4.1 priblizi problematiku uréeni tématu na zakladé zdroje. V sekci 4.2 predstavuje
navrh upraveni metody pro segmentaci webové stranky zalozené na analyze DOM stromu
tak, ze budou elementy zkoumany z hlediska sémantiky.

4.1 Urceni tématu zdroje s vyuzitim DBpedia-Spotlight

Jak jiz bylo v sekci 2.7 feCeno, tak DBpedia-Spotlight poskytuje uzivateli moznost ano-
tovat urcity text, kdy jednotlivd anotovand slova ¢i fraze jsou piimo propojeny se zdroji
v ramci DBpedie. Jestlize existuje vice kandidatnich zdroju na propojeni, lze nechat sa-
motny Spotlight vybrat nejvhodnéjsiho kandidata. Lze vsak primét Spotlight vratit cely
seznam kandidatu, véetné jejich ohodnoceni. Pro tuto praci je klicovy druhy zptsob, kdy
Spotlight vrati seznam kandidati, ktefi budou dale zpracovavani.

Nejdiive je ale nutné stanovit si seznam hlavnich témat (kategorii), kterd budou vy-
hledavana a budou brana jako stézejni v této praci. Tato témata byla zvolena jako piurez
obsahujici nejbéznéjsi a nejvyskytovanéjsi témata. Tato témata jsou Ekonomika, Filmy,
Filosofie, Historie, Hry, Hudba, Jidlo, Kultura, Literatura, Mdéda, Nabozenstvi, Politika,
Priroda, Sport, Technologie, Uméni, Véda, Vzdélani, Zabava a Zemépis.

Na zakladé zkouméni zdroje a jeho vlastnosti v DBpedii, jsme schopni zafadit dany zdroj
do kategorie a ke kazdé kategorii ziskat jeji nadrazenou kategorii. Napriklad vezmeme-li po-
jem Fotbal, tak jednou z jeho primo nadtrazenych kategorii je Tymovy sport. Timto se primo
nabizi tvorba hierarchického usporadni ve formé orientovaného grafu, kdy pocatecnim uzlem
grafu bude dany zdroj (pojem) a od tohoto uzlu povedou hrany smérem k jeho nadfazenym
kategoriim. V dalsim kroku bychom jako pocatecni uzly vzali nadiazené kategorie, ziskané
v predchozim kroku a k nim ziskali opét jejich nadrazené kategorie. Timto je postupné
vytvorena hierarchie kategorii. Pfitom se snazime dosdhnout toho, aby alespon jedna z ka-
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tegorif nalezela seznamu hlavnich témat, ktery je uveden vyse. Jak rozsahly dany graf bude,
respektive kdy zastavit rozvoj grafu se ridi nasledujicim postupem:

e Stanovi se hodnota l,,qz, kterd uré¢uje maximalni uroven kazdé vétve. Napriklad pokud
nastavime l,,,, = 1, znamena to, ze vyhleddme pouze nadtrazené kategorie zdroje.

e Jestlize je alespon jedna kategorie z grafu pii dané [,,,, ze seznamu hlavnich témat,
ukondi se rozvoj.

e V pripadé, ze pii dané [,,,, nebylo dosazeno uzlu, ktery by odpovidal jednomu z témat
ze seznamu, zvysi se [, 0 1 a rozvoj pokracuje.

e Jakmile je dosazeno v nékteré z vétvi grafu uzlu, ktery odpovida tématu ze seznamu,
v rozvoji dané vétve se jiz nadale nepokracuje, ikdyz uroven zanofeni je mensi nez
lmaz, & Tozviji se pouze zbylé vétve grafu. Tato podminka je zde z toho divodu, Ze
napiiklad pojem Umeéni je nadfazenou (nemusi byt ptimou) kategorii pojmu Hudba a
z dtivodu jemnéjsiho, presnéjsiho urcéeni tématu chceme, aby se bralo v ivahu pouze
téma Hudba a nikoliv Uménd.

S vyuzitim téchto podminek bychom méli byt schopni sestavit orientovany graf, kdy alespon
jeden z uzli odpovida tématu ze seznamu.

V pripadé, ze bude nalezeno pouze jediné téma ziskdme tim jediného kandidata. Mnohdy
vSak ziskdme nékolik kandiddatnich témat a poté je nutné urcit miru prislusnosti daného
zdroje ke vsem téchto kandidatim. Miru prislusnosti bude ovliviiovat nékolik faktoru:

e Nejkratsi cesta z cest, vedoucich ke kandidatnim uzlim. Kandidatni uzel, ke kterému
vede nekratsi cesta by mél mit nejvetsi vahu.

e Pocet uzlli na nejkratsi cesté ke kandidatnimu uzlu
e Pocet uzla vedoucich ke kandidatnimu uzlu

Jakmile pomoci vyse uvedeného postupu, uvedenych pravidel a podminek urc¢ime témata
jednotlivych zdroju v textu (asti, které byly anotovany s vyuzitim Spotlight), jsme schopni,
na zakladé poméri mér prislusnosti jednotlivych témat, urcit kandidatni témata celého
bloku textu.

Tento pricip vychazi z projektu [12], kdy autofi aplikovali tento postup pro analyzu
profilu uzivateli na socialnich sitich.

4.2 Vyuziti sémantické analyzy k segmentaci stranky

V sekci 3.2 byl predstaven algoritmus, ktery vyuziva analyzu element DOM stromu a na je-
jich zakladé provadi segmentaci. Nabiz{ se zvazit pristup, kdy by se segmentace neprovadéla
podle HTML tagu, které DOM strom obsahuje, ale provedla se analyza obsahu jednotlivych
elementu z hlediska sémantiky a poté se provedla samotna segmentace.

Jednalo by se tedy o modifikaci algortimu pro segmentaci na zdkladé DOM stromu. Po-
stup segmentace by byl do zna¢né miry podobny, tedy prochazeli by se jednotlivé elementy
DOM stromu, které by byly analyzovany, nicméné by se elementy analyzovali s vyuzitim
prvki sémantického webu a postupu popsaného vyse. Vysledkem této analyzy by byl DOM
strom, u kterého bychom znali témata obsahu jednotlivych elementi.
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Dalsim krokem by byla analyza téchto témat a uré¢ovani do jaké miry jsou si jednotlivé
elementy podobné z hlediska sémantiky. V pripadé jisté miry podobnosti by se tyto elementy
povazovali jako jeden blok, segment. V piipadé, ze by rozdilnost témat obsahu danych
elementu prekrodila jistou hranici, doslo by k rozdéleni téchto elementii do samostatnych
blokii.

4.3 Navrh reseni z hlediska pouzitych technologii

Pro implementaci aplikace bylo uvazovano mezi dvéma programovacimi jazyky, Javou' a
Pythonem?. Jelikoz je DBpedia-Spotlight vytvofen v programovacim jazyce Java, piimo
se nabizi tento jazyk vyuzit i pro tento projekt, nicméné s ohledem na dostupné moduly
pro jazyk Python, které by zna¢né usnadnili implementaci aplikace, byl zvolen pravé Py-
thon.

Syntaktickd analyza webové stranky lze provést napiiklad s vyuzitim modulu lzmi®,
nebo napiiklad pomoci modulu BeautifulSoup®.

Pro komunikaci se Spotlight lze vyuzit bud REST API°, v piipadé, Ze by se vyuzi-
valo webové sluzby Spotlight, jak bylo popsdno v sekci 2.7 nebo vyuzit zdrojového kédu
poskytnutého primo vyvojaii a provozovat Spotlight lokalné.

Vice informaci ohledné vyuzitych technologii a nastroji pro implementaci je uvedeno
v nasledujici kapitole.

! Java https://www.java.com/en/

?Python https: //www.python.org/

3lxml https://1xml.de/

“BeautifulSoup https://www.crummy.com/sof tware/BeautifulSoup/bs4/doc/
SREST https://en.wikipedia.org/wiki/Representational_state_transfer
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Kapitola 5

Implementace segmentacni metody

V ramci této kapitoly budou predstaveny pouzité ndstroje pro implementaci aplikace, bude
predstavena struktura aplikace a v jednotlivych podkapitolach bude predstaven postup
implementace ¢asti zabyvajici se anotaci a nasledné postup implementace segmentacéni ¢asti.

5.1 Implementacni jazyk a dalsi pouzité nastroje

Jak jiz bylo vySe zminéno, pro implementaci aplikace byl zvolen programovaci jazyk Python,
konkrétné jeho nejnovéjsi verze 3.8.3. Pro praci se Spotlight byl vyuzit modul PySpotli-
ght', ktery poskytuje rozhrani, skrze které lze jednoduse konfigurovat Spotlight a nasledné
pomoci poskytnutych funkci zahajit komunikaci, kdy PySpotlight zformuluje ze zadanych
parametri odpovidajici piikaz a po provedeni anotace vrati skrze navratovou hodnotu vy-
sledek anotace ve zvoleném formatu.

V dalsi fazi bylo nutné zajistit komunikaci se SPARQL serverem, aby bylo mozné na za-
kladé vysledku anotace sestavit hierarchické usporadani témat a jim nadfazenych témat.
Pro Python existuje modul SPARQLWrapper?, prostfednictvim kterého je navizéna komu-
nikace se serverem, ktery zprostredkovava dotazy v ramci databiaze DBpedie. Staci tedy
pomoci parametru zadat end-point daného serveru a nasledné zformulovat SPARQL dotaz
ve formatu String, ktery je nasledné skrze SPARQLWrapper odeslan na server. Vyhodou
modulu SPARQLWrapper je také to, ze 1ze nastavit format vysledku vyhledavani. Z divodu
prehlednosti a jednoduché syntaktické analyzy je vyuzit format JSON.

7 duvodu, Ze je implementovana aplikace urcena k segmentaci webovych stranek, bylo
nutné zajistit syntnaktickou analyzu DOM stromu dané webové stranky. Pro tento problém
byl vyuzit modul lzml, ktery umoznuje syntaktickou analyzu jednak XML dokumentt, tak i
HTML dokumenti. Ze zdrojového kddu, ktery je obsahem daného dokumetu vytvori DOM
strom, jehoz kofen je uloZen v ramci proménné. S DOM stromem lze pracovat velice po-
dobné jako napiiklad v jazyce JavaScript®. Lze tedy v daném stromu vyhleddvat jednotlivé
elementy na zdkladé jejich id, pripadné tfidy ¢i atributi. Jednotlivé elementy jsou objekty
typu HtmlElement.

Jako dalsi nastroj je v praci pouzit modul BeautifulSoup, ktery lze stejné jako modul lxzml
vyuzit pro syntaktickou analyzu DOM stromu. Nicméné poskytuje dalsi funkcionalitu, ktera
neni implementovana v ramci modulu lzml. BeautifulSoup je v praci vyuzit k jedinému tcelu

'PySpotlight https://github.com/ubergrape/pyspotlight
2SPARQLWrapper https://github.com/RDFLib/sparqlwrapper
3JavaScript https://www.w3schools.com/js/default.asp
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a to konkrétné k predzpracovani HTML dokumentu za tcelem odstranéni nadbytecnych
HTML tagu, jelikoz poskytuje funce, které na zakladé zadaného HTML tagu vyhledaji
odpovidajici element a tento element nahradi pouze jeho obsahem, tedy odstrani HTML
tag a zanechd pouze obsah. Divod tohoto predzpracovani bude vice vysvétlem v kapitole
5.3 v sekei 5.3.2.

Jelikoz je aplikace navrzena, aby pracovala s HTML dokumentem, jenz je ulozen v né-
kterém z adresari pocitace, byla implementovana funkce, jenz umozni uzivateli nejprve
stahnout HTML dokument z webu na zakladé URL a dale jiz aplikace pracuje se stazenym
dokumentem. Aplikace pro stazeni vyuziva modul Selenium* a webovy prohlize¢ Firefor”.
Vice o spusténi aplikace i pro stazeni webové stranky naleznete v priloze A.

Mezi dalsi vyuzité nastroje patii jiz standardni moduly pro Python, slouzici k manipulaci
se soubory, vypisu na standardni vystup ¢i modul s matematickymi funkcemi.

5.2 Struktura aplikace

Aplikace byla navrzena jako konzolova aplikace, tedy skript v Pythonu, které se pii jejim
spusténi predavaji argumenty prostrednictvim prikazového radku. Vice o téchto paramet-
rech v priloze A. Nejprve byla aplikace vyvijena tak, aby se po spusténi skriptu provedla
anotace vstupniho dokumentu a néasledné ihned segmentace. V pribéhu vyvoje a testovani
vsak bylo zjisténo, ze zatimco segmentace, kterd pracuje pouze s DOM stromem na trovni
syntaktické analyzy a zpracovani atributi, trva pro cely HTML dokument zlomky sekund,
tak anotacni ¢ast, kde probiha zpracovani textu s vyuzitim Spotlight a nasledné komunikace
se SPARQL serverem, trva radové desitky sekund.

S ohledem na to, ze po dokonceni implementace budou provadény experimenty, kdy se
pro ruzné vstupni parametry segmentace bude vyhodnocovat jeji vystup, byla implemento-
vana moznost zadat parametr pii spusténi skriptu, ktery definuje pozadovanou akci, tedy
zda se ma provést anotace, segmentace, pripadné obé akce spolecné. Vice o spusténi skriptu
v priloze A.

Po spusténi skriptu probéhne kontrola vstupnich parametri, se kterymi byl dany skript
spusten. Probéhne kontrola, zda byla skrze prikazovy radek zadana cesta k souboru, nebo
URL. Jestlize byla zadana URL webové stranky, provede se jeji stazeni. Vstupni soubory
se overi, zda existuji, zda ma skript opravnéni pro jejich ¢teni a zda maji spravny format.
Na zikladé pozadované akce se zavola prislusna funkce, kterd provede odpovidajici akci.
V pripadé, ze je pozadovano provést jednak anotaci i segmentaci béhem jednoho béhu se
volaji postupné funkce pro anotaci a segmentaci.

Anotacni ¢ast zabezpeci navazani komunikace se Spotlight a SPARQL serverem a pro-
vede anotaci textovych elementi DOM stromu prislusného HTML dokumentu pomoci Spo-
tlight. Dile provede sestaveni hierarchického usporadani témat pro kazdy anotovany zdroj,
vypocet procentudlntho podilu hlavnich témat v rdamci celého textového bloku a v po-
sledni fadé vytvoreni vystupniho souboru, ktery odpovida vstupnimu HTML dokumentu,
kdy jsou prislusné textové bloky doplnény o atribut nesouci informace o tématech daného
bloku. Podrobnéji se implementaci anotacni ¢asti bude zabyvat sekce 5.3.

Segmentacni ¢ast nejprve zkontroluje, zda jiz byl vstupni soubor anotovian a nasledné
provede distribuci témat textovych blokt napti¢ DOM stromem. Poté provede rozdéleni,
segmentaci, DOM stromu na zakladé téchto témat na jedotlivé bloky, jejichz obsah je té-

4Selenium https://www.selenium.dev/
SFirefox https://www.mozilla.org/cs/firefox/
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maticky podobny. Po provedeni segmentace je vytvoren vystupni soubor, ktery stejné jako
v anotacni ¢asti vychézi se vstupniho HTML dokumentu, kdy jsou nyni doplnény atributy
u danych elementt, které definuji, ze prislusny element je hrani¢ni a jedna se tedy o té-
maticky samostatny podstrom, jehoz kofenem je dany element. Hodnota, kterd ovliviiuje
granularitu segmentace je zadavana prostrednictvim parametru piikazové fadky pri spus-
téni skriptu. Z dtvodu, ze s touto hodnotou byly provadény experimenty, kdy byla snaha
o nalezeni idealni hodnoty, pri které segmentace dosahuje co mozné nejlepsiho vysledku pro
konkrétni stranku, bylo umoznéno spustit skript pouze pro segmentaci, zatimco anotovany
soubor zustaval nezménén a experimenty tak mohli byt providény v kratsim cCase. Vice
podrobnosti o implementaci segmentacni ¢asti se nachazi v sekci 5.4.

Pro lepsi pochopeni struktury aplikace bylo vytvoreno jednoduché blokové schéma 5.1,
na kterém je ilustrovan chod aplikace. Ve schématu nejsou zahrnuty podrobné kroky jed-
notlivych c¢asti aplikace, ale pouze navaznost hlavnich ¢asti aplikace. Podrobnéji budou
jednotlivé kroky popsany v nasledujicich ¢astech textu.

Stazeni HTML Spusténi
dokumentu Spotlight
Hierarchické
. Anotované SPARQL ve o
d
| HTML dokument spotlight textové bloky server usp?ra ant
témat
Textovy soubor Vypocet hlavnich
s XPATH témat
Segmentovany Distribuce Distribuce Raclovang
S t 5 g
HTML dokument egmentace témat snhora témat zdola HTML dokument
dolu nahoru

Obrazek 5.1: Blokové schéma navaznost zakladnich kroku aplikace

5.3 Implementace anotace

V nésledujicim textu bude podrobné popsan postup implementace anotovani HTML do-
kumentu. Budou predstaveny jednotlivé ¢asti anotace, jako je predzpracovani vstupniho
souboru, spusténi a konfigurace Spotlight, vypocet procentualniho podilu hlavnich témat a
nakonec vytvoreni vystupniho souboru.

Anotacni ¢ast je implementovana ve funkci annotation, ze které jsou volany dalsi pod-
parné funkce implementujici apravu vstupniho souboru, anotaci Spotlight, vypocet procen-
tualniho podilu danych témat a dalsich.
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5.3.1 Problémy souvisejici se Spotlight

Jak jiz bylo v ¢asti 2.7 zminéno, DBpedia-Spotlight je néastroj slouzici k anotaci textu a
propojeni anotovanych casti se zdroji v DBpedii.

Pavodni plan jak vyuzivat Spotlight byl prostiednictvim poskytované webové sluzby a
prostiednictvim REST API. Bohuzel v prubéhu implementace a prvotnich testovani bylo
zjisténo, ze poskytovana webova sluzba je schopna zpracovat pouze prvnich par pozadavku
a poté jiz vraci prazdné vysledky. S ohledem na fakt, Ze mohou byt zpracovavany webové
stranky obsahujici desitky textovych blokt, je tato sluzba nepouzitelna.

Bylo tedy nutné vyuzit néktery ze zpusobu, jak spustit Spotlight lokalné. Tuto fazi
provazely znac¢né problémy. Jelikoz anglicky slovnik, ktery Spotlight vyuziva je rozsdhly a
Spotlight nahrava cely slovnik do operacni paméti pocitace, je nutna opravdu velkd ka-
pacita operac¢ni paméti. Prvni pokusy o spusténi Spotlight byly providény na opera¢nim
systému Windows 10, kde spusténi bylo vzdy ukonceno chybou. Proto byl vyvoj aplikace
presunut na operac¢ni systém Ubuntu 18.4., kde jiz s vyuzitim Dockeru bylo spusténi Spo-
tlight ispésné. Nicméné Spolight zabiral 99% kapacity opera¢ni paméti a dalsi prace tudiz
byla nerealna.

Jedinym vychodiskem bylo rozsifeni opera¢ni paméti na dvojndsobek (16GB). Poté jiz
Spotlight fungoval dle ocekavani.

Jelikoz Spotlight vyuziva operacni paméti jako lozisté slovniku, ve kterém vyhledava,
zpusobuje, ze odezva a rychlost anotace textu je zavisld na velikosti a rychlosti operacni
paméti. Dalsim parametrem, ktery vyrazné ovliviiuje délku anotace je rychlost zpraco-
vani SPARQL pozadovku serverem. Je-li SPARQL server prili§ vytizeny, prodlouzi se doba
zpracovani jediného pozadavku nékolikanasobné. Z tohoto duvodu bylo provedeno oddéleni
anoacni a implementac¢ni Casti, jako bylo popsano v predchozi kapitole.

Pri spusténi Spotlight pomoci Dockeru se definuje, prostrednictvim argumentu, port,
na kterém Spotlight lokalné pobézi a na kterém s nim tudiz bude probihat komunikace.
Vice o spusténi Spotlight naleznete v priloze A.

5.3.2 Vstup a jeho zpracovani

Vstupnim souborem anotacni ¢asti aplikace je HTML dokument, obsahujici zdrojovy kéd
webové stranky, u niz je pozadovana segmentace. Anotace i segmentace pracuje s lokdlnimi
HTML dokumenty. Webovou stranku, jez je uréena k anotaci, lze stdhnout s vyuzitim
webového prohlizece, aby se provedlo stazeni vSech doplnujicich soubori, jako jsou obréazky,
CSS soubory ¢i skripty, a tudiz bylo mozné provést vizualizaci segmentované stranky tak,
aby odpovidala puvodni webové strance i vzhledové.

Aby uzivatel nemusel webovou stranku stahovat ru¢né, byla implementovana funkce,
jenz na zakladé zadané URL webové stranky provede jeji stazeni. V pripadé, ze tuto funkci
uzivatel vyzaduje, je nutné spustit aplikaci s pozadovanymi argumenty. Vice v priloze A.

Ze zadanych argumentu je ziskana jednak adresa dané stranky, tak i cesta k adresari,
kam mé byt webova stranka stazena, véetné vSech doplnujicich souboru. Funkce pro stazeni
webové stranky vyuziva modul Selensum, modul PyAutoGui® a webovy prohlize¢ Firefox.
S vyuzitim modulu Selenium je nactena pozadovana webova stranka skrze prohlize¢ Firefox
a nasledné je vyvolan dialog pro stazeni stranky, kam je vlozena cesta k adresari, kam
ma byt stranka stazena. Aby se zabranilo problémum s rozlozenim klavesnice, bylo nutné
vlozeni cesty pro stazeni stanky vlozit do dialogového okna s vyvolanim klavesové zkratky

5Py AutoGui https://pyautogui.readthedocs.io/en/latest/
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"ctrl + v” (pro operaé¢ni systém Mac “command + v”). Pro tuto operaci je vSak nutné mit
nainstalovanou utilitu XSEL".

V pripadé, Ze se nepodafi stranku stahnout, af uz z divodu nedostupnosti dané stranky,
¢i nedostatecnych prav k zapisu do adresare, aplikace je ukonc¢ena s prislusnou chybovou
hlaskou. Podari-li se vSak stranku Uspésné stahnout, je cesta ke stazenému HTML doku-
mentu ulozena do proménné a pokracuje se anotaci daného souboru.

Jestlize je jiz HTML dokument stazen ru¢né, nebo jinym zptsobem, je cesta k prislus-
nému souboru zadana prostiednictvim argumentu piikazového Ffadku pii spusténi skriptu.
Nejprve dojde k ovéreni, ze se jedna o HTML dokument a skript ma veskera prava k otevieni
daného souboru. V pripadé chyby je skript ukoncen s prislusnou chybovou hldskou.

Ze vstupniho souboru je vytvorena ”pracovni” kopie, u které je upravovan zdrojovy kéod.
Vstupni soubor, repektive jeho pracovni kopie, je prec¢ten s vyuzitim modulu lzml. Modul
lzml nacte zdrojovy kdéd z HTML dokumentu a pievede ho do stromové struktury repre-
zentujici DOM strom daného HTML dokumentu a umozni tak pristupovat k jednotlivym
elementiim webové stranky, jejich argumenttm, vyhledavat jednotlivé elementy na zdkladé
id daného elementu ¢i s vyuzitim XPATH?®.

Nyni je nutné vstupni soubor zbavit nadbytecnych HTML tagt. Tento krok je nutné
provést z duvodu, aby se blok textu pozdéji zpracovaval a anotoval jako celek. Jestlize
bychom tento krok neprovedli, budou ¢asti textu uzaviené v HT'ML tagu, reprezentujici
radkovy element, brany jako samostatné elementy, coz by z pohledu na DOM strom bylo
spravné, ale z pohledu sémantiky Spatné. Pod oznacenim nadbytecné HTML tagy jsou,
v tomto pripadé, mysleny jednak fadkové tagy upravujici jednak vzhled textu jako jsou
napiiklad tagy <b> (tufné pismo), <i> (kurziva), <u> (podtrzené pismo) a mnoho dalsich,
tak i radkové tagy, slouzici k logickému formatovani textu, jako je napriklad tag <span>.
Mezi tagy, které je nutné odebrat, nalezi i tag <a>, tedy odkaz.

Odebranim tagu je samozirejmé mysleno odstranéni samotného tagu, s tim, Ze text uza-
vieny v daném tagu zistane zachovan a bude tak zaclenén do okolniho textu. V pripadé
odkazu (tag <a>) bude zachovan zobrazovany text, ktery dany odkaz zastupuje. Pro od-
stranéni nadbytecnych tagi je v této praci vyuzivan modul BeautifulSoup’, ktery umoziuje
elegantné odstranit pozadované tagy. Na figufe 5.1 je ¢asti HTML kdédu slouzici jako vstup
a nasledné na 5.2 je vysledny, upraveny kod.

<div>
<p>
<i>Ukazkovy</i> <b>text</b> s odkazem na
<a href="https://www.wikipedia.com">Wikipedii</a>.
</p>
</div>

Vypis 5.1: Odebrani nadbytecnych HTML tagt - vstup

Po odstranéni nadbytecnych tagu je jiz HTML dokument pripraven pro anotovani pro-
stfednictvim Spotlight. Z HTML dokumentu, ktery byl upraven odebranim nadbytecnych

"XSEL https://linux.die.net/man/1/xsel
8XPATH https://www.u3schools.com/xml/xpath_intro.asp
9BeautifulSoup https://www.crummy.com/sof tware/BeautifulSoup/bs4/doc/
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<div>
<p>
Ukazkovy text s odkazem na
Wikipedii.
</p>
</div>

Vypis 5.2: Odebrani nadbytecnych HTML tagt - vystup

tagu se nyni extrahuji elementy obsahujici text. Seznam extrahovanych elementi slouzi jako
vstupni atribut funkce provadéjici anotaci textovych elementi.

5.3.3 Anotace textovych elementa s vyuzitim Spotlight

Ve fazi, kdy je vstupni dokument upraven pro anotaci, je zavolana metoda pro extrakci
textovych elementi. DOM strom je prochazen metodou pre-order'” a analyzujf se jednotlivé
elementy z hlediska toho, jestli se jednd o textovy element, tedy o element jehoz text je
viditelny a zaroven je relevantni z hlediska sémantiky na strance. Elementy typu comment,
style a script nejsou tudiz brany v tvahu i presto, Ze obsahuji text. Relevantni textové
elementy jsou pridavany do datové struktury typu seznam, kterd slouzi jako navratova
hodnota funkce.

Pro komunikaci se Spotlight, jak jiz bylo vySe zminéno, je vyuzivan modul PySpotlight. S
vyuzitim rozhrani, které PySpotlight implementuje, se na zakladé vstupnich parametri, jako
je end-point (url kde bézi Spotlight), vstupni text, jenz mé byt anotovan a paramtery slou-
zici ke konfiguraci davéryhodnosti anotace, navaze komunikace se Spotlight a je vytvoren
dotaz pro anotaci, ktery je odeslan do Spotlight. PySpotlight implementuje funkce anno-
tate a candidates, které odpovidaji prikazim pro Spotlight uvenedych v sekci 2.7. V této
praci je pouzita funkce candidates, coz odpovida prikazu candidate. Parametry ovliviujici
divéryhodnost zdroje je mozné definovat pii spusténi skriptu, vice v priloze A. Jestlize
pro definované paramatery nedokaze Spotlight nalézt duvéryhodny zdroj, probéhne snizeni
hodnot téchto parametri a provede se opétovny pokus o anotaci. Toto snizovani probiha
pouze do urcité meze, jinak by bylo dosahnuto nesmyslnych vysledki.

Jestlize Spotlight ispésné anotuje dany text, vrati vysledek ve formatu JSON, obsahujici
label (popisek daného zdroje v DBpedii), hodnotu urcujici s jakou presnosti propojil Spo-
tlight dany zdroj s textem (dale bude uvadéna jako skére), a dalsi parametry, jez vSak pro
tuto praci nejsou dulezité. Jednotlivé popisky zdroju, véetné skore jsou ukladany do datové
struktury slovnik a budou nasledné pouzity pro vypocet hlavnich témat.

Timto zpusobem jsou anotovany vsechny textové elementy. Na konci této ¢asti tak
existuje pro kazdy textovy element slovnik, obsahujici popisky zdroju v DBpedii, jako klice
a odpovidajici skére jako hodnoty.

V nasledujici ¢asti bude popsan a ilustrovan zpusob, jakym se z popiskd zdroju a skore
zjisti tématické okruhy danych textovych bloki a jak se vypocita jejich procentudlni prinos.

5.3.4 Urceni a vypocet hlavnich témat

Jak jiz bylo zminéno v sekci 4.1, princip urceni tématu zdroje vyhazi z velké ¢asti z projektu
[12], kde pouzivali Spotlight k profilovani uzivatelskych ¢t na socidlnich siti. V sekei 4.1

10Pre-order priichod stromem https://en.wikipedia.org/wiki/Tree_traversal

31



https://en.wikipedia.org/wiki/Tree_traversal

byl vsak uveden obecny princip metody, proto bude nyni popsan podrobnéji véetné ilustraci
pro lepsi pochopeni dané metody.

Pro lepsi orientaci bude rozdélen popis metody na ¢ast vénovanou urceni hlavnich témat
a ¢ast zamérenou na vypocet procentuilniho podilu jednotlivych tématickych okruht.

Urcéeni témat na zdkladé zdroje

Budeme-li zkoumat zdroj v rdmci DBpedie, budeme schopni o daném zdroji prohlasit na-
priklad jakého je typu, datum narozeni, jestlize dany zdroj je typu osoba a spoustu dalsich
informaci. Pro néas jsou podstatné dvé informace. Label, na jehoz zakladé propojime zdroj
s vystupem, ktery nam poskytne Spotlight a Subject, ktery nam urcuje v podstaté téma,
kategorii zdroje. Téchto témat je zpravidla nékolik. Kazdé z téchto témat ma ve vétsiné
pripadu svoje nadfazené téma, kategorii. A takto lze rekurzivné pokracovat déle, pricemz
se vytvaii hierarchické uspotradani, v némz diive ¢i pozdéji narazime na jedno z hlavnich
témat, tak jak je popsano v sekci 4.1.

Na obrazku 5.2 je znazornéno zminéné hierarchické usporadani, jehoz kofenem je zdroj,
ktery je uréen pomoci Spotlight. Jako piiklad je zde uveden zdroj "Thor”''. Dalsi troveri
tvoif témata Bih (God) a Norskd mytologie (Norse mythology)'>. Jestlize budeme rozvijet
téma God, jiz na 3. Grovni zanofeni dosdhneme na jedno z hlavnich témat, NdbozZenstvi
(Religion ). Budeme-li rozvijet téma Norse mythology, nejdiive na hlavni téma narazime az
na 4. trovni. Pokud by takto vypadala aplna hierarchie, mohli bychom prohlasit, ze téma
Religion ma vétsi procentudlni podil na celkovém tématu, jelikoz na néj narazime na nizsi
darovni a obé témata se obévili pouze jednou.

Podstatnym faktem, jenz je na obrazku 5.2 také ilustrovan, je fakt, ze budeme-li dale
rozvijet hlavni téma, mizeme narazit na jedno z dalsich hlavnich témat. Konrétné je zde
ilustrovano rozvijeni tématu History, kdy dosdéhneme faktu Culture. To pro nas ale znamena
problém. Pri urCovani témat se totiz vzdy snazime dosdhnout co mozna nejkonkrétnéjsiho
tématu a takto by téma Culture mélo procentualni podil na celkovém tématu. Je tedy
nutné, aby se v pripadé, kdy se na néjaké trovni objevi hlavni téma toto téma jiz dale
nerozvijelo. Spravné by tedy mélo byt dosazeno pouze tématu History a Religion, zatimco
tématu Culture by nikdy nemélo byt dosazeno (vztazeno k této ilustraci).

Miuze také nastat situace, kdy je v ruznych vétvich v hierarchii dosazeno stejnych hlav-
nich témat. To bude mit vliv hlavné pii vypoctu procentualniho podilu tématického okruhu.
Jelikoz dosdhneme-li jednoho z hlavnich témat nékolikanasobné vickrat, tak je logické, ze
toto téma musi mit razantni vliv na celkové téma a tudiz bude mit vétsi procentualni podil.

O aspektech ovliviiujicich podil daného tématu jako je napiiklad pocet vyskytid daného
tématu, iroven na které daného tématu bylo dosazeno atd. bude vétsi zminka v sekci 5.3.4,
kde budou tyto aspekty zarazeny primo do vypocti.

Vytvoreni vySe popisované hierarchie a nasledna analyza této hierarchie (na jaké arovni
se objevuji hlavni témata, v jakém poctu se hlavni témata objevuji atd.) je jednim z klico-
vych krokd metody pro urceni témat daného zdroje.

Jednim z postupt, jakym lze vytvaret hierarchické usporadani témat je systematicky
prochéazet vSechny témata daného zdroje, néasledné jejich nadrazené témata a postupné
vSe uklddat do vnitini struktury odpovidajici stromu a nésledné v této struktufe prova-

HJelikoz se v této praci pouzivé anglicky slovnik DBpedie, jsou na obrizku zachovény piavodni nézvy
témat a zdroju

12Na této i dalsich tirovni je pochopitelné daleko vice dosazitelnych témat, nicméné v ramci prehlednosti
ilustrace byla vynechana
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Obrazek 5.2: Hierarchie témat na zakladé zdroje

dét vyhledavani. V rdmci experimentt, byl ¢astecné tento postup implementovan, nicméné
se ukazal jako velice neefektivni a proto byl nahrazen jinym postupem, ktery vyuziva silu
dotazovaciho jazyka nad RDF zidznamy, jazyka SPARQL.

VyuzZiti SPARQL

Hlavnim negativnim aspektem postupu, kdy se postupné vytvari hierarchie témat je vét-
ven{ témat, kterd na zaddné drovni nedosdhnou zadného z hlavnich témat a tudiz by tato
vétev byla zpracovavana zcela zbytecné. I s ohledem na to, Ze nékteré zdroje mohou mit
desitky témat a tato témata opét desitky svych nadfazenych témat dochézi k "explozi” vét-
ven{ a nasledné zpracovani této hierarchie vytvari velké casové a pamétové naroky. Timto
se dostavame k myslence vyuzit dotazovaci jazyk SPARQL a celou préaci ohledné vytvareni
hierarchie a nasledného vyfiltrovani pouze relativnich vysledkt nechat na SPARQL serveru.

Je tedy nutné zformulovat dotaz, na jehoz zakladé SPARQL urci, zda se na néjaké drovni
nachdazi alespon jedno z hlavnich témat pro dany zdroj. Koncept dotazu slouzici k urceni
témat na zakladé zdroje je zndzornén na 5.3'%. Nyni bude tento koncept podrobnéji popsan.

Klicovym slovem PREFIX definujeme jmenny prostor. Samotny dotaz by se dal slovné
popsat takto: "Pro dany zdroj (?concept), jehoz atribut rdfs:label ma hodnotu Label v an-
glictiné (Q@en), vem hodnoty atributu dct:subject, jejichz nadfazené téma (skos:broader) je
?theme, pricemz ¢theme nabyva nékteré z hodnot Arts, Cuisine, ... , Technology a vraft
hodnotu daného ?theme.” Timto dotazem bychom pro dany Label dokéazali nalézt hlavni
téma v piipadé, Ze by se nachdzelo maximalné na 2. irovni zanoteni (1. Groven tvori sa-

13Nejednd se o cely dotaz, ale pouze o koncept
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PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/>
SELECT ?theme WHERE {

?concept rdfs:label Label@en; dct:subject 7subject.

?subject skos:broader 7theme.

FILTER 7theme IN (
<http://dbpedia.org/resource/Category:Arts>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Cuisine>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Culture>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Economics>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Education>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Entertainment>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Fashion>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Film>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Games>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Geography>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:History>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Literature>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Languages>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Music>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Nature>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Philosophy>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Politics>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Religion>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Science>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Sport>,
<http://dbpedia.org/resource/Category:Technology>)

Vypis 5.3: Koncept SPARQL dotazu

motny subject). Je tedy nutné dotaz upravit tak, aby dokézal nalezt hlavni téma i na vyssich
urovnich zanofeni, jelikoZ jen ve vyjimecnych piipadech je nalezeno hlavni téma jiz do dvou
darovni zanoreni.

Nejprve je nutné urcit pocateéni maximalni trovén zanoreni l,,,., do které SPARQL
bude provadét vétveni. Pro tuto praci byla zvolena hodnota l,,,,; = 6. Urceni této hodnoty
vychézelo z experimentti, kdy byla hledana hodnota, pti které bude pro vétsinu zdroji na-
lezeno jedno z hlavnich témat a zaroven bude co nejmensi vétveni hierarchie. V pfipadé, ze
pri aktualni hodnoté I,,,, nebude dosazeno hlavniho tématu, zvysi se l,,q, 0 1, dotaz bude
upraven a provede se znovu. ZvySovani ly., vSak nemtze byt provadéno do nekonecna,
jelikoz pfi zvySovani drovné zanofeni rostou Casové naroky a proto by celkovy ¢as nutny
pro anotaci celého dokumentu mohl byt neiinosny a také by se razantné zvysila vytizenost
SPARQL serveru. Hranice, do které bude [,,, navysSovano byla zjisténa opét experimental-
nim zpusobem a byla tak stanovena na hodnotu 13, tedy vétveni bude v nejhorsim pripadeé
probihat az do trovné 13.

Kvali moznosti zvysovani [,,, je nutné cely dotaz ve SPARQL vytvaret dynamicky.
Dotaz je ve formatu string a aby byla mozna jeho dynamicka tvorba, byl rozdélen na ¢ésti,
které se dynamicky méni a na &asti, které zistavaji statické. Casti, které se méni byly
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nahrazeny proménnymi, jejichz obsah je editovan dle potteby. Upraveny dotaz je znazornén
na 5.4.
V dotazu figuruji ¢tyfi proménné (uvedeno s defaultnimi hodnotami):

PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/>

SELECT dynamic_select WHERE {
?concept rdfs:label dynamic_label@en; dct:subject 7subject.
dynamic_where.
FILTER dynamic_filter IN (

<http:

<http

<http:
<http:
<http:
<http:
<http:
<http:

<http

<http:
<http:
<http:
<http:
<http:
<http:

<http

<http:
<http:
<http:
<http:
<http:

//dbpedia.
://dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
://dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
://dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.
//dbpedia.

org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:
org/resource/Category:

Arts>,
Cuisine>,
Culture>,
Economics>,
Education>,
Entertainment>,
Fashion>,
Film>,
Games>,
Geography>,
History>,
Literature>,
Languages>,
Music>,
Nature>,
Philosophy>,
Politics>,
Religion>,
Science>,
Sport>,
Technology>)

Vypis 5.4: Upraveny SPARQL dotaz s proménnymi

e dynamic_ select = "7subject 71 72 73 74 75”

e dynamic_ label = hodnota proménné se méni podle aktualné zpracovavaného popisku

zdroje

e dynamic_ where = ”7subject skos:broader 71. 71 skos:broader 72. 72 skos:broader 73.
73 skos:broader 74. 74 skos:broader 75.

e dynamic_filter = "?subject || 71 || 72 || 7?3 || 74 || ?5”

Kazda z téchto proménnych ma nastavenou defaultni hodnotu pro pocatecni I, = 6.
Pro jednoduchost byly pro nizvy proménnych v ramci dotazu (#proménnd) zvoleny ¢&isla.
Usnadnuje to pridavani proménnych do dotazu, jelikozZ novd proménna bude mit nazev
odpovidajici aktudlni hodnoté l,,4, — 1 (-1 proto, aby nézev proménné odpovidal aktudlni
urovni zanoteni, jelikoz 1. tiroven tvori subject). Jestlize je tedy nutné zvysit hodnotu lpaz
o 1, probéhne tuprava proménnych nasledovné:
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e dynamic_ select = "7subject 71 72 73 74 75 76”
e dynamic_ label = zlstane stejna, jelikoz je zpracovavan stale stejny zdroj

e dynamic_ where = ”7subject skos:broader 71. 71 skos:broader 72. 72 skos:broader
73. 73 skos:broader 74. 74 skos:broader 75. 75 skos:broader 76.”

e dynamic_ filter = "?subject || 71 || 72 || ?3 || 74 || 75 || 76”

Kdyz uz vime, jak je SPARQL dotaz tvoren, shrneme si postup hledani hlavnich témat.
7 predchozi faze, kdy Spotlight provedl anotaci, existuje pro kazdy textovy blok slovnik
obsahujici zdznamy, jejichz klic¢e jsou jednotlivé popisky zdroju a jejich hodnoty tvoii skore
s kterym Spotlight propojil zdroj se zaznamem v DBpedii. Nyni se budou postupné pro-
chazet vSechny popisky zdroji pro dany textovy blok a na jejich zakladé bude vytvaien
SPARQL dotaz. Tento dotaz je s vyuzitim modulu SPARQLWrapper odeslan na end-point,
na kterém bézi server vyhodnocujici dotazy v ramci databdze DBpedie. Pro tuto praci je
vyuzit end-point http://dbpedia.org/sparql. Jestlize pro dané l,,,, nebyl nalezen zadny
vysledek, zvysi se jeho hodnota o 1, preformuluje se dotaz a tento dotaz je opét zaslan
ke zpracovani. Paklize 4, dosdhne hodnoty 13 a stéle nebyl nalezen vysledek, kon¢i hle-
dani jako neuspésné a pokracuje se zpracovanim dalsiho popisku zdroje.

Jakmile je tispésné nalezen vysledek, ktery je ve formatu JSON, prejde se k jeho zpra-
covani. Pro dalsi vypocty je nutné zjistit z vysledku dva podstatné faktory (u obou faktoru
se z jednotlivych vysledku vyhledavani bere v potaz pouze hlavni téma, které bylo nale-
zeno na nejnizsi arovni, aby se zabranilo zapocitani tématu, které vzniklo vétvenim jiného
hlavniho tématu):

e Na jakych trovnich bylo téma nalezeno - odpovida nazvu proménné, jelikoz, jak jiz
bylo vyse popsano, tak nazvy odpovidaji trovnim zanotreni

e Kolikrat se dané téma vyskytlo - jakmile se nalezne hlavni téma, provede se navysni
jeho vyskytu o 1

Timto zpusobem jsou zpracovany vsechny zdznamy z vysledku dotazovani napri¢ vSemi
textovymi bloky.

Na konci této fiaze existuje pro vSechny popisky zdroji daného textového elementu
informace o tom, jakych témat nabyva (kandiddtni témata), na jakych trovnich zanofeni
byla témata nalezena a v jakém poctu se jednotliva témata vyskytla.

Vyse ziskané informace jsou naprosto klicové pro dalsi krok, vypocet procentualniho
podilu tématického okruhu.

Vypocet procentudlniho podilu tématického okruhu

Rovnice, které se vyskytuji v této ¢asti, byly prevzaty z prace [12] s ipravami, aby proménné
odpovidali problematice v této praci (v [12] se zabyvali profilovinim uzivatelskych tétu
na socidlnich sitich). Pro kazdy textovy element zndme jeho kandidétni témata, véetné
informaci o jejich vyskytu v rdmci hierarchie. Tudiz lze z téchto informaci vypocitat, jaky
procentudlni prinos maji jednotliva témata.

Stanovme si nékolik proménnych:

e MT - hlavni téma'*

MPro rekapitulaci si tato hlavn{ témata pfipomeneme: Ekonomika, Filmy, Filosofie, Historie, Hry, Hudba,
Jidlo, Kultura, Literatura, Méda, Nabozenstvi, Politika, P¥iroda, Sport, Technologie, Uméni, Véda, Vzdélani,
Zabava a Zemépis
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o Ly - seznam vSech hlavnich témat

Ny - celkovy pocet hlavnich témat, tedy Ly = (MT;, MTj4q, ..., MTy,,,)

T - text, ktery je aktudlné zpracovavan (textovy blok)
e s - zdroj, jenz Spotlight propojil s ¢asti textu

S vyuzitim téchto proménnych jsou sestaveny rovnice pro vypocet procentualniho podilu
tématického okruhu nasledovné.

Necht T je textovy blok, jenz chceme zpracovat a mecht MT; je i-té hlavni téma ze
seznamu hlavnich témat Lyyp. Procentudlni podil pp (v %) tématu MT; v ramci textového
bloku T vypocitame ndsledovné:

Ns
pp(T, MT;) = | > (enty(§) x w(sj, MT;]/Np(T)) x score | x 100 (5.1)
j=1

, kde:
e N, je celkovy pocet vSech zdroji v daném textovém bloku
e cnts(j) je pocet vyskytu j-tého zdroje v ramci textového bloku
o w(s;, MT;] je vaha definujici silu vztahu mezi zdrojem s; a hlavnim tématem MT;
e Np(T) je normaliza¢ni hodnota pro cely textovy blok

e score je hodnota urcujici s jakou presnosti propojil Spotlight dany zdroj s textem
(tuto hodnotu vrati pfimo Spotlight pfi anotaci)

e konstanta 100 je zde, aby byl vysledek v %

Normaliza¢ni hodnota Ng(7T) je vypoctena na zékladé této rovnice:
Nr(T)=Y_ Y enty(j) x wls;, MT)] (5.2)

, kde:
e Ny je celkovy pocet hlavnich témat
e N, je celkovy pocet vSech zdroji v daném textovém bloku
e cnts(j) je pocet vyskytu j-tého zdroje v ramci textového bloku
o w(s;, MT;] je vaha definujici silu vztahu mezi zdrojem s; a hlavnim tématem MT;

Vahu definujici silu vztahu mezi zdrojem s; a hlavnim tématem MT; vypocitame na-
sledovné:

MT;) _ A
wls M) = (P el M) s 61 ) v (53

, kde:
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nyp(s, MT;) je celkovy pocet cest vedoucich v hierarchickém usporadani od zdroje s
k hlavnimu tématu MT;, neboli kolikrat se hlavni téma MT; vyskytlo v hierarchickém
usporadani, jehoz korenem byl zdroj s

neot (s, MT;) je pocet vSech cest vedoucich v hierarchickém uspoifdadéani od zdroje s
k nékterému z hlavnich témat MT, neboli soucet vyskytia vSech hlavnich témat

e je Eulerovo ¢islo

« je korekéni konstanta jejiz hodnota je > 0, tato konstanta umoznuje korekci vy-
sledku vyhodnoceni procentualniho podilu jednotlivych témat tak, aby vysledek byl

]

lp(s, MT;) je cesta vedouci v hierarchickém usporadani od zdroje s k hlavnimu tématu
MT;. V pripadé, ze existuje vice cest od zdroje s k hlavnimu tématu MT;, vybere
se ta nejkrat$i z nich. Neboli na jaké nejmensi tirovni zanotreni se v hierarchickém
usporadani, jehoz kofenem byl zdroj s, vyskytlo hlavni téma MT;

Iprrn (8) je nejkratsi cesta vedouci v hierarchickém usporadani od zdroje s k nékterému
z hlavnich témat MT, neboli na jaké nejmensi trovni zanofeni se v hierarchickém
usporadani, jehoz kofenem byl zdroj s, vyskytlo nékteré z hlavnich témat MT

Ngr(s) je normaliza¢ni hodnota pro zdroj s

Normaliza¢ni hodnota Ng(s) je dana nésledujici rovnici:

, kde:

N,
u MT; ,
NR(s) _ Z np(sa )e—a[lp(s,MTl)—lMIN(S)] (54)

i1 Niot(8)

N; je celkovy pocet vSech zdroji v daném textovém bloku

nyp(s, MT;) je celkovy pocet cest vedoucich v hierarchickém usporadani od zdroje s
k hlavnimu tématu MT;, neboli kolikrat se hlavni téma MT; vyskytlo v hierarchickém
usporadani, jehoz korenem byl zdroj s

neot (s, MT;) je pocet vSech cest vedoucich v hierarchickém uspoifdadéani od zdroje s
k nékterému z hlavnich témat MT, neboli soucet vyskytia vSech hlavnich témat

e je Eulerovo ¢islo

« je korekéni konstanta jejiz hodnota je > 0, tato konstanta umoznuje korekci vy-
sledku vyhodnoceni procentualniho podilu jednotlivych témat tak, aby vysledek byl

]

lp(s, MT;) je cesta vedouci v hierarchickém usporadani od zdroje s k hlavnimu tématu
MT;. V pripadé, ze existuje vice cest od zdroje s k hlavnimu tématu MT;, vybere
se ta nejkratsi z nich. Neboli na jaké nejmensi trovni zanofeni se v hierarchickém
usporadani, jehoz kofenem byl zdroj s, vyskytlo hlavni téma MT;

Iprn(s) je nejkratsi cesta vedoucic v hierarchickém usporadani od zdroje s k nékte-
rému z hlavnich témat M1, neboli na jaké nejmensi irovni zanofen{ se v hierarchickém
usporadani, jehoz kofenem byl zdroj s, vyskytlo nékteré z hlavnich témat MT
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Cely vypocet je implementovan ve funkci count__score_of text block, ktera jako vstupni
parametr obdrzi seznam slovniki, kdy klice jednotlivych zadznamu ve slovniku odpovidaji
zdrojim a hodnoty zdznaml obsahuji informace o hierarchickém usporadani vytvoreném pro
dany zdroj. Funkce poté prochézi jednotlivé zdroje, z kterych jsou extrahovany pozadované
informace a ty jsou nasledné vlozeny jako proménné do rovnic.

Jednotlivé textové bloky jsou prostiednictvim cyklu prochazeny a nad kazdym blokem
je zavolana vyse uvedena funkce count_score_of text block, jiz je predan seznam zdroju
pro dany blok. Tato funkce vraci jako vystupni hodnotu slovnik, jehoz kli¢i jsou hlavni
témata a hodnoty tvori ¢iselnd hodnota odpovidajici procentualnimu podilu daného tématu
v ramci textového bloku.

5.3.5 Vystup

Pri planovani, v jaké podobé bude vystup anotacni ¢asti, byla vize, kdy elementy obsa-
hujici text v puvodnim HTML dokumentu budou doplnény o atribut, jehoz hodnota bude
obsahovat fetézec ve formatu JSON, jehoz prvky budou ve formé dvojic (kli¢, hodnota),
pricemz klice budou hlavni témata a hodnoty budou procentualni podil daného tématu.

Jelikoz se béhem anotace zpracovavala pracovni kopie originalniho souboru, ve které byly
odstranény nékteré tagy a tudiz pracovni kopie jiz plné neodpovidala originalnimu souboru
obsahem.

Pro vytvoreni vystupniho dokumentu byl opét vyuzit modul lzml. Ten totiz umoznuje
zjistit XPATH libovolného elementu v ramci DOM stromu. Proto byl vytvoren seznam ele-
mentu, kterym v rdmci anotace byly prifazeny témata s jejich procentualnim podilem, tedy
textové bloky u nichz anotace probéhla tuspésné. Na zdkladé tohoto seznamu byl vytvo-
fen novy seznam, ktery obahuje fetézce odpovidajici textovym podobam XPATH danych
element.

Jakmile jiz zname XPATH elementu, které maji prifazené témata, staci tato témata
prekopirovat do originalniho dokumentu k elementiim s odpovidajicim XPATH.

Vytvori se tedy nova kopie originalniho dokumentu. Pomoci cyklu se prochézi seznam
obsahujici XPATH elementt s prifazenymi tématy a v nové kopii se na zakladé aktualniho
XPATH vyhledd odpovidajici element, do kterého jsou prekopirovana prifazena témata.

Po dokonceni kopirovani témat je jesté pridan k elementu body atribut, ktery znaci,
ze dany HTML dokument byl jiz tispésné anotovan. Tento krok umozni ve fazi segmen-
tace jednoduchou kontrolu, zda byl jiz soubor anotovan. Nésledné je dany soubor ulozen
pod upravenym nazvem originalntho souboru, ktery je doplnén o priponu ”_annotated”.
Na zavér procesu anotace je odstranéna "pracovni” verze vstupniho souboru.

5.4 Implementace segmentace

V ramci této sekce bude predstaven princip a zpusob implementace ¢asti zajistujici segmen-
taci HTML dokumentu na zakladé témat elementi v DOM stromu.

Bude popsano zpracovani vstupniho souboru, princip a oduvodnéni distribuce témat
napri¢ DOM stromem, zpusob, jakym je rozhonuto, ze se dany element a jeho podstrom
segmentuje a nakonec vytvoreni a podoba vystupnich soubort segmentace.
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5.4.1 Vstup a jeho zpracovani

Vstupni soubor, respektive cesta ke vstupnimu souboru, je zadavana prostrednictvim argu-
mentu prikazové fadky pri spusténi skriptu. Je provedena kontrola, zda dany soubor ma
spravnou priponu a zda mé skript prava k otevieni souboru a k jeho ¢teni.

Dalsi podminkou je, ze dany soubor jiz musi byt anotovan. Proto se nejprve provede
kontrola, zda element body obsahuje atribut znacici, ze soubor byl anotovan. Tato kontrola
se provadi pouze v pripadé, ze byl skript spustén pouze pro segmentaci. Spusti-li se s po-
zadavkem provést anotaci a segmentaci zaroven, tak se dana kontrola neprovadi, jelikoz
vystupni soubor z anotace je automaticky zvolen jako vstupni soubor pro segmentaci.

Jestlize vstupni soubor spliuje veskeré podminky, vytvori se "pracovni” kopie daného
souboru, z duvodu, aby byl vstupni soubor zachovan v nezménéné podobé.

S vyuzitim modulu lzml se, stejné jako v piipadé anotace, vytvorii interni reprezen-
tace DOM stromu daného HTML dokumentu. Korenovy element je uloZzen v proménné,
skrze kterou se k danému stromu pristupuje.

5.4.2 Distribuce hlavnich témat napri¢ DOM stromem

Po provedeni anota¢ni ¢asti maji elementy obsahujici textové bloky prifazend hlavni témata
véetné procentualniho ohodnoceni. Aby bylo mozné provést segmentaci na zakladé téchto
témat, je nutné, aby kazdy element mél prifazend hlavni témata. Toho docilime procesem,
kdy se provede distribuce téchto témat napri¢ celym DOM stromem.

Hlavni témata jsou prifazena zejména listovym elementtim, proto je nutné nejprve pro-
vést distribuci témat zdola nahoru. V. DOM stromé vsak existuji podstromy, kde zadny
z elementi nemd prifazend témata. Proto je nutné provést distribuci témat i shora dol,
aby se témata rozsitila po celém stromé. Béhem distribuce je nutné kontrolovat typ ele-
mentu, kterému maji byt témata predana, jelikoz pokud by dany element byl napriklad
typu comment, distribuce by zpusobila pad aplikace, protoze by se provedl pokus priradit
komentari atribut, coz neni mozné.

Nyni budou popsany principy a situace, které mohou nastat jednak pri distribuci témat
zdola nahoru, tak i shora dola.

Zdola nahoru

V ramci distribuce hlavnich témat ze zdola nahoru je nejprve zavolana funkce, jenz s vyu-
zitim modulu lzml vyhledd vsechny elementy, které jiz maji hlavni témata prirazena. Tato
funkce ma navratovou hodnotu seznam, ktery obsahuje vSechny tyto elementy.

Nésledné se prostiednictvim cyklu prochazi jednotlivé elementy, kdy se dany element
bere jako pocatecni pro naslednou distribuci. Distribuce se provede zavolanim funkce, které
je skrze parametr predan aktualné zpracovavany uzel a to jako prvni i druhy parametr
funkce. Je to z toho duvodu, Ze jeden parametr zustane neménny (aktudlné zpracovavany
uzel ze seznamu) a druhy se bude pfi rekurzi nahrazovat rodi¢ovskym uzlem. Funkce vy-
hleda, s vyuzitim funkce getparent, z modulu lxml, rodicovsky element, kterému se témata
budou distribuovat. Béhem distribuce mohou nastat tfi rizné situace:

e rodicovsky element nema zadna témata - V tomto pripadé se provede pouhé
prekopirovani témat z distribuovaného elementu do rodi¢ovského elementu. Rodicov-
skému elementu je nastaven priznak (atribut), Ze svoje témata zdédil a také je mu
nastaven atribut, indikujici od kolika potomku témata zdédil (v tomto pFipadé je hod-
nota nastavena na 1). Poté se postupuje rekurzivné dale, kdy je opét zavoldna funkce
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pro distibuci témat zdola nahoru a prvni parametr funkce je nahrazen rodicovskym
elementem pro uzel na aktualni drovni.

e rodicovsky element jiz ma témata, ktera vSak zdédil - Témata se slouci. Po-
stupné se tedy prochazi odpovidajici dvojice témat a jejich procentualni podil se s¢ita.
Predem je nutné zajistit, aby elementy obsahujici témata obsahovala naprosto vsechna
témata i v pripadé, ze dané téma viubec v elementu nefiguruje. V tom piipadé bude mit
nulovy procentualni podil. Jesté je nutné o 1 zvysit hodnotu atributu indikujici pocet
potomki, od kterych byla témata dédéna. Vysledny procentudlni podil danych témat
u rodic¢ovského elementu bude vypocten jako aritmeticky primeér ze zdédénych témat.
Tento vypocet vsak bude proveden az pfi distribuci shora doli. Poté se rekurzivné
pokracuje dale ke koreni DOM stromu, stejné jako v predchozim piipadé.

e rodicovsky element jiz ma témata, kterA mu byla prirfazena pri anotaci -
Rodicovsky element je tudiz textovy. Kopirovani témat nebude provedeno, rodic¢ovsky
uzel se preskoCi a opét se rekurzivné postupuje v distribuci déale ke koreni.

Timto zpusobem jsou distribuovany vsechny elementy, jenz obdrzely svi témata jiz
pri anotaci, smérem ke koreni. Korenovy uzel tak ma nyni témata, kterd postupné zdédil
od vsech textovych elementti, jenz byly anotovany. Po provedeni distribuce shora doli a
tedy prepoctu procentualniho podilu jedontlivych témat, bude kofenovy element obsahovat
témata, jenz jsou shrnutim pro celou webovou stranku, véetné procentualniho podilu.

Shora doli

Podobné jako v pripadé distribuce zdola nahoru, zabezpecuje distribuci shora dolta funkce,
které je predan jako parametr element, ktery je aktualné zpracovavan.

Pri distribuci shora dold se postupuje od kofenového elementu DOM stromu, jelikoz
kvili predchozi distribuci zdola nahoru je jisté, ze kofenovy element jiz témata obsahuje.
Tato témata vsak zdédil. Proto je nejprve nutné prepocitat procentualni podil jednotlivych
témat. Jednotliva témata se tedy postupné prochazi a hodnota jejich procentudlniho podilu
je vzdy vydélena hodnotou atributu definujiciho, od kolika potomku dany element témata
zdédil. Kontrola, zda aktualni element témata zdédil a pripadné prepocitani procentualniho
podilu u jeho témat se provede vzdy na zacatku funkce provadéjici distribuci témat shora
doli, tedy vzdy kdyz je aktualizovan zpracovavany element.

Po prepocitani témat se provede, s vyuzitim funkce getchildren z modulu lzml, vyhle-
dani vSech elementi, jenz jsou potomky aktualné zpracovavaného elementu (aktudlné je
to kofenovy element celého DOM stromu) a provede se distribuce shora doli pro kazdého
potomka.

Béhem distribuce mohou nastat dvé situace:

e potomek nema zaddna témata - Provede se prekopirovani témat od aktualniho
uzlu k potomkovi a je zavoldna funkce pro distribuci shora doli, které je predan
jako parametr potomek, do kterého byla distribuovdna témata a postupuje se tak
rekurzivné az k listovym elementim. Timto je v podstaté provadén pruchod DOM
stromem metodou pre-order.

e potomek jiz témata ma - Kopirovani témat se neprovadi a je tedy pouze zavolana
funkce pro distribuci shora dold, které je predan jako parametr jeden z potomki,
stejné jako v predchozim pripadé.
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Po dokonceni distribuce shora dolu je jiz zajisténo, ze kazdy element v ramci DOM
stromu mé prifazena témata, at uz mu byla prifazena primo anotaci, nebo je zdédil od svych
potomkt ¢i od rodic¢ovského elementu. Proto je mozné pristoupit k samotné segmentaci
DOM stromu.

5.4.3 Segmentace DOM stromu

Na zacatku segmentace se provede vyhledani vSech listovych elementti zavolanim piislusné
funkce. Tato funkce prochéazi DOM strom metodou pre-order od kotfenového elementu a
nad kazdym elementem je zavolana funkce getchildren z modulu lzml, kterd pro dany
element navrati seznam jeho potomku. V pripadé, Ze je tento seznam prazdny se jedna
o listovy element, ktery je pridin do seznamu slouziciho jako navratovd hodnota funkce.
Takto se projde cely DOM strom. Na konci prichodu tak existuje seznam vsech listovych
elementu, ktery funkce vraci skrze navratovou hodnotu.

Cyklem je prochazen seznam listovych elementti a nad kazdym elementem je zavolana
funkce, kterd pro podstrom DOM stromu, kde se vyskytuje aktualné zpracovavany element
provede segmentaci.

Segmentace je zalozena na principu porovnavani témat aktualniho elementu s tématy
jeho rodic¢e. Pro aktudlni element se tedy ziskaji témata jeho rodice a zavold se funkce
pro porovnani dvojice seznamii témat.

P1i porovnani jsou nejprve oba seznamy témat sefazeny a s vyuzitim cyklu a funkce zip,
se postupné prochazi odpovidajici dvojice témat. Rozdil dvojice témat je vypocitan jako
absolutni hodnota rozdilu jejich procentualniho podilu. Vypocitané rozdily z jednotlivych
dvojic se postupné séitaji.

Jakmile jsou projity oba seznamy, zname celkovy rozdil vSech témat. Aby tato hodnota
davala smysl, je nutné ji podélit konstantou 2, z divodu prepoctu na rozdil v procentech
(jestlize jeden seznam témat bude znacit, ze odpovidajici textovy blok je na 100% o historii,
zatimco druhy seznam na 100% o filmu, celkovy rozdil bude roven ¢islu 200, podélenim
konstantou 2 dostaneme redlnou hodnotu rozdilu, tedy 100%).

Po zjisténi rozdilu témat aktualniho elementu s rodi¢ovskym je hodnota rozdilu porov-
nana s hodnotou, jez byla zadana jako parametr prikazového radku pri spusténi skriptu.
Jestlize rozdil prekroé¢i zadanou hodnotu (jinak feceno se témata elementu s rodicovskym
elementem lisi vice nez bylo nastaveno), oznaci se aktudlni element jako hrani¢éni (m4a byt
segmentovan) a provede se prifazeni atributu top_segment, ktery tento fakt indikuje. Za-
dana hodnota tak znacné ovliviiuje granularitu celé segmentace.

Timto zpusobem jsou porovnana témata vsSech elementi s tématy jejich rodi¢u a je
tedy provedena segmentace celého DOM stromu. Kazdy element, jenz ma byt korenem
segmentovaného podstromu, ma tak prifazeny atribut top_segment.

5.4.4 Vystup

K vytvoreni vystupniho souboru byl vyuzit velice podobny pristup jako v pripadé anotace.
Nejprve jsou tedy vyhledany, s vyuzitim modulu lzml, vSechny elementy, jenz maji atribut
top__segment. Pro tyto elementy je zjisténo jejich XPATH a ukladdno do seznamu.

Poté se provede znovuotevieni a precteni vstupniho souboru, ktery je preveden mo-
dulem Ilzml do vnitrni struktury odpovidajici DOM stromu. Nésledné se cyklem prochazi
seznam obsahujici XPATH hrani¢nich elementii a stejné XPATH je vyhledavano v DOM
stromu vstupniho souboru. Do odpovidajiciho elementu je prekopirovan jednak atribut
top__segment, tak i seznam hlavnich témat véetné procentualniho ohodnoceni.
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Aby provedend segmentace byla po otevieni segmentovaného HTML dokumentu vizu-
alizovana, jsou s vyuzitim modulu lzml vlozeny do hlavicky HTML dokumentu (prozatim
do interni reprezentace DOM stromu) néasledujici radky kédu:

<link rel=’’stylesheet’’ href=’’segmentation.css’’>

<script
src=’’https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/2.1.1/jquery.min.js’’>

</script>

Vypis 5.5: Kod vklddany do hlavicky HI'ML dokumentu

Daéle je vlozen do elementu body novy element, skrze néjz jsou zobrazovana témata
jednotlivych elementi. Tento element mé néasledujici podobu:

<div id=’’segmentation_result_div_themes’’>
<span id=’’segmentation_result_span_themes’’></span>
</div>

Vypis 5.6: Element vkladany do téla HTML dokumentu

Nakonec je provedena jesté posledni iprava, pri které je na konec elementu body vlozen
kéd, ktery pripoji externi script:

<script src=’’segmentation.js’’></script>

Vypis 5.7: Propojeni externiho scriptu

Vyse uvedené radky kédu, jenz jsou vlozeny do vystupniho souboru, umozni zobrazeni
ramecku okolo hrani¢nich elementti a po najeti mysi na prislusny element se zobrazi jeho
hlavni témata. Ta se zobrazi jako obsah nové vlozeného elementu, ktery je pozicovan do hor-
niho levého rohu a jeho obsah je dynamicky ménén, na zdkladé témat elementu, na némz
se nachazi kurzor.

Po provedenych tupravich je DOM strom preveden do textové podoby a ulozen do vy-
stupniho souboru, jenz nese stejny nazev jako vstupni soubor, doplnény o priponu ”_ seg-
mented”. V ramci zrychlen{ provadéni experimentu se za pfiponu ”_ segmented” jesté doplni
hodnota proménné difference, s kterou byla segmentace spusténa. Toto doplnéni umozni
provést béhem kratké chvile spusténi segmentace pro stejny vstupni soubor s riznymi hod-
notami difference, aniz by se musel vystupni soubor zalohovat, aby nedoslo k jeho prepséani.

Jestlize byl pfi spusteni skriptu zadan argument ”-x”, vytvoii se jesté jeden vystupni,
textovy soubor, do kterého se zapisi XPATH vsech hrani¢nich elementii. Timto je umoznéno
nasledné strojové zpracovani. Na zavér procesu segmentace je odstranéna ”pracovni” verze
vstupniho souboru.

V priloze A se nachézi také navod, na spusténi aplikace tak, aby fungoval vySe popsany
zpusob vizualizace segmentace.
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Kapitola 6

Testovani uzivatelského rozhrani

V ramci této kapitoly budou popsany testy, jenz byly provadény za tcelem ovéreni funkc-
nosti uzivatelského rozhrani.

6.1 Zpusob testovani

K testovani bylo pristupovano principem dil¢ich test, kdy se béhem implementace provadéli
testy pravé implementované ¢asti, ¢i mensich tseka kodu. S rostouci velikosti kédu a celé
aplikace byly provadéné testy vice komplexnéjsi. Testy dil¢ich c¢asti aplikace byly vsak
provadény opakované, aby se piipadné odhalily chyby zanesené do aplikace novou c¢asti
kédu.

6.2 Priklady testa

V nésledujici sekci budou uvedeny priklady nékterych diléich testt, jako ukézka toho, na co
se dané testy zameérovali.

6.2.1 Vstupni argumenty

Jelikoz byla, v ramci této prace, vytvorena konzolova aplikaci, které jsou pozadované argu-
menty predavany skrze prikazovy radek, bylo nutné vyzkouset rtizné variace chybné zada-
nych vstupnich argumentti a tim otestovat robustnost ¢asti aplikace zajistujici syntaktickou
analyzu vstupnich argumenti.

Bylo tedy testovano naptiklad zadani neexistujiciho souboru, ohledné argument, jejichz
hodnota je ¢iselnéd bylo testovano, zda aplikace spravné ovéruje rozsah moznych hodnot a
nenastane tak situace, kdy se na vstupu objevi nesmyslné hodnoty. Dale byla testovana
kontola, zda pro pozadovanou akci (anotace, segmentace, kombinace anotace a segmentace)
byly zadany vSechny pozadované argumenty.

6.2.2 Zpracovani vstupniho souboru

Testy tykajici se vstupniho souboru zkoumaly, zda se aplikace spravné zachova, bude-li na-
priklad zadén vstupni soubor jenz nelze oteviit (napiiklad kvili pravim ke ¢teni souboru).

Aplikace se zabyva segmentaci HTML dokumentu. Proto bylo nutné otestovat chovani
aplikace v pripadé, kdy zadany soubor, HTML dokument, nebude splnovat néktera kritéria.
Tedy napriklad, ze bude obsahovat chybny zdrojovy kéd a nebude jej tedy mozné spravneé
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prevét do podoby DOM stromu. V pripadé spusténi skriptu pouze za ucelem segmentace
bylo také testovano zadani na vstup HTML dokumentu, jenz spliiuje vSechny pozadavky
na HTML dokument, ale doposud nebyl anotovan.

Viceméné odpovidajici testy byly provadény jednak pro ¢ast uréenou pro anotaci, tak
pro segmentacni ¢ast a také pro ¢ast provadéjici anotaci i segmentaci. Jelikoz ve vsech tfech
pripadech musi vstupni soubor splniovat jista kritéria, ktera jsou velice podobna.

6.2.3 Anotace

Testovani anotacni Casti se zamérovalo na ovéreni chovani aplikace v nékolika situacich,
které by mohli nastat pred nebo pfi anotaci.

Prikladem lze tvest pokus o navazani komunikace se Spotlight, ktery neni spustén, pri-
padné komunikuje na jiném portu, nez je nastaveno. Dale pokus o komunikaci se SPARQL
serverem, jenz neodpovida. Ohledné anotace byly také testovany pripady, kdy Spotlight i
SPARQL server komunikuje, ale bud Spotlight nedokaze vstpni text anotovat a tudiz vraci
pradnou odpovéd a nebo SPARQL server nedokéaze vyhledat pro dany zdroj odpovidajici
téma do nastavené trovné zanoreni.

Pravé toto testovani odhalilo problémy vzniklé s neomezenim trovné zanoreni a tudiz
nekontrolovatelnym vétvenim vytvarené hierarchie.

V posledni Fadé téchto test bylo ovérovano chovani v situaci, kdy je vytvaren vystupni
soubor do adresafe, pro ktery nemad skript prava zapisu a tudiz vystupni soubor nelze
vytvorit.

6.2.4 Segmentace

V ramci test segmentacni ¢asti bylo vyuzivano z vétsi ¢asti stejnych testt jako bylo popsano
vyse. Tedy testy tykajici se vstupniho souboru z hlediska existence, formatu a struktury.

Navic byl testovan pripad, kdy atribut definujici, Ze pro vstupni soubor jiz probéhla
anotace byl vlozen ru¢né a vstupni soubor se tak tvaril jako anotovany, ptricemz nebyl.
Jelikoz v ramci aplikace je ale tento pripad oSetfen dvéma zpusoby, jednak je testovan dany
atribut a také je ovéfovana existence alespon jednoho elementu, jenz ma pritazena témata,
prosel tento test tispésné.

Zavérem bylo, stejné jako v pripadé anotace, testovano vytvoreni vystupniho souboru
do adresare, kam nemd skript pravo zapisu.

6.2.5 Stazeni webové stranky

Béhem testu funkce, jenz provadi stazeni webové stranky na zakladé URL, byla objevena
fada problému. Jako hlavni jmenujme ten, kdy se pfi zadavani cesty k adresari do dia-
logového okna pro stazeni prislusné stranky bralo v tvahu aktudlni rozlozeni kldvesnice.
Jednotlivé znaky byly do okna totiz zadavany, jako kdyby byly opravdu stisknuty na kla-
vesnici, tudiz napriklad se pri ¢eském rozlozeni klavesnice znak ”z” zobrazoval jako znak
7y” pri anglickém rozlozeni klavesnice. Z tohoto divodu byla provedena zména zadavani
cesty a byl proveden prechod na simulaci stisknuti klavesové zkratky “ctrl + v”. Coz ale

zpusobovalo dalsi problémy, které vsak byly vyTeseny instalaci utility XSEL.
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6.2.6 Vizualizace

Pri provadéni testt Casti provadéjici vizualizaci segmentovaného HTML dokumentu bylo
zjisténo, ze puvodni plan vytvoreni pouze CSS souboru, v kterém bude vyuzivano selektoru
a funkce "hover”, je nedostatecny. Ukazalo se, Ze se styly propaguji také do rodi¢ovskych
elementu. Proto bylo nutné prejit na kombinaci CSS a JavaScriptu.

6.3 Shrnuti

Vyse uvedené priklady testt byly pouzity i v pripadé spusténi skriptu pro anotaci a seg-
mentaci zarovén. Jelikoz je tento pripad implementovan tak, Ze se postupné zavola funkce
pro anotaci a poté funkce pro segmentaci, Slo pouze o formalitu, jelikoZ po provedeni testu
jednotlivych ¢asti bylo ocekdvano bezproblémové chovani i v tomto pripadé.

Jednotlivé testy byly rizné modifikovany, aby byly odhaleny veskeré nedostatky tykajici
se implementace aplikace a aby pripadné chyby v prubéhu béhu aplikace nezpusobily pad
aplikace, nybrz aby byl uzivatel informovan o nastalém problému a aplikace byla Ffadné
ukoncena.
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Kapitola 7
Experimenty a jejich vyhodnoceni

V nasledujicim textu bude predstavena metoda provadéni experimenti s aplikaci imple-
mentujici vyse popsanou metodu a na zakladé které lze vyhodnotit provedené experimenty.
Nasledné budou uvedeny experimenty na nékterych vybranych webovych strankach, véetné
podrobnéjsi analyzy.

7.1 Princip metody pro provadéni experimential

Obecny princip metody, na zikladé které byly provadény experimenty a jejich nasledné
vyhodnoceni, je zalozen na porovnavani vystupu aplikace s referenénim vysledkem, korekci
vstupnich parametri, s kterymi je aplikace spousténa a opétovného porovnavani s referenc-
nim vysledkem.

7.1.1 Referencni vysledek - Ground truth

Referenénim vysledkem, neboli ”Ground truth” (dale v textu bude oznacovin zkratkou
GT) je termin vyuzivany v mnoha oborech a oznacuje v podstaté vzorovy vystup, s jehoz
vyuzitim se provadi vyhodnocovani riznych algoritmi, metod ¢i aplikaci.

GT mize byt napriklad jind metoda, ktera je brana jako tzv. "zlaty standard” vystupy
takové metody jsou brany jako vzorky GT. Dalsi moznosti jak ziskat GT pro vyzadované
ucely je ho vytvorit rucéné.

Jestlize se zamyslime nad principem této prace, tedy navrh a implementace metody pro
segmentaci webové stranky na zakladé sémantiky jednotlivych elementd, a to konkrétné
nad tim, ze webova stranka je segmentovana z hlediska sémantiky, tedy vyznamu obsahu
jednotlivych elementii, muze byt zhodnoceni vysledku segmentace pomérné subjektivni.
Jelikoz obsah nékterého ¢lanku se jednomu jedinci miuze jevit tak, Ze je ¢isté o politice,
zatimco druhy mize tvrdit, Ze je o historii. A pfitom mohou mit pravdu oba, protoze
se ¢lanek muze zabyvat politickymi udalostmi v historii.

Fakt, Zze se do jisté miry da vysledek navrzené metody posuzovat subjektivné, vedl
k zavéru, ze GT pro webovou stranku, na které budou provadény experimenty bude vytvaien
ru¢né. Tedy dana webova stranka bude segmentovana ruc¢né, dle lidského uvazeni a vysledek
této segmentace bude povazovat za GT, s kterym bude porovnavan vysledek segmentace,
jenz vznikl jako vystup implementované aplikace.

Pravdépodobné nejkorektnéjsi cesta, pro vytvoreni GT pro konkrétni webovou stranku,
by byla vytvorit vétsi skupinu lidi na zakladé jistych aspekti, jako je napiiklad rtzny vek
jedinci, rizné trovné vzdélani atd., a nechat tuto skupinu lidi provést ru¢ni segmentaci
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dané stranky. Z dosazenych vysledku by byl vytvoren primeérny vysledek a ten by byl poté
povazovan jako GT pro danou stranku. Nicméné pro ucely této prace bylo vytvoreni GT
pro testované stranky ponechdno na uvazeni autora prace.

Vystup segmentace provedené implementovanou aplikaci vypadé jako puvodni webova
stranka, kterd ma Cerveny ramecek okolo elementt, jenz jsou hrani¢ni. Pro vytvoreni GT
dané stranky byl vyuzit graficky program, skrze ktery byl editovan screenshot webové
stranky stranky tak, ze do néj byly pridany cervené ramecky okolo element, jenz by dle uva-
zeni mély byt segmentovany.

P1i ru¢ni segmentaci bylo postupovano tzv. od nejhrubsi granularity. Nejprve byla tedy
webova stranka (jeji screenshot) rozdélena na vétsi oblasti jako je naptiklad hlavicka ob-
sahujici menu dané stranky, paticka s informacemi o copyrightu, oblast obsahujici prvky
pro prihlaseni a registraci, ¢i hlavni ¢ast dané stranky s relevantnim obsahem. Nasledné
byla stranka segmentoviana jemnéji. Naptiklad pokud relevantni ¢ast stranky obsahovala
nékolik blokt, které spolu nijak nesouvisely a byly napiiklad oddéleny i vizualnimi oddélo-
vaci ¢i barvou pozadi, byly tyto bloky segmentovany. V posledni fadé probéhla nejjemné;jsi
segmentace, kdy se posuzovala i sémantika jednotlivych bloku ¢i elementu.

Posledni faze ruéni segmentace, tedy faze, kdy se zohlednovala sémantika obsahu, byla
nejnarocnéjsi, zejména z casového hlediska. Byla brana v ivahu jednak sémantika konkrét-
niho elementu, ale i sémantika okolnich elementt a tudiz sémantika celého bloku, ve kterém
se dany element nachézel. Jako piiklad lze uvést menu v oblasti zapati jedné z testovanych
stranek, konkrétné tvodni stranku webu Fakulty informac¢nich technologii v Brné. Pro ilu-
straci je prilozen obrazek 7.1.

FOR APPLICANTS FOR STUDENTS SCIENCE AND
RESEARCH

Study in English Study Information

Science and Research at FIT
Study in Czect Study News
Research Groups
Short-term Study For Freshmen
European Structural Funds

Projects

Ful

Degree Programmes Academic Yea
Summer Schools Courses

Students w Degree Programmes

Publications
in Studies State Final Examination and

T ERbec b - Products
Contact Theses
Patents

Study and Internships

Abroad

Conferences

Awards and Recognitions

Obrazek 7.1: Ukéazka rucni segmentace menu na webu https://www.fit.vut.cz/.en

Na obrazku obrazek 7.1 lze vidét, Ze jednotlivé bloky menu byly zachovany jako celky a
dokonce dva bloky, "For applicants” a ”"For students”, byly slouceny, jelikoz bylo posouzeno,
ze oba bloky se tykaji zejména studia a informaci o ném. Blok ”Science and research” je
oddélen z toho divodu, ze pokud na tento blok budeme nahlizet samostatné, lze prohlésit,
ze z hlediska sémantiky je odlisny od ostatnich. Jak i sim nazev tohoto bloku napovida,
jednd se sématnticky spise o téma véda a vyzkum, tudiz probéhlo segmentoviani daného
bloku. Pokud bychom vsak nahlizeli samostatné na vsSechny jednotlivé elementy obsazené
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v bloku ”Science and research”, pravdépodobné bychom provedli jemnéjsi segmentaci. Jako
priklad uvedme element s textem "Publications”. Tento element by z hlediska sémantiky Slo
vyhodnotit tak, ze bychom mu spise priradili téma literatura” a tudiz by byl segmentovan
z duvodu, zZe cely blok je tématicky zaméren spise na téma ”véda”.

Jak vsak dale v této kapitole bude ukazano, tak aplikace vytvorena v ramci této prace
nahlizi na obsah jednotlivych elementt a tudiz v jistych pripadech provede jemnéjsi segmen-
taci, nez byla provedena v ramci tvorby GT pro danou stranku. Fakt, zZe je nahlizeno pouze
na sémantickou slozku elementtu povede v nékterych piipadech naopak k situaci, ze bloky,
jenz byly v ramci GT segmentovany z vizudlniho duvodu, zlistanou slouceny, jelikoz jejich
obsah bude sémanticky velmi podobny. Na tyto skutecnosti i s ukdzkami bude poukazino
v dalsich ¢astech v ramci této kapitoly.

Po dokonceni rucni faze segmentace, kdy je bran ohled na sémantiku elementti, ¢i bloku
elementti, vznikne GT pro danou webovou stranku, na zakladé kterého bude provadéno
porovnavani.

7.1.2 Postup experimentovani

Jak jiz bylo vyse zminéno, je princip provadéni experimentii zaloZzen na porovnani vystupu
aplikace s GT pro danou stranku. V ramci kapitoly 5.4 bylo popsano, ze rozhodovani, zda
dany element bude segmentovan, je provadéno na zakladé porovnavani s jistou hodnotou,
jenz je aplikaci predana pii spusténi prostfednictvim piikazového radku. Tato hodnota
vyznamné ovliviiuje granularitu segmentace. Nelze vSak jednoznac¢né prohlésit, jaké je op-
timalni nastaveni této hodnoty. Optimalni nastaveni se pro kazdou webovou stranku totiz
mize lisit. Dalsim aspektem je, ze pro kazdého uzivatele muze byt idedlni rtizna droven
granularity segmentace a tudiz rizna hodnota, jenz je zadavana pri spusténi aplikace.

Na zékladé vyse uvedeného faktu byla zvolena metoda, kdy je pro kazdou testovanou
webovou stranku provedena segmentace opakované s riznym nastavenim trovné granula-
rity (cca 25 raznych drovni granularity) a ze vSech vysledki segmentace jsou vybrany ty,
u kterych se projevuje zajimavé chovani segmenta¢ni metody a na které bude déle v textu
poukazovano.

V pripadé porovnavani vysledku s GT mohou v podstaté nastat 3 situace:

e segmentované bloky se shoduji - tedy segmentace konkrétniho bloku stranky prove-
dena aplikaci, odpovida GT

e aplikace provedla jemnéjsi segmentaci - konkrétni blok v ramci stranky byl aplikaci
vice segmentovan ve srovnani s GT

e aplikace provedla hrubsi segmentaci - v ramci GT je konkrétni blok segmentovan
jemnéji, tedy je segmentovan na vice ¢asti, zatimco aplikace dany blok zachovala cely,
pripadné ho segmentovala na méné ¢asti v porovnani s GT

V ramci experimentt a jejich vyhodnoceni budou blize zkouméany zejména posledni dva
pripady, tedy pripady, kdy se segmentace provedena aplikaci iplné neshoduje s GT a v né-
kterych pripadech bude poukazino na duvod, pro¢ tato situace nastala, véetné konrétnich
pripadu a ilustraci.
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7.2 Experimenty

Nyni budou nasledovat experimenty na vybranych webovych strankach, kdy bude pouka-
zovano, jak jiz bylo vyse popséano, na odlisnosti vysledka segmentace aplikaci oproti GT.
Primo v textu budou ilustrovany pouze ¢asti webové stranky, jenz budou blize popisovany.

Jelikoz je segmentace vizualizovana ¢ervenym rameckem pridanym s vyuzitim CSS styla
a JavaScriptu, tak se tyto rdmecky pro sousedni elementy mohou prekryvat nebo v pripadeé
rozbalovacich menu se mohou zobrazovat lehce odlisSnym zptsobem oproti GT pro danou
webovou stranku. Z tohoto divodu byly, pro lepsi ilustraci, nékteré ilustrace vystupu seg-
mentace aplikaci upraveny grafickym editorem, aby byla segmentace lépe rozpoznatelna.
Ale vzdy upraveny vysledek koresponduje se zdrojovym kédem dané stranky.

7.2.1 Titulni stranka webu Fakulty informacnich technologii

Jako jedna z testovacich webovych stranek byla zvolena domovska stranka webu Fakulty
informac¢nich technologii dostupnd na adrese https://www.fit.vut.cz/.en. Z divodu, ze
Spotlight vyuziva slovnik v anglickém jazyce, je testovana stranka prepnuta do anglického
jazyka. Ukazka GT a vystupu segmentace aplikaci pro celou stranku se nachéazi v priloze
B.

Stranka je strukturovana do nékolika oblasti, které jsou vizualné oddéleny at uz barvou
pozadi ¢i horizontalnimi, respektive vertikdlnimi oddélovaci. To usnadnilo praci pfi tvorbé
GT pro tuto stranku, jelikoz pro hrubou segmentaci byly vyuzity pravé tyto oddélovace.
Pro jemnéjsi segmentaci byla jiz zohledniovana sémantika konkrétnich elementt, ale s ohle-
dem na cely blok.

Navigacéni menu a hlavicka stranky

Zamérime-li se hned na tvodni ¢ast stranky, kde se nachazi naviga¢ni menu, které je vytvo-
fené s vyuzitim seznamu, dale logo fakulty, ¢ast pro vyhledavani, prihlaseni a zménu jazyka,
objevime odlisnosti vystupu aplikace s GT pro tuto stranku. Na obrazku 7.2 je zobrazeno
GT pro uvodni ¢ast stranky a na obrazku 7.3 je pro porovnani zobrazena segmentace této
casti vytvorena aplikaci.

I | F I I FOR APPLICANTS FOR STUDENTS SCIENCE AND RESEARCH COOPERATION WITH FIT FACULTY UNITS @ Q H

FIT FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY ‘

Obrazek 7.2: GT segmentace tvodni Casti stranky

FOR FOR SCIENCE AND COOPERATION WITH
APPLICANTS STUDENTS RESEARCH FIT EACUEEE UHIES Q q

AT FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY

Obrazek 7.3: Vystup aplikace pro tvodni ¢asti stranky

Jak lze pifi porovnani vidét, tak logo fakulty zlstalo nesegmentovano. Pri¢inou neseg-
mentovani loga je fakt, Ze se jedna o obrazek, ktery vSak nemé zadny popis. Jedna se tedy
sice o samostatny element, ktery vsak neobsahuje zadny text, ktery by mohl byt zpracovan
béhem anotace. Vysledkem tedy je, ze element, do kterého je vlozen obrazek dédi témata

50


https://www.fit.vut.ez/.en

od rodicovského elementu a pri segmentaci, kdy se provadi porovnani témat elementu s té-
maty jeho rodice dochéazi k vysledku, ze tato témata jsou totoznd a vnitini element tak
neni segmentovan. Tento jev se vyskytuje ve vSech pripadech, kdy se na webové strance
vyskytuje obrazek bez slovniho popisu.

Dalsi odlisnost je mozné vidét pri segmentaci naviga¢niho menu. Jednotlivé polozky
menu obsahuji odkazy vedouci do jednotlivych ¢asti celého webu. Tyto odkazy jsou vsak
zastoupeny heslovitym popisem, tedy text zastupujici dany odkaz obsahuje zpravidla 1-3
slova. S ohledem na to, ze k jednotlivym elementtiim je pristupovano individualné, mohou
vzinkat problémy béhem anotace textu pomoci Spotlight. Ten v nékterych piipadech bud
viibec nedokaze dané slovo anotovat a nebo ho anotuje tak, ze naslednym vypoctem témat
pro dany element (v tomto pfipadé pro dané slovo) je mu prifazen tplné jiny sémanticky
vyznam, nez bychom ocekéavali. To mize mit za nasledek, Ze je chybné pritazeny sémanticky
vyznam pro celé sub-menu. Jestlize se provede chybnd anotace a elementtim jsou prifazena
témata, avsak ne uplné spravna, méa to ve vétsiné pripadu za nasledek jemnéjsi segmentaci
(sub-menu ma odlisné témata oproti ostatnim sub-menu v rdmci naviga¢niho menu). Pokud
vSak polozky sub-menu nejsou anotovany viubec, tak témata pro dané sub-menu jsou pri-
fazena dédi¢nosti od rodicovského elementu. To ma za nasledek nesegmentovani elementu,
coz v nékterych piipadech mize vyhovovat a v jinych nikoliv.

Oblast stranky obsahujici ¢lanky o fakulté

Na obrazcich 7.4 a 7.5 vidime segmentovany usek prostiedni ¢asti webové stranky, kde
se nachazi novinky tykajici se fakulty, nejprve GT a néasledné vysledek segmentace apli-
kaci. Zde si lze povsimnout, ze v ramci vytvareni GT byly jednotlivé ¢lanky segmentovany.
Hlavni davod pro segmentaci je fakt, ze ¢lanky jsou vzdjemné vizualné oddéleny a proto
jsou vnimany samostatné. Jak jiz vSak bylo mnohokrat zminovano, tak metoda, jenz byla
navrzena v ramci této prace, vubec nebere v potaz vizualni vlastnosti dané stranky, ale za-
méfuje se pouze na sémantiku. Po anotaci s vyuzitim Spotlight, byla jednotlivym bloktim
(¢lankum) prifazena témata, jenz spolu vzajemné souviseji, zejména slo o téma "vzdélani” a
“technologie”. Na zakladé téchto témat rozhodl algoritmus pro segmentaci, ze tyto elementy
nebude segmentovat. Z hlediska segmentace jako takové, by se zfejmé jednalo o chybu, jeli-
koz vizualné jsou bloky oddéleny, ale z hlediska sémantiky jsou si bloky velice blizké a tedy
neprovedeni segmentace lze povazovat za spravné.

16 APRIL 2020 24 MARCH 2020 23 MARCH 2020

The exam period is BUT contact teaching will be BUT and Charles University
postponed, the final papers to cancelled until at least April belong to the prestigious
be submitted two weeks later 17,2020 network of European

laboratories for Al

Obrazek 7.4: GT segmentace Casti novinek o fakulté

Navigacéni menu ve spodni cédsti stranky

V dolni ¢asti stranky se nachazi dalsi naviga¢ni menu, které je vice méné totozné s navi-
gaénim menu v avodu stranky, s rozdilem, Ze menu v horni ¢asti je rolovaci a jednotlivé
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Obrazek 7.5: Vystup aplikace pro ¢ast novinek o fakulté

polozky sub-menu jsou tak skryty. Zde si vSak blize, na konkrétnim piikladu, priblizime
problém, kdy jsou elementy segmentovany prilis jemné z divodu délky textu.

Obrézky 7.6 a 7.7 vyobrazuji ¢ast segmentovaného sub-menu (GT vlevo a vystup apli-
kace vpravo). Zatimco v GT jsou jednotlivé polozky sub-menu nesegmentovany, jelikoz
bylo brédno v ivahu umisténi v rdmci bloku (sub-menu), aplikace provedla segmentaci né-
kterych dil¢ich elementt sub-menu. Dtivod je stejny jako jiz bylo zminovano vyse, tedy ten,
ze jednotlivé elementy jsou zpracovavany samostatné. Nicméné nyni si ukdzeme konkrétni
priklady.

ISCIENCE AND ISCIENCE AND
RESEARCH RESEARCH

Science and Research at Bcience and Research at
FIT FIT

Research Groups Research Groups
Furopean Structural Funds European Structural Funds
Projects Projects

Projects Projects

Publications FPublications

Products Products

Patents Patents

[Conferences Conferences

Pwards and Recognitions Awards and Recognitions

Obrazek 7.6: GT segmentace submenu Obrazek 7.7: Vystup aplikace pro submenu

Vezmnéme v ivahu napiiklad polozku s nazvem ”Products”. Budeme-li na ni nahlizet
jako na soucast celku, pravdépodobné urcime, ze se jedna o produkty, které vznikly v rdmci
vyzkumu na fakulté a tudiz bychom prohléasili, Ze z hlediska témat se bude jednat o véedu,
techniku, pripadné vzdéldni. Spotlight vsak jako vstup obdrzi pouze slovo "Products” a
pracuje pouze s nim. To méa za nasledek, Ze je na slovo "Products” nahlizeno jako na
predmét obchodu a prodeje a tudiz nejvétsi procentudlni podil na celkovém tématu ma
téma ekonomika.

Méné patrné muze byt vyhodnoceni polozky s nazvem "Patents”. Patenty jsou logicky
opét vystupem védeckého vyzkumu a tudiz bychom slovu ”"Patents” pravdépodobné prira-
dili stejna témata jako v pripadé slova "Products” a tentokrat i v pripadé, ze bychom stejné
jako Spotlight nebrali v iivahu ostatni polozky menu. Pro¢ tedy probéhla segmentace tohoto
elementu? Vyhleddme-li si termin "Patent” v anglické verzi Wikipedie (Spotlight pracuje se
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slovnikem DBpedie, ktera vznikla na zakladech Wikipedie, jak jiz bylo popsano vyse v ¢asti
2.6) uvidime, ze velkd ¢ast stranky je tvorena historii, kde se objevuje velké mnozstvi ter-
minu, spojenych se zdkony. To ma za nésledek, ze Spotlight urci jako hlavni téma pro slovo
"Patents” téma politika. Tudiz je element s timto ndzvem urcen jako tématicky odlisny a
je segmentovan. Obdobné je to i s ostatnimi polozkami tohoto sub-menu, ale i s polozkami
vsech ostatnich sub-menu.

Zbyvajici édst stranky

Ve zbyvajicich ¢astech této webové stranky se vyskytuji odliSnosti, které odpovidaji tém,
které jiz zde byly popsany a tudiz uz na né nebude znovu poukazovano.

7.2.2 Zprava na webu Fakulty informacnich technologii

Predchozi experiment se zabyval titulni strankou webu Fakulty informacnich technologii.
V ramci tohoto webu bylo provadéno hned nékolik experimenti, kdy byly vyuzity stranky
obsahujici tiskové zpravy, informace o fakulté a dalsi. Nicméné ve vétsiné experimentu byla
zjisténa stejnd fakta, jako v predchozim experimentu. Je tomu tak z davodu, ze fakultni
stranky maji vzdy stejnou strukturu. V tvodni ¢asti stranky se nachazi naviga¢ni menu a
v zapati se nachdzi stejné navigaéni menu s rozdilem, Ze se nejedna o rozbalovaci menu.
Prostredni, obsahova ¢ast se jiz poté méni v zavislosti na aktualni strance.

Nyni bude predstaven jesté jeden experiment v ramci fakultniho webu, kdy pro expe-
rimentovani byla vybrana stranka obshaujici zpravu s titulkem ”Uvolnéni opatieni proti
$ffeni koronaviru”. Tato stranka nebyla vybrana z divodu tématu, ale byla ndhodné vy-
brana ze stranek, které obsahuji souvisly text, ktery je vsak ¢lenén pomoci odstavei, tudiz
se jednotlivé ¢asti textu nachézi v oddélenych elementech.

Predmétem zkoumani bude nyni pouze obsahova ¢ast stranky, jelikoz ostatni ¢asti by
byly totozné s predchozim experimentem.

Nejprve se zamérime na ¢ast obsahujici nadpis daného ¢lanku. Na obrazku 7.8 vidime
GT pro tuto ¢ast stranky, zatimco na obrazku 7.9 je vystup segmentace provedené aplikaci.

Release of measures against the spread of
coronavirus

O e | oromsvurus [ wousiy | 522

Obrazek 7.8: GT segmentace nadpisu ¢lanku

Jak lze vidét aplikace provedla i segmentaci elementu, jenz obsahuje primo text nad-
pisu a elementu obsahujiciho klicova slova. Duvod, pro¢ tomu tak je, vychéazi z faktu, ze
rodicovské elementy, jenz neobsahuji zadny text a tudiz nemohou mit pfifazena anotaci sva
vlastni témata, dédi témata od svych potomkt. Nasledné se procentualni podil zdédénych
témat déli poc¢tem potomki, od kterych rodi¢ dédil. I presto, ze element obsahujici klicova
slova ¢lanku, obshauje néktera slova v ¢eském jazyce, prifadil Spotlight tomuto elementu
zdroj a nésledné i témata, kterd jsou vsak z jistého duvodu odlisnd od témat, kterd byla
prifazena elementu obsahujiciho text nadpisu. To ma za nasledek, ze celému bloku obsahu-
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Release of measures against the spread of
coronavirus
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Obrazek 7.9: Vystup aplikace pro ¢ast nadpisu ¢lanku

jictho nadpis a také klicova slova jsou prifazena témata, kterd se z 50% shoduji s tématy
nadpisu a z 50% s tématy klicovych slov. Pro tcely tohoto experimentu vsak byla nasta-
vena granularita, na jejimz zakladé se provede segmentace elementt na hranici nizsi jak
50%. Pokud bychom zvysili hrubost granularity a nastavili tedy vyssi hodnotu, odpovidal
by vystup aplikace ocekdvanému vystupu. Nicméné pro popis chovani algoritmu v jistych
momentech, byla imyslné nastavena jemnéjsi granularita.

Zamérime-li se nyni na oblast, kde se nachazi jiz samotny text ¢lanku vypada vystup
aplikace naprosto stejné jako v pripadé GT. Tedy i presto, Ze text byl rozdélen do odstavci,
které jsou z pohledu aplikace samostatné textové bloky a jsou tudiz zpracovavany samo-
statné. Tématicky byly totiz jednotlivé odstavce vyhodnoceny jako velice podobné a proto
nebyl divod k segmentaci. Za pozornost vSak stoji zapati tohoto ¢lanku, kde jsou infor-
mace o autorovi a Casové razitko identifikujici ¢as a datum posledni Gpravy. Na obrazku
7.10 vidime GT pro zapati ¢lanku a na obrazku 7.11 vystup aplikace.

Author: Dytrych Jaroslav, Ing., Ph.D.

Last modified: 2020-04-24 17:21:12

Obrazek 7.10: GT segmentace zapati ¢lanku

Wuthor: Dytrych Jaroslav, Ing., Ph.D.

ast modified: 2020-04-24 17:21:12

Obrazek 7.11: Vystup aplikace pro ¢ast zapati ¢lanku

Opét vidime, ze aplikace provedla jemnéjsi segmentaci, nez bylo ocekdvano. Pti zkou-
mani duvodu této segmentace bylo zjisténo, ze Spotlight se snazi anotovat také casova
razitka a vyhledat pro né vhodny zdroj. A to takovym zplisobem, ze se nejprve pokousi
anotovat celé Casové razitko a v pripadé neuspéchu se pokusi anotovat pouze nékteré ¢asti,
napriklad pouze rok. To ma za nasledek, Ze pro ¢asova razitka, tedy i pro elementy ve kte-
rych se objevuje néjaké datum, priradi Spotlight néjaky zdroj a na jeho zakladé jsou poté
danému elementu s Casovym razitkem pritazena témata. To vSak muze zptisobovat problémy
pri segmentaci, jelikoz cely ¢lanek miize mit hlavni téma véda, zatimco na zédkladé elementu
s Casovym razitkem muze byt prifazeno zcela odlisné hlavni téma, naptiklad politika. Vliv
téchto faktort mize mit v nékterych piipadech podil na neoc¢ekdavané segmentaci jednak da-
ného elementu s Casovym razitkem, ale také elementti, majicich stejny rodicovsky element.
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Jelikoz urcend témata pro konkrétni element ovliviiuji témata rodi¢ovskych elementt, jak
jiz bylo popsano vyse.

Duvod pro¢ byla také provedena segmentace u elementu obsahujiciho jméno autora ma
spole¢ny zaklad s problémem tykajiciho se ¢asovych razitek. Tedy fakt, ze Spotlight se snazi
anotovat ¢asti dil¢i ¢asti textu. V tomto pripadé, kde se v textu nachazi jméno Jaroslav
Dytrych véetné jeho titul, se Spotlight zaméii pravé na zkratky tituld. Vysledkem je,
ze nejvetsi podil pro tento element ma téma wvzdéldni. Téma vzdélani se vSak objevuje i
v rdmci celého ¢lanku, tedy v ramci elementu, jenz mé spoleéného rodice s elementem
obsahujicim jméno autora. Proto téma wvzdéldni m4a jisty podil v rodicovském elementu.
Pokud bychom tedy nastavili granularitu na hrubsi hodnotu, element se jménem autora by
nebyl segmentovan.

7.2.3 Titulni strana anglické verze webu wikipedia.org

Tato stranka byla vybrana zejména z divodu, Ze obsahuje vétsi mnozstvi tématicky od-
lisnych bloku a také je stranka prehledné ¢lenéna s vyuzitim vizudlnich oddélovacua, coz
usnadnuje tvorbu GT pro nasledné porovnavani.

Navigacéni menu v horni édsti stranky

V uvodu stranky se nachizi menu, které obsahuje odkazy, které sméruji do dalSich c¢asti
webu na zdkladé tématu. Na obrazku 7.12 mtzeme vidét GT segmentaci pro toto menu,
zatimco na obrazku 7.13 vystup segmentace provedené aplikaci.

» Biography « Technology
* Geography + All portals

Obrazek 7.12: GT segmentace menu

. @ Histor\] . Societ\]
Biography I'\.'lathematicg . Teu:hnnlng\]
ISeograph, * Science

« All portals

L]
L]

Obrazek 7.13: Vystup aplikace pro ¢ast menu

Prvnim rozdilem, ktery je ihned patrny, je neprovedend segmentace u polozek ”Science”
a ”All portals”. Nesegmentovani polozky "Science” mé pomérné prekvapivy duvod. I presto,
ze ”Science” je pfimo jedno z hlavnich témat, tak Spotlight nedokazal toto slovo anotovat
a tudiz element obsahujici slovo "Science” zdédil témata od svého rodicovského elementu
a tudiz pri porovnani, na jehoz zdkladé se rozhoduje o segmentaci elementu nebyl zadny
rozdil v tématech tohoto elementu s tématy jeho rodice. To mélo za nasledek rozhodnuti,
ze element nebude déle segmentovan.

Elementu, jenz je rodicem elementii na obrazku byla témata pridélena na zdkladé pri-
mérné hodnoty. Témata rodice ovliviujii dalsi jeho potomci, ktef{ se nenachazi na obrazku.
Tento fakt zapricinil, Ze element s textem ”All portals” neni segmentovan. Spotlight tomuto
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elementu sice priradil jista témata, ktera jsou vsak velice podobné témattm rodice a proto
nebyla provedena segmentace.

Pokud bychom nastavili jemnéjsi granularitu pri segmentaci této stranky, provedla by
se segmentaci i elementu s textem ”All portals”. Nicméné element s textem ”Science” by
stale zustal nesegmentovan, jelikoz jak uz bylo popsano vyse jsou jeho témata totozna s jeho
rodicem.

Rozdil v podobé rameckt okolo elementi je zapri¢inén strukturou HTML kédu. GT byl
vytvaren grafickym editorem, zatimco aplikace pracuje pfimo se zdrojovym kédem dané
stranky. Toto menu je vytvoreno jako necislovany seznam, kde se odrazky pridavaji im-
plicitné. Dany element je vSak tvofen pouze odkazem, ktery je zastoupen zobrazovanym
textem. Proto kdybychom dodrzovali skutecnou velikost elementu pii vytvareni GT, byla
by podoba jednotlivych ramecki totozna s vystupem aplikace.

Tabulka s vedlejsimi projekty Wikipedie

Ve spodni ¢asti stranky se nachézi sekce, kde jsou odkazy na sesterské projekty wikipedie
s kratkym popiskem. Originalni podobu této tabulky lze vidét na obrazku 7.14.

Commons G Mediawiki /_'-?\ Meta-Wiki
£ &%
o Free media repository ) Wiki software development k‘—) Wikimedia project coordination

/SS) Wikibooks |IIHI‘I| Wikidata Paa Wikinews

Free textbooks and manuals Free knowledge base ¥+ Free-content news
.)) Wikiquote Lo Wikisource ;"— Wikispecies

Collection of quotations m Free-content library (}) Directory of species
a&  Wikiversity « ¥ Wikivoyage v ¥ Wiktionary

Free leaming materials and activities Y Free travel guide +#%  Dictionary and thesaurus

Obrazek 7.14: Originalni podoba tabulky sesterskych projektti Wikipedie

Na tuto sekci je zde poukazovano zejména kvili obtiznosti rozhodnuti, zda v ramci
vytvareni GT provést segmentaci jednotlivych elementti. Z jednoho thlu pohledu by se teo-
reticky mohli elementy nechat nesegmentované, jelikoz obsah elementii je zastieSen jednim
spole¢nym prvkem a tim je Wikipedia. Tim druhym pohledem je zohlednéni faktu, ze
jednotlivé elementy jsou od sebe vyrazné oddéleny mezerou a tudiz se vizudlné jevi jako
samostatné prvky.

Nakonec bylo zohlednéno vizualni oddéleni jednotlivych prvka a tudiz v ramci GT
jsou elementy segmentovany samostatné. Implementovana metoda se vsak vizualni strankou
vibec nezabyva. Bylo tedy otazkou jaky bude vystup aplikace.

Jak jiz bylo vyse popsano, tak seznam témat je pevné dany. Pokud by se v tomto
seznamu nachdazelo téma Wikipedia, je mozné, ze by elementy zustaly nesegmentovany.
Prvnim faktem, ktery ovliviiuje vysledek segmentace je pravé omezenost seznamu témat.
Dalsim faktem je, ze text je zpracovavan strojové s vyuzitim Spotlight a tudiz je urceni
témat silné zivislé na tispésnosti a presnoti Spotlight. Kombinace téchto faktt zapric¢ini, ze
pro jednotlivé elementy jsou urcena témata, kterd jsou si do jisté miry podobna (ve vét-
Siné elementu figuruje téma ”Technologie”). V jistych pfipadech vSak nékterd témata zcela
vynikaji, napriklad pro element s nazvem "Wikiversity” bylo prifazeno téma ”"Education”
a to s podilem 99%, coz lze v tomto pripadé povazovat za spravné. Tyto vykyvy velice
ovliviiuji praumérnou hodnotu témat rodi¢ovského elementu, coz mé za nasledek ovlivnéni
celé segmentace. Ten je v tomto pripadé takovy, ze jednotlivé elementy jsou segmentovany
samostatné a tudiz vysledek odpovida GT.
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Zbyvajici édst stranky

Ve zbyvajicich ¢astexh stranky, které nebyly vyse zminény se nachazi napiiklad postrani
menu, kde Ize prepinat zobrazeni stranky v rtiznych jazykovych verzich, nebo zobrazit riizné
informace a nastroje a také zobrazit sesterské projekty Wikipedi. Nazvy polozek v tomto
menu jsou zpravidla jednoslovné a chovani segmentace je tak velice podobné tomu, jenz bylo
popsano v prvnim experimentu v ¢asti 7.2.1, kde se segmentovalo menu na strance. Tedy
nastavime-li jemnéjsi granularitu, je vétSina polozek menu segmentovana samostané, za-
timco pri vyssi granularité jsou segmentovana pouze sub-menu a jejich polozKky jsou v ramci
jednoho segmentu.

Déle se na strance nachézi jednotlivé tseky ¢lanku a zajimavosti souvisejicich s aktual-
nim datem. V téchto pripadech vsak segmentace provedend aplikaci odpovida ocekdvanému
vystupu a proto zde nebudou dalsi priklady uvadény.

7.2.4 Stranky o konkrétnich tématech na webu Wikipedia

Kromé titulni stranky Wikipedie, byly provadény experimenty na strankach Wikipedie,
které vSak jsou o konkrétnim tématu, napifklad témata jako ”Ceska republika”, "Druha
svétova valka”, "Mona Lisa” a mnoho dalsich.

Experimenty na téchto strankach vsak neodhalili nijak zvlastni chovani segmentace.
Avsak jedna véc, na kterou lze poukazat jsou nadpisy jednotlivych odstavct.

Jelikoz nadpisy jsou zpravidla tvoreny jako blokové elementy, které se nachazi pred od-
stavcem, ke kterému nalezi, jsou z pohledu DOM stromu brany jako samostatné elementy,
které s odstavcem obsahujicim prislusny text pouze sousedi. Zpracovani nadpisi je tak pro-
vadéno samostatné. Nadpisu tak miize byt pii anotaci, pomoci Spotlight pritazeno napiiklad
pouze jediné téma (zdlezi na délce nadpisu, avSak u ¢lankt na Wikipedii se jedna zpravidla
o kratké nadpisy typu ”Historie”, "Turismus”, ”Vznik” a podobné). Odstavci, ke kterému
napdis patii, byva ve vétsiné pripadu prifazeno vice témat a tudiz se podil jednotlivych
témat rozlozi (plati hlavné v pripadech kdy je odstavec tvofen alespon jednou vétou). To
ma za nasledek, ze v drtivé vétsiné pripadi, je nadpis vzdy segmentovan samostatneé.

Nadpisy na téchto strankach vsak byvaji také oddéleny vizualné, napriklad horizontalni
c¢arou. Tudiz z hlediska segmentace, kdy jsou brany vizudlni prvky v potaz, lze segmentaci
nadpist, tak jak ji provede aplikace, povazovat za spravné.

7.3 Shrnuti experimenti

Vyse byly popsany experimenty, béhem kterych se projevily jisté odlisSnosti v segmentaci
oproti GT. Na zakladé téchto odlisnosti byly zkoumany duvody, kvili kterym dané cho-
vani nastava. Pro kazdou testovanou webovou stranku bylo pripraveno mnozstvi vystupnich
soubort s riznou urovni granularity segmentace, coz usnadnilo samotné provadéni experi-
mentu, jelikoz bylo mozné porovnavat GT pro danou stranku hned s nékolika vystupnimi
soubory, s riznou granularitou naraz.

Béhem experimentovani byla provadéna celd fada experimentti na rtiznych webovych
strankach. Ve vétsiné pripadua byly vSsak odchylky oproti GT zpusobeny stejnymi aspekty,
jako v pripadech uvedenych vyse, proto zde jiz nebyly uvedeny.

Pokud bychom se pokusily shrnout vysledky provedenych experimentti, mohli bychom
prohlasit, ze ve vétsiné testovanych pripada odpovidaji vystupy segmentace ocekdvanému

57



vysledku. Je vsak nutné najit optimalni iroven granularity segmentace, pri které dosahuje
segmentacéni metoda pozadovaného vystupu.

Nicméné byly také experimentdlni metodou objeveny pripady, projevujici se na nékolika,
Ci na vsech, testovanych webovych strankach, pri kterych se vystupy segmentac¢ni metody
odlisuji od ocekavaného vystupu.

Nejcastéjsim problémem je situace, kdy se v elementu nachézi velice kratky text, ktery
méa byt anotovan (napiiklad pouze jediné slovo). V takovém piipadé nastdvaji 3 ruzné
situace:

e Spotlight Gspésné anotuje dany text a spravné mu prifadi zdroj. Tato situace je neji-
dedlnéjsi, jelikoz vysledek odpovida ocekavani. Nastava hlavné v pripadech , kdy text
obsahuje klicova slova jenz jsou jednoznacna.

e Spotlight Gspésné anotuje text, ale pritadi mu chybny zdroj. Tato situace zptsobi, ze
jsou danému textu prirazena témata, jenz neodpovidaji o¢ekdvanym témattiim a tato
témata ovliviuji jednak témata rodicovského elementu, tak i vysledek celé segmentace.

e Spotlight nedokdze dany text anotovat. Dusledkem je, ze prislusny element zdédi
témata od svého rodice a tudiz neni segmentovan, jelikoz ma s rodi¢em totozna témata.

Dalsim prvkem, jenz muze v nékterych pripadech zpisobovat neocekavané chovani seg-
mentace Uzce souvisi s vyse popsanym problémem tykajicim se kratkého textu. Timto prv-
kem jsou nadpisy. Pokud je nadpis tvoren kratkym textem, jedna se o stejny piipad jako
v ptipadé predchoziho problému.

Pro nadpisy také zalezi na strukture zdrojového kédu a tedy podobé DOM stromu.
Jestlize je zdrojovy kéd strukturovan tak, ze pro kazdy blok textu, naptiklad ¢lanek, existuje
samostatny element, ve kterém jsou jiz jednotlivé ostavce a také nadpis, jsou témata nadpisu
porovnavana predevsim s tématy daného bloku textu, ke kterému nadpis nalezi. Tudiz
pokud jsou spravné urcena témata pro nadpis i prislusny text, nebude provedena segmentace
nadpisu.

Jakmile je vSak zdrojovy kod strukturovan tak, ze jednotlivé bloky (¢ldnky) nejsou v sa-
mostatnych elementech, ale pouze se stfidaji odstavce a nadpisy a tedy vsechny odstavce
i nadpisy jsou z hlediska DOM stromu sourozenecké elementy (takto jsou naptiklad struk-
turovany ¢lanky na Wikipedii), provadi se v podstaté porovnavani témat nadpisu s tématy
vSech ostatnich nadpist i s tématy vSech ostatnich odstavci. Tento aspekt se vSak netyka
pouze nadpisu ale v podstaté vsech ostatnich elementi.

Problémy mohou také zpusobovat elementy obsahujici ¢asové udaje jako je posledni
modifikace ¢lanku, datum vytvoreni ¢lanku aktudlni datum a cas, ¢i jiné Casové udaje,
které vsak nijak nesouvisi s obsahem textu. Spotlight se pokousi anotovat i jednotlivé ¢asti
casového udaje, napiiklad pouze rok. To zpusobuje prifazeni témat elementu, jenz by teo-
reticky zadnd témata mit nemél. Na zakladé toho mohou byt negativné ovlivnéna témata
rodi¢ovského elementu a tudiz muze byt chybné segmentovan néktery z dalSich element,
jenz sousedi s ¢asovym udajem.

Podstatnym faktem je, Ze se stale jedna o metodu, jenz vychazi z metody segmentace za-
lozené na analyzovani DOM stromu a s tim si nese i nékteré z problému této metody. Bude-
li webova stranka nevhodné strukturovana nebo nékteré elementy budou pouzity pouze
pro rozvrzeni elementi na strance bude dochézet k chybam segmentace. Mtzeme vychazet
z prikladu, jenz byl uveden v teoretické ¢asti této prace.

Podivame-li se na obrazek 3.1, na kterém byl popisovan problém metody zalozené
na analyze DOM stromu, kdy nebude spravné provedenda segmentace, jelikoz je pro rozlozeni
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elementu na strance pouzita tabulky a predstavime si, Ze oblasti '3’ a ’4’ maji z hlediska
sémantiky totozna témata, tak i presto nemusi byt tyto oblasti slou¢eny ani s pouzitim na-
vrzené metody. Pokud totiz oblasti 1’ a ’2’ budou mit zcela odlisna témata oproti oblastem
'3’ a ’4’, dojde pri jisté mire granularity k segmentovani vSech jednotlivych oblasti, tedy
oblasti '1’, ’2°, '3’ a ’4’, ale muze také dojit k segmentaci celych radki.

Ne vzdy vsak tento problém nastane. V nékterych pripadech dojde alespon k ¢astecné
eliminaci tohoto problému. Zalezi vsak na odlisnosti jednotlivych témat. Jestlize nebudou
témata oblasti ’1’, "2’ zcela odlisnd oproti tématim '3’ a ’4’, nebo pokud nastavime hrubsi
granularitu, mohou byt navrzenou metodou oblasti '3’ a ’4’ slouceny.

Béhem provadéni experimentt byl také vypozorovan vliv obsahu zpracovavaného textu
na délku provadéni anotace. Jestlize budou zpracovavany stejné rozsahlé textové bloky, ale
v jednom z textu se bude nachazet velké mnozstvi klicovych slov, zatimco v druhém bude
text obecnéjsiho charakteru, bude se blok obsahujici klicova slova zpracovavat déle. Tento
rozdil vznikad hlavné proto, zZe Spotlight v obecnéjsim textu anotuje mnohem méné Gasti,
nez v ramci textu s velkym mnozstvim klicovych slov. Béhem samotné anotace pomoci Spo-
tlight nevznikne takovy ¢asovy rozdil, ten vznikne az pri urcovani témat, kdy je provadéna
komunikace se SPARQL serverem, ktery vyhodnocuje dotazy a pro kazdou anotovanou
Cast textu je sestavovano hierarchické usporadani témat. Pokud je tedy vétsi rozdil v poctu
anotovanych ¢asti, bude ¢asovy rozdil pfi urc¢ovani témat velice znatelny.

Experimenty odhalily jisté nedostatky navrzené metody, které vznikaji zejména pii ur-
covani témat pro textové elementy at uz z divodu délky textu, nebo z nékterych dalsich
davodu které byly uvedeny vyse. Bylo vSak také zjisténo, Ze pri jistych podminkach dochazi
alespon k ¢asteéné eliminaci problému tykajiciho se zdkladni metody segmentace s vyuzi-
tim DOM stromu, kdy je pro rozlozeni elementti na strance pouzita napriklad tabulka. Jak

)

bylo v kapitole zabyvajici se implementaci navrzené metody popsano, vyuziva se pro ur-
Ceni témat pro jednotlivé elementy SPARQL server, kterému jsou zasilany dotazy. Rychlost
zpracovani dotazu timto serverem je silné zavisla na jeho vytizenosti. Experimenty byly
provadény v rozmezi nékolika dni a proto bylo vypozorovano, ze ¢as provedeni anotace pro
totoznou webovou stranku se nékteré dny vyrazné prodlouzil. Proto pfi provadéni budou-
cich experimentt muze nastavat situace, kdy se ¢as anotace konkrétni webové stranky bude
lisit nékolikanasobné.
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Kapitola 8
Zaver

V ramci této priace bylo nutné nastudovat problematiku spojenou s dvéma rozsahlymi
tématy. Prvni téma je oblast informacnich technologii oznacovana jako sémanticky web.
7 kniznich i elektronickych zdroju byly nastudovany zakladni prvky a ndstroje spojené
se sémantickym webem, af uz se jednd o RDF trojice, ontologie a s nimi spojené ontolo-
gické jazyky, ¢i dotazovaci jazyk nad RDF daty, jazyk SPARQL. Dalé byly studovany a
zkoumany néstroje a projekty, které byly vytvoreny v rdmci sémantického webu. Stézejnimi
projekty byly DBpedia a DBpedia-Spotlight, které velice tizce souvisi s Wikipedii. V ttvdos-
nich kapitoldch této prace byly priblizeny zminéné nastroje a prvky sémantického webu i
s nékterymi ilustracemi pro lepsi pochopeni dané problematiky.

Oblast sémantického webu je velice rozsahla, nicméné v ramci této prace byly priblizeny
pouze zakladni stavebni kameny sémantického webu, nutné pro pochopeni problematiky a
také néastroje, jenz byly piimo vyuzity v pozdéjsi fazi této prace.

Druhym rozsdhlym tématem je problematika tykajici se segmentovani webovych stra-
nek. Pro 1cely této prace byly nastudovany rizné metody, jenz jsou vyuzivany k segmen-
taci webovych stranek. Predevsim byly nastudovany a také predstaveny zdkladni metody,
z kterych vznikaji nové metody pro segmentaci tak, ze se zakladni metoda modifikuje, ¢i
se provede kombinace vice metod. Byly predstaveny i vyhody a nevyhody zakladnich metod.

Hlavni ¢asti této prace bylo vSak navrhnout metodu pro segmentaci webovych stranek,
kterd modifikuje zdkladni metodu pro segmentaci za vyuziti nastroju z oblasti sémantického
webu.

Zakladni metoda segmentace byla zvolena metoda zalozend na analyze DOM stromu
webové stranky. Tato metoda pracuje predevsim s HTML tagy jednotlivych elementt a
na jejich zakladé provadi segmentaci. Hlavni myslenka, jak modifikovat tuto metodu, byla
neprovadét analyzu DOM stromu z hlediska typu jednotlivych elementu, ale z hlediska
obsahu element, presnéji receno z hlediska sémantiky obsahu elementt. Prvni fazi navrhu
metody bylo tedy docilit vysledku, kdy se ze vstupniho textu provede urceni sémantiky.

Nastroj, jenz byl zkouman v oblasti sémantického webu, DBpedia-Spotlight, umoznuje
jistym zpusobem definovat sémantiku néjakého textu. Inspiraci a vzorem pro tuto proble-
matiku byl projekt [12], kdy byl Spotlight vyuzit pro profilovini ¢t na socidlnich siti.
Hlavni inspiraci byla ¢ast, kdy ze zdroje v DBpedii, jenz Spotlight propoji s ¢asti textu,
se provede urceni témat, véetné procentualniho podilu, jenz se v textu vyskytuji. Pro tyto
ucely byl vytvoren seznam hlavnich témat.

Po dokonceni a otestovani této faze bylo mozné aplikavat tento proces pii analyze DOM
stromu. Jelikoz Spotlight provadi anotaci textu, bylo zifejmé, ze nejprve bude nutné analy-
zovat elementy, jenz obsahuji text, jenz je relevantni pro webovou stranku, tedy textu, jenz
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je primo zobrazen na strance. Elementt, jenz obsahuji relevantni text vSak muze byt pouze
zlomek v ramci celé webové stranky. Bylo tedy nutné navrhnout zptsob, jak bude mozné
na zakladé sémantiky pouze textovych elementt provést segmentaci celé webové stranky.

Zpusob segmentace byl zaloZen na mysSlence porovnavat témata elementu s tématy jeho
rodi¢ovského elementu a na zakladé podobnosti, ¢i rozdilnosti téchto témat rozhodnout,
zda bude element segmentovan. Bylo tedy nutné vymyslet zpiisob, jak zajistit, aby mél
rodicovsky element prifazend témata i presto, Ze se nejedna o textovy element a nebylo
tedy mozné mu prirfadit témata s vyuzitim Spotlight. Pro tyto ucely byl navrzen zptsob
distribuce témat, kdy se nejprve provede distribuce témat od textovych elementu, pies rodi-
covské elementy, az ke koteni celého DOM stromu. Béhem tohoto procesu jsou rodi¢ovskym
elementum prifazovana témata od jeho potomkt. Jestlize je potomku vice, bude rodici pri-
fazena primeérna hodnota. Béhem distribuce smérem ke koreni DOM stromu tak probiha
séitani témat jeho potomkii.

Daéle bylo nutné, aby témata mély i ty elementy, jenz nejsou textové a ani zadny z po-
tomkt daného elementu neni textovy. Proto bylo nutné navrhnout zptsob, jak priradit
témata i témto elementtim. Pro tento 1icel byla vyuzita reverzni metoda vici metodé distri-
buce témat smérem ke koreni. Tedy témata se nyni distribuovala od korenového elementu
smérem k listovym uzli.

V této fazi tak bylo zajiSteno urceni témat pro vsechny elementy v ramci DOM stromu.
Nyni bylo mozné pristoupit k navrhu metody, jak se budou porovnavat jednotliva témata.
Byl tedy navrzen zpiisob, kdy jsou porovnavany dva seznamy témat, kdy jeden nalezi ak-
tudlnimu elementu a druhy jeho rodic¢i. V ramci téchto seznamu jsou porovnavana témata,
jenz si odpovidaji. Celkovy rozdil je pak tvoren souctem absolutnich hodnot rodilt od-
povidajicich si dvojic témat. Po vypoctu tohoto rozdilu je mozné rozhodnout, zda dojde
k segmentaci ¢i nikoliv, na zakladé porovnani se zadanou hodnotou pii spusténi aplikace.

Takto byl navrzen hlavni princip metody segmentace webové stranky, na zdkladé sé-
matiky obsahu elementi. Nasledné byl navrzen zpusob testovani uzivatelského rozhrani,
pii kterém byly odhaleny nékteré chyby pii implementaci navrzené metody a mohlo tak
dojit k jejich oprave.

V ramci této prace byla také vytvorena demonstracni aplikace, jenz implementuje na-
vrzenou metodu a bylo tak mozné ovérit chovani této metody. Aplikace byla vytvorena
v programovacim jazyce Python jako konzolova aplikace a byla vyvijena a také testovana
v prostiedi opera¢niho systému Ubuntu.

Pro cely vizualizace vysledku segmentace implementovanou aplikaci, byl vytvoren jed-
noduchy skript v ajzyce JavaScript a soubor kaskddovych styli, jenz spoleéné zpusobi
zobrazeni rameckd okolo segmentovanych elementi a také po najeti mysi na dany segment
zobrazi témata, jenz byla segmentu prifazena.

Jelikoz se jedna o experimentilni metodu, kdy nebylo pfedem znamo, jak se navrzena
metoda bude chovat v praxi v urcitych pripadech, byl navrzen zpiisob provadéni experi-
menti, na jehoz zdkladé dojde k ovéreni chovani této metody.

Experimenty byly navrzeny tak, Ze se nejprve pro testovanou webovou stranku urcil
referenéni vysledek segmentace, tzv. Ground truth (GT), s kterym bude mozné porovnat
vysledek segmentace, vytvoreny navrzenou metodou. Vytvoreni GT pro testovanou stranku
bylo velice subjektivni, jelikoz dva lidé by mohli mit rizny nézor na to, zda z hlediska
sémantiky nechat dva elementy sloucené, ¢i je segmentovat. I z tohoto duvodu byly experi-
menty navrzeny tak, ze se zkoumaly zejména anomalie, tedy rozdily mezi GT a vystupem,
jenz nebyly pred provedenim experimentt oc¢ekavany.
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Na zakladé provedenych experimentu bylo odhaleno nékolik pfipadu, pri kterych se na-
vrzena metoda chova odlisné oproti ocekavani a to napri¢ riznymi webovymi strankami.
Neékteré problémy souvisi s tim, Ze se stale jednd o metodu, jenz analyzuje DOM strom a
respektuje tak hierarchii usporadani jednotlivych elementt. V jistych pripadech jsou vsak
nékteré problémy spojené s touto metodou alespon ¢asteéné eliminovany. Muze tomu tak
vS8ak byt na tkor jinych element a jejich segmentace.

Béhem experimentt byla také zjisténa silnd zavislost vytizenosti SPARQL serveru, jenz
zpracovava dotazy do databaze DBpedie, na casu trvani implemenotvané aplikace pri fazi
anotace. Pri analyze rozsahlejSich webovych stranek, kde je vétsi mnozstvi textu je zasilano
SPARQL serveru velké mnozstvi dotazi. V pripadé, ze dany server je jiz pred anotaci hodné
vytizen, mize se provadéni anotace velice zpomalit.

Aplikace byla navrzena tak, aby vystup segmentace bylo mozné zpracovavat i strojoveé.
Je vSak nutné tento vystup povolit pii spusténi aplikace pomoci parametru prikazového
radku. Tento parametr povoli vytvoreni textového souboru, jenz obsahuje XPATH vsech
element, jenz maji byt segmentovany. Tento fakt umoznuje, jak jiz bylo feceno, strojové
zpracovani a dava tak moznost dalstho vyuziti a provadéni dalsich experimentti s navrzenou
metodou.
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Priloha A

Spusténi skriptu a vizualizace
segmentace

Nasledujici kapitola bude slouzit jako navod pro spusténi skriptu, provadéjiciho anotaci i
segmentaci vstupniho HTML dokumentu, na zakladé cesty k danému dokumentu, ¢i na za-
kladé URL webové stranky. Budou uvedeny i veskeré potrebné prerekvizity a moduly, které
musi byt predem nainstalovany, aby bylo umoznéno spusténi skriptu a jeho bezproblémovy
chod. Také zde budou uvedeny podminky, pro vizualizaci provedené segmentace.

A.1 Spusténi Spotlight

Aby bylo mozné provést anotaci ¢i segmentaci s vyuzitim pfiloZzeného skriptu je nutné
spustit lokalni verzi Spotlight. V kapitole 5.3, kokrétné v sekci 5.3.1 byly uvedeny poca-
teéni problémy provazené spusténi Spotlight lokalné. Spotlight se nakonec tedy podarilo
spustit na opera¢nim systému Ubuntu 18.4. Kazdopadné pro samotné spusténi Spotlight
je vyzadovana velkd kapacita opera¢ni paméti, tato prace byla implementovana a testo-
vdna s operac¢ni paméti o velikosti 16GB. Pro spusténi Spotlight byl vyuzit Docker! a
bylo postupovano dle niavodu poskytnutého vyvojari Spotlight, ktery lze najit na webu
https://github.com/dbpedia-spotlight/spotlight-docker. Piikaz pro spusténi Spo-
tlight s anglickou verzi slovniku vypada nasledovné:

docker run -itd -restart unless-stopped -p 2222:80 dbpedia/spotlight-
english spotlight.sh

, kde 2222 je ¢islo portu, na kterém bude Spotlight komunikovat.

V uvodni ¢asti skriptu pro anotaci a segmentaci je nastavena proménna end_point_
for_annotation, skrze kterou je definovan end-point, na kterém Spotlight komunikuje. Jeji
defaultn{ hodnota je nastavena na "http://localhost:2222/rest/candidates". Tudiz
pokud bude provedeno spusténi Spotlight s jinym ¢islem portu, je nutné zménit ¢islo portu
také v proménné end_point_for_annotation v ramci skriptu wpas.py.

Po spésném spusténi Spotlight je mozné spustit skript wpas.py.

"Docker https://www.docker.com/
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A.2 Spusténi skriptu pro anotaci a segmentaci

Implementovany skript pro anotaci a segmentaci nese nazev wpas.py (nézev je zkratka
od Web Page Anotation and Segmentation). Byl implementovin a zéroven testovan v ja-
zyce Python verze 3.8.3. Béh skriptu pro starsi verze Pythonu nebyl testovan, nicméné by
dle o¢ekavani mél fungovat i pod stasimi verzemi Pythonu 3. Skript byl testovan v operac-
nim systému Ubuntu 18.4.

Pro spusténi skriptu wpas.py je nutné nejprve spustit Spotlight a dal$i podminkou je
mit nainstalované nasledujici moduly (vSe pro Python 3):

e 1xml

e urllib

e requests

e PySpotlight

e SPARQLWrapper
e BeautifulSoup
e Selenium

e pyautogui

e pyperclip

Pro usnadnéni instalace vyse uvedenych moduli byl priloZzen soubor "requirements.txt”,
s jehoz pomoci lze tyto moduly automaticky nainstalovat. Nutnosti vsak je mit nainstalovan
pip3. To lze provést nasledujicimi prikazy:

e sudo apt update
e sudo apt install python3-pip

Jakmile je pip3 nainstalovan, lze spustit nasledujici piikaz, jenz spusti instalaci modul,
jejichz nazvy, véetné verzi, se nachazi v souboru "requirements.txt”:

e pip3 install -r requirements.txt

Pripadné:

e sudo pip3 imstall -r requirements.txt

Mimo tyto moduly, jenz vyuziva Python 3, je nutné nainstalovat utilitu jménem XSEL a
webovy prohlize¢ Firefox. Jelikoz, jak jiz bylo popsano v kapitole 5.3, je pri stazeni webové
stranky simulovano zadavani nazvu souboru do dialogového okna, jako by byla stisknuta
kombinace klaves "ctrl + v” (pfipadné "command + v” pro operaéni systém Mac), aby
se zabranilo problémim tykajicich se riznych rozlozeni klavesnic. Proto je nutné mit tuto
utilitu nainstalovanou, jelikoz v opac¢ném pripadé neptijde stranka stahnou z duvodu, ze

neni povoleno vyuzit klavesovou zkratku ”ctrl + v” ("command + v”).
Instalaci utility XSEL lze spustit piikazem:

e sudo apt install xsel
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Vsechny ostatni moduly, jenz jsou vyuzivany pri implementaci jsou jiz soucasti instalace
Pythonu 3.

Jak jiz bylo dfive Treceno, skript wpas.py je mozné spustit bud pouze pro anotaci HTML
dokumentu, nebo pouze k jeho segmentaci (musi byt jiz dfive anotovan) a nebo lze skript
pustit jak pro anotaci tak i pro segmentaci zaroven. Nyni budou uvedeny jednotlivé varianty
spusténi véetné popisu jednotlivych argumenti.

A.2.1 Spusténi anotace

K spusténi skriptu wpas.py pro anotaci, jejimz vstupem ma byt HTML dokument, ktery

se jiz nachazi v nékterém adresafi pocitace, lze vyuzit nasledujici prikaz :
python3 wpas.py -a annotation -i <inputfile> [-c <confidence>] [-s <support>]
kde
)

e -a (—action) - Definuje jaka akce ma byt provedena, v tomto p¥ipadé, kdy vyzadujeme
pouze anotaci, je hodnota argumentu ”annotation”.

e -i (—inputfile) - Nézev, pripadné cesta k HTML dokumentu, jenZ méa byt anotovan.

e -c (—confidence) - Volitelny argument, jimz lze definovat pocateéni parametr confi-
dence, jenz je predan Spotlight a ktery definuje miru daverihodnosti s jakou Spotlight
propoji ¢ast textu se zdrojem v Dbpedii . Defaultni hodnota je nastavena na 0,5.

e -s (—support) - Volitelny argument, jenz stejné jako argument -c slouzi ke konfiguraci
anotace pomoci Spotlight, konkrétné parametru support. Support definuje kolik dany
zdroj musi mit miniméalné odkazt na Wikipedii, aby byl bran jako relevantni. Zdroje
jenz této hodnoty nedosahuji jsou ignorovany. Pomoci support lze omezit vyuziti
neinformativnich a nedilezitych zdroji. Defaultni hodnota je nastavena na 20.

Vyzaduje-li uzivatel nejprve stahnout danou webovou stranku a poté na stazeném HTML
dokumentu provést anotaci, lze skript spustit nasledujicim prikazem:

python3 wpas.py -a annotation -u <url> -f <file> [-c <confidence>] [-s <support>]

kde

)

e -a (—action) - Definuje jaka akce ma byt provedena, v tomto p¥ipadé, kdy vyzadujeme
pouze anotaci, je hodnota argumentu ”annotation”.

e -u (—url) - URL webové stranky, jejiz stazeni a naslednd anotace je pozadovano.

o -f (file) - Nézev souboru, respektiva cesta do adresafe véetné nazvu souboru, kterym
bude pojmenovan stazeny HTML dokument a v pripadé zadani celé cesty bude ulozen
do prislusného adresare.

e -c (—confidence) - Volitelny argument, jimz lze definovat pocateéni parametr confi-
dence, jenz je predan Spotlight a ktery definuje miru daverihodnosti s jakou Spotlight
propoji ¢ast textu se zdrojem v Dbpedii . Defaultni hodnota je nastavena na 0,5.

e -s (—support) - Volitelny argument, jenz stejné jako argument -c slouzi ke konfiguraci
anotace pomoci Spotlight, konkrétné parametru support. Support definuje kolik dany
zdroj musi mit miniméalné odkazt na Wikipedii, aby byl bran jako relevantni. Zdroje
jenz této hodnoty nedosahuji jsou ignorovany. Pomoci support lze omezit vyuziti
neinformativnich a nedilezitych zdroji. Defaultni hodnota je nastavena na 20.
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Po spusténi skriptu jsou vSsechny argumenty ovéreny a v pripadé, ze zadané argumenty
jsou v poradku spusti se anotace vstupniho HTML dokumentu, pfipadné je nejdrive stazena
webova stranka. O pribéhu anotace je uzivatel informovan prostiednictvim procentudlni
hodnoty znacici mnozstvi jiz zpracované ¢asti HI'ML dokumentu. V pripadé jakékoliv chyby
je uzivatel o dané chybé informovan prostfednictvim chybového vystupu na prikazové radce.
Jakmile anotace probéhne tispésné skript je ukoncen a uzivatel je informovan o tspéSném
dokonceni anotace.

A.2.2 Spusténi segmentace

Pro spusténi skriptu wpas.py za ucelem segmentace, 1ze vyuzit nasledujici prikaz:
python3 wpas.py -a segmentation -i <inputfile> [-d <difference>] [-x <xpath>]
kde
)

e -a (—action) - Definuje jaka akce ma byt provedena, v tomto p¥ipadé, kdy vyzadujeme
pouze segmentaci, je hodnota argumentu ”segmentation”.

e -i (—inputfile) - Nazev, pripadné cesta k HTML dokumentu, jenz ma byt segmentovan

e -d (—difference) - Volitelny argument, jimz lze ovlivnit granularitu segmentace. De-
faultni hodnota je nastavena na 20.

e -x (—xpath) - Nastavenim volitelného argumentu -x je na konci segmentace vytvoren
textovy soubor, jehoz nézev je roven hodnoté argumentu -x z piikazového radku,
ktery obsahuje XPATH vsSech elementti, jenz jsou hraniéni. Nazev je nuné zadat vcéetné
cesty do pozadovaného adresare. V pripadé, Ze je zaddn pouze nazev souboru, je tento
soubor vytvoren v adreséari, kde je umistén skript wpas.py.

Jakmile je skript spustén a vstupni argumenty ovéreny, provede se segmentace HTML
dokumentu. Uzivatel je v pripadé chyby informovan vypisem na chybovy vystup a po do-
konc¢eni segmentace je informovan o uspésném dokonceni procesu.

A.2.3 Spusténi anotace i segmentace

Jestlize je pozadovano provést anotaci a ihned segmentaci HTML dokumentu, skript lze
spustit nasledujicim prikazem:

python3 wpas.py -a anseg -i <inputfile> [-c <confidence>] [-s <support>] [-d
<difference>] [-x <xpath>]

kde

e -a (—action) - Definuje jakd akce ma byt provedena. "anseg” zna¢i kombinaci anotace
a segmentace.

e -i (—inputfile) - Nézev, ptipadné cesta k HTML dokumentu, jenz ma byt anotovan a
nasledné segmentovan.

e -c (—confidence) - Volitelny argument, jimz lze definovat pocateéni parametr confi-
dence, jenz je predan Spotlight a ktery definuje miru daverihodnosti s jakou Spotlight
propoji ¢ast textu se zdrojem v Dbpedii . Defaultni hodnota je nastavena na 0,5.

e -s (—support) - Volitelny argument, jenz stejné jako argument -c slouzi ke konfiguraci
anotace pomoci Spotlight, konkrétné parametru support. Support definuje kolik dany
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zdroj musi mit minimalné odkaz na Wikipedii, aby byl bran jako relevantni. Zdroje
jenz této hodnoty nedosahuji jsou ignorovany. Pomoci support lze omezit vyuziti
neinformativnich a nedtlezitych zdroju. Defaultni hodnota je nastavena na 20.

e -d (—difference) - Volitelny argument, jimz lze ovlivnit granularitu segmentace. De-
faultni hodnota je nastavena na 20.

e -x (—xpath) - Nastavenim volitelného argumentu -x je na konci segmentace vytvoren
textovy soubor, jehoz nézev je roven hodnoté argumentu -x z piikazového radku,
ktery obsahuje XPATH vsSech elementti, jenz jsou hraniéni. Nazev je nuné zadat vcéetné
cesty do pozadovaného adresare. V pripadé, Ze je zaddn pouze nazev souboru, je tento
soubor vytvoren v adreséari, kde je umistén skript wpas.py.

Stejné jako v pripadé anotace lze dany skript spustit s argumenty, které zpusobi nejprve
stazeni pozadované webové stranky a nasledné anotaci a segmentaci prislusného HTML
dokumentu. Aby byla nejdiive webova stranka stazena lze spustit skrip nasledujicim prika-
zem:

python3 wpas.py -a anseg -u <url> -f <file> [-c <confidence>] [-s <support>]
[-d <difference>] [-x <xpath>]

kde

e -a (—action) - Definuje jakd akce ma byt provedena. "anseg” zna¢i kombinaci anotace
a segmentace.

e -u (—url) - URL webové stranky, jejiz stazeni a naslednd anotace je pozadovano.

o -f (file) - Nézev souboru, respektiva cesta do adresafe véetné nazvu souboru, kterym
bude pojmenovan stazeny HTML dokument a v pripadé zadani celé cesty bude ulozen
do prislusného adresare.

e -c (—confidence) - Volitelny argument, jimz lze definovat pocateéni parametr confi-
dence, jenz je predan Spotlight a ktery definuje miru daverihodnosti s jakou Spotlight
propoji ¢ast textu se zdrojem v Dbpedii . Defaultni hodnota je nastavena na 0,5.

e -s (—support) - Volitelny argument, jenz stejné jako argument -c slouzi ke konfiguraci
anotace pomoci Spotlight, konkrétné parametru support. Support definuje kolik dany
zdroj musi mit miniméalné odkazt na Wikipedii, aby byl bran jako relevantni. Zdroje
jenz této hodnoty nedosahuji jsou ignorovany. Pomoci support lze omezit vyuziti
neinformativnich a nedilezitych zdroji. Defaultni hodnota je nastavena na 20.

e -d (—difference) - Volitelny argument, jimz lze ovlivnit granularitu segmentace. De-
faultni hodnota je nastavena na 20.

e -x (—xpath) - Nastavenim volitelného argumentu -x je na konci segmentace vytvoren
textovy soubor, jehoz nézev je roven hodnoté argumentu -x z piikazového radku,
ktery obsahuje XPATH vsSech elementti, jenz jsou hraniéni. Nazev je nuné zadat vcéetné
cesty do pozadovaného adresare. V pripadé, Ze je zaddn pouze nazev souboru, je tento
soubor vytvoren v adreséari, kde je umistén skript wpas.py.

V pripadé spusténi skriptu pro anotaci i segmentaci s argumentem -u je nejprve stazena
webova stranka a nasledné se automaticky spusti anotace a néasledné segmentace pro sta-
zeny HTML dokument. Jestlize byla stranka jiz diive stazena a vyzaduje se tedy anotace
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a segmentace souboru jenz je dostupny offline, je zaddvan pouze nazev, respektive cesta
k danému. Vstupni soubor pro segmentacni ¢ast je pfedan interné a nemusi byt tedy zadan
explicitné.

A.3 Vizualizace vysledku segmentace

Vystupni dokument po provedeni segmentace obsahuje pridané atributy u prislusnych ele-
mentu, které definuji, Ze na daném elementu ma byt provedena segmentace. Aby byla
segmentace viditelnd je ke skriptu prilozen soubor segmentation.css s kaskddovymi styly a
soubor segmentation.js s kodem v jazyce JavaScript. Kombinace téchto souboru s vystupnim
souborem segmentace umozni zobrazeni ramecku okolo elementii, jenz byly segmentovany a
také zobrazeni témat véetné procentudlniho podilu pro dany element. Tato témata se zob-
razi v levém hornim rohu okna, po najeti kurzorem na prislusny element. Aktudlni element
je pro lepsi orientaci podbarven Sedou barvou. Po nacteni stranky jsou jiz nékterd témata
zobrazena. Jednd se o témata pro celou webovou stranku.

Soubor segmentation.css a segmentation.js je nutné vlozit do stejného adresare, ve kte-
rém se nachézi segmentovany HTML dokument. Propojeni CSS souboru a JavaScriptového
souboru s HTML dokumentem je jiz provedeno automaticky, jak jiz bylo vysvétleno v ka-
pitole 5.4 v sekei 5.4.4.

Jestlize uzivatel vyzaduje jiny zptusob vizualizace segmentace, staci aby upravil tyto dva
soubory.
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Priloha B

Ukazky segmentace tivodni strany
webu Fakulty informacnich
technologii

V ramci této prilohy budou predstaveny Ground truth segmentace pro webovou stranku
dostupnou na adrese https://www.fit.vut.cz/.en.
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