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Abstrakt:

EN:

Eurasian pine in our conditions are not sufficigr@ppreciated and effectively utilized. The
content of this work are known to date knowledgéeheir biology, ecology, distribution and

use, and especially the importance of species ooguin Europe and Asia in the temperate
and sub-polar belt and seeds are edible. Furtreduaion of the use of the contribution of

these species in our conditions.

Keywords: Pine, edible seeds, distribution, importace and use, Swiss stone Pine

CZ:

Euroasijské borovice v naSich podminkach nejsoutati®ee¢ docaiovany a efektivé
vyuzivany. Obsahem této prace jsou doposud znama@afly z oblasti jejich biologie,
ekologie, roz&eni a zejména vyznamu a vyuZziti o druzich vyskgicii se na evropském a
asijském kontinegtv mirném a subpolarnim pasu a jejichz semena edivatelna. Dale

pak zhodnoceni vyuziti imosu €chto drulii v naSich klimatickych podminkach.

Kli ¢ovéa slova: borovice Pinus), jedla semena, roz§eni, vyznam a vyuziti, limba
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1. Uvod

Borovice (Pinus L.) kterych je znamoijblizn¢ 120 drulii, jsou nejpdetnsjSim
rodem nahosemennych rostlin. Jejich vznik se dgtijdo doby druhohor, jsou tedy starSi
nez lidstvo samo. Jiz od @détku vyvoje lidské spotmosti poskytuji tyto teviny mnoho
rozmanitych a hlavhprosgsnych produkt.jen malokdo si $ vysloveni borovice nevybavi
zdroj cenné tevni hmotyci okrasnou gevinu v parku. Mimo produkcerelva a estetickych
funkci spa@iva vSak potencial mnohych driubborovic jest ve schopnosti poskytovat
Sirokou Skélu ne@wenych produki, kterymi jsou nafiklad pryskyice, éterické
a aromatickeé oleje, t&/é pripravky. V neposledniack Ize k uzit€énym produkéim nekterych
borovic gitadit jejich semena pozivatelnd nejen péane Ziva@ichy, ale i pro samotného

éloveka.

Ve sveé préci, kterou jsem pojala jako literaesarsi, jsem se zaiila praw nactyii
druhy borovic vyskytujici se v mirném a subpoldarrpasu Evropy a Asie, které spojuji
nejenom jejich &které morfologické, ale i anatomické znaky resp§iddastnosti. Vzhledem
k tomu, Ze borovic s jedlymi semeny fieg ¢etnost drufh neni mnoho, byla tato skdteost
jednim z rozhodujicich faktbrpro mij vybér. Vybrala jsem si tyto druhy: borovice limba
(Pinus cembra L.)borovice sihiska (Pinus sibirica (LOUD.) MAYR)borovice korejska
(Pinus koraiensis SIEB.et ZUC@ borovice zakrsléPinus pumila (PALL.) REGEL).

Vystupem mé prace by dnbyt uceleny soubor dostupnych pozrat& shora
uvedenych druzich, tykajici se jejich &&i a vnitni stavby, reproduinich moZznosti,
ekologickych narok, rozsfeni, moznosti poSkozeni a ochrany, a zejména jek jgyzznamu
a vyuziti. Tento souhrn pak bude podkladem pro mbodni mozZnosti vyuZiti uvedenych

druhi ve zdejSich klimatickych podminkéach.



2. Taxonomie

Kazda ¥dni disciplina ke své existenci vyZzaduje vybmi ugitého systému, podle
kterého bude uspadan pedntt védeckého zkoumani. V biologii tuto funkci pini taxonie.
Taxonomie ma fwvod ve spojeni dvodeckych slov, a to taxis® (poradek, usptadani)

a ,nomos" (zakon). Jiz z nazvu tedy vyplyva, Ze taxonomi&/gdni obor, jenz se zabyva
teoretickym a praktickym zazenim zivych organisindo ugitého hierachického systému na
z&klad jejich vrgjSi ¢i vnitini podobnosti, vyvoje affpbuzenskych vztah Systematické
jednotky, na které se cely systémilidse nazyvaji taxony. Za zakladatele taxonomie je
dodnes povazovan vyznamny $védsky biolog Carl Lifi7®7 — 1778) (RiZ et al.1971).
Vyvoj a rozvoj taxonomie ovlikuje neustale se rozvijejicéda o @dicnosti a promnlivosti
organisnii, genetika. Vzhledem k néwse objevujicim poznatkn a jejich interpretaci, Ize

vyuZivani taxonomie povazovat za zéleZitost nesjeemou a dlouhodobou (MOJZISEK
2005).

2.1. Vlastni zarazeni do taxonomického systému

Zarazeni rodu borovice v s@asném taxonomickém systému jsem znazornila graficky
v obrazku. 1:

Obr. €. 1: Zarazeni rodu pinus do taxonomického systému (www.biblcz)
Soustava: Fitae — Zivé organismy

MNadiise: Silonta

FRise: Flamtere Haeckel, 1866 — Zelené rostliny

I- O ddeélend:

Triida: Finopsida — Jehlinany

Finop hpta - Mahosemenn é

I-P'ml tiida: Finidae

L Fad: Finales Dumortier — Borowicotvaré

I-l’:‘ eled:

Podieled’: Finoidese Link — B orowicowité

Fingeeae Lindl, — B orovicowvité

Food: Firius Linnaeus — B orowice



2.2. Podrobnéjsi rozdéleni rodu Pinus

Rod Pinus se dale &i na dva podrodyPinus (Diploxylon), ktery je ozn&ovan téz
jako ,tvrdé* borovice, é&trobus(Haploxylon), tedy borovice sefdvem ngkkym. Rozaéleni
se zaklada fedevsim na &kolika morfologickych a anatomickych znacich, ktgsém
podrobrji popsala v tabulcé.1 (KLIKA et al. 1953).

Tab. ¢. 1: Anatomické a morfologické rozdily podrodi Pinus a Strobus

Podrod PINUS Podrod STROBUS

Drevo tvrdé devo, s ¥tSim mekké d'evo, mnozstvi
mnoZstvim pryskiice pryskyice malé
Letokruhy zietelné hate rozeznatelné
Letorosty jednailankovéci jednalankoveé
vicetlankové

Zakladna poSevnich sbiha po wtévce nesbiha po&tévce
braktei
Pochvy svazéku vytvalé opadavaji po prvém roce
jehlic
Pocet cévnich svazk dvojity svazek cévni — jednoduchy
jehlice rozckleny ve dv vétve

(KLIKA et al. 1953)

2.3. Déleni euroasijskych borovic dle R. Businského

VVVVVV

¢esky dendrolog, Ing. Roman Businskylef VUKOZ v Pfihonicich) PodrodStrobus
obsahujici fiblizné 45 druhii tento autor &i do 6 sekci, 7 subsekci, 5 sérii, 5 subséribv@il
druhy pati do sekce Quinquefoliae Duhamel a subsekc&€embrae Loudon. Pouze
poznamenavam, Ze jgeba se vyvarovat zame se subsekaCembroides€Engelm patici do
sekce Parrya Mayr. Druhy této subsekce jsou sice v mnoha ohledeadobné druim

v subsekciCembrae avSak svym fwvodnim mistem vyskytu nalezi spiSe na jihozapad
Severni Ameriky. Pro &Si nazornost dopuji zjednoduSeny diagram izeni limbovych
borovic (BUSINSKY 2008).



Obr. €. 2: Taxonomické z&azeni limbovych borovic dle R.Businského (2008)

[Rod: Pinus ]

_[Podrod: Strobus ]

{Sekce:QuinquefoIiae ]
_[Subsekce:Cembrae ]
_[Pinus cembra
_[Pinussibirica
_[Pinus koraiensis
_[Pinus pumila

_[Sekce:Gerardia ]
_[Sekce:Ducampopi nus]
_[Podrod: Pinus ]

(BUSINSKY 2008)

3. Nazvoslovi

Piavod nazwi neni mnohdy zcela jednoduché s jistotatituPro vznik slova borovice
se nabizi hnedéRolik moznosti. Prvni z nich je slovo indoevropstigdivodu ,bher* , jenz
znamenalo ostry, §mty nebo jehlinaty. Neni ale vyloteno ani staroislandskéorr*
neboli les. Jako nejpravdodobrjSi varianta se jevi vystleni PhDr. Jiiho Uhlire (1999),
tedy odvozenina od polského a slovenskdmru“. Timto vyrazem segvodre oznaoval
mocal nebo raSelinigt Na vysychajicim m&lu postupiy vznikalo wesovisé s podrostem
borivky a brusinky, a po d&aké dolE se objevila kl& a borovy les

(http://lesprace.silvarium.gzCo se tye latinského ndzvu, svoje jméno si Biduss nej\tsi
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pravdEpodobnosti vyslouzil odvozeninou od slovaicis”, pielozeného jako shfa ¢i
pryskyfice (MOJZISEK 2005). fehled nézit ve swtovych jazycich a synonyma uvadim

v tabulkachs. 2 a 3.

Borovice

limba

Latinsky Pinus cembra

. Swiss stone
Anglicky

pine

Zirbe,
Zurbelkiefer,

Zirm, Arve

Némecky

CocHa
KeZpoBast

Rusky

€BpOIECHUCKAs

Borovice

limba

Pinus montana
LAM., Pinea
cembra (L.)
OPIZ, Cembra

montana OPIZ

Synonyma

Tab. &. 2: Cizojazy¢né nazvy
( Pilat 1964; KLIKA et al. 1953; HAMERNIK,MUSIL 200 7; SLAVIK et al. 1988)

Borovice

sibiska

Pinus sibirica
(LOUD.) MAYR

L

Siberian swiss ston

pine

Sibirische Zirbe,

Zurbelkiefer,Arve

CocHa keapoBas

cubunpckas

Borovice

korejsk&

Pinus koraiensis
SIEB.et ZUCC.

Corean Pine

Koreakiefer

CocHa
KOpeiickas,
Manabxypckas

KeZpoBasi CocHa

Tab. ¢. 3: Synonyma
( PILAT 1964; KLIKA et al. 1953; HAMERNIK,MUSIL 200 7; SLAVIK et al. 1988)

Borovice

sibirska

Pinus cembra
var.sibirica LOUD.

Borovice

korejska

Pinus
mandschurica
RUPR., Pinus
strobus L. sensu
THUNB.

Borovice

zakrsla

Pinus pumila
( PALL.) REGEL

Dwarf Siberian
Pine

Zwergkiefer

KenpoBblii cTiiaHuK

Borovice

zakrsla

Pinus cembra pumila
PALLAS, Pinus
pygmaea FISCH.,
Pinus cembra nan

hort.



4. VnéjSi stavba (morfologie) a vniFni usparadani (anatomie)

Pri urcovani druli a z&azovani do taxonomického systému jsou rozhodujicim
prvkem morfologické a anatomické znaky, bez ktefgctenttr nemozné jednotlivé druhy od
sebe rozliSit. Morfologie a anatomie spolu velmicéizsouvisi a je iejmé, Ze v obou
piipadech se jedna o stanovenfitych hledisek — spot@ych a rozdilnych znak(KRIZ et
al. 1971).

Vzhledem k porrné vysokému mnozstvi drdhrodu Pinus je slozigjSi uvadt
obecné znaky pro cely rodid3to vSak povazuji za vhodné uvést, Zg&ipart roduPinusse
vzdy jednd o stalezelen&ediny prevazmi stromovitého viistu. Tento rod je typicky
mohutnou kéenovou soustavou, kterou tvodlouhy kilovy kofen bohat vétveny na
postranni kéeny. V pbéhu vyvoje si devina hlavni kéen zpravidla uchovava, jeho funkci
vSak postup® piebird bohaty systém postrannichéa. DalSim typickym znakem rodu je
heterofilie, tedy dva druhy morfologickych listPrvnim druhem jsou nezelené Supiny, které
plni funkci ochrannou, a druhym jsou zelené jehlicgené k fotosyntéze. Wezitym

rozpoznavacim znakem driufe paiet a umisini balzamovych kanaikv jehlicich.

Samostatny druh nelzeditr pouze na zakladjediného znaku, ale tyto znaky musi
tvorit urcity souhrn. Teprve porovnanim komplexu jednotlivyaiaki je mozno jednotlivé
druhy odliSovat artdit (KLIKA et al. 1953).

4.1. SubsekceCembrae

Kofenovym systémem se s vyjimkdeinus koraiensisjedinci této subsekce od
ostatnich jedint rodu Pinus neodliSuji. Kmen jedint na vhodném stanovisti je rovny
a pfibézny, doistajici vySek nad 20 m. Vyjimku t¥ioPinus pumilaktera dosahuje pouze
tzv. kletiového vziistu. Borka, kterd kmen pokryva, je Zatku hladka, sifbyvajicim wkem
praska a odlupuje se v tenkych pasech (KLIKA etl8b3). Koruny mladych jediricjsou
uzké a husté, jejich tvar by se ddlrpvnat ke kuzeli. Dosflym jedinaim korunyiidnou,
diky vodorovré odstavajicim a pravidedrpreslenitym ¥tvim se rozvaiuji. VSeobeca plati,

Ze ¢im je jedinec stars&i exponovagyjsi, tim vice jeho koruna pozbyvé pravidelnosti, an
koruna svice vrcholky neni Zzadnou vyjimkou. Mladévicky jsou opateny hustymi

oranzovymi az rezavhnedymi chloupky, v nasledujicim roce olysavaji. Jedldruti této

-6 -



subsekce jsou zasagdpo piti ve svazéku a jejich pochvy opadéavaji pémé brzy. Na
strome vytrvavaji 3 — 5 let. Na okrajich jsou mérpilovité a drsné a jsou zakisné tupou
Spikkou. Ric¢ny priiez jehlice je kruhova vygeo vnitinim Uhlu giblizné 72°. Na vnitni
(brisni) stra® miuzeme pozorovatady s¥tlych priduchi, zatimco strana ¥si (hibetni) je
vypoukla, pevazr tmaw zeleného odstinu (PILAT 1964). Pupeny azjeme jako
uninodalni, coz znamena, Ze jsou sloZeny pouzelmof® ¢lanku. Skladaji se ze Supin
kapkovitého tvaru, nalfe zUzenych v Uzkou &fu. Jejich barva j&ervenohgda. Sanii
kvéty jsou Zluté az ngervenalé, kdty saméi maji nachovy nadech, po opyleni séninna
fialove. Dilezitym znakem této subsekce jsou rozpadave Sidkyym chybi hygroskopicka
(oteviraci) pletiva. Proto se SiSky po padu zenstrca ndrazu o zem rozbijeji nebo se
postupr rozpadaji. Jejich plodni Supiny ukryvaji sememglivé ¢i po dvou(KOMAROV
1934).

Obr. ¢&. 3: Sisky druhi subsekceCembrae (BUSINSKY 2008)
A, Pinus koraiensi8 — D, Pinus cembraE — FPinus pumila




4.2. Borovice limba

Obr. & 4: Pinuscembra
http://info.sotvorenie.kiev.ua

Limba doiist4d vySek od 18 do 25 m a
pramér jejiho kmene mize dosahovat az 1,7 m.
Borka je zprvu zelenoSeda s hladkym povrchem,
v dosglosti praska a ®ni se na Sedokdou.
Tvar koruny se sifbyvajicim wkem vyrazg
meéni. Zpatatku ma tvar tUzkého jehlanu, zhruba
od 40. roku korunatidne a roz3uje se, az
dosadhne tvaru vé&iého (KAVKA 1968).
Letorosty limby ztraceji rezavé chloupky ve
druhém roce a zémi svou barvu ngernoSedou.
Pupeny o velikosti 6 — 10 mm jsou siln

pryskyii¢naté. Cervenohidé 3Supiny, z nichz

" jsou slozeny, maji sily okraj (PILAT 1964).

Jehlice, které vytrvavaji na strénB — 5 let,
opadavaji na podzinii v zimé. Délka jehlic se

. pohybuje okolo 5 — 8 cm aiké do 1 mm. Uvnit

jehlic jsou ti balzamové kanalky, které od pokozkylidjednoducha parenchymaticka

vrstva. Zralé kratce stopkaté SiSky ¥mpert odstavaji, na &tvich jsou umisiny bud’

jednotliv¢ nebocasteji v reslenu po dvou, maximampo tech. Jejich tvarifppomina vejce

a b¥zné je velikost 7 x 5 cm. Skladaji se zétlvhnidych kosétvercovych plodnich Supin

o pramérné velikosti 25 x 18 mm.

Berikla semena veéjtého tvaru maji velikost

12 x 7 mm, jsowervenohida az tmashnéda (BUSINSKY 2008).



4.3. Borovice sibifska

Obr. &. 5: Pinussibirica

(http://www.conifers.orq)

Borovice sibiskd je v mnoha ohledech velice
podobna borovici lim& Dosahuje vySek az kolem 35 m.
Kmen, ktery nize dosahovat giméru 1,8 m, je pikbézny.
Kratké WWtve za&inaji peslenit vyrastat aZz ve vysce
zhruba 20 — 25 m (KLIKA et al. 1953). Husta Siroka
koruna pipomina méa pravidelny kuZzel. Jehlice o délce
6 - 13 cm se #kou do 2 mm vytrvavaji na stranrovnz
3 — 5 let. Na svrchni strammaji tma¥ zelenou barvu, ze
spodu jsou znatelné modravéiady piduchi.

Tti balzamové kanalky jsou uloZzeny v parenchymu proti
hranam jehlice. Zralé kratce stopkaté SiSky js@tsiy

spiSe vélcovité, 6 — 13 x 5 — 8 cm¢tse]Si, a jejich plodni
Supiny jsou ve srovnani slimbou &&n Tmaw hnédé bezkidlé semeno o velikosti
10 — 14 x 6 — 10 mm obsahuje az 50 % oleje. (KOMARI934).

4.4.  Borovice korejska

Obr. &. 6: Pinuskoraiensis

(http://kentcoopextension.blogspot.com

Tato mohutnd i®vina m& ve srovnani
s ostatnimi limbami giky koienovy systém. Borovice
korejska doiista vysky zpravidla 20 — 30 m, dokonce
nektefi autdi uvadji, Ze za piznivych podminek
muaze dosahovat i 60 m. Borka vytrvava hladka
~ pomermng dlouho. Jeji kuzelovita koruna je ve srovnani
s borovicemi této skupiny ostatnimi limbami Zn&
1idSi. Mladé ¥tvicky jsou zprvu zelené, pogd maji
rezas cerveneé chlupy, které ve 2. — 3. roce olysavaiji.
Az 18 mm dlouhé pupeny jsou silpryskyi¢nate.
Supiny nemaji #avy okraj. Jehlice opadavaji
pomgrné brzy, jiz ve druhém roce. Délka ude
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vyjime¢né dosahovat az 15 cm¢tginou vSak éstava u rozréra 6 — 10 cm, $ka pres 1 mm
(KOMAROV 1934). zvlastnosti borovice korejské je Erome praduchi na kisSni strart
jehlic se mohou objevit pduchy i na strah hibetni. T balzamové kanalky jsou od
pokozky oddleny rskolika vrstvami parenchymatickych btk Sisky jsou vejitého tvaru,
ale prothlejSi nez Sisky limby, roZng jsou 9 — 15 x 5 — 6 cm. Skladaji se z klinowityc
Supin, za kterymi jsou ukryta jedla, tmava Sedoldnsemena bezikélka. Jejich rozrér
maze byt az 17 x 11 mm. (PILAT 1964).

4.5. Borovice zakrsla

Obr. €. 7:Pinus pumila
(http://www.geopacifica.org

Jedna z méla borovic charakteristickackhtym vznistem. Jeji velikost se odviji od

nadmdaské vysky jejiho vyskytu, dosahuje od 50 cm do 3htip://www.pumila.cz). Hlavni

kmen zde zcela chybi. Jeho absenci z8&ahrazuji poléhavéétve na konci vystoupave,
které mohou ddistat délky az 15 m. Nérka zakéenuji do zend. Koruna byva kulovita.
Vélcovité pupeny na konci protazené vecEpi vypousti velké mnoZstvi pryskge. Jejich
velikost se pohybuje okolo 10 x 4 mm. Relativkratké jehlice, 4 — 6 cm, maji
modrozelenou ibetni stranu, na stramiisni se objevu;ji sitlé fady phaduchi. Na rozdil od
ostatnich ma borovice zakrsla pouze dva balzamaeweglky v pokozce narbetni strat
jehlice. Vyjim&ne se objevuje iikti balzamovy kanalek umésty v parenchymu. Zralé
cervenohidé SiSky opdaené kratikou stopkou se skladaji z maximé&ldvaceti 15 mm
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velkych plodnich Supin. Semeno mé& tvar hekdtio velikosti nanejvys 10 x 7 mm
(WU 1999).

Obr. €. 8: ZjednoduSené zobrazeni zavislosti habitBinus pumila na nadmarské vySce

(http://www.pumila.cz)

.7

T 300 moan m

S m n. m.

450 mn, m.

5. Rozmnozovani

Obr. &. 9: Samki Sisticky

(http://info.sotvorenie.kiev.ua)

A -\\. \ ‘_ 7

Borovice jsou #viny jednodomé, to znamena,

Ze jedinec obsahuje s&im sam&i pohlavni organy, a
riznopohlavné. Vyjimén¢ miaze jedno pohlavi
pievazovat, neni to vSakfrifi§ casté. RodPinus
muazeme roviZz zaadit mezi deviny anemogamni
neboli Wtrosnubné, pylova zrnka jsou od sdho
k saméimu kwtu prenasena drem (POKORNY
1963). Sami kvéty SiSticovitého tvaru Sikmo odstavaji
smérem nahoru a tvd shluky na zakladh letorosti
a v pazdi podirnych lister. Jsou umisny prevazr

ve spodnic¢asti koruny. Skladaji se ze Sroubovitych

ty¢inek. Tyinka sestava z nitky, spojidla (konektivu) a
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dvou valcovitych prasnik (pylovych vaku), ve kterych se ukryvaji pylova zrnka Zlutavé
barvy opatena d¢éma kidélky, jenz usnaiiliji pohyb pylu. V dob zralosti se dostavaji ven
prasklym Svem prasniku. Kty saméi jsou rovrez SiSttky usazené na kratké stopce
bezprostedre pod vrcholovym pupenem letorostu. Vlastni¢tkkge sklada z Siroké plodni
Supiny neboli plodolistu, na jehoz spodni sérggou umistna vajtka otaena ustim dal
Samti kvét je vybaven lepkavodirou tekutinou pro lepsi zachytavani pylu. Vlaginbces
opyleni nastava tehdy, kdyz se pylové zrno uchgtikwtu a vytvdi se pylovy vak, ktery po
dosazeni vajmé buiky kvét zarodni. Tento proces je wtginy druhi dlouhodoby,casto
piesahuje dobu az 1 rok. Proto s&Ze objevit situace, kdy se na jednom jedinci vyskydz

téi generace sarich SiSek. Oplodné vaj€éné buiky vytvori klicek (embryo), sloZzeny
z karinku, clohy, vzrostného vrcholu a hypokotylu. &enstvi po oplodini zane
dievnatt a prongnovat se na suché Sisky (KLIKA et al. 1953; SLAVIK al. 1988;
DOSTAL 1989)

Obr. €. 10:ZjednoduSené schéma Zzivotniho cyklu borovic
(http://biomach.wz.c2)

Mlada (jednoleta)
Siska

o) B ‘/‘ burika uvnitf pozdent Semeno

Pylové zmo g ak A\ YV delor
A/

-

Saméi (pylova) Q8N
R o)
Siska

Semenack
[ 1V &

.....
.....

Dospély strom i -

5.1. Generativni rozmnozovani

Generativni mnozeni neboli mnozeni semeny ma vyztedrdy, pokud je jedinec
schopen vyprodukovat dostatek kvalitniho a zdraveevniho materialu. Limbové borovice
maji semenné roky, periody néfSi Urody, kolem 6 — 8 let, zarqulpokladu fiznivych
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podminek prosedi. Osivo se ziskava ze SiSek @rdbmbovych SiSek se provadi v naSich
podminkach v podzimnich ggicich. KvalitjSi osivo maji zpravidla jedinci Zipozeného
prostedi. Vysev se provadi naiga Vzhledem k tomu, Ze jsou limbové SiSky rozpadgeé
rozsfeni tohoto zfisobu rozmnozovani u cilovych diupomerné zanedbatelné (BEZECNY
et al.1973).

Zvlastni postaveni nejerfigpozmnoZzovani, ale i v ekologii borovic, maji zéichoveé,
ktefi napomahaji $&ni semen, tzv. rozséiaZ drobrgjSich savé je mozné zminit pichy
nebo sibiské veverky burunduky. U limbovych borovic pIni ken rozsévae s nejétSim

acinkem revazm ptactvo.

Obr. €. 11: OFeSnik kropenaty
(http://poutnik2.sweb.cz)

Takovy desnik kropenatyNucifraga caryocatactes)
dokaze rozdit semena az do okruhu 15 km od nisité
dieviny. Do svého volete pojme adtyricet kugi, které
nasledg ukryje zhruba 2 cm podudni povrch. Problém
ovSem nastane v okamziku, kdyc¢mau semena Kit.
Vzrastajici semenky orfeSniky upozorni na jejich skrySe
a | presto, Ze se tito ptaci Zivirgvazre nenakléenymi
semeny, fi dobyvani se ke znovunalezené pogramohou
poskodit cerstvé Kkléky. Je otazkou, zdali tyto Zidhy
nezd&adit spiSe mezi $kice, protoze v limbovych Skolkach

. dokazou timto zjsobit rozsahlé az drtivé Skody
(HAMERNIK & MUSIL 2007).

5.2.  Vegetativni rozmnozovani

V naSich podminkach se jedna, na rozdil od rozmvérfiogenerativniho, o paime
spolehlivy zfisob ziskavani novych jedib@ro jejich dalSi vyuZziti. Provadi se begaéti
semene a novy jedinec vznik&d nepohlavni cestowstlgi hned &kolik typa vegetativniho
mnoZzeni. Pro borovice jsou néjdzit¢jSi fizkovani a roubovani. Rozdil mezitito dwma
zpasoby speoiva v tom, Ze p fizkovani vznikne novy jedinec z pouze jedné @raderostliny
(autovegetativni), zatimcofiproubovani je zapeebi jediné dvou (heterovegetativni).
U borovic je obvyklejsi vegetativni mnoZzeni rouboiva (BEZECNY et al.1973).

-13 -



5.2.1. Roubovéani

Roubovani se provadi u druls nedostatkem kvalitniho osiva. Jeho vyhodou jhlgy
piirastek. Nového jedince lzetrgsadit na konmé stanovist priblizné ve 4 — 5 letech.
Nevyhodou vSak je, Ze se novi jedinci nedozivdjivigsokého ¥ku. Jako podnoze volime
negasgji druhy pribuzné, pro gijehlicnaté borovice je nejvhodj$i podnoz z druhu
Pinus strobusii Pinus wallichiana(PILAT 1964). Pro geviny s neopadavymi jehlicemi je
nejvice vhodné roubovani ,do boku“ blizko k zakiadkminku podnoZze nebo ,na
kambium®. Rana pdezu na podnozi se¢tsinou sama ddb zhoji diky pryskiici. P&e

0 roubovance uloZzené doripaiSt spaiva v dostaténé zalivce, nikoli vSak igvih¢ovani.
Dokonce je nutnda i ochranargad kapkami kondenzované vody na sklégedPslunénim
z&enim se zagtuji. DalSim kritériem pro usiSné roubovani je hloubka usazeni podnoze do
puady. Méla by byt cela zakrytd az po misto nasazeni rodlauzhruba 4 — 6 tydnpo
bezpé&ném spojeni mezi roubem a podnoZi, $&zse?/; koruny podnoZe. Po dvou letech se
odstrani celd jeji horniast. Po pesazeni na zahon, zhruba pd mce, je pateba striktr
dbat na to, aby bylo &p roubované misto podagnim povrchem. Bvodem je zaprvé
ochrana proti mechanickému poSkozegfram a zadruhé, pokud roub neni dostate
vyzivovan podnozi, zme kdenovat. S roubovanci se zachazi v podssiejré jako se
sazenicemi (MOJZISEK 2005).

5.2.2. Rizkovani

Tento zisob je vyuzivan zejména tehdy, kdyZz generativnifisapem neni mozné
vypéstovat dostatek kvalitnich jeding(MOJZISEK 2005). Spiva vtom, Ze v petku
podzimu (srpen az #a, zalezi pedevSim na druhu, se z maté rostliny odebiraji mladé
koncové ¥tvicky, takzvanétizky. Ty se posléze sazi do plochych nadob, ne nabwisto
a ne piliS hluboko. Pokud je to mozné, obsahuje jednaohadstejny druh, protoze kazdy
druh ma své pozadavky a dobu zam®ni. Je teba dbat na to, abkizky v mist fezu
nezasychaly, proto substrat, déhoz seftizky usazuji, by @l byt lehky, nikoli vSak
provzdusgny. ldedalni je pisek sraSelinou vp&mn 1 : 2. Jednotlivé vrstvy vypadaji
nasledovi: vespod 3 — 6 cm vrstva porézniho materialiefst, hruby pisek), nasleduje
vrstva vlastniho substratu zhruba 8 cm silna aamadre utemovany hruby pisek o sile
1 — 2 cm. Nezbytné je stalé zasob#imki vodou. Nadoby &zky se uchovavaji nejive
v teplo€ pohybujici se kolem 10 °C, kterd se pgaké dok zvysi na 15 — 20 °C. Doba
zakaenreni se pohybuje od 1,5 do 3émiai. Hned poté, cdizky zanou vyrazet ktinky,
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piesazuji se do mensich nadob jednstiiwe chvili kdy zé&nou tvdit zdravou a hustou sple
kofinki, umig’uji se na zahony, kde se s nimi nasledowachazi jako se semehy
(BEZECNY et al.1973).

6. Ekologické naroky

VSeobecn borovice vyhledavaji s¥lo, pokud ho maji dostatek,agtavaji nizko
zawtvené velice dlouho. Zastini snese nebo dokonce vyZzaduje jeékatik malo druti,
a pouze v mladi. Jen zlomek borovic ma nizké namskys¥tlo (HIEKE 1978). Druhy
rostouci ve wtSich nadmiskych vysSkach jsoucasto vystaveny poénné vysokému
ultrafialovému z&eni. V takovém fipadt sestupuji do nizSich poloh, kde jsou ckrgn
silngjSi vrstvou atmosféry (MIROV 1967). Co s&éyteploty, za zminku stoji &ité otuZilost
a odolnost #&kterych drulii vici extémnim teplotdm. Ani shova pokryvka nebyva vzdy
Skodliva, nebt béhem zimy fida nezamrza a snih chrani stromfedonizkymi teplotami
(HIEKE 1978). Rdni podminky borovic jsou velice rozmanité, nady nejsou borovice
piilis nar@&né. Mohou obyvat jak q@ly hlinité, lehce propustné, prokgmé a bohaté na
Ziviny, tak i pidy chudé, kamenité, podzolovadigilovité a €Zké. Borovice se nevyhybaji
ani bazinatym a raSelinnym oblastem. V tomttipad zalezi na toleranci kazdého
jednotliveho druhu. DalSimuatezitym faktorem je pdni vihkost. Ta by ra byt giméiena,
jinak jsou deviny ohroZzeny centralni hnilobou. Druhy, které bkegldvaji suché, skalnaté
stanovi&t, nejsou vyjimkou (HIEKE 1978). Optimalni hodnoti ge u rodWPinus pohybuji
vrozmezi 4,5 -5,5, to znamena, Ze borovicéedposituji spiSe fAdy kyselé. Hrarini
hodnoty pH, cca 3, dosahujigy na raselinistich (MOJZISEK 2005).

6.1. Borovice limba

V dosplosti je vyrazg swtlomilna, v zapoji trpi. AvSak v mladi ji Ize it mezi
rosliny polostinné. Bmé slunéni swtlo v3ak nesnasi iffi§ dokre. Radi se
mezi nejotuzilejSi druhy borovic, proto je vhodna mhhorkatin a drsnych horskych poloh
s vegetani dobou ne delSi nez 2,5gice, ale nebrani se ani nizko polozenym stanovisti
Podstatna je i expozice, vyhledaviyazig svahy naklodné k severu az k severozapadu.
Pady si vybira zejména hlinité az jilovitéjetirg téZké a propustné, hlavmostaténe dohe
zasobené vodou. Geologicky podklad vdizry (Zula, vapenec,iidlice, piskovec). Proti
zneisttnému ovzdusi je limba paimé tolerantni. (KLIKA et al. 1953) V Alpéach tato

dievina tvdi porosty pedevsim s mathem(Larix), ktery limke pripravuje midni podminky
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a zarové ochraiwuje jeji semengky pred vysuSujicimi #try. Déle se vyskytuje ve
spol&nosti borovice klée, olSe zelené, jébu pt&iho a v nizSich polohach i smrku
ztepilého. Kéove patro je tvieno rody meruzalka, zimolez, hwka, brusinka a viochyn
V karpatskécasti jejiho roz&eni byva limba fevazri sowéasti modinovych, smrkovych
a kletovych porosi. Samostatné limbové porosty neboli limbiny se wwharealech
vyskytuji poskromnu v malych nesouvislych éstrich (HAMERNIK & MUSIL 2007).

6.2. Borovice sibifska

PrestoZe tuto sibbskou devinu mizeme z#adit mezi deviny swtlomilné, je borovice
sibirska schopna tolerovat i mirnégtinéni. Pouze vSak v mladi — zhruba do dosazéki v
kolem 60 let. O tom, Ze je tatdevina vyrazg otuzila, sedci fakt, Ze si vysté s délkou
veget&ni doby pouhych 1,5 #&sice. DoZaduje se velké vzdusné vihkosti, cca okbl&o. Na
hlinitych, dolde propustnych s dostatkem vlahy, nejlépe v okoliich toki nebo na svazich
s hlubokou fiddou. Nejsou vyloteny ani horské svahy. Vyskyt na permafrostu neploie
stale pokryté sthem neni nijak vyjimény (HAMERNIK, MUSIL 2007). Sibiska limba
tvoii hlavni devinu v lesich Silte a severni Evropy. Doprovazi j&tSinou jehlénaté
dieviny, jako je naplklad smrk sihisky nebo jedle sibska. Rimés vytv&i i1 v lesich

modinovych spoléné s modinem sibiskym (PILAT 1964).

6.3. Borovice korejska

V mladi tato devina vysloven vyZaduje pistinéni, postupentasu se z ni ale stava
dievinacist¢ swtlomilna. Dolie se ji d& na svazich se severni expozici, podminkou oviem
je ochrana proti vysuSnymétvaim. V nizinach roste pouzefidka. Ugednostiuje pidy
hlinité, kypré, nevapené s dostatgm mnozstvim vody a Zivin. Pokud ovSeiidpi vihkost
piesahne unosnou hranici, hrozi této borovici cemitddhiloba kmene. V mladi trpi okusem
zveéii. (KAVKA 1968). Spolu s jedli jehlicovitou a smrkem jezoénsisiiymodstatnouwast
MandZuské tajgy. Mohou se k nimimijit i nékteré druhy #evin listnatych (PILAT 1964).
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6.4. Borovice zakrsla

Tato devina je celko¥ nenaréna. Vyzaduje jen dostates vihké stanovi&t, ne vSak
piilis. Je vhodna igvazk do vysokohorskych poloh. tBy obsazuje hlinité az
hlinito — piité, nevadi ji ani kamenité a¢8tovité pidy. V nizinich ji nizeme nalézt na
pudach glejovych a podzolovanych itdae ji zde aleiie nez v horach. Némlka vyhledava
i permafrost. Borovice zakrslé si vyiy urcity mechanismus, ip sniZujici se tepldt se
z&inaji ohybat, proto aby je snih mohl Iépe chraxibkamziku, kdy se teplota vzduch
zanou ot zvySovat, narovnavaji se #gMIROV 1967). Ve ¥tSin¢ oblasti svého vyskytu
tvori tato keovitd borovice podrost méshu Cajanderovu a borovici siské. Na Dalném
Vychodk se mize rovrez vyskytovat s dubem mongolskym a zubatym. Na Sexha
a v Kurilach @laji spole&nost této éevine dokonce skteré druhy bambusu, ndklad Sasa

kurilensis(http://www.pumila.cz/clen/vystupy/ziva.pilf

6.5. Mykorhiza

Pojem mykorhiza vznikl ze dvateckych slovmycés(houba) ahiz6 (koren) a lze ji
definovat jako symbiotické souZziti vySSich rostinhab, prospSné pro oba dastniky.
Podstatou mykorhizy je, Ze houba zasobuje vySsilimosvodou a v ni rozpud&ymi
mineralnimi latkami zatimco vySSi rostina poskythgile latky uhlikaté neboli energetickée
zdoje. Mykorhizu lze roziit na dva typy: endomykorhizu a ektomykorhizu. firz €chto
typt, endomykorhiza neboli mykorhiza vinf, se vyznéuje tim, Ze houbova vlakna
pronikaji @imo do kdenovych bugk. Zatimco u druhého typu, ektomykorhizy §ai)
houby ze svych vldken (hyf) tilo kolem kdeni tzv. hyfovy povlak.

(http://www.sci.muni.cy. Mykorhiza je pro zivot borovic velmi idezita, objevuje se

u riznych druli a ve velmi rozmanitych podminkach. N&gi uzitek byl pozorovan u drih
vyskytujicich se natwach chudych na Ziviny. Proigwozvoj potebuje pedevSim dostatek
vzduchu, proto jeji vyvoj u drut jejichz kdaeny jsou ponieny ve vod, tzn. rostoucich
v rybnicich a bazinach, zatim neni dostatgpopsan (MIROV 1967). V naSich podminkach
tvoii mykorhizu s borovicemi zastupci riodnuchoniirka (Amanita), holubinka (Russula),
klouzek(Suillus),liSka (Cantharellus) kuratka(Ramaria),hiib (Boletus)a ryzec (Lactarius)
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7. RozSkeni

vvvvv

jim stala severni polokoule od subpolarnich obla&tpo tropy, nejlépe se jim ovSentida
v pasmu mirném. Jediny druh, aRinus merkusjise vyskytuje na Suniata gekrauje
svym vyskytem rovnikMezi jednotlivé kontinenty by se vyskyt borovic hhaozdlit asi
takto: nejwtsi podil drufi pripada na americky kontinentiiblizng %/, prevaznasast druti
je pavodni v zpadnéasti Severni Ameriky, Evropa a Asie sélid necelych 40% druh
a v Africe jsou fivodni pouzetyii druhy (CRITCHFIELD & LITTLE 1966). O vertikalnim
rozloZeni rodWPinusby se mohldici, Ze borovice Ize nalézt ve vSech vegeteh stupnich,
od madské hladiny az po 4000 m n.m. N&8ich nadmiskych vySek dosahuji borovice
v Cing a Mexiku, aZz 4.300 m n.m. (HAMERNIK & MUSIL 2007).

Obr. €. 12: Mapa rozsieni limb v Evropé a Asii
(MIROV 1967)

P koraiensis No' 827
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Obr. €. 13: Rozsfeni rodu Pinus ve swté

(CRITCHFIELD & LITTLE 1966)

7.1. Borovice limba

Pro borovici limbu je charakteristicky areal nessiy (disjunktivni). Lze ho rozsit
na dw casti, alpskou a karpatskou. V alpském arealu zgsaha UGzemi $edniho
a zépadniho Rakouska, Svycarska, severni Italie¢@stz na Gzemi jizniho &necka.
Nejhojrgji se vyskytuje v tyrolskych a Svycarskych Alpachtéchto lesich tvii hlavni
drevinu. Maximalni nadmgka vyska, které v tomto areadlu dosahuje, se pgéybkolo
2.500 m n.m (PILAT 1964). Karpatsky aredl, ktery(JR klimaticky bliz&i, je rozlohoy
vyrazre menSi, roz8leny na vice drobnych ogirk, rozesetych po Uzemi Rumunska,
zapadni Ukrajiny a Slovenska, kde ve Vysokych Thtrdosahuje své maximalni nadiske
vysky, @iblizné 2.020 m n.m. Na Uzemi naSeho statu neni zaznamegmapny girozeny
vyskyt této deviny. Pro ¥tSi nézornost doplji mapu roz&eni tohoto druhu
(CRITCHFIELD & LITTLE 1966).
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Obr. &. 14:Grafické znazorrgni rozSiteni Pinus cembra
(CRITCHFIELD & LITTLE 1966)
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7.2. Borovice sibirska

Oproti jeji evropskeé ifbuzné se areal této limby rozprostira na ploSalekwd \&tSi
rozloze a je souvisly. Na Uuzemi Evropy zasahujezpmepatré, a to na severnim Uralu.
Mluvime tedy spiSe o asijském druhu. Zabir4 podstatast Uzemi Ruska, kde vyiva
rozsahlé porosty. Zde se nachazi i severni linatjeji vyskyt, 68°30" s.5. V jihovychodni
casti Ruska se jeji aredl setkdva s arealem dalfgkéslimby kleovitého vzistu,
Pinus pumila,kterda ji velmicasto vytvéi podrost. Dale mozné ji nalézt v sevetiasti

~ s s

Mongolska, ve kterém dosahuje nejgiho bodu svého roz&ni @i 46°30°s.S. u pramén

feky Orchon. V skterych mistech svého ro¥&ni vystupuje do vySe nad 2.000 m n.m.
(v Altaji dokonce 2.400 m n.m.) (CRITCHFIELD & LITIE 1966).
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Obr. &. 15:Grafické znazorngni rozSireni Pinus sibirica
(CRITCHFIELD & LITTLE 1966)
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7.3. Borovice korejska

Areal borovice korejské se vyskytujélgizné mezi aredlenPinus sibiricaa arealem
Pinus pumilaPokryvacasté&né Uzemi Ruska (Ussurijsky kraj), jenz je zanoweistem jejiho
nejsevertjsiho vyskytu, az 50° s.5., vyznamdst arealu zasahuje diny, postupuje fes
Mandzusko, kde vytia hlavni slozku zdejSich pordsta zasahuje az do severni Koreje.
V jizni Koreji je jeji vyskyt pouzeidky, ostiivkovity. V neposlednfact areal spada také na
Uzemi Japonska, fiplizné do stedu ostrova HonSu. Objevuje se ve velkém &bzp
nadmdskych vySek, 700 — 2.600 m n.m. (CRITCHFIELD & LITH 1966).
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Obr. &. 16:Grafické znazorrgni rozSiteni Pinus koraiensis
(CRITCHFIELD & LITTLE 1966)
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7.4. Borovice zakrsla

Nejmensi limbovéa borovice zaujima svym arealem ayamoucast Ruskeé federace.
Z&padni hranice jejihofipozeného vyskytu jsou u Bajkalského jezera, kddépauskych
hranic postupuje na vychod az k pebi Ochotského nte. Vyskytuje se na celém
poloostro¥ Kanxatka a Kurilskych ostrovech. Severni hranice jejiboSteni se pohybuji
okolo 68°30" s.8. Nepatrnaihsti zasahuje na severovychod Mongolska. Byly zaenany

nesouvislé vyskyty ¢ing¢ a Koreji. V Japonsku lze ro¥h pozorovat ostivkovity vyskyt

vyskytu, 36°s.S. Neépsgji se vyskytuje v nadmigkych vysSkach pohybujicich se od
1.600 — 2.000 m n.m. (CRITCHFIELD & LITTLE 1966).
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Obr. €. 17:Grafické znazorréni rozsiteni Pinus pumila
(CRITCHFIELD & LITTLE 1966)
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8. Introdukce

Introdukce niize byt zjednoduSeéndefinovana jako zavédi a gstovani drub na
nepivodnim Uzemi. O tom, Ze introdukce je velnileZitd, sed¢i i pocet introdukovanych
druhi, v sowasnosti se uvadifiplizn¢ 3000 druli. Introdukce se rozduje do dvou
kategorii, jednoducha a slozitatri Pntrodukci jednoduché se druhiimo doveze z mista
piirozeného vyskytu, zatimco introdukce slozitédstavuje postupné&ipykani druhu nebo

jednoréazovy vybr. Introdukce probihala vékolika fazich:

a) zenkdélsko — ovocnéska faze
Datuje se do obdobi StarkéhoRecka,Rima, Persie a Makedonie. V této fazi se dedsti

Evropy fivazelo hlave ovoce.

b) vSeobecna faze
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Tato faze, v niz byly dovazeny hlavigcivé byliny, probihala v 16. — 17. st. a Uzce soelas
s rozvojem lékestvi a vznikem prvnich lIékarensko — botanickychradh

c) sadovnické faze
18. — 19.stoleti je mozZno ozfiajako vrcholnou fazi introdukce,fpniz bylo dovezeno az

80 % nefivodnich devin z celkového introdukovaného mnozZstvi, mimoé jin druhy

asijskych limb, které jsourpdmétem mé prace.

Tab. &. 4: Introdukce limbovych druhi
(ACTA PRUHONICIANA 68, 1999)

Rok Introdukce na
. Rok prvniho
Piavod - objeveni azemi
Druh péstovani .
swtadil nebo prvého Ceskoslovenska
_ (Rehder 1940)
popisu (Svoboda 1961)
P.cembra Evropa 1753 pavodni druh pavodni druh
P.sibirica Asie 1803 - 1927
P.koraiensis Asie 1784 1846 1879
Pinus Asie 1784 1817 1842

pumila

d) lesnicka faze
Béhem 18. — 19.stoleti probihaly pokusy vysadeb thtkmvanych drui piimo do lesniho

porostu. Nkteré s ¥tSim, rekteré s mensim ugphem.

e) wdecka faze

Pro zardeni uUspSnosti introdukce jei¢ba pesnych a podrobnych poznatk/ oblasti
biologie, ekologie a prodgkich moZnosti introdukovaného druhu rostliny. Zinas
postaveni maji ovSentigntrodukci deviny monotypické nebolit@viny obsahujici ve svém
rock pouze jeden druh. Jejich vyhoda &pa v tom, Ze jejich areal je maly a odolnoétiv

Skidcam vySSi(http://lesaci.me.cz)
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9. Bioti ¢ti Skidci

9.1. Hmyz

Borovice sekceCembraejsou charakteristické velmi nizkou nachylnosti kylaim

Skidcim. Hmyzem jsou napadany pa$inou jiz oslabeni jedinci (MIROV 1967)

Obr. €. 18: Tesd&ik krovovy

(www.impreg.c2)
Jednim zjejich nejvyznamy$ich SkKidah je tesaik

krovovy (Hylotrupes bajulus L).Tento Skidce je nebezgay
hlavre tim, Ze napada nejen zdrav&wb jehlEnani, ale nevyhyba
se ani devu jiz napadenému hnilobou &du v budovéach. Jeho
beélaveé larvy s hadou hlavekou o velikosti cca 30 mm poskozuji
hlavre drevo kElové tim, Ze v am tvaii chodbiky. Neni oviem
vyjime¢né, Ze se dostane i do jadrovéhievéh. Po zakukleni

a 2 — 11 letech vyvoje dodpi poskozuji devinu vyletovymi

otvory o roznérech az 6 x 4 mmwww.impreg.c3.

Za dalSiho porrné vyznaného Skdce mizeme ozngit
korovnici limbovou(Pineus cembrae)lento Skdce je charakteristicky tim, Z&hem svého
sloziteho vyvoje stda dva hostitele. V tomtofipadt je prvnim smrk(Picea) a druhym
limboveé borovice. PoSkozentigobi sanim rostlinnychtdv, vylwwovanim toxickych latek ve
slinach a mechanickym porusenim pletiv, kterym rétwdestu dalSim Skodlivyrinitelam
(houby, virové patogeny, aj.). Vlastniignaky vyskytu korovnic vypadaji nasledévamena
barvy nebo deformace jetilia vytvaeni halek (KUDELA 1970).

9.2. Houby

| presto, Ze poSkozujicich hub je céddla, uvadim jendkteré nejdlezitejsi. V prvni
fack je to jedla houba véaclavka obecffamillaria melea),ktera se mezi houbiatési velké
oblibé. Co se ale e devin, vyskyt vaclavek uz tolik vitany neni. Tatouba vyhledava
dievo ztrouchniglé a oduntelé, postupé se vSak dostava i kerfabu zdravému a svym
podhoubim naruSuje vodiva pletiva. To ma za naklstézeni odolnostif@vin vici dalSim
Skidcim a zpomaleni jejichistu (KOETHE & KOTLABA 2000). DalSi ne zcela pr@spmou
houbou je rez vejmutovkovdCronartium ribicola) | kdyZz jsou borovice pouze
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mezihostitelem, dok&ze na nich tato houba zanewratlé nasledky v porovnani s nasledky
po napadeni svého hostitele. Mezi borovicemi siingythlavie druhy s gti jehlicemi ve
svazeku. K infekci dochazi zpravidla na podzim ziistybizu, jez tvéi podrost. Choroba
propuka zhruba 1 — 2 roky po infekci, vyZope se utvéenim nadorovych utvay na \&tvich

se objevuji oranZzové puctyy a miZze dochazet k usychani a odumirani napadengsti.
Rez je nebez@@a svou agresivitou a schopnosti rychle e Jeji aecidiospory mohou byt
vétrem roznaSeny az do okruhu 300 km. V neposleddfé zminuji sypavku borovou
(Lophodermium pinastriK infekci sypavkou dochazi v obdatgrvna a#ijna. Vyzn&uje se
zpasatku drobnymi Zlutymi skvrnkami na jehlicich, ktesé objevuji od Z& do pa&atku
zimy. Nasled® v obdobi jarnich &sial jehlice celé zhédnou (FORST 1966).

9.3. Ostatni biotiéti €initelé

Obr. €. 19: Poskozeni mladého jedince okusem sfinzvéri

(www. old.myslivost.cz)

Mezi ostatni biotick&initele pati zejména
lesni z¢t a hospod&ka zvfata. Mimo toho, Ze
limbova semena nalezi do jidelkii mnoha tiznych
sav@ a ptak, predstavuji pro borovice velké
ohroZeni mechanické Skody igmbené lesni 2vi
a hospodéskymi zviaty. Ackoliv je kira borovic
hrubd, nelze se ani v jejickfipadt vyhnout loupani
kary sparkatou z&i, zejména pak jeleni. | kdyz
borovice maji dinny obrany mechanismus pro
piipad mechanického poSkozeni, na loupéasto
reaguji Kivym rastem kmene. Vyhodou vsak je, Ze

Y 3. po loupani netrpi hnilobou. Siin zwt zase
zpiusobuje okus letorosta terminalnich pupén kterym trpi pevazié druhy s jemnymi
jehlicemi nebo mladi jedinci, napPinus koraiensis(HIEKE 1978). Bmto devinam
neprospiva ani pastva dobytka, kteryagpbuje mechanické poSkozeni kmene a spodnich

vétvi (MIROV 1967).
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10. Vyznam a vyuZziti

Borovice ze subsekd&@embraemajitadu praktickych uplatmi:

10.1. Drevo

Dievo Pinus cembrabylo v minulosti vyhledavano zejméiaezb&i a truhl&i nejen
pro své setlé zbarveni, ale i pro snadnou opracovatelngsivchovou GpravuCasto bylo
pouzivano i pro vyrobu hudebnich nasirojprotoZze vynika dobrymi rezonamimi
vlastnostmi. Pra&v pro své vyjiméné vlastnosti se stalo velice oblibenym materialem
v ndbytkdstvi a fezb&stvi pi vyrob¢ dekorativnich pedneti. V sowasnosti paft
Pinus cembra k chraknym drulim, a proto se jeji igvo pro devozpracujici pmmysl

vyuZiva minimalg.

Pinus sibirica, ktera se v migt svého fvodu vyskytuje hoj§i, ma ve
dievozpracujicim gmyslu v podsta stejny vyznam jako limba evropskéaidvo je trvanlivé
a snadno zpracovatelné. Na prkna z této boroviaes&z malovaly ikony, jenZ jsou jeSt
dodnes v &kterych klasterech zachovany. Bohuzel pro mistnyvatelstvo nejsou tyto
borovice Zadnou vzéacnosti, proto byly v minul@sisto naduzivany, resp. jejich porosty byly
likvidovany za wdelem ziskani jedlych semen nebo pouhého stavelmdteridlu. | pes
velmi dobré vlastnosti, je nevyhodou $gké limby jeji pomalyist, ktery jeji hospodaké

péstovanicini neefektivnim.

Pinus koraiensidyla v minulosti vyuzivana ke stavimosfi. Dnes je hospodsky
zajimava pro typickou natowlou barvu deva, které je vyvazeno do celéha@tav(KLIKA
et al. 1953; KOMAROV 1934; PILAT 1964, WU 1999)

10.2. Pryskyrice (Balsamum Terebinthina)
| kdyZ je pryskyice jednim z nejcharaktistéjSich produki borovic, v dnesni dab

jeji hospodésky vyznam postupnklesa. Jedna se o vazkou, velmi hustou a lepkavou

kapalinu ciré az s¥tle hnédé barvy a velice vyrazného zapachu.
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Obr. &. 20: Smolaeni
(http://www.stockphotos.cz)

Pryskyice je ziskavana takzvanym smi@aim,
tedy zamdrnym poragnim kmene aZz do mladého
dieva. Pod porami se pidava nadoba, do které
pryskyice vytéka. Obechplati, Ze nejvice pryskice
se ziskava ze spodni¢iasti kmene, naopak nejmen
v koruré stromu. Co se &g ostatnich faktar,
mnozstvi ziskavané pryskge zavisi i na std
teplotnich porrech a expozici por&ného mista.
U borovic subsekceCembrae jsou na pryskici
nejvice bohati mladi jedinci. BohuZel snmelai také
' naruSuje integritu jedinc&imz snizuje jeho odolnost
: proti Skidcim a poskozuje zdravyast a vyvoj. Tim

v minulosti doslo i krozsadhlému poskozeni nebo

zni¢eni celych porost

Pryskyice jako takova neni a ani v minulosti nebyla hiav predmétem
obchodovani. Kroitoho, Ze se pouze v malémmiyuziva v |ékestvi — Fiprava naplasti, je
surovinou pro vyrobu mnohem atraktéyich obchodnich artidl terpentinové silice,
kalafuny a pryskgicnych olej).

10.2.1. Terpentinova silicéOleum Terebhinae)

Silice se z pryskijce ziskava nasledujicim &gobem: pryskiice se zateje spolu
s vodou az k bodu varu, az¢mau unikat vodni pary spolu se silicemi, které js@sleds
odvadny do specialnich nadob. Po destilaci zbyde igng terpentin. Vysledny produkt je
bezbarvéa kapalina, ktera lametw. Pri styku se vzduchem silice houstne az tuhne a tmavn
Jeji vyuziti ma porerné Sirokou Skalu. Krom toho, Ze se pouziva jako rozpaigdd siry,
fosforu a kaduku, spd@iva jeji hlavni vyznam v maktvi —iedni olejovych barev, vyroba
voskovych past, laka natéri. Rovrez se uziva v Iékakych oborech k inhalacim fgsto, Ze

dlouhodoljSi uzivani nize zgisobit zavazné poskozeni ledvin
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10.2.2. Kalafuna(Resina pini)

Vyvaieny terpentin se roztavi, odstrani se zbytky vodyzaikne tuha hmota,
kalafuna. Rozeznava seékolik druhi kalafuny podle zfisobu, teploty a doby z&kani, a to
bila (Colophium album)zluta (citrinum), ¢ervena(rubrum) a ¢erna neboli tmavfuscum).
Swtlé kalafuny, bila a Zlutd, se uzivaji zejména kaistvi na vyrobu masti, dale pak
v papirenském @myslu @i klizeni papiru. Druhoth se z nich vyrabi getni vosk nebo
pryskyicné mydlo. Kalafuny ozri@vany jako tmavé¢ervena aerna, jinak nazvané take

jako ,bedn#ské smoly", jsou, jak uz je z nazvu patrné, pouyudi vyrob¢ pivnich sud.

10.2.3. Pryskyicny olej

Ziskava se ddma zpisoby a to bd’ destilaci s vodni parou a nebo suchou destilaci.
Pfi suché destilaci se proces stale opakuje, dokudegéska smolny olej, dehet a kamfin.
Tato husta kapalina se uziva k vygdtolomazi. Olej ziskany druhym épobem, tj. destilaci
vodni parou se v mnohém podoba terpentinové sjiogtrada vsSak oxidai schopnosti.
UZiva se g michani lak (KLIKA et kol. 1953).

10.3. Jedla semena

Rod Pinus obsahuje fblizné 29 druti s jedlymi semeny. Souhréinrse semena
subsekc&€embraeoznauji jako kedrové 1isky. Laiky, resp. zpracovateli a obchodniky, jsou
vSak ¢asto chyba nazyvany @sky piniovymi a jsou s nimi zagnovany, &koliv se jedna
0 semena jinych druhborovic. Proto i informace o jejich vyuziti jsounohdy nepesné nebo
zkreslené. Pro jejich nutni hodnoty stoupa jejich vyznam a obliba v obladtiavé vyzivy.
| pifes stoupajici poptavku vSak nejsou dostatedocerny. Zatimco vyznam i@Ska
Pinus cembrge pouze lokalni (ve Svycarsku) a jejich vyvoztédika miniméalni, semena
borovice korejské a sitské jsou jiz vyvazeny té#h do celého ssta. Kedrovée #isky
neslouzi pouze jako samostatna pochutina, ale vuse jich v potravindtvi jako
ochucovadla, § vyrobé lihoviny jménem Kedrovka nebo v cuksévi. Asi nejvyznamgsim
produktem semen borovice d#ké je olej na @ni, ktery je povazovan za vyznamny
tradicni obchodni artikl. V posledni délbyly zaznamenany i tité I&ivé &inky a proto

jsou semena vyuzivana k vygotopkku stravy.
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Jedlymi semeny atbec ,nedevenymi“ produkty jehlénatych strom se zabyva
organizace FAO (Food and Agriculture Organizatidrihe United Nations) ve své zpkav
zroku 1995 ,Non-wood forest products from conifer@Nedievené lesni produkty
z jehlicnani). BohuzZel se daleko vice nez euroasijskym dnutvénuje druliim rozsfenym

na americkém kontinentu (http://www.fao.org).

Obr. ¢&. 21: Semendinuskoraiensis
(http://www.google.cz)

10.4. Okrasné zahradnictvi a sadovnictvi

Kromé produkfi konkrétnich a hmatatelnych pini borovice ditou abstraktni Glohu,
a to ulohu estetickou. Je velicg&ké najit pro estetiku obecnou definici. Pro pielv této
prace zvolila pro mne nejvystigsi vyswtleni, tedy Ze estetikaine byt chapana jako nauka
0 poznani frodnich kras vé&sném spojeni &nnosti ¢lovéka. Jejim Ukolem je ipdevsim
zachovani fivodnich a nebo alesfppopodobnych podminek pro existendiirpdnich kras
a zabraani piliSnému naruSovani harmonigindy hospod&kymi zasahy. Vzhledem
k tomu, Ze se lidska spdleost vyviji, roste industrializace a s ni takérpoa fyzického
a dusevniho odgtnku, estetickou funkci pini stale vice parky, clré sady a lesy. Limby
maji v okrasném sadovnictvi zvlastni postavenip adjen diky pravidelnym tvam jejich
korun, ale i pro Sirokou Skalu¢gtovanych forem a odid.
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Pinus cembraje dnes v parcich a okrasnych sadech goéncasto vysazovanou
dievinou. tSinou se vyskytuje jako solitera, ve skupinécHifiZeji. Pro zajimavost uvadim

n¢které vnitrodruhové taxony tohoto druhu vyuzivargksasném zahradnictvi.

Tab.¢. 5: Vnitrodruhové taxony Pinus cembra vyuzivané v okrasném zahradnictvi

forma pygmaea (CARRIERE) vyska pouze kolem 40 cm, jehlice

HORNIBROOK jsou tenké a nestegjrdlouhé,
balzamové kanéalky odtlje

minimalre jedna parenchymova

vrstva
forma monophylla kerovity vzrist, jejich gt jehlic ve
(CARRIERE) svazeéku sfista v jednu, pokud

ovSem vyroste vice, jehlice se’na
od Sptky opst délit na pavodnich gt
forma viridis (CARRIERE) jeji jehlice maji zi¥¢ zelenou barvu

forma aurea HORTUL. vzrast nizSi nez u klasické limby,

Zlutavé jehlice

forma variegata HORTUL. jehlice Zlug Zihané

Pinus koraiensisje pro svou pravidelnou Sirokou korunu itvd malebné tvary
pravem oznéovana za jednu z nejkragsich borovic vibec. Je velice oblibena v zemi svého
puvodniho roz&eni, v Japonsku. U nas tento druh neni zcela @acedeho hlavni
nevyhodou je velice pomalyist, a proto jsou mnoherastji vyuzivany rekteré z jeho

kultivara (viz.tabg.).

Tab.¢. 6: Vnitrodruhové taxony Pinus koraiensis vyuzivané v okrasném zahradnictvi

forma variegata HORT. jehlice byvaji zluté, Zlgtlemované nebo

se Zlutymi skvrnami

~Silveray” (Glauca) vySka do 10 m, jehlice Sedomodré,
dlouhé az 13 cm, plodi jizZ mladé rostliny

»rortuosa* spiralovié statené jehlice, zejména na
vrcholech vyhonf

~Winton“ kerovity vzrast, vySka do 2 m, 8a se
pohybuje az kolem 4 m
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Jak zde jiz bylareceno, zvlasSnosti a moznd téegnosti Pinus pumilaje kerovity
vzrast. V nasSich parcich nenaléza t#mzadné vyuZiti, pouze ¢které jeji kultivary

v zahradach obytnych zonestiskych a fimeéstskych oblasti.

Tab.€. 7: Vnitrodruhové taxony Pinus pumila vyuzivané v okrasném zahradnictvi

v s v

~.Dwarf Blue" vétSi Stka nez délka, modravé jehlice
jsou zahnuté dovriit

.Glauca“ vysSka 1 — 2 m, §tve vystoupavé, jehice
4 — 5 cm, naiebtni stras Sedomodré,
na [isni bilé az gtbrné

,Globe* vySka kolem 2 m, tenké jehlice mohou
dosahovat délky az 7 cm, boéatodi

~Jermyns” kuZelovity habitus, velice pomalu

rostouci
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€ taxony limbovych borovic

= .

Obr. ¢&. 22: nitrorhov

Pinus pumila ,Globe*
(http://home.infomaniak.ch)

Pinus pumila ,Dwarf Blue*
(http://www.richsfoxwillowpines.com)

Pinus pumila ,Glauca*
(http://archiwumallegro.pl)

Pinus cembra ,pygmaea“
(http://www.arrowheadshopping.com)

Pinus koraiensis ,Silveray
(http://davesgarden.com)

P| koraiensis ,,mton“
(http://www.daglezjaryki.pl)




10.5. Ostatni vyznam

DalSi dilezitost limbovych borovic jefevazrie duchovni. Borovicim byly v minulosti
piikladany Gzné vyznamy, které souvisely s naboZenstvim, uaiivakulth nebo jinou
tradici. Borovice korejska je v Japonsku vysazovanblizkosti chrdm a uctivana jako
posvatny strom (PILAT 1964). Velice podobny vyznawia borovice sitiisk& pro fivodni
sibirské obyvatele, kte verili, Ze produkty této teviny jim dodaji silu a energii. Pravento
strom inspiroval Vladimira Megreho k napsani knjAyonici cedry Ruska“ a je dodnes je
uctivan stoupenci jeho filosofie. Na Slovenskiiily Ze kolébka vyezana z limby dokaze
ochranit novorozenod vSeho zlého. Podléznych oblasti vyskytu limbovych borovic by
jist¢ bylo moZzno vyhledat i jiné tody, pr@& byly tyto stromy lidmi uctivany
(http://botany.cz/cs/pinus-cembra-sibirica/).

11.  Zavér

Na paatku byly vytyeny dva cile: porovnavanim odbornécast&né i laické
literatury shrnout a widit dostupné poznatky do souvislého a ucelenébehledu
o borovicich limbového typu a zhodnotit vyuZzitelhdanych druf v naSich klimatickych

podminkéach.

Pt pInéni prvniho z vymezenych diljsem ngla moZnost porovnat dil&éeskych
i zahranénich autoli z obdobi od 2.poloviny 19.stoleti az po &mnost. BohuZel jsem
neustale narazela na skitriest, Ze pevaznacast tchto autoii, zejména starSich, se ve
svych pracich &novala téndt vyhradre druhuPinus cembra.Asijské druhy byly ¥tSinou
popsany jen okrajav Tuto skuténost Ize podle mého nazoru vydit tim, Ze asijské
limby, zejménaPinus pumilaa Pinus sibirica nebyly po dlouhou dobu hodnoceny jako

samostatné druhy, nybrz jako pouha geografickaddtmus cembra

DalSi nejasnosti se vyskytlyipzarazovani do taxonomického systému, v minulosti
byly fazeny k cilovym drulm jeSg& druhy dalSi, naip Pinus armandiia Pinus albicaulis Ja
se ztoto#uji s ndzorem na ¥azeni do taxonomického systému dle BUSINSKEHO 2008.
Pinus armandiima sice velice podobné &8i znaky s ostatnimi limbovymi borovicemi, ale
jeji letorosty postradaji rezavé chloupky, SiSkyoseviraji a nejsou rozpadavé, coz je pro
limby dle mého nazoru jeden z nejcharaktetig§ich znaki. RovréZz si nejsem zcela jista,

pro¢ autor G.R.Shaw v dile ,The genus Pinus* z roku 412&adil mezi limby Pinus
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albicaulis, ale domnivam se, Zaidodem pro z&zeni to této subsekce byly také letorosty
s oranzovymi plstnatymi chloupky. Je vSak pravdmuye svém dile, které je na svoji dobu
dosti pokr@ilé, se zabyval mnohem podraffinborovicemi spadajicimi svym rozghim

spiSe na americky kontinent a euroasijské borawéet| vicemér okrajow a pro uplnost.

Mnohem podstatjSi se mi v3ak jevi otazka, zdali by cilové drutspily v naSich
klimatickych podminkach. V sg@asné dob, kdy je lidstvo nuceno obracet svou pozornost i
k ekologickym otazkam, mohou tyto ,dosud spici“@drnabidnout i padna alternativni
ieSeni zejménaipbudovani nistské a fiméstské zeleti Zde je nutno vyzdvihnout jejich
maximalni odolnost &i Skodlivym ¢initelam abiotickym a relativé i biotickym a nizké
naroky na pdni podminky. Proto je mozné v mistechimpyslovych oblasti nahradit druhem
Pinus cembraxkteré deviny, které naopakipzne&isteni vykazuji zhorSeni stavu. Nejsem
si zcela jista, zda bych se ztotoZnila s moznostyuiiti limbovych borovic pro produkci
pryskyrice nebo #eva, protoze pravdiky tomu se limba Zadila do seznamu chrémych
druhi. Jako jeden jiklad za vSechny Ize uvést Karpaty, kde se v mstulimby hojre
vyuzivaly k €zb¢ pryskyice. Vysledkem je, Ze v sdasné dob se Ize s limbou v Karpatech
setkat jen velmi vzaén Pinus pumila které bylatast této prace rowd vénovana, by mohla
najit uplat@ni v horskych oblastech, kde usledku neopatrné lidskéinnosti dochazi
k nestabili¢ padniho krytu a naslednsesuum pidy. Vynika nejen hlubokym kenovym
systémem, ale i hustou spletitou sitifammou ¥tvemi, a mohla by tedy poskytovat zvySenou
ochranu proti eroznim vldm. Pinus koraiensiskryva velky potenciél v oblasti vyzivy a
estetiky. V dnesSni dabzaiina trend, tzv.japonskych zahrad, k nimz tento draftovice a
vSechny jeji kultivary neodmyslitedrpati. Jiz dnes je podm vyrazna poptavka pro domaci
Ucely a je jen otazkodasu, kdy se jeji vyuZiti jeStrozsti. Borovice sibiska se bohuzel
v nasich klimatickych podminkackéstovat neda, je to dano jejimi vysokymi pozadavéy n
pudni a vzduSnou vilhkost, kterou ji v naSich klimigfith podminkéach nelze poskytnout.
V minulosti se sice objevily pokusy o jeggiovani u nas, setkaly se vSak s nezdarem.
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