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Uvod

Kan Prevalského patfi mezi posledni Zijici druhy divokych koni. Je to pfedek dnesnich
domdcich koni. V minulosti byl kiin Prevalského malem vyhuben, ale diky snaze jedincq,
zoologickych zahrad a dalSich organizaci prezil tento druh dodnes. Velkou zasluhu na
zachrané ma také Ceskd republika a pan profesor FrantiSek Bilek, ktery nechal dovézt
prvni koné do Ceskoslovenska. Ti se tak stali zakladateli prazské linie a stali u zrodu
Uspésného chovu téchto koni v Ceskoslovensku a nasledné v Ceské republice. V populaci
koné Prevalského a také vjinych malych populacich je velmi vyznamny stupen
inbreedingu, ktery ma vliv na udrzeni zdravého chovu.

Diplomova prdce navazuje na moji bakalarskou praci Kiar Prevalského jako
vyznamny geneticky zdroj a nebezpeci inbreedingu pro jeho chov.

Diplomova prace je rozdélena na 3 &asti. Prvni obsahuje teorii, kde je objasnéna
historie koné Prevalského a jeho fylogeneze. Jsou zde popsany transporty koné
Prevalského z volné ptirody do lidské péce a pocatky chovu ve vybranych chovatelskych
stanicich a v Zoo Praha. Zaveér teoretické ¢asti je vénovan pribuzenské plemenitbé neboli
inbreedingu. V prdci jsou popisovany moznosti vypoctu koeficientu inbreedingu, jeho
vliv na zdravi zvitat a jejich chov.

Druhd ¢&ast diplomové prace se zabyva vysledky. Je zde zpracovan podrobny vyvoj
populace koné Prevalského. U vybranych jedincd jsou vypocteny koeficienty
inbreedingu. V této ¢asti je také vytvoren graf vztahu koeficientu inbreedingu s velikosti
populace koné Prevalského. Prakticka ¢ast je zamérena také na negativni jevy
inbreedingu na populaci koné Prevalského.

Posledni ¢ast je zamérena na didaktickou analyzu tématu a jeho moznost vyuzZiti pfi
vyuce na zakladni nebo stfedni Skole. Je zde zpracovéna pisemna priprava pro vyucovaci

hodinu doplnénd o pracovni list pro Zaky.



1 Cile prace

Cilem diplomové prace je odpovédét na predem stanové otdazky, tykajici se vyvoje
populace koné Prevalského a zmén stupné koeficinetu inbreedingu u koné Prevalského

a dlsledky inbreedingu na zvitata. Na zacatku prace jsem si stanovila ndsledujici otazky:

- Jak se vyvijela populace koné Prevalského v jednotlivych etapach?

- Jak se da vypocitat koeficient inbreedingu F y pomoci rodokmenu?

- Ma pocet jedinch v populaci vliv na koeficient inbreedingu?

- Bude se koeficient inbreedingu sniZzovat nebo zvysSovat s ristem dané
populace?

- Ma velikost koeficientu inbreedingu podil na mrtvé narozenych mladatech?

V prvnich kapitoldch se nachazi teoreticka ¢ast diplomové prace, kde je uvedena
fylogeneze konovitych savcl a historie objeveni koné Prevalského. Ndasleduje kapitola o
transportech koné Prevalského. Diky nim se prvni koné Prevalského dostali v novodobé
historii opét na Uzemi Evropy a pozdéji zasluhou pana profesora Frantiska Bilka i do
Ceské republiky a nasledné do Zoologické zahrady v Praze. Zoologicka zahrada v Praze
se pak stala jednou z nejvétSich chovatelskych stanic na svété. V diplomové praci jsou
popsany zacatky chovu koné Prevalského v Zoologické zahradé v Praze a je zde
zpracovan rodokmen prvnich plemennych hiebcu, ktefi zaloZili zdejsi chov. V této ¢asti
je také popsana plemennd kniha koné Prevalského, kterou spravuje Zoologicka zahrada
v Praze, na konci teoretické ¢&3asti pak pribuzenskda plemenitba neboli inbreeding,
zpUsoby vypoctu koeficientu inbreedingu Fy a pfibuzenské plemenitby Ryy. V kapitole
o pribuzenské plemenitbé jsou také popsany vlivy inbreedingu na zvifata a jeho vyuziti
Vv praxi.

V praktické ¢asti se nachazi grafy s vyvojem populace koné Prevalského a vyvoj
koeficientu inbreedingu FE, srlGstem populace koné Prevalského. Dale vypocty
koeficientu inbreedingu F, a koeficientu pfibuznosti Ryy. V této ¢asti prace se nachazi
odpovédi na pfedem stanovené otazky.

V posledni ¢asti diplomové prace se nachazi didakticka analyza, kde je nastinéno

pouziti toho tématu pfi vyuce na zakladni skole.



2 Literarni prehled

V diplomové praci jsou pouZité vysledky védeckych studii, knizni publikace a
internetové zdroje. Nejvice vyuzivanou byla Generdlni plemenna kniha koné
Pfevalského, kterou vydala Zoologickd zahrada v Praze. V tisténé podobé vysla v roce
2008. Pro novéjsi data budu vyuZzivat také INTERNATIONAL STUDBOOK OF PRZEWALSKI
HORSE, ktery je vefejné dostupny na internetovych strankach?, tuto stranku spravuje
Zoo Praha. Udaje z téchto zdrojG byly prepsany do programu Excel, ze kterych byla data
dale zpracovavana.

Dalezitymi kniznimi zdroji byly knihy a c¢lanky od autorll zabyvajicich se
problematikou koné Prevalského. Mezi né patfi predevsim RNDr. EvZen Klis a Dr. Jifi
Volf. Od RNDr. Eviena Kulse byly pouzity ¢lanky tykajici se koné Prevalského z ¢asopisu
Trojsky konik (2008), nebo ¢lanky z ¢asopisu Gazella — VII. mezinarodni sympozium na
zachranu koné Prevalského (1991). Dr. lJifi Volf se ve svych pracich zabyval divokymi
korimi. V diplomové praci jsem vyuZila knihy: Po stopach koni (1972), Koné, osli a zebry
(1977) a Odysea divokych koni (2009). Vyznamna ¢ast diplomové prace je vénovdna
pfibuzenské plemenitbé neboli inbreedingu. Vyznamnym zdrojem informaci pro
diplomovou praci byly védecké ¢lanky, které se zabyvaly vyzkumem koné Prevalského a
pfibuzenskou plemenitbou. Mezi dllezité autory patii Wolc a kol. (2008), Keller a kol.

(2004), Tatin a kol. (2008) a dalsi.

! https://przwhorse.zoopraha.cz/
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3 Metodika prace

Diplomova prace byla rozdélena do nékolika kapitol, které se liSily metodikou. Prvni
¢ast diplomové prace obsahuje teoretickou ¢ast o koni Prevalském a o pfibuzenské
plemenitbé. Tato ¢ast bude zpracovana pomoci reSerSe odborné literatury: kan
Pfevalského (Jakubec, K(s, Volf) a pfibuzenské plemenitba (Bezdicek, Jakubec, Wright,
Cruden, Wolc a kol. a dalsi).

Po teoretické Casti byla zpracovana prakticka ¢ast diplomové prace a vysledky.
Nejprve byly pfepsdny hodnoty a Gdaje o vSech konich zapsanych v Generalni plemenné
knize koné Prevalského (2008) do programu Excel. Jedna se celkem o 12 udaju ke
kazdému jedinci (jeho Cislo v plemenné knize, pohlavi; plemenné jméno; pripadné
domdci jméno; datum narozeni; datum smrti; Udaje o matce a otci — Cislo jedince a
plemenné jméno; lokace, kde se jedinec nachdzi a od kdy a hodnota koeficientu
inbreedingu Fy). Generalni plemenna kniha koné Prevalského vysla v roce 2008, proto
byla tyto data doplnéna o aktudlni uUdaje, které jsou k dispozici na internetovych

strankach https://przwhorse.zoopraha.cz/. Celkem se jedna o vice nez 6 000 jedinc(

koné Prevalského zapsanych v Generdlni plemenné knize a vinternetové databazi.
Prepsanim vsech jedincl vznikl soubor v programu Excel, ktery byl nasledné vyuzivan
pro tvorbu nékterych grafu, tabulek a tvorbu rodokmend.

Pro tvorbu slozitéjsich grafli, vypoctl a statistické analyzy byl pouZit program
STATISTICA (verze 12, 2013).

Pro vypocty koeficientu inbreedingu Fyx byly sestaveny rodokmeny sledovaného
jedince pomoci informaci v programu Excel a nasledné byl pouZit vzorec pro vypocet

koeficientu inbreedingu Fy podle Wright (1922):

-3

V posledni casti diplomové prace byla zpracovana didakticka ¢ast. Byla provedena

Tl1+7’l2+1

1+ FA)l

didakticka analyza uciva a jeji ndvrh na zafazeni do vyuky a tématu na zakladni nebo
stfedni skole. Zarazeni do vyuky bylo provedeno podle tematickych celk(i nachazejici se
v RVP. Poté byla zpracovana ukdzkova priprava na vyucovaci hodinu na predem

vybraném stupni Skoly a ukazkovy pracovni list pro zaky.
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4 Pohled na historii koné Prevalského

Tys

Kan Prevalského je jednim z poslednich Zijicich druh( divokého koné a je to predek
dnesnich domdcich koni. Tato zvifata provazi ¢lovéka jiz vice jak Sest tisic let a maji tak
dllezité misto v déjinach (Volf, 2002). V minulosti byl téméf vyhuben a diky snaze
jedincl i organizaci se jej podafilo zachranit a také navratit do volné pfirody. Historii
tohoto druhu se zabyva celd fada autor(. Prvni zminky o existenci divokych koni pochazi
z doby pred 20 000 tisici roky. Malby a rytiny byly objeveny v jeskynich na jihu Evropy

v dnedni Italii, Francii a ve Spanélsku (Bouman, 1994).

4.1 Fylogeneze konovitych savcl

Fylogeneze konovitych savcl zacind u druhu Eohippus. Tento druh Zil pfed 55
miliony let na Gzemi dnesSni Severni Ameriky, kde se rozprostiral tropicky prales.
Eohippus bylo zhruba pUl metru vysoké zvite, které urcitymi znaky pfipominalo Selmu,
a to hlavné kratkym krkem a malou hlavou s ostrymi zuby. Télo bylo protahlé a koncetiny
mély prsty opatfené kopytky. Diky zméné klimatu a krajiny se pred 50 miliony let vyvinul
z Eohippuse novy druh Orohippus. Tento druh mél stihlejsi koncetiny. Zménil se také
pocet prstll, predni i zadni koncetiny mély vidy o jeden prst méné, tedy Ctyfi prsty na
prednich a tfi na zadnich koncetinach. V tomto obdobi, kdy tropicky prales vystfidala
step a zménila se skladba potravy, se u Orohippuse zménila také stavba chrupu a délka
zubd, a to predevsim diky tvrdsi potravé. Z Orohippuse se pred 45 miliony let vyvinul
Mesohippus, ktery patfil k nejrozsifenéjSim kopytnikiim i savclim v té dobé. Dalsi fazi
fylogeneze byl Miohippus, ktery Zil pfed 25 miliony let. V oblasti dnesni Severni Ameriky
se pred 22-23 miliony let opét Castecné rozsitil prales. U ¢asti Miohipp( nastal zpétny
vyvoj, tento pozménény druh byl pojmenovan jako Anchitherium, ten se jako prvni
dostal pfes pevninskou Siji do Evropy, kde pfed 13 miliony let vyhynul. Z nepozménénych
Miohippa, ktefi zUstali v oblasti stepi, se vyvinul novy rod Parahippus. Zastupci tohoto
rodu se jiz nékterymi znaky podobali dnesnim konim. Dosahovali vysky malého ponyho
a méli protazenou obli¢ejovou cast lebky. V obdobi pred 15-20 miliony let vysttidal
Parahippuse Meryhippus. DalSim rodem byl Hipparion, ktery se rozsifil do Asie a Evropy
a pocatkem ctvrtohor vyhynul. V posledni dekadé tretihor se z Meryhippus vyvinul

Pliohippus, ktery byl povazovan za pravého jednokopytnika. V zavéru obdobi tfetihor se
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v Americe vyrazné zménilo klima. Sever kontinentu byl pokryt ledem a snéhem a zvifata
se stéhovala k jihozapadu a k jihu. Cést Pliohipp(i piesla do lJizni Ameriky, kde dolo
vlivem klimatu opét ke zpétnému vyvoji, az doslo ke vzniku nového rodu Hippidion, tedy
ke kratkonohému konikovi s dlouhou lebkou. Tento rod se jiz ddle nevyvijel a byl to tak
posledni plivodni rod divokych koni na americkém kontinenté, ktery vyhynul ve starsich

Ctvrtohorach (Volf, 2002). Dalsi ¢ast Pliohippu presla na euroasijskou pevninu, kde se

stali primymi predky dnesnich korovitych savcl (Volf, 1977).

3 - icaca s L SRR (MM O 0.
3 T
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Obr. 1: Vyvoj kofiovitych savcti (Volf, 2002) Obr. 2: Fylogeneze kofiovitych savct
(Volf, 2002)

4.2 Objeveni koné Prevalského

V Asii a Evropé existovala celd rada divokych koni, napfiklad zdpadni divoky kin,
tarpan, lesni tarpan nebo stepni tarpan (Volf, 1972). V rdmci své diplomové prace se
budu zabyvat asijskym divokym koném, pozdéji znamym jako kln Prevalského.

Asijsky divoky kin se v obdobi stfedovéku nachdzel v Asii a také ve vychodni ¢3sti
Evropy. Na zacatku novovéku se vyskytoval jesté v oblasti Kazachstanu a v oblasti

Zabajkalska. To potvrzuji hlavné kosterni ndlezy, plastiky a pisemné zdznamy (Brentjes,
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1967). Ve druhé poloviné 19. stoleti, se asijsky divoky kln vyskytoval pouze v oblasti
jihozapadniho Mongolska a pfi hranicich dneéni Ciny (Volf, 2002).

Objev asijského divokého koné je spojovdn s osobou Nikolaje Michajlovic¢e
Przevalského, ktery sdm nikdy Zddného divokého koné neulovil. Sdm Przevalsky psal, Zze
se setkal pouze se dvéma stady divokych koni, kterd vice nez na kilometr vycitila jeho
pfitomnost a dala se na uték (Volf, 2002). Od velitele Zajsanské pohrani¢ni vojenské
stanice, A. K. Tichonova, dostal Przevalsky v roce 1879 kizi a lebku divokého koné. Své
sbirky nasledné vénoval Zoologickému muzeu Akademie véd v Sankt Peterburgu. Ve
sbirce se nachazela také kize a lebka divokého koné. lvan Semjonovi¢ Poljakov, ktery
darované exponaty prohlizel, zjistil, Ze lebka a klze divokého koné jsou dosud védé
nezndmé. Lisi se jak znaky na lebce, tak i zbarvenim srsti od dosud znamych tarpanu i
asijskych divokych osli (Volf, 1972). Proto ho oznacil za novy druh z rodu Equus. Na
pocest N. M. Przevlaského, ktery byl povazovan za nejvétsiho cestovatele a objevitele,
nazval tento novy druh divokého koné za Equus przewalskii, tedy kan Prevalského (Volf,

2002).

Obr. 3: Nikolaj Michajlovic¢ Przevalsky (Equus, 2009)
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5 Transporty koné Prevalského v pocatku jeho
chovu

Nejvice se na lovu a odchytu koné Prevalského podilej N. I. Assanov. Na lovu v roce
1898 ulovil ¢tyfi dospélé jedince a osm Zivych hfibat, ktera zakratko uhynula. V roce
1899 byla zorganizovana dalSi vyprava pod vedenim Assanova. Tentokrat bylo
odchyceno sest klisnicek a jeden hiebecek. Z toho se pét klisen dostalo az na Assanav
statek do Bijska. Jedna z klisen uhynula a zbylé Ctyfi klisny byly pfevezeny roku 1890 do
jihoruské aklimatizacni stanice Askania Nova, kterd pattila baronu F. E. Falz-Feinovi. Tyto
ctyri klisny byly tak prvni divoci koné Prevalského, ktefi se dostali do Evropy Zivi.
V nasledujicich letech probéhly dva transporty divokych koni do aklimatizacni stanice
Askania Nova. Presuny byly zafizovany opét pomoci Assanova. V prvni transportu se
nachdzel jeden hrebec a dvé klisny. Pfi druhém byl do aklimatiza¢ni stanice dopraven
par divokych koni (Volf, 1972). Roku 1901 poslal Assanov dva hiebecky a o rok pozdéji
jednu klisnu do zoologické zahrady v Moskvé (Volf, 2002).

Dalsi dulezitou osobou, ktera se podilela na transportech koné Prevalského, byl
némecky obchodni C. Hagenbeck. Byl to majitel hamburské firmy, kterd se orientovala
na lov exotickych zvirat a jejich transport do zoologickych zahrad. Jeho expedice v roce
1901 dovezla do Hamburku 28 htibat (15 hiebeckl a 13 klisnicek) koné Prevalského.
Tato htibata byla odchycena v oblasti centralni Asie. Hagenbeck koupil roku 1902 dalsich
5 hfebeckd a 6 klisnicek od Assanova (Volf, 1972). Cést téchto koni byla prodana do
jinych zoologickych zahrad (Boyd a Houpt, 1994).

Béhem transport(, které se uskutecnily na prelomu 19. a 20. stoleti, se do Evropy

dostalo celkem 54 jedincl koné Pfevalského (Volf, 1972).
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5.1 Nejvetsi transport koné Prevalského

Nejvétsi transport se odehral v fijnu roku 1901. Do Evropy bylo dovezeno 28 hfibat
koné Prevalského (Hagenbeck, 1926). Jednalo se o 15 hiebeckl a 13 klisnicek. Vétsina
hfibat byla poslana do Anglie a Spojenych statd americkych. Nékolik h¥ibat bylo poslano

do Némecka a jeden hiebec do Francie (Volf, 1972).
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6 Zacatky chovu koné Prevalského v lidské péci

Ve volné pfirodé byli spatfeni posledni koné Prevalského v roce 1968 (Volf, 2002).
Jak je z pfedchoziho textu patrné, do zajeti se dostalo 54 jedincd. Ne vSechna se dozila
vy$siho véku nebo byla schopnd plodit potomky (Volf, 1972). Proto je celd dnesni
populace koné Prevalského potomky pouze 12 jedincl (Volf, 2002). V tabulce €. Tab. 1,
jsou vypsany chovatelské stanice a Cisla jednotlivych par(, kterd po sobé zanechala
hfibata. Z tabulky €. Tab. 1 je patrné, Ze vzniklo Sest vzajemné oddélenych skupin, které

se staly zakladem chovnych linii koné Pfevalského.

Tab. 1: Predci dnesnich linii koné Prevalského (Volf, 2002)

Cislo paru / jedince Rok odchytu Umisténi
la5 1899 Askania Nova
11a12 1901 Halle / Saale
15a16 1901 Gooilustu
17a18 1901 Cincinnanti
35 1901 Pafiz
39a40 1902 New York
52 1903 Askania Nova

6.1 Zakladatelské stanice chovu koné Prevalského

V nasledujicim textu budou popsany jednotlivé zakladatelské stanice v Evropé a
Spojenych statech americkych a jejich udloha pfi dalSim chovu a zakladani dalSich

chovnych stanic na celém svété.

6.1.1 Askania Nova
Nejproduktivnéjsi byl chov v ukrajinské aklimatiza¢ni stanici Askania Nova. Zde se
vroce 1989 jako prvni pokusili o chov koné Prevalského v zajeti (Bouman, 1986).
V tabulce je vidét, Ze jako jedina stanice méla k dispozici 2 chovné klisny. Diky tomu se
v letech 1905 aZz 1940 narodilo v Askanii Nova 40 cistokrevnych htibat, ze kterych
dospélo 37 jedincl. Z této aklimatizacni stanice byla nadbyte¢nd zvifata poslana do

zoologickych zahrad v Moskvé a v Sankt Peterbrugu. Do Berlina byl poslan jeden par,
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ktery se stal zakladem taméjsiho chovu. Tento chov v Askanii Nova ukoncila druha

svétova valka (Volf, 2002).

6.1.2 Halle/Saale

Par koné Prevalského do Zemédélského institutu v Halle/Saale poskytl Hagenbeck
ze svého prvniho transportu. Ovsem po uhynu hiebce byl do plemenitby zafazen 50%
kfizenec. Jeho matka byla mongolska klisna, ktera byla ptivezena jako kojna klisna pro
hfibata divokych koni. V této chovné stanici se tak narodilo celkem 13 htibat. Pouze 3
hiibata byla Cistokrevna. Zbylych deset hribat mélo primés domaci krve (Volf, 2002).
Pravé ztéchto 10 hfibat koupil prof. dr. FrantiSek Bilek, ktery byl prednostou
Zootechnického ustavu Vysoké skoly zemédélské v Praze, Ctyfletého hiebce Aliho a o
dva roky pozdéji, tedy v roce 1923 tfiletou klisnu Minku (Volf, 1972). Zakoupena byla
jesté jedna klisna, ale ta uhynula (Volf, 2002).

6.1.3 Gooilustu a Pafiz
Paru koné Prevalského, ktery byl zakoupen panem Blaauwem, se v nizozemské
farmé v Gooilustu narodila tfi htibata. Jeden hrebecek byl ndsledné poslan do
anglického Woburnu (Volf, 2002).
V Pafizi chovany hfebec mél vletech 1909 az 1925 ¢tyfi hfibata. Matkou byla
woburnska klisna (Volf, 2002).

6.1.4 New York a Cincinnati

Do New Yorku byl pfivezen prvni par koné Pfevalského v roce 1902. Jednalo se o
dvojici koni s Cislem 17 a 18 (Volf, 2002). Tento par byl pozdéji transportovan do
zoologické zahrady v Cincinnati (Boyd a Houpt, 1994). Dlvodem byl exteriér koni, ktery
neodpovidal predstavam chovatele. Klisna nesla zndmky kfizence s domacim koném
(Volf, 2002).

Z druhého Hagenbeckova transportu se do New Yorku, presnéji do zoologické
zahrady v Bronxu, dostal par koni s ¢isly 39 a 40. Tomuto paru se do roku 1931 narodilo
13 htibat. Tti htibata byla preddna do Sydney, kde se stala zakladateli taméjsiho chovu.

Jedna klisna byla poslana do Philadelphie, kde byl diky ni zaloZen novy chov (Volf, 2002).
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V Cincinnati se paru koni z New Yorku narodil jeden hiebecek, ktery mél nasledné

s newyorskou klisnou Sest hfibat. Ta se narodila ve Philadelphii (Volf, 2002).

6.2 DalsSi vyznamné chovné stanice

Mezi dalsi vyznamné chovné stanice, které se prosadily v chovu koné Prevalského
v mezivdle¢ném obdobi, patfi Zoologicka zahrada v Praze a chovatelska stanice Tierpark
Hellabrunn v Mnichové.

V mnichovském Tierparku Hellabrunn se mezi léty 1935 az 1939 narodilo pét htibat.

Hfibata se narodila berlinskému htebci a prazské klisné (Volf, 2002).
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7 Vyvoj populace koné Prevalského

Kan Prevalského patfi mezi nejvice ohrozené savce na svété. Podle IUCN patfi do
skupiny Extinct in the Wild — EW (Moehlman, 2002). Po¢atky chovu koné Prevalského
v lidské péci nemély velky uspéch. Hlavnim faktorem byly izolované linie v jednotlivych
chovnych stanicich, kdy nedochdzelo k vyménam koni. Pocet jedincll tedy z(stdval bez
velkych zmén. Situace se zacala zlepSovat po roce 1935, kdy se zacalo s vyménami koni
mezi jednotlivymi chovnymi stanicemi. Tyto vymény daly novy impuls pro chov koné
Prevalského (Boyd a Houpt, 1994).

Jak piSe Kis (2008), bylo v obdobi mezi svétovymi valkami v zajeti asi 40 az 50
jedinc koné Prevalského (Kls, 2008). Nejvétsi dopad na populaci koné Prevalského
méla druha svétova valka. Zanikly nékteré chovné linie, nejvétsi ztratou byla linie koné
Pfevalského v Askanii Nova (Volf, 2002). Z této linie prezila pouze klisna Hellbrunn 13.
Na konci druhé svétové valky bylo na svété pouze 31 jedinci koné Prevalského (Boyd a
Houpt, 1994). Druhou svétovou valku tak preckaly jen dva chovy. Jeden chov
v mnichovském Tierparku Hellabrunn a druhy v Zoologické zahradé v Praze (Volf, 2002).
Do Mnichova se dostala klisna z Askanii Nova, ktera se stala chovnou klisnou a diky ni
byla zachranéna plvodni linie koné Prevalského “Askania Nova blood”. Velikost
populace koné Prevalského byla obnovena az 10 let po valce, kdy ¢isla jedinc(i dosahla
poctu jako pred druhou svétovou valkou (Boyd a Houpt, 1994).

V letech 1965-1957 poskytl chov v Mnichové 10 jedinct koni Prevalského do nové
chovné stanice v Catskillu. Askania Nova oZivila Cistokrevny chov az nékolik let po druhé
svétové valce, kdyz vroce 1957 dostala stanice darem klisnu Orlici IIl. (¢. 231)
z Mongolska. V 80. letech se Askania Nova stala nejvétSim chovatelem divokych koni na
svét (Volf, 2002).

Situace a stav populace koni Prevalského pfiméla v roce 1959 Zoologickou zahradu
v Praze zorganizovat prvni mezinarodni symposium na zachranu koni Prevalského (Volf,
2009). V té dobé méla prazska zoologicka zahrada nejvétsi stddo koni Pfevalského (Boyd
a Houpt, 1994). Na sympoziu bylo Zoologické zahradé v Praze svéreno vedeni
mezinarodni plemenné knihy koné Prevalského (Volf, 1972). Diky tomuto sympoziu
pocala Uspésna celosvétova spoluprace na zachrané tohoto ohrozeného druhu (Volf,

2009).
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Na zachranu a rlst populace koné Prevalského mélo tedy nejvétsi vliv prvni
mezindrodni sympozium a ndsledné zaloZeni Mezindrodni plemenné knihy koné
Prevalského. To je mozné vidét i v nasledujicim grafu, kdy pocet narozenych hribat tedy
i celd populace koné Prevalského vyrazné stoupa v obdobi po prvni mezinarodnim
symposiu, tedy po roce 1959. Se zvétsujicim se poctem koni Prevalského stoupa také
pocet chovatell a chovatelskych stanic. Chovna zafizeni proto miZeme najit také na

Kubé, Sri Lance, v Jizni Africe, ve Velké Britanii ¢i v Kanadé (Volf, 2002).

Pocet koni Prevalského v letech 1900-2015

3500

3000
2500
2000
1500
1000
500
6 = = - - - = ----llII
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Obr. 4: Graf vyvoje populace koné Prevalského v letech 1900 aZ 2010 (vlastni
zpracovdni — Trefilovd, 2017; zdroj: Generdlni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)

7.1 Mezinarodni plemenna kniha koné Prevalského

Ve své diplomové prdaci pracuji hlavné s Generdlni plemennou knihou koné
Prevalského. Podle knihy byly v nasledujici ¢asti diplomové prace sestaveny nejrliznéjsi
grafy, které popisuji poc¢atky chovu v prazské zoologické zahradé. V knize se nachazi také
hodnoty inbreedingu, se kterymi jsem v diplomové praci pracovala.

Generalni plemennd kniha koné Prevalského vychazi z Mezinarodni plemenné knihy
koné Prevalského, kterd byla zalozena kvdli rychle se snizujicim poc¢tlim divokych koni
jak v zajeti, tak i ve volné pfirodé (Mohr, 1959). Kniha byla zaloZzena po prvnim

mezinarodnim symposiu na zdchranu koné Prevalského, tedy v roce 1959 (Kls, 1991).
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Nejdulezitéjsim ukolem bylo inventarizovat veskeré koné Prevalského, ktefi byli v lidské
péci a nasledné sestavit genealogii. DalsSim zamérem bylo zvySeni zdjmu o koné
Prevalského, nasledné dat prehled chovatellim pres celosvétovy chov a tim usnadnéni
kooperace pfti reprodukci (Volf, 2002). K 1. 1. 1959 bylo do Mezindrodni plemenné knihy
zapsdano 56 jedincl koné Prevalského, z toho 23 hiebcl a 33 klisen (Volf, 2009).

Tab. 2: Koné Prevalského ve svété k 1. 1. 1959 (Volf, 2009)

Stanovisté Hfebci Klisny Stanovisté Hrebci Klisny
Praha 4 9 Chicago 1 1
Catskill 2 8 Kodan 1 1
Mnichov 2 4 Washington 1 1
Whipsnade 3 3 Amsterodam 1 0
Antverpy 1 2 Jerevan 1 0
Rotterdam 1 2 Pafiz 1 0
Akania Nova 1 1 Rim 1 0
Berlin — vychod 1 1 Tilburg 1 0

Plemenna kniha je ¢lenéna do nékolika kapitol, které obsahuji seznamy zZivé a mrtvé
narozenych koni, potraty a zmény v celosvétovych chovech. U kazdého jedince je
uvedeno dCislo karty, evidenéni Cislo, pohlavi, jméno, datum narozeni, pfipadné datum
umrti, zakladni udaje o rodicich a misto (Volf, 2002).

Plemenné karty z Mezindrodni plemenné knihy koné Prevalského byly diky své
presnosti a jednoduchosti doporuc¢eny Mezinarodni unii feditelll zoologickych zahrad
(IUDZG) a Mezinarodni svazem ochrany pfirody (IUCN) jako model pro zapis jinych
ohroZenych druht (Boyd a Houpt, 1994).

7.1.1 Generalni plemenna kniha
Praziska zoologickd zahrada také vydava Generalni plemennou knihu koné
Prevalského. Prvni vysla v roce 1970. Dalsi byly publikovany naptiklad v letech 1980,
1991, 1995, 1997 a v roce 2008. Pravé s posledni zminénou Generalni plemennou knihu
pracuji ve své diplomové praci. Vtéto knize nalezneme vsSechny jedince koné

PFevalského chované v zajeti. Udaje zacinaji od jedinct dovezenych v roce 1899. Mezi
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nejstarsi koné Prevalského uvedené v Generdlni plemenné knize jsou jedinci narozeni
v roce 1899. Jedna se o koné Kobdo/1, Kobdo/3, Kobdo/4, Kobdo/5, Kobdo/6, Kobdo/7,
Moskva/1, Moskva/2 a Domestic/0. Jak pise Volf (2002), Generalni plemenna kniha,
ktera vysla v roce 1991, byla jiz pocitacové zpracovana. Diky tomu zde byly uvedeny
informace o genetické a fenotypové charakteristice. Mezi tyto informace patfi koeficient
inbreedingu, defekty, domestikacni znaky nebo geneticky podminéné absence tvorby
tmavého pigmentu. Diky této knize je mozné sestavovat az sto let staré rodokmeny.
Chovatelé tak maji moZnost vybéru koni, znaji jejich rodokmeny a diky tomu maji
moznost vyhnout se pfibuzenské plemenitbé (Volf, 2002).

Na nasledujicim obrazku je fotografie Casti Generalni plemenné knihy. MiZeme
vidét, Ze na prvnim misté je vidy Cislo jedince podle zapsani do plemenné knihy, tzv.
St. Nr. V Generdlni plemenné knize z roku 2008 se nachazi jedinci s ¢isly od 1 do 5105.
Pak vZdy nasleduje sloupecek pro pohlavi daného jedince, znaceny jako Sex. Ve vétsiné
pfipadu je pohlavi znamo a znadeno jako F (Zenské) a M (muzské) pohlavi. U nékolika
pfipadl je pohlavi znaceno pismenem U (unisex). Jako pfiklad si miZeme uvést jedince
pod St. Nr. 5102 se jménem Paris/47. Dalsim v poradi jsou dva sloupce se jmény jedincQ.
Prvnim je tzv. Studbook name, ktery je povinny pro veskeré jedince. Vétsina jmen je
odvozena od lokace narozeni a jedinci jsou rozliSeni Cislem za jménem. Na obrazku
mlzeme vidét jedince narozené v Praze, ktefi dostali jméno Praha/7 a Praha/8.
Nasleduje sloupecek znaceny jako House name. Toto jméno neni povinné, tak se u néj
setkdvame jen u nékterych jedinc(. Tato jména se mohou opakovat i u vice jedinc. Dale
zde nalezneme uUdaje o datu narozeni a Umrti jedince, narozeni oznacené Date of Birth
a umrti Date of Death. Kazdy jedinec zapsany v knize ma informace o jeho rodicich. O
otci — Sire: Nr. a Name, tedy jeho Cislo a jméno a tytéz informace o matce — Dame: Nr.
a Name. Dalsim udajem je misto, kde se jedinec nachdzi a datum pfichodu znacené jako
Site: since/locations. DlleZitym sloupcem pro chovatele je sloupec F. Ten nam udava
informace o koeficientu inbreedingu daného jedince. Ten je uvadén pouze u jedincd, u
kterych je zndm cely rodokmen. V poslednim sloupci Rem. je misto pro poznamky. Zde
je mozné uvadét jedince, ktefi jsou nositeli urcitych gend, napfiklad zkratka ee znaci
ryzaka, tedy jedince s netypickym, svétle rezavym zbarvenim, které je zplsobeno
geneticky podminénou absenci tmavého pigmentu (fox). MlzZe se zde nachazet také

informace o kastraci jedince (znaceno c) a jiné informace.
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Studbook | Housename | Dateof | Dateof | ‘ Site

name 12 Birht | Death | Nr A | since / locations

74 F_PRAHATT LUCKA 01071941 06111964 120 WASHINGTON/1 72 PRAHA/S 01.07.1941 / PRAHA e
75 F PRAHAS VIASTA 28121942 0802197 120 WASHINGTON/1 65 HALLE/ 28.12.1942 / PRAHA
76 M PRAHA/S URAN 27051944 11.07.1974 120 WASHINGION/1 65 HALLE/8 27.05.1944 / PRAHA
77 F PRAHA/ID MYSKA 2061950 21011972 76 PRAHAI9 75 PRAHA/S 22.06.1950/ PRAHA
: 29.05.1970 / BEKESBOURNE L 0,297
78 M_PRAHA/N OSKAR 0407.1950 05.061967 76 PRAHA/S 72 PRAHA/S 04.07.1950 / PRAHA 0219
79 M PRAHA/T TORNADO 25091950 04050971 76 PRAHA/9 74 PRAHAYY 25091950/ PRAHA
01.04.1953 / EREVAN
04.01.1961 / ASKANIA NOVA
B 15.04.1964 / MOSKVA 0,266
80 M PRAHA/T3 BLESK=VAS. 05041952 0901196 76 PRAHA/9 75 PRAHA/S 05.04.1952/ PRAHA
19.06.1954 /TILBURG 0297
81 M PRAHAMA DIVOCH 1504192 1304190 76 PRAHA/9 74 PRAHAT7 15041952/ PRAHA
15.04.1952 / PRAHA 0,266 Fe
8 F PRAHA/IS PUSINA 25041952 14051985 76 PRAHA/9 72 PRAHA/S 25041952/ PRAHA
08.05.1954 / WHIPSNADE
13.04.1973 / COLWYN BAY 0219 e
83 M _PRAHA/IG AAK 18051953 15091957 76 PRAHA/S 72 PRAHAYS 18051953 / PRAHA 0219
84 F PRAHAAT ARNA 20051953 207.19%9 76 PRAHA/9 75 PRAHA/S 20.05.1953 / PRAHA
19.06.1954 / FA BEHREND
20.09.1954 / ROTTERDAM
08.12.1960 / AMSTERDAM 0297
85 M PRAHA/IS VAN 18061953 15011979 76 PRAHA/S 74 PRAHAYZ 18.06.1953 / PRAHA
19.06.1954 / FA BEHREND
. 20.09.1954/ ROTTERDAM 0266 e
86 F PRAHA/ID VESNA 17050954 25010973 76 PRAHA/9 75 PRAHA/8 17051954/ PRAHA 0297
87 M PRAHA/20 LUDVIK 2705195 13061972 76 PRAHA/9 74 PRAHA/T 27.05.1954/ PRAHA
i KOEDIE 31.07.1954 / ANVERS 0,266 fe
88 PRAHA HEDVA=KEL 0607.1954 09101973 76 PRAHA/9 72 PRAHA/S 06,07.1954 / PRAHA
. 31.07.1957 / ANVERS 0219
89 F PRAHA/2 VANDA 0402195 30091978 76 PRAHAY9 75 PRAHA/8 04021956 / PRAHA
. 30.05.1958 / BERLIN-0ST 0,297
M PRAHA/Z3 YR 05041956 11041968 76 PRAHA/O 74 PRAHAT7 05.04.1956 / PRAHA
30.05.1958 / BERLIN-0ST
: 28.07.1965 / STENDAL 0,266 fe
FPRAHA/24 HANA 15041956 14111977 76 PRAHAIS 72 PRAHA/S 15.04.1956 / PRAHA
e 29.01.1976 / BERLIN-0ST
i 08.12.1976 / BERNBURG 0219

Obr. 5: Ukdzka casti strany z GenerdlIni plemenné knihy (Generdlni plemennd kniha, 2008)

Na obrazku €. Obr. 6 je zpracovan rodokmen hrebce Aliho. Jeho rodokmen ma podle
Generalni plemenné knihy dvé generace. V rodokmenu si miZzeme povsimnout, Ze u

rodic¢u Aliho probéhla tzv. pfibuzenska plemenitba neboli inbreeding.

M 11
Domestic/0
Ali
M11
F 58 Halle Bijsk/1
/o F12
Bijsk/2

Obr. 6: Rodokmen plemenného hrebce Aliho (zdroj: Generdlni plemennd kniha 2008, viastni
zpracovadni — Trefilovd, 2017)
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8 Pocatky chovu koné Prevalského v Zoo Praha

Zoologicka zahrada v Praze md nejdelsi a nepferusenou tradici chovu koné
Prevalského. Vyznamné se podilela na zachrané tohoto druhu a jeho pozdéjsim
navracenim do volné pfirody.

Zacatky chovu koné Prevalského v Ceskoslovensku za&inaji mezi lety 1921-1923, kdy
prof. FrantiSek Bilek zakoupil tfi koné Prevalského od Zemédélského institutu v Halle.
Jednalo se o jednoho hrebce a dvé klisny. Mladsi klisna uhynula. Par tak tvofil hiebec
Ali-Halle/5 (¢. 62) a klisna Minka-Halle/8 (¢. 65). Tento par Zil v letech 1928-1931 na
Skolnim statku v Netlukdch u Uhfinévsi, kde odchoval ¢tyti hiibata. Tti byla poslana do
Mnichova. V roce 1932 byl par Ali a Minka prestéhovan do nové oteviené Zoologické
zahrady v Praze. Zde se nasledujici rok narodila klisnicka Helus-Praha/5 (¢. 72)

(Volf, 2002).

Tab. 3: Plemenny hiebec Ali (Halle/5) a klisna Minka (Halle/8) (vlastni zpracovdni — Trefilovd,

2017)
Otec Matka Potomci
St. number St. name Hrebci Klisny Celkem
62 Halle/5 Halle/8 0 5 5
Praha/1
Praha/2
Ali + Minka Bessie
Selma
v ocCatek staré
Helus P v g
prazské linie

Obr. 7: Rodokmen pocdtku praZského chovu (vlastni zpracovdni — Trefilovd, 2017)
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Po smrti Aliho jej nahradil hfebec Horymir-Washington/1 (¢. 120). Ten pochazel ze
zoologické zahrady ve Washingtonu. Novému paru, Horymirovi a Mince-Halle/8, se
v Praze narodila tfi hfibata (Volf, 2002).

Jak je patrné z nasledujici tabulky ¢. Tab. 4, hifebci Horymirovi se narodila celkem 4
htibata. Jednu klisnicku mél s klisnou Helu$ a 2 htibata s klisnou Minkou. VSechna ¢tyfi

htibata se narodila v Praze.

Tab. 4: Plemenny hiebec Horymir (Washington/1) (vlastni zpracovdni — Trefilovd, 2017)

Otec Matka Potomci
St. number St. name Hrebci Klisny Celkem
120 Washington/1 Praha/5 0 1 1
120 Washington/1 Halle/8 2 1 3

Mezi potomky Horymira a Minky byl i hfebecek Uran-Praha/9 (¢. 76), ktery se
nasledné stal hlavnim hiebcem prazského chovu (Volf, 2002).

V tabulce ¢. Tab. 5 mGzeme vidét, ze se hiebci Uranovi narodilo celkem 35 hfibat.
Nejvice hfibat mél s klisnou Praha/8 a to celkem 13 hfibat. V Praze je vSech jeho 35

potomkd.

Tab. 5: Plemenny hiebec Praha/9 (Uran) (vlastni zpracovdni — Trefilovd, 2017)

Otec Matka Potomci
St. number St. name Hrebci Klisny Celkem
76 Praha/9 Praha/5 2 3 5
76 Praha/9 Praha/7 8 4 12
76 Praha/9 Praha/8 3 10 13
76 Praha/9 Praha/28 2 1 3
76 Praha/9 Praha/29 2 0 2
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M 113
Cincinnati/1
M 118
Philadelphia/5
F 101 York/2
M 120
Washington/1
M 113
Cincinnati/1
F 119
Philadelphia/6
F 101 York/2
Uran
M 11 Bijsk/1
M 56 Halle/1
F 229
D ti
Fes omestic/0
Halle/8
M 11 Bijsk/1
F 58 Halle C/0 <
F 12 Bijsk/2

Obr. 8: Rodokmen plemenného hrebce Urana (vlastni zpracovdni — Trefilovd, 2017)

Tab. 6: Velmi vyznamni plemenni hiebci v Zoo Praha (Kis, 2008)

Potomci .
. Narozeni
St. number Hrebec p
Hrebci Klisny Celkem vFraze

78 Praha/11-Oskar 16 19 35 35
285 Askania/3-Bars 18 38 56 44
728 Praha/127-Hubert 9 7 16 2
411 Hellabrunn/64-Simon 39 32 71 41
1135 Praha/135-Nick 9 15 24 21
1495 Denver/8-Gino 23 25 49? 15
3790 Askania/280-Len 2 6 8 8

2 Jedno hfibé pohlavi U
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8.1 Profesor Frantisek Bilek

Profesor Bilek a kit Prevalského jsou spolu spojovani od zacatku 20. let 20. stoleti.
Diky svym kontaktlim se obratil na zemédélskou fakultu university v Halle a pofidil si tfi
jedince koné Prevalského pro vyzkumné a zachranné ucely. Jednalo se hiebce Aliho a
dvé klisny, z nichZ jednou byla klisna Minka. Chov koni Pfevalského v Ceské republice tak
zacal diky profesoru FrantiSku Bilkovi. Dnes jsou k vidéni expondaty téchto prvnich koni
Prevalského ve slatifanském muzeu (Gotthardova a kol., 2012).

Profesor Frantisek Bilek je povaZovan za nejvétiiho hipologa v Ceské republice.
Podnitil zachranné akce u koné Prevalského a regeneroval starokladrubského vranika.
Je také zakladatelem Hipologického muzea ve Slatifanech (Gotthardova a kol., 2012).

Profesor FrantiSek Bilek se narodil 16. prosince 1885 ve Slaném. Zemfrel v 86 letech,
presnéji 29. 3. 1972, v Kunvaldu. Béhem Zivota ziskal doktorat na Filozofické fakulté
Karlovy univerzity v oboru filozofie. Pisobil na videfiské univerzité a také na Ceském
vysokém uceni technickém v Praze, v oboru chov zvifat. Pfi dalSich studiich praktikoval
v cisarskych hfebcinech Rakousko-uherské monarchie v Kladrubech a v Lipnici. Pracoval
v zootechnickém ustavu a roku 1917 byl jmenovdn docentem na katedfe obecné
specialni zootechniky Ceského vysokého uéeni technického. V roce 1923 se na CVUT stal
profesorem a vedoucim katedry obecné a specialni zootechniky. Roku 1924 ukondil
studium na Lékarské fakulté Karlovy univerzity, kde byl promovan doktorem
vSeobecného lékafstvi (Gotthardova a kol., 2012).

Béhem Zivota profesor Frantisek Bilek napsal mnoho dél. Ve svych publikacich se

zabyval hlavné skotem a konnmi. Mezi nejvyznamnéjsi dila patfi:

- Moderni nazory o pavodu a tfidéni plemen skotu (1910)

- O chovu koni v kralovském dvornim hrebciné v Kladrubech (1911)
— O vyznamu pokrevni plemenitby u koni kladrubské rasy (1911)

- O chovu multd (1913)

— O vlivu kfizeni a krevni dédi¢nosti u koni (1914)

— Ovlivu rasy a pohlavi pfi rastu koné (1914)

—  Sméry chovu koni v Cechach (1924)
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- Kan Kladrubsky (1925)

— O plvodu dnesnich ras domaciho koné a jejich zdomacnéni (1927)
- Ucebnice obecné zootechniky I. a Il. dil (1933)

- O aklimatizaci zvirat (1933)

- Exteriér koné, Plemena koni véetné osll, Specialni zootechnika Il. — chov koni
(1955)

Obr. 9: K Prevalského v Zoo Praha (foto: Trefilovd)
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9 Pribuzenska plemenitba

Pfibuzenské plemenitba neboli inbreeding je specificky druh nendhodného
oplozeni. Dochazi pfi ném k pareni mezi pribuznymi druhy, které je ¢astéjsi, nez by se
dalo predpokladat na zdakladé nahodnosti (Relichovd, 2009). Pfibuznymi jedinci
oznacujeme jedince, ktefi maji v rodokmenu spolecné predky (Jakubec a kol., 2012).
Inbreedingem se zvySuje homozygotnost v populaci. Pfibuzni jedinci jsou geneticky
podobnéjSi nez neptibuzni jedinci. Inbreeding oproti vybérovému pareni ovliviiuje
veskeré geny, vybérové oplozeni ovliviiuje jen geny predem vybrané. S inbreedingem se
setkdvame jak u Zivolichl, tak také u rostlin. Prikladem pfibuzenské plemenitby
v rostlinné fisi je samooplozeni. Inbreeding mizeme nalézt také u lidi, kdy je v nékterych
kulturach za legdlni stupen inbreedingu povaZovan snatek sestfenice x bratranec

(Relichova, 2009).

9.1 Definice pfibuzenské plemenitby

S ptibuzenskou plemenitbou se v rdmci reprodukce pracuje mnoho let. BEhem ¢asu
se také vyvijela definice inbreedingu. Zde je nékolik pfikladl, jak byl inbreeding
definovan.

Obecnd definice pribuzenské plemenitby zni: ,Pafeni dvou jedincl, ktefi jsou
navzajem vice pfibuzni neZz je tomu pfi ndhodném pareni jedinci celé populace.”
(Jakubec a kol., 2010)

,Opakovani se nékterych predkl v predchozich generacich a tim i opakovani se
pravdépodobné koncentrace vlohového zaloZeni v genotypu pfibuzensky vyslechténych
jedinc(. (Siler a kol., 1965)

,Pribuzenska plemenitba je souhrnny nazev pro systém pareni, ve kterych dochazi
k pareni vzdjemné pribuznych jedinc(, tj. jedincd, ktefi maji v rodokmenu spolecné

predky.” (Jakubec a kol., 2012)

9.2 Koeficient inbreedingu

Vliv inbreedingu mulZeme vyjadfit kvantitativné vterminech redukce
heterozygotnosti. Tedy méfit velikost inbreedingu aktualniho podilu heterozygotnich

genotypl v populace srovnanim s podilem heterozygotd, ktefi by se nachazeliv populaci
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pfi oplozeni ndahodném. Koeficientem inbreedingu tedy méfime postupnou redukci
heterozygotnosti v populaci, relativné k populaci s oplozenim ndhodnym a se stejnou
Cetnosti alel (Relichova, 2009).

Intenzitu pribuzenské plemenitby méfime tedy pomoci koeficientu inbreedingu Fx
(1), ktery navrhl Wright v roce 1922 a nésledné stal se zakladnim vzorcem pro vypocty

koeficientu inbreedingu:

=3[ arr)] ®

kde:

2 ... soucet usek( ke viem spole¢nym predkim

n; ... pocet generaci (Useku) ke spole¢nému predku ze strany otce
n, ... pocet generaci (Usekl) ke spolecnému predku ze strany matky

F, ... koeficient inbreedingu sledovaného predka

Tento Wrightlv vzorec je zaloZen na analyze rodokmenu a jednotlivych usekd, tzv.
path coefficients. Vychazi z pfedpokladu, Ze u inbreednich jedincl dojde k narlstu
homozygotnosti a z toho dlvodu ke sniZzeni heterozygotnosti (Jakubec a kol., 2010).
spolecnych predkdl, ktefi jsou také vysledkem pribuzenské plemenitby, se pouZzivaji
prace jinych autort. Mezi tyto vyznamné autory patti Cruden (1949) a také Malécot
(1948), ktery ve své praci Les Mathématiques de |'Hérédité zavadi pojem plvodovy
koeficient (Bezdicek a kol., 2010).

Velikost koeficientu inbreedingu se nejcastéji uvadi v relativnim vyjadreni od 0 do

100 % nebo v rozmezi 0 az 1.

9.3 Koeficient pribuznosti

Kromé pojmu koeficient inbreedingu zavadi Wright (1922) také pojem koeficient
pfibuznosti. Tento koeficient ma dulezitou roli ve Slechténi zvirat. Pouziva se pfi vybéru
linii pareni nebo k vypoétu plemennych hodnot. Koeficient pfibuznosti je definovan
takto: ,Koeficient, ktery vyjadfuje miru genetické podobnosti dvou jedinc(.”

(Bezdicek a kol., 2010).
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Rozdil mezi koeficientem pfibuznosti a koeficientem inbreedingu je, Ze koeficient
pfibuznosti nepojednava o tom, zda byli dva jedinci spareni nebo nikoli. Jde tedy pouze
o zhodnoceni rodokmen( jedinct a monitorovani jejich spolecnych predkl a nasledné
vyhodnoceni stupné inbreedingu (Bezdicek a kol., 2010).

Koeficient pfibuznosti Ryy (2) se vypocitdvd podle vzorce vytvoreného

Wrightem (1922):

_ 2l(1/2)"M* "2 (14F y)]
Ryy = (1+Fx)(1+Fy) (2)

kde:

I ... sumace pfibuznosti pro vice Useku jedinct X a Y ke spole¢nym predkim
n; ... pocet generaci mezi rodicem X jedince Z a spole¢nym predkem A

n, ... poCet generaci mezi rodicem Y jedince Z a spole¢nym pfedkem A

Fy ... koeficient inbreedingu jedince X

Fy ... koeficient inbreedingu jedince Y

F, ... koeficient inbreedingu spole¢ného predka
Koeficient pribuznosti Ryy je tedy vyjadieni pribuzenského vztahu jedinci X a Y a

koeficient inbreedingu Fx je hodnota jejich potomka (Bezdicek a kol., 2010). V tabulce

¢. Tab. 7 mGzZeme vidét vzajemny vztah mezi Ryy a Fy.
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Tab. 7: Koeficient pribuznosti Ryy a koeficient inbreedingu Fx a jejich vzdjemny vztah (Wright,
1922; upraveno — Trefilovd, 2017)

Druh pareni Ryy (rodice) Fy (potomci) v %
Sourozenci
prvni pokoleni 0,5 25
druhé pokoleni 0,6 37,5
treti pokoleni 0,73 50
Rodice a déti
prvni pokoleni 0,5 25
druhé pokoleni 0,67 37,5

Polosourozenci
prarodice s vnoucaty
bratranci a sestfenice (4 spole¢ni dédi)

, o 0,25 12,5
stryc nebo teta s netefi a synovcem
Polostryc a poloteta s netefi a synovcem 0,125 6,25
Polobratranec s polosestienici (1 spolecny déd) 0,0625 3,13

9.4 Vypocty koeficienty inbreedingu Fx a koeficientu
pribuznosti Ryy podle Malécot a Crudenova

Pfedchozi vypocty koeficientu inbreedingu a koeficientu pribuznosti byly zalozeny
na zjistovani informaci z rodokment od nejmladsich jedincl po nejstarSi spolecné
predky. Pomoci vypoctl podle Malécota a Crudenové je moznost koeficienty Fy a Ryy
vypocitat pro jakoukoliv generaci na zakladé informaci predchozi generace. Postup
vypoctu je tedy smérem od nejstarSi generace po nejmladsi generaci. Diky znalosti
inbreedingu u predchozi generace jednoduse vypocitdme koeficienty u nasledujicich
generaci. Koeficient inbreedingu urcitého jedince tak zavisi na rozsahu spoleéného
pGvodu jeho rodich (Jakubec a kol., 2010).

Je tedy moiné odvodit koeficienty inbreedingu a koeficient pfibuznosti pomoci
Malécotova plivodového koeficientu. Ten miZzeme definovat nasledné: , Koeficient,
ktery vyjadfuje pravdépodobnost, sjakou jsou dvé alely uréitého genu identické
plvodem, jsou tedy autozygotni“. Koeficient inbreedingu zde méri relativné miru
autozygotnosti vzhledem k dané plvodni populaci. Plvodovy koeficient znacime

pismenem f (Jakubec a kol., 2010).
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PlOvodovy koeficient podle Malécota vychdzi zdomnénky, Ze dvé alely AA jsou
v populaci bud'stejné —identita stavem, nebo identické — identita plvodem. Alely stejné
jsou kopiemi jednoho genu, ktery se vyskytoval u jednoho minulého predka. Alely
identické jsou kopiemi alel urcitého spole¢ného predka (Jakubec a kol., 2010).

Koeficient pribuznosti podle Malécota (3) se pocita nasledovné:

Ryy = 2fxy  (3)

kde:
Ryy ... koeficient pfibuznosti dle Wrighta

2fxy ... pavodovy koeficient

Plvodovy koeficient 2fyy rodic¢t X a Y je identicky s koeficiente pfibuznosti potomka

Z (Jakubec a kol., 2010).
fxy =Fz

9.5 Vlivinbreedingu na zvirata

Vlivem pfribuzenské plemenitby dochazi tedy ke zvySovani homozygotnosti, které
ma za nasledek fenotypovou expresi recesivné letalnich genl (Keller a kol., 2004).
Jednim z dalezitych vlivll inbreedingu je vliv na délku Zivota jedinct, o kterém informuji
Mousseau a Roff (1987). Zaroven upozorfiuji na to, Ze pfirodni vybér dava prednost
heterozygotim pred homozygoty (Mousseau a Roff, 1987). Wolc a kol. (2007) vidi
nebezpecdi inbreedingu hlavné u genetickych zdroja, kde zvySuje umrtnost u mladych
jedincl a snizuje fitness u nedomestikovanych druht. Pribuzenska plemenitba ma vliv
také na vlastnosti, které jsou typické pro volné Zijici zvifata, kdy je potlacuje
(Wolc a kol., 2008). Pribuzenské plemenitbé neni moziné se vzdy vyhnout. Prikladem
mulzZe byt pravé kan Prevalského, kdy celd jeho dnesni populace vznikla jen z 12
zakladatelU. O problému inbreedingu v malych populacich piSe také Spevak a kol. (1993).

Negativni vlivy pribuzenské plemenitby miZeme oznacit jako inbreedni depresi,
ktera se projevuje u celé rady kvantitativnich vlastnosti, jako je reprodukce, produkce,

zevnéjsek atd.
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9.5.1 Inbreedni deprese

Inbreedni deprese vznika na zakladé pfiparovani pribuznych jedincli. Spada do
neaditivni slozky genotypovych variaci. Je protikladem heterozniho efektu (Jakubec a
kol., 2010). U potomkd, ktefi vznikli pribuzenskou plemenitbou jsou defekty 2,5krat
Castéjsi nez u ostatnich potomk( v populaci, kde je cCetnost defektl zhruba 3 %
(Relichova, 2009). U¢inky inbreedni deprese sledujeme ve dvou rovinach (Jakubec a kol.,
2010).

Prvni rovinou je zvyseni podilu homozygotnich genotypU. Pfi vyskytu letalnich alel
vyvoldva jejich zvySeny projev. Letalni alely se mohou vyskytovat u kazdého jedince.
V ndhodné se pafici populaci se tyto alely projevuji jen v zavislosti na jejich ¢etnosti
vyskytu. U pfibuzenské plemenitby je projev letdlnich alel zavisly na velikosti koeficientu
inbreedingu Fx (Jakubec a kol., 2010).

Druhd rovina inbreedni deprese se projevuje zhorSenim fenotypového projevu
v fadé kvantitativnich znak(. Tyto znaky jsou typické nizkymi nebo stfednimi hodnotami
koeficientu dédivosti a jsou podminény vétsim poctem gena (Jakubec a kol., 2010).

Inbreedni depresi se zabyvd celd fada autor(i, napfiklad projevem na znaky
reprodukce, napriklad k reprodukénim znakdm prokazal Hermas a kol., 1987, Smith a
kol., 1998 nebo Bezdicek a kol., 2007. Vyzkumy vlivu inbreedingu probihaji u rlznych
druhl zvifat. Vyznamné jsou vyzkumy inbreedingu zamérené na chov skotu nebo u

Starokladrubského koné.

9.6 Inbreeding v praxi

Inbreeding je vyznamnym prvkem ve Slechtitelstvi jak rostlin, tak ZivocichU. V zdsadé
se jedna o podchyceni vyznamnych vlastnosti, které se vlivem pribuzenské plemenitby
upevni a davaji vznik novym plemenim, odriddam. Proto byl inbreeding vyznamnou
soucasti ve Slechténi hospodarskych zvifat. Inbreeding tedy pomaha ziskavat plemena
zivoCichl a odrady rostlin, které maji maximalni hodnoty a upevnuji Zadouci znaky.
K tomu dopomdha systematicky inbreeding. Velkym rizikem téchto procest byla ale
inbreedni deprese, se kterou se chovatelé potykali, a ne vidy se ji podafilo zabranit.
Inbreedni deprese se projevovala prevdzné u znakd spojenych s nizkym koeficientem

heritability (h?) jako je napfiklad plodnost zvifat nebo jejich zevné&jSek. Vlivem
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inbreedingu také dochazi k negativnim vlivim. Mezi nej¢astéjsi patfi snizena plodnost,
zkraceni délky Zivota a také vétsi nachylnost k chorobam (Relichova, 2009). Tato
tématika byla zpracovéna radou autor(, naptiklad Maximini a kol. (2011), Alvarez a kol.

(2005) nebo Gonzalez a kol. (2007).

9.6.1 Vlivinbreedingu na kvalitu a vynos embryi

V poslednich letech byl vliv inbreednigu sledovan az na uroven gamet (vajicek a
spermii) a nadsledné na mnozstvi a kvalitu embryi. K pochopeni téchto zavislosti pomohly
predevsim nové moderni postupy v oblasti reprodukce, jako jsou oplodnéni in vitro
(Firman a Simmons, 2015) a prenosy embryi. Vyznamné byly také objevy v oblasti
endokrinologie a jeji vyzkumy. Ty probihaly predevsim u chovu skotu, kde se staly
zvladnutymi technikami a umoznily nasledny vyzkum u dalSich druh(i hospodarskych
zvitat nebo ohroZenych zvifat.

Bezdi¢ek a kol (2014) provadéli vyzkum u holStynskych krav. Bylo sledovano 125
hol$tynskych krav na 3 farmach v Ceské republice. Bylo ziskano celkem 761 embryi. Mezi
sledovanymi kravami bylo 36 krav inbreednich a 89 krav neibreednich. Od inbreednich
krav bylo ziskdano 199 embryi a od neibreednich 562 embryi. Inbreedni kravy byly
rozdéleny do 2 skupiny podle velikosti koeficientu inbreedingu. V prvni skupiné byly
zastupci s velikosti koeficientu inbreedngu Fy v rozmezi 1,26 — 1,56 %, zde bylo zarazeno
23 krav s 147 embryi. Ve druhé skupiné bylo 13 krav a 52 embryi s koeficientem
inbreedingu Fy v rozmezi 3,1 — 25 % (Bezdi¢ek a kol., 2014).

Vysledky vyzkumu potvrzuji negativni vliv inbreedingu na kvalitu a zisk embryi u
holstynskych krav. Nejhorsich vysledkd dosahly inbreedni kravy s vyssim koeficientem
inbreedingu, tedy skupina krav s Fy vrozmezi 3,1 — 25 %. Vyznamné rozdily mezi
inbreednimi a neinbreednimi zvirfaty (P < 0,05), byly nalezeny v poméru vhodnych
embryi a neoplodnénych oocytl pfi vyssich koeficientech inbreedingu Fy (Bezdicek a

kol., 2014).



Tab. 8: PROC GLM analyza embryi podle koeficientu Fx (Bezdicek a kol., 2014;
upraveno — Trefilovd, 2017)

Fxy=0 Fy=1,26%—-1,56% Fx=3,1%—-25%
(n=562) (n=147) (n=152)
LSM SE LSM SE LSM SE
Vhodna embrya (%) 71,77 3,64 68,27 6,57 55,13 8,88
Degenerovana embrya (%) 12,46 2,92 14,89 5,26 16,06 7,10
Neoplodnéna vajicka (%) 15,77 3,06 16,84 5,51 28,81 7,45

Tab. 9: Korelacni a regresivni statistiky koeficientu Fy a vynosem a kvalitou embryi (Bezdicek a
kol., 2014, upraveno — Trefilovd, 2017)

Pocet R Multiple R?  Adjusted R> | Ruy P-level

Embryi celkem 0,2818 0,0794 0,0523 -0,2085 0,0959

Vhodnych embryi 0,2673 0,0715 0,0442 -0,1773 0,1149
Fx Vhodnych embryi (%) 0,2753 0,0758 0,0469 -1,6857  0,1151
vs.

Degenerovanych

i 0,4339 0,1883 0,1629 2,2347 0,0104
embryi (%)
Neoplodnénych vajicek (%) 0,1055 0,0111 -0,0198 -0,5489 0,5528

Vliv inbreedingu byl sledovan aZ na uroven gamet. V fadé védeckych praci se
prokazalo, Ze inbreeding ovliviiuje jak kvalitu, tak také mnoZstvi produkovanych oocytl
nebo spermii. Napf. Maximini a kol. (2011) analyzovali v letech 2000-2006 30 000
ejakulatt od 715 bykl plemene Simental, Zijicich na inseminacnich stanicich v Rakousku.
Nejvyssi zjistény koeficinet inbreedingu byl 7,55 %, prdmér byl v rozmezi 1,16 az 1,47 %.
Autofi uvadéji, ze inbreeding ovlivnil vSechny sledované ukazatele. Napfiklad u byka
s koeficientem inbreedingu 10 % byl zjiSstén mensi objem ejakuldtu (-1,5 ml), nizsi
celkovy pocet spermii (-2.4 x 10°) a o 3 % méné Zivotaschopnych spermii neZ u
neinbreednich bykd (Maximini a kol, 2011). Podobné zavéry byly zjistény také v rdmci

oogeneze Alvarez a kol. (2005)
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V préci Bezdicek a kol. (2015) bylo také prokdzano, Ze vliv inbreedingu lze sledovat
az do Cinnosti vajecnik(, a to z pohledu jejich superovulacni odezvy. Studie prokazala, Ze
nulovy koeficient inbreedingu je spojen s lepsi superovulaéni odpovédi a s mirné vyssim
poctem Zlutych télisek (8,06 ks) na vajecnicich, neZ je tomu i inbreednich krav (6,5 ks)
s koeficientem inbreedingu 1,56 az 3 %. Vysetfeni Zlutych télisek bylo provedeno

sonografickym vysSetfenim vajecnik(l (Bezdicek a kol., 2015).

Tab. 10: Vliv inbreedingu na mnoZstvi a kvalitu embryi (Bezdicek a kol., 2014, Bezdicek a kol.,

2015)
Celkovy pocet Vhodnych embryi Degenerovanych
Faktor | Skupina embryi (ks.) (ks.) embryi (%)
LSM * SE LSM * SE LSM + SE
0,00
6,28 £ 0,518 4,29 +0,397° 21,48 + 3,537
CL* = 8,06 St.
Fx (%) 1,56-3,0
4,85+ 1,144 2,72 +£0,876° 17,54 + 8,095
CL* = 6,47 St.

CL = Zluté télisko; a — prakaznost rozdilt, P <0,05

Z tabulky €. 10 je tedy patrné, zZe u skupin s prokdzanou hodnotou inbreedingu byl
celkovy pocet embryi nizsi a zaroven klesl i pocet vhodnych embryi. Ovsem u této
skupiny inbreednich jedinct byl procentualné nizsi vyskyt degenerovanych embryi nez u

skupiny s neinbreednich jedinc(.

9.6.2 Vliv inbreedingu na dalsi reprodukcni vliastnosti

V predchozi kapitole bylo zjiSténo, Ze negativni vliv inbreedingu lze prokazat jiz na
urovni gamet (vajicek a spermii) a u embryi. Tato skutecnost se odrdzi v dalSich
reprodukénich vlastnostech, které jsou chovateli sledovdny — pocet inseminaci
potfebnych k zabreznuti, délka servis periody, schopnost zabreznout aj. Vztah
inbreedingu k témto chovatelsky vyznamnym vlastnostem byl sledovdn mnoha autory,
napriklad Mc Parland (2007) zpracoval reprodukéni znaky u holStynskych krav v Irsku,
studie obsahovala 616 653 jedincd. Zvifata s koeficientem inbreedingu 12,5 % hare
zabtedavala, méla o 2 % castéjsi vyskyt dystocia a o jedno 1 % castéjsi vyskyt mrtvé
narozenych zvitat. K podobnym zdvérim dosel i Adamec a kol. (2006), ktery zjistil u

inbreednich jedincl holstynskych krav v USA zvyseny podil mrtvé narozenych 0,20-0,25
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% v zavislosti na pohlavi narozenych zvifat. Na Spanélské populaci k podobnym zavérim
dosel také Gonzalez a kol. (2007), ktery uvadi, Ze zvitata s inreedingem 25 % a vice, méla
zhorsenou brezost 0 6,4 % a podil dystocie se zvysil 0 1,7 %.

Dal$im vyznamnym reprodukénim ukazatelem pro chovatele je délka mezidobi,
které vyjadfuje obdobi (pocet dnl) mezi dvéma porody. Podrobné vyzkumy byly
provadény napftiklad u skotu, kde ma inbreeding vliv na délku mezidobi. Jedna se o jeden
ze zakladnich reprodukénich ukazatelll pti posuzovani celého stdda nebo plemenice.
Tento ukazatel ma vyznamnou roli na ekonomiku zemédélskych podnikd. Pfi sledovani
mezidobi se sleduji dva ukazatele, které mohou byt také ovlivnény inbreedingem, a to
délka servis periody a délka brezosti (Bezdi¢ek a kol., 2010).

Délka servis periody udava pocet dnl od porodu po dalsi zabfeznuti plemenice.
Délka servis periody byla zkoumana u inbreednich a neibreednich krav. Z vysledkd fady

autoru je patrné, Ze se délka této periody prodluzuje u inbreednich krav, coz je spojeno

vV

evvys

jednalo se o kravy snejnizsSim koeficientem inbreedingu. Nejvétsi narlst byl
zaznamendn u krav, kde koeficient inbreednigu Fy dosahoval hodnot az 25 %. NarUst
délky servis periody byl delSi 0 8,23 dne. Z dalsich vypoctl je mozné zjistit, Ze pfi nardstu

koeficientu Fy 0 1 % se zvysi perioda 0 0,22 dne (Bezdicek a kol., 2010).

9.6.3 Inbreeding a chov koné Prevalského

JelikoZ dnesni populace koné Prevalského pochdzi pouze z 12 predkd, nebylo mozné
se pribuzenské plemenitbé vyhnout. Timto tématem se zabyva napfiklad Wolc a kol.
(2008) nebo Tatin a kol (2008).

Cilem prace Wolc a kol. (2008), bylo zjisténi koeficientu inbreedngu a jeho vyvoj
v Case. Do studie bylo zahrnuto 2935 koni z urcitych zemi. Z toho 1263 hrebcl, 1386
klisen a 33 jedincll nezndmého pohlavi. Primérna hodnota koeficientu inreedingu ve
sledované populaci byla 0, 094 (Wolc a kol, 2008). Koeficient inbreedingu byl zjistovan

pomoci aditivniho vztahu matrice (Quaas, 1976).
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Z jeho vysledkd vyplyvd, Ze hodnota koeficientu inbreedingu u koné Prevalského
rostla do roku 1940, kdy primér koeficientu inbreedingu dosahl hodnoty 0,37. Jako
hlavni dlivod byl maly pocet jedincd a s tim spojend pribuzenskd plemenitba. Od roku
1950 tato hodnota klesa, a to diky zvySujicimu se poctu jedinca. Z vysledku studie tedy
vyplyva, Ze se zvysujicim se poctem jedincl klesa hodnota inbreedingu (Wolc a kol.,
2008).

Tatin a kol. (2008) sledovali devét let populaci koné Prevalského ve Francii. Vyzkum
probéhl vletech 1994 aZz 2003, kdy byly pozorovany faktory ovliviiujici porodnost a
umrtnost htibat v uzaviené populaci, bez ptitomnosti predatord a bez lidské pomoci.
Béhem vyzkumu se narodilo 65 htibat a 11 z nich uhynulo. U narozenych hfibat byl
zjistovan koeficient inbreedingu. Z vyzkumu bylo zjisténé, Ze htibata, kterd uhynula do 1
roku od narozeni méla priimérny koeficient inbreedingu 0,183. Hfibata, ktera se dozila

vice nez 1 roku méla pramérny koeficient inbreedingu 0,181 (Tatin a kol. 2008).

9.6.4 Inbreeding u starokladrubského koné

Inbreeding byl sledovan také u populace starokladrubskych koni. Starokladrubsky
kan je tzv. galakarosier, tedy mohutny kocdrovy kn. Jde o vyznamné ceské plemeno
koné, ktery ma velkou kulturni a historickou hodnotu. Starokladrubsky kin patfi mezi
genetické zdroje. Od zaloZeni plemene, tj. od 18. stoleti jsou vedeny rodokmeny. Diky
nim je mozné vypocitat koeficienty inbreedingu. Prvni analyzy koeficientu inbreedingu
probéhly v roce 1993 a nasledné o deset let pozdéji v roce 2003. To umoznilo porovnani
stavu pfibuzenské plemenitby u starokladrubského koné béhem jednoho generaéniho
intervalu. Koeficient inbreedingu Fyx byl pocitan pro kazdou klisnu i hfebce z informaci
péti generaci predk(l. PouZita byla data z databdze plemenné knihy starokladrubskych

koni (Jakubec a kol., 2012).
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Tab. 11: Zpriumérovany koeficient inbreedingu Fx u hiebcu a klisen starokladrubskych koni v

letech 1993 a 2003 (Jakubec a kol., 2012, upraveno)

Pocet jedincu

Varianta
n
Bélousi 16
HFebci Vranici 17
Celkem n/Primér Fy (%) 33
Bélousi 95
Klisny Vranici 114
Celkem n/Primér Fy (%) 209

1993
Fx (%)

6,06
5,26
5,65
7,29
8,40

7,83

Pocet jedinct

n

22

17

39

169

181

350

2003
Fy (%)

5,20
5,94
4,27
3,99
5,86

4,88

Z predchozi tabulky je patrné, Ze u hrebcll se snizil koeficient inbreedingu Fy

25,65 % na 4,27 %, tedy o0 1,38 %. U klisen se koeficient inbreedingu Fy sniZil z hodnoty

7,83 % na 4,88 %, tedy o 2,95 %. Snizeni hodnot inbreedingu bylo diky zvyseni poctu

jedincl (htebcUl i klisen) a pomoci aplikovaného systému pareni (Jakubec a kol., 2012).

Uvedené prace ukdzaly, Ze inbreeding je vyznamnym problémem nejen v populacich

s mensim poctem aktivnich zvifat, ale je nutné ho sledovat také u velkych populaci napft.

v chovu skotu, kde muze vést ke zhorsené reprodukci, produkci nebo zevnéjsku. Vyse

uvedené zavéry také ukazaly, Ze se negativni vliv inbreedingu projevuje jiz na Urovni

gamet nebo embryi. Nasledné je sledovan u dalSich reprodukénich ukazatelich, jako je

napf. schopnost zvifete zabfeznout.
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10 Prakticka cast s vysledky

Tato ¢ast diplomové prace obsahuje odpovédi na predem stanové otazky a vysledky
vypoctl koeficientu inbreedingu Fy, dale vytvorené rodokmeny vybranych jedincl koné
Pfevalského a vysledné grafy s vyvojem populace, s hodnotami inbreedingu a s dalSimi

vysledky.

10.1 Vypocet koeficientu inbreedingu Fx

Koeficient inbreedingu muzZeme ziskat z chovatelskych evidenci nebo jej sami
vypocitat pomoci rodokmenu.

Pro prvni vypocet jsem si zvolila nejstarSiho jedince koné Prevalského, ktery byl
jednim ze zakladatelG dnesniho chovu v Ceské republice. Rodokmen je vytvofen na
zakladé informaci z Generalni plemenné knihy koné Prevalského. Koeficient

inbreedingu Fy je vypocitan pomoci Wrightova vzorce.

M 11
e
Domestic/0
M 11
F 58 Halle Bijsk/1
¢/o F12
Bijsk/2

Obr. 10: Rodokmen plemenného hiebce Aliho (vlastni zpracovdni — Trefilovd, 2017; zdroj:
GenerdlIni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)

Vypocet koeficientu Fy u hiebce Aliho:

=3[
=3[

Fy=0,125=12,5%

nit+n,+1

(1+ FA)l

1+1+1

(1+ O)l
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U predkd Aliho vidime v rodokmenu, Ze matka i otec Aliho méli spole¢ného otce.
Koeficient inbreedingu nam proto vysel 12,5 % neboli 0,125. Sprdvnost vysledku
muUzZeme ovéfit z informaci z Generalni plemenné knihy, kde koeficient inbreedingu Fy

vySel shodné 0,125.

M 17 Bijsk/7

M 113
Cincinnati/1

F 18 Bijsk/1

M 118

Philadelphia/5 \
F 101 York/2

M 39 Bijsk A/0

F 40 Bijsk B/O

Horymir

M 17 Bijsk/7

M 113
Cincinnati/1

VANIVANIRVAN

F 18 Bijsk/8

F119

Philadelphia/6
M 39 Bijsk A/0
F 101 York/2 <

F 40 Bijsk B/0

Obr. 11: Rodokmen plemenného hiebce Horymira (vlastni zpracovdni — Trefilovd, 2017; zdroj:
Generdlni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)
Dalsi vypocet koeficientu inbreedingu Fy byl proveden u hifebce Horymira (120

Washington/1) pomoci rodokmenu:

Fy =0,25=25%

Vrodokmenu muizZzeme vidét, Ze rodie Horymira jsou sourozenci. Matka
Philadelphia/6 a otec Philadelphia/5 maji oba za rodi¢e klisnu York/2 a htebce
Cincinnati/1. Koeficient inbreedingu Fy u hifebce Horymira podle vypoctd vysel 25 %.
Spravnost vysledku mulzeme ovéfit z informaci z Generalni plemenné knihy, kde

koeficient inbreedingu Fy vySel také 0,25.
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Dalsi ovéreni jsem provedla u nékolika dalSich koni:

65 Halle/8 (Minka) ... Fx = 0,125
60 Halle/3 ... Fx = 0,125

72 Praha/5 ... Fx = 0,312

102 York/3 ... Fx = 0,25

225 Sydney/4 ... Fx = 0,25

Vysledky mych vypoctl koeficientu inbreedingu u vybranych jedinci koné
Pfevalského se shoduiji s vysledky v Generdlni plemenné knize koné Prevalského (2008).

Z téchto vysledkl je zfrejmé, Ze se da koeficient inbreedingu vypocitat na zdkladé
rodokmenU s vy$sim poctem spolecnych predk( je oviem pro presnost vypoctu nutné
vyuzit softwary, které jsou dnes bézné k dispozici, napriklad ABTK (Animal Breeder’s
Tool Kit). Vypocet koeficientu inbreedingu pomoci softwarovych program( umozni
zohlednit vétsi mnozstvi spolecnych predkd a také provést analyzu do vzdalenéjsich

generaci.

10.2 Podrobny vyvoj populace koné Prevalského

Jak je patrné z nésledujiciho grafu na obrazku €. 12, Ize pozorovat narust populace
koné Prevalského vletech 1900 az 2010. Srdstem populace nardsta také pocet
narozenych htibat. To miZeme vidét na grafu na obrdzku ¢. 13, kde je zpracovan graf
s po¢tem narozenych hfibat v jednotlivych obdobich. Pro lepsi orientaci jsou
v nasledujicim textu tyto grafy, tedy graf s vyvojem populace koné Prevalského a graf s

pocty narozenych htibat, rozdéleny na dalsi dva podrobnéjsi grafy.
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Vyvoj poctu koné Prevalského v letech 1900-2015
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Obr. 12: Graf vyvoje populace koné Prevalského v letech 1900 aZ 2010 (vlastni zpracovadni —
Trefilovd, 2017; zdroj: Generdlni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)

Pocet narozenych hribat koné Prevlaského 1899-2010
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Obr. 13: Graf narozenych hribat koné Prevalského v letech 1899 aZ 2010 (vlastni zpracovdni —
Trefilovd, 2017; zdroj: Generdlni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)
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Nasledujici graf na obr. 14 ndm znazornuje vyvoj poctu koné Prevalského v letech
1900 aZ 1970. Jednotlivé useky grafu zahrnuji vidy obdobi 5 let. Tedy obdobi 1900 zacina
1. 1. 1900 a konci 31. 12. 1994. V prvnim c¢asovém uUseku, tedy v obdobi 1900, bylo na
svété 52 evidovanych jedincl. V ndsledujicich 4 obdobich pocet koni Prevalského
nepresahl pocet 50 kust. Od roku 1930 zacal opét stoupat pocet jedinci. Nejvice jedinct
bylo vobdobi 1930. Presnéji podle Generalni plemenné knihy to bylo 72 koni
Prevalského. V periodé od druhé svétové valky zhruba do konce obdobi 1955 byl pocet
koni Prevalského na svété v rozmezi 50 az 70 jedincl. V nasledujicich letech mizeme
vidét strmy ndrlst populace koné Prevalského. Tento ndrlst je spojen s konanim
prvniho mezindrodniho symposia na jeho zachranu, které probéhlo vroce 1959.
V obdobi 1960 narostl pocet jedincli ze 75 na 149 jedinc(. Nejvétsi narlst vidime

v obdobi 1970, kdy se pocet jedincli oproti obdobi 1965 zvysil o 98 jedinc(.

Vyvoj poctu koné Prevalského v letech 1900-1970
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Obr. 14: Graf vyvoje populace koné Prevalského v letech 1900 aZ 1970 (vlastni zpracovadni —
Trefilova, 2017, zdroj: GenerdlIni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)
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Na obrdazku €. 15 je graf poCtu narozenych htibat koné Prevalského v letech 1899 az
1970. Pfed rokem 1990 bylo do plemenné knihy zapsano 7 narozenych htibat. Nejméné
htibat se narodilo v obdobi druhé svétové vdlky a v obdobi po ni, tedy v letech 1940 az
1949. V prvnim zminéném obdobi to bylo 10 narozenych htibat a v etapé 1945 se
narodilo 12 htibat koné Prevalského. Tato mald porodnost byla zplsobena druhou
svétovou valkou a naslednym zdnikem nékolika chov(l. Nar(st zacal po prvnim
mezinarodnim symposiu, kdy se vobdobi 1960 narodilo 91 hfibat. Hranice sta
narozenych htibat byla dosazena v obdobi 1970 (od 1.1. 1970 do 31.12. 1974), kdy se
narodilo 155 hfibat.

Pocet narozenych hribat koné Prevlaského v letech 1899-1970
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Obr. 15: Graf narozenych hribat v letech 1899 az 1970 (vlastni zpracovdni — Trefilovad, 2017;
zdroj: Generdlni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)
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Na obrdzku €. 16 vidime graf vyvoje populace koné Prevalského v letech 1975 az
2010. Ve sledovaném obdobi 1975 byla poprvé v novodobé historii dosazena hranice
500 Zijicich jedincl koné Prevalského ve svété. Od tohoto obdobi populace koné
Pfevalského stoupd. Dalsi hranice byla prekrocena v etapé 1985, kdy byla prekrocena
hranice tisice jedincl. O deset let pozdéji bylo na svété jiz 2000 jedinci koné
Prevalského. Presnéji v obdobi 1995 Zilo 2034 divokych koni. Hranice 3000 jedincl bylo

dosazeno v poslednim méreném obdobi, tedy v etapé 2010, kdy na svété Zilo 3075 koni

Prevalského.

Vyvoj poctu koné Prevalského v letech 1975-2010
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Obr. 16: Graf vyvoje populace koné Prevalského v letech 1975 aZ 2010 (vlastni zpracovadni —
Trefilovd, 2017; zdroj: Generdlni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)
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Na obrazku ¢. 17 mizZeme vidét graf pro narozena hfibata v obdobi 1975 az 2010.
V prvnich ctyfech obdobich, tedy od 1975 do 1990, mlZeme sledovat postupné
zvySovani porodnosti. Vrchol byl dosazen v roce 1990, kdy se narodilo nejvice htibat
koné Prevalského za celou dobu sledovani. Narodilo se 924 jedincl koné Prevalského.
Po této etapé prislo snizeni poctu narozenych jedincd, kdy se v obdobi 1995 narodilo o
240 méné hribat, tedy 684 jedincli. Od té doby vidime opétovny narlst poctu
narozenych htibat, kdy cisla dosahuji opét k hodnotdm 900 jedincli. V poslednim

sledovaném obdobi, tedy v obdobi 2010 se narodilo o néco méné htibat a to 791.

Pocet narozenych hribat koné Prevlaského v letech 1975-
2010
1000
900
800

700
60
50
40
30
20
10

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

o O O O o o o

Obr. 17: Graf narozenych hribat v letech 1899 aZ 1970 (vlastni zpracovadni — Trefilovd, 2017;
zdroj: Generdlni plemennd kniha koné Prevalského, 2008)
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10.3 Vztah koeficientu inbreedingu Fx a velikost populace

Na ndsledujicim obrazku je vytvoren graf zndzoriujici velikost populace koné
Pfevalského v jednotlivych letech a hodnoty koeficientu inbreedingu Fy. Tento graf
zahrnuje pouze jedince koné Prevalského, u kterych byl zjiStén koeficient inbreedingu
Fx. Z grafu je patrné, Ze velikost populace ma vliv na hodnotu koeficientu inbreedingu

Fy. Se zvysujicim se poctem jedincl se sniZuje i koeficient inbreedingu.

800 0,350
700 0,300
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0,200
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200
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0 0,000

Obr. 18: Grafické vyjadreni vzrustajiciho poctu zvifat koné Prevalského a poklesu jeho
koeficientu inbreedingu Fx (vlastni zpracovdni — Trefilovd, 2017; zdroj: Generdini plemennd
kniha, 2008)

Snizeny koeficient inbreedingu béhem druhé svétové valky byl zpUsoben diky
nepfibuznym konim, ktefi byli pfivezeni do chovnych stanic v Mnichové v letech 1934,
1937 a 1938 (Boyd a Houpt, 1994).

Koeficient inbreedingu po roce 1960 rostl také kvdli linii chovu v Prazské zoologické
zahradé. Hrebec Oskar (78 Praha/11) mél zde 35 potomki, které mél i s vlastnimi
sestrami a dcerami (Boyd a Houpt, 1994). Koeficienty inbreedingu podle Mezinarodni
byla u potomka Huberta (Praha 84) a to 0,504.

Se zvysujicim se poctem jedincl v zoologickych zahradach se zacalo s prodavanim
partd koni do jinych zoologickych zahrad. To ovSem situaci s vysokym koeficientem

inbreedingu nezlepsilo. Pfibuzné pary v zoologickych zahradach mély opét potomky
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s vysokym koeficientem inbreedingu. Nejvétsi hodnota 0,597 byla dosaZzena u tfech
jedinch narozenych v Koliné nad Rynem. Otcem byl hiebec 287 Praha 52, ktery byl
potomkem hiebce Oskara. Tyto chovy byly UspéSné maximalné ve dvou generacich
(Boyd a Houpt, 1994).

Je tada zpuUsobU, jak mizeme vyjadrit vzajemny vztah koeficientu inbreedingu k
velikosti populace. Toto vyhodnoceni je zavislé na fadé charakteristik pfislusSného druhu
(napf. pocet mladat, monogamie vs. polygamie atd.), podilu biotechnologickych metod
(inseminace, prenos embryi atd.) a dalSich specifikach prislusného druhu. Ve své préci
jsem provedl|a jednoduchou regresni a korelacni analyzu mezi primérnym koeficientem
inbreedingu a po¢tem porodd u koné Prevalského. Cilem této analyzy bylo zjistit, zda
dochazi ke snizeni koeficientu inbreedingu pfi zvySeni poctu aktivnich zvifat (schopnych
mit potomky).

V situaci, kdy je nestejny pocet samcich a samicich jedincll, je nutné pouzit pro

vyjadreni velikosti populace tzv. efektivni velikost populace (Ne) (Jakubec a kol, 2012).

4(N,, + Ny)
" Np+Ng
kde:
N,, ... pocet samcl

Ny ... poCet samic

Tab. 12: Vypocet korelaci a regresi poctu zvirat a jejich koeficientu inbreedingu
Fy (program STATISTICA, 2013)

Summary Statistics; DV: Fx (Spreadsheetl) |

Statistic Value

Multiple R 0,574553254
Multiple R2 0,330111441
Adjusted R2 0,294854149
F(1,19) 9,36292658
p 0,00644570403
Std.Err. of Estimate 3,41271685
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Tab. 13: Velikost regresniho koeficientu a jeho statistickd priikaznost (p) (program
STATISTICA, 2013)

Regression Summary for Dependent Variable: Fx (Spreadsheetl)

R=,57455325 R2=,33011144 Adjusted R2=,29485415
F(1,19)=9,3629 p<,00645 Std.Error of estimate: 3,4127

b* Std.Err. b Std.Err. t(19) p-value
N=21 of b* ofb
Intercept 25,3141: 0,982011 25,7778€¢ 0,00000C
Pocet -0,574557 0,18776¢ -0,0067¢ 0,00220¢ -3,0598¢ 0,00644¢
ScatterplotofFx againstpocetzvirat
Spreadsheetl 10v*33c
Fx =25,3141-0,0068*x
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Obr. 19: Grafické vyjadreni regresniho vztahu mezi poctem zvifat a koeficientem inbreedingu
Fy (program STATISTICA, 2013)

Regresni koeficient ukazal (-0,00676), Ze s narUstajicim poctem zvifat dochazi
k vysoce prikaznému (p = 0,0064) snizovani koeficientu Fx. Regresni koeficient ukazuje,
Ze teoretické zvySeni pocCtu zvifat o jeden kus je spojeno se snizenim Fy o hodnotu
0,00676 %. Korelace je velmi tésna (R = 0,5745). Uvedené zavéry korelaéni analyzy
ukazuji, Ze mezi koeficient inbreedingu v jednotlivych letech a poctem aktivnich zvirat
(pocet ohiebenych klisen) je vysoce prikazna zdvislost. Prokazalo se, Ze s narustajicim
pocétem aktivnich zvifat dochazi ke sniZzovani koeficientu inbreedingu v populaci koné
Prevalského. Problematika vztahu velikosti populace a zmény koeficientu inbreedingu je
velmi vyznamna. Bylo by vhodné v nasledujicich vyzkumech tuto problematiku

podrobnéji analyzovat.
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10.3.1 Vypocet korelace prezentujici tésnost vztahu poctu zvirat a Fx
Pearson(v linearni korelacni koeficient je negativni (-0,574553) a vysoce prukazné

odliSny od nuly (P = 0,006).

Tab. 14: Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu (program STATISTICA, 2013)

Regression Summary for Dependent Variable: Fx (Spreadsheetl)
R=,57455325 R2=,33011144 Adjusted R2=,29485415
F(1,19)=9,3629 p<,00645 Std.Error of estimate: 3,4127

b* Std.Err. b Std.Err. t(19) p-value
N=21 of b* ofb
Intercept 25,31413 0,982011| 25,77786/ 0,000000
Pocet -0,574553 0,187769, -0,00676 0,002208/ -3,05989 0,006446

10.4 Vztah Fx na podil mrtvé narozenych htibat koné
Prevalského

Na tretim mezindrodnim sympoziu, konaném v roce 1976, byl kladen diraz na
snizeni koeficientu inbreedingu u koné Prevalského kvuli jeho negativnim ucinkiim
(zvySena juvenilni umrtnost nebo kratsi délka Zivota). Pomoci méla predevsim Plemenna
kniha koné Prevalského, kde je mozné vyhledat a vytvofit rodokmen daného jedince
(Boyd a Houpt, 1994).

Do téchto vypoctl byla zahrnuta mrtvé narozena htibata, kterd maji v Generalni
plemenné knize koné Prevalského datum narozeni a datum Uumrti s rozdilem maximalné
5 dnQ. Dalsi nutnosti byla znamost koeficientu inbreedingu Fy, jeho hodnota musela byt
vétsi nez 0. Analyza probéhla u vSech htibat, ktera splfiovala prfedchozi podminky a byla

narozena v obdobi let 1960 az 1990.

Tab. 15: Primérny inbreedingu u mlddat uhynulych do 5 dnt a nad 5 dnt (program

STATISTICA, 2013)
Descriptive Statistics (Spreadsheet)

Variable Valid M [ Mean [ Minimum [ Maximum [ Variance | Std.Dev. | CoefVar.
tihyn do 5. dni 162 2571420 2,300000 £9,70000 178,5325 13,36161 51,96198
Zijici nad 5 dni 1592 22,13147 1,200000 59,70000 140,2561 11,54298 53,561194
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Tab. 16: Statistickd prikaznost koeficientu inbreedingu u mlddat preZivsich (uhynulych) do 5. dni
(program STATISTICA, 2013)

T-test for Independent Samples (Spreadsheet1)
Note: Variables were treated as independent samples

Mean Mean t-value dr p valid N
Group 1 vs. Group 2 Group 1 Group 2 Group 1
uhyn do 5. dnii vs. Zijici nad 5 dni 2571420 2213147 3623169 1752 0,000299 162
Valid N Std.Dev. Std.Dev. F-ratio p
Group 2 Group 1 Group 2 Variances Variances
1502 13,36161 11,84208 1.272904 0.030552

Tab. 16 vyjadfuje primérny koeficient inbreedingu u mladat uhynulych do 5. dn(

e

(Mean Group 1) a zijicich nad 5 dnll (Mean Group 2). Z tabulky je zfejmé, Ze mladata

uhynula do 5. dnt méla vyssi koeficient inbreedingu (25,7 %) nez mladata, ktera se dozila

vice jak 5. dn(i (22,1 %). Tato rozdilnost je vysoce prikazn3, jak je patrné i z nasledujiciho

obr. ¢. 20.

29

Box & Whisker Plot

uhyn do 5. dnu vs. Zjici nad 5 dnli

28

27

26

25

Fx

24t

23

22

21

K

thyn do 5. dnd

Fjici nad 5 dna

O Mean
O MeantSE
T Mean1,96*SE

nad 5 dnu (program STATISTICA, 2013)
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11 Diskuze

V predloZené diplomové préci bylo prokazano, Ze velikost populace ma vliv na
hodnotu koeficientu inbreedingu. Pfi vy$sim poctu jedincl koné Prevalského v populaci
se snizuje hodnota koeficientu inbreedingu. Tuto skutec¢nost prokazala také Wolc a kol.
(2008). Inbreeding ma také negativni vliv na Zivotnost narozenych mladat a na zdravi
zvirat. V diplomové praci bylo prokazano, Ze vyssi koeficient ibreedingu znamena narlst
mrtvé narozenych htibat koné Prevalského a také, Ze analyzy jednoduchych
pfibuzenskych vztahi Ize vypocitat pomoci Wrightova vzorce, ale rodokmeny s vy$sim
poctem spolecnych predk( vyZaduji sloZitéjsi analyzy pomoci softwaru.

Negativni vztah inbreedingu na reprodukci zvifat prokdazala celd fada autor(
(Gonzalez a kol., 2007; Bezdicek a kol., 2014; Maximini a kol., 2011; Alvarez a kol., 2005).
Napriklad Alvarez a kol. (2005) zjistil, Ze inbreedni zvifata s koeficientem inbreedingu
v rozmezi 9 % - 30 % méla horsi kvalitu embryi a mensi pocet Zlutych télisek. Konkrétné
u vysoce inbreednich zvifat byl primérny pocet ziskanych embryi 3,5 ks a u neibreednich
6,9 ks. Tyto rozdily byly statisticky prakazné (P <0,05) (Alvaréz a kol., 2005). K podobnym
zavérim dosel také Bezdicek a kol., 2014 nebo Maximini, 2011.

Uvedené prace tedy dokazuji, Ze negativni vlivinbreedingu se projevuje jiz na Urovni
gamet. Jiné studie zase prokazuji negativni ucinky inbreedingu na dalsi znaky, napftiklad
na castéjsi vyskyt dystocii (Gonzalez a kol., 2007) nebo na castéjSi vyskyt mrtvé
narozenych mladata (Mc Parland, 2007). V Irsku Mc Parland (2007) zpracoval vyzkum u
holstynskych krav, kde sledoval procento mrtvé narozenych mladat a hodnoty
koeficientu inbreedingu. Zjistil, Ze u jedincl s koeficientem inbreedingu 12,5 % se rodilo
0 1 % vice mrtvych mladat (Mc Parland, 2007). U koné Prevalského zkoumali zkracenou
Zivotnost spojenou s inbreedingem Bouman (1982) a Templeton a Read (1984). Bouman
(1982) dosel k zavéru, ze vyssi hodnoty koeficientu inbreedingu u koné Prevalského
zkracuji Zivotnost jedincl (Bouman, 1982). Ke stejnym vysledk(m dosli Templeton a
Read (1984), ktefi uvadéji, Ze kazdé zvyseni koeficientu inbreedingu o 10 % odpovida

poklesu Zivotnosti 0 2 % az 3 % (Templeton a Read, 1984).
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Z predloZené literatury je zfejmé, Ze se vétSina autord shoduje na negativnim vlivu
inbreedingu na zvitata, ktery byl prokdzan u fady kvantitativnich vlastnosti. Naptiklad
nizSi pocet Zlutych télisek, zhorSend kvalita embryi nebo castéjsi vyskyt mrtvé
narozenych mladat u inbreednich zvifat. Tyto vysledky se shoduji se zavéry mé

diplomové prace.



12 Didakticka analyza

Téma koné Prevalského bych pfi vyuce na Zakladni $kole zafadila na zakladé RVP ZS
do tematického celku BIOLOGIE ZIVOCICHU. To bych zafadila do 8. tfidy v rdmci uciva
Strunatci: Obratlovci: Savci. Vyuka by probéhla formou pfipravené prezentace. Zaci by
méli prichystané pracovni listy, do kterych by si béhem prezentace zapisovali. Tématu
bych vénovala jednu vyucovaci hodinu. Zaci by se dovédéli stru¢né historii koné
Pfevalského, jeho charakteristiku a jeho navraceni do volné pfirody a také néco o
inbreedingu, neboli pfibuzenské plemenitbé. V nasledujici tabulce je uvedena didakticka

pfiprava na vyucovaci hodinu a pracovni list, ktery by Zaci dostali.

PISEMNA PRIPRAVA

Predmét: Prirodopis Trida: 8. Hodina: 1

Datum:

Téma: SAVCI — lichokopytnici: ktin Pfrevalského

Vyukové cile: zadk pozna koné Prevalského, zak zaradi koné Prevalského do systému,
Zak stru¢né charakterizuje koné Prevalského, zZak popise historii koné Prevalského, zak
definuje pojem pribuzenska plemenitba (inbreeding)

Klicové kompetence: kompetence k uc¢eni, kompetence komunikativni, kompetence
k feseni probléma

Analyza prekoncepttli: myslenkova mapa: kéin — od néj budou Zaci vytvaret
myslenkové schéma

Zakladni terminy: savci, obratlovci, lichokopytnici, konoviti, Pfzevalsky, kn
Prevalského, inbreeding

Vyucovaci metody: informacné receptivni metoda (vyklad, popis, vysvétlovani),
reproduktivni metoda (kladeni otdzek zprostredkujicich opakovani uciva, rozhovor)
Organizacni formy vyuky: frontalni vyuka — prace s celou tfidou

Materidlni didaktické prostredky: dataprojektor, prezentace, pracovni listy

PrUfezova témata: Enviromentalni vychova: Vztah ¢lovéka k prostredi + Lidské

aktivity a problémy Zivotniho prostiedi

Mezipredmétové vztahy: Zemépis: rozsifeni zvifat na Zemi
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Motivacni momenty vyuky: video: Zpatky v divociné — koné Prevalského v

mongolském Khomiin Talu
https://www.youtube.com/watch?v=dmUaWCOgV94

Forma zapisu: zapis do pracovniho listu

Typ ucebny: odborna uéebna pfirodopisu

Casovy harmonogram: 45 min

Celkovy scénar hodiny

cas c¢innost Zzaka ¢innost ucitele

poznamky

Z4aci pomoci myslenkové ma
P Y PV zapis chybgjicich 2aka do

tridni knihy.
Zjistovani prekonceptd.

7 pisi pojmy, které maji spojené
s konmi

Z4ci poslouchaji prezentaci , .
.. ] . Pomoci prezentace predava
ucitele na téma koné e
33 . i L zakim informace o
Prevalského. V pribéhu L
. .o ., | probiraném tématu.
prezentace si vypliuji pracovni o o
. o Odpovida na dotazy zaku.
list. Pokladaji uciteli dotazy.

Ucitel klade otazky pro

<, . L i opakovani probraného uciva,
Zaci odpovidaji na kladené . i
) vede Zaky k vlastnimu
5 otdazky. L L
Lo . formulovani odpovédi.
Upevniuji si ziskané informace. . .
Ovétuje si dosazeni

vyukovych cil(



https://www.youtube.com/watch?v=dmUaWCOgV94

Pracovni list - KUN PREVALSKEHO

1) Kdo je muz na obrazku a jakou ma spojitost s koném Pfevalskym?

(zdroj: Equus, 2009)

2) Na obrazku vidite koné Prevalského. PopiSte rozdil mezi timto koném a koném
domacim.
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3) Dopliite kfizovku

1. Inbreedingje ..... pareni
2. KuUn Prevalského patfi do radu .....
3. Dnes jsou koné Prevalského vypoustény do volné prirody predevSim v .....
4. Kan Prevalského je ..... dnesnich domacich koni
5. Koné Prevalského nalezneme v také zoologické zahradé v .....
6. KUn Prevalského patfi do tridy .....
7. Koné Prevalského maji na zadech tzv. ...... pruh
8. Prvnim hfebcem v CR byl hiebec .....
P |R |7 [B Ju |z |E [N |[s |k |E
2 L / CH | O K 0] P Y T |N |[ C ‘ /
3 M (0] N |G O |L S K |U
4 P |R |E |D |E |K
5 |B |R |N |E
6 S A v C /
7 |U |H |Oo |R |I
8 A L /

4) Jaka je spojitost mezi koném Prevalskym a vysledkem tajenky z ukolu ¢. 3?
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13 Zaver

V diplomové praci bylo zpracovano téma “Zména koeficientu inbreedingu u koné
Prevalského v priibéhu jeho chovu“. Cilem préace bylo vytvofit teoretickou ¢ast daného
tématu a odpovédét na pfedem stanovené otdzky. Soucdsti diplomové prace bylo téz
zarazeni tématu do RVP a vytvoreni didaktické analyzy.

V teoretické casti diplomové prace byla popsdna historie koné Prevalského a jeho
fylogeneze. DlleZitou soucasti jeho historie jsou poc¢atky chovu v lidské péci, diky které
se podatilo tento druh zachranit a nasledné navratit do volné pfirody. DalezZitou osobou
byl pan profesor FrantiSek Bilek, ktery stdl na pocatku chovu koni Prevalského
chovatellim koné Prevalského na svété.

Problémem malych populaci, tedy i koné Prevalského, je pribuzenska plemenitba
neboli inbreeding. V diplomové praci byly popsany mozinosti vypoctu koeficientu
inbreedingu a jeho negativni vliv na zdravi zvirat. V diplomové préci bylo zjisténo, ze
vyssi koeficient inbreedingu souvisi s vyssim podilem mrtvé narozenych htibat koné
Pfevalského.

V praktické casti jsou odpovédi a na predem stanové otdzky. Soucasti prace jsou
také grafy svyvojem populace koné Prevalského, kdy je zfejmé, Ze populace ve
sledovaném obdobi vzrostla z nékolika desitek kusli az ke tfem tisicdm jedinca.
V diplomové praci bylo dokazano, Ze se zvysujicim se poctem jedincl klesa koeficient
inbreedingu.

V posledni ¢asti diplomové prace byla zpracovana didaktickd analyza tématu koné

Pfevalského a vytvoren pracovni list pro zaky zakladni Skoly.
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