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Abstrakt

Tématem bakalaiské prace je atributova a topologickd kontrola digitdlni mapy.
V préci jsem popsala geodetické programy, ve kterych se kontrola provadi s podrobné&j$im
popisem funkci na atributovou a topologickou kontrolu digitalni mapy. Tyto funkce jsem
aplikovala na konkrétni data, nasledn¢ jsem vytvoiila vzorovy vykres topologickych chyb
a predpis atributové kontroly prvki. Pfedmétem prace je popis praci a funkei programii na
topologickou a atributovou kontrolu digitalni mapy a zhodnoceni dosazenych vysledkt

téchto program.

Klicova slova

Atributy prvku, topologie

Abstract

The topic of this bachellor’s work is the attribute and topological revision of
a digital map. In the work | have described geodetic software’s in which the revising is
made with detailed description of functions for the attribute and topological revising of
a digital map. | have applied these functions on particular data, and consequently | have
created a pattern drawing of topological errors and a prescription of attribute revising of
elements. The object of this work is the description of software’s works and functions for
topological and attribute revising of adigital map and evaluation of these software’s

achievements.
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1 UVvoD

Informace o uzemi jsou zékladnim materialem pro tvorbu mapy a jeji vznik. Dnes
jsou to pravé digitalni data, ktera jsou nositeli téchto informaci a zna¢n¢ zasahuji do mnoha
organizacnich struktur vSech statnich i nestatnich instituci. Kvalita digitdlnich map zavisi
na kvalité digitalnich dat, které o tzemi mame. PocitaCové softwary zabezpecuji pienos
téchto dat v kratkém case 1 na velikou vzdalenost. Pfi tvofeni takové mapy existuji urcité

vice ¢i mén¢ pevné principy, pravidla a postupy. Mapa ma byt jednotné a srozumitelna.

Pokud chceme takovou mapu vytvofit, je nutné, aby byly data topologicky a
atributovo cista. Topologicka a atributova Cistota dat nam zaruci spravné modelovani
reality, spravné zpracovani dat v GIS, spravnd interpretace vysledu a tedy investici, ktera

se vyplati. Cistotu je mozné dosahnout pomoci poéitadovych softwarti a jejich funkci.

Cilem mé prace je prozkoumani pocitacovych softwart, které zabezpeCuji pienos
digitalnich dat a zaroven nabizi kontroly pro atributovou a topologickou ¢istotu téchto dat.
V praci jsou popsané programy Microstation, MGEO, Kokes, VKM, ProGEO a GeoStore
a jejich funkce na provadéni téchto kontrol. Kazdy tvirce takového softwaru ma jiny
pohled na tuto problematiku ale vSichni maji stejni cil a to, aby byl vysledek co nejlepsi.

Programy se pii vytvareni map snazi chybam zabranit, ale ne vzdy se to podari.

Vsechny vySe zmiflované programy nabizi funkce na topologickou kontrolu dat
avSak na atributovou kontrolu jen nékteré. Funkce jsou aplikovana na data vytvofena
umélo, tj. vzorovy vykres topologickych chyb a data, které byly vytvofené studenty.
Vysledkem je zhodnoceni vysledku jednotlivych funkcei, piedpisy pro atributové kontroly,
vzorovy vykres topologickych chyb a ptirucky pro kazdy pouzity software.
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2 ATRIBUTY

Kazda mapa, ktera je vytvaiena v n¢jakém softwaru obsahuje prvky anebo jinak
entity. V zahraniéni literatufe to jsou ,.elements”. Kazdy z téchto prvki ma urcité
vlastnosti, kterym fikdme atributy. Pokud chceme mit kvalitni mapu s dobrou ¢itelnosti a
orientaci jsou atributy prvku velmi dilezité. Umoznuji jednozna¢né odliSeni riiznych prvka

a tematickych okruhii v mapé¢.

Podle [3] muZzeme atribut charakterizovat jako popis vybrané vlastnosti
sledovaného objektu nebo jevu. Hodnota atributu je pak konkrétni vyjadieni vlastnosti
pro vybrany objekt nebo jev. Atributy popisuji negeometrické vlastnosti prvkia. Kazdy
atribut je obecné tvofen dvojici a to nazvem tj. jakou vlastnost popisuje napf. barva a
hodnotou tj. konkrétni pfipad napf. modra. Zménou atributu prvku zménime také vyznam

prvku.

Kazdy geodeticky program ma svoje prvky (entity) a jejich atributy jiné, jsou
podobné ale ne stejné. Presto ale mizeme prvky rozdélit do tFi zakladnich skupin s
vybranymi atributy:

Linie:

e vrstva (Cislo nebo ndzev vrstvy vykresu, kde je prvek umistén), vyznam
spoc¢iva v tom, ze miizeme jednotlivé vrstvy vypinat a zapinat a tak skryt ¢i
zobrazit prvky, které se v ni nachazeji. Takhle miizeme rozliSovat obsah
kresby ve vykrese,

e barva (barva prvku, dle tabulky barev),

e styl (typ cary, jakym bude objekt vykreslen napt. plna, pieruSovana,

teCkovana, atd.),

o tloustka (sila ¢ary, obvykle dana Cislem).

Buiiky:
e Vrstva,
e Dbarva,

e stoceni (uhel stoCeni bunky viici kresb¢),
e mefitko ( metitko vkladané buiiky viici vykresu).
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Text:

e Vrstva,

e Dbarva,

e vyska (udava se Cislem v urcitych jednotkach),

e Sifka (udava se ¢islem v urcitych jednotkach),

e font (styl pisma),

e zarovnani (umistnéni textu vzhledem k vztaznému bodu),
e sklon (tihel naklonu textu),

e stoceni (uhel natoCeni textu v kresb¢).

Pti digitalnich datech, kterd jsou urena nejen pro geografické informacni
systémy a vyhotovovana podle piesné¢ definovanych smérnic odbératelii, stojime pted
problémem jak zajistit pozadovanou cistotu téchto digitalnich vektorovych dat z hlediska
pouzitych prvku a jejich symbologie. Tento problém nam ftesi specidlni programy na

kontrolu atributt prvki.

V nékterych programech neni mozné nastavit kontrolu atributti prvkd, ale

jsou v nich néstroje na ptim¢ vkladani atributu prvki.
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3 TOPOLOGIE

Pojem Topologie popisuje sousednost objektli a zptisob uspotadani, ktery definuje

vzajemné vztahy mezi prvky.

Topologie (z feckého topos - misto a logos - studie) je obor matematiky, opirajici se
o velmi obecny vyklad pojmu prostor (topologicky prostor). Studuje takové vlastnosti
utvard, které se neméni pfi oboustranné spojitych transformacich (,,blizké* body se
transformuji opét v ,,blizké*” body). V topologii nezalezi na geometrickych vlastnostech,

zavislych na vzdalenosti, kiivosti a podobné [4].

Topologie je matematicka procedura na popis vztahtt mezi prostorovymi objekty.
Prvky jako prostorové objekty databaze reprezentuji v grafickém prostiedi systému tii

zakladné typy grafickych prvki — body, linie a polygony [5].
Zakladnimi topologickymi vztahy jsou podle Stycha a kol. (2008, s. 44):

e spojitost (connectivity) - sidlo A je Zeleznici spojeno se sidlem B,

e orientace (orientation) - ze Zitné ulice do Spalené jde dojet Stépanskou
ulici, zpét se musi jinudy, protoze ulice Spalena je jednosmérna,

e sousednost (adjacency) - les sousedi s polem,

e obsahovani (containment) kasna je obklopena ndmeéstim.

3.1 Topologicky ¢ista data

Vzajemné vztahy mezi prvky jsou obecné velmi pocetné a komplexni. Tyto vztahy
musime vyjadiit, tak aby jim pocitaCovy systém porozumél pomoci zapisu informaci 0
souvislostech do datového souboru, pot¢ muzeme mluvit o vytvofeni topologického
datového modelu. Pro vytvofeni takového modelu je nutné mit naprosto topologicky ¢ista
data. Pfi vytvafeni rozsdhlych digitdlnich map s velkou peclivosti se tento poZadavek
nekdy nepodafi splnit. Staci pouze nedotazeni nebo pretazeni ¢ary, které je tak malé, Ze je
na monitoru pocita¢e neviditelné. Vyhledani takové chyby je Casové a zrakové velmi
naro¢né. Proto existuji pocitacové softwary, které tyto chyby opravi nebo odstrani za

mnohem krat$i dobu.
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Riazné softwary nabizi rizné funkce pro zabezpeceni ,Cistych dat®, vétSinou se
shoduji v zakladnich funkcich jako vyhleddni nedotahli, ptetahti, kiizeni, kratkych
segmenttl, volnych konct, usecek nulové délky a duplicit. Vysvétleni téchto situaci je

popsano nize.

Nedotah piedstavuje situaci, kdy konec jednoho /K

koncového bodu tisecky nenavazuje na druhy. Koncové body

Obr. 3.1 Nedotah
nejsou spojené v uzlovém bodé (obr. 3.1).

o~
Nedotah typu T je obdobny piipad jako Nedotah s tim /}G’
rozdilem, Ze v blizkosti koncového bodu prvku se nachazi jiny // !
prvek, napf. linie (obr. 3.2). /’/

Pi‘etah je situace, kdy se koncové body useéek Spatné Obr. 3.2 Nedotah typu T
vzajemné spoji, tj. jedna linie se pfetahne a jeji konec nekonéi v uzlovém bodé. Je to

vlastné specidlni ptipad kiizeni (obr. 3.4).

Obr. 3.3 Pfetah Obr. 3.4 K¥izéni Obr. 3.5 Krétky segment

KiiZeni predstavuje situaci, kdy se protnou dvé linie a nevytvoii se uzlovy bod.
Pokud se dvé¢ linie kiizi, musi byt v misté kiizeni pferuSeny. Za chybné se nepovazuje
ktizeni riznych typl ¢ar napf. kiiZzeni hranice parcely a inZenyrskych siti.

Kratky segment je Usecka velmi malé délky, kterd miZe vzniknout digitalizaci
liniovych prvki. V kresbé je ale zbyte¢na.

Usedky nulové délky jsou specidlni piipad, protoze oba
konce usecky maji stejné souradnice.

Volné linie jsou vyhleddny tehdy, kdy je nezadouci, aby
vykres obsahoval takové prvky napft. tvorba ploch. Za volnou linii
se povazuje linie, ze které vychazi jenom jedna linie. Tyto situace

Jsou vyhodnoceny jako rizikové. Obr. 3.6 Volné linie
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Duplicity ptedstavuji takové prvky, které jsou totozné
ipIné nebo jen &asteéné. Uplné duplicity maji viechny lomové
body nebo vztazné body stejné. Maji stejné souradnice.

Caste¢né duplicity se piekryvaji jen v n&jaké &asti prvku.

15
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4 GEODETICKE PROGRAMY A JEJICH STRUCNA
CHARAKTERISTIKA

4.1 MicroStation PowerDraft V8i

Je graficky CAD software vyvijen firmou Bentley Systems, ktery je uren pro
navrth v 2D ale i v 3D pro architekturu, stavebni inzenyrstvi, dopravu, zpracovatelsky
primysl, vyrobni zafizeni, statni spravu a samospravu, inzenyrské a telekomunikacni sité.
Jako zakladni format pouziva DGN, ale je schopen vyuzivat i jiné formaty bézné v
odvétvi, napiiklad DWG a DXF. Je jednim z nejrozsifenéjSich programt z oblasti

grafickych softwarti a zvlasté v oboru geodézie.

Soubor Editovat Prvek Nastaveni Nastroje Pomicky Prostiedi Okno Napovéda
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Obr. 4.1 Grafické prostiedi MicroStation

Vyznamnou vlastnosti je moznost uZivatelsky upravovat systém pomoci prostredki
UCM (Users commands), coZ je jednoduchy metajazyk na piikazy programu a predevsim
prostiedky programového jazyka MDL (Microstation Development Language). Tento

jazyk je vyuzivan pii tvorbé geodetickych nadstaveb.

V oblasti prace s rastry je mozno naimportovat Siroké spektrum formata jako GIF,
CIT, COT, RGB, RLE, JPG, PCX, RLC, RS, TGA, TIF, BMP. Bohuzel program nema

funkce na transformaci rastru.
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Uzivatelim umoznuje MicroStation PowerDraft V8i (dale jen MicroStation)
vytvafet 3D modely objekti a budov. Tyto modely a jejich jednotlivé casti jsou
elektronickou simulaci redlnych objektdi a obsahuji vSechny informace o jejich
parametrech. Tyto parametry i celé Casti modell se pfizpisobuji jednotlivym fazim
zivotniho cyklu objektu (ndvrh, projektovani, vystavba, provoz), coz zjednodusuje vedeni

projektu a zefektiviiuje provoz objektu.

Program MicroStation nabizi funkci Vy¢istit vykres pro topologickou ¢istotu dat,
pro atributovou kontrolu nenabizi zadnou funkci no je moznost nastaveni jednotlivych
atributi podle pozadavkl uzivatele nebo je moznost nacteni Sablony prvkid pomoci

souboru s piiponou *.xml.
Entita pfedstavuje ve vykresu samostatny graficky prvek. Entity dale délime na:

e jednoduché entity — nelze je dale délit, jsou zékladni stavebni jednotkou
vykresu. Patii sem usecka, kruznice, oblouk, bod, ale i ttvary, kterého jsou
e sloZené entity — tvofeny entitami jednoduchymi. Patii sem mapové znacky
(buniky), slozené tetézce. U kazdého prvku mizeme ménit jeho vlastnosti,

které v prosttedi PowerDraftu nazyvame atributy [6].

42 MGEO verze 13.4.3

MGEO vyviji firma GISOFT, v.0.s.. Je to softwarovy produkt s mnohostrannym
vyuZitim v oblasti tvorby geografickych dat. Je zaméten na tvorbu a drzbu ucelovych map
velkych méfitek, zpracovani technické dokumentace inZenyrskych siti, zpracovani
komplexnich mapovych dé€l, pfipravu dat pro GIS, tvorbu tzemnich plana atd. Programy
fady MicroStation nabizi vykonné, komfortni a oteviené grafické prostfedi a datovou
kompatibilitu s naprostou vétSinou odbératelll 1 zdroji grafickych dat (spravei siti, katastr
nemovitosti, zékladni mapy apod.). MGEO dopliiuje toto zakladni grafické prostiedi o
rozséhly soubor nastrojii umoziujici splnit pozadavky odbératelii a zautomatizovat fadu
rutinnich Cinnosti. I pfi stale ménicich se a rostoucich pozadavcich na kvalitu dat se
MGEO dokaze témto pozadavkim ptizplisobit a zvladnout jejich zpracovani rychle a bez

zvySenych naroki na ovladatelnost software a znalosti uZivatele.

17



% MLEU 13.0b.U1 [ studenti ZUU-2U13 - body - ZU1U_L.dgn (D) - ¥i5 DLN) ]

Soubor | Ediovat  Preek  Mastavenl MNasioiz Pomicky Prostfedi Okno MipovEda | Pujekt Bocy Objekt Méstroje Mastaveni Moduly MépovEds

@~ Zo =2 Blo- S @-H-m-0-H-F- 200D 9z
= . A CIEEE 2
» = N R T - EGIEFEEE 5
Hh o+ B .
B ad €
g mmogs N s
2.0 ¢t e
£4sc e
_Feo 2% 2= AR
i T T ﬁ‘l“
L #5 dE
X oi= 8 o
0 2= Al ¢
ALy i
— =)
& S AL |
2 oM ‘
Ul [l
=
)‘ ;‘J @ ﬂl’.“
=
&
= B
[ RS Y gy (Nl | [E R E B EER 4 Y

Celek » Yybeits potled pro celek. DUPLECIT wvolnén o | & istval

Obr. 4.2 Grafické prosttedi MGEO

Zakladni vlastnosti programu spoc¢ivaji v modularni koncepci umoziujici vytvorit
sestavu presné podle povahy zakazek nebo potieb konkrétniho pracovisté, respektovani
pozadavkl (smérnic) zadavatele, zajisténi standardizace tvorby dat, kresleni podle predpisu
(datového modelu) — bohaté moZznosti a snadnost ovladani, systém zaklddani zakazek podle
predloh obsahujicich smérnice, dostupnost smérnic mnoha zadavatelll, kontrola vykrest z
hlediska struktury (symbologie, pozadavki smérnice), hromadné zmény symbologie
prvki, efektivni prace s vice tematicky odlisSnymi vykresy - veSkera data vztahujici se k
ur€ité zakdzce jsou organizovdna do tzv. projektd, prace s obecnymi popisnymi
informacemi, pfipojovani databdzovych udaji a externich soubori - interaktivni 1
hromadné pfipojovani, vyplhovani pii kresleni, komfortni editace ve formulatich nebo
tabulkéach, vyhledavani, uloZené dotazy, provdzani hodnot v databazi se vzhledem objektli
ve vykresu, inteligentni popisy objekti, vystupy — vykresy v digitalni podobé (DGN V8,
DGN V7, DWG), seznamy soufadnic, tisky, projekty pro prohliZzeCe, projekty ve struktufe
Bentley Geo produkti [14].

4.3 Kokes verze 11.75.67421

Program Kokes$ je geodeticky vypocetné-graficky systém pro zpracovani méfeni,

geodetické vypocty, tvorbu a udrzbu map velkych mefitek. Je to ptivodni ¢esky produkt. V
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soucasné dob¢ je aktivné vyvijen firmou GEPRO, spol. s.r.0.. Vyhodou tohoto programu

je navaznost na Ceské normy a predpisy [2]

Systém v sobé zahrnuje vykonny editor rozsadhlych geografickych dat ulozenych
souborové ve vykresech a nejriznéjSich rastrovych podkladech a geodetickych udaja o
bodech ulozenych v seznamech soufadnic. Déle obsahuje moduly pro zpracovani méteni z
terénu, geodetické a konstrukéni vypocty, nastroje na kontroly a topologické upravy dat a

dalsi.

B Kokes - [1:1109] Bl
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Obr. 4.3 Grafické prostiedi Kokes

Je vhodnym nastrojem pro vSechny bézné geodetické prace a pro tvorbu a udrzbu
mapovych dél. Pro nékteré specialni ulohy jsou urCeny jeho dal$i nadstavby. Kokes je
vybaven vlastnim programovacim jazykem, coZ umoziuje doplnéni jeho Siroké nabidky
funkci podle vlastnich potieb. VSechny operace a vypocty jsou protokolovany a odpovidaji

pozadavkiim katastralnich uradi.

Kromé¢ zékladnich funkci pro vytvafeni a opravy prvkl vykresu obsahuje modul
pro podporu prace podle pfedem definovanych technologii. Uzivatel se tak nezabyva napf.
Zlutou linif ¢i kreslicim klicem, ale stiedotlakym plynovodem. Vazba na technologii mlize
byt ulozena do vykresu. Moduly pro kontrolu dat umoziuji zkontrolovat grafickou,
technologickou a topologickou cistotu dat, pfipadné 1 vazbu na katastr nemovitosti a

nalezené chyby Ize postupné prochazet a opravovat.
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Datov¢ je zcela otevieny, datovy format je podrobné popsan a bézné je pouzivan i
textovy format dat. Systém pracuje s daty Ceského a slovenského katastru (VKM, VGI,
VFK) a technické mapy (VIM). Navic lze pouzivat moduly pro export a import formatu
DGN (MicroStation), DXF (AutoCAD) a SHP (ArcView). Data ve formatech DGN, DWG

a SHP lze také ptimo zobrazit (bez konverze), ale neni mozné je editovat [15].

V programu Koke§ pracujeme se dvéma zdkladnimi datovymi soubory a to se
seznamem soufadnic, ktery mize mit dvé formy — binarni SS nebo textovou STX a s

vykresem, ktery ma také dvé formy, bindrni ma koncovku VYK a textova ma VTX.

4.4 VKM verze 5.0.0.245

Tento program vznikl jako pokracovani produkti Mapa2 a ZK Geo. Je spravovan
pod zastitou firmy Ing. Svatopluka Sedlacka. Jedna se o geodeticky program urceny pro
praci s digitalni vektorovou a rastrovou mapou, automatizovanou tvorbu geometrickych

planil a vypocty a dopocty soutadnic podrobnych bodl i bodového pole.

Exaktné spolupracuje s Vyménnym formatem Katastralni Mapy (VKM), ale miize
pracovat s rozlicnymi variantami Vektorovych ¢i Katastralnich Map. Podporuje zékladni
grafické funkce, tzn. umoznuje pouziti referencnich vykrest, a to jak digitalnich vykresi
rastrovych (BMP, RLE, TIF, CIT, COT, PNG, SID, ...), tak vykresi vektorovych (DGN,
DXF, SHP, VKD, GMP, OBR atd.) véetn¢ seznamil soutadnic riznych formati a formatu
vlastniho. Podporuje také zobrazeni vlastniho datového formatu VKD, ktery lze také
editovat. Pfi vlastni tvorbé digitalnich map program podporuje digitalizaci ze skenovanych
¢1 jinak ziskanych rastrli 1 digitalizaci z map digitizérem. Pro import soufadnic podporuje
celou fadu formatlh seznami soufadnic vcetné textovych a databdzovych forem. Export
soufadnic miize byt realizovan do textovych, databazovych ¢i grafickych souboril. Je
podporovan import grafickych dat z formatu VKM, VFK (vyménny format), DIKAT,
DGN, DXF, SHP a dalsich. Exportuji se soubory VKM, DGN, a tisky podle potieby,
véetné kresby na perové plotry. Obsahuje fadu analytickych funkei pro soubory DGN [16].
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Obr. 4.4 Grafické prostiedi VKM

Pokud chceme vytvotit topologicky Cisté digitalni mapy, poskytuje program funkce
pro kontrolu topologickych dat.

V programu VKM neni mozné piimé nastaveni atributi prvka. Vykres je zalozen
na zakladé souboru VKMfeat.bin, ktery se automaticky implementuje do daného vykresu.
Obsahem souboru jsou ptfednastaveny parametry kresby pro jednotlivé prvky, jeho editace
neni moznd. Skupiny prvki jsou zde dany svym vyznamem (feature). Vlastni kresba mapy
potom probiha tak, ze zvolime vyznam prvku, ktery chceme kreslit a atributy jako vrstva,
barva a styl jiZ volit nemusime, protoZe jsou automaticky nastaveny vybérem vyznamu
prvku. U textd kromé preddefinovanych typld vyznamu textu (napf. ndzev mésta, popis
povrchu) miZzeme vytvofit vlastni typ (nema pfirazen vyznam). Dodatecné a jen jednotlivé

je mozno zmeénit barvu textl a typ, silu a barvu ¢ary. [2]

Ve vykresu typu VKD se do grafické databaze pro kazdy objekt ukladaji nejen
grafické atributy objektl, ale 1 jejich vyznam. Jeden objekt muze mit vice vyznami.
Z vyznamu prvku pak vyplyvaji jesté dalsi jeho vlastnosti, napt. zda je ptipustna zména
jeho grafickych parametrii nebo jestli objekt musi (mlze) byt vazan na seznam soufadnic

[10].
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45 ProGEO V15

Systém ProGEO v 15 (dale jen ProGEO) je produktem firmy HSI spol. s.r.o0. a je
feSen jako aplikaéni nadstavba v prostiedi softwaru Bentley Systems konkrétné
MicroStation V8i nebo Bentley PowerMap V8i. Umoznuje zpracovavat geografické data a
vysledky geodetického méfeni. Jeho vlastnosti jsou pfizpiisobeny nasazeni pro uzivatele,

ktefi pracuji s udaji o uzemi ve forme grafické 1 negraficke.

Zpracovani vysledkt geodetického méteni v systému ProGEO probihd s vyuzitim
vSech dostupnych podkladii, napf. dat ISKN, ortofotosnimki, WMS sluzeb ¢i dat
poskytovanych z databaze RUIAN a to podle definovaného datového modelu (vrstvy, &ary,
barvy, tloustky car atd.). Podle datového modelu je mozno namétfena data zpracovat,
vytvofit kresbu, zkontrolovat ji a pofidit datové vystupy. UmoZiuje uzivatelim
nadefinovat si vlastni datovy model v¢. kontrol, a to pfesné podle pozadavkl mést a obci,
Kraji, vodaren, plynaren, pozemnich komunikaci a dalSich spravct inzenyrskych siti.
Vsechna data a dokumenty vztahujici se k jednomu projektu ,,Zakazce*, jsou dostupna ve

Spravci zakazky.
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Obr. 4.5 Grafické prostiedi ProGEO

V ProGEO je moZzno vyuzit data nejpouzivangjSich vektorovych a rastrovych
format. Program pracuje s formatem DGN, ale diky vyuzivani platforem MicroStation

nebo BentleyMAP umi zobrazit i soubory ve formatu DWG, DXF, SHP i MIP. Dokaze
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rovnéz piipojit negrafickd dat z externich databazovych tabulek nebo vyuzit k jejich

nadefinovani Bentley technologii XFM (XML Feature Modeling) [11].

Co se tyCe kontrol atributi a topologie systétm ProGEO nam nabizi nastroje na

kontrolu atributt i topologie.

Spravce definice spravuje datovou strukturu zakdzky - ta se skladd z kategorii,

skupin a prvku:

e kategorie - rovna se vykres - kazdy vykres patii pouze do jedné kategorie,
ale pro jednu kategorii mulze existovat vice vykrest (napf.
nové/ménéné/zrusené). Nazvy vykresi pro jednotlivé kategorie jsou
uvedeny v definici. Kromé kategorii uvedenych v definici zakézky systém

pracuje jesté s kategorii "Vse" a "Nepfitazeno".

e podkategorie - pro kategorii mohou a nemusi byt definovany i podkategorie

- pouziva se napt. pro vykresy stavl - nové/ménéné/zrusené

V definici mohou byt ob¢é varianty kombinovany, tj. nékteré kategorie mohou mit
podkategorie a nékteré ne. Nazvy podkategorii jsou definovany pro dany vzor jednotné. V

ptipadé pouziti podkategorii se ndzvy vykrest definuji pro podkategorie.

e skupina - v ramci kategorie je kresba ¢lenéna do skupin. Prvky v jedné
skupiné mohou mit rizné atributy, vcetné vrstvy. Obvykle jsou ve skupiné

prvky se stejnou vrstvou nebo prvky, které k sobé tematicky patii.

Pro kazdy kresleny prvek je vytvofeny feature ID, ktery je pfirazeny pii vytvareni
datového modelu. Feature ID je jednoznaény (Ciselny) identifikator, ktery prvek
identifikuje v definici bez ohledu na jeho aktualni grafické atributy. Kazdy prvek
nakresleny kresebnymi funkcemi nadstavby sebou nese informaci o feature ID, podle
které¢ho byl vytvotfen. Pfi importu existujicich vykrest do zakazky, je vhodné provést tzv.
zatfidéni prvkd, které jim toto feature ID piidéli. Ale vSechny funkce nadstavby umoziuji
zpracovavat 1 prvky bez pfifazeného Feature Id, jen na zaklad€ jejich grafickych atributt
[11].

Nadstavba umoziiuje dva zékladni ptistupy k definici datové struktury, které je také

mozné kombinovat:
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e neXFM - definice datové struktury obsahuje pouze grafické atributy prvka
a ptipadn¢ odkazy do uzivatelskych databazovych tabulek. Prvky vytvorené
podle této definice maji pouze grafické atributy a negrafické atributy jsou

vedeny v databazové tabulce.

e XFM - datovy model obsahuje nejen grafické atributy prvka, ale i
negrafické atributy a ptipadné i definice vazeb mezi prvky. Prvky vytvofené
podle této definice obsahuji negrafické informace zapsané pfimo v prvku,
pfiCemz zména negrafickych atributi muze vést ke zméné grafickych

atributti [11].

46 GeoStore V6 verze 6.5.64.1

GeoStore® V6 (dale jen GeoStore) je moderni GIS systém vyvinuty firmou
spravu geografickych dat s pokrocilymi funkcemi GIS. Mize slouzit jako vykonny
graficky editor s plnou Skalou edita¢nich funkci obvyklych u CAD nastroji nebo jako
pokrocily desktopovy GIS systém.
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Obr. 4.6 Grafické prostedi GeoStore
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GeoStore pracuje se souborovymi daty v bézné pouzivanych formatech DGN,
SHP, DXF, GML. Geografickd data mohou byt dale ¢tena a uklddana do SQL databazi
ORACLE, ORACLE Spatial, MS SQL Server, MySQL a SQLite [17].

Program umoznuje naditani rastrovych vykresi z formata JPG, JPG2000, TIFF,
BMP, ECW, Mr. SID, PNM, PNG.

Typy prvka, které program konstruuje, jsou bodovy objekt, lomena cara (bez
omezeni poctu vrcholl), kruznice, kruhovy oblouk, polygon (véetné komplexnich aredli, s
dirami), buiika - slozend geometrie v¢etné neomezené Urovné zanoteni, text, kota, kolmice

moznost definice vyplni, vzort a pruhlednosti objektt.

Atributovou a topologickou kontrolu zabezpecuje rozsifujici modul TechLine.
TechLine je technologicka linka aplikaci pouzivanych pii zpracovani digitalnich
geodetickych dat v prostfedi grafického systému GeoStore, obsahujici radu dil¢ich
aplikaci. Podle funk¢nosti jsou aplikace rozd€leny do jednotlivych menu. Jednotlivd menu
zahrnujici aplikace s funk¢énosti od prevodu dat z textového tvaru do grafiky az po slozité
operace s grafickymi daty [13]. Menu Kontrola, kterému jsem se vénovala, obsahuje
funkce jako Obsah vykresu, duplicity prvkid, kontrola geometrickych atributi, oprava

topologie prvku a dalsi.
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5 ATRIBUTOVA KONTROLA DIGITALNI MAPY

51 MGEO

Pii tvorbe grafickych dat vytvarime data bud’” pomoci datového modelu nebo se
vytvafeji ve vlastni struktufe s naslednym pievodem do pozadované struktury. V obou
piipadech je struktura presné definovana. Presto se ale vyskytnou nahodné chyby, které
jsme piehlédly. Tyto chyby jsou vétSinou béznou kontrolou velmi tézko lokalizovatelné

a Casto, bez vynalozeni zna¢ného usili, neodhalitelné.

Program MGEQO ponouka uzivatelim funkci Kontrola a zména symbologie pro
kontrolu dat i pro jejich automaticky pievod z firemni struktury do struktury pozadované.
Je vyhodny zejména diky své flexibilité a moznosti prizptisobeni pro jakoukoliv strukturu
zpracovavanych vykrest. Nasledujici text a text oddilu vychdzi z elektronické

dokumentace programu MGEO [8].

Zéakladni grafickou entitou je Objekt a kazdy prvek patii do urcité tfidy objektd.

Ttidou objektl jsou definovany grafické i negrafické atributy objekta.
Objekty jsou rozdéleny do 3 druhti:

e Linearni: bodové, liniové a plosné (tisecka, lomena cara, kiivka, kruznice,

oblouk, utvar, uzaviené plochy),
e Textové — prvky typu text nebo textovy uzel,
e Znacka — prvky typu buiika, nepatii sem liniové znacky.

Jeste existuje tzv. Bodovy objekt — znacka nebo tecka.

5.1.1 Kontrola a zména symbologie

Funkce umoznuje kontrolu nebo zménu symbologie a atributi prvki ve vykrese.
Program tedy pracuje ve dvou rezimech — v rezimu zmén symbologie a v rezimu kontrol
symbologie. V obou rezimech je fizen uzivatelem definovanym ptedpisem ulozenym
V textovém souboru. V rezimu zmén program kromé zmény symbologie prvkli umoziiuje
také rozdéleni prvki z jednoho do vice vykrest, vyménu znacek za jiné (z jiné knihovny)
avyménu znacek zasymboly anaopak, coz lze vyuzit piedev§im pii pfevodech dat

Zjinych CAD systémi do formatu MicroStation. V reZimu kontrol program kontroluje
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vSechny prvky ve vykresu a oznadi ty, které nevyhovuji preddefinované struktuie ulozené

v souboru pravidel. Takto oznacené chybné prvky lze velice jednoduse prochazet

a postupné opravovat. Vysledky zpracovani jsou rovnéz ulozeny do vystupniho protokolu.

Hlavni funkce programu jsou:

automaticky pievod vykresu do nové struktury zménou symbologie prvki

i s rozdélenim do vice vykresi,

kontrola symbologie prvki vykresu k ziskani bezchybnych dat z hlediska
jeho struktury,

davkovy rezim zpracovani umoznujici zpracovavat vice vykrest bez zasahu

uzivatele napf. mimo pracovni dobu,

strukturu zpracovdvanych vykresti definuje uzivatel ve formé souboru

pravidel,

jeden soubor pravidel 1ze pouzit pro rtizna vztazna métitka zpracovavanych

vykrest,
automatické generovani souboru pravidel z existujiciho vykresu,

prizkumnik vykresu - modul pro podrobnou analyzu obsahu vykresu.

Prizkumnik vykresu umoznuje zobrazit statistiku vykresu a slouzi pro snadnou

analyzu novych (nezndmych) vykrest a rychlou tvorbu soubort pravidel. Obsah vykresu

lze zobrazit riznymi zpisoby od seznamll pouZitych vrstev a pouZitych typt prvkl (s

uvedenim poctu prvkill) az po podrobny seznam prvkl rozdéleny podle jejich typu, vrstvy

a symbologie suvedenim poctu takovych prvku. Vybrané prvky muzete piidat do nebo

vyjmout z vybérové mnoziny nebo je postupné prochazet (lokalizovat) ve zvolenych

pohledech.

Soubor pravidel Ize automaticky vygenerovat z existujiciho vykresu a ihned ho

pouzit pro kontrolu dalSich vykrest se stejnou strukturou prvkd nebo upravit v textovém

editoru a pouzit pro hromadnou zménu symbologie.

Podrobnéjsi popis kontroly atributli je popsén v Piirucce pro atributovou a

topologickou kontrolu v programu MGEO (viz ptiloha ¢.6).
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5.2 Kokes

Na rozdil od obecnych CAD programi nema Koke§ moznost ménit atributy prvki
Z jednoho uzivatelského rozhrani. Filozofie kresby je zalozena na pouzivani tzv. tabulek,
Vv nichZ jsou ulozeny informace o grafickém provedeni jednotlivych prvki. Atribut urcujici
Cislo vrstvy, V které je ulozen konkrétni prvek, je pak zadavan pti vkladdani prvku do
vykresu. Existuji tabulky barev (s pfiponou *.col), Car (s pfiponou *.car), vrstev
(s ptiponou *.Irs), symbold (s pfiponou *.sym), fontu (s pfiponou *.fon), a vyplni ploch
(s ptiponou *.are) [2]. Nasledujici text a text oddilt vychazi z elektronické dokumentace

programu Kokes [9].

Kontrola atributti je v programu Koke§ mozna pomoci nastroje Kontrola dat
pomoci tabulky funkce Expert, Kontrola dat pomoci technologickych atribut, Kontrola
DGN souboru podle piedpisu. Pro vlastni kresbu musime mit ptipraveny piislusné tabulky
dle atributovych pozadavki odbératele. Vyhodou je atributové zabezpeceni spravnosti

kresby. Pii pfedavani je nutno tyto tabulky exportovat s vykresem.
Vykres se sklada z jednotlivych zdkladnich entit:
e bod,
¢ liniovy element,
e textovy element,
e oObjekt.

Liniovy element (linie) je tvofen mnoZinou za sebou jdoucich bodli v objektu

vykresu. Musi mit definovany typ spojeni:
e E zacatek linie,
e L pfimé spojeni (usecka z ptedchoziho bodu),
e R kruhovy oblouk (vzdy dvakrat za sebou v linii),
o C ktivka (kubicky spline),
e P bez spojent,
o | ptimé nekreslené spojeni (ve vypisu NL),

o T kruhovy oblouk nekresleny (ve vypisu NR),
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e C nekreslena kiivka (ve vypisu NC),
o T text (stejné jako E nema spojeni s predchozim bodem),
e S sdileny objekt uchyceny na bod.

Muzeme taky navic zadat tzv. informace k bodu u linie. Informace k bodu se

sklada z oznadeni a vlastniho obsahu informace. Jsou to:

e K —kreslici kli¢ spojnice obsahuje informace o grafickém provedeni Cary s
vyjimkou typu spojeni. Ve vykresech jsou uvedeny formou odkazu do

tabulky car.

e S — symbol na bod¢ obsahuje informace o znacce na bod€. Ve vykresech

jsou uvedeny formou odkazu do tabulky symbolti.
e (- cislo bodu
e Z—vyskabodu

Linie, kterda ma prvni a posledni bod totozny (je topologicky uzaviena) muze

definovat plochu.

Textovy element obsahuje informace o vlastnim textu a jeho atributech. Konkrétni

druh pisma je urcen tabulkou fonta.

Objekt je cast vykresu definovana uzivatelem jako jeden logicky celek. Umoznuje
sluCovat jinak nesouvisejici prvky (napt. kresbu parcely, s popisem parcel. ¢isla a
znaCkami na parcele). K objektim je mozno ukladdat popisné informace tzv. atributy
objektu. Atribut objektu je libovolna popisna informace o objektu. Sklada se z oznaceni (1-

6 alfanumerickych znaki) a obsahu atributu.

5.2.1 Kontrola dat Expertem

Funkce Expert je ur€ena pro snadné kresleni preddefinovanych prvka a efektivni
kresbu dle atributovych pozadavki odbératele. Zakladem je piesnd definice tvorby
grafického podkladu sestavenim tzv. expertni tabulky. Funkce umoznuje vybér nazvu
konkrétniho prvku ze strukturované trojsloupcové tabulky. Prvni sloupec urcuje tiidu
prvku, druhy skupinu prvku a tfeti sloupec druh prvku. Pfi kliknuti do sloupce se méni

seznamy prvku napravo od n¢j, az je v poslednim sloupci vybran konkrétni prvek.
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Funkce ovéiuje shodu vykresu s tabulkou Expertu, dale pouziti typd spojeni a
informaci na bodech podporovanych funkci Expert a také testuje slozené prvky ve vykrese.
Tabulka funkce Expert je soucasti definice technologie tvorby. Kontrola souladu vykresu s
tabulkou probihd pouze u vykresi s pfifazenou technologii tvorby. Dialogové okno

obsahuje prepinace:
e nesoulad s tabulkou Experta,
e nenalezené externi akce,
e jednobodové linie,
e informace na bodech,
e neexpertovské typy informacii,
e chybné typy spojeni,
e chybné¢ externi akce,
e neregistrované externi akce.

Témito piepinaci si navolime kontroly, které chceme provadét. Funkce zjist'uje, zda
objekty vykresu odpovidaji tabulce Expertu. Externi akce vytvareji slozené prvky. Po

provedeni kontroly si chyby prohlizime pomoci funkce ManaZer chyb.

5.2.2 Kontrola dat pomoci technologickych atribut

Zalozka kontroluje soulad atributli objektt s definici atributii pro danou technologii

tvorby. Obsahuje tyto kontroly:
e nenalezené povinné atributy,
e chybny format obsahu technologickych atributi,
¢ nedefinované atributy,
e nedefinovany obsah atributu v seznamu.

Pokud méme zatrzeny piepinaC¢ zruSit u pfislusné kontroly, funkce nam
automaticky zrusi atributy s chybnym formatem a atributy neuvedené v definici

technologickych atributti.
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5.2.3 Kontrola DGN souboru podle piedpisu

Nastroj kontrola DGN kontroluje DGN soubor podle piedpisu koncovych
uzivateli. Pokud tento piedpis nemame je mozno vypsat obsah DGN souboru, typy
elementt, jejich symbologii, nazvy bun¢k (bodovych symbolt), ¢islo, vysku a Sitku fontu
textu. Predpis je textovy soubor s pfiponou *.wgt. Podrobné&jsi popis kontroly atributii je
popsan v Pfiru¢ce pro atributovou a topologickou kontrolu v programu Kokes (viz ptiloha

&7).

5.3 ProGEO

Atributova kontrola se provadi na zaklad¢ definice struktury grafickych atributd a
nasledné se provadi oprava atributli kresby. Na kontrolu a opravu kresby je nutno vychazet
Z definice prvki, kterd obsahuje kategorii vykresu, jméno a typ prvku, ¢islo vrstvy a ¢islo
barvy. Kazdy prvek musi byt jednoznacné urcen témito atributy. Pokud to nesplituje, nelze
pro ni kontrolu kresby pouzit. Kontrola se provadi dvéma zpusoby a to funkci Automatic
pii které musime znat defini¢ni soubor *.aut nebo funkce Kontrola a oprava kresby,
které se vénuji podrobnéji. Nésledujici text oddilu vychézi z elektronické dokumentace

programu ProGEO [11].
5.3.1 Kontrola a oprava kresby

Pokud chceme kontrolovat atributy, musime mit k dispozici datovy model, nebo si
ho musime vytvofit. Kontrolované prvky musi mit pfidélené feature ID(viz podkapitola
4.5), které je ptidélené pfimo pii vytvafeni prvku nebo v pfipad€ importu vykresu do

zakazky, je nutno provést Zatridéni prvku a feature ID jim bude ptidélené.

Kontrolované jsou vSechny vrstvy vykresu bez ohledu na to, zda je vrstva viditelna
a zda ne. Nekontroluji se vrstvy, které maji v definici zapnut piepina¢ Nekontrolovat.
Kontroluje se spravnost prvku, tj. vrstva, barva, nazev a typ a daldi parametry: tloustka,
styl Cary, vyska textu, Sitka textu, zarovnani textu, typ bunky, otoCeni bunky, vnitini
geometrie, mefitko, prahlednost, priorita, vyplnéni plochy, barva vyplné. U kot se
kontroluje vyska, Sitka, font textu a barva, tloustka, styl kotovaci ¢ary, vynaSecich car,
koncovek a texti. Pokud je v definici uvedena tabulka barev, kontroluje se, zda je

pfipojend spravna tabulka. Vysledkem kontroly jsou dva chybové protokoly.
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Pokud funkce vyhleda né&jaké chyby, spusti se funkce Oprava kresby. Funkce
Oprava kresby uvede kresbu vykresu do souladu s definici.

Podrobnéjsi popis kontroly atributi je popsan v Pfirucce pro atributovou a

topologickou kontrolu v programu ProGEO (viz pfiloha ¢.9).

5.4 GeoStore

Program GeoStore pfistupuje k atributim prvkd pomoci funkce Atributy
geometrickych entit. Lze vybirat prvky dle jejich geometrickych atributt, tj. barvy, barvy
vyplné, sily €ary a uZivatelského stylu. Stejné tak lze pomoci tohoto nastroje nastavovat
nebo meénit tyto atributy pro danou vybérovou mnozinu. Dale lze prvky vybirat i dle
prislusnosti ke geometrické databazové tabulce nebo podle popisnych atributt jednotlivych
prvki (pokud jsou z databdze nacteny do vykresu). Tak jako je mozné prvky podle
jednotlivych atribut vybirat, Ize jim tyto atributy i1 nastavovat, napt. vybérové mnoziné

prvki 1ze nastavit popisné udaje, které se posléze vlozi do databaze bodu apod. [12].

Vhodnou kombinaci podminek vybéru lze jednoduse provadét hromadné zmény
grafickych elementil jak jejich atributi geometrickych tak popisnych. Program navic nabizi
nastroj Sprava atributd, ktery slouzi k vytvéfeni, Upravé a nastavovani databazovych

atributil pro jednotlivé elementy, ¢i kategorie elementl ve vykrese.

Modul TechLine nabizi pro atributovou kontrolu funkce Symbologie a Vypis
obsahu. Funkce Symbologie provadi kontrolu prvkt ve vykrese dvéma zpusoby. Podle
defini¢niho souboru tj. soubor s ptiponou *. xml nebo podle ptedpisu v databazové tabulce
GS_ETALON vV nichZ jsou definovany piipustné kombinace hodnot symbologie a atributi
grafickych prvkl. Podrobné;jsi popis kontroly atributli je popsan v Pfirucce pro atributovou

a topologickou kontrolu v programu GeoStrore (viz ptiloha ¢.10).

32



6 TOPOLOGICKA KONTROLA DIGITALNI MAPY

Tato kontrola spoCivd ve vytvofeni topologicky cisté kresby. Kvalita dat urcuje
kvalitu celého informaéniho systému nebo projektu. Kvalitni vektorova graficka data by
méla byt topologicky ¢ista. At jiz to jsou hranice ploch nebo segmenty liniovych objektt,
m¢ély by na sebe pfesné navazovat a v misté dotyku by neméla byt zadna z Car pribeézna.

Rovnéz by se nemély vyskytovat duplicitni Cary.

Teoreticky Ize topologicky cistd data vytvofit bezchybnou digitalizaci. Takového
stavu dosdhnout v praxi je vSak téméf nemozné. Grafickd data, kterd jsou pfimym
vystupem digitalizace nebo konstrukce mohou sice vypadat opticky v potadku, ale
pfi bliz§im pohledu zjistite, Ze kresba obsahuje mnoZstvi prohfeskll. V tomto stavu vyhovi,
pokud je vyuzivadna jako referencni grafickd informace, ale naprosto nebude vyhovovat,

pokud ma byt dale vyuzita, napt. ma piedstavovat skute¢né objekty informacniho systému.

Vzdy tedy pfichdzi na fadu kontrola. Kontrolu a zacisténi dat je mozné provést
samoziejm¢ manudlng, to je ale zdlouhavd, ndro¢nad a nezazivna procedura. Podstatné
lep$im a levnéj$im zplsobem je pouzit programu, ktery béhem nékolika minut dokéze najit

a odstranit i chyby, které jsou pouhym okem nepostiehnutelné.

6.1 MicroStation

Kontrola v programu MicroStation probihda pomoci funkce Vy¢istit vykres. Tato
funkce umoznuje Cisténi duplicit, pfesahlt a nedotahti v aktivnim vykrese. V dialogu Ize
nastavit CiSténi obecné nebo je mozno individudlné nastavit Cisténi duplicit, pfesahti a
nedotaht v jednotlivych zalozkach.

Duplicitou jsou myslené dva prvky stejného typu a stejné geometrie nachazejici se
na stejném miste.

Piesahem je myslena situace, kdy jeden prvek ptesahuje pies (protina) druhy
prvek.

Nedotahem je myslena situace, kdy ma jeden prvek koncovy bod pfilis daleko od
jiného prvku [7].

Podrobnéjsi popis kontroly topologie je popsan v Pfirucce pro atributovou a
topologickou kontrolu v programu MicroStation (viz. piiloha ¢.5).
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6.2 MGEO

Kontrola v programu MGEO je provadéna pomoci dvou funkci tj. Kontrola a
oprava c¢arové Kresby, kterd vyhledava topologické chyby a Kontrola a oprava
duplicitnich prvki, kterd fesi rozsahlejsi nastaveni této problematiky. Nasledujici text

oddili vychazi z elektronické dokumentace programu MGEO [8].

6.2.1 Kontrola a oprava ¢arové kresby

Funkce Kontrola aoprava carové kresby hleda a pfipadné odstranuje piimo
ve vektorovém mapovém souboru vSechny typy chyb c¢arové kresby. Za chyby jsou
povazovany duplicitni ¢ary, nedotazené nebo pfetazené Cary, priseCiky car, volné konce,
kratké cary a ptipadné bodové Cary.

Funkce pracuje ve dvou rezimech a to kontrola a oprava. Rezim Kontrola chyby
pouze nalezne a oznaci, rezim Oprava nalezené chyby pfimo opravi, vykres je zménén.
Pokud se ve vykrese vyskytne chyba, kterd mé vice feSeni, oznaci tuto chybu jako
nefeSenou a uzivatel ji musi vyfesit sam. Existuji dvé moznosti uréeni rozsahu zpracovani
a to Vnitiek ohrady a Cely vykres. Dale je moznost kontroly vykresti davkové. Tyto

vykresy se zpracovavaji postupng.
Typy chyb, které program detekuje:

e nedotazena ¢ara- je-li nejkratSi vzdalenost konce jedné Cary od druhé

mensi nez zadana tolerance,

e volny konec - je-li nejkratsi vzdalenost konce jedné ¢ary od druhé vétsi nez
zadana tolerance (za volny konec se volitelné nepovazuji situace, kdy je
na konci cary umisténa znacka nebo vrchol jiné Cary v nezaciStované

vrstve),

e pretaZena ¢ara - kiizi-li jedna ¢ara druhou (vzdalenost mensi nez je zadana

tolerance),

e KkFiZeni - kiizi-li jedna ¢ara druhou (vzdalenost vétsi nez je zadana

tolerance),
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e duplicita- vyskytuji-li se v mapovém souboru piekryvajici se cary

nebo segmenty,
e Kkratka ¢ara - ¢ara krat$i nez zadana délka,

e bodova éara - ¢ara s nulovou délkou.

Tolerance zaciSténi je maximalni vzdalenost mezi
dvéma prvky kresby, pfi niz se bude fesit vzajemny vztah

prvku (obr. 6.1).

Nazornym ptikladem je cara, jejiz konec neni

dotaZen k jiné care. Je-li vzdalenost konce zpracovavané

cary od druhé cary mens$i nez zadana tolerance, program  Obr. 6.1 Tolerance zaciSténi

pochopi situaci jako nedotazeni a bude ji feSit, v tomto konkrétnim ptipadé, dotazenim
konce prvni ¢ary ke druhé a rozdélenim druhé ¢ary v bod€ dotyku car. V ptipadé,
ze vzdalenost konce ¢ary od druhé ¢ary je veétsi nebo rovna toleranci, oznaci tento konec

jako "volny konec" ¢ary.

Béhem kontroly se vytvari seznam chybovych mist s pfiponou *.lve, ulozeny ve

stejné sloZce jako zpracovavany vykres a se stejnym jménem.

Tlacitko Prohlédnout vyvolad nastroj na Prohlizeni

vybranych prvkii. Slouzi k postupnému prochazeni a

prohlizeni (pfip. opravam) oznacenych chyb v caroveé
kresbé.

Pokud chceme spustit opravu kresby, je nutné ud¢lat Tolerance

i i pti kresby. Funk ZNuj Cisténi prvki .
uvodni ptipravu kresby. Funkce umoZnuje zaciSténi prvki Obr. 6.2 Tolerance aproximace
typu usecka a lomena cara. Ostatni prvky typu oblouk, elipsa a kiivka musi byt
transformovany na prvek typu lomena ¢éra. Piesnost transformace je dana Toleranci pro

aproximaci oblouki a k¥ivek (obr. 6.2).

Ostatni typy prvka (Gtvar, komplexni fetézec, komplexni tvar a zvlastni ptipady
prvkll typu bezejmenna znaCka ptedstavujici plochy s dérami) jsou pied zpracovanim
rozbity na zakladni prvky. Nelinedrni prvky jsou transformovany na linearni.

Duplicity jsou pfi zacCisténi kresby velky problém. Obecné by kresba pred

spusténim procesu jiz duplicitni prvky nemela obsahovat. V rezimu kontroly jsou oznaceny
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a Vrezimu opravy jsou duplicity vzdy feseny a odstranény (nebo piesunuty, zalezi na
nastaveni). Na zaklad¢ priority vrstev se funkce rozhoduje, ktery duplicitni prvek odstrani.
Priorita vrstev se nastavuje v Nastaveni kontrol a je tam urené poradi vrstev. Vrstvy
zadavame tak, aby byly zachované pozadované vrstvy. Pokud duplicity piesouvame do

jinych vrstev, musi tato vrstva existovat a nesmi byt zahrnuta do kontroly.

6.2.2 Kontrola a oprava duplicitnich prvkua

Tato funkce zajistuje a odstranuje duplicitni prvky na zékladé geometrie. Na rozdil
od jinych druhti chyb jsou duplicitni prvky opticky tézko nalezitelné, ato ipfi velmi
peclivé kontrole. N&kdy je ale Zadouci, aby byla kresba v riznych vrstvach nebo riznych

vykresech duplicitni.

Funkce kontroluje a odstrafuje duplicitni liniové a bodové prvky. Vyhodou je, Ze
neporovnava shodnost prvki, ale zpracovava kresbu geometrickym zptisobem, to znamena,
ze duplicity liniovych prvka vyhleda i tehdy, pokud se piekryvaji jen caste¢né (tj. kdy
koncovy bod jedné linie nelezi na koncovém nebo lomovém bodu jiné linie). Vyjimecnou
vlastnosti je nalezeni duplicit liniovych prvkl, segmentti liniovych prvki nebo bodovych

prvki, které se nepiekryvaji piesné, ale jsou vedle sebe v zadané toleranci.

Existuji dvé moznosti uréeni rozsahu zpracovani a to Vnitiek ohrady a Cely vykres.

Dale je moznost kontroly vykresi davkove. Tyto vykresy se zpracovavaji postupné.

Béhem kontroly se vytvari seznam chybovych mist s ptiponou *.lve, ulozeny ve
stejné slozce jako zpracovavany vykres a se stejnym jménem. Tlacitko Prohlédnout vyvola
nastroj na ProhliZeni vybranych prvki. Slouzi k postupnému prochazeni a prohlizeni

(pfip. opravdm) oznacenych chyb.

Na zakladé¢ priority vrstev se funkce rozhoduje, ktery duplicitni prvek odstrani,
zachovany zlstanou prvky zvrstev z vyssi prioritou. Priorita vrstev se nastavuje
Vv Nastaveni kontrol a je tam urené poradi vrstev. Duplicity, které nalezneme, miizeme
oznacit, vymazat z vykresu, nebo je pfesuneme do vyhrazené vrstvy pro pozdéjsi kontrolu.
Odstranéné duplicity mizeme prohlizet, kvili nasledné kontrole, oznacené duplicity tutéz

prohlizet a rozhodnout bylo-1i misto spravné opraveno.

Pti vlastnim odstrafiovani duplicit program zpracovava:
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e Cary (tj. prvky typu tsecka, lomena ¢ara a utvar),

e Kkruhové i eliptické oblouky, kruznice aelipsy (tj. prvky typu oblouk
a elipsa) mohou byt zpracovany ve své pavodni podobé, nebo je 1ze nejdiive
prevést na prvky typu lomend ¢éra, takze jejich tvar bude transformovan se

zadanou presnosti,
e body (j. prvky typu tsecka, které maji nulovou délku),
o texty (tj. prvky typu text a textovy uzel),
e znacky (tj. prvky typu znacka a sdilena znacka).
Mimo vyse uvedené prvky mize program zpracovat i prvky typu:
e krivka (pomoci pfevodu na lomené ¢ary),

e sloZeny Fetézec, uzavieny retézec a bezejmenna znacCka predstavujici
plochy s dérami (tyto komplexni prvky se rozkladaji na jednoduché prvky

a ty jsou pak zpracovany).

Funkce Duplicity dale umi Kontrolovat a/nebo fesit duplicity liniovych a bodovych
prvki v zadanych vrstvach, kontrolovat duplicity viici prvkim v referencnich vykresech,
porovnavat viuci sobé pouze prvky se shodnymi vybranymi vlastnostmi (vrstvou, barvou,
tloustkou apod.), ¢ehoz lze vyuzit pro odhaleni duplicit u vyznamové podobnych prvka,

Pracovat s 2D i 3D kresbou, Spoustét zpracovani interaktivné nebo davkove.

Podrobnéjsi popis kontroly topologie je popsan v Pfiruéce pro atributovou a

topologickou kontrolu v programu MGEOQ (viz piiloha ¢.6).

6.3 Kokes

V programu je nékolik funkci na kontrolu topologie. Funkce Kontroly dat sekce
topologie, funkce Odstranéni duplicit vykresu a Topologické zac¢isténi. Tyto funkce se
nachazeji v rolet¢ Nastroje. Vykres musi byt ve vnitinim formatu programu — VYK. To
znamena, ze vykresy v jinych formatech je potieba prevést do tohoto formatu. Nasledujici

text oddil vychazi z elektronické dokumentace programu Kokes [9].
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6.3.1 Kontroly dat topologie

Funkce vyhleda chyby spojené s umisténim linii a bodi a jejich vzajemnymi
vztahy. Jsou to chyby jako kiiZeni linii, blizkost bodi, duplicita spojnic mezi body, volnost
linii (neukonceni linii v uzlu) a dalsi. Tato sekce neobsahuje volby pro automatické

opravy.
Sekce Topologie obsahuje tyto kontroly:
Cast Linie mezi dvéma body obsahuje piepinace:
e singularita - tento piepinac fesi dupilcity,
e nulova vzdalenost,
¢ linie na vrchol oblouku,
e linie vedouci pies uzel.
Cast Poloha bodii obsahuje piepinace:
e samostatné body,
o piili§ blizké body — tento pfepinac tesi nedotahy a pietahy.

Mez totoznosti vymezuje kruhové okoli bodu, v némz lezi dalsi bod. Minimalni

hodnota je 0,01 m.

Mez shodnosti je maximalni vzdalenost bodu, do které jsou povazovany za shodné.

Funkce jich nevyhodnoti za blizké.
Mez shodnosti musi mit mensi hodnotu nez mez totoznosti.
Cast Poloha linii obsahuje piepinade:
e volné linie,
e kiiZeni linii.
Cast Poloha bodii a linii obsahuje piepinace:
e piili§ blizké body u linie — tento ptepinac fesi nedotahy typu T.

Mez blizkosti je vymezend obdélnikovym okolim, jehoz podélnou osu tvofi
testovana spojnice a jehoz dvé strany jsou od osy vzdaleny o zadanou mez blizkosti. Pti

tvorbé obdélnikového okoli jsou kiivky nahrazeny useckami spojujicimi jednotlivé lomové
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body linie. Kruhové oblouky a kruznice jsou aproximovany lomenou ¢arou, kde maximalni

odchylka od pribéhu kruhového oblouku je 0,001 metru.

Pti kontrole je vytvafen kontrolni protokol, kde jsou chyby zapsané. Je to textovy

soubor s piiponou *.kov. Chyby si nasledné prohlizime pomoci funkce Manazer chyb.

6.3.2 Odstranéni duplicit vykresu

Funkce nalezne duplicitni prvky (¢ary, texty, symboly) v kresbé. Za duplicitni se
povazuji takové prvky, které maji stejné souiadnice koncovych boda, tj. pfesné se
prekryvajici prvky. Funkce nevyhleda ¢asteéné duplicity. Vyhodou je, Ze chyby, které jsou
nalezeny, nemusime hned zrusit, ale mohou byt oznaCeny a muzeme dat piikaz na

vytvofeni protokolu.

6.3.3 Topologické zacisténi

Zacisténi vykresu se provadi tak, ze se odstraiuji zadané nepfesnosti. Jednd se o
zaokrouhleni soufadnic vykresu, ztotoznéni blizkych bodi, dotaZeni volné linie na hranu
(resp. zkraceni kiizicich se hran) a doplnéni prusecikt pro kiizici se linie. Funkce chyby
automaticky opravi, neni mozné chyby zkontrolovat. Kruhové oblouky jsou pfi spusténi
funkce nahrazeny tseCkami (ise¢ky jsou vlozeny mezi body uréujici kruznici). Nejprve se
ztotozni blizké body vykresu (pfi ztotoznéni vice bodu na sebe je pocitan aritmeticky
prumér ztotoznénych bodi), dale se zaokrouhli soufadnice bodd vykresu na zadanou
hodnotu, dale se dotdhnou voIné linie (kolmy primét koncového bodu na tsecku)
respektive zkraceni pretazenych hran podle zadanych hodnot, zaokrouhleni vypoctenych
bodu a jejich vlozeni do usecek, dale se spocitaji praseciky ktizicich se usecek a posledné
se zaokrouhli spoctené priiseciky a vlozi se do tsecek. Vypocet bude opakovan do té doby,
dokud nebude pftiriistek novych hran nulovy nebo dokud nebude dosaZzeno maximéalniho

zadaného poctu iteraci. Funkce vytvofi kontrolni protokol s pfiponou *.chv.

Podrobnéjsi popis kontroly topologie je popsan v Pfirucce pro atributovou a

topologickou kontrolu v programu Kokes (pfiloha ¢.7).
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6.4 VKM

Program VKM umoznuje ¢isténi dat pomoci funkce Topologie, ktera se nachazi
Vv hlavni roleté kontextového menu VKM. Jako uz bylo zminéno kontrolovany vykres musi
byt ve vnitfnim formatu programu - VKD, pokud ho nemame, musime takovyto vykres
(napt. DGN) ptevést do tohohle formatu. Funkce Topologie ndm nabizi vice moznosti
kontroly topologie. Nasledujici text oddilt vychazi z elektronické dokumentace programu
VKM [10].

6.4.1 Kontrola spojnic

Ucelem funkce je nalezeni dlouhych a kratkych spojnic, volnych konci a
duplicitnich spojnic. Tuto funkci je vhodné spoustét jako prvni, protoze si muzeme
prohlidnout nalezené chyby a vyhodnotit, zda program chybu opravi spravné. Funkce
umoznuje vybér parametri Cili kontrol, které se maji provadét. Dale lze zadat mezni
hodnoty pro kratké spojnice, dlouhé spojnice a blizké body. Po provedeni kontroly se
zptistupni zalozka UkaZz chyby. Chyby se daji postupné prohliZet podle jednotlivych druht

kontrol a nasledné opravovat.

6.4.2 Ki¥izeni hran

Funkce vyhledava a opravuje chybna kiiZeni linii, tak Ze vypocita priseciky, které
se uloZi do seznamu soufadnic a vloZi se rovnéZ jako krajni body hran, které se rozdéli
v misté kiizeni. KfiZzeni vznika 1 pro CasteCné piekryvajici se UseCky. V tomto piipadé
vzniknou v misté prekryti duplicitni usecky, které 1ze nasledné odstranit funkci Duplicity
kresby. V misté, kde kon¢i vzajemny piekryt linii, se vytvoti uzlovy bod. Po tomhle kroku
jsou ve vykrese pouze jednoduché a duplicitni usecky. Situace kdy se ktizi linie rizného

typu (napft. hranice parcely x elektrické vedeni) nejsou povazovany za chyby.

6.4.3 Spojeni hran

Dalo by se fict, ze tato funkce je do jisté miry opacnou k funkci KiiZeni hran.
Kratké segmenty, které¢ maji stejné atributy (barva, vrstva, smér) se spoji do jedné linie. To

znamend, ze hrany stejnych topologickych atributl, které se dotykaji v nepravém
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topologickém uzlu, se slouci a nepravy topologicky uzel se vylouci. Nepravym
topologickym uzlem se rozumi takovy uzel, v némz se sbihaji pravé dvé hrany se stejnymi

atributy.

6.4.4 Duplicity kresby
Funkce vyhleda a odstrani duplicity pro zadané druhy objektl kresby mapy:
e Linie,
e centroidy — objekt, ktery se sklada ze vztazného bodu a popisu (napf.
parcelni ¢islo),
o texty,
e 7znacky.

Funkce vytvofi v piipad¢ nalezeni alesponn jedné duplicity zalozni vykres, jehoz

jméno vznikne rozsifenim ptivodniho jména o podtrzitko a potadové ¢islo.

6.4.5 DalSi funkce
Uzavi'ené objekty

Utelem funkce je vytvofit z jednodarové kresby zvolené topologie uzaviené
objekty, vyhledat v nich centroidy a =znacky kultur a spocitat jejich plochy.

Z neuzavienymi plochami z divodu nedotazené ¢ary nelze dale pracovat.

Uzlové body

Funkce vyhleda vSechny uzlové body, tj. body, ve kterych se stykaji nejméné 3
linie.

Podrobnéjsi popis kontroly topologie je popsan v Pfiruéce pro atributovou a

topologickou kontrolu v programu VKM (viz piiloha ¢.8).
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6.5 ProGEO

Program ProGEO ndm poskytuje vice moznosti na kontrolu topologie. Nastroj
Kontrola a to konkrétné funkce Automatic, Kontrola topologie, Oprava topologie a
nastroj Moduly, ktery poskytuje funkci Ci§téni. Funkce Automatic, umoznuje davkové
spoustét kontrolni funkce na zékladé predpisu v textovém souboru. Umoznuje kontrolu
topologie jakoz i atributi. Prvnim krokem pii topologické kontrole mapy je zjiSténi poctu
chyb, tento krok nam umoznuje funkce Kontrola topologie. Druhym krokem je funkce
Oprava topologie, ktera nam opravi jenom nékteré chyby nebo je to modul Ci§téni. Pokud
zjistime, Ze ve vykrese mame jen nékolik chyb, nema smysl pouzit modul Cisténi a chyby
opravime ru¢né. Nasledujici text oddili vychazi z elektronické dokumentace programu

ProGEO [11].

6.5.1 Kontrola topologie

Tato kontrola slouzi na zjisténi poctu chyb ve vykrese. Podle velikosti po¢tu chyb
se poté rozhodneme, zda chyby opravime rucné — maly pocet chyb, pouzijeme funkci
Oprava topologie — opravy jen vybranych chyb anebo pouzijeme modul Cisténi —

komplexni ¢isténi vykresu.

Kontrolovany vykres musi byt soucéasti databaze zakazky, kterd pracuje s vykresy
vytvofenymi spravcem systému, nebo jsou importovany funkci Nacteni externich dat.
Kontrola topologie probiha bez ohledu na grafické atributy prvki, ve viditelnych vrstvach
a v aktivnim vykresu. Kontroluji se duplicity, dotahy, kfizeni kratkych usecek atd. podle

zadani uzivatele. Tuto kontrolu 1ze spoustét ru¢né nebo pomoci konfigura¢niho souboru.

Po ukonceni vlastni kontroly se vytvoii seznam chyb do *.xml souboru a prohliZeni
nalezenych chyb je mozné pomoci funkce ProhliZeni chyb. Funkce také vytvoti chybovy
protokol s nazvem vykresu a nazvem modelu s rozsifenim *.prt. Tento soubor se jiz dal

nepiepisuje a jen se dopliiyje.

Po spusténi funkce se nam otevie dialogové okno, ve kterém nastavime rozsah a

parametry kontroly.

Chyby, které se detekuji:
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duplicity - prvky, které maji v§echny lomové body shodné (usecky, lomené

cary, utvary, oblouky, kiivky, texty, znacky),

blizké buiiky — jsou bunky, umisténé blizko sebe, vymezené parametrem
Limit,
nedotahy koncovych bodi — chyba vznikne, pokud se v okoli lomového

bodu, které je zadané parametrem Limit, nalezne jiny lomovy bod. Parametr

Limit se udava v cm,

kFiZeni (vCetné vnitinich kiizeni) — chyba vznikne, pokud se dvé usecky
protnou a v misté kiizeni se nenachazi lomovy bod. To plati i pro linie,

které kiizi sami sebe do vzdalenosti Imm/cm,

nedotahy typu T — chyba je nalezena v ptfipad¢, Zze se v okoli lomového
bodu zadaném parametrem Limt nachazi jiny prvek. Samostatnou
podskupinu nedotaht typu T piedstavuji nedotahy do Imm/cm — tj. pfipad,
kdy vzdalenost koncového bodu prvku od jiného prvku je men$i nez

Imm/cm,

smycka — je lomena Cara, kterda ma totozny pocate¢ni a koncovy bod (tj.
uzavieny prvek). Muze byt linie se shodnym pocatkem a koncem anebo dva

shodné nesousedni body v linii,

kratké usecky — vSechny usecky, délky mensi nezZ je zadany Limit. ZvIastni
pfipad predstavuji usecky nulové délky, tj. usecky, jejichZz oba konce maji
shodné souradnice,

podobné tihly — pro kazdy lomovy bod je testovano, zda z n&j nevychazeji
dvé tsecky, které sviraji uhel mensi nez 5°. V krajnim ptipadé, kdy je thel
0°, se jedna o duplicitni Usecky, které vSak nemusi byt odhaleny pfi
zpracovavani duplicitnich prvki, pokud nemaji totoZzné oba lomové body

(. jsou rizné dlouhé),

vice neZ 7 objekti — detekuje se, zda z jednoho lomového bodu nevychazi

vice nez 7 liniovych prvki,

malo vrcholi - liniové prvky s nedostatenym poctem vrcholii - napf.

lomena ¢ara s jedinym vrcholem.
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6.5.2 Cisténi

Pro topologické zagi$eni map nam program ProGEO nabizi modul Ci§téni. Tento
modul umoziuje automatizovanym postupem ftesit chyby v topologii kresby. Je potfebné
byt dobie obeznameny s funkcemi tohohle modulu, protoze se ndm miize béhem cisténi
vymazat nebo zmenit to, co vymazano nebo zménéno byt nema. Velmi dalezité pii praci je
nastaveni parametru Limit. Tento parametr vyznamn¢ ovliviuje vysledek ¢isténi. Hodnota
Limitu urcuje vzdalenost dvou prvki, ktera nesmi klesnout pod zadany limit, pokud je ve
vykrese nalezena takova vzdalenost, je povazovana za chybu. Cisténi probiha tak, Ze
funkce porovnava soutradnice vSech lomovych bodu liniovych prvka ve vykrese. Okolo
kazdého lomového bodu vznikne oblast o poloméru zadaného parametrem Limit a funkce
hled4, zda se v této oblasti nachazi dalsi bod (body), pokud ano, finalni bod vznikne

zpramerovanim soufadnic vsech bodt.

Modul ¢isténi nabizi vice funkci (viz dalsi pododdily).

6.5.2.1 Cisténi

Tato funkce je druhym krokem pfi topologické kontrole dat. Tento modul obsahuje
funkce na ,,vyCisténi vykresu. Umoziuje odstranit nedotahy, piesahy, kratké tsecky,
useCky nulové délky a duplicitni prvky. Funkce také kontroluje pfesnost zakresleni
jednotlivych prvki, tj. zda jsou lomové body zakresleny s poZzadovanou piesnosti. Mame
dvé mozZnosti rozhodnuti, prvou je vytvoreni nového kresebného souboru, ve kterém se
budou opravy provadét a do kterého pfevedeme vybrané grafické prvky podle nastaveni a
druhou je provadéni oprav v aktivnim kresebnim souboru. Pii provadeni ¢isténi se vytvari
protokol o ¢&innosti, je to textovy soubor stejného jména jako kontrolovany vykres

s roz§itenim na *.prl.

6.5.2.2 Kontrola duplicit stringii

Funkce opravuje duplicity lomenych ¢ar a utvari. Mizeme ji spustit jako prvni
nebo navaznou funkci po funkci Cisténi v piipadé, Ze nebyl vytvafen soubor *.use. Funkce

taky vytvaii zalozni kopie pivodniho kresebného souboru (*.zal).
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6.5.2.3 Kontrola zbylych chyb

Funkce umoznuje provadéni dalsi kontroly v aktivnim kresebnim souboru. Mizeme

ji spustit jako prvni nebo navaznou funkei po funkci Citéni.

Funkce fe$i obdobnou kontrolu jako Kontrola topologie (viz oddil 6.5.1).
Kontroluji se podobné thly testuji , zda z n&j nevychazeji dvé usecky, které sviraji thel
mensi nez 5 stupnd, vice neZ 7 objektu testuje, zda z koncového bodu vsech nalezenych
prvku nevychazi vice nez 7 grafickych prvku, nedotahy typu T kontrola prvka z hlediska
navaznosti, oprava ¢asti duplicit — pfepina¢ umoznuje opravit podobné uhly, kde usecky

sviraji nulovy thel.

Funkce vytvafi protokol o Cinnosti, je to textovy soubor stejného jména jako
zpracovavany vykres srozSitenim *.pr2. Funkce Prohlizeni chyb slouzi k prohlizeni

nalezenych chyb a k jeji nasledné opravé.

6.5.2.4 Tvorba ploch

Tato funkce ndm umoznuje vytvofit novy kresebni soubor, do kterého jsou
umistnény prvky vytvotfené spojovanim jednoduchych prvka (secek, obloukt a kiivek) na
zékladé jejich navaznosti. Vytvaieji se nové prvky typu Utvar nebo Uzavieny fetézec.
Nov¢ vytvarené prvky musi byt uzavieny. Funkce se spousti ve vykrese *.use. Testuje se,
zda vykres obsahuje duplicity usecek, oblouku, kiivek a
usecek nulové délky. Pokud se tyhle chyby nenasli, funkce
vytvoii novy vykres s roz§ifenim *.res. Pak funkce vyhleda
vzajemné navaznosti prvki a vytvoii plochy. Béhem

¢innosti se také vytvari tzv. vnofené plochy.

6.5.2.5 Tvorba linii

Tato funkce ndm umoznuje vytvofit novy kresebni soubor, do kterého jsou
umistnéné prvky vytvorené spojovanim jednoduchych prvkl (tisecek, obloukil) na zakladé
jejich navaznosti. Vytvéieji se nové prvky typu Usetka, Lomena &ara a SloZeny fetézec.
Nové€ vytvarené prvky se vytvari od vétveni k vétveni. Funkce se spousti ve vykrese *.use

nebo *.use2. Tyto prvky se vytvareji nebo dopliuji do souboru *.res.
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Podrobngjsi popis kontroly topologie je popsan v Piirucce pro atributovou a
topologickou kontrolu v programu ProGEO (viz ptiloha ¢.9).

6.6 GeoStore

Program GeoStore V6 nabizi pro topologickou kontrolu digitalnich dat rozsitujici
modul TechLine. Nabizi funkce jako Volné konce, Ktizeni, Duplicity, Zmetky, Topologie
bunék, Blizké objekty a Topologie polygonu. Vétsinu funkci Ize fidit pomoci defini¢niho
souboru, pokud nemame tento soubor nastavime je v dialogu. Chybné prvky, je mozné je
prohlizet standardnim prohlize¢em chyb modulu TechLine. Nésledujici text oddild vychazi

z manualu modulu TechLine [13].

6.6.1 Volné konce

Funkce se vyuziva k vyhledani volnych koncti lomenych car, které se vyskytuji
pouze v jednom prvku. Vyhledani chybnych prvki se mize fidit definicnim souborem,
ktery je v textovém tvaru s piiponou *.vlk nebo nastavenim v dialogovém okné. Hledané
prvky definujeme pomoci vyctu tabulek, do kterych prvky patii nebo vrstev, ve kterych

lezi. Mizeme zvolit omezeni, tj. rozmezi vzdalenosti volného konce od okolnich prvkd.

6.6.2 Kiizeni

Funkce se vyuziva k vyhledani kiizeni linii a vrcholi linii, v jejichz blizkosti
prochézeji prvky ve vzdalenosti menSi nez definovana tolerance, tzv. blizké vrcholy.
Vyhledéani chybnych prvki se mize fidit definicnim souborem, ktery je v textovém tvaru
s pfiponou *.krz nebo nastavenim v dialogovém okné. Rovnéz je mozné zadat rozsah
zpracovani pomoci entit (tabulek) nebo vrstev a zahrnout do zpracovani pfipojeny

referen¢ni vykresy.

6.6.3 Duplicity

Funkce te$i duplicitni prvky vyhleddnim, vybranim nebo odmazanim, které jsou

nalezeny podle pravidel definovanych v dialogovém okné. Za duplicitni prvky jsou
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povazovany ty prvky, které maji shodné parametry podle nastaveni pro jednotlivé typy
prvku. V dialogu nastavujeme kritérium zpracovani, které zabezpeci nastaveni prvku, které

maji byt beze zméeny a které zpracovany.
Nastaveni podminek pro duplicity zahrnuje:

e linie se stejnymi vrcholy,

buiiky ve stejném bodg¢,

texty ve stejném bodé¢,

e Kruznice se stejnym stfedem,

oblouky se stejnymi konci.

6.6.4 Zmetky

Zmetky jsou také prvky, které nespliiuji podminky pro minimalni hodnoty
nekterych atributd, specifickych podle typu prvku. Tyto prvky lze opravit nebo smazat.
V dialogovém okné Ize zvolit, které¢ typy prvkl maji byt kontrolovany, resp. opraveny a
jaké minimalni hodnoty musi dosahovat urCité parametry pro dany typ prvka, jsou to

prvky:

lomené cary,
e oblouky,

* polygony,

e kruznice,

e bunky,

o texty.

6.6.5 Dalsi funkce
Topologie bunék

Funkce kontroluje polohu bunky va¢i liniovym prvkim podle nastaveni ve

vybraném defini¢nim souboru. V definiénim souboru, ktery ma piiponu *.tpb jsou
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definovany vrstvy pro liniové prvky, nazvy kontrolovanych bunék a tolerance v hlavnich
jednotkach editoru. Buiika je povazovana za chybnou, pokud jeji vztazny bod nelezi v

neékterém z nactenych vrcholi lomenych car.
Blizké objekty

Funkce umoziuje provést kontrolu vzdalenosti mezi prvky typu butika nebo text.
Vzdélenost mezi vztaznymi body bunék nebo textl musi byt vetSi nez je zadana tolerance

jinak je situace vyhodnocena za chybnou.
Topologie polygonu

Je uloha urcena pro kontrolu topologie prvka typu polygon. Polygon musi mit v
kazdém okruhu alespon 4 vrcholy, prvni a posledni vrchol musi byt totozny (musi byt
uzavieny). Pfi pozadované kontrole kiiZeni hran polygonu se nesmi zadné 2 hrany okruhu
kiizit. Pfi kontrole minimdalni délky hrany nesmi byt vzdalenost Zadnych po sobé
nasledujicich vrchold okruhu mensi nez v dialogu nastavend hodnota v hlavnich

jednotkach editoru.

Podrobngjsi popis kontroly topologie je popsan v Pfiruce pro atributovou a

topologickou kontrolu v programu GeoStore (viz piiloha ¢.10).
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7 APLIKACE SOFTWARU NA DATA

7.1  Vzorovy vykres topologickych chyb

Jednim z tkoll bylo vytvoifeni vzorového vykresu topologickych chyb. Vykres byl
vytvofen v programu MicroStation PowerDraft V8i ve formatu DGN. Ma dvé verze, prvni
je verze pro kontrolu v softwarech (viz piiloha ¢.11) a druha obsahuje chyby s detailem pro
leps$i predstavu (viz pfiloha ¢.1). Ve vykrese jsou znazornény zamérné vytvoiené chybové
situace, které se bézn¢ ve vykresech nachdzeji. Jsou to chyby, které jsou popsané
v podkapitole 3.1 a chyby, které jsou vyhledavany konkrétnimi programy. Jsou rozdéleny
do tfi Casti. Prvni ¢ast znazornuje topologické chyby vykresu, druhd ¢ast duplicity a tieti

¢ast specifické funkce programii.
TOPOLOGIE

Chyby v této ¢asti jsou znazornény vzdy ve dvou vzdalenostech tj. 0,10m a 0,05m
z diivodu provéteni vlivu nastaveni kontroly funkci programi. Mezi prvni zobrazené

situace patii nedotahy a nedotahy typu T (obr. 7.1 — 7.4) ve dvou riznych vzdalenostech.

T

Obr. 7.1 Nedotah

Obr. 7.2 Nedotah typu T Obr. 7.3 Nedotah typu T Obr. 7.4 Nedotah typu T
situace A situace B situace C

Situace pretah (obr. 7.5) a k¥iZeni linii (obr. 7.6) kdy:
e ani jedna z ¢ar neni pierusena,
e jedna z car je pierusena a jedna ne,

e jsou linie rizného typu (obr. 7.7).
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Obr. 7.5 Pretah

Obr. 7.6 Ktizéni

Obr. 7.7 Kiizéni linii
rizného typu

Situace, kdy ¢ara nenavazuje na bod (Cara nulové délky) zobrazuje bod
Vv blizkosti koncového bodu linie — situace A (obr. 7.7) a situace B zobrazuje bod blizko

linie (obr. 7.8), opét ve dvou riznych vzdalenostech.

/
/2

Obr. 7.7 Situace A Obr. 7.8 Situace B

Kratky segment ve dvou velkostech zobrazuje dalsi obrazek (obr. 7.9).

Obr. 7.9 Kratky segment

Dalsi situace feSi problémy s oblouky. Jedna se o pietahy a nedotahy dvou
obloukti, konkrétné nedotah obou obloukt (obr. 7.10), ptetah obou oblouku (obr. 7.11) a

pretah jednoho oblouku (obr. 7.12) a oblouku a linie, konkrétné nedotah oblouku a linie
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(obr. 7.13), pretah oblouku a linie (obr. 7.14), ptetah oblouku pfi spojeni oblouku a linie
(obr. 7.15) a ptetah linie pfi spojeni oblouku a linie (obr. 7.16).

2 e

Obr. 7.10 Nedotah obloukt Obr. 7.1 Petah oblouki obr. 7.12 Pretah 1 oblouku

o 7

Obr. 7.13 Nedotah oblouku a linie Obr. 7.14 Pietah oblouku a linie
Obr. 7.15 Ptetah oblouku Obr. 7.16 Pfetah linie

Posledni znazornény chyby jsou chyby blizkych bodid (obr. 7.17), bunék (obr.
7.18) a texti (obr. 7.19). Tyto blizké prvky jsou od sebe vzdaleny ve dvou vzdalenostech.

3/ tebetxt

Obr. 7.17 Blizké body Obr. 7.18 Blizké buiiky Obr. 7.19 Blizké texty

DUPLICITY

Za chyby v této casti jsou povazované duplicitni prvky bodu, tsecek, lomenych

¢ar, kiivek, utvari, obloukd, kruznic, elips, texti a bun€k. Zobrazeny je Uplny piekryt nebo
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jen Castecny prekryt. U Gsecky je také znazornén piekryt linii riznych typt. U textii jsou
znazornény situace, kdy maji duplicitni texty stejny vztazny bod a stejné zarovnani a texty
se stejnym vztaznym bodem a jinym zarovnanim. U bunéek je znazornéna situace, kdy mayji
bunky stejny znak, vztazny bod a natoceni a buiiky se stejnou znackou, vztaznym bodem a

jinym natoc¢enim.

SPECIFICKE FUNKCE PROGRAMU

Kazdy program nabizi rizné funkce pro topologickou kontrolu. VétSina funkci

vyhleda stejné nebo podobné chyby no existuji funkce, které ma kazdy program specifické.
MGEO:

e Konec ¢ary na znacce — vyhleda znacky (bunky), které

lezi mimo linii (obr. 7.20),

e znacka mimo vrcholu ¢ar — vyhleda znacky (bunky),

kterych vztazny bod nelezi ve vrcholovém, Obr 7.20 Kcinec
Cary na znacce
zacate¢nim nebo koncovém bode usecky (obr.

7.21).

Kokes: Obr. 7.21 Znacka mimo
vrcholu Car
e samostatny bod — bod bez napojeni na jiny

objekt.

VKM:

e spojeni hran — vyhledd tsecky jedouci za sebou se stejnym smérem a

vyznamem. Funkce takovéto tisecky spoji do jedné.
ProGEO:
o podobné uihly — isecky, které sviraji thel mensi nez 5° (obr. 7.22),
e vic neZ 7 objektit — z uzlového bodu vychazi vic nez 7 objekta (obr. 7.23),

e vniti'ni kiiZeni — linie kiizi sama sebe (obr. 7.24).
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Obr. 7.22 Podobné uhly Obr. 7.23 Vic nez 7 objektl

Q e locrmena cara

Obr. 7.24 Vnitini kiizéni

GeoStore:
Zmetky:
o Jomené cary a polygony — Cary musi mit minimalni pocet vrcholil

s minimalni délkou vétve,

e oblouky a kruznice — musi mit minimalni hodnotu poloméru nebo

sttedového uhlu, jinak se odmazou,
e bunky — musi spliovat minimalni méftitko,

e texty — neobsahuji text, tj. prazdny fetézec, nebo obsahuji jen mezery nebo

text s velikosti mensi neZ je definovana.

7.1.1 Porovnani vysledku kontrol v jednotlivych programech

Na zékladé vzorového vykresu topologickych chyb byly provedené topologické
kontroly pomoci funkci jednotlivych programi, které byly popsané v piedchozich
kapitolech. Tabulky s konkrétnimi vysledky kontroly jsou uspotfadany do tabulek v piiloze
¢. 2.

Na kontrolu v programech Kokes a VKM bylo potieba prevést vykres ve formatu
DGN do formath vnitinich. V pfipadé programu Kokes je to format VYK a v ptipadé
VKM je to format VKD, kde bylo jesté potiebny pievést nejprve vykres z DGN V8 do

DGN V7, protoze program neumoznuje import formatu DGN V8. Prevedeni do formatu
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DGN V7 bylo nutné také v programu GeoStore. Programy fesi jednotlivé situace

nasledujicimi zpisoby:
TOPOLOGIE

Nedotahy a pretahy

Problematika téchto chyb je ve vSech programech podobna. Zabyva se
vyhledavanim takovych situaci, kdy se v urcité zadané vzdalenosti kolem bodu nenachazi
jiny bod. Pokud ano, situace je povazovana za chybnou. Vzdélenost se definuje Ciselni
hodnotou, kterd ptredstavuje mez. Je dulezité zvolit tuto hodnotu spravnou, abychom se
vyhnuli problémim jako zbyte¢né oznaceni korektnich mist ve vykrese nebo v piipadé

automatické opravy k znehodnoceni. Podobné je to s vyhledanim nedotahd typu T S tim

rozdilem, ze se v okoli bodu se vyhledava linie.

Program MicroStation vyhledava Nedotahy pomoci meze mensi nez a vetsi nez.

Chyby Pretah a nedotah typu T jsou vyhodnoceny jako nedotah.

V programu MGEO se nastavuje hodnota Tolerance zacisteni. Tato hodnota
stanovuje maximdlni vzdalenost mezi dvéma prvky, pii niz se budou feSit vzijemné
vztahy. Vyhled4d nedotahy, ptetahy, a nedotahy typu T situace A. Samostatné¢ se fesi
hranice mezi pietahem a kiizenim, tj. hodnota do jaké vzdalenosti je situace feSena jako
pretah. Takhle byl vyhleddn nedotah typu T situace B. Situaci C nedokéazal program

vytesit. Pokud je pretah linie velmi maly je situace vyhodnocena jako kratky segment.

Program Koke$ vyhledava tyto chyby pomoci blizkych bodi, blizkych bodu u linie
nebo krizeni linii. Pomoci mezi totoZnosti a shodnosti vyhodnoti nedotahy a pretahy diky
blizkym bodim. Mez shodnosti je vzdy mensi nez mez totoznosti. Nedotahy typu T
vyhledd na zaklad€ mezi blizkosti a shodnosti. Mez shodnosti je vzdy mensi nez mez
blizkosti. Nedotah typu T situace B byla taky vyhodnocena jako kiizeni linii, rovnéz jako
pretah.

Pomoci zadani maximalni hodnoty vzddlenosti blizkych bodii, vyhledd program
VKM nedotahy, pietahy i nedotahy typu T. Pfetah povazuje rovnéz za kiizeni hran nebo

kratkou spojnici. Nedotah typu T situace A a B povaZzuje také za kiizeni hran.

V programu ProGEO se zadava hodnota Limit pro vyhledani vyse uvedenych
chyb. Nedotahy a ptetahy jsou feSeny vyhledanim nedotahd koncovych bodi. Nedotahy
typu T vyhleda samostatn¢. Nedotah typu T situace B je vyhodnocena také jako kiiZeni.
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Program GeoStore nabizi vyhledani blizkych vrcholii v toleranci ve funkci KiiZeni.
Vyhledd body, které jsou ve vzdalenosti mensi, nez je dana tolerance. Nedotah, nedotah
typu T situace B a C a pfetah vyhodnoti jako blizké vrcholy a rovnéz nedotah typu T a
pretah jako kiizeni.

KiiZeni

Kfizeni linie nastava tehdy, kdy se protnou dvé linie a v misté protnuti se vytvori
uzlovy bod, pokud tato situace nenastane, program to vyhodnoti jako chybu. Krom¢

programu MicroStation vyhledavaji kfizeni vSechny ostatni programy. Program MGEO

muze tuto situaci vyhodnotit i jako pfetah, zavisi to na zadani hranice (viz text vyse).

W

Cara nenavazujici na bod

Program MicroStation oznaci tyto chyby za nedotah.

Program Koke§ vyhleda chyby jako blizky bod nebo samostatny bod v piipadé

situace A a samostatny bod v ptipad¢ situace B.

Program ProGEO resi tyto situace jako nedotah nebo nedotah typu T — situace A a

nedotah typu T — situace B.
Program GeoStore oznaci chyby jako blizké vrcholy nebo ktizeni linie.
Ostatni programy chyby nepovazuji za chybné.

Kratky seement

Vsechny programy vyhledavaji kratké segmenty, jen maji jiny pfistup k vyhledani.
Jako nedotah je vyhleda program MicroStation, jako kratky segment, spojnice nebo tsecka
programy MGEO, VKM a ProGEO. Program Kokes jako blizké body.

Oblouky

Program MicroStation oznaci chybné situace za nedotahy.

Program MGEO muze fesit oblouky dvéma zpisoby. Prvni je aproximace obloukli

na prvky typu usecka nebo lomena Cara a nasledné zaciSténi nebo se nejprve provede

zaCisténi a pak se upravi konce oblouk.
Program Koke§ vyhodnoti situace jako blizké body, blizky bod u linie nebo kiiZeni
linii.
Program VKM je rovnéz vyhodnoti jako blizké body nebo kiiZeni hran.
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Program ProGEO ozna¢i chybové situace, ale zalisti jenom liniové prvky.
Oblouky musi byt pied zac¢isténim upraveny. Vyhodnoti je jako nedotah koncovych bodi
nebo kiizeni.

Program GeoStore vyhleda jenom oblouky, které se kiizi, jako kiizeni linie.

Blizké objekty

Pod pojmem objekty se mysli body, buiiky, texty. Program MicroStatino fesi jenom
body - nedotah. Program MGEO vyhleda tyto situace jako duplicity v toleranci, program
Kokes blizké body a buiitky, VKM je nevyhleda, program ProGeo vyhleda blizké buiky a
GeoStore vyhleda blizké buiky a texty.

DUPLICITY

Programy Kokes, ProGEO a GeoStore oznaci za duplicitni pouze uplny piekryt
prvku. Program MicroStation vyhodnoti ¢aste¢ny piekryt jako piesah. Program MGEO a
VKM oznaci krom¢ uplného prekrytu i ¢asteény prekryt. Za ¢astecny piekryt se povazuje

situace, kdy je vytvotena kopie jen ¢asti prvku.
Program MicroStation vyhleda duplicity mnozstvi prvki pomoci funkce Duplicity.

Program MGEO nabizi dvé moznosti feseni a to pomoci Kontroly a opravy carove
kresby kde se nalezené duplicity pfesunou do vyhrazené vrstvy. Kontroluji se pouze
jednoduché liniové prvky. Prvky typu oblouk a elipsa se musi aproximovat. Funkce
Kontrola a oprava duplicitnich prvkii fesi jak prvky jednoduché tak i slozitd. Kfivky se

aproximuji automaticky, prvky oblouk a elipsa se nemusi aproximovat.

Program Kokes$ pouziva k vyhledani duplicit rovnéz dvé funkce. Pojem singularita
provéii, zda mezi body nepfechazi vic nez jedna spojnice u funkce Kontrola dat. Pti
vyhledani se nerozliSuje typ spojeni. Dalsi funkce, kterd tesi duplicity je Odstranéni

duplicit vykresu. Za duplicity jsou povaZzované texty, body, linie v tplném piekrytu.

Program VKM ma na kontrolu duplicit funkci Kontrola spojnic. Funkce vyhleda
situace, kdy je mezi body vice jak jedna spojnice u liniovych a obloukovych prvka. Funkce
Duplicity kresby vyhled4 nebo odstrani duplicity linii, centroidi, textl a znacek.

Kontrola topologie v programu ProGEO zajisti vyhledani Gplnych prekrytl prvki.

Taky vyhleda blizké buniky dané parametrem Limit. Funkce Oprava topologie opravi

56



jenom duplicity, které¢ maji stejné zakladni atributy (vrstva, barva, styl). Ostatni duplicity

odstrani funkce Cisteéni.

V programu GeoStore se mtizou duplicity vyhledat, vybrat nebo zmazat funkci
Duplicity. Funkce vyhleda duplicity v aplném piekrytu podle nastaveni kritérii a

podminek.
SPECIFICKE FUNKCE PROGRAMU

Vysledky jednotlivych situaci vyhledanych specifickymi funkcemi programu jsou

znazornény v tabulce v pfiloze ¢.2.

7.2 Kontrola studentskych vykresii

Na kontrolu redln¢ vytvoienych chyb mi byly poskytnuty studentské vykresy
z ptedmétu Geodetické programy. Jednalo se o vykresy studentd z ro¢nikt 2010 az 2013,
které vypracovavali. Pomoci programu ProGEO jsem zkontrolovala vSechny vykresy a
zjistila pocet chyb, které byly nalezeny. Celkové pocty jednotlivych chyb jsou sestaveny
do tabulky (viz ptiloha ¢.3). Vykresy spolu s kontrolnimi protokoly jsou v elektronické
podobé na CD.

Provérila jsem 67 studentskych vykrest pomoci davky v programu ProGEO
s vyuzitim funkce Kontrola topologie. Hodnotu Limitu jsem nastavila na 10cm. Vykresy
obsahuji stejnou kresbu, pouze soufadnice bodl kazdého vykresu jsou posunuty. Kazdy
vykres vytvofil protokol spoc¢tem jednotlivych chyb. Tabulka 1 zobrazuje soucet

nalezenych chyb ze vSech vykrest.

Z tabulky je ziejmé, Ze funkce vyhledala nejvice Usecek nulové délky. Tato situace
neni povazovana za chybu, protoze se jednad o body. Standardné se pocet téchto usecek
pohyboval okolo 84. V jednom z vykrest bylo téchto Gise¢ek vyhledano 295. Zjistila jsem,
ze usecky byly duplicitni, co se taky odrazilo na jejich poctu. Tak to bylo vétSinou u vSech
vykrest s poctem Usecek nulovych délek vétsim jak 86. Nejméné chyb bylo vytvofeno
Kratkymi useckami (segmenty). Hodné bylo vyhledano situaci typu Nedotah typu T do 1
cm. Bylo to zptsobené tim, ze v kresbé vznikli malé vzdalenosti koncovych bodu od prvku
jiného typu (napf. Gsecek), tj. nedotahl se koncovy bod pfimo na tisecku nebo linii a tim

vznikla mezera a tudiz chyba. Situace Nedotahy v ramci koncovych bodi znamena, Ze
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funkce vyhledala nedotahy aj pietahy pomoci hodnoty Limit. Téchto chyb bylo vyhledano
taky hodné. Mezi vykresy se nasel i takovy, ktery neobsahoval zadné chyby, pouze tsecky

nulové délky, coz ale v tomto pfipadné neni povaZzované za chybu.

Co se ty¢e Duplicitnich prvkii, vétSinou byly vyhledany usecky. Nasli se aj oblouky
a texty, ale jen jeden nebo dva. Za duplicitni tsecky byly vétSinou povazovany usecky

nulové délky.

Pti porovnani vysledki jednotlivych ro€nikti jsem pfiSla k zavéru, Ze se neda presné
poveédét, jaky vyvoj ma vytvofeni chyb ve vykrese. Da se jenom posoudit, ze studenti
nemaji mnoho zkusenosti ve vytvareni takovych dat. Takze muzem fict, ze mnozstvi chyb
zéavisi na zkusenostech a schopnostech vyhotovovatele nebo uzivatele. Pro porovnani poc¢tu
nékterych standardnich chyb v jednotlivych ro¢nicich, jsem vytvofila graf znazornén

Vv piiloze ¢.4.

Tab. 1 Suma vysledkii kontroly studentskych vykresi

. Krizeni . no Nedotah ,
Sliees Nedotah | Kiizeni | do 1 Kra}ke Use,c oy Duplicity NELOE typu T rodians
— om usecky | 0 délky typu T do 1em uhly

Vysvétlivky: obl. ... oblouk
us. ... useCka

tx. ... text
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8  ZAVER
Pfedmétem této prace bylo popsani pouzitych softwarii na atributovou a

topologickou kontrolu digitdlni mapy, jejich vyuziti na kontrolu konkrétnich dat a

zhodnoceni dosazenych vysledk.

Programy MicroStation, MGEO, Kokes, VKM, ProGEO a GeoStore byly stru¢né
charakterizovany a Vv dalSich kapitolach rozebrany v rozsahu pouziti funkci na atributovou
a topologickou kontrolu digitdlnich dat. Podrobnéj$i nastaveni bylo zpracovano

Vv ptilohéach, pro kazdy program samostatné, ve form¢ ptirucky.

Pro porovnani prace programii byl vytvofen vzorovy vykres topologickych chyb
v obecném formatu DGN, ktery byl zpracovan v jednotlivych programech. V piipadé
programii VKM a Koke$ bylo nutno tento format importovat do vnitfniho formatu daného
programu. Vysledky jednotlivych kontrol byly sestaveny do tabulek. Pro kontrolu reélné
vytvofenych chyb byly pouzité studentské vykresy, které sem zkontrolovala pomoci

programu ProGEO. Pocéty topologickych chyb byly také sestaveny do tabulky.

Pouzité programy se vzajemné lisi funkcemi, které nabizi ale 1 zpliisobem nastaveni
a vyhledavani chybovych nebo rizikovych situaci. Atributova kontrola se da vyuzit
v programech MGEO, Kokes, ProGEO a GeoStore za pomoci defini¢niho souboru nebo
struktury pfedpisu. Na konci piirucky programi, které umoznuji atributovou kontrolu je

ukazka souboru pro kontrolu atributd.

Nejleh¢i na nastaveni a zaroven nejednodusi co se tyce obsahu funkce, mi priSel
program MicroStation. MiiZze to byt zplisobené tim, ze je to pouze graficky CAD software
a ne geodeticky — vypoctovy. Zvlastni u tohoto programu je, ze funkce vyhleda ¢aste¢né
duplicity jako piesahy, které se piekryvaji v minimalni zadané vzdalenosti a ne jako
duplicity.

vvvvvv

kresby. Avsak bliz$i seznameni s funkcemi umozni dobré vysledky kontroly. Vyhody
tohoto programu jsou moznost davkové kontroly vykresu, situace, které maji vice feSeni,
nejsou automaticky opravené ale jenom oznacené a pak je na uzivateli jaky zpisob opravy
zvoli, moznost prohlizeni vysledkii zpracovadni, piemisténi duplicitnich prvkd do
samostatné vrstvy a tim umoznéni kontroly smazanych duplicit, vyhledani caste¢nych

duplicit.
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Vyhody programu Kokes spocivaji ve spoleném vyhledani nedotahti, pfetaht a
kratkych segmentli pomoci nastaveni hodnoty blizkych bodid, vyhleddni samostatnych
bodil, které nenavazuji na zadny jiny prvek, prohlizeni chyb pomoci Manzeru chyb a
moznost nasledné opravy a oznaceni duplicit ve funkci Odstranéni duplicit. Nevyhodou
funkce Zacisténi je Ze se kruhové oblouky nahradi useckami vloZzenymi mezi body, které

urcuji kruznici a ze zpétna kontrola neni mozna.

Program VKM umoZznuje velmi jednoduché a srozumitelné nastaveni. Coz je
vyhodou pro nezkuSeného uzivatele. Stejné¢ jako u programu KokeS se spolecné
vyhledéavaji nedotahy, pietahy a kratké segmenty pod pojmem Blizké body. Dalsi vyhodou
je moznost vyhledani kiiZeni linii stejného typu. Za nevyhodu povazuju nemoznost
automatické opravy a zpétného prohlizeni opravenych chyb. Caste¢né feSeni je, Ze pfi

prohliZzeni chyb je moznost rychlé volby opravy.

Program ProGEO nabizi davkovou kontrolu vykresi a to je vyhoda, proto sem si ho
vybrala na kontrolu studentskych vykresti. Vyhodou je taky princip prohlizeni chybovych
mist. Funkce ndm zaruci lep$i orientaci ve vykrese a ptehled o prohlizené chybé. A tedy i
lepsi vyhodnoceni chybové situace. Nevyhodou je, ze ptfi vyhleddvani duplicit nezaleZi na
vrstvé, ve které se prvek nachazi, tieba je prepinat. Funkce Cisténi rozklada jenom liniové

prvky, neliniové prvky musime rozlozit na liniové prvky, coz prodluzuje praci.

Program GeoStore vyuziva rovnéz princip vyhledani Blizkych vrchold. Uzite¢na je
funkce Volné konce, kterd umoZnuje zadat rozmezi vzdélenosti, kdy volny konec neni
povazovany za chybny. Zajimavou je funkce Zmetky. Zmetky jsou prvky, které nesplituji
dané podminky napt. minimalni délku tseki linii a mizou byt vymazany. Kromé duplicit a
zmetkl se ostatni situace jenom vyhledaji.

Ned4 se jednoznaéné fict, ktery software byl nejlepSi. Pouzité programy maji
vétSinu funkcei spole¢nych, akorat pracuji na jiném principu hledani a potom maji funkce
specifické pro dany program. Pouziti dané¢ho softwaru zalezi na uzivateli, ktery data

zpracovava a podminkach, které musi pfi zpracovani dodrZzet.
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Ptiloha ¢.9:

Pfirucka pro topologickou kontrolu v programu MicroStation PowerDraft

Ptirucka pro atributovou a topologickou kontrolu v programu MGEO
Ptirucka pro atributovou a topologickou kontrolu v programu Kokes
Ptirucka pro topologickou kontrolu v programu VKM

Ptirucka pro atributovou a topologickou kontrolu v programu ProGeo v15

Ptiloha ¢.10: Ptirucka pro atributovou a topologickou kontrolu v programu GeoStore V6
rozsifujici modul TechLine

Prilohy na CD:

Ptiloha ¢.1:
Ptiloha ¢.2:
Ptiloha ¢.3:
Ptiloha ¢.4:

Ptiloha &.5:
V8i (PDF)

Priloha ¢.6:
Piiloha ¢&.7:
Priloha ¢.8:

Piiloha ¢.9:
(PDF)

Vzorovy vykres topologickych chyb s detailem (DGN)

Tabulky vysledkt kontrol vzorového vykresu topologickych chyb (PDF)
Tabulka chyb studentskych vykrest (PDF)

Vyvojovy graf chyb studentskych vykresti (PDF)

Pfiruc¢ka pro topologickou kontrolu v programu MicroStation PowerDraft

Pfirucka pro atributovou a topologickou kontrolu v programu MGEO (PDF)
Piirucka pro atributovou a topologickou kontrolu v programu Kokes (PDF)
Ptirucka pro topologickou kontrolu v programu VKM (PDF)

Ptirucka pro atributovou a topologickou kontrolu v programu ProGeo v15

Piiloha ¢.10: Pfirucka pro atributovou a topologickou kontrolu v programu GeoStore V6
rozsifujici modul TechLine (PDF)

Ptiloha ¢.11:
Ptiloha ¢.12:
Ptiloha ¢.13:
Ptiloha ¢.14:

Vzorovy vykres topologickych chyb (DGN)
Vykresy a protokoly z kontrol vzorového vykresu topologickych chyb
Studentské vykresy a chybové protokoly z kontroly studentskych vykrest

Ptedpisy pro atributovou kontrolu
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