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Pritomnost ocasatych obojzivelnikli v pfirodé v zavislosti na
dostupnosti potravni nabidky

Souhrn:

Tato diplomova préce se zabyva vyskytem ocasatych obojzivelnik(i na ndhradnich stanovistich
v zavislosti na dostupnosti potravni nabidky. Pfitomnost ¢olkd byla sledovana v sezoné 2018 v
neddvno vybudovanych ndhradnich stanoviStich v predpoli stdle fungujicich dold Nastup
TuSimice a Bilina v Severoceském kraji. Celkem bylo systematicky sledovano 33 uméle
vytvorenych tlnék. Data o pritomnosti obojZivelnik( byla porovnana s pocty nizsich (druh, ros,
Celed) a vyssich taxonU bentickych organism(, které poskytl vedouci prace, s cilem ovéreni
hypotézy, zda je pritomnost Colkll castéjsi vtankach s kvalitativné vyssim zastoupenim
bentickych organisma.

Celkem bylo vpribéhu vyzkumu zaznamenano 5 druhl obojZivelnik(i, z ocasatych
obojzivelnik se jednalo o pomérné hojného colka obecného (Lissotriton vulgaris) a
vzacneéjsiho Colka velkého (Triturus cristatus). Z fadu Zab se jedna o tyto druhy, skokan hnédy
(Rana temporaria), skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus) a kunka obecnd (Bombina
bombina). Statistickym porovnanim byla zjisténa signifikantné vyssi diverzita vyssich i nizsich
taxonU bentosu u tlni obsazenych ocasatymi obojzZivelniky ve srovnani stinémi témito
obojzivelniky neobsazenych.

Naopak nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil v rozmanitosti bentickych organismi mezi
lokalitami Doly Nastup TuSimice a Doly Bilina na urovni vyssich taxon(. Interpretace ziskanych
vysledkl je limitovana skutecnosti, Ze k dispozici nebyla data o planktonnich organismech,
které jsou rovnéz vyznamnou slozkou potravy ocasatych obojzivelnik(i ani data pro analyzu
bentosu po strance kvantitatitvni. Colci jsou potravnimi oportunisty, ktefi vyuzivaji Sirokou
Skalu kofisti a spiSe nez taxonomicka pfislusnost kofisti je zajima jeji velikost. ZjiSténou
statickou priUkaznost u vysSich taxonU lze vysvétlit tim, Ze rozmanitost bentickych
bezobratlych mlze byt ukazatelem urcitych zddoucich parametr( vodni plochy, napf. dobré
kvality vody, rozmanitosti mikrostanovist ve vlastni vodni plose i v jejim okoli, které jsou ve

své podstaté zasadni i pro vyskyt dalSich potravnich zdrojd a tim ocasatych obojzivelnika.

Kli¢ova slova: ocasati obojzivelnici, potravni nabidka, nahradni stanoviste, rekultivace, doly






The presence of Caudata in nature depending on the

availability of the food offer

Summary:

This thesis deals with the occurrence of caudate amphibians in new habitats depending on the
availability of food supply. The presence of newts was monitored in the season 2018 in the
recently built water pools in the foreground of the still functioning mines Nastup TuSimice and
Bilina in the North Bohemia. A total of 33 artificially created pools were systematically
monitored. Data on the presence of amphibians were compared with the numbers of lowet
taxa (species, genus and family) and higher taxa of benthic organisms provided by the
supervisor, with the aim of verifying whether the newts are more frequent in pools with a
qualitatively higher proportion of benthic organisms. A total of 5 species of amphibians were
recorded in the course of the research; the caudate amphibians were represented by a
relatively abundant Smooth Newt (Lissotriton vulgaris) and a rarer Great Crested Newt
(Triturus cristatus), while the order Anura were represented by Common Frog (Rana
temporaria), Marsh Frog (Pelophylax ridibundus) and Fire-bellied Toad (Bombina bombina).
The statistical comparison revealed a significantly higher diversity of benthos taxa in pools
occupied by the caudata compared to the pools without caudata occurrence. On the contrary,
there was no statistically significant difference in the diversity of benthic organisms between
mines Nastup TuSimice and Bilina. The interpretation of the obtained results is limited by the
fact that there were no data on planktonic organisms, which are also an important component
of the caudate diet and no data for the quantitative analysis of benthos. Considering other
facts, such as that newts are opportunists who use a wide range of prey, and rather than the
taxonomic affiliation of prey, they are interested in its size, the diversity of benthic
invertebrates may be an indicator of certain desirable water surface parameters, such as good
water quality, the diversity of microhabitats in the water pool and in its surroundings, which

are fundamentally essential for the occurrence of caudate amphibians.

Keywords: caudate amphibians, food supply, substitute habitats, minesite reclamation
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1. Uvod

Oboijzivelnici jsou nesmirné zajimavou a zaroven velmi ohroZzenou skupinou Zivocichd. Po
celém svété lze v poslednich desetileti zaznamenat vyznamné snizovani jejich pocetnich stavd,
véetné vymirani jednotlivych druhd, at jiz v dlsledku nakazeni nemoci ¢i Ubytku pfirozenych
biotopl, proto je dilezitd jak ochrana zvifat samotnych, tak jejich pfirozenych stanovist.

V soucasné dobé je uvadén vyskyt necelych 8000 druht obojzivelnikd, ktefi osidluji nejraznéjsi
typy biotopl od vysokohorskych chladnych pralesli, po vyhraté pousté ¢i krajiny mirného
pasma, které se nachazi v Ceské republice. Nejvice druhii obyva tropické oblasti, které jsou
pro obojzivelniky rajem (Vences & Kohler 2007). Jsou to velice adaptabilni ZivoCichové,
neomezenych barevnych variaci, rozdilnych rozmérd a tvart téla. Nejvétsimi obojzivelniky
dnesni doby, jsou bezesporu velemloci, obyvajici sladké vody vychodni Asie a severni Ameriky
(Duellman 1993).

V nasich podminkach vyhleddvaji obojzivelnici rlizné typy jezirek, rybnikl, potokd a mokiad
— jsou Uzce vazani na vodu a vlhké prostiedi, které slouZi k jejich rozmnozovéni. V Ceské
republice se vyskytuje 21 druhl obojzivelnikl, ztoho 8 druh( patfi do fadu ocasatych
(Caudata) a 13 druh( do Fadu zdby (Anura). Viech 21 druhG obojzivelnikl Zijicich v Ceské
republice je urcitym zplsobem chranéno, néktefi jsou zarazeni do cerveného seznamu
ohroZenych druhd, jini spadaji do skupiny zvlasté chranénych druh, z ¢ehoZ vyplyva, Ze jsou
vsechny nase druhy ohroZzeny a mélo by se jim pomahat, aby nedochazelo k ubytkim populaci
¢i vyhubeni druhd. V pribéhu Zivota méni svij vyskyt v zavislosti na ro¢nim obdobi, ¢ast roku
se vyskytuji ve vodnim prostiedi, kde dochazi k rozmnoZovani a pareni predevsim na jare, kdy
je moZné pozorovat i desitky vokalizujicich skokan( na jedné lokalité ¢i plavouci samce
pestrobarevnych colkl ve ,,svatebnim Satu”, jak kmitaji svymi ocasky a vypousti feromony, aby
zaujali sami¢ky a mohli predat sv(j spermatofor, nasledné se presouvaji na sous, kde
preckdvaji chladnou cast roku pod ukryty, ¢i zahrabani vnorach. U mloka skvrnitého
(Salamandra salamandra), vsak dochazi k pareni v podzimnim obdobi na sousi a nasledné
kladeni jiz ctyfnohych larev probihd na jafe do vody, tvofi tak vyjimku, ktera poukazuje na
razné drobné odlisnosti u obojzivelnik( Zijicich na nasem Uzemi.

Tato prace se zabyva nahradnimi stanovisti pro obojzivelniky a jejich obsazenim

v severoceskych dolech, které byly vytvoreny jako kompenzace destrukce plvodnich lokalit

v dlsledky postupujici tézby. Po ukonceni tézby nasleduje rekultivace a jedna se o proces



velice nakladny, proto je dllezité sledovat efektivnost vynaloZzenych prostifedkl. Mostecka
panev se fadi mezi jednu z nejvyznamnéjsich hnédouhelnych oblasti v Ceské republice.
TéZebni spole¢nost ma povinnost rekultivace postizenych uzemi, ktera vyplyva ze zakona ¢.
334/1992 Sbh., o ochrané zemédélského pldniho fondu a z horniho zakona ¢. 44/1988 Sb.
V dnedni dobé je hojné diskutovana tzv. pfirozena obnova, kdy je lokalita misto nakladné
rekultivace ponechana spontanni sukcesi. Vyhodou je, kromé financni Uspory, pfirozena
druhova a vékova skladba porostl a vznik pestré mozaiky biotopll. Ta pak nabizi Utocisté
nejen obojzivelnikim, ale i celé fadé dalSich druhl, které vkulturni krajiné stradaji
(Reitschmiedova & Frouz 2016). Obojzivelnici jsou idealni modelovou skupinou pro sledovani

procesll postupného osidlovani tézbou narusenych lokalit.



2. Cil prace

Cilem prace je potvrdit ¢i vyloucit zavislost pritomnosti larev ¢olka na dostupné potravni
nabidce v budovanych nahradnich stanovistich na Gzemi rekultivaci a predpoli dolG. Testovana

je hypotéza: Pritomnost colk( je castéjSi vtlnkach s kvalitativné vysSSim zastoupenim

bentickych organisma.



3. Literarni reSerse

3.1 Charakteristika tridy obojzivelnik( (Amphibia)

Dnesni neboli recentni obojzivelnici (Amphibia) se rozdéluji do tfi rada: Ccervofi
(Gymnophiona), ocasati (Caudata) a 2aby (Anura). Z téchto fadd se v Evropé, a tedy i v Ceské
republice, vyskytuji zastupci pouze dvou radul, a sice: ocasati a Zaby (Zwach 2009). Podle
autor(i Wake a Koo (2018) jsou jednotlivé fady obojzivelnik(i velmi odlisné rozsifeny po celém
svétd. Zaby se nachazeji na viech kontinentech, s vyjimkou Antarktidy a na vétsiné velkych a
malych kontinentdlnich ostrovech v mirnych a tropickych oblastech (napfiklad na
Madagaskaru, Filipinach, Borneu a Nové Guineji), pficemZ nejvice jsou rozsifené v tropech.
Oproti tomu ocasati se vyskytuji pfevdzné v severnich oblastech, pod rovnik zasahuji svym
rozSifenim velice ojedinéle, prikladem tohoto rozsSifeni je napfiklad Jizni Amerika.
Nejspecifi¢téjsi rozsireni maji Cervori, ktefi obyvaji pouze tropické oblasti.

Oboijzivelnici jsou jednou ze skupin obratlovcu. V soucasné dobé je uvadén vyskyt 7 986 druh(
obojzivelnik(, z toho 7044 druhd Zab, 719 druhl ocasatych a 212 druht cervor(, pficemz
kazdy rok jsou objevovdny a popisovany nové druhy a pocty obojZivelnik(i se tak neustale
zvysuji (AmphibiaWeb 2019). Podle Mastery a Masterové (2017) se vyvojové jedna o
Ctvernozce, ktefi tvori prechod mezi vodnimi a suchozemskymi obratlovci. Vyskytem i
rozmnoZovanim jsou vétSinou vyznamné vazani na vodni, nebo velmi vlhké prostredi.
K rozmnozovani vsak dochazi pouze ve sladkych ¢i brakickych vodach. Obojzivelnici jsou typicti
svym vyskytem ve vodnim i suchozemském prostredi, pficemz v prlibéhu roku dochazi ke
stridani téchto biotopd, v zavislosti na pocasi (Mastera & Masterova 2017). ObojZivelnici jsou
tzv. studenokrevni (poikilotermni) Zivocichové s proménlivou teplotou téla a krve. Teplota téla
a krve zavisi na teploté okolniho prostfedi a intenzité slune¢niho zareni. Tito obratlovci tudiz
nemohou svou télesnou teplotu spolehlivé upravovat a ovladat pomoci termoregulace, jako
treba savci. Svoji télesnou teplotu upravuji témér vyhradné ucelovym chovanim. Napftiklad
ukryvanim se do stinnych a vlhkych mist béhem horkého dne, ¢i naopak vyhfivanim se na
slunci. U kazdého druhu jsou patrné odlisSnosti, nékteré druhy se nesluni nikdy, naopak jiné
druhy se sluni velice ¢asto (Gaisler & Zima 2007).

Mezi obojzivelniky jsou velké velikostni rozdily. Nejvétsimi Zijicimi obojzivelniky jsou velemloci
Fijici v Cing, ktefi mohou dorGstat délky aZ 1.5 m, na druhé strané velikostniho spektra jsou

drobné tropické zabky, které dosahuji pouze nékolika mala centimetr( (Cihar 1989).



Podle Hrabéte et al. (1973) je u naprosté vétSiny nasich druhd obojzZivelnik( pokozka stale
vlhka az slizka, diky husté rozsetym Zlazkam s vnéjsSim vymeésovanim. Obojzivelnici podobné
jako plazi svlékaji v prlibéhu svého Zivota starou pokozku, je vSak témér nemozné ji nalézt —
po ukonceni svlékani starou pokozku témér okamzité zkonzumuji. Podle vyse uvedenych
autor(l dochazik vyméné plynl neboli dychani u obojzivelnik( ze znaéné ¢asti skrze pokozku.
Za normalnich podminek ze 70 az 80 % a pfi hibernaci az 100 %, tomuto jevu se fika kozni
dychani.

Barus a Oliva (1992) popisuji vajicka a larvy obojZivelniki ndasledovné. Vajicka jsou
anamniotickd, nemaji vnitini zarodec¢né obaly ani pevné skorapky. Jsou citlivd na vysychani.
Jejich vyvoj se vaze na vodni ¢i vihké prostredi. Jsou kladena v zavislosti na druhu jednotlivé
nebo v rliznych seskupenich a maji rosolovité obaly. Pro ontogeneticky vyvoj vétsiny druh( je
charakteristicky vyvoj nepfimy se staddiem larvy. Tato faze se od dospélc casto lisi svou
morfologii i ekologii. VétsSina larev se vyvijeji ve vodé a prochazi procesem, ktery se nazyva
metamorfdza. Na rozdil od dospélct dychaji Zabrami, vétsSina metamorfovanych obojzivelnik(
ma vyvinuté plice.

Ohledné potravy obojzivelnikd Barus a Oliva (1992) uvadéji, Ze obojzivelnici ziskavaji kofist jak
pasivnim cihanim, tak aktivnim hledanim. Metamorfovani jedinci jsou dravi, lovi prevaziné
Zivou, hybaijici se kofist. Potravu zaujimaji predevsim suchozemsti i sladkovodni bezobratli
(plzi, krouzkovci, pavoukovci, korysi, hmyz) vetsi zastupci obojzivelnik( pfijimaji i obratlovce
(ryby, obojzivelniky, savce) odpovidajicich rozmérd. Autofi dale popisuji, Ze na potravnim
spektru se podili i aktudlni mozZnosti daného biotopu, ve kterém se zvife nachazi. Slozeni
potravy se proto méni i mezi jedinci téhoz druhu zemépisné, mezipopulacné, sezénné i
individualné a s potravnimi specialisty i preferenci urcité potravy se u této tridy setkame jen

v omezené mire.

3.2 ObojZivelnici CR

Podle Zwacha (2009) se v Ceské republice se v sou¢asnosti vyskytuje 21 druh obojzivelnikg.
Zadny druh dosud nevyhynul, 24dny nebyl introdukovan z jinych Gzemi. Osm druh@ patii
mezi ocasaté (Colci, mlok) a tfindct druhi Zab. NiZe je uveden jejich seznam, pficemz jejich

aktualni védecké pojmenovani bylo prevzato podle autord Speybroeck et al. (2016).



Rad ocasati (Caudata)

3.3 Popis vybranych ocasatych obojzivelniki

mlok skvrnity
colek velky
Colek dunajsky
Colek dravy
Colek hranaty
colek obecny
colek karpatsky

Colek horsky

kunika ohniva
kunika Zlutobficha
blatnice skvrnita
ropucha obecnd
ropucha kratkonoha
ropucha zelena
rosnicka zelena
skokan hnédy
skokan ostronosy
skokan sStihly
skokan kratkonohy
skokan skrehotavy

skokan zeleny

Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758)
Triturus cristatus (Laurenti, 1768)

Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903)
Triturus carnifex (Laurenti, 1768)
Lissotriton helveticus (Razoumovsky, 1789)
Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758)
Lissotriton montandoni (Boulenger, 1880)

Ichthyosaura alpestris (Laurenti, 1768)

Bombina bombina (Linnaeus, 1761)
Bombina variegata (Linnaeus, 1758)
Pelobates fuscus (Laurenti, 1768)
Bufo bufo (Linnaeus, 1758)

Epidalea calamita (Laurenti, 1768)
Bufotes viridis (Laurenti, 1768)

Hyla arborea (Linnaeus, 1758)

Rana temporaria (Linnaeus, )1758)
Rana arvalis (Nilsson, 1842)

Rana dalmatina (Fitzinger, 1839)
Pelophylax lessonae (Camerano, 1882)
Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)

Pelophylax kl. esculentus (Linnaeus, 1758)

Vzhledem k poloze lokalit pro praktickou ¢ast diplomové prace je nasledujici popis zaméren

pouze na druhy, jejichZ vyskyt je v SirSim okoli lokalit potvrzen dle Moravce (1994) ¢i nalezové

databaze ochrany pfirody. Konkrétné se jedna o mloka skvrnitého (Salamandra salamandra),

colka velkého (Triturus cristatus), colka obecného (Lissotriton vulgaris) a ¢olka horského

(Ichthyosaura alpestris).



3.3.1. Mloci - Mlok skvrnity (Salamandra salamandra)

Areal mloka skvrnitého zharnuje velkou ¢ast Evropy, chybi na Britskych ostrovech, vétsi ¢asti
Skandindvie a vétsiné Stredozemnich ostrovli (Speybroeck et al. 2016). V rdmci takto Sirokého
arealu je rozliSovdno 11 az 13 poddruh (Glandt, 2015). Mlok skvrnity je jedinym zastupcem
mloké v Ceské republice. Podle Zwacha (2009) se na rozdil od nasich ostatnich ocasatych ve
vodé nepafi a také do vody neklade vajicka, nebot je vejcoZivorody. Nikdy proto nevytvari
takzvanou vodni fazi, ani ploutevni lemy.

Podle Baruse a Olivy (1992) je hlava mloka Siroka a zplostéla s vyrazné vystouplyma ocima,
trup je valcovity a celkova délka téla dospélych exemplari se pohybuje mezi 110 az 188 mm.
Zbarveni mloka uvedeni autofi popisuji jako velmi vyrazné s vystraznou funkci, kdy jsou na
cerném podkladu rozmistény syté Zluté skvrny nepravidelného tvaru a znacéné individudini
proménlivosti.

Na nasem uzemi jsou typickym biotopem Salamandra salamandra vihké listnaté smisené lesy
stfednich poloh, kdy upfednostiiuje zejména sutovité zarostlé svahy, patrné kvali ikrytovym
moznostem (Moravec, 1994). Podle Patocky a Patocky (2014) se pres den se ukryva pod
kameny, kmeny stromd, listim nebo v dirach v zemi, aby byl chranén pred pfimym slune¢nim
zarenim. Aktivni je podle autord predevsim v noci a za soumraku, ale za destivych nebo vihkych
dn( vyléza ze svych ukrytl i ve dne. Do podzemi se ukryva na prelomu fijna a listopadu a na
jafe se objevuje pocatkem dubna (Patocka & Patocka 2014). Prezimuje v rGznych dérach,
jeskynich, opusténych sklepech apod., kde se ¢asto shromazduje do vétsich skupin (Moravec,
1994). Potravou mloka jsou mali aZ stfedné velci

bezobratli Zivocichové — drobny hmyz, pavouci, Zizaly, stonozky, slimaci apod. (Patocka &
Patocka 2014).

Zvirata dosahuji pohlavni dospélosti ve 3. aZ 4. roce Zivota (Patocka & Patocka 2014). Podle
Mastery a kol (2016) dochazi k pareni mlokd na podzim, pro pareni je typicky tzv. brachialni
amplexus, pfi némz se samec podsouva télem pod samici a zespodu ji uchopuje prednimi
koncetinami za jeji zadni koncetiny. Nasledné samec odloZzi na zem spermatofor, vzapéti se
trochu nadzdvihne a uhne zadni ¢asti téla tak, aby samice dosahla svou kloakou ptrimo ke
spermatoforu, ktery si pak sama vtdhne okraji kloaky do spermatéky. Cely tento proces
oplodnéni netrva obvykle déle nez 30 minut (Barus & Oliva 1992). Vajicka zUstavaji v téle

samice pres celé zimni obdobi az do vyviny malych larev, které jsou kladeny do drobnych



vodnich tokd, pramen( a studdnek, dale také do malo UZivnych jezirek a tlinék s chladnéjsi a
dobre prokyslicenou vodou (Mastera a kol. 2016). Samice klade v priméru 20 — 30 larev,
vyjimecné muZze byt jejich pocet az 70 (Glandt, 2015). Larvy jsou robustni se zfetelnou svétlou
skvrnou na bazich koncetin pfi pohledu shora, jejich celkova délka téla je do 75 mm (Mastera
a kol. 2016). Larvy jsou masozravé, Zivi se rybim potérem a drobnymi korysi a ¢lenovci. Casto
se u nich také projevuje kanibalismus. K proméné u nich dochazi po tfech mésicich v ¢ervenci

az srpnu, kdy dorostou velikosti 6-8 cm (Patocka & Patocka 2014).

3.3.2 Colci

Podle Zwacha (2009) vytvareji colci na rozdil od mloka v dospélosti tfi nasledujicic vzhledové
odlisné formy. Prvni a nejznaméjsi je jarni-rozmnozovaci, tedy ,vodni faze“. V této fazi jsou
Colci nejpestieji zbarveni, zvlasté samci prekypuji barevnymi formacemi. V této fazi mivaji obé
pohlavi ndpadné ocasni ploutevni lemy a samci nékterych druhd navic i vyrazné hrbetni
ploutevni lemy nebo alespon nizké kozni liSty. Tato faze je tedy charakteristicka pouze pro
obdobi rozmnozovani. Druha faze vzhledu ,suchozemska faze“, ktera trva po cely zbytek
aktivniho Zivota v daném roce. Nastava tedy po prvni fazi a pretrvava az do pocatku zimovani
Cili treti faze. Treti a posledni fazi vzhledu je ,,zimovaci faze“, ktera je nejméné barevné pestra.
Jedinci jsou pfi zimovani zbarveni matné, nenapadné a casto byvaji obaleni substratem, ve
kterém se ukryvaji. Toto znecisténi také pomaha pred predatory, kdy jsou zvifata méné

napadna a predator je lehce prehlédne.

3.3.2.1 Colek obecny (Lissotriton vulgaris)

Barus a Oliva (1992) popisuji colka obecného nasledovné. Velikost téla mize dosahnout az 110
mm, vétSinou vSak maximalné 100 mm, pri¢emz samci byvaji o néco vétsi nez samice. Zakladni
zbarveni svrchni strany téla je hnédosedé, nékdy Za svétle Zlutohnédé, spodni strana hlavy a
bficho vétsinou nazloutlé. U samcl jsou patrné dobre ohranicené tecky, které prechazeji i na

koncetiny, po pfechodu na sous vsak toto vyrazné te¢kovani mizi.

3.3.2.2 Colek horsky (Ichthyosaura alpestris)

Speybroeck et al. (2016) popisuji Colka horského jako stfedné velkého colka s velikosti

pfiblizné 120 mm (samic jsou mensi nez samice), u néhozZ v dobé terestrické faze prevlada na



svrchni strané téla modrd, Sedava ¢i ¢erna barva a bfisni strana je Zlutd, oranZova az Cervena
a beze skvrn. V dobé pareni se samciim objevuje na bocich vyrazny, blankytné modry pruh a

na hrbeté nizky ploutevni lem s vyraznymi tmavymi skvrnami (Barus & Oliva 1992).

3.3.2.3 Colek velky (Triturus cristatus)

Colek velky je z nadich druhl nejvétsi, samice nékdy dordstaji az 180 mm celkové délky téla
(Barus & Oliva 1992). Jeho klze je hrubsi, hibetni strana je obvykle nabyva odstin( od hnédé
az po €ernou, u nékterych samic a mladych jedinct je pfitomna Zlutd az oranzova hrbetni linie,

bfisni strana je Cervena aZ oranzova s velmi variabilnimi skvrnami (Speybroeck et al. 2016).

3.3.2.4 Biotop

Podle Moravce (1994) je colek obecny pomérné nendrocny na charakter svého stanovisteg,
v dobé rozmnozovani vyhledava nejcastéji nehluboké mensi az stfedné velké vodni plochy,
nevyhyba se vSak ani vyslovené drobnym nebo periodickym nadrzim, jako jsou rdzné
zaplavené prikopy, louze, stojatd voda v mokfinach, malé nadriky v lomech a piskovnach.
Podle vyse uvedeného autora ho lze zastihnout i ve vétSich nadrzich, kde vsk vsak dava
pfednost méléim a klidnéjsim partiim a upfednostnuje nezastinénad mista zarostla vodni
vegetaci. Vyskytuje se od nadmofiské vysky 200 m do 1200 m n. m., ale nejcastéjsi a nejhojnéjsi
je od 200 az do 800 m n. m. (Zwach, 2009).

Colek horsky vynika podle Moravce (1994) vyraznou vazbou na lesni biotopy, co? je zfejmé
zejména v nizSich polohach, kde se mimo lesni celky vyskytuje zcela vyjimecné. Autor dale
uvadi, Ze se druh rozmnozuje v kaluZich, tankach, zatopenych lomech a piskovnach, rznych
umeélych nadrzich i mensich rybnicich, zfetelné preferuje vody mensi. Vyskytuje se od
nadmorské vysky 200 az 1400 m n. m., ale nejcasté&jsi a nejhojnéjsi je od 350 do 900 m n. m.
(Zwach, 2009). Pti srovnani narokd colka horského s ¢olkem obecnym je ziejmé, Ze druhy
jmenovany nevykazuje zfetelnou vazbu na lesni biotopy. V lesnatych vyssich polohach
uprednostnuje Colek obecny relativné vétsi, trvalejsi vodni nadrze leZici mimo zapojeny les
pred louzemi a zaplavenymi kolejemi na lesnich cestach, které hojné vyuziva pravé colek
horsky (Moravec 1994).

Colek velky se nejhojnéji vyskytuje v niZindch a pahorkatindch, kde vyhledava tiné jak

s hlubSimi misty, tak i s prohfatymi a oslunénymi mélcinami, hojné porostlymi litoralnimi



bylinami (Zwach, 2009). Z hlediska vyskového rozsifeni se Triturus cristatus prakticky

nevyskytuje v polohach nad 800 m n. m. (Moravec, 1994).

3.3.2.5 RozmnoZovani

Podle Zwacha (2009) probiha pareni u vSech naSich colkl s malymi obménami podle
druhovych zvyklosti podobné: Samec, poté co nalezne samici, o niZ ma zajem, do ni zpravidla
jemné vrazi, poté co si samice vSimne samce, zaujme samec pozici vpredu a zacne vypoustét
feromony. Soucasné za jemného chvéni konce ocasku sméfuje proud feromonl na Spicku
¢enichu samice. Jedna se o svatebni tanec, kterym samci ¢olk( svadéji samice. Zaroven béhem
tanc( samci ukazuji své napadné zbarveni a télni struktury (napf. hrbetni hfebeny), které se
jim vlivem hormonalnich zmén vyrazné vyvijeji pravé v obdobi pareni (Mastera et. al. 2016).
Cilem tance je podle Zwacha (2009) predat vybrané samici ,feromonovou informaci“ a
informaci o rozmisténi a barvé urcujicich ,,spravnych” druhovych znakd, jez svédci o druhové
sounaleZitosti dotyCného samce se samici a také o jeho zdravi a zdatnosti jakozto mozného a
vhodného otce budouciho spole¢ného potomstva. Dalsi pribéj je podle autora nasledujici.
Samice feromony zachyti a soucasné vnima i optické pozndvaci znaky samce svého druhu.
Pokud jej prijima za otce svého potomstva, zlistane na misté. Samec pak plave pomalu v pred
a samice jej nasleduje. Nasledné samec preda spermatofor, klesa ke dnu a v urcitém miste se
zastavi, odlozi spermatofor na vyvySené misto a popojde kousek vpred, zaroven esovité
prohne ocdsek a poté co ho samice ,dohoni”, ji posune narovnanim ocdsku do mista
odlozeného spermatoforu. Samice se pritiskne ke dnu a pomoci okraja kloaky ,vsaje”
spermatofor. Nasledné jej ulozi do spermatéky, ktera se nachazi v tésné blizkosti kloaky. U
¢olkt tedy dochazi k nepfimému vnitfnimu oplozeni vaji¢ek, kterd jsou ihned po oplodnéni
kladena do vody a cely vyvoj probiha vyhradné mimo télo a kontrolu samice (Zwach 2009).
Pocet nakladenych vajicek je velmi variabilni, napf. Cogalniceanu (1999) uvadi pro samice
¢olka obecného pocet vajec v rozsahu 52 az 300.

Oplozena vajicka maji ovalny rosolovity obal a samice je nasledné pfilepuji jednotlivé na
ponofené predméty a vodni rostliny (Cihar 1989). Samice (nékterych druht) slepi z listQ
vodnich rostlin jakousi kapsu, do niz umisti své vajicko, avSak pokud colci nakladou fetizek
vajicek, je to ve své podstaté potrat (abortus) a takova vajicka se jiz dale nevyvijeji (Zwach

2009).
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Dalsi vyvoj ¢olcich vajicek a larev detailnéji popisuji Mastera et al. (2016). Podle téchto autoru
se z vajicka se po urcité dobé lihne mala larva a doba vyvinu zdrodku ve vajecnych obalech je
vétSinou druhové specifickd a zavisla na vnéjsich klimatickych podminkach. Rist larev v dalSich
fazich vyvinu ovliviiuje fada vnéjsich vlivli, zejména teplota vody a potravni nabidka ve vodnim
prostredi. Vyvin larev trva vétSinou v rddu mésica, u colkli mlze trvat v neuzivnych vodach
vyvin larev déle neZ jeden rok, naproti tomu larvy vétSiny druh( v primérné uzivnych vodach
metamorfuji cca 2 — 3 mésice po vykuleni z vajecnych obald.

Ddle tito autofi zminuji, Ze larvy Colkd maji v poc¢atecni fazi svého vyvinu vyvinut na bocich
hlavy zvlastni pfichytny organ, tzv. Rusconiho organ. Ihned od pocatku vyvinu jsou pfitomny
vnejsi kerickovité zabry, které pretrvavaji témér do konce metamorfézy. Larvy jsou z pocatku
beznohé, pozdéji jim narlstaji nejdrive predni, nasledné zadni koncetiny (u pulcli Zab je tomu
naopak). Tvar téla u larvy je protahly s jasné vymezenou hlavou, trupem a ocasem. Larvy jsou
po celou dobu svého vyvoje dravé. Vétsina larev nasich ¢olkd travi vétsinu ¢asu nehybné na
dné, v ptipadé vodnich téles hustéji zarostlych vegetaci pak mohou lezet i na rliznych ¢astech
rostlin. V této poloze ¢ihaji na kofist, vyuzivaji strategie ,sit and wait“, kdy tedy larvy aktivné
nelovi, zautoci az v okamziku, kdy se k nim kofist pfiblizi na vzdalenost, ze které jsou ji schopny
ulovit. V pozdéjsim stadiu vyvoje se larvy ¢olk( velkého, pfipadné vétsi larvy ¢olka horského
zpravidla volné vznaseji ve vodnim sloupci nebo se prichytavaji koncetinou ¢i mensi ¢asti téla
k rostlindam, fasam apod. V mirné tekoucich vodach byvaji larvy Colk(i ukryty vhustém

rostlinstvu, aby je neodnesl proud. Vyskyt colk( v tekoucich vodach je vsak dle autor( vzacny.

3.3.2.6 Potrava

Nasi Colci jsou povaZzovani za potravni oportunisty, jejichZ potravni spektrum se odviji od jejich
vlastni velikosti, Zivotni faze a nabidky prostredi (Barus a Oliva 1992). Zavadil et al. (2011)
uvadeéji, Ze dospélci nasich colkd se Zivi zooplanktonem, bentosem a hmyzem spadlym

na hladinu, larvy se pak z pocatku zZivi drobny planktonem, pozdéji hrubsim planktonem a
bentosem.

Potravou Colka horského (Ichthyosaura alpestris) se na nasem Uzemi zabyval Kopecky (2014).
Jako celkové nejpocetnéjsi kofist uvadi korySe skupiny perloocek (Cladocera, 66,40 %), dale
pak buchanky (Cyclopoida) a stejnonoZce (Isopoda), které povazuje za nej¢astéji zastoupenou

kofisti v Zaludcich ¢olk(. K celkové vaze zkonzumované kofisti podle autora nejvice pfispivaji
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malostéttinatci (Oligochaeta) z ¢eledi Zizalovitych (Lumbricidae, 38,67 %). Zizaly povaiuje té7
za celkové nejdulezitéjsi konzumovanou kofist.

Z dalsich autorl se potravnim spektrem colk( Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris a
Ichthyosaura alpestris na nasem Uzemi zabyval Weber (2016). Tento autor ziskal data
vyplachem Zaludkd 423 jedincl T. cristatus, 68 jedincl L. vulgaris a 39 jedincu I. alpestris. a
identifikoval 39 taxonU s 8994 polozkami. Vyzkumem zjistil, Ze sledované druhy colk( preferuji
zooplanktonni druhy korys(, predevsim perloocky z Celedi hrotnatkovitych (Dapniidae),
¢ockovcovitych (Chydoridae) a buchanky (Cyclopidae). Vysledky vyzkumu ddle poukazuji na na
preferenci jednoho ¢i max. dvou druh( kofisti, pricemz se ukazuje, Ze Colci se vyhybaiji celedim
bruslarkovitych (Gerridae), bodulovitych (Naucoridae) a splestulovitych (Nepidae). Dale pak
autor uvadi, Ze ackoliv se potravni niky jednotlivych druhl colk( prekryvaji, vzhledem k
rozdilnym mikrohabitatim a pocetné potravni zakladné mohou druhy na sledovanych
lokalitach koexistovat.

Velmi detailni poznatky o potravé syntopicky Zijicich ocasatych obojzivelnik( pfinaseji autofi
Fasola a Canova (1992). Tito autofi provedli analyzu obsahu Zaludku u 876 jedinc( tfi spolecné
Zijicich druh colka - ¢olka velkého (Triturus cristatus), Colka obecného (Lissotriton vulgaris) a
colka horského (Ichthyosaura alpestris) v pribéhu celého roku a do studie byla zahrnuta
vsechna vyvojova stadia (od larev a juvenilnich jedincl aZ jedince neotenické a dospélce).
Podle téchto autor( patfi ¢olci mezi oportunisty a vyuzivaji Sirokou skalu kofisti, zejména pak
larvy i dospélce vodniho hmyzu a dalsi druhy vodnich bezobratlych spole¢né s terestrickymi
Clenovci, ktefi nahodou spadli do vodni plochy. Celkem 83 % kofisti bylo tvorfeno 6
nasledujicimi skupinami — nejvice zastoupeni byli korysi (Crustacea, 32%), dale pak stejnokfidli
(Homoptera 16%), larvy dvoukfidlych (Diptera, 12%), chvostoskoci (Collembola 10%), plzi
(Gastropoda 7%) a larvy chrostikl (Trichoptera, 6%). Tyto hlavni skupiny byly vyuZivany
v zavislosti na jejich sezénni dynamice, zatimco ostatni kofist (byt nepretrzité dostupna) byla
vyuzivana pouze tehdy, kdyz preferovana kofist chybéla. Potravni niky vSech tfi zkoumanych
druh se vSech Zivotnich fazich vyznamné prekryvaly. Autoti na zakladé svych vysledk( usuzuiji,
Ze Colci jsou potravni oportunisti a spisSe nez taxonomicka pfislusnost kofisti je zajima jeji
velikost, kterd je Umérna jejich vlastni vaze.

Druhové shodné spolecenstvo Colkll z hlediska jejich potravniho chovani sledovali na lokalité
v Rumunsku autofi Covaciu — Marcov a kol (2010). Tito autofi se zaméfili na vodni fazi ¢olkd a

zaznamenali rozdily jak v potravnim spektru, tak v loveckych revirech. Colek horsky v jejich
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studii stravil ve vodni fazi nejméné casu a vjeho potravé byla kromé larev chrostikd
(Trichoptera), plzG (Gastropoda) a mlzG (Bivalvia) vyraznéji (az 40%) zastoupena suchozemska
kofist. Colek obecny uprednostfioval drobné kory$e z fadu perlooéek (Cladocera) a larvy
dvouktidlych (Diptera), pficemz mala velikost potravy byla vyvazena velkym poctem
sporadanych jedincd. V potravnim spektru ¢olkll velkych se objevovaly ndsledujici skupiny
vodnich bezobratlych - korysi (Crustacea), mlzi (Bivalvia), larvy chrostik( (Trichoptera) a
dvoukfidlych (Diptera) a diky vétsi velikosti a tim i predacni schopnosti byli v potravé ¢asto
zastoupeni i pulci 7ab (Anura). Zadnad ztéchto skupin viak v potravé celkové vyrazné
nedominovala. Zajimavé vysledky prindseji tito autoti ohledné rozdéleni loveckych teritorii.
Zatimco Colek obecny lovil pfrednostné v mélké a prohraté vodé u brehl tliné, ostatni dva
druhy ziskavaly svou potravu u dna v hlubsich vodach.

Vysledky autor(i Sucea a kol (2014) vsak ukazuji, Ze syntopicky vyskyt rGznych druh( colkd
muzZe skoncit predaci. Tito autofi sledovali vodni plochu s vyskytem Colka obecného a colka
velkého v hordch jizniho Rumunska. Oba druhy se po vétSinu sledovaného obdobi Zivily
drobnymi korysi ze skupin perloocek (Cladocera), klanonoicl (Copepoda) a lasturnatek
(Ostracoda), larvami dvoukfidlého hmyzu (Diptera) a pfrileZitostné i brouky (Coleoptera).
V jejich potravé se okrajové také objevily i zbytky rostlin, fragmenty svlecené klze, Zabi vejce
a anorganické latky. V pribéhu studie vsak vlivem sucha doslo k zasadnimu sniZeni vodni
hladiny, coz vedlo k pomérné vyrazné predaci colka obecného ¢olkem velkym. Autofi si tuto
situaci vysvétluji jednak zmensenim prostoru vodni tling, které zvysilo vzajemny kontakt obou
druhl ¢olkd jindy vyuZivajicich rizna mikrostanovisté a také celkovym snizenim dostupnosti
jindy pocetné kofisti — vodnich bezobratlych. Za zminku také stoji skutecnost, Ze v této kritické
fazi se snizenou dostupnosti Zivocisné kofisti se v Zzaludku nékterych jedincli nachazely pouze
nepotravni slozky (exuvie obojzZivelnik(, rostlinné zbytky, zrnka pisku).

Pravé nepotravnimi slozkami v Zaludcich ¢olk(l horskych se blize zabyval Kopecky a kol. (2011).
Vyplachem Zaludku u 190 exemplar( colka horského nalezl alespon jednu nepotravni slozku
(bahno, rostlinné zbytky, exuvie) u 44 % jedincl, pricemZ nejCastéji byly zaznamenany
rostlinné zbytky. Na pfitomnost této nepotravni slozky neméla vliv vaha ani pohlavi jedince.
Vzhledem k tomu, Ze tyto nepotravni slozky se objevuji v Zaludcich Colk( castéji v pocatku
sezény, domniva se autor, Ze vlivem nedostatku potravy colci napadaji rdzné plovouci

predmeéty (napriklad i fasy), které se takto dostanou do jejich zaludku.
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Na potravu larev ocasatych obojZivelnik( a vybér mikrostanovisté se ve své studii zaméfili Braz
a Joly (1994), kdy ve Francii porovnavali 4 vodni plochy s vyskytem colka velkého (Triturus
cristatus), colka horského (Ichthyosaura alpestris) a ¢olka hranatého (Lissotriton helveticus).
Potravni niky larev vSech druht se vyrazné prekryvaly, pricemz nejvétsi niku vykazovaly larvy
colka horského a nejmensi colka velkého. U vSech zkoumanych druh(i se potrava témér
vyhradné sestdvala z drobnych korysa — perloocky (Cladocera), klanonoiZci (Copepoda) Ci
lasturnatky (Ostracoda) a larev pakomar( zfadu dvouktidlych (Diptera), pficemz pomér
téchto skupin byl u kazdého sledovaného druhu jiny. Rozdilny byl téZ vybér mikrostanovisté,
zatimco larvy Colka velkého vyuzivaly zejména biehy vodni plochy, larvy ¢olka velkého davaly

prednost dnu nadrze.

3.3 Ochrana a ohroZeni obojzivelnikd na tzemi Ceské republiky

Viichni nasi obojzivelnici, jsou zafazeni do Cerveného seznamu CR (Plesnik et al. 2003) a a7 na
vyjimky skokana hnédého (Rana temporaria) a ¢olka dunajského (Triturus dobrogicus), jsou
chranéni vyhlaskou ¢islo 395/1992 Sb. zakona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané prirody a krajiny,
ktery zavadi kromé obecné ochrany rostlin a Zivocichl na Urovni druh( také ochranu zvlastni
pro jednotlivé jedince vybranych druhd rostlin a Zivocichl. Tyto druhy jsou fazeny do jedné
z kategorii ,,ohrozeny”, ,silné ohrozeny” a , kriticky ohrozeny druh“. V pfipadé obojzivelniku je
do kategorie kriticky ohroZeny zarazeno Sest druhl, mezi silné ohroZzené dvanact a do
kategorie ohroZenych druh( je zafazen jeden zastupce (Zavadil et al. 2011).

Za nejvyznamnéjsi ohroZzujici faktory z pohledu obojzivelnik(i povaZuji Mastera a Masterova
(2017) nasledujici - nevhodné hospodareni na vodnich plochach, nevhodné zemédélské
hospodareni v blizkosti vod a mokradud, nevhodné lesnické hospodareni, zanedbani péce o
mokradni pozemky, absence drobnych naruseni krajiny, zanik a poSkozeni mokrad( a Spatné
provadéné rekultivace.

Pti posuzovani ohroZenosti jednotlivych druh je treba vzit v ivahu, zdali jejich areal rozsireni
obsahuje alespofi vétsi ¢ast CR nebo zda ma svoji hranici, jako je tomu u &olka dunajského
(Triturus dobrogicus), Ccolka dravého (Triturus carnifex), Colka hranatého (Lissotriton
helveticus), colka karpatského (Lissotriton montandoni) a ropuchy kratkonohé (Epidalea
calamita). Tyto druhy jsou ohroZeny nejvice, nebot jsou v CR zastoupeny pouze jednou &i

nékolika malo populacemi a jejich celorepublikovy vyskyt mohou negativné ovlivnit i
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disturbance lokdlniho charakteru. Obdobné Ize za velmi ohroZzené povazovat druhy, jejichz
vyskyt na tizemi CR neni plogny, ale spise ostriivkovity ¢i disjunktivni (rozdéleny), jako napf. u
skokana ostronosého (Rana arvalis) a kuriky Zlutobfiché (Bombina variegata) ( Vojar 2007).
Mezi dalSimi hrozbami nelze nezminit chytridiomykdzu, globdlné rozsSirené houbové
onemocnéni obojzivelnikl s vyraznym dopadem na jejich populace (Civis et al. 2010).

Z vyctu ohrozujicich faktorl je zfejmé, Ze fadu z nich lze pomérné snadno a vétsinou i
nenakladné zmirnit, pfipadné jejich negativni dopad zcela odstranit. | drobnymi zménami k
lepSimu Ize vyrazné obojzZivelnikim pomoci a ¢asto tim dojde k celkovému zlepSeni kvality
biotopl nejen z hlediska ochrany pfirody (Mastera & Masterova, 2017).

Jak uvadi Vojar (2007) ¢i Vrabec a Andres (2015), budovani tdni a vodnich ndadrzi patfi
bezesporu k nejucinnéjsSim opatfenim na ochranu obojZivelnik(i. Tento autor také blize
specifikuje vhodné vlastnosti a parametry téchto nové budovanych tlni. Za velmi ddlezitou
povazuje riznorodost prostiedi, nebot ta podporuje druhovou diverzitu a kromé toho je celd
lokalita |épe chranéna proti negativnimu pulsobeni vnitinich i vnéjsich vlivl. Z konkrétnich
parametr( zminuje ¢lenitost biehd a hloubkovou diverzitu (tn by méla obsahovat jak mélké
partie s rychle se prohfivajici vodou a litoraly, tak hlubsi a v zimnim obdobi nepromrzajici
mista, vhodna k zimovani nékterych druh), ddle pak pozvolné svahy tané a plynuly prechod
na sous, dostatecné oslunéni (zastinéné tiné s chladnou vodou toleruji jen nékteré druhy) a
nevhodnost pro chov ryb (zarybnéni Ize s vyssi pravdépodobnosti zabranit mensi velikosti

vodni plochy, absenci vypustniho objektu a malou hloubkou omezujici prezimovani ryb).

3.4 Vyznam vysypek pro populace obojzivelnik(

Dle Vojara (2007) jsou obojZivelnici specificti svymi biotopovymi naroky — vyzaduji rizné typy
vodnich a terestrickych vzajemné propojenych biotopd, jez v prlbéhu roku i Zivota stridaji.
Podle autora maji pomérné omezené pohybové schopnosti a jsou velmi citlivi viici bariéram
v krajiné, proto jsou vhodnymi bioindikatory. Pokud se tedy na daném misté dlouhodobé
vyskytuji, Ize takové prostiedi povazovat za cenné i z pohledu dalSich skupin organism(. A
naopak, jejich dbytek signalizuje, Ze se s krajinou néco déje.

O ubyvani obojzivelnikl z nasi krajiny neni pochyb, avsak pficiny jsou sloZité a neni jednoduché
odhalit dil¢i negativni faktory a stanovit jejich podil. Patrné na prvnim misté je vSak tfeba uvést

bezohlednou likvidaci biotopl obojzZivelnik( (Mikatova &Vlasin 2002). Dle Smolové et al.
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(2010) doslo v severozapadnich Cechach b&hem 20. stoleti k vyznamnému Ubytku p¥irodnich
biotopl, predevsim pak v souvislosti s rozvojem tézebniho prdmyslu. Diky povrchové tézbé
nerostnych surovin byla pdvodni krajina velkoplosné odvodnéna, aby nasledné ustoupila
povrchovym lomdm a vysypkam.

Vrabec a Stary (2008) uvadéji, ze nepfirodni a pfirodé cizi biotopy vzniklé lidskou tézebni jako
znacné poskozeni krajiny, at jiz vlastni téZebni jdmou nebo deponiemi vytéZzenych materiald.
Podle téchto autor( se stdle Castéji ukazuje, Ze jde zaroven o stanovisté, ktera do znacné miry
predstavuji cenné biotopy pro fadu ohrozenych a vzacnych druh, které v okolni urbanizované
nebo industriadlné zemédeélsko-lesnické krajiné nepreziji. Jak vSak uvadi Tichanek (2014), obraz
vysypek, coby ekologicky hodnotného Uzemi, neni napfi¢ verejnosti pfilis rozsifen. Naopak,
velkd Cast verejnosti si pod vysypkami vzniklymi po tézbé hnédého uhli predstavi nejcastéji
mésicni krajinu bez sebemensi ekologické ¢i estetické hodnoty. Jini vidi jistou perspektivu v
rekultivacich, které mohou dat v dohledné dobé krajiné ,,plivodni obraz“, a jizvu, v podobé
nerekultivované a divoce se jevici vysypky jaksi zahladit. Rekultivace je vSak pomérné nakladny
porces a ne vzdy vysledky odpovidaji vloZzené investici (Vrabec & Stary, 2008).

Smolova et al. (2010) upozornuji, ze pro obojzivelniky maji vyznam zejména technicky
nerekultivované casti vysypek, na nichZ byl zachovan Clenity reliéf terénu, a probihala zde
spontanni sukcese. Jeji vyuZiti pfi obnové krajiny je vSak podle autord komplikovano
legislativou, kterd upfednostnuje technické upravy vysypek v celém jejich rozsahu.

Velkou atraktivitu mosteckych vyspypek pro obojzivelniky vysvétluje Vojar (2007) nasledovné.
V pfipadé povrchové tézby hnédého uhli je nadloZzni zemina sypana zakladaci do viceméné
pravidelnych, aviak vertikdlné zna¢né ¢lenitych tvar(. Clenitd morfologie podmiriuje
heterogenitu stanovist — v terénnich depresich (sniZzeninach) se na nepropustném podloZi
tretihornich jilG vytvareji jezirka rozmanitych tvard a velikosti, vySe poloZzené partie maji
naopak charakter stepi Ci polopousti. Kromé téchto tzv. ,nebeskych jezirek” vznikaji podle
autora také vodni plochy pfi paté vysypky, kde je voda vytlacovana na povrch obrovskym
tlakem nasypaného télesa. ProtoZze povrch mosteckych vysypek je tvoren predevsim jilem,
ktery jak zndmo nepropousti vodu, vznikd na vysypkach témér ihned po nasypani ohromné
mnozstvi riznych tanék a na né navazujicich mokradud. Diky casté izolaci od zemédélskych
ploch nedochdzi u téchto tdni k umélému obohacovani dusikem a fosforem a nasledné

eutrofizaci. Takto pestra krajina s dostatkem rozmanitych vodnich ploch a vhodnym
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terestrickym prostfedim, navic udrzovand disturbancemi v riznych fazich sukcese je unikatni
v ramci celé stfedni Evropy (Vojar et al. 2016).

Vojar a kol (2012) ve své studii porovnavali druhovou rozmanitosti a pocetnost obojzivelniku
mezi rekultivovanymi a nerekultivovanymi vysypkami, pricemzZ pocetnost obojzivelnik( byla
sledovana opakované v prlibéhu jara na 78 ndhodné vybranych vodnich plochach nerekultivo-
vanych a 98 vodnich plochdch technicky rekultivovanych vysypek o celkové rozloze 62 km?2.
Celkové na mosteckych vysypkach zaznamenali 9 z celkového poctu 21 naSich druh(
obojzivelnikl, pficemz vétSina zjisténych druhl se vyskytovala v obou typech vysypek,
nicméné podil obsazenych vodnich ploch témito druhy byl zpravidla vyssi na vysypkach
ponechanych pfirozené sukcesi. Diverzita obojzivelnik( byla vy3si u sukcesnich (v priiméru
1,95 druhll prepoctenych na vodni plochu) neZ rekultivovanych (1,2 druhl) vysypek.
Ponechani ¢asti vytéZzenych ploch spontanni sukcesi je pro biodiverzitu bezesporu pfinosem,
hojnéjsi vyuziti prirozené sukcese pfi rekultivaci je vSak limitovano slozitou legislativou (viz.

Gremlica et al. 2013).
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4. Metodika

4.1 Charakteristika uzemi

Ovérovani funkcnosti a stalosti uméle vytvorenich tlnék probihalo na Uzemi Mostecké
hnédouhelné panve, kterou popisuji autofi PeSek a Sivek (2012). Podle téchto autoru je
Severoceska hnédouhelna panev nejvétsi a také nejdilezitéjsi podkrusnohorskou panvi, ktera
je vyplnéna aZz 550 m mocnym eocennim aZ miocennim komplexem o rozloze asi 1420 km?.
Cast panve, povazovana z provozniho, ekonomického a technického hlediska za Gzemi mozné
tézby, se oznacuje jako SeverocCesky hnédouhelny revir. Ten je zakryt c¢tvrtohornimi
sedimenty, kromé terasovych pisk( a Stérkd se podle autorll v panvi vyskytuji také pomérné
hruba deluvidlni a proluvialni klastika, sprase a jezerni jilové sedimenty.

Konkrétné probihal vyzkum v aredlu Severoceskych dold a.s. v Gzemi stdle fungujicich dolt
Nastup Tugimice a Dol Bilina. V letech 2013 — 2018 bylo diky aktivitdm odbornik( z CZU (Stys
2014) a podminkdm uloZzenym doltim KU Usteckého kraje v okoli dold vybudovéno pfiblizné
pét desitek nahradnich stanovist vybudovanych pro obojzivelniky. Budovani probéhlo na
zdkladé zadani pfiprav a pland sanace a rekultivaci, pfi¢emzZz uUcelem tohoto opatfeni je
navyseni nabidky rozmnoZovacich a pobytovych stanovist pro obojzivelniky a bentickou faunu,
jakoZ i pro mokradni vegetaci, v reakci na Ubytek rozmnoZovacich stanovist obojzZivelnik(
v prostoru predpoli souvisejici s postupem dolu (Vrabec in verb. 2018).

V zdjmovém uzemi plsobi akciova spole¢nost Severoceské doly, ktera vznikla v roce 1994.
Tato spolecnost ro¢né produkuje radoveé 23 mil. tun uhli a je nejvétSim producentem hnédého
uhli v Ceské republice. Dlisledna piiprava a realizace obnovy krajiny a ekologické stability
uzemi po tézbé hnédého uhli je jednou ze zakladnich soucasti Cinnosti této spolecnosti.
Spolecnost vytvari financni rezervy na sanace a rekultivace a rezervy na vyporadani dilnich
gkod. Rekultivagni ¢innost Severoceskych dold ziskala uznani v Ceské republice, i v zahraniéi
(Stys 2014). Na preméné mostecké krajiny se také podili fada odbornik{ a vysledky jejich prace
jsou vidét. Rekultivace vraci vytéZzené prostory, tzv. “mésicni krajinu”, plnohodnotné zpét
prirodé a spolecnosti. Provoz hnédouhelnych povrchovych doll je organizovan ve dvou fazich:
odklizem nadloZnich hornin a téZzbou uhli. Odkliz nadloZnich hornin do hloubky az 250 metr(

predstavuje zemni prace velkého rozsah (Severoceské doly a.s. 2019).
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4.2 Popis a lokalizace sledovanych tanék

4.2.1 Doly Bilina

Prehled 17 tinék, na kterych byl provadén vyzkum, jejich charakteristika a zaméreni je

patrna z obrazku a textu nize.

Obr.¢. 1 — zakres zkoumanych tanék DB. Zdroj: vlastni zakres do podkladd z www.mapy.cz.

GPS body pro presné lokalizace tinék:

Nahradni stanovisté 1 — 5: 50°35'7.194"N, 13°40'35.206"E
Nahradni stanovisté 6 — 8: 50°35'14.446"N, 13°40'43.751"E
Nahradni stanovisté 9 — 11: 50°35"990N, 13°42°789E
Nahradni stanovisté 12 - 13: 50°36'28.381"N, 13°42'47.307"E
Nahradni stanovisté 14: 50°35'51.585"N, 13°41'56.633"E
Néhradni stanovisté 16 — 17: 50°35'41"N, 13°41'43"E
Néhradni stanovisté 18: 50°35'34"N, 13°42'28"E

Tané Cisel 1 — 5 se nachazeji priblizné 2km jihovychodné od mésta Lom. Byly vybudovany
v roce 2013 a patfi tak k nejstarSim vybudovanym tlrikam. VSech 5 tlni je od sebe vzddleno
nékolik metr( a tvofi obraceny tvar pismene U. Misto se nachazi nedaleko Lomského potoka
na vlihkych prostornych loukach nedaleko zalesnéné plochy.

Tanka €. 1 je protahlejsiho tvaru s pomérné hustou vodni vegetaci, je dostatecné hluboka a
byla budovdana tak, aby svoji ¢asti tvofila mél¢i litoralni pasmo.

Tanka €. 2 je z téchto 5 ndhradnich stanovist nejblize lesu a zna¢nou ¢ast dne do ni zasahuji
stiny stromuU. Oproti tani ¢. 1 je mensi a zakulacenéjsi. Vodni porost v této tlni je zastoupen

podobné jako v tuni Cislo 1.
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Tlnka €. 3 je svoji velikosti priblizné mezi tlrkou €. 1 a 2, je velice bohaté zarostla vodnimi
rostlinami, je mél¢i a na severnim brehu vytvoren val.

Tanka €. 4 neni pfilis hlubok3, je bez vegetace a s pomérné zakalenou vodou.

Tlnka ¢. 5 ma pracovni nazev ,brylova“, je tvorena dvéma hlubsima Useky a uprostred
vyvysenou meélci ¢asti. Voda v tlni je Cird a vegetace bohata.

Dalsi tfi tané €. 6, 7 a 8 jsou ovalného tvaru a nachazeji se na zamokieném misté za novou
vysadbou ochranného pasu drevin, pfiblizné ve vzdalenosti 300 m od prvnich péti.
Vzddlenost mezi jednotlivymi tiinémi je necelych 5 m. VSechny tiné jsou pfiblizné stejné
velké s prfitomnou vodni vegetaci.

Nasledujici tfi tlné ¢. 9,10 a 11 jsou vybudovany na vysypce Pokrok pod oplocenym svahem
na zamokreném misté. Svym tvarem oproti predeslym tinim pripominaji spisSe ¢tverec a jsou
od sebe vzdaleny pfiblizné 20 m. VSechny tfi tlné jsou propojeny Uzkou strouhou. Tliné ¢. 9
a 11 jsou velice husté pokryty vodni vegetaci predevsim tfasou, kterd zaujima témeér celou
¢ast vodni hladiny.

Nahradni stanovisté ¢. 12 a 13 se nachazi v severni ¢asti vysypky Pokrok. Jedna se o jedny z
nejvétsich stanovist. Jsou od sebe vzdaleny priblizné 40 m a maji ovélny tvar. V obou tlinich
roste uprostied rakos a jsou bohaté i na dalsi vodni rostliny. Na bfehu tlni leZi povalené
klady slouzici jako ukryty pfi zimovani.

Tanka €. 14 se nachazi v centralni ¢asti vysypky Pokrok. Byla vybudovdna v roce 2015. Je
stfedni velikosti a na okraji tliné se nachazi vzty¢eny kmen s budkou pro practvo.

Dalsi dvé zkoumané tiné ¢. 16 a 17 byly vybudovany v zapadni ¢asti na vysypce Pokrok.
Tlrka €. 17 je mensiho ovalného tvaru a témér bez vegetace. Tlnka €. 16 je od ni vzdalena
necelych 30 m a na okraji je povaleny kus pokdceného stromu, ktery slouzi jako Ukryt v
obdobi hibernace.

Tanka €. 18 je lokalizovand nejblize k okraji dolu. Patfi spiSe k mensim a ma ovalny tvar. Na
brehu se nachazi povaleny strom slouzici jako ukryt v obdobi hibernace. Pfi budovani byla
vyuZita jiz existujici kaluz okolo betonové skruze, ktera byla patrné prohloubena a upraveny

biehy. Voda se zde udrzuje celoroéné bez problému.
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4.2.2 Nastup Doly TuSimice

Prehled 16 tinék, na kterych byl provadén vyzkum, jejich charakteristika a poloha je patrna z
obrazku a textu nize.
Obr. €. 2 Vyznaceni 16 zkoumanych tinék Doly Ndstup TusSimice. Zdroj: vlastni zakres do

podkladd z www.mapy.cz.

¢ X Nastroje & Nahlasit chybu

GPS body pro presné lokalizace tlnék:

Nahradni stanovisté 1: 50°23'34.621"N, 13°19'6.798"E
Nahradni stanovisté 2 — 4: 50°23'39.542"N, 13°18'3.208"E
Nahradni stanovisté 5: 50°24'19.667"N, 13°17'6.347"E
Nahradni stanovisté 6 — 7: 50°23'32.960"N, 13°24'8.121"E
Nahradni stanovisté 8: 50°25'25.689"N, 13°25'27.854"E
Nahradni stanovisté 9 — 10: 50°26'4.700"N, 13°23'40.911"E
Nahradni stanovisté 12: 50°24'20.008"N, 13°20'30.919"E
Nahradni stanovisté 14: 50°25'44.472"N, 13°18'1.986"E
Nahradni stanovisté 15: 50°23'50.269"N, 13°17'40.975"E
Nahradni stanovisté 16: 50°24'5.238"N, 13°17'29.851"E,
Nahradni stanovisté 17: 50°24'30.839"N, 13°16'36.396"E
Nahradni stanovisté 26: 50°24'19.324"N, 13°20'2.413"E

Tanka €. 1 byla vybudovdana v roce 2013. Nachazi se na kraji pole a lesa, navazuje na pfirozené
vznikly mokrad na druhé strané polni komunikace. Velikostné se jedna o stfedné velkou tlriku
ovalného tvaru. V zadni ¢asti tliné roste rakos. Litordlni vegetace je zde zastoupena zfidka.

Pfiblizné polovinu hladiny tiiné pokryva rasa.
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Nahradni stanovisté s Cislem 2 — 4 byla také vybudovany v roce 2013. Nachazi se nedaleko
umeélé nadrze, na podmacené plose. Na jednom okraji hranic¢i se zemédeélskou kulturou, na
strané druhé by mél byt lesni porost, ktery v dlisledku podmaceni neroste a nema pokryvnost.
Na téZe strané se nachazi vétsi zbudovana nadrz. Tanky jsou od sebe vzdaleny priblizné 15 m
a maji stejnou velikost. Tlrka €. 2 je bez vodni vegetace a dno pokryvalo velké mnoZstvi
napadanych listd. TGnka €. 3 se nachazi mezi tlrnkou ¢. 2 a 4. Po celé plose je fidce rozrostly
rakos a celou vodni hladinu pokryva fasa. Trka €. 4 se nachazi nejblize vytvorené vodni nadrzi.
Voda v tlifice je Cird s na dné rostouci vodni vegetaci.

Tlrka €. 5 je umisténa na silné podmacené louce nedaleko jiz existujici vodni nadrze. Tlrika je
velice husté osidlena vodni vegetaci a po celé plose prorlstd rakos. Je dostatecné hluboka, a
tudiz neni ohrozena vyschnutim.

Nahradni stanovisté ¢. 6 — 7 jsou nejjiznéji budovanymi tiinémi v oblasti Doly Nastup TuSimice.
Nachazeji se na rekultivaci Bfezno a jsou od sebe vzdaleny necelych 30 m. Jedna se o tlnky
v podmaceném okraji velké vodni plochy za vysazenym lesnim pasem. Tlrky jsou menSich
rozméru a po celé plose husté zarostlé rakosem.

Tlrka €. 8 byla vybudovdna u Drouzkovic ve starém hruskovém sadu. Tn je mensich rozméru
s ne pfilis velkou hloubkou.

Tlrka €. 9 se spolecné s tankou ¢. 10 nachazi v ochranném pasmu obce Spofice. Jsou od sebe
vzdaleny pfiblizné 150 m. TUrka €. 9 nevznikla dle predpokladdaného planu, nicméné jeji ulohu
prevzal vodni prikop. Tvar pfikopu je Uzky a protahly s velice hustou vodni vegetaci. Na konci
tlné jsou vzrostlé stromy, diky kterym je tlrka po cely den z ¢asti zastinéna. Oproti tomu
tlnka €. 10 se nachazi v tésné blizkosti Dolu Nastup TusSimice, je vétsich rozmér(, po celé plose
zarostla rdkosem a na povrchu hladiny se drzi fasa. Tan je ohrozena navazkou v souvislosti
s komunikaci, ktera vznikla v roce 2018 po okraji diiniho prostoru.

Nahradni stanovisté ¢. 12 bylo vybudovdno vroce 2017. Tun md podlouhly tvar.
K vybudovani bylo vyuzZito misto s pretrvavajicimi louzemi na prostoru luk, bohuzel i pres to je
tdn ohroZzena vysychanim.

Nahradni stanovisté €. 14 se sestava ze dvou prohloubenin a pokracuje struzkou, vyuzivajici
prirozeného hromadéni vody pod severnim svahem jihozapadné od Malkova. Tarka je zcela
bez vodni vegetace s Cistou vodou.

Tlrka €. 15 je nejmensi a nejmélci ze vsech zkoumanych tinék. Byla vybudovana okolo pafezu

v misté vzniklého zamokfeni. | tato tUn je ohroZena vyschnutim.
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Tlnka €. 16 je tln o stfedni velikosti ¢tvercového tvaru. Na biehu tiné se nachazi koren
znacné velikosti, ktery muize slouzit k prezimovani Zivocich(. Po celé plose roste fidce rako,
jind vodni vegetace je ojedinéla.

Nahradni stanovisté ¢. 17 bylo vybudovano na podzim v roce 2015. Nachazi se v misté
zamokiené modfinové vysadby lesnické rekultivace. Tlrika je stfedné velkych rozmér(
ovalného tvaru. Cela tan je husté zarostla rakosem. Jedna se o nejzapadnéji polozené
nahradni stanovisté.

Nahradni stanovisté ¢. 26 bylo vybudovano v roce 2017, tan byla hloubend v pfirozeném
mokradnim biotopu. Nahradni stanovisté zaujima stfedné velky ovalny tvar. V blizkém okoli i

uvnitf tinky jsou rozrostlé rakosové porosty.

4.3 Sbér dat

Celkové bylo vybrano a monitorovano 33 nahradnich stanovist pro obojzivelniky (uméle
vytvorené tlnky). Kazda tlnka byla v sezoné 2018 nékolikrat navstivena za ucelem sbéru dat,
konkrétné v téchto terminech: 15.3., 24.3,, 27.4,, 6.5,, 18.5,, 31,5, 8.8, 14.8,, 24. 8., 29.7.,
13.9,, 27.9., 7. 10. Sbér dat probihal za idedlnich klimatickych podminek (jasno/polojasno v
Case mezi 10:00 a 16:00). Prvni sbéry probihaly ¢asné z jara, kdy zacina aktivita obojZivelnik(
a je nejvétsi Sance na Uspéch. Dale probihaly sbéry i v nasledujicich ¢astech roku, aby bylo
mozné potvrdit ¢i vyloucit pfitomnost ocasatych obojzivelnikd, ktefi se na danych lokalitach
vyskytuji. Przkum kazdé tanky trval priblizné 15 - 30 minut. Jako prvni byla provedena
fotodokumentace, ddle bylo provedeno vizualni sledovani obojZivelniki a nasledné byl
proveden dlkladny prizkum pomoci sitky na obojZivelniky, a to jak ze brehu, tak s vyuZitim
holinek v hluboké vodé. Odchyceni jedinci byli dani do plastové nadoby, aby nedochazelo
k opétovnému chycenitéhoZ jedince dvakrat. Po zapisu dat byla zvifat vypusténa zpét do tliné.
Manipulaci's chranénymi druhy obojZivelnikl pokryly vyjimky ze zakona 114/1992 Sb., kterymi
disponuji Severoceské doly, a. s., a které byly udéleny mimo jiné i pro vSsechny znamé druhy
obojzivelnik(, které se v zajmovém uzemi doll vyskytuiji.
U kazdé tlné a z kazdé ndvstévy byla pofizena nasledujici data:

- Cislo tiné

- datum

- cas

- pocasi
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- druh, pocet, pohlavi a vékova kategorie ocasatych obojzivelnik(

- vyskyt dalSich druhd obojZivelnik(

- poznamky ke stavu nahradniho stanovisté

- fotodokumentace
Data o vyskytu bentickych organism(l jako potencidlniho zdroje potravy pro Colky a jejich larvy
byla sbirana paralelné v ramci jiné studie a byla autorovi prace poskytnuta ve formé tabulky
taxond  zachycenych v jednotlivych ndhradnich  stanoviStich. Metodika odbéru
hydrobiologickych vzork( byla uzita tato: proloveni urcitého Useku litoralni zony za pomoci
hydrobiologického cedniku a konzervace naloveného materialu lihem (Hrbacek a kol. 1972).
Material byl dale urcen v laboratofi na nejvy$si moznou taxonomickou uroven dle moznosti
determinator(l (vedouci prace a odbornici na jednotlivé skupiny) a nasledné zpracovan
tabulkové. Pfi uréovani bentosu byly uzity béZzné urcovaci pfirucky (nap¥. Beran 2002, Buchar

et al. 1995).

4.4 Zpracovani dat

Nasbirana data tykajici se pritomnosti ocasatych obojzivelnikd byla nasledné porovnana se
zaznamy o pfitomnosti bentickych forem vodnich bezobratlych jakoZzto potencionalni potravy
ocasatych obojzZivelnikd. Zakladni statisticka analyza, t- test, byl vypocétena v programu
STATISTICA. Analyza byla provedena na dvou Urovnich, a to na Urovni fadu (vyssi taxony) a na

urovni taxonu nizSich (dle moZnosti determinatord Uroven druhu, rodu a ¢eledi dohromady).
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5. Vysledky

V ramci sledovanych Gzemi bylo kontrolovano 33 nahradnich stanovist, 17 na Gzemi Doly Bilina
a zbyvajicich 16 na Uzemi Doly Nastup TuSimice. Na téchto dvou Uzemich bylo autorem této
prace nalezeno 5 druhi obojZivelnikG: 2 druhy ocasatych obojzivelnikl a 3 druhy Zab,

konkrétné se jednalo o tyto druhy:

1. Colek obecny (Lissotriton vulgaris)

2. Colek velky (Triturus cristatus)

3. Kurnika obecna (Bombina bombina)

4. Skokan skrehotavy (Pelophylax ridibundus)

5. Skokan hnédy (Rana temporaria)

Na lokalité Doly Bilina bylo nalezeno vSech 5 vyse popsanych druhi obojzivelnik(. Na lokalité
Doly Nastup TuSimice byly nalezeny druhy pouze 3. Nebyla zde pozorovana kurika obecna

(Bombina bombina) ani snasky skokana hnédého (Rana temporaria).

Z hlediska poctu ocasatych obojzivelnikl bylo bohatsi lokalita Doly Bilina, kde bylo prizkumem
zachyceno 112 jedincli ocasatych obojzivelnik( (111 ¢olk obecnych, 1 ¢olek velky), na lokalité
Doly Nastup TusSimice bylo zachyceno 61 ocasatych obojzZivelnikd (59 ¢olkd obecnych, 2 Colci
velci). Druhové nejpocetnéjsi tlnky skytaly utocisté az 3 druhlim obojzivelnikd. Z 33
sledovanych tlni byla u 24 potvrzena pritomnost ocasatych obojzivelnik(l a u 9 tani vyskyt

ocasatych obojZivelnik( potvrzen nebyl.

Pro ucely nasledujiciho statistického porovnani byla hodnocena pouze pfitomnost Ci
nepritomnost ocasatych obojzivelnikd, avsak z hlediska dalSiho vyuzZiti téchto faunistickych dat
jsou nize v kompletni podobé uvedeny vSechny druhy a pocty obojZivelnikl(l v nasledujicich

tabulkach 1, 2, 3.
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Tab 1: Pfitomnost Zab na nahradnich stanovistich na lokalité Doly Bilina
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Legenda: NS — nahradni stanovisté, D = tan vyschla

Pocet snisek
Rana temporaria
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Pocet exemplara
Bombina bombina
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Tab 2: Pfitomnost ocasatych obojzivelnikd na ndhradnich stanovistich na lokalité Doly Bilina

¢. NS Pocty exemplari Pocty exemplari
Lissotriton vulgaris Triturus cristatus
1. 38 0
2. 1 0
3. 9 0
4, 10 0
5. 9 0
6. 11 0
7. 5 0
8. 13 0
9. 5 0
10. 1 0
11. 5 0
12. 2 0
13. 1 1
14. D D
16. 1 0
17. D D
18. 0 0
Celkovy pocet 111 1

Legenda: NS — nadhradni stanovisté, D = tan vyschla
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Tab 3: Pfitomnost Zab a ocasatych obojZivelnikli na nahradnich stanovistich na lokalité Doly

Nastup TuSimice

¢. NS Pocet exemplaru Pocet exemplaru Pocet exemplaru

Pelophylax ridibundus Lissotriton vulgaris Triturus cristatus
1. 18 9 0
2. 18 1 0
3. 14 1 0
4, 13 17 0
5. 8 2 0
6. 7 0 0
7. 15 1 0
8. D D D
9. 0 21 2
10. 4 3 0
12. D D D
14. 10 0 0
15. D D D
16. 2 3 0
17. 3 1 0
26. 4 0 0
Celkovy 112 59 2
pocet

Legenda: NS — nadhradni stanovisté, D = tan vyschla

Na obou sledovanych lokalitach byla zaznamendna pritomnost 11 vyssSich taxond bentickych
organismu, pricemz pro lokalitu Doly Bilina byla k dispozici data rozlisujici 83 nizsich taxon( a
v pripadé lokality Doly Nastup TuSimice se jednalo o 116 nizSich taxon( bentickych organismu.
Nasledujici tabulka prinasi prehled o pfitomnosti ¢i nepritomnosti ocasatych obojzovelnik( a

poctu nizsich a vySich taxond bentosu.

Tab 4: Prehled pfitomnosti €i nepfitomnosti ocasatych obojZovelnikl spolu s Udaji o poctu

nizsich a vyssich taxonl bentickych organismu

¢.NS  Lokalita Pfitomnost Pocet nizsich taxonti bentickych  Poéet vyssich taxonl
ocasatych organismu bentickych organismtu
obojzivelnikd
1 DB 1 18 6
2 DB 1 21 5
3 DB 1 18 6
4 DB 1 22 7
5 DB 1 14 6
6 DB 1 13 7
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7 DB 1 12 5
8 DB 1 9 5
9 DB 1 20 6
10 DB 1 9 4
11 DB 1 10 5
12 DB 1 19 7
13 DB 1 17 7
14 DB 0 5 3
16 DB 1 15 6
17 DB 0 9 5
18 DB 0 13 5
1 DNT 1 31 7
2 DNT 1 41 7
3 DNT 1 32 6
4 DNT 1 16 8
5 DNT 1 37 6
6 DNT 0 3 2
7 DNT 1 14 6
8 DNT 0 15 5
9 DNT 1 25 6
10 DNT 1 29 7
12 DNT 0 10 5
14 DNT 0 21 5
15 DNT 0 1 1
16 DNT 1 8 4
17 DNT 1 9 4
26 DNT 0 20 5

Legenda: NS — ndhradni stanovisté, DB = Doly Bilina, DNT — Doly Nastup TuSimice, 0 — nepfitomnost
ocasatych obojzivelnikl, 1 = pfitomnost ocasatych obojZivelnikd

Z 11 rozliSovanych vyssich taxon( bentosu cinila priimérna hodnota v tinich obsazenych
ocasatymi obojzivelniky 5,96 taxonu a u tUni ocasatymi obojzivelniky neobsazenych cinil
pramér 4,00. Zakladni charakteristiku dat ukazuje graf 1. Pri statistickém porovnani tlni
obsazenych ocasatymi obojZivelniky a tlni témito obojZivelniky neobsazenych je rozdil v
diverzité taxon( bentosu statisticky vyznamny (t-test, p=0,0003). T(iné obsazené ocasatymi
obojzivelniky, tedy vykazuji statisticky vyznamnou vyssi rliznorodost vysSich taxon(
bentickych organismd. Podobnych vysledk( bylo dosazeno, pokud byl vzat v dvahu pocet
nizsich taxon(, pfiéemz primérna hodnota v tlinich obsazenych ocasatymi obojzivelniky Cinila
19,13 taxonl a u tUni ocasatymi obojzZivelniky neobsazenych Cinil prlmér 10,78 taxonu. Pri
statistickém porovndni tini obsazenych ocasatymi obojzivelniky a tini témito obojZivelniky

neobsazenych je rozdil v po¢tu nizsich taxond bentosu statisticky vyznamny (t-test, p=0,02).

28



Grafl: Zndazornéni rozdilu v poctu vysSich taxon( bentickych organisml mezi tlnémi

obsazenych ocasatymi obojzivelniky a tlni témito obojzivelniky neobsazenych

8
7 4
2 61
e
c 5+
[}
Q2 41
3
S 3¢
8,1
>8 1+
g
0 - >
tané s ocasatymi tan€ bez ocasatych
obojzivelniky obojzivelnila
SD- 4,88 2,42
SD+ 7,04 5,58
= pramer 5,96 4,00

Pti vzajemném porovnani obou lokalit ¢inila prdmérna hodnota lokality Doly Bilina 5,59 taxonu
a na lokalité Doly Nastup TuSimice Cinil primér 5,25 taxonu. Zakladni charakteristiku dat
ukazuje graf 2. Rozdil mezi lokalitami nebyl statisticky prikazny (t-test, p=0,53). Podobnych
vysledk( bylo dosazeno, pokud byl vzat v ivahu nikoliv pocet taxonu ale pocet druh, pricemz
primérna hodnota lokality Doly Bilina 14,35 druh( a na lokalité Doly Nastup Tusimice Cinil
pramérny pocet druhl bentosu 19,5. Rozdil mezi lokalitami se neukazal jako statisticky

vyznamny (t-test, p=0,13).

Graf2: Znazornéni rozdilu v poctu vyssich taxonl bentickych organismd mezi lokalitami Doly

Bilina (DB) a Doly Nastup TuSimice (DNT)

Pocet taxond bentosu
o = N w N [8)] [e)} ~ o]

DB DNT

SD- 4,47 3,41
SD+ 6,71 7,09
= pramer 5,59 5,25
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6. Diskuze

V ramci predkladané diplomové prace bylo v zajmovém Uzemi zaznamenano 5 nasledujicich
druhl obojzivelnikt - Colek velky (Triturus cristatus), colek obecny (Lissotriton vulgaris), kurika
obecnd (Bombina bombina), skokan skfehotavy (Pelophylax ridibundus), skokan hnédy (Rana
temporaria) Vozenilek (1994), ktery se zabyval rozsifenim obojzivelniki na uUzemi
Severoceského kraje, zaznamenal vyskyt dokonce 16 druhl obojzivelnikd. Navic oproti této
praci zaznamenal mloka skvrnitého (Salamandra salamandra), ¢olka horského (Ichthyosaura
alpestris), kunku Zlutobfichou (Bombina variegata), blatnici skvrnitou (Pelobates fuscus),
ropuchu obecnou (Bufo bufo), ropuchu kratkonohou (Epidalea calamita), ropuchu zelenou
(Bufotes viridis), rosnicku zelenou (Hyla arborea), skokana zeleného (Pelophylax esculentus),
skokana ostronosého (Rana arvalis) a skokana stihlého (Rana dalmatina). Tento rozdil si lze
vysvétlit tim, Ze VoZenilek (1994) se zabyval vyskytem obojZivelnikll na kompletné celém
uzemi Severoceského kraje fadu let, oproti tomu vyzkum této prace trvala pouhé 2 roky na
omezeném rekultivovaném Uzemi dvou lokalit: Doly Bilina a Doly Nastup Tusimice, tudiz je
pozorovany pocet druhl znacné mensi. Dale také musime pfihlizet ktomu, Ze nékterym
obojzivelnikim prostfedi na vytvorenych rekultivacich nevyhovuje, jelikoZ davaji prednost
jinym biotopUm. Napfriklad mlok skvrnity, ktery podle Patocky a Patocky (2014) preferuje
listnaté ¢i smiSené chladné lesni biotopy, pobliz tekoucich potlckd, se pravdépodobné nebude
vyskytovat na umeéle vytvorenych nahradnich stanovistich. Také ¢olek horsky, ktery je podle
Matéja et al. (2014) silné vazan na lesni prostiedi a jeho vyskyt je nejhojnéjsi na hordach,
vrchovinach a pahorkatinach (Matéju et al. 2014), nebyl v prlibéhu diplomové prace nalezen.
Sice osidluje vy$Si nadmorské vysky Krusnych hor, nicméné v niZinnych castech
podkrusnohorské panve jsou jeho néalezy ojedinélé (Zavadil et al. 2011).

Smolova et al. (2010), ktera se ve své praci zaméruje na vyskyt obojzivelnikd na severoceskych
vysypkach, uvadi 9 druhl obojzZivelnikl. Zatimco prehled zaznamenanych ocasatych
obojzivelnik( je shodny s touto praci, seznam Zab je v praci Smolové et al. (2010) bohatsi o
skokana stihlého (Rana dalmatina), ropuchu obecnou (Bufo bufo), ropuchu zelenou (Bufotes
viridis) a blatnici skvrnitou (Pelobates fuscus). Jelikoz zajmovou skupinou této prace byli
ocasati obojzivelnici, nebyla Zdbam vénovana dostatecnd pozornost a pocet nalezenych druht
tedy neni kompletni. Byly tak zaznamenany zejména ty druhy obojzivelnikd, které Smolova et

al (2010) povaZuji na vysypkach za nejrozsifrenéjsi, tedy skokan skiehotavy, kurika obecn3,
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Colek obecny a ¢olek velky. V ramci diplomové prace patfil Colek obecny a skokan skfehotavy
k velmi hojnym druhlim, nalézanym na celé radé lokalit a

oproti tomu colci velci a kuriky obecné byli mnohem vzacnéjsi a nalezy pochazeji pouze z
nékolika malo nahradnich stanovistich. Poslednim druhem byl skokan hnédy, ktery podle
Moravce (1994) preferuje stfedni az pozdni faze sukcese charakteristické lesnim prostiedim a
vihkym mikroklimatem. S tim koresponduji i vysledky této prace, kdy nalezené snlisky tohoto
druhu pochdzeji z tunek starsich (vybudovanych v roce 2013 a 2015) a nachazejich se nedaleko
lesa na vlhkych loukach.

Moje vlastni studie se ale zabyva otazkou, zda je pritomnost ocasatych obojzZivelnik( zavisla
na dostupnosti potravni nabidky, konkrétné pak vyjddienou mnoZstvim taxon( bentickych
organismd. Analyzou nasbiranych dat byl prokazan statisticky vyznamny rozdil v poctu
zjisténych vysSich taxon(i bentickych oragnismd mezi tlnémi osidlenymi ocasatymi
obojzivelniky a tinémi bez nalezu colk( (t-test, p=0,0003). Hodnotime-li obdobné podle
nizsich taxonl aZ na zakladni Urovni determinace do druhu zjistujeme, Ze rozdil v poctu téchto
taxonl mezi tanémi osidlenymi ocasatymi obojZivelniky a tlnémi bez nalezu colkd je sice
méné vyrazny, nicméné statisticky prikazny (t-test, p=0,02). Na zakladé téchto vysledkl tedy
mohu potvrdit hypotézu formulovanou v cilech price, Ze pfitomnost Colkd je castéjsi
v tlnkach s kvalitativné vyssim zastoupenim bentickych organismU. Tliné obsazené ocasatymi
obojzivelniky, tedy vykazuji statisticky vyznamnou vyssi riznorodost vyssich i nizsich taxon(
bentosu. NeZ vsak bude pristoupeno k interpretaci vysledk( je potfeba vzit v potaz nékolik
limitaci této diplomové prace. V prvni fadé nebylo v metodickych a technickych moznostech
probihajiciho vyzkumu ziskat data o bentosu po strance kvantitativni. V Uvahu tak byla brana
pouze rozmanitost taxonl a nikoliv jejich procentualni zastoupeni a celkovd biomasa. Dalsi
omezeni spociva v tom, Ze bentos je pouze dil¢i slozkou potravy ocasatych obojzZivelnikl. Podle
celé rady autorl (napf. Fasola a Canova 1992, Covaciu — Marcov a kol 2010, Braz a Joly 1994 a
dalsi) tvori velmi vyznamnou slozku potravy Colkl planktonni druhy drobnych koryst —
perloocky (Cladocera), klanonoZci (Copepoda) Ci lasturnatky (Ostracoda). Nicméné plankton
nebyl v uvedenych tankach vibec studovan, takZe udaje o jeho vyskytu nebyly k dispozici.

PFi posuzovani zavislosti ocasatych obojZivelnikli na potravni nabidce je dale nutné vzit
v Uvahu, Ze Colci jsou vSeobecné povaZzovani za potravni oportunisty, ktefi vyuzivaji Sirokou
Skalu kofisti, zejména pak larvy i dospélce vodniho hmyzu a dalsi druhy vodnich bezobratlych

spolecné s terestrickymi €lenovci, ktefi ndhodou spadli do vodni plochy (napf. Baru$ a Oliva
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1992, Zavadil et al. 2011) a spiSe nez taxonomicka prislusnost kofisti je zajima jeji velikost,
kterd je pfimo Uumérna jejich vlastni vaze (Fasola a Canova 1992). AZ na velmi vyjimecné
pfipady se tedy zda, Ze potrava neni zasadnim faktorem pro vyskyt ocasatych obojzivelnik(.
Vyjimecny pripad, kdy se potrava stala vyznamnym faktorem, popisuje Sucea a kol (2014), kdy
ve sledované tlini doslo k zdsadnimu sniZeni vodni hladiny, coZ vedlo ke sniZeni dostupnosti
vodnich bezobratlych a nasledné predaci mezi vyskytujicicmi se Colky. To je vsak krajni situace
a vétsina studii zabyvajici se faktory podminujicicmi vyskyt nékterého z druh(i ¢olkd neshledala
potravu staticky vyznamnym faktorem. Napf. Kopecky a Vojar (2007) zjistovali na desitkach
lokalit, co ovliviiuje vyskyt ¢olka horského a mezi nékolika ostatnimi faktory (pH, teplota vody,
pocetnost predator(, rostlinny pokryv a objem kaluze) sledovali i

mnoiZstvi potencialni potravy. Jako faktor potravni bohatosti kaluze byl povazovan pocet
prepoctenych perloocek v litru vody z dané kaluze a tento faktor se neukdzal jako staticky
vyznamny. Jedinou priikaznou proménnou s pozitivnim vlivem na pocetnost ¢olkud v kaluZi byl
v jejich studii objem nadrze, kdy v nejvétsich kaluZich byly zjistény nejvyssi pocty jedincu.
S rostoucim objemem kaluZe klesa pravdépodobnost jejiho vyschnuti, coz autofi zhodnocuiji
jako nejdullezitéjsi faktor v nestadlém prostiedi. Pfekvapivé se v jejich studii neukazal jako
staticky vyznamny faktor ani pfitomnost vodnich rostlin, ktera skyta ¢olkim Gtocisté a samice
mohou klast a zabalovat vajicka do jednotlivych listl, kde jsou chranéna pred predatory a je
tak vétsi pravdépodobnost vylihnuti.

Autofi Rannap a Briggs (2009) se zabyvali otazkou jaké biotopové charakteristiky jsou dulezité
pro vyskyt ¢olka velkého a z jejich statickych analyz se jako prlikazné ukazaly tfi faktory —
vegetacni pokryv v blizkém okoli vodni plochy, vzdalenost od nejblizsi lokality obyvané stejnym
druhem a rozmanitost bezobratlych Zivocichu.

Z vyse uvedenych praci vyplyva, Ze faktorl, na kterych zavisi vyskyt ¢olkl v prirodé, je velmi
mnoho, od velikosti, tvaru, hloubky a stafi vodni plochy, pfes kontext okolni krajiny az po
pfitomnost ryb, vodnich rostlin, kvality vody ¢i nabidky potravy. Jednotlivé faktory jsou
navzajem propojené a rozmanitost vodnich bentickych bezobratlych mlze byt urcitym
ukazatelem dalSich pozitivnich vlastnosti vodni plochy, napf. dobré kvality vody, rozmanitosti
mikrostanovist ve vlastni vodni plose i v jejim okoli, které jsou ve své podstaté zasadni i pro
vyskyt ocasatych obojzivelnikl. Domnivdm se tedy, Ze dlvodem statistické signifikance
rozmanitosti taxonl bentickych organism( pro vyskyt colk(, neni vlastni vyznam z hlediska

potravy, ale funguje spiSe jako celkovy ukazatel kvality vodni plochy v ostatnich aspektech.
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Pro vyskyt obojzivelnik( je tedy zcela zasadni nabidka dostate¢ného mnozZstvi vodnich ploch
rGznorodych z hlediska velikosti, tvaru, hloubky, stari, oslunénosti ¢i vegetace, kde zakonité
vznikne i pestra nabidka potravy. Zde vSak narazime na zakladni problém technickych
rekultivaci, jak jej popisuji Vojar et al. (2012), kdy vlivem zarovnani a odvodnéni povrchu
vysypky pUvodné pestré prostfedi zanikd a je nahrazeno urovnanou pldni a namisto ¢etnych
drobnych tdni, jsou zakladany nebo ponechavany jednotlivé, zpravidla vétsi nadrze. Naproti
tomu na technicky nerekultivovanych ¢astech vysypek Ize podle téchto autor( vodni plochy
pocitat po stovkach, navic s pfevahou mensich tlni bez vyznamnéjsiho podilu ryb. Diky
vysokému poctu jsou si navic jednotlivad jezirka navzajem blizka, a tim pro obojzivelniky
dosaZitelna. Vytvareji se tak idedIni podminky pro rozvoj Zivotaschopnych (meta)populacnich
struktur, ve volné krajiné ubyvajicich (Vojar et al. 2012).

Vysledky tedy poukazuji na pfinos rozmanitosti stanovist nejen pro biodiverzitu vodnich
bezobratlych a obojzZivelnikl, ale zakonité rovnéz pro celkovou biodiverzitu Uzemi. A nelze
jinak neZ souhlasit se snahami o ponechani alespon casti vytéZzenych ploch samovolnému
vyvoji a vyrazné tak zvysit prirodovédnou hodnotu téZzbou a primyslem poznamenaného

mosteckého regionu (viz Smolova et al. 2010).
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7. Zavér

V ramci diplomové prace byla zjistovana zavislost pfitomnosti ocasatych obojzivelnik( na
potravni nabidce, vyjadienou rozmanitosti bentickych organisma. V sezénach 2018 a 2019
bylo sledovano celkem 33 nedavno vybudovanych vodnich plosek v predpoli hnédouhelnych
dold Nastup TuSimice a Bilina v mostecké panvi. Tyto vodni plochy byly vybudovany jako
kompenzace za ztratu biotop( v souvislosti s postupujici téZebni plochou a jsou tak v praci
oznacovany jako ,nahradni stanovisté”, pricemz 17 z nich se nachazelo na Uzemi Dolu Bilina a
zbyvajicich 16 na uzemi Dolu Nastup TuSimice.

Celkem bylo na lokalitdich nalezeno 5 druhl obojZivelnikli, ztoho 2 druhy ocasatych
obojzivelnik(. Vyrazné hojnéji byl zastoupen colek obecny (Lissotriton vulgaris) v celkovém
poctu 170 exemplari, vzacné pak Colek velky (Triturus cristatus), jenz byl zaznamenan v poctu
3 ks. Z celkového poctu sledovanych tlini byla potvrzena pfitomnost ocasatych obojzZivelnik(
ve 24 tlnich a ve zbylych 9 nalez ocasatych obojZivelnikli potvrzen nebyl.

P¥i statistickém porovndni tlini obsazenych ocasatymi obojzivelniky a tlini témito obojzivelniky
neobsazenych je rozdil v diverzité vyssich i nizSich taxonl bentosu statisticky vyznamny. Tlné
obsazené ocasatymi obojZivelniky, tedy vykazuji statisticky vyznamnou vyssi rlznorodost
taxonu bentickych organismu. Naopak nebyl zaznamenan rozdil v rozmanitosti bentosu mezi
obéma sledovanymi izemimi DB a DNT.

Colci jsou povaZovani za oportunisty a lze tak pfedpokladat, Ze potrava nebude limitujicim
faktorem jejich vyskytu. Tato prace vsak byla zamérena pouze na diléi slozku potravy, pouze
na bentos a pouze na jeho kvalitativni stranku, coz znesnadmuje jednoznacnou interpretaci
vysledkUl. Déle je nutné vzit v potaz, Ze faktor(, ovliviujicich vyskyt ¢olkd v pfirodé je cela rada
a tyto faktory jsou bezesporu navzajem propojené. Je mozné, Ze vysokd rozmanitost vodnich
bentickych bezobratlych je indikatorem dalsich priznivych vlastnosti vodni ting, které jsou ve
své podstaté zasadni i pro vyskyt ocasatych obojzZivelnikd, a proto je jejich vyskyt v takovych
plochach statisticky vyznamné castéjsi.

Na predmétnych lokalitach této diplomové prace, v jejichz okoli jesté neni tézba plné
ukoncena, je budovani ndhradnich stanovist vyznamnym krokem pro udrZeni biodiverzity, a
proto je zadouci v této ¢innosti pokracovat. Za idealni Ize povaZovat vznik pocetné soustavy

tlni rGznych parametrd, které mohou poskytnout utocisté celé radé organism0 s rlznymi
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naroky na prostredi. Vysledky diplomové prace dokazuji, Ze tliné jsou ocasatymi obojzivelniky
hojné vyuzivany a ani obcasné vyschnuti nékterych z nich neni zasadnim problémem. Neni
tedy na misté ¢init metodické doporuceni k fyzické podobé vznikajicich tlni, pouze je Zadouci
zdUraznit dlleZitost dlouhodobé kontinuity projektu, tak aby vznikla mozaika vodnich ploch
rdzného stari.

Na zavér mohu konstatovat, Zze hypotéza formulovana v cilech prace, tedy Ze pfitomnost ¢olku

je Castéjsi v tlnkach s kvalitativné vyssim zastoupenim bentickych organism, byla potvrzena.
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9. Prilohy
Prehled priloh:

Fotodokumentace lokalit a zastupcl obojzivelnik(

Pfiloha ¢. 1 — Nahradni stanovisté €. 1, Doly Nastup TuSimice (vlastni fotografie)
Ptiloha €. 2 — Nahradni stanovisté ¢. 9, Doly Bilina (vlastni fotografie)

Ptiloha €. 3 — Kurika obecnd (Bombina bombina), (vlastni fotografie)

Ptiloha €. 4 — Kurika obecnd (Bombina bombina), vystrazna poloha (vlastni fotografie)

Pfiloha €. 5 - Nahradni stanovisté ¢. 18, Doly Bilina foto k porovnani s prilohou €. 6 (vlastni
fotografie)

Pfiloha €. 6 - Nahradni stanovisté ¢. 18, Doly Bilina foto k porovnani s prilohou €. 5 (vlastni
fotografie)

Pfiloha ¢. 7 — Samice ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris), (vlastni fotografie)

Pfiloha ¢. 8 — Samec Colka obecného (Lissotriton vulgaris) ve ,svatebnim Satu” (vlastni
fotografie)

Pfiloha ¢. 9 — Skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus), (vlastni fotografie)

Pfiloha ¢. 10 — Znedisténé nahradni stanovisté €. 14, Doly Nastup TuSimice (vlastni fotografie)
Priloha €. 11 — Vyschla tlrka ¢. 20, Doly Bilina (vlastni fotografie)

Priloha €. 12 — SnGska skokana hnédého (Rana temporaria), (vlastni fotografie)

Pfiloha €. 13 — Colek velky (Triturus cristatus), Doly Bilina (vlastni fotografie)

Pfiloha ¢. 14 — Samec Colka obecného (Lissotriton vulgaris) vypousti feromony smérem
k samici (vlastni fotografie)

Pfiloha ¢. 15 — Odchyceni jedinci ¢olk( v plastové nadobé (vlastni fotografie)

Ptiloha €. 16 — Larva colka obecného (Lissotriton vulgaris) odchycena vedoucim diplomové
prace do cedniku pfi sbéru bentickych organism( (vlastni fotografie)

Tabulkovy prehled zaznamenanych bentickych organism dle jednotlivych ndhradnich
stanovist

Pfiloha ¢. 17: Prehled bentickych organismu na lokalité Doly Bilina

Pfiloha ¢. 18: Prehled bentickych organismU na lokalité Doly Nastup TuSimice
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v v

Ptiloha €. 1 — Nahradni stanovisté €. 1, Doly Nastup TuSimice (vlastni fotografie)

v v

Ptiloha €. 2 — Nahradni stanovisté ¢. 9, Doly Bilina (vlastni fotografie)
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Ptiloha €. 3 — Kurika obecnd (Bombina bombina), (vlastni fotografie)

AR Y
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Ptiloha €. 5 - Ndhradni stanovisté ¢. 18, Doly Bilina foto k porovnani s pfilohou €. 6 (vlastni
fotografie)
o n »“.

v v

Ptiloha €. 6 — Nahradni stanovisté €. 18, Doly Bilina foto k porovnani s pfilohou €. 5 (vlastni
fotografie)
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Pfiloha €. 7 — Samice ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris), (vlastni fotografie)

Pfiloha ¢. 8 — Samec ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris) ve ,,svatebnim Satu” (vlastni
fotografie)
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Ptiloha €. 9 — Skokan skifehotavy (Pelophylax ridibundus), (vlastni fotografie)
| \\"j' )‘ ! & \ “ . ‘\ :‘}‘ [
b y ] | = - \ -

Ptiloha €. 10 — Znecisténé nahradni stanovisté ¢. 14, Doly Néstup TusSimice (vlastni fotografie)




Ptiloha €. 11 — Vyschla tlrika €. 20, Doly Bilina (vlastni fotografie)
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Priloha €. 13 - Colek velky (Triturus cristatus), Doly Bilina (vlastni fotografie)

¥

R

Pfiloha €. 14 — Samec ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris) vypousti feromony smérem
k samici (vlastni fotografie)
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Pfiloha €. 15 — Odchyceni jedinci ¢olkd v plastové nddobé (vlastni fotografie)

Pfiloha €. 16 — Larva ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris) odchycena vedoucim diplomové
prace do cedniku pfi sbéru bentickych organism( (vlastni fotografie)
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Pfiloha ¢. 17: Prehled bentickych organismu na lokalité Doly Bilina

Latinsky nazev druhu

NS1

NS 2

NS 3

NS 4

NS5

NS 6

NS 7

NS 8

NS 9

NS 10

NS 11

NS 12

NS 13

NS 14

NS 16

NS 17

NS 18

Aedes vexans*

[ER

Aeschna cyanea

Aeschna grandis

Agabus sp.

Anax imperator

Anisus leucostomus

Anopheles maculipennis

Arctocorisa carinata

Asellus aquaticus

Athripsodes sp.

Berosus sp.

Ceraclea annulicornis

Cleon dipterum

Coenagrion puella

Coenagrion pulchellum

Copelatus haemorrhoidalis

Cordulia aenea

Corixidae sp.

Corixa affinis

Corixa punctata s

Culicidae sp.

Culex pipiens

Diptera sp.

Dytiscus sp.

Enallagma cyathigerum

Enochrus sp.

Galba truncatula

Gerris lacustris s

Gerris lateralis s

Gyraulus albus

Gyrinus sp.

Halesus sp.

Haliplus sp.

Helophorus sp.

Hesperocorixa castanea

Hesperocorixa linnaei *

Hesperocorixa moesta

Hydaticus sp.

Hydraena sp.

Hydrobius fuscipes

Hydroglyphus geminus x
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Hydroporus sp.

Hygrotus sp.

Hygrotus sp.

Chaoborus crystallinus

Chironomidae sp.

[ = SN TSN

llybius sp.

Laccobius sp.

Laccophilus sp.

Laccophilus minutus x

Laccophilus poecilus*

[ = SN TSN

Leptocerus interruptus*

Leptocerus tineiformis

Lestes sponsa

Lestes virens

Libellula depressa

Libellula quadrimaculata

Limnephilus sp.

Limnephilus flavicornis

Limnephilus stigma*

Lumbriculidae sp.

Microvelia sp.

Nemotaulius
punctatolineatus

Nepa cinerea s

Noterus clavicornis x

Notonecta sp.

Notonecta glauca

Notonecta lutea*

Notonecta maculata

Notonecta viridis

Odontomyia angulata

Odontomyia ornata

Peltodytes caesus x, b

Physella acuta

Platycnemis pennipes

Pyrrhosoma nymphula

Radix labiata

Rhantus sp.

Sigara hellensi*

Somatochlora
flavomaculata *

Sympetrum
depressiusculum

Tabanus sp.

Tipula sp.

Celkem taxoni: 83

18

21

18

22

14

13

12

20

10

19

17

15

13
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Pfiloha ¢. 18: Prehled bentickych organismU na lokalité Doly Nastup TuSimice

NS1
NS2
NS3
NS4
NS5
NS6
NS7
NS8
NS9
NS10
NS12
NS14

Latinsky nazev druhu

Acilius sulcatus 1

Aeschna affinis 1

Aeschna cyanea 1 1 1

Aeschna grandis 1 1 1 1

Aeschna viridis 1

Agabus sp. 1 1 1 1 1 1 1 1

Agabus bipustulatus x 1

Anax imperator

Anopheles sp. 1 1 1

Anopheles
maculipennis 1 1

Aquarius najas* 1

Beris sp. 1

Berosus sp.

Bidessus sp. 1

Brachytron sp. 1

Cleon dipterum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Coenagrion hastulatum 1 1

Coenagrion puella 1 1 1 1

Coenagrion pulchellum 1 1 1 1 1 1

Colymbetes fuscus 1

Colymbetes sp. 1 1

Cordulia aenea 1 1 1 1

Corixidae sp. 1

Culex pipiens 1 1 1

Culex territans 1

Culicidae sp. 1 1 1 1

Culiseta sp. 1 1 1

Diptera sp. 1 1 1 1 1 1 1

Dixa nubilipennis 1

Dixella sp.

Dytiscus sp. 1 1

Enallagma
cyathigerum 1

Enochrus sp. 1 1

Ephemeroptera sp.

Erythroma najas 1 1 1

Galba truncatula 1 1 1 1 1 1

Gerris sp. 1

Gerris argentatus 1

Gerris gibbifer* 1 1 1

Gerris lacustris k, s 1 1 1 1 1
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NS15
NS16
NS17
NS26




Gerris lateralis

Gerris rufoscutellatus s

Gyraulus albus

Haliplus sp.

Haliplus fluviatilis b

Helius longirostris

Helochares sp.

Helophorus sp.

Hesperocorixa
castanea

Hesperocorixa linnei

Hesperocorixa moesta

Hesperocorixa
sahlbergi

Hydaticus sp.

Hydraena sp.

Hydrobius fuscipes

Hydroglyphus geminus
X

Hydrochara sp.

Hydrochara caraboides

Hydropilinae sp.

Hydroporus sp.

Hygrotus sp.

Hyphydrus ovatus

Chaoborus crystallinus

Chaoborus sp.

Chironomidae sp.

Ilybius fuliginosus

Ilybius sp.

Ilyocoris cimicoides s

Ischnura elegans

Laccobius sp.

Laccophilus minutus x

Laccophilus poecilus*

Laccophilus sp.

Lestes dryas

Lestes sponsa

Libellula depressa

Libellula
quadrimaculata

Limnephilus flavicornis

Limnephilus rhombicus

Musculium lacustre

Noterus clavicornis x

Notonecta sp.

Notonecta glauca k
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Notonecta viridis

Odontomyia argentata

Odontomyia ornata

Oplodonta viridula

Oreodytes
septentrionalis*

Orthetrum cancellatum

Oxycera meigenii

Peltodytes caesus *

Pisidium sp. *

Plea minutissima k, s

Podura aquatica

Ptychoptera sp.

Pyrrhosoma nymphula

Radix labiata

Rhantus sp.

Rhantus frontalis x

Rhantus suturalis x

Scarodytes halensis x

Sigara sp.

Sigara lateralis s

Simocephalus sp.

Simulium sp.

Sphaerium corneum

Stagnicola corvus

Stratiomys longicornis

Sympetrum
depressiusculum

Sympetrum
sanguineum

Sympetrum striolatum

Tipula sp.

Tubifex sp.

Tubificidae sp.

Valvata piscinalis

Zygoptera sp.

Celkem taxon(: 116

31

41

32

16

37

14

15

25

29

10

21

20
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