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Abstrakt

Cilem této prace je analyza Casové spotfeby Casu a vykonnosti u
vybranych technologii pro soustfedovani dfivi. V poslednich letech vyvoj
lesnické techniky prodélal vyrazny posun kupfedu a nabidka druhd lesnické
techniky se podstatné rozsifila. S timto rozvojem techniky souvisi i problém
aktualnosti doporu€enych vykonovych norem, které byly stanoveny pfed vice
nez 20 lety. V uvodni Casti prace je predstaven vyvoj v lesnim hospodareni a
literarni reSerSe je vénovana vyrobnimu procesu vyroby surového dfeva,
téZzebnim metodam a mechanizaci v lesnim hospodarstvi. Prakticka cast
prace je zaméfena na ovéfeni aktualnosti vykonovych norem soustfedovani
dfivi traktory ve vybranych vyrobnich podminkach. K verifikaci byly pouzity 2
rizné lesnické traktory s riznym vykonem motoru, typem navijaku a 22 letym
odstupem roku vyroby. Zavérecna cast prace je zaméfena na analyzu
naméfenych vysledkl, které jsou porovnany s doporu¢enymi vykonovymi

normami pro dané vyrobni podminky a diskutovany s dal§imi vlastniky lesu.
Klicova slova

univerzalni kolovy traktor, soustfedovani dfivi, vykonnost prace,

vykonové normy



Abstract

The aim of this thesis is the analysis of the time consumption and
performance efficiency of selected technologies for wood extraction. In the
recent years the development of forestry machinery has taken a great leap
ahead and the variety of the offer of forest machinery has expanded. With
this development of the forest machinery goes hand in hand the problem of
the topicality of recommended performance standards that were established
more than 20 years ago. In the introductory part the development of forestry
management is introduced and literary research covers the production
process of raw timber, wood harvesting methods and the mechanization in
the forestry management. The experimental part is focused on the
verification of the recommended performance standards for wood extraction
by tractors in selected production conditions. 2 different forest tractors with
different engine power, winch type and 22 years distance in the
manufacturing, were used for the verification. The final part is focused on the
analysis of the measured data that are compared to the recommended
performance standards for given production conditions and are discussed

with other forest owners.

Key words

forestry tractor, extraction, performance of work, performance

standards
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1 Uvod

Potfeba dopravy dfivi je vzhledem k prvotni potfebé udrzovani ohné stara
jak lidstvo samo a pouze se meénila jeji forma zejména v zavislosti na
technickych a mistnich moznostech jednotlivych etap vyvoje lidstva. Nejdfive
byl ¢lovék odkazan na rucni pfepravu dfivi, tzv. vynaseni, tedy ,manualni
snaseni kratkych vyrez( a stromku malych dimenzi“ (Neruda a dalsi, 2010) a
pozdéji diky domestikaci zvifat a vynalezu kola se moznosti pfepravy dfeva
rozSifily o tézsi sortimenty dfeva. Nicméné stale zde byl limit v podobé lidské
sily, a to pfi nakladce na rizné povozy, pfipadné sily koni nebo volu, ktefi
byli ,tazZnym prostfedkem®. Je nutné na druhou stranu fFici, Zze animalni
soustfedovani je stale pouzivano v hlfe dostupnych porostech, vychovné
tézbé a nahodilé tézbé. Mimo to se také vyuzivalo gravitacni sily k dopravé
dfivi pomoci specialnich typd sani nebo smyku, které v nékterych zemich
stale ,prezily“. DalSi moznosti pfepravy dfivi na vétsi vzdalenosti bylo vyuziti
dal$i pfirodni sily, a to vody. Tento zpusob muzeme rozdélit na 2 typy.
Prvnim typem bylo vorafstvi, kdy se kmeny svazané do vord dlouhych
nékolik desitek az stovek metrd, plavily po vétSich vodnich tocich do mést.
Tento zplUsob dopravy se hojné vyuzival az do poloviny minulého stoleti.
V tomto pfipadé se vyuZzivalo pfirodnich koryt fek. Pfi druhém typu vyuziti
vody k dopravé dfivi bylo nutné vybudovat umélé plavebni kanaly. Mezi
nejznaméjsi plavebni kanal patfi Schwarzenbersky plavebni kanal, ktery byl
dobudovan v prvni poloviné 19. stoleti (Anonym, [2018]). Tento plavebni
kanal byl vyuzivan hlavné v jarnich mésicich, kdy vyuzival k plaveni
dfevénych polen jarniho tani snéhu. PFi vSech téchto zpuUsobech
soustfedovani (pfepravy) dfivi byl ¢lovék limitovan lidskou nebo animalni

silou a tomu musel byt uzplsoben i sortiment vyrabéného dfivi.

S rozvojem primyslu a pfichodem novych vynalezi se objevil novy
zpUsob pohonu stroju — vznétové a zazehové motory. Tyto motory svymi
rozméry a konstrukci umoznily jejich vestavbu do menSich taznych
prostfedkd, dnes znamych traktort. Vznik prvnich traktorl saha do pocatku
20. stol. do Velké Britanie, kde byl vyroben roku 1901 (Neruda a dal$i, 2010)

prvni komeréné prodavany traktor, jehoz konstruktérem byl Dan Albone.
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Tento technicky pokrok znamenal znacné ulehCeni fyzické namahy
v situacich, kdy bylo potfeba pFepravit néjaky pfedmét na jiné misto nebo
vykonat uréitou &innost, pfipadné oboji. V Ceské republice (Ceskoslovensku)
bylo v 1. poloviné 20. stol. nékolik vyrobcu traktorl. Mezi nejznaméjsi tehdy
patfily zejména traktory Skoda, Svoboda, Praga, WIKOV (Wichterle —
Kovafrik), traktory Slavia, Kolben a Danék (Bauer a dalSi, 2006). Po zméné
politickych pomérla v poloviné 20. stol. se jednotlivi vyrobci nedobrovolné
transformovali do narodniho podniku Zetor se sidlem v Brné, ktery vyrabél
bézné traktory, a prvni jejich traktor byl pfedstaven 15. bfezna 1946
(Lupoméch, 2010). Traktory byly nejprve vyuzivany zejména v zemédélstvi a
az pozdéji se jejich vyuziti rozsifilo i do lesnictvi. Na traktory uréené pouze
pro praci v lese se specializoval podnik Zavody tazkého strojarstva Martin
(Neruda, a dalsi, 2010), kde byly vyrabény specialni lesni kolové tahace
(SLKT), mezi odbornou i laickou vefejnosti znamé jako ,lakato$®, prvnim
modelem byl LKT - 75. Vyvoj byl zejména ovlivhén specifiCnosti lesniho
hospodarstvi. Mezi tyto specifika fadi Neruda a Simanov (2010) ,existenci
Siroké Skaly riiznorodych, asto vzajemné navazujicich a se podmiriujicich
¢innosti, které je nutné vykonat pro dosazeni urcitého vysledku, jako je napr.
vytéZeni a dopraveni drivi ke spotfebiteli, obnova lesa, produkce sazenic
v lesnich Skolkach aj.”. Z toho plyne, ze kazda tato faze ma zcela odliSné

naroky na druhy mechanizace a pracovni operace.

Zménou struktury vlastnictvi a vzniku narodnich (statnich) podniki po
2. svétové valce se vesSkeré prace v lesnictvi provadély v zaméstnaneckém
poméru. SpoleCné svyvojem mechanizace a zavadénim novych
technologickych postupl se objevila potfeba stanovit adekvatni ¢asovou
odménu zaméstnancl pfi zachovani finan¢ni stability podniku. Za timto
ucelem byly stanoveny normy spotfeby Casu pro techniku a technologii
odpovidajici dané dobé. Vyvoj techniky vSak pokracoval dal a spole¢né s tim
se zavadély i nové pracovni postupy a technologie, pro které se jiz
neaktualizovaly vykonové normy. Tim zaCalo dochazet ve vysledku k pInéni
normy Vv kratS§im Case. Na druhou stranu je nutné poznamenat, Ze vykon
Clovéka jakozto pracovnika je limitovan jeho fyzickymi moznostmi, které jsou

prakticky stale stejné. Na zakladé tohoto vyvoje vystava otazka, nakolik jsou

12



platné normy spotfeby €asu aktualni a odpovidaji realnym moznostem
techniky na trhu. Vykonové normy maji pfimy vliv na rozhodovani, ktera
mechanizace/prostiedek bude pouZit v konkrétnich pfirodnich podminkach
pfi daném vyrobnim procesu a na finan¢nim vysledku hospodareni daného
podniku.
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2 Cile prace
Cilem této prace je analyza Casové spotieby ¢asu a vykonnosti prace
u vybranych technologii pro soustfedovani dfivi univerzalnim kolovym
traktorem. Nasledné pak porovnani vykonnosti prace ve vybranych
podminkach vyrobniho procesu s pouZitim vybranych typd mechanizace. Na
zakladé namérfenych dat verifikovat aktualnost norem spotieby ¢asu a

pfipadné je porovnat s vnitropodnikovymi modifikacemi vykonovych norem.
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3 LiterarniresSerse

Lesnictvi a pfimo lesni hospodarstvi je velmi specifické odveétvi
hospodarstvi (pramyslu). Na tomto se shodnou odborné literatury a Neruda
se Simanovem (2010) uvadi ve své publikaci, ze specifika jsou zplsobena
riznorodymi a navazujicimi ¢innostmi. Specifi¢nost je také dana dlouholetym
cyklem vyvoje rlstu stromu, resp. cyklem hospodaiského (ekonomického)
vyuziti lesa, ktery se pohybuje viadech desitek let s primérnou dobou
obmyti 111 let dle Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodafstvi v Ceské
republice v roce 2016 (Ministerstvo Zemédélstvi, 2017). Tim je dano, ze
jednotlivé cCinnosti se malokdy opakuji ve stejném porostu v kratkém
C¢asovém horizontu se stejnou mechanizaci. DalSi specifiCnost je mnohdy
fyzicka naro€nost praci ve venkovnim prostfedi v hiife dostupnych terénnich
podminkach, ve kterych je nutné pouZiti specialni techniky pouze pro lesni
hospodafstvi, jako jsou napfiklad vyvazeci traktory nebo lesni lanovky. Velka
Cast praci je vlesnim hospodarstvi stale provadéna ruc¢né a je pfitom
pracovano i stézkymi a objemnymi pfedméty. VSechny tyto naroky na
techniku nebo pracovniky doplfiuje nutnost dodrzovat postupy Setrné vuci
zivotnimu prostfedi a zasady spravného zachazeni s dfevinami, aby dopady
poskozeni dfevin a nasledné ekonomickeé ztraty pfi zpenézovani Ci jiném
zhodnoceni dfivi byly co nejvice minimalizovany. Z toho vyplyva, ze ,ukolem
lesniho technologa musi byt volba optimalni kombinace prostfedku, které
budou schopny jak funkéné, tak i ekonomicky a casové zvladnout
poZadovanou strukturu praci v danych podminkach“ (Neruda a dal$i, 2010).
Jinymi slovy lesni technolog bude vybirat vhodnou mechanizaci i na zakladé
vykonovych norem, tj. ,kluCovym kritériom na posudenie jednotlivych
technologii v tazbovo-vyrobnom a dopravnom procese je uroven produktivity
prace” (Ronay, a dalSi, 1982). Vyvoj vykonovych norem by mél odpovidat
vyvoji technologii, které se promitnou i do stroju pouzivanych v lesnim
hospodarstvi. Nazorny pfiklad uvadéji ve svém odborném dile Technika a
technologie v lesnictvi autofi Neruda a Simanov (2010): ,Prudky rozvoj
mechanizace lesni téZzby a dopravy drivi (zavedeni motorovych pil,
soustfedovacich mechanizacnich prostfedkt odvoznich souprav) zpusobil

v CR vyrazné sniZeni pracnosti vyroby surového dFivi z pivodnich vice nez
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6,0 h.m® na 4,8 h.m™ v roce 1970, 2,2 h.m™ po roce 1985, pfiéemz pracnost
vyroby dfivi realizované soudobymi modernimi tézebné-dopravnimi stroji
dosahuje jesté vyrazné niz$ich hodnot klesajicich pod 1,0 h.m™.“. Pravé tato
véta zjiz zminéné publikace je tim hlavnim dudvodem pro verifikaci
aktualnosti norem spotfeby Casu, protoZe nyni pouzivané doporu¢ené normy
jsou z roku 1986 dle seznamu literatury pouzité v publikaci Vykonové normy
v lesnim hospodafrstvi autord J. Nouzové a J. Nouzy (2001) a nebyly

pfizpUisobeny lesni technice pouzivané v sou¢asné dobé.

3.1 Vyrobni proces vyroby surového drivi

Vyrobni proces vyroby surového dfivi je tvofen Ctyfmi vyrobnimi
fazemi, a to: tézba dfivi, soustfedovani dfivi, odvoz dfivi a vyroba sortiment(
(manipulaci). Vyrobni faze se dale déli na vyrobni operace. Tyto faze,
pfipadné jejich nékteré operace, nemuseji nasledovat ve vySe uvedeném
pofadi s vyjimkou kaceni, kterym vyrobni proces vyroby surového dfivi
zaCina. Na zakladé sledu fazi a mista realizace jednotlivych operaci
vyrobnich fazi rozliSujeme 3 zakladni tézebni metody: sortimentni, kmenova
a stromova. Rozhodujicim kritériem je podoba dfivi, ve které je surové dfivi
dopraveno na odvozni misto, pfipadné manipulacni sklad. Vybér tézebni
metody je limitovan kombinaci vice faktorl, které pFedstavuje dostupna
lesnicka mechanizace, terén, ve kterém se lesnické prace provadeéji, ¢i druh

zasahu do lesniho porostu a klimatické podminky.

3.1.1 Tézba drivi

Tézbou (lesni tézbou) je mozné nazvat cely technologicky proces
Vv lesnictvi od samotného pokaceni stromu az po prodej dfivi odbératellim.
V tomto pfipadé se jedna o termin pouzivany mezi laickou verfejnosti.
Odborny nazev tézba dfivi, ktery je soucasti vyrobniho procesu vyroby
surového dfivi, je oznacCeni konkrétni ,Cinnosti“ na jednom misté, na lokalité
pafez (také jako ,lokalita P“) a v ni zahrnujici dalSi dil¢i ,Cinnosti®, &i-li
operace, jenz mohou byt na zakladé vybéru téZzebni metody rozdéleny a
provedeny béhem jiné vyrobni faze. Tézba dfivi vzdy za€ina operaci ,kaceni
stromu“, a to bez ohledu zvoleni téZebni metody a vybéru kaceciho
prostfedku, tedy pomoci jednomuzné motorové pily nebo kaceci hlavice

umisténé na lesnické mechanizaci. DalSi operaci je odvétvovani, které mize
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byt pravé na zakladé vybéru téZebni metody pfesunuto na pfibliZovaci linku
nebo odvozni misto. Stejné tomu mize byt u kraceni. Neruda a Simanov

(2010) do operace lesni tézba jesté fadi odkorfiovani, snaseni a ukladani.

3.1.2 Soustred'ovani drivi

Soustfedovanim dfivi muzeme rozumét primarni dopravu v lese
z lokality pafez az na odvozni misto. Jedna se tedy o prvni Cast dopravy
dfivi. Pravé tato cCast probiha vterénu ¢&i na casteCné zpevnénych
pfiblizovacich linkach, a proto klade zvySené naroky na pouzitou techniku
nebo jeji vybér. Soustfedovani dale délime na operace: ,vyklizovani,
sestaveni nakladu, pfiblizovani, eventualné vyvazeni, tridéni a ukladani na
Skladce a nasledné jizdu zpét do porostu” (Neruda a dalsi, 2010). Na zakladé
.puvodce* sily/zdroje soustfedovani muzeme mluvit o manualnim
soustfedovani, gravitaénim soustfedovani, animalnim soustfedovani a
mechanizovaném soustfedovani. Béhem faze soustfedovani dfivi muze
dochazet i ke kombinacim mezi shora vyjmenovanymi typy soustfedovani.
V&e bude zalezet pfedevSim na daném prostfedi a druhu zasahu do lesniho

porostu.

Soustfedovani lze také jesté rozdélit na uvazkové a bezuvazkove,
tedy podle mechanizmu, jakym je soustfedované dfivi ,pfipojeno” k taznému
prostfedku. V pfipadé bezuvazkového soustfedovani surovych kmenu
dochazi k jeho transportu zavéSenim v drapaku nebo ve svérném oplenu, do
kterého jsou vlozeny pomoci hydraulické ruky. V pfipadé sortimentni metody
dochazi k vyvazeni sortimentd vezenim na lozné ploSe klanicové klece
vyvazeciho traktoru nebo vyvazeciho vleku. K manipulaci s jednotlivymi kusy
dfivi se pouziva hydraulicky jefab s drapakem. Béhem uvazkového
soustfedovani je kmen pomoci uUvazku pfipevnén ktaznému lanu a
v idedlnim pfipadé tazen v polozavésu. Pfi uvazkovém soustfedovani je

nutnost manualniho vytazeni lana z navijaku a upevnéni uvazku.

3.1.3 Odvoz drivi
Odvoz dfivi je druhou ¢&asti dopravy dfivi, kdy dochazi k jeho
transportu z lokality odvozni misto do mista jeho dalSiho zpracovani, kterymi

nejCastéji jsou manipulacni sklady nebo pilaiské zavody. Odvoz dfivi probiha
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jiz po pozemnich komunikacich nebo v nékterych pfipadech i po Zeleznici.
K odvozu se nejCastéji vyuzivaji nakladni automobily, které jsou specialné
upraveny k prepravé dfivi. Mezi specialni upravy patfi pfitomnost hydraulické
ruky pro nakladani dfivi a klanicova nastavba. Do odvozu dfivi fadime
operace manipulace s nakladem (nakladani a skladani) a samotné jizdy (s

nakladem nebo bez nakladu).

3.1.4 Vyroba sortimenti

Ve fazi vyroba sortimentd dochazi k samotnému druhovani dfivi dle
kvality a pozadavkl koncového odbératele dfivi. Pravé tato faze muze
probihat na vSech lokalitach vyrobniho procesu vyroby surového dfivi.
Prvnim mistem, na kterém mulze probihat vyroba sortimentu, je lokalita
pafez, kde téZar nebo harvestor zkrati surovy kmen dle kvality a poZzadavku
zakaznika. Tato operace muze probéhnout i na odvoznim misté nebo
posléze na manipulacnim skladé. Literatura do této vyrobni faze zafazuje
fadu pracovnich operaci: ,rozvalovani skladky, méfeni, pricné prefezavani,
tridéni, odkorriovani, Stipani, Stépkovani, ukladani a adjustaci“ (Neruda, a
dalsi, 2010).

3.2 TéZebni metody

Jak jiz bylo FeCeno, na zakladé sledu fazi a mista realizace
jednotlivych operaci vyrobnich fazi rozliSujeme 3 zakladni tézebni metody:
sortimentni, kmenova a stromova. Tim hlavnim rozliSovacim kritériem je
forma, v jaké je dfivi dopraveno na odvozni misto. Vyuziti jednotlivych
tézebnich metod vC€etné jejich vyvoje bylo zavislé na dostupnych dopravnich

prostfedcich a vyvoji lesnické mechanizace.

3.2.1 Sortimentni metoda
Sortimentni metodu mizeme povazovat za nejstarsi tézebni metodu.
Bylo to zpusobeno pravé moznostmi dostupnych dopravnich prostredkd.
V avodu prace bylo fe€eno, zZe nejdfive se pouzivalo manualniho, animalniho
a pfipadné gravitaéniho soustfedovani. Pravé tyto druhy soustfedovani byly
a stale jsou limitovany velikosti nakladu a taznou silou. Z téchto ddvod
dochazelo ke kraceni surovych kmenu na kratSi vyfezy pfimo u pafezu, které

pak byly odvazeny podle jednotlivych sortimentl. S rozvojem soustfedovani
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dfivi pomoci traktoru v Ceskoslovensku tato metoda ustoupila kmenové
metodé. Naopak ve Skandinavii je tato metoda ,popularni“ a odtud se k nam
rozsifilo jeji vyuziti ve vychovnych téZzbach pomoci harvestorl. PFi pouZiti
sortimentni metody dochazi k odvétveni a kraceni jiz na lokalité parez.
V soucasnosti se pro soustfedovani pfi sortimentni metodé vyuZzivaji traktory

s vyvazecim vlekem nebo vyvazeci traktory.

3.2.2 Kmenova metoda

Kmenova metoda se rozvinula spole¢né s vyvojem soustifedovacich
prostfedkl, u kterych se zvySila terénni dostupnost a tazna sila, coz
umoznilo tazeni tézSiho a objemnéjSiho bfemene na vétSi vzdalenosti.
Surovy kmen je u pafezu zkracen pouze na délku, ktera je dana limity
priblizovacich linek nebo maximalni délkou nakladu, ktery je mozny
prepravovat po pozemnich komunikacich. K soustfedovani tato metoda
vyuziva univerzalni kolové traktory vybavené navijakem nebo specialni lesni
kolové traktory. Eventualné je mozné dle terénnich podminek také vyuzit
vyklizovani pomoci vrtulnikl nebo lesnich lanovek. Vyroba sortimentd poté

probiha na odvoznim misté nebo expedicné manipulacnich skladech.

3.2.3 Stromova metoda

Stromova metoda vychazi z metody kmenové, ale pfesouva operaci
odvétovani na odvozni misto, eventualné manipulaéni sklady. Tato metoda
klade jesté vysSi naroky na vykon tazného prostfedku, protoze vzhledem k
neodvétveni je vleCeni stromu naro€néjsSi. Soustfedovaci prostiedky jsou
v tomto pfipadé stejné jako u pfedchozi metody, metody kmenové. Vyhodou
této metody je jiz zminéné pfeneseni odvétovani na odvozni misto a
nahrazeni manualniho odvétvovani pfevazné mechanickym. Tim je ¢aste¢né
snizeno riziko Urazu spojené s odvétvovanim pomoci motorové pily pfimo
v porostu. Dal§i vyhodou muze byt vyklizeni klestu z porostu, kdy se na
odvoznim misté soustfeduji celé stromy a korunova c¢ast pro dalSi
zpracovani, napf. $tépkovani (Ronay a dalsi, 1991). Nevyhodou je naro¢nost
na velikost odvozniho mista, kde je na rozdil od pfedchozich tézebnich

metod soustfedovana i klest.
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3.3 Mechanizace v lesnim hospodarstvi

Lesnicka mechanizace je nedilnou soucasti vyroby v lesnim
hospodarstvi a jejiho rozvoje. Vyvoj lesnické techniky v minulém stoleti
proSel znacnym rozvojem, kdy .technologie lesnickych ¢innosti, které se
témér neménily po cela staleti, vykonaly na nasem uzemi v letech 1945 —
1992 skok od rucnich pil k viceoperacnim strojim*“ (Simanov, 2015). Tim
hlavnim revolu¢nim bodem byl zaCatek pouzivani motorové pily k tézbé dfivi
a vyuzivani traktord pro mechanizované soustfedovani dfivi. ZpoCatku se
pro soustfedovani vyuzivaly zemédélské traktory, které se postupnou
modifikaci vyvinuly ve specialni lesnické traktory s vyuZitim pouze v lesnictvi.
Nejprve byly zemédélské traktory vybavovany odnimatelnym pfisluSenstvim
tak, aby bylo zachovano i jejich vyuziti pro zemédélské ucely. Nicméné
naro¢nost a specificnost prace v lesnim hospodarstvi je natolik vysoka, Ze i
kvuli zachovani bezpeCnosti obsluhy traktoru bylo nutné traktory vice
pfizpUsobit pro praci v lese v naro€nych terénnich podminkach. Pro zvyseni
produktivity prace lesnickych traktor a vétSi adaptaci podminkam
pracovnich operaci pfi soustfedovani dfivi se mimo univerzalnich kolovych
traktort zaCaly vice vyuzivat lesnické ,specialy®, tzv. specialni lesni kolové

tahace/traktory nebo také anglicky skiders.

3.3.1 Univerzalni kolovy traktor pro soustied’ovani drivi

Univerzalni kolovy traktor (UKT) pro soustfedovani dfivi vychazi
z klasického zemédélského traktoru, ktery byl upraven pro lesnické ucely
doplnénim lesnické nastavby a dalSiho pfisluSenstvi. Doplnénim lesnické
nastavby se ze zemédélského traktoru stava jednoucelovy stroj jen pro
pouziti v lesnictvi. Hlavnimi prvky lesnické nastavby jsou lanovy navijak,
pFiblizovaci &tit a ¢elni rampovac ¢i €elni nakladac. Simanov a Neruda (2010)
do plnohodnotné upravy UKT pro jeho pouziti jako lesnického traktoru jesté

zahrnuji:

e Uprava vany motoru osazenim hlubSi jimky mazaciho oleje
e vybér vhodné prevodovky — postaci 2x 4 (5) prevodovych

stuprid, nejlépe s reverzaci a meéni¢em pohonu
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e podvozek chranény vanou a zpevnény, rafky kol by mély byt
ztuZzeny navafenym prutem po obvodu a ventilek chranény
ocelovou krytkou

e kabina by meéla splfiovat ochranné prvky mezinarodnich
standardi ROPS — ochrana pfi prevraceni traktoru, FOPS —
ochrana proti padajicimu pfedmétu a OPS — ochrana proti

proniknuti pfedmétd ze stran”

Dale bych jesté doplnil, Ze rafky kol u lesnickych traktort byvaji na
rozdil od zemédélskych rafkd plné a pouzité pneumatiky jsou vice platnové a

tim odolné&jsi proti pruniku cizich pfedmétu.

3.3.2 Specialni lesni kolovy taha¢

Specialni lesni kolovy tahac &i traktor (SLKT) je specialni stroj vyvinuty
pro praci v tézkych podminkach vyroby surového dfivi. Kvuli jejich koncepci
neni mozné tyto stroje pouzit mimo lesni hospodarstvi. Autofi odborné
literatury tykajici se nejen lesnické mechanizace popisuji tyto stroje
nasledovné: ,maji dvoudilny rém spojeny stifedovym kloubem, smérové
fizeni je FeSeno zlamovanim predniho a zadniho poloramu kolem svislého
¢epu pomoci hydraulickych valci a volantového rozvadéce, vSechna Ctyfi
kola jsou stejné velka, trvale pohanéna a napravy jsou vybaveny uzaverkami
diferencialu, coz pfeduréuje dobré tahové vlastnosti téchto stroju, zadni
naprava je pevna, pfedni muZe byt vykyvna nebo je vykyv predniho a
zadniho poloramu zabezpeéen axialnim kloubem®. Samoziejmé nékteré
z téchto technickych prvkd v dnesni dobé& mohou mit i ,klasicka“ UKT, a to
napfiklad uzavérku diferencialu obou naprav. Naopak trvaly pohon vsech &tyr
kol nemusi byt komfortni pfi pfepravé po pozemnich komunikacich. Jejich
hlavni vyhodou je robustnost, zvySena ochrana jak posadky, tak i stroje

samotného, zvySena prachodnost terénem a svahova dostupnost.

Na rozdil od UKT, na které je zpravidla namontovan pouze navijak
s pfiblizovacim Stitem a Celni rampovag, muze byt SLKT vybaveno Sirokou
Skalou pfislusenstvi. Mezi specialni nastavby patfi hydraulicka ruka, svérny
oplen &i vyvozni klec na kratké sortimenty (napf. nékteré modely znacky
Welte).
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3.3.3 Vyvazecivlek a vyvazeci traktor

Pfi zvoleni sortimentni metody, tedy v pfipadech, kdy jsou sortimenty
do délky maximalné 8 m vyrabény jiz na lokalité pafez, se jako dopravni
prostfedek zpravidla vyuZzivaji vyvazeci vleky agregované za traktorem nebo
vyvazeci traktory. Sortimenty jsou pomoci hydraulické ruky s drapakem
ukladany na loznou plochu vyvazeciho vleku nebo traktoru, ktera je
ohranicena klanicemi. Lozna plocha byva zpravidla dlouha 4-5 m, proto lze
v extrémnich pfipadech vyvazet sortimenty o délce az 8 m. Hlavnim rozdilem
mezi vyvazecim viekem a vyvazecim traktorem je zdroj hnaci sily. Vyvazeci
vlek musi byt agregovan jako pfipojné vozidlo za traktor, v nékterych
pfipadech mohou byt na vleku umistény pomocné pohony. Vyvazeci traktor
je specialni stroj uréeny pouze na vyvazeni sortimentl, v nékterych
pfipadech muze byt vybaven pomocnym navijakem. PFi pouziti této
technologie dochazi k minimalizaci podilu namahavé manualni prace pouze

na ovladani stroje.

3.3.4 Prvky lesnické nastavby

NejdulezitéjSim prvkem lesnické nastavby je lanovy navijak a
pfiblizovaci §tit. Druh navijaku, resp. pocet navijecich bubnd (lan) a rychlost
navijeni lan, velkou mérou ovliviiuje vykonnost prace pfi soustfedovani.
Lesnicka nastavba muize byt osazena jednobubnovym nebo dvoububnovym
navijakem. StarSi nastavby byly zpravidla osazeny pouze jednobubnovym
navijakem, napf. TUN-40, a nyni pouzivané UKT maji pFfevazné
dvoububnové navijaky. Dvoububnové navijaky maji 2 hlavni vyhody oproti
jednobubnovym. Prvni z vyhod je moznost do kazdého tazného lana zapojit
jiny sortiment a toto tfidéni neni nutné pak slozité provadét na skladce dfivi
(odvoznim misté). Druhou vyhodou je moznost z jednoho mista zastaveni
traktoru vyklizovat dfivi z opaCnych stran porostu soucasné bez nutnosti
opakovaného vytazeni téhoz lana. Pf¥iblizovaci §tit ma nékolik funkci, tou
prvni podstatnou je ,opora“ traktoru pfi navijeni lana a zamezeni jeho pohybu
smeérem k pfitahovanému stromu. DalSi dilezita funkce je ochranna, aby se
zabranilo poskozeni zadni ¢asti traktoru konci klad pfi ,dovijeni“ lana nebo pfi
jizdé traktoru. Dale se pfiblizovaci Stit pouziva k ,zaceleni“ na odvoznim

misté, pfi kterém dochazi k zarovnani Celni strany skladky.
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Pro manipulaci s dfivim na odvoznim misté slouzi jesté Ccelni
rampovac, kterym se jednotlivé kmeny navaluji na skladku. Jednotlivé kusy
dfivi se mohou pouze navalit nebo v pfipadé vybaveni rampovace

pridrzovacim prstem se kratSi kusy dfivi mohou také prevazet.

Zemeédélské traktory zpravidla nejsou vybaveny ramem a jejich
konstrukce je zalozena pouze na pevném spojeni motoru, pfevodovky a
rozvodovky v jeden celek, ktery je osazen napravami a kabinou. Ke zpevnéni
této konstrukce se pouziva spodni ochranna vana Ci ram, které zpevni a
,Ssvazou“ Celni rampovaC se zadni deskou, na které je umistén navijak a
pfipevnén pfiblizovaci Stit. Zaroven dochazi k ochrané podvozku traktoru pfi

prejezdech terénnich nerovnosti nebo parezu.

K ochrané pfedniho skla slouZi tzv. rozrazeci lana, ktera vedou od
Cela traktoru k vrchni ¢asti kabiny tak, aby pfi prijezdu porostem byly vétve
,odklonény“ mimo kabinu. K bo¢ni a zadni ochrané kabiny by mély byt na
kabinu namontovany ochranné mrize, které chrani nejen pfed vétvemi, ale i

pfed zasahem lana v pfipadé jeho prasknuti.

3.4 Pracovni sména a normativy

Cas pracovni smény je obecné rozdélovan na &as normovatelny a as
ztratovy, které se déli nasledovné&. Cas normovatelny je tvofen éasem prace,
¢asem obecné nutnych prestavek (prestavky stanovené zakonem C.
262/2006 Sb., zakonik prace, a Casem podminéné nutnych prestavek
zahrnujicim biologické potfeby. Do €asu ztratového se zahrnuji osobni ztraty
zapficinéné nedbalosti pracovnika, technickoorganizaCni ztraty, ztraty vyssi
moci a biologické a oddechové prestavky nad ramec zakonnych podminek.
Operativni ¢as pfi soustifedovani dfivi UKT zacina jizdou do porostu a konci
sloZzenim nakladu na odvoznim misté. V terénu jsou experimentalné méreny
tyto jednotlivé pracovni operace: jizda bez nakladu z odvozniho mista na
misto ,pafez”, vytvoreni nakladu na, jizda z mista ,pafez“ na odvozni misto a

slozeni nakladu na odvoznim misté.

Experimentalni méfeni spotfeby €asu u pracovnich operaci béhem
pracovni smény je provadéno stopkami. K pfimému experimentalnimu

méreni a naslednému rozboru méreni ¢asu je zvolena ,Metoda rozborové
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chronometrazni®. Principem metody je dukladny rozbor pracovni operace a
pro méreni jednotlivych usekd pracovni operace se pouZziva pfimého méreni
jednotkového c¢asu — ,chronometraz®. Méfeni useku pracovni operace je
provadéno plynulou chronometrazi pfimym pozorovanim prubéhu prace a
jejim snimkovanim tzv. “metodou méreni postupného ¢asu*.” (Dvorak 2012)
Tato metoda je vhodna i pro pracovni operace, mezi které patfi i
soustfedovani dfivi UKT. Pracovni operace provadéné UKT jsou méreny
v minutach. Cilem méfeni je ziskat data o spotfebé Casu potfebného pfi
standardnim vyrobnim procesu, kdy ,Do pracovniho procesu neni
zasahovano pracovnimi prikazy, doporucenymi technologickymi postupy, ani
Jinymi dal§imi vstupy ze strany ¢asoméfice, které by mohly ovliviiovat bézny
stav vyrobniho procesu.“ (Dvorak, 2012) Méfeni je provadéno za

predpokladu, Ze jsou dodrZzeny vSechny pracovni a bezpecnostni pfedpisy.

»,Ve vykonovych normach v lesnim hospodarstvi je vyuZivana jako
normativni jednotka stanoveni ¢asu normohodina (Nh), ktera udava
Stanoveny (normativni) ¢as prace nutny na splnéni jednotky prace. Vykonové
normy obsahuji normativy ¢asu (uvadéné v normohodinach), které jsou
vztaZeny na jednotku vykonu uvedenou v tabulkach vykonovych norem, témi
jsou napf. m*, prm, ar, ha, ...). Udavaji zakladni éas na jednotku préace ve
stanovenych pracovnich podminkach. OdliSné pracovni podminky se
zohledni procentnimi srazkami nebo pfiraZkami a udaje se prepoctou na ¢as
upraveny na jednotku préce v konkrétnich pracovnich podminkéach. Casy
uvadeji tabulkové usporadané normativy cCasu, které v sobé zahrnuji
jednotkové prace (viastnich pracovnich ukont), sménové prace (pripravné,
prabézné, ukoncovaci prace pracovni smény), davkové prace (prace
pfevzeti, pripravy a predani pracovisté), obecné nutnych prestavek (jidlo,
oddech) a podminéné nutnych pfestavek (hygienické, fyziologické,
organizacni).“ (Nouzova a dalsi, 2001)

Normativ pro soustfedovani dfivi UKT udava velikost normalni
spotfeby €asu na pracovni operaci v zavislosti na dreving, stfednim objemu
kmene, pfiblizovaci vzdalenosti a rozlisSeni, zda je UKT vybaven radiovym
ovladanim. ,Cas je v hodinach nebo minutach, ktery je nutny ke zhotoveni
urciteho vyrobku, vyjadfuje pracnost produktu. Pracnost produktu nebo
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Cinnosti je zavisla na zpusobu technického reSeni produktu, vybaveni,

organizaci a fizeni produkéniho procesu.“ (Lhotsky, 2005).
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4 Metodika

V uvodni casti bakalarské prace v literarni reSerSi zpracovat a
predstavit vyvoj mechanizace a technologickych postuptu se zaméfenim na
soustfedovani dfivi univerzalnim kolovym traktorem. Podrobnéji poté
specifikovat techniku a technologie, na kterych bude analyzovana vykonnost
prace, a dale vybrané vyrobni podminky. V literarni reSersi také popsat
pracovni sménu soustfedovani pomoci univerzalniho kolového traktoru
pomoci rozkladu €asu smény a rozkladu operativnhiho ¢asu na pracovni

operace.

V praktické Casti bakalarské prace navrhnout metodiku méfeni €asu
ve vybranych vyrobnich podminkach a méfeni €asU pracovni smény se
zaméfenim na jednotkovy Cas pfi soustfedovani univerzalnim kolovym
traktorem. Nasledné zpracovani naméfenych udaju v terénu do vystupd,
které |Ize mezi sebou relevantné porovnat a poté analyzovat spotfebu €asu a
vykonnosti prace s dlrazem na zavislost na soustfedovaci vzdalenosti a

objemu stfedniho kmene tézenych porosta.

V zavéreCné Casti bakalarské prace porovnat spotfeby Casu a
vykonnosti prace mezi vybranymi technologiemi a porovnani vystupu
z experimentalnich méfeni s vykonovymi normami pro soustfedovani dfivi

traktory a tim provést verifikaci aktualnosti vykonovych norem.
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5 Experimentalni ¢ast

Experimentalni Cast byla provadéna sledovanim a méfenim cCasu
jednotlivych pracovnich operaci v procesu pfiblizovani dfivi z mista parezu
na odvozni misto. K provedeni experimentd byly vybrany dva ruzné
univerzalni kolové traktory s rozestupem data vyroby 22 let a s rozdilnym
navijakem a dale vyvazeci vlek NOKKA. Zvolena technika byla méfena na
odliSnych pracovistich a naméfené hodnoty byly vzdy porovnany
s vykonovou normou doporu¢enou pro dané pracovisté s urCenou
specifikaci. K porovnani naméfenych hodnot a doporucenych vykonovych
norem byly pouzity hodnoty z publikace Vykonové normy v lesnim
hospodarstvi (Nouzova a dalSi, 2001), ve které jsou pouzity vykonové normy
z roku 1986. Namérené hodnoty z experimentalniho méfeni vykonu traktoru
s vyvazecim vlekem byly porovnany s hodnotami z Vyuziti harvestorovych
technologii v hospodarskych lesich (Dvorak a dalSi, 2012). K porovnani kvali
neexistenci doporu¢enych vykonovych norem pro vyvazeci soupravu byla
pouzita tabulka odvétvovych vykonovych norem a normativii €asu pro
vyvazeni dfivi vyvazecim traktorem. Naméfené hodnoty z jednotlivych
pracovnich smén byly prfepolteny na spotfebu Casu nutného ke spinéni

jednotky prace, tj. m®.
5.1 Specifikace pouZité techniky

5.1.1 Traktor UKT Zetor 7045

Traktor Zetor 7045 upraveny na univerzalni kolovy traktor byl vyrobeny
v Ceskoslovensku v podniku Zbrojovka Brno v roce 1983. Nejdfive traktor
slouzil jako ,vybiral“ silaze a az poté byl pfestavén na lesnicky traktor a
osazen lesnickou nastavbou vyrobenou v Tfeboni, znamou také jakou
JLfeboriska nastavba“. V dnesni dobé vyrobce stale existuje pod obchodni
firmou PTR vyrobni s.r.o.. Nastavba se sklada z nizkého rampovace, ktery
byl dodate¢né osazen pfidrzovacim prstem, podvazanim traktoru a
ochrannou vanou, zadnim pfibliZzovacim Stitem a jednobubnovym navijakem
TUN-40 o tazné sile 4 tuny pfi prazdném bubnu. Ovladani navijaku probihalo
pomoci ovladace umisténého v kabiné nebo na zadnim blatniku traktoru.

Traktor byl osazen ¢aste¢né synchronni pfevodovkou s jednim pfevodovym
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stupném pro jizdu vzad a péti pfevodovymi stupni pro jizdu vpfed. Dale
pfevodovka byla doplnéna redukCni pfevodovkou a nasobiem tocivého
momentu, ktery zafazeny jizdni stupen ,rozdéluje“ na dva. Nahon predni
napravy se u Zetoru 7045 pfipojuje mechanicky a uzavérka zadni napravy
byla doplnéna o ovladani tahla sepnuti uzavérky pomoci vzduchového valce.

Zakladni technické parametry traktoru jsou uvedeny vtabulce €. 1 a na
obrazku €. 1 je zachycen traktor UKT Zetor 7045.

Tabulka €. 1- Zakladni technické parametry UKT Zetor 7045

Parametr Hodnota
Rok vyroby 1983
Vykon motoru (kW) 46
Maximalni rychlost (km.h™) 25
Celkova hmotnost (kg) 5600
Pocet lan v navijaku 1

Tazna sila navijaku (t/kN) 4,0/40
Dalkové ovladani navijaku NE

Obrazek ¢. 1 — UKT Zetor 7045 (Zdroj: vlastni)
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5.1.2 Traktor UKT Valtra A85

Druhym pfi experimentalnich méfenich pouzitym traktorem byla Valtra
A85 s rokem vyroby 2005 finského vyrobce, jenz se vramci své nabidky
specializuje i pfimo na traktory pro pouziti v lesnim hospodarstvi, ke kterym
nabizi fadu specialniho vybaveni a doplfikld. Lesnickou nastavbu na tento
traktor namontovala Ceska firma FOREST MERI s.r.o.. Nastavba byla také
vybavena Celnim rampovacem s pfidrzovacim prstem, podvazanim traktoru
s ochranou vanou, pfiblizovacim Stitem a dvoububnovym navijakem Ingland
6002 Pronto o tazné sile 2 x 6 tun pfi prazdném bubnu. Ovladani navijaku je
pomoci dalkového ovladani s dosahem az 80 m. Pfevodovka Valtry A85 je
plné synchronni a ovladani je pomoci tfi fadicich pak. Prvni fadici pakou se
ovlada smér jizdy vpred nebo vzad, druha fadici paka slouzi k volbé rychlosti
fady ze tfi moznych a treti fadici pakou se voli samotné Ctyfi rychlostni
stupné. Celkem je tedy k dispozici 12 rychlostnich stupfili pro jizdu vpred i
vzad. Klasické mechanické ovladani spojky je doplnéno o elektronické
ovladani umisténé na fFadici pace. Pohon pfedni napravy je zapinan
elektronicky a pfi prudSim brzdéni dochazi k jeho automatické aktivaci, coz
umoznuje efektivnéji brzdit pfi jizdé s nakladem. Uzavérka diferencialu zadni
napravy je téz elektronicka. Zakladni technické parametry traktoru jsou

uvedeny v tabulce €. 2 a na obrazku €. 2 je zachycen traktor UKT Valtra A85.

Tabulka €. 2 - Zakladni technické parametry UKT Valtra A85

Parametr Hodnota
Rok vyroby 2005
Vykon motoru (kW) 65
Maximalni rychlost (km.h™) 40
Celkova hmotnost (kg) 7000
Pocet lan v navijaku 2

Tazna sila navijaku (t/kN) 6,0/60
Dalkové ovladani navijaku ANO
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Obrazek €. 2 — UKT Valtra A85 (Zdroj: vlastni)

5.1.3 Vyvazeci vlek NOKKA 819 SX - 61 SX

Pro méfeni v experimentalni Casti byl pro praci na pracovisti €. 4
pouzit vyvazeci vlek NOKKA agregovany za traktorem UKT Valtra A85 s
celkovou nosnosti 8500 kg. Vyvazeci vlek finského vyrobce se sklada
z patefového ramu s nataceci oji a na kterém je umisténa vykyvna naprava,
tzv. boogie naprava, ochranna mfiZz mezi hydraulickym jefabem a loZnou
plochou, hydraulicky jefab a dale upevnény pfi€niky s klanicemi. Celkem jsou
na lozné ploSe umistény 4 pary klanic a délka lozné plochy je variabilni se
zakladni délkou 3,5 m s moznosti prodlouzeni na 4,21 m. Podvozek
vyvazeciho vleku je doplnén hydraulickym jefabem s drapakem stejného
vyrobce s maximalnim dosahem 6,1 m a maximalnim nosnosti pfi plném
vysuvu ramene 405 kg. Zakladni technické parametry jsou uvedeny v tabulce
€. 3 a na obrazku €. 3 je zachycena vyvazeci souprava slozena z UKT Valtra
A85 a vyvazeciho vleku NOKKA 819 SX.
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Tabulka €. 3 - Zakladni technické parametry vyvazeciho vieku NOKKA

Parametr Hodnota
Rok vyroby 2005
Nosnost (kg) 8500
Celkova hmotnost bez hydraulického jefabu (kg) 9300
Délka lozné plochy (m) 35-4.21
Max. objem nakladu pfi 4 m sortimentech (m°) 6

Dosah hydraulického jefabu (m) 6,1
Hmotnost hydraulického jefabu (kg) 700
Nosnost hydraulického jefabu v 4 m/plném vysuvu (kg) | 565/405

Obrazek €. 3 — Vyvazeci souprava UKT Valtra A85 a NOKKA 819 SX (Zdroj: vliastni)

5.2 Specifikace sledovanych pracovist

5.2.1 Pracovisté ¢. 1 - ,Brezi“

v

Pracovisté ¢. 1 se nachazelo v katastralnim uUzemi obce Biezi a

jednalo se o mytni téZbu porostu o stafi 106 let na plo$e o velikosti 0,6 ha.

Celkova odhadovana zasoba téZeného porostu byla 550 m3ha, tedy
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odhadovana zasoba t&Zené &asti porostu byla 330 m°. Cela t&Zena plocha se
nachazela v mirném svahu se stoupanim ve sméru k vjezdu na pfiblizovaci
linku, na kterou pfimo navazovala. TéZeny porost byl podrostly bufeni.
Samotné soustfedovani probihalo po 650 m dlouhé podmacené pfiblizovaci
lince do svahu se stoupanim 20 %. V dasledku nizké svétlé vySky nékteré
mechanizace a vyjetych koleji bylo nutné pfi soustfedovani pouzit tzv.
lanovani a opakované maneévrovani s traktorem. Na pracovisti €. 1 byl pouzit
traktor UKT Zetor 7045 pfi tfech pracovnich sménach a pfi jedné pracovni
sméné traktor UKT Valtra A85. Na prani vlastnika lesa byla na lokalité parez
provadéna prvotni sortimentace nasledujicim zpasobem: vyzdraveni kmene
v délce 2 — 2,5 m (tzv. KPZ), ,silna“ kulatina s primérem na ¢epu nad 33 cm
o délce 8 — 12 m, ,slaba“ kulatina s prumérem na €epu nad 22 cm o délce 8
— 12 m a zbyly surovy kmen. Tyto sortimenty byly na odvoznim misté tfidény
na jednotlivé skladky. Objem stfedniho kmene byl 0,85 m*. Na pracovisti &. 1
probihalo experimentalni méfeni €. 1 az 4. Namérené vysledky jsou v pfiloze

C.3azcC.6.

5.2.2 Pracovisté ¢. 2 -, Cikanska rokle“

Pracovisté €. 2 se nachazelo v katastralnim Uuzemi obce Ondfejov a
jednalo se o mytni tézbu porostu o stafi 128 let na ploSe o velikosti 0,26 ha.
Celkovad odhadovana zasoba téZeného porostu byla 535 m®ha, tedy
odhadovana zasoba téZeného porostu byla 139 m*. Cela téZena plocha se
nachazela v prudkém svahu s klesanim 80% ve sméru k pfiblizovaci lince, na
kterou pfimo nenavazovala. Mezi t&€Zenou plochou a pfiblizovaci linkou bylo
nutné prejet koryto potoku, které nebylo nikterak upraveno pro pfejezd lesni
techniky. Na pasece nebylo mozné se s traktorem z bezpec&nostnich divodu
otaCet a pro vjezd na tézenou plochu bylo nutné ,couvat®. TéZeny porost
nebyl podrostly bufeni. Samotné soustfedovani probihalo po 350 m dlouhé
zpevnéné priblizovaci lince s minimalnim klesanim podél potoka. Z divodu
prejezdu koryta potoku bylo nutné pfi soustfedovani pouzit tzv. lanovani a
opakované manévrovani s traktorem. Na pracovisti €. 2 byl pouzit traktor
UKT Valtra A85 pfi dvou pracovnich sménach. Z divodu naroénych
terénnich podminek probihala manipulace a ¢aste¢na sortimentace dle prani

vlastnika lesa na lokalité odvozni misto nasledujicim zplsobem: vyzdraveni
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kmene v délce 2 — 2,5 m (tzv. KPZ), ,siln&“ kulatina s primérem na &epu nad
33 cm o délce 4 m, ,slaba“ kulatina s prumérem na &epu nad 22 cm o délce 8
— 12 m a zbyly surovy kmen. Kraceni pomoci JMP a manipulaci provadéla
obsluha traktoru. Tyto sortimenty byly na odvoznim misté tfidény na
jednotlivé skladky. Objem stfedniho kmene byl 1,4 m®. Na pracoviéti &. 2
probihalo experimentalni méfeni €. 5 a 6. Namérené vysledky jsou v pfiloze

C.7ac.8.

5.2.3 Pracovisté ¢. 3 -, Struharov”

Pracovisté ¢. 3 se nachazelo v katastralnim uzemi obce Struhafov a
jednalo se o mytni té€Zbu porostu o stafi 97 let na ploSe o velikosti 0,53 ha.
Celkova odhadovana zasoba téZeného porostu byla 284 m3ha, tedy
odhadovana zasoba téZeného porostu byla 151 m*. Cela téZena plocha se
nachazela na roviné a hranicila s polem, pres které probihalo soustfedovani
do velmi mirného kopce v celych délkach kmene. TézZeny porost byl
podrostly bufeni a v balvanitém terénu. Samotné soustfedovani probihalo po
poli na vzdalenost 320 m. Terén nevyZadoval opakované manévrovani
s traktorem nebo lanovani. Na pracovisti ¢. 3 byl pouzit traktor UKT Valtra
A85 pfi tfech pracovnich sménach. Na prani vlastnika lesa byla veSkera
sortimentace provadéna na lokalité odvozni misto nasledujicim zplsobem:
vyzdraveni kmene v délce 2 — 2,5 m (tzv. KPZ), ,silnd“ smrkova kulatina
s primérem na Cepu nad 33 cm o délce 4 m, ,silnd“ borova kulatina
s prumérem na Cepu nad 25 cm o délce 4 m, ,slaba“ smrkova kulatina
s prumérem na Cepu nad 22 cm o délce 8 — 12 m a zbyly surovy kmen.
Kraceni pomoci JMP provadéla druha osoba a manipulaci provadéla obsluha
traktoru. Tyto sortimenty byly na odvoznim misté tfidény na jednotlivé
skladky. Objem stfedniho kmene byl 1,23 m>. Na pracovisti & 3 probihalo
experimentalni méfeni €. 7 az 9. Namérené vysledky jsou v pfiloze €. 9 az C.
11.

5.2.4 Pracovisté ¢. 4 - ,Mnichovice“
Pracovisté €. 4 se nachazelo v katastralnim uzemi obce Mnichovice a
jednalo se o mytni téZbu porostu o stafi 96 let na ploSe o velikosti 0,4 ha.
Celkova odhadovand zasoba té&Zeného porostu byla 300 m3ha, tedy

odhadovana zasoba téZené &asti porostu byla 120 m*. Cela t&Zena plocha se
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nachazela ve svahu s klesanim k pfiblizovaci lince, na kterou pfimo
navazovala. Tézeny porost byl podrostly bufeni a vzrostlymi naletovymi
habry, které byly vyfezany tézafem a nasledné vyvezeny s klestem. Terén
byl velmi ¢lenity a znaéné komplikoval pfiblizovani. Samotné soustfedovani
probihalo na vzdalenost 250 m po zpevnéné pfiblizovaci lince s mirnym
klesanim. Na pracovisti €. 4 byl pouzit traktor UKT Valtra A85 pfi jedné
pracovni sméné a pfi jedné pracovni sméné byl pouzit traktor UKT Valtra
A85 s vyvazecim vilekem NOKKA 819 SX. Na pfani vlastnika lesa byla na
lokalité pafez provadéna kompletni sortimentace nasledujicim zpusobem:
vyzdraveni kmene v délce 2 — 2,5 m (tzv. KPZ), ,silna“ kulatina s primérem
na ¢epu nad 33 cm o délce 4 m, ,slaba“ kulatina s primérem na ¢epu nad 22
cm o délce 4 m a zbyly surovy kmen. Tyto sortimenty byly na odvoznim
misté tfidény na jednotlivé skladky. Objem stfedniho kmene byl 0,3 m*. Na
pracovisti ¢. 4 probihalo experimentalni méfeni ¢. 10 a 11. Naméfené

vysledky jsou v pfiloze €. 12 a €. 13.

5.3 Méreni ¢asi pracovni smény

Mérfeni Casu jednotlivych operaci bylo provadéno stopkami se
zaokrouhlovanim na celé minuty druhou osobou, tedy jinou nez obsluhou
traktoru. Jednotliva méfeni byla zapoc€ata vzdy pfi odjezdu traktoru z lokality
odvozni misto do lokality pafez a ukon€ena pfi dokonceni operace, nejCastéji
navalovani, na odvoznim misté. Jednotliva méfeni byla rozdélena na
nasledujici dil€i Casy podle lokality prace: jizda z odvozniho mista na lokalitu
pafez (OM => P), prace na lokalité pafez (Prace na P), jizda s nakladem
z lokality pafez na odvozni misto (P => OM) a prace na odvoznim misté

(Prace na OM). Jednotlivé operace se skladaly pfedevsim z téchto ukonu:

e OM => P: jizda po pfiblizovaci lince, vjeti na paseku s oto¢enim
traktoru a zastaveni

e Prace na P: vytaZzeni lana, pfipevnéni uvazki na jednotlivé
kmeny a jejich pfitaZzeni k traktoru

e P => OM: vyjeti z paseky a jizda s nakladem po pfiblizovaci
lince na odvozni misto, pfipadné dle potfeby dalSi manévrovani

a lanovani
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e Prace na OM: odepnuti nakladu, uloZeni uvazkd a navinuti
lana, tfidéni jednotlivych sortimentd na jednotlivé skladky a

navalovani

5.4 Stanoveni normy pro dané pracovisté

Na zakladé zhodnoceni jednotlivych pracovist, tak jak jsou popsany
v kapitole 5.2, technicko-hospodarskym pracovnikem byly k zakladnimu ¢asu
na jednotku prace pfiCteny pfirazky a stanoven €as upraveny na jednotku
prace v konkrétnich pracovnich podminkach v zavislosti na planovaném
pouziti vybrané lesnické techniky. Mezi pfirazky patfily procentni normativy

upravy a doplfikové normativy uvedené v tabulce €. 4.

Tabulka €. 4 — Pouzité prirazky

Pouzité prirazky

Procentni normativ upravy

Oznaceni | Popis Max. hodnota (%)
4 | Klesani po svahu 80
6 | Balvanity terén 5
7 | Clenity terén, terénni zlomy 5
8 | Husta souvisla bufen a kfoviny 30
11.2 | PFiblizovani proti svahu 15
12.2 | Rozbahnény terén, manévrovani 5
14 | Mimoradné obtizny terén, lanovani 10
215 | Vyv. traktor - Clenity terén 5
216 | Vyv. traktor - plevelny terén nad 2 m 3
Doplikovy normativ

Oznaceni | Popis Max. hodnota (Nh/m°)
95 | Navalovani dlouhého dfvi 0,09
99 | T¥idéni dlouhého dFivi 0,04
109 | Vyklizovani jednotlivych kmenu 0,14

5.5 Vyhodnoceni namérenych vysledkii

Z naméfenych vysledk( za kazdou pracovni sménu a zapsanych do

v

jednotlivych protokoll uvedenych v pfilohach €. 3 az €. 13 byl vypocten

celkovy Cas operaci popsanych v kapitole €. 5.3. Na zakladé celkové
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vykonané prace, tj. celkového objemu nakladl, za pracovni sménu a
celkového Casu byl vypocten €as potfebny na spinéni jednotky prace, v tomto
pfipadé na soustfedéni 1 m® z lokality P na lokalitu OM. Tato naméfena
spotfeba €asu na jednotku prace byla porovnana se stanovenou normou na
jednotku prace a stanoveno tzv. plnéni normy v procentech. Vyhodnoceni

vCetné stanoveni normy pro dané pracovisté je v tabulkach ¢. 5 az €. 15.

Tabulka €. 5 — Vyhodnoceni experimentalniho méfeni ¢. 1

Experimentalni méreni ¢. 1
Pracovisté ¢. 1
Pouzita technika UKT Zetor 7045
Oznadeni vykonové normy 07/05
Hodnota vykonové normy (Nh/m°) 0,22
Oznaceni procentnich normativla Upravy 8;11.2;12.2; 14
Celkova hodnota procent. normativu (%) 25
Oznaceni doplikovych normativi 95/5; 99/5
Celkova hodnota doplfi. normativi (Nh/m?) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m°) 0,34
Naméfena spotieba Sasu na jednotku prace (Nh/m®) 0,27
PInéni normy (%) 126

Tabulka €. 6 — Vyhodnoceni experimentalniho méreni €. 2

Experimentalni méreni ¢. 2
Pracovisteé €. 1
Pouzita technika UKT Zetor 7045
Oznaceni vykonové normy 07/05
Hodnota vykonové normy (Nh/m®) 0,22
Oznaceni procentnich normativl Upravy 8;11.2;12.2; 14
Celkovéa hodnota procent. normativd (%) 25
Oznaceni doplfikovych normativu 95/5; 99/5
Celkova hodnota doplfi. normativi (Nh/m®) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,34
NaméFena spotfeba Sasu na jednotku prace (Nh/m°) 0,29
PInéni normy (%) 117
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Tabulka €. 7 — Vyhodnoceni experimentalniho méreni ¢. 3

Experimentalni méreni ¢. 3
Pracovisté ¢. 1
Pouzita technika UKT Zetor 7045
Oznaceni vykonové normy 07/05
Hodnota vykonové normy (Nh/m°) 0,22
Oznaceni procentnich normativl Upravy 8;11.2;12.2; 14
Celkova hodnota procent. normativd (%) 25
Oznaceni dopliikovych normativl 95/5; 99/5
Celkova hodnota doplfi. normativi (Nh/m?) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,34
Naméfena spotieba asu na jednotku prace (Nh/m®) 0,30
PInéni normy (%) 113

Tabulka €. 8 — Vyhodnoceni experimentalniho méreni €. 4

Experimentalni méreni €. 4
Pracovisté €. 1
Pouzita technika UKT Valtra A85
Oznaceni vykonové normy 031/05
Hodnota vykonové normy (Nh/m°) 0,18
Oznaceni procentnich normativl Upravy 11.2;12.2
Celkovéa hodnota procent. normativa (%) 15
Oznaceni doplfikovych normativu 95/5; 99/5
Celkova hodnota doplfi. normativi (Nh/m®) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,27
Naméfené spotieba ¢asu na jednotku prace (Nh/m®) 0,2
PInéni normy (%) 135

Tabulka €. 9 — Vyhodnoceni experimentalniho méfeni €. 5

Experimentalni méreni €. 5
Pracovisté ¢. 2
Pouzita technika UKT Valtra A85
Oznaceni vykonové normy 028/06
Hodnota vykonové normy (Nh/m?) 0,09
Oznaceni procentnich normativl Upravy 4;12; 14
Celkova hodnota procent. normativu (%) 55
Oznaceni doplrikovych normativu 95/6; 99/6; 109/6
Celkovéa hodnota doplfi. normativi (Nn/m®) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,2
Naméfena spotieba asu na jednotku prace (Nh/m®) 0,12
PInéni normy (%) 167
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Tabulka €. 10 — Vyhodnoceni experimentalniho méreni ¢. 6

Experimentalni méreni ¢. 6
Pracovisté ¢. 2
Pouzita technika UKT Valtra A85
Oznaceni vykonové normy 028/06
Hodnota vykonové normy (Nh/m°) 0,09
Oznaceni procentnich normativl Upravy 4;12; 14
Celkova hodnota procent. normativu (%) 55
Oznaceni dopliikovych normativl 95/6; 99/6; 109/6
Celkova hodnota doplfi. normativi (Nh/m?) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,2
Naméfena spotieba asu na jednotku prace (Nh/m®) 0,13
PInéni normy (%) 154

Tabulka €. 11 — Vyhodnoceni experimentalniho méfreni €. 7

Experimentalni méreni €. 7
Pracovisté €. 3
Pouzita technika UKT Valtra A85
Oznaceni vykonové normy 028/06
Hodnota vykonové normy (Nh/m°) 0,09
Oznaceni procentnich normativl Upravy 6; 8
Celkovéa hodnota procent. normativa (%) 10
Oznaceni doplfikovych normativu 95/6; 99/6; 109/6
Celkova hodnota doplfi. normativi (Nh/m®) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,16
Naméfené spotieba asu na jednotku prace (Nh/m®) 0,13
PInéni normy (%) 123

Tabulka €. 12 — Vyhodnoceni experimentalniho méreni €. 8

Experimentalni méreni €. 8
Pracovisté ¢. 3
Pouzita technika UKT Valtra A85
Oznaceni vykonové normy 028/06
Hodnota vykonové normy (Nh/m?) 0,09
Oznaceni procentnich normativl Upravy 6; 8
Celkova hodnota procent. normativu (%) 10
Oznaceni doplrfikovych normativu 95/6; 99/6; 109/6
Celkovéa hodnota doplfi. normativi (Nn/m®) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,16
Naméfena spotieba Sasu na jednotku prace (Nh/m®) 0,14
PInéni normy (%) 114
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Tabulka €. 13 — Vyhodnoceni experimentalniho méreni ¢. 9

Experimentalni méreni ¢. 9
Pracovisté ¢. 3
Pouzita technika UKT Valtra A85
Oznaceni vykonové normy 028/06
Hodnota vykonové normy (Nh/m°) 0,09
Oznaceni procentnich normativl Upravy 6; 8
Celkova hodnota procent. normativd (%) 10
Oznaceni dopliikovych normativl 95/6; 99/6; 109/6
Celkova hodnota doplfi. normativi (Nh/m?) 0,06
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,16
Naméfena spotieba asu na jednotku prace (Nh/m®) 0,14
PInéni normy (%) 114
Tabulka €. 14 — Vyhodnoceni experimentalniho méreni €. 10
Experimentalni méreni ¢. 10
Pracovisté €. 4
Pouzita technika UKT Valtra A85
Oznaceni vykonové normy 027/04
Hodnota vykonové normy (Nh/m°) 0,15
Oznaceni procentnich normativl Upravy 7, 8;12; 14
Celkovéa hodnota procent. normativa (%) 20
Oznaceni doplfikovych normativu 95/4; 99/,
Celkovéa hodnota doplfi. normativd (Nn/m®) 0,07
Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,26
Naméfené spotieba ¢asu na jednotku prace (Nh/m®) 0,2
PInéni normy (%) 130

Tabulka €. 15 — Vyhodnoceni experimentalniho méreni €. 11

Experimentalni méreni €.

11

Pracovisteé ¢.

4

Pouzita technika

UKT Valtra A85 + NOKKA 819 SX

Oznaceni vykonové normy 5003/05
Hodnota vykonové normy (Nh/m?) 0,08
Oznaceni procentnich normativl Upravy 215; 216
Celkova hodnota procent. normativu (%) 8
Oznaceni doplfikovych normativu

Celkovéa hodnota doplfi. normativi (Nn/m®)

Stanovena norma na jednotku prace (Nh/m®) 0,09
Namérena spotfeba €asu na jednotku prace

(Nh/m®) 0,12
PInéni normy (%) 75
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Pro lepsSi pfehlednost jsou jednotlivé vysledky zpracovany do grafu €.
1, ktery porovnava stanovenou normu na jednotku prace s naméfenou
spotfebou €asu na jednotku prace pfi jednotlivych pracovnich sménach.
Z tohoto grafického znazornéni vyplyva, Ze stanovené normy byly spinény a
na jednotku prace bylo vynalozeno méné Casu, nez bylo stanoveno normou.
Jedinou vyjimkou je experimentalni méfeni €. 11, pfi kterém byla pouzita
vyvazeci souprava slozena z UKT Valtra A85 a vyvazeciho vieku NOKKA

819 SX. V tomto pfipadé bylo potfeba vice ¢asu na jednotku prace.

Porovnani stanovené normy na jednotku
prace s namérenou spotiebou ¢asu na
jednotku prace

0,4
0,35
0,3 -
0,25 -
Nh/m3 0,2 -

0,15 -
0,1 -
0,05 - 'E
0
‘6 AQ

o ,\40’2, (\JG% obb‘ (\bb (\t’ QT T T o
(3 (3 (2 (3 (3 (3 S (\ (\
$e‘ @Qﬂ w@‘ $e‘ $e‘ we,( @e‘ \\e‘e we’(e

m Stanovena norma UKT Zetor 7045

m Nameéfena spotfeba Casu UKT Zetor 7045

= Stanovena norma UKT Valtra A85

m Nameérena spotfeba ¢asu UKT Valtra A85

m Stanovena norma Valtra A85 + NOKKA 819 SX

= Namérena spotfeba ¢asu Valtra A85 + NOKKA 819 SX

Graf €. 1 - Porovnani stanovené normy na jednotku prace s namérenou spotiebou ¢asu
na jednotku prace
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Graf €. 2 znazornuje vyvoj vynaloZzeného €asu na jednotku prace na

pracovisti €. 1 a porovnava jednotliva méreni.

Vyvoj vynalozeného €asu na jednotku
prace na pracovisti ¢. 1

0,35
0,3

0,25
0,2

3 ]
Nh/m 015
0,1
0,05
0

m Pracovisté ¢. 1 - UKT Zetor 7045 m Pracovisté ¢. 1 - UKT Valtra A85

Graf €. 2 - Vyvoj vynalozeného ¢asu na jednotku prace na pracovisti €. 1

Graf ¢. 3 znazornuje vyvoj vynaloZzeného €asu na jednotku prace na

pracovisti €. 2 a porovnava jednotliva méfeni.

Vyvoj vynalozeného ¢asu na jednotku
prace na pracovisti €. 2

0,2

0,15

Nh/m3 0,1

0,05 -

0

Méfeni €. 5 Méfeni €. 6

Pracovisté ¢. 2 - UKT Valtra A85

Graf €. 3 - Vyvoj vynalozeného €asu na jednotku prace na pracovisti ¢. 2
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Graf €. 4 znazornuje vyvoj vynaloZzeného €asu na jednotku prace na

pracovisti €. 3 a porovnava jednotliva méreni.

Vyvoj vynalozeného €asu na jednotku
prace na pracovisti €. 3

0,2

0,15
Nh/m3

0,05 -

H Pracovisté ¢. 3 - UKT Valtra A85

Graf €. 4 - Vyvoj vynalozeného ¢asu na jednotku prace na pracovisti ¢. 3

Graf €. 5 znazornuje vyvoj vynaloZzeného €asu na jednotku prace na

pracovisti €. 4 a porovnava jednotliva méreni.

Vyvoj vynalozeného ¢asu na jednotku
prace na pracovisti €. 3
0,25
0,2 -
0,15 -
Nh/m3
0,1 - —
0,05 - —
0 .
Méfeni €. 10 Méfeni €. 11
® Pracovisté €. 4 - UKT Valtra A85 Pracovisté €. 4 - UKT Valtra A85 + NOKKA 819 SX

Graf €. 5 - Vyvoj vynalozeného ¢asu na jednotku prace na pracovisti €. 4
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6 Zavér

Namérené hodnoty spotfeby Casu na jednotku prace byly porovnany
pomoci grafu se stanovenou normou spotfeby €asu na jednotku prace. Ve
vSech pfipadech, kromé experimentalniho méreni €. 11, bylo zjiSténo, Ze
méfena technika spotfebovala méné Casu na jednotku prace, nez stanovil
technicko-hospodarsky pracovnik. Bylo tomu tak i v pfipadé pouziti UKT
Zetor 7045, jehoz rok vyroby je zdoby, kdy byly stanoveny pouzité
doporucené vykonové normy. U pracovisté €. 1 byly pouzity 2 rizné stroje,
tak jak je uvedeno v popisu tohoto pracovisté. Je zde ovSem vidét rozdil ve
vySi spotfebovaného Casu, a to i pfesto, ze u UKT Valtra A85 nékteré
procentni normativy upravy nebyly aplikovany. K tomuto rozhodnuti doslo na
zakladé technickych odliSnosti jednotlivych traktorl. JiZ zminénou odliSnosti
byl pfipad, kdy na pracovisti €. 4 byla pouzita vyvazeci souprava slozena
z UKT Valtra A85 a vyvazeci vlek NOKKA 819 SX. Pfi pouziti této techniky
byla spotfeba Casu na jednotku prace vysSSi, nez stanovil technicko-
hospodarsky pracovnik. Autor prace se domniva, Ze k tomuto vysledku doslo
v dusledku pouziti normy pro vyvazeci traktory a nikoliv pro vyvazeci
soupravu. Ktomu dosSlo na zakladé neexistence vykonovych norem pro
vyvazeci soupravy sloZzené ztraktoru a vyvazeciho vieku. DalSim
ovliviiujicim faktorem bylo, Ze ovladani hydraulického jefabu vyvazeciho
vleku probihalo z oje a nikoliv z kabiny traktoru. Nutno ale Fici, Ze spotfeba
Casu na jednotku prace byla u vyvazeci soupravy podstatné nizsi, skoro

polovi¢ni, nez u soustfedovani pomoci lana.

DilCim zjisténym poznatkem je, ze spotfeba Casu na jednotku prace
s kazdym dalSim méfenim na daném pracovisti stoupala. To Ize vysvétlit
nutnosti vétSiho pojizdéni po pasece a delSi vyklizovaci vzdalenosti, kterou
se technicko-hospodarsky pracovnik rozhodl nezohledriovat do stanovenych

norem.

Nelze také opomenout dulezity lidsky faktor. Ten se nam do vysledku
promitnul ve dvoji roviné. Tim prvnim faktorem jsou schopnosti obsluhy
pouzité techniky. Vysledky by byly urcité odliSné pfi méfeni Casu prace
nékolika obsluh techniky. Lze dokonce fici, Ze v nékterych pfipadech, jakym

bylo pracovisté €. 2, by méfena Cinnost nemusela byt vibec provedena.
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Pravé toto pracovisté zobrazené na obrazku €. 4 bylo mirou sklonu svahu na
samé hranici technickych moznosti pouzité techniky a diky fidi€skym
schopnostem obsluhy traktoru nedoslo k pfevraceni traktoru a tim zranéni
obsluhy nebo poskozeni techniky. Druhym lidskym faktorem je subjektivni
posouzeni pracovisté ze strany technicko-hospodaiského pracovnika, ktery

stanovil pfirazky v podobé procentniho normativu upravy.

Na zakladé naméfenych hodnot spotfeby Casu na jednotku prace a
porovnani se stanovenymi normami Ize fici, Ze doporu¢ené vykonové normy
jsou do jisté miry nadhodnoceny a jeji hodnoty jsou odpovidajici moznostem
techniky v dobé vzniku doporu¢enych vykonovych norem. Pravé i z tohoto
davodu napfiklad Skolni lesni podnik Ceské zemédélské univerzity pouziva u
vnitropodnikovych vykonovych norem jejich kraceni na zakladé vykonu
motoru pouzivaného traktoru. Zaroven je nutné zdUraznit vliv lidského
faktoru, jak na stanoveni dané normy pro konkrétni pracovisté, tak i na

obsluhu techniky.

Obrazek €. 4 — Pracovisté ¢. 2 (Zdroj: vlastni)
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Prilohy

Priloha €. 1 — Porovnani UKT Zetor 7045 a UKT Valtra A85 (Zdroj:vlastni)
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Priloha €. 3 - Protokol experimentalniho méreni ¢. 1

Experimentdlni méreni ¢.:

1
Pracovisté ¢.: 1
Objem stfedniho kmene: 0,85 m’
Traktor: Zetor 7045
Vzdalenost: 650 m
Cas (min.) Objem nékladu
Méeni ¢ |om =>P Prace na P P =>0M Prace na OM (m®)
1 6 7 14 4 2,5
2 6 7 13 6 2,4
) 6 5 15 8 2,1
4 7 8 18 5 1,8
5 6 5 14 6 2,6
6 6 6 15 6 2,2
7 6 7 14 S 2,4
8 7 7, 13 5 2,1
9 7 5 14 3 2,7
10 8 8 14 8 1.7
11 8 12 15 9 1,85
12 8 14 14 8 1,5
13
14
15
16
17
18
19
20
Celkem 81 91 173 73 25,85
Primér 6,75 7,58 14,42 6,08 2,15
Cas celkem (min.) 418
Cas celkem (hod.) 6,97
Vykon za sménu (m3) 25,85
Cas na 1 m’(hod.) 0,27
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Priloha €. 4 - Protokol experimentalniho méfeni €. 2

Experimentalni méfeni ¢.: 2

Pracovisté ¢.: 1

Objem stfedniho kmene: 0,85 m’®

Traktor: Zetor 7045

Vzdalenost: 650 m

Cas (min.) Objem nékladu

Méfeni ¢&. |[OM =>P Prace na P P=>0M Prace na OM (m?)
1 7 7 15 5 2,4
2 7 7 14 6 2,3
3 7 8 15 6 2,5
4 8 10 16 7 1,8
5 8 6 18 6 2,6
6 8 8 17 8 2,3
7 8 9 16 4 2,4
8 9 7 14 5 22
9 9 5 16 7 2,5
10 8 8 18 8 2,3
11 9 11 17 10 2,2
12 9 15 19 11 19
13
14
15
16
17
18
19
20

Celkem 97 101 195 83 27,4

Primér 8,08 8,42 16,25 6,92 2,28

Cas celkem (min.) 476

Cas celkem (hod.) 7,93

Vykon za sménu (m?) 27,4

Casna 1 m’ (hod.) 0,29
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Priloha €. 5 - Protokol experimentalniho méfeni ¢. 3

Experimentalni méfeni ¢.: 3

Pracovisté ¢.: 1

Objem stifedniho kmene: 0,85 m?

Traktor: Zetor 7045

Vzdalenost: 650 m

Cas (min.) Objem nékladu

Méfeni &. [OM => P Prace na P P =>0M Prace na OM (m?)
1 7 8 15 6 2,2
2 8 7 14 7 2,4
3 8 9 14 7 2,5
4 9 6 15 8 2,6
5 7 7 13 4 2,4
6 8 14 15 10 1,6
7 8 9 16 5 2,2
8 8 8 17 6 2
9 9 7 17 7 2,3
10 9 9 15 8 2,6
11, 8 7 16 6 1,5
12 8 14 18 7 1,3
13
14
15
16
17
18
19
20

Celkem 97 105 185 81 25,6

Primér 8,08 8,75 15,42 6,75 2,13

Cas celkem (min.) 468

Cas celkem (hod.) 7,80

Vykon za sménu (m’) 25,6

Cas na 1 m?(hod.) 0,30
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Priloha €. 6 - Protokol experimentalniho méfeni ¢. 4

Experimentalni mé¥eni &.: 4

Pracovisté ¢.: 1

Objem stfedniho kmene: 0,85 m’

Traktor: Valtra A85

Vzdalenost: 650 m

Cas (min.) Objem nakladu

Méreni ¢. |OM =>P Prace na P P=>0M Préce na OM (m)
1 6 8 11 6 2,6
2 5 5 10 6 3
3 6 8 11 6 2,9
4 6 6 12 5 3,2
5 5 10 11 8 2,2
6 6 8 11 6 2,8
7 6 7 12 6 2,4
8 5 6 13 5 2,5
9 5 6 14 6 2,9
10 6 8 13 7 3,1
11 6 6 12 5 2,8
12 7 8 13 7 2,5
13 6 7 12 8 1,5
14
15
16
17
18
19
20

Celkem 75 93 155 81 34,4

Pramér 5,77 7,15 11,92 6,23 2,65

Cas celkem (min.) 404

Cas celkem (hod.) 6,73

Vykon za sménu (m?) 34,4

Cas na1m?(hod.) 0,20
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Priloha €. 7 - Protokol experimentalniho méfeni ¢. 5

Experimentalni méfeni ¢.:

Pracovisté ¢.: 2

Objem stifedniho kmene: 1,4 m®

Traktor: Valtra A85

Vzdalenost: 340 m

Cas (min.) Objem nékladu

Méfeni &. [OM =>P Préce na P P=>0M Prace na OM (m?)
1 6 3 5 6 3,6
2 7 3 5 18 3,8
3 7 4 6 8 4,3
4 6 4 7 15 5,2
5 7 3 4 6 3,7
6 8 3 5 15 3,6
7 8 5 6 8 4,1
8 8 10 7 14 4,5
9 7 4 5 7 3,8
10 7 4 5 16 3,5
11 7 3 6 12 3,7
12 7 5 6 17 2,6
13
14
15
16
17
18
19
20

Celkem 85 ) 51 67 142 46,4

Pramér 7,08 4,25 5,58 11,83 3,87

Cas celkem (min.) 345

Cas celkem (hod.) 5,75

Vykon za sménu (m?) 46,4

Casna1m?’(hod.) 0,12
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Priloha €. 8 - Protokol experimentalniho méfeni ¢. 6

Experimentalni méfeni ¢.:

Pracovisté ¢.: 2

Objem stifedniho kmene: 1,4 m’®

Traktor: Valtra A85

Vzdalenost: 340 m

Cas (min.) Objem nékladu

Méfeni &. [om => P Préce na P P =>0M Préce na OM (m?)
1 6 4 6 3 3,4
2 7 3 5 16 3,5
3 8 10 4 21 2,9
4 7 5 6 5 4,8
5 6 6 5 12 4,3
6 8 4 7 7 4
7A 7 3 6 15 4,2
8 8 6 7 6 4,3
9 8 5 5 13 3,9
10 7 10 6 5 3,8
11 9 . 4 5 12 3,6
12 8 5 4 14 2,9
13
14
15
16
17
18
19
20

Celkem 89 65 66 129 45,6

Primér 7,42 5,42 5,50 10,75 3,80

Cas celkem (min.) 349

Cas celkem (hod.) 5,82

Vykon za sménu (m3) 45,6

¢as na1 m?(hod.) 0,13
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Priloha €. 9 - Protokol experimentalniho méfeni ¢. 7

Experimentdlni méfeni ¢.: 7

Pracovisté ¢.: 3

Objem stiedniho kmene: 1,23 m®

Traktor: Valtra A85

Vzdalenost: 320 m

Cas (min.) Objem nakladu

Méfeni & |OM =>P Prace na P P =>0M Price na OM (m?)
1 5 5 6 3 3,6
2 6 4 7 5 3,5
3 6 6 6 4 3,2
4 6 4 6 16 4
5 6 4 6 4 3,4
6 5 8 6 4 3,8
T 7 6 8 5 4,1
8 6 14 7 18 4,3
9 6 5 7 4 3,8
10 7 6 8 5 3,6
11 7 5 8 3 3,2
12 7 5 9 20 3
13 6 4 8 4 3,8
14 8 8 7 12 3:5.
15 7 16 8 8 2,5
16
17
18
19
20

Celkem 95 100 107 115 53,3

Pramér 6,33 6,67 7,13 7,67 3,55

Cas celkem (min.) 417

Cas celkem (hod.) 6,95

Vykon za sménu (m3) 53,3

Cas na1m?(hod.) 0,13
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Priloha €. 10 - Protokol experimentalniho méreni €. 8

Experimentalni méfeni ¢.: 8

Pracovisté ¢.: 3

Objem stfedniho kmene: 1,23 m’®

Traktor: Valtra A85

Vzdalenost: 320 m

Cas (min.) Objem nékladu

Méfeni ¢. |OM =>P Prace na P P =>0M Préce na OM (m?)
1 5 8 6 4 3,2
2 6 7 7 5 3,3
3 6 8 6 5 3,5
4 6 6 7 18 3,9
5 6 12 6 5 4,1
6 5 7 6 5 3,6
7 5 5 7 4 4,3
8 5 6 7 16 4,2
9 6 8 6 5 3,5
10 : 7 9 6 5 3,6
11 6 7 6 6 3,8
12 5 13 6 18 3,9
13 6 6 7 5 2,5
14 5 9 7 6 3,8
15 5 3 15 7 21 21
16
17
18
19
20

Celkem 84 126 97 128 53,3

Primér 5,60 8,40 6,47 8,53 3,55

Cas celkem (min.) 435

Cas celkem (hod.) 7,25

Vykon za sménu (m3) 53,3

Cas na 1 m?’(hod.) 0,14
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Priloha €. 11 - Protokol experimentalniho méreni ¢. 9

Experimentalni méfeni ¢.: 9

Pracovisté ¢.: 3

Objem stifedniho kmene: 1,23 m?

Traktor: Valtra A85

Vzdélenost: 320 m

Cas (min.) Objem nakladu

Méfeni¢. |OM =>P Prace na P P =>0M Prace na OM (m?)
i 5 8 6 4 3.3
2 5 8 6 5 3,5
3 5 12 7 20 2,5
4 6 74 7 4 4,1
5 7 8 6 5 3,8
6 6 9 6 4 3,6
; 6 6 8 18 4,6
8 5 14 7 4 3,5
9 5 Z 8 5 3,8
10 6 8 8 5 3:0
11 7 16 7 16 4
12 5 8 8 5 3,5
13 5 7 7 4 32
14 6 10 6 12 4,1
15 5 16 7 18 3
16
17
18
19
20

Celkem 84 144 104 129 54,4

Pramér 5,60 9,60 6,93 8,60 3,63

Cas celkem (min.) 461

Cas celkem (hod.) 7,68

Vykon za sménu (m?) 54,4

Cas na1m?(hod.) 0,14
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Priloha €. 12 - Protokol experimentalniho méreni €. 10

Experimentdlni méfeni ¢.: 10

Pracovisté ¢.: 4

Objem stfedniho kmene: 0,3 m®

Traktor: Valtra A85

Vzdélenost: 250 m

Cas (min.) Objem nékladu

Méfeni & |OM => P Prace na P P=>0M Prace na OM (m?)
1 3 7 4 4 2,2
2 3 6 4 5 2
3 3 7 4 20 2,3
4 4 6 5 4 2,5
5 4 6 5 5 1,8
6 5 5 5 4 1,6
7 3 4 4 18 2.3
8 3 8 4 4 2
9 4 10 5 5 21
10 4 8 4 5 2,2
11 3 6 5 16 2,8
12 4 ] 7 5 5 2,9
13 3 6 4 4 1,7
14 4 12 6 12 1,8
15 3 11 "6 18 1,3
16 4 12 6 12 1,2
17
18
19 !
20

Celkem 57 121 76 141 32,6

Pramér 3,56 7,56 4,75 8,81 2,04

Cas celkem (min.) 395

Cas celkem (hod.) 6,58

Vykon za sménu (m’) 32,6

¢as na1m?®(hod.) 0,20
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Priloha €. 13 - Protokol experimentalniho méreni €. 11

Experimentalni méfeni ¢.: 11

Pracovisté ¢.: 4

Objem stiedniho kmene: 0,3 m?

Traktor: Valtra A85 + NOKKA 719

Vzdélenost: 250 m

Cas (min.) Objem nékladu

Méreni &. [om => P Préce na P P =>0M Préce na OM (m?)
1 3 11 4 7 6
2 4 13 6 8 5,5
3 5 10 7 9 6
4 4 15 6 10 5,5
5 5 15 7 8 5
6 4 16 6 10 6
7 6 15 9 9 5,5
8 8 14 6 9 5
9 7 15 8 8 6
10 8 17 6 6 5
11 8 19 8 8 4,5
12 8 14 14 8 1,5
13
14
15
16
17
18
19
20

Celkem 70 174 87 100 61,5

Pramér 5,83 14,50 7:25 8,33 5,13

Cas celkem (min.) 431

Cas celkem (hod.) 7,18

Vykon za sménu (m?) 61,5

Cas na1m?®(hod.) 0,12
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