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ABSTRAKT

Cilem této prace byla konstrukce nového pfipravku na obrabéni téles
novych typl vstfikovacich Cerpadel CP3. Na zakladé kritérii z hlediska
ergonomie, obrabéni, tvaru télesa a nakladu byl zkonstruovan pfipravek, ktery
umozni upnuti a obrobeni pozadovanych obrabénych ploch na télese.
Konstrukce byla provedena v 3D CAD systému, ze kterého je k dispozici
vykresova dokumentace i 3D data.

Klicova slova

Téleso, pripravek, konstrukce

ABSTRACT

The goal of this work was engeneering of new equipment for cutting
operation in focus on new type of High Pressure Pumps CP3. Based on
criteria from point of view of ergonomics, machining, shape of the housing and
costs, equipment has been engeneered which allows to clamp and finish
cutting of the required surface on the housing. Equipment designing has been
perfomed in 3D CAD software which is able to provide with drawings and 3D
data.
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uvoD

Spole¢nost BOSCH DIESEL s.r.o. v Jihlavé byla zaloZena 4. ledna 1993
jako spole¢ny podnik némecké firmy Robert Bosch GmbH ze Stuttgartu a
jinlavského strojirenského zavodu Motorpal a.s. V roce 1996 se firma Robert
Bosch GmbH stala jedinym vlastnikem spole¢nosti BOSCH DIESEL s.r.o.
v Jihlavé, kdy prvofadym ukolem bylo postavit nové vyrobni prostory a zahdjit
vyrobu. Vyrobni program zahrnuje komponenty automobilové techniky pro
divizi dieselové systémy.

Prvnimi produkty bylo jednovalcové Ccerpadlo PFM a vstfikovace.
Nosnym programem se roku 1994 stala vyroba Ffadovych Cerpadel, ktera
probihala pét let a byla ukonCena v roce 1999. Postupné byla nahrazovana
vyrobou cerpadel PDM a vyrobou balicich stroji. Nasledné se vyrobni
program rozSifil o sériovou opravu rotaCnich Cerpadel a vstfikovacich
jednotek. Pfechodnou dobu se ve firmé& BOSCH DIESEL s.r.o. vyrabély take
svétlomety. Vyroba jednovalcovych Cerpadel PFM a PDM byla zcela ukon€ena
v roce 2003, kdy byla pfesunuta do Indie.

Od roku 1999 se zacCaly postupné vyrabét komponenty pro systém
Common Rail (CRS), ktery dnes tvofi hlavni vyrobni program jihlavskych
zavodu - vstfikovaci Cerpadla pro vznétové motory typu CP1 (do roku 2004),
CP3 a od roku 2004 i CP1H, tlakové zasobniky, a od roku 2003 i regulacni
tlakové ventily. Pro vyrobu Cerpadla CP3 byl v Jihlavé v roce 2001 postaven
novy zavod (ktery je také matefskym zavodem tohoto typu Cerpadla). PocCet
zameéstnancl se ve stejném roce zvysSil z plvodnich 1.084 na témér 4.500, a
BOSCH DIESEL s.r.o. se tak zaradil k nejvéts§im zavodim skupiny Robert
Bosch GmbH.

Vyrobni program

Obr. 1.1 Vysokotlaké dieselové ¢erpadlo fady CP3 (5)
- ur¢eno pro tlaky 160 — 180 MPa
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Obr. 1.2 Vysokotlaké dieselové erpadlo fady CP1H (5)
- ur€eno pro tlaky do 110 MPa

m Raildrucksensor
Verteilerrohr (vysokotlaky senzor)
(téleso railu)
Anschluss zum Injektor y L&l

(vyvody ke vstiikovaciim)

Druckregelventil
(regulacni ventil)

Anschluss
von Pumpe

(pfivod od
¢erpadla)

(uchyty)

Obr. 1.3 Vysokotlaky zasobnik RAIL pro systém Common Rail (5)

Obr. 1.4 Tlakovy regula¢ni ventil DRV (5)
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1 PREDMET PRACE

Ukolem této prace je navrh a konstrukce pfipravku na obrabéni. Obrab&no
bude téleso vysokotlakého vstfikovaciho ¢erpadla CP3.

1.1 Funkce ¢erpadla

Toto Cerpadlo slouzi jako zdroj tlaku ve vstfikovacim systému se
zasobnikem Common Rail. Hlavni vyhoda systému Common Rail spociva ve
velkych moznostech variability pfi vytvareni vstfikovaciho tlaku a casového
okamziku vstfiku. Toto je dosazeno oddélenim vytvareni vysokého tlaku
(vysokotlaké cCerpadlo) a vstfikovani (piezoelektrické vstfikovaCe nebo
vstiikovacCe s elektromagnetickym ventilem). Jako zasobnik pfitom slouzi ,rail.
Systém Common Rail s pfimym vstfikem paliva je pouZivan v osobnich
vozidlech od objemu 0,8 | s vykonem 30 kW az po tézka nakladni vozidla,
lokomotivy a lodé s vykonem 200 kW/valec. Tlak v systému se pohybuje od 20
az do 180 MPa.

Systém Common Rail pfispiva ke sniZeni spotfeby paliva, hlu€nosti a
emisi Skodlivych latek a ke zvySeni mérného vykonu. Common Rail je dnes
nejCastéji pouzivanym vstfikovacim systémem pro osobni vozidla s modernimi
rychlobéznymi motory s pfimym vstfikem.

1- Zpétné palivové potrubi

2- Vysokotlaké palivové potrubi : &g
ke vstfikovaci

3- Vstfikovac "
4- Vysokotlaky zasobnik (Rail) & §

5- Snimac tlaku v zasobniku
Rail

6- Vysokotlaké palivové N W
potrubni k Railu il

7- Zpétné palivové potrubi

8- Vysokotlaké Cerpadlo

Obr. 1.5 Systém vstfikovani s tlakovym zasobnikem Common Rail u péti valcového
vznétového motoru (1)

Cerpadla fady CP3 se pouzivaji jak u osobnich, tak u nakladnich vozidel.
Podle potfebného dopravniho vykonu se pouzivaji razné typy. Velikosti, a tim
také dopravni vykony, jsou od CP3.2 do CP3.4




FSIVUT

BAKALARSKA PRACE

List 11

Obr. 1.6 Vysokotlaké €erpadlo CP3 s davkovaci jednotkou a s vestavénym zubovym

podavacim Cerpadlem (1)
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1.2 Téleso

Téleso je zakladni nosnou Casti Cerpadla, ve které jsou hlavni ¢asti (hnaci
hfidel, vystrednik, pisty, ventily atd.) vytvarejici potrebny tlak. Je vyrobeno
z legované oceli 20MnCr5 (CSN - 14 221).

143,3

Obr. 1.7 Téleso &erpadla CP3NH?

1.2.1 Postup vyroby télesa

Protoze je pfedmétem prace pfipravek na obrabéni pouze na obrabécim
centru Heller a detailni popis vSech vyrobnich operaci by neumérné zvétSoval

obsah prace, jsou zde vyrobni operace uvedeny pouze stru¢né:

» Kovani v zapustkach (externi dodavatel)
» Kontrola vykovku
» Obrabéni na obrabécim stroji EMAG — soustruzeni plochy pro pfirubu,

hlavniho otvoru pro vackovou hfidel,
technologickych drazek pro ustavovani télesa pfi obrabéni

loZiska apod., frézovani

» Obrabéni na obrabécim centru HELLER MC16 - vrtani, zahlubovani,
frézovani, fezani zavitl
» Odjehleni vybuchem na zafizeni TEM od firmy Bosch Rexroth
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V VVVV VY

>

Zaobleni prunik( vysokotlakych kanall — vysokotlakymi kanaly se
protlacuje pasta (abrazivni ¢astice + pojivo) pod tlakem 20 MPa

Prani v uhlovodikové praCce — télesa ve specialnich koSich otaceji
v lazni odmastovadla, suseni

Cementace do hloubky 1+0,1 mm a kaleni na 64-4 HRC - ohfev a
nauhliCeni pomoci acetylénu ve vakuové peci, perlitizace, ohfev na
kalici teplotu kolem 900°C, ochlazeni vysokotlakym N az na -80°C pro
odstranéni zbytkového austenitu, popusténi

BrouSeni plochy pro pfirubu a loziskovych otvorl — bruska Stratos
(Schaut-Microsa)

Obrabéni funk&nich ploch nastroji s platky z CBN

Brouseni sedel vysokotlakych ventili — bruska Gehring

Honovani dér pro pisty — Ctyf-vietenovy honovaci stroj Kadia
Vysokotlaké prani — téleso je robotem nataceno otvory proti proudu
vodniho paprsku

Sucha tlakova zkouska sedel vysokotlakych ventili — specialni stanice
pro kontrolu tésnosti - méfi se pokles tlaku vzduchu u jednotlivych
ventild

Vystupni kontrola

Navrhovany pfipravek, o kterém pojednava tato prace, je urCen pravé pro

upnuti pfi obrabéni na stroji Heller MC16.
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2 POPIS OBRABENI TELESA PRED TEPELNYM
ZPRACOVANIM

V soucCasné dobé je pro obrabéni pfed tepelnym zpracovanim ve firmé 5
linek. Navrhovany pfipravek bude pouzivan na lince 1. Zde je umisténo 12 paru
obrabécich center Heller MC 16. Kazdy par je schopen obrobit vdechny plochy
na télese na 4 operace (4 upinaci pfipravky). Obrabéci centrum ma otocny stul,
na kterém jsou dva rlzné upinaci pfipravky. Navrhovany pfipravek (ve firmé
pouzivané tzv. ,druhé upnuti“) bude slouzit k obrabéni otvort v axialnim sméru

a frézovani Celni plochy télesa.
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Obr. 2.1 Linka 1, obrabéci centra Heller MC16
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2.1 Obrabéci stroj

K obrabéni télesa se pouZzivaji obrabéci centra MC 16 SINUMERIK 840D
dodané firmou Gebr. HELLER Maschinenfabrik GmbH. Na tomto centru je
mozno frézovat rovinné a valcové plochy, vrtat, zahlubovat, fezat zavity,
soustruzit vnitfni plochy.

2.1.1 Popis stroje
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1 — Vymeénik palet

2 — Vyménné zatizeni nastrojii

3 — Zasobnik nastroji

4 — Zasobovaci jednotka pro hydraulicky a pneumaticky systém a pro centralni mazani
5 — Chladici a mazaci zatizeni

6 — Nadoba s tiiskami

7 — Ptipravné misto obrobki

8 — Kruhovy stil

9 — Pracovni jednotka

10 — Sktifiovy rozvadéc

11 — Chladici agregat pro motorové vieteno a skiinovy rozvadec
12 — Chladici agregat chladici a mazaci kapaliny

13 — Dopravnik tfisek

Obr. 2.2 Funkce stroje (3)
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2.1.2 Technicka data

Podélny zdvih Osa X 630 mm
Vertikalni zdvih OsaY 630 mm

Pti¢ny zdvih OsaZ 630 mm

Sily posuvu ve vSech osach 10000N
Rychlost posuvu ve vSech osach 1-60000mm/min
Maximalni pocet otacek stolu 40/min
Maximalni rozmér obrobku #1020x1000
Pocet mist v zasobniku 80

Maximalni primér nastroje 150 mm

1 — Pfipravné misto obrobkt

2 — Kruhovy stll, pojizdi ve sméru osy Z’ a otaci se okolo osy B’
3 — Pracovni jednotka, pojizdi ve sméru osy Y

4 — Stojan stroje, pojizdi ve smeru osy X

Obr. 2.3 Funkce stroje (3)




FSIVUT BAKALARSKA PRACE

List 18

2.2 Obrabeéni télesa stavajiciho typu ¢erpadia

Obrabéci linka 1 je uzpusobena na obrabéni téles Cerpadel typu CP3.2,
CP3.2+, CP3.3, CP3.3a. V jednotlivych obrabécich centrech jsou pfipravky na
upnuti télesa konstruované i vyrabéné pfimo ve firmé. Pfi zméné vyroby na jiny
typ &erpadla musi byt vyménény i celé upinaci ptipravky. Ukolem této prace je
navrhnout pfipravek na obrabéni téles novych typl ¢erpadel, na druhou operaci
(tzv. ,druhé upnuti®). Navrh pfipravku vychazi z pfipravku na obrabéni téles

Cerpadel CP3.2 a CP3.3.

Tento pfipravek slouzi k upnuti dvou téles zaroven vedle sebe. Je napojen
na hydraulicky okruh obrabéciho centra a upnuti je provadéno pfes hydraulické

upinky.

ECNEHO o

Obr. 2.4 Stavajici pfipravek VY70309CJ na typ ¢erpadla CP3.2, CP3.2+, CP3.3, CP3.3a
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2.2.1 Postup pri upinani téles do pripravku

>

YV VYV V

Téleso pracovnik uchopi z voziku a vlozi do pfipravku. V télese jsou 2
technologické drazky (viz kapitola 2.1, obr. 2.1), které slouzi, pfi zaloZeni
télesa do pripravku na 2 brousené podpéry (obr. 2.4 - 3), k ustaveni do
presné polohy télesa v obrabécim centru.

Pootocenim a vysunutim aretacniho koliku (obr. 2.4 - 1) je téleso zajisténo
proti vypadnuti z pfipravku.

Druhé téleso je stejnym zplsobem vilozeno do pfipravku a aretovano.
Ramena hydraulickych upinek (obr. 2.4 - 2) jsou ru¢né nastavena do
spravné polohy pro upnuti télesa.

Sepnutim hydraulického okruhu centra (napojeného na pfipravek) jsou
obé télesa vrchnim hydraulickym valcem (obr. 2.4 - 4) pfitlaena do
podpér ve vertikalnim sméru.

Obé télesa jsou ve sméru jejich hlavni osy pfitlatena upinkami
k podpéram a jsou pfipravena k obrabéni.
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3 OBRABENE PLOCHY TELESA NOVEHO TYPU CERPADLA

Pfi upnuti vtomto pfipravku jsou na télese obrabény tyto Cervené
vyznacené plochy:
» Ze strany zubového Cerpadla — otvory se zavity pro ventily, Celni
plocha, otvory se zavity pro uchyceni zubového Cerpadla a otvor
pro palivo (vSechny axialni otvory).

Obr. 3.1 Obrabéné plochy ze strany zubového Cerpadla

» Ze strany pfiruby — otvory se zavity pro uchyceni pfiruby, kanalky,
zahloubeni pro o-krouzky apod. (vSechny axialni otvory).

Obr. 3.2 Obrabéné plochy ze strany pfiruby
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4

NAVRH PRIPRAVKU

Novy pfipravek musi byt navrzen pro obrabéni téles ¢erpadel CP3.3NH a

CP3.3NH”. Tato &erpadla jsou vyrabéna v nékolika variantach, dle pozadavkd
zdkaznika — umisténi na motoru, pfipojeni pfivodu, pfepadu, vysokotlakého
vystupu paliva atd. Varianty téles jsou uvedeny v tabulce 4.1.

4.1

>
>

>

>

Kritéria navrhu

1) Z hlediska obrabéni:

Opét je poZzadovano upnuti dvou téles zaroven vedle sebe.

VnéjSi rozméry pfipravku nemusi byt pfesné zachovany, musi byt vSak
dimenzovan pro dané obrabéci centrum (Heller MC16) — pfipravek
nesmi branit otaceni stolu.

VSechny plochy na télese uréené k obrabéni musi byt v dosahu nastrojl
obrabéciho centra.

Ustavovani télesa do pfipravku bude opét zajisténo technologickymi
drazkami v télese (vyznacenymi Cervené na obr. 4.1), coz jsou presné
referencni plochy (technologicka zakladna) pro upnuti na vSech
obrabécich strojich (tzv. scallopsy). Do téchto drazek se opfou presné
brousené podpéry. Z hlediska pfesnéjSiho ustaveni télesa by mély byt
podpéry pro jedno téleso vyrobené zjednoho kusu, aby se vyloucila
mozna chyba vzajemného Spatného nastaveni pfi montazi. U délenych
podpér jsou potiZze s nastavovanim télesa do spravné polohy. Téleso
musi byt pfitla¢eno k podporam v radialnim sméru hornim hydraulickym
valcem.

Obr. 4.1 Drazky na télese
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» PFi navrhu musi byt uvazovano i s prostorem pro instalaci pfipojek,
trubek a hydraulickych komponentd na pfipravku.

2) Z hlediska tvaru télesa:

» Na pfipravek musi byt mozno upnout vSechny varianty téles Cerpadel
CP3.3NH a CP3.3NH? (tabulka 4.1). Je povolena men$i Uprava
pripravku, ktera nebude trvat déle nez 15 minut. Tyto varianty se liSi

nejen vn&jsim tvarem, ale také umisténim a poctem obrabénych otvora.

Tab. 4.1 Varianty téles

Typ | Tlak | zakaznik ée?gfggla Cislo tlesa
H GRUNDTYP | —eoemememeee F 0‘1)2‘4202
NH | 180 | Gy puax | 0445020 | FOON 201
NH | 180 uyis | 0445020 | F OON 202
NH | 180 Ui | 0448020 | F OON 202
NH | 180 | uuping | 0445020 | FOON 202
NH| 180 | ygco | 0445020 | FOON 202
NH | 180 | yanEz | 0445020 | FOON 202
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NH ,\14?:(; veTee | © 4320020 F 03219202
NH 1\1/| 8P(; e | 4329020 F 0(1);19202
NH '\1/@(; oTosAN | © 43?9020 F 02218202
NHE| S0 C 445 039

» Pfi upinani do pfipravku nesmi byt poSkozeny funkéni plochy télesa.

3) Z hlediska nakladu:

» Naklady na pfipravek by nemély byt vyrazné vys&i nez na plvodni
pFipravek, uréeny na télesa starSich typa ¢erpadel (CP3.2, CP3.3).

» Pokud mozno co nejvice dild zachovat stejnych jako u puvodniho
pripravku.

4) Z hlediska ergonomie:

>

Je poZadovano, aby upnuti télesa v axialnim sméru bylo pro obsluhu

meéné Casové narocné a kvalita upnuti nebyla zavisla na nastaveni
upinek do spravné polohy.

Tvar pripravku, dle zvyklosti a zavedenych principl ve firmé, ma
vychazet ze sou€asného pripravku — , T tvar.
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4.2 Vlastni navrh

Na zakladé uvedenych kritérii byl pomoci 3D CAD programu zkonstruovan

tento pfipravek:

Veskera vytvorena konstrukcni dokumentace je v pfiloze.

Obr. 4.2 Zkonstruovany pfipravek
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4.2.1 Postup navrhu

Nejprve bylo nutno s kompetentnimi osobami stanovit vySe uvedena
kritéria na navrhovany pfipravek, a to z hlediska vlastni technologie obrabéni,
tvaru télesa, ergonomie a nakladd na pfipravek.

Zakladni deska byla zachovana stejna jako u plvodniho pfipravku.

Obr. 4.3 Celni deska

Jsou na ni umistény témér vSechny dily pro upnuti téles i hydraulické
komponenty. Velmi obtizné bylo najit body, ve kterych mohou byt axialni
podpéry (obr. 4.4. - 1), nebot varianty téles maji razné umisténé otvory na
strané pfiruby, které jsou pfi upnuti obrabény. Radialni (obr. 4.4. — 2) i axialni
podpéry jsou pfipevnény pfes podlozky, které lze pfi montazi dobrousit dle
potfeby pro spravné ustaveni télesa v pfipravku.

Obr. 4.4 Podepfeni télesa pfi upnuti
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Ze zadni strany desky, kde neni upnuto téleso, bylo nutno desku
zkonstruovat tak, aby bylo dostatek mista pro kazdy nastroj pfi obrabéni a
zaroven se zde mohly upevnit axialni podpéry télesa. Pfi vlastnim navrhu
pripravku byly vymodelovany vSechny nastroje s drzaky, které ze strany pfiruby
obrabéji téleso, aby bylo mozno dle jejich tvaru, velikosti a polohy navrhnout
odfrézovani desky (obr. 4.5).

Obr. 4.5 Nastroje pfi obrabéni télesa
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Dosazeni pfesnosti umisténi obrabénych ploch pfedepsanych na vykrese,
pfi upnuti na tomto pfipravku, neni nikterak problematické. Umisténi
technologickych drazek ¢14,5 H7, za které se téleso polohuje, je v toleran¢nim
poli mensim, nez je toleranéni pole polohy vSech obrabénych ploch na télese
(obr. 4.6).
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Obr. 4.6 Téleso — pohled ze strany pfiruby - tolerance
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Hydraulické upinky byly zvoleny od firmy Romheld, nebot jejich pouzivani
je ve firmé hodné rozsifeno (obr. 4.7). Jedna se o dvoj¢inné otocné upinky, do
kterych Ize privézt tlakova kapalina bud bocnimi pfipojkami nebo skrz desku
pomoci kanalkl, ve které jsou upevnény. Na tomto pfipravku jsou pouzity obé
varianty pfipojeni. Z didvodu umisténi stojin, zajiStujicich tuhost pfipravku,
nemohly byt vSechny upinky pfipojeny k tlakovému mediu skrz Celni desku. Pfi
navrhu bylo preferovano pfipojeni pravé skrz desku na zakladé konzultace
s odborniky ze spolupracujici firmy, ktera provadi montaz hydrauliky na tento
druh pfipravkd.

Mutter im Lisferurrfang erthalten

Zubehér: f Ersatztailbestalung sishe Tabsls u w
Spanneizen, kempl. . O
fiir max. 200 bar “ E
~ | ]
“'\-\H l
{ Gea I
N el 4 |
] 8] P " Kegel 1110 @ I ©
L ___— Option Mstallabstreifer v i
=g
4 sl E
f& _,3 = = a b
HE= . i
5| & A
“la 1y Y Festigkeit 12.9 vernencen
Ra -0
- -
O-Ring 10x 2
| | Best.-Nr. 3000-347 A Spannen
! [ {nicht im Lieferum- B: Beliftung (sinfach wirkend)
Eij []':] fang enthalten) B: Entspanren (doppelt wirkend)

Doppelt wirkende Elemente:
Zum Aufflanschen Zylinderschrauben und Usit-Rings entfernen. Zwei Verschluss-
schrauben 3610-008 sinechrauben. (Micht im Lisferumfang enthalten)

Einfach wirkende Elemente:

Zum Aufflanschen bei Anschluss A Zylindsrschraube und Usit-Ring entfernen,
Anschluse G 1/4 mit Verschlussschraube 3610-008 verachlisfen. Anschluss B ist
s=fenmidlig mit einer Verschlussschraube mit Sintenmetall-Luftfilter verschlossen.
Fedemraumbaliftung tber gebohrten Kanal an Anechluss B ist méglich,

- Verachlussechraube 2810-0086 ist dann erfordedich.

Eitte beachten Sie Kataloghblatt A 0.110 zur Fedemaumbeliiftung.

Obr. 4.7 Oto¢na hydraulicka upinka (2)
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K témto upinkam jsou standardné nabizena i upinaci ramena. Béhem
navrhu vsak bylo zjisténo, ze délka téchto standardnich ramen neni dostatecna
a pro dany pfipad jsou nevyhovujici. Proto byla navrZzena nova ramena
s odpovidajicim tvarem a predevsSim délkou. Pfi navrhovani délky ramena bylo
nutno zvazit hodnotu tlaku, ktera bude pro upinani pouzivana, a dle této
hodnoty délku navrhnout. Hodnoty maximalni délky ramena byly odecteny
z grafu v katalogu vyrobce (fa Rémheld) v zavislosti na tlaku media (obr. 4.8).
ProtoZze maximalni tlak v upince by nemél byt vétsi nez 22 MPa., nemélo by
rameno byt delSi nez 70 mm.

Doppelt wirkend (1895-XXX)
Max. Spanneisenlange e [mm]

150 100 75 60 50 43 37,533,5

Effektive Spannkraft FSp [KN]
ONEODmOoONRED DO

:
L

=

100 200 300 400 500
Betriebsdruck [bar]

Obr. 4.8 Graf pro ur€eni maximalni délky ramena (2)

Pro spravnou montaz hydrauliky muselo byt zkresleno i schéma zapojeni
hydraulického okruhu, v&etné vSech komponentl a napojeni na obrabéci stroj
(viz pfiloha 17). Na zakladé doporu€eni, zkuSenosti ve firmé& a zapojeni
pavodniho pfipravku, byly pouzity hydraulické komponenty od firmy Rémheld a
Hawe.
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5 VYROBA PRIPRAVKU

Vyroba a montaz pripravku je provadéna pfimo v nafadovné firmy.
Polotovary zakladni a Celni desky jsou koupeny od externiho dodavatele jiz
obrobené, v konec¢nych vnéjSich rozmérech.

Jednotlivé dily jsou vyrabény na CNC strojich naradovny dle dodanych 2D
nejsou tvofeny pfimo na strojich dle vykresu, ale v technologii CAM, a to na 3D
datech nactenych pfimo z konstrukce pomoci prenosného formatu modelu (stp,
iges, apod.). Montaz hydrauliky je provadéna v kooperaci firmou, dlouhodobé
spolupracujici s Bosch Diesel s.r.o. Pfed nasazenim pfipravku do provozu, je
vzdy jeho spravna funkce odzkouSena pfimo v nafadovné, aby se predeslo
pfipadnému vypadku produkce téles.

Cena vyroby pulvodniho pfipravku byla asi 240.000,-. Cena tohoto
pripravku bude vysSi, pfedevS§im diky pouziti drazSich dvojCinnych

Vv s

presahnout 300.000,- K&.
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ZAVER

Ukolem této prace bylo zkonstruovat pfipravek na obrabéni téles
vstfikovacich Cerpadel. Jeho konstrukce méla vychazet 2z podobného
pfipravku, ovSem urCeného na télesa jiného typu Cerpadla. Byl tedy
zkonstruovan s témito parametry:

- Na pfipravek Ize upnout vSech 11 variant téles. Pouze pfi zméné
obrabéni ztélesa tzv. ,pravého“ na ,levé“ (dle umisténi
vysokotlakého vystupu na télese) a naopak je nutno pfestavit
vymezovaci podlozku na protilehlé rameno upinky. Uprava
nepotrva déle nez 5 minut, je tedy v souladu s maximalni
stanovenou dobou pro pfestaveni pfipravku na jinou variantu
télesa.

- Na vSech variantach téles Ize obrobit vSechny otvory v axialnim
sméru z obou stran, v€etné plochy na strané zuboveého télesa, na
jedno upnuti.

- Upinky sruéné nastavovanymi rameny byly nahrazeny
hydraulickymi dvoj¢innymi otoénymi upinkami. Odpada ruéni
nastavovani ramen pfed upnutim. Obsluha pouze vlozi téleso do
pfipravku a zajisti pojistnym kolikem proti vypadnuti. Poté jiz je
téleso upnuto po sepnuti hydraulického systému stroje. Také pfi
vyjimani télesa z pfipravku se jiz nemusi ru¢né natacCet upinky,
pouze odjistit kolik a téleso vyjmout.

- Podpéry, za které je téleso nastaveno do spravné polohy, jsou
vyrobeny jako jedna celistva soucast. Odpada slozité nastavovani
a sefizovani podpér do spravné polohy.

- Zpuvodniho pfipravku byla pouzita zakladni deska, avSak témér
v8echny ostatni dily byly navrzeny znovu.

- VnéjSi rozméry pripravku byly zachovany stejné jako u plvodniho,
pouze vySka byla zvétSena o 25mm.

V8echna kritéria pro konstrukci pfipravku tedy byla splnéna.

Prvni mysSlenka byla navrhnout naprosto symetricky pfipravek. Toto
provedeni by bylo jednodussi pro konstrukci i vyrobu. OvSem pfi konstruovani
muselo byt od této myslenky upusténo. Musel by byt pfipravek rozsifen, a to
neni mozné z hlediska vnitfniho prostoru obrabéciho centra.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Zkratka/Symbol

PFM

PDM

CPx

CRS

DRV

20MnCrb5

TEM

CBN

3D

CAD

CNC

CAM

Popis

Druh vstfikovaciho Cerpadla
Druh vstfikovaciho Cerpadla

Druh vstfikovaciho Cerpadla
systému Common Rail

Common Rail System
Tlakovy regulacni ventil
Druh legované oceli

Termische Engratung Maschine
(odjehleni vybuchem)

Kubicky nitrid béru
trojrozmérny

Computer Aided Design
(pocitaCem podporovany navrh)

Computer Numeric Control
(poCitatem Fizeny)

Computer Aided Manufacturing
(pocitatem podporovana vyroba)
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1
Ptiloha 2
Ptiloha 3
Pfiloha 4
Ptiloha 5
Ptiloha 6
Pfiloha 7
Ptiloha 8
Pfiloha 9
Pfiloha 10
Pfiloha 11
Ptiloha 12
Ptiloha 13
Priloha 14
Ptiloha 15
Pfiloha 16
Ptiloha 17

Vykres sestavy pfipravku VR7049
Vykres soucasti VR70498CJ0200
Vykres souc¢asti VR70498CJ0300
Vykres soucasti VR70498CJ0400
Vykres souc¢asti VR70498CJ0500
Vykres souc¢asti VR70498CJ0600
Vykres soucasti VR70498CJ0700
Vykres souc¢asti VR70498CJ0800
Vykres soucasti VR70498CJ1000
Vykres souc¢asti VR70498CJ1400
Vykres soucasti VR70498CJ1500
Vykres soucasti VR70498CJ2000
Vykres soucasti VR70498CJ2100
Vykres souc¢asti VR70498CJ2200
Vykres soucasti VR70498CJ2300
Vykres soucasti VR70498CJ2400

Hydraulické schéma

8CJ0000






