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ABSTRACT

Liquid fertilizers used in the lawn and turf management

This Bachelor’s thesis aims at describing liquid fertilizers used for the lawn and turf
management. Lawns and turfs, their advantages and possibilities of use are specified in
the thesis. All the criteria of the lawn and turf management, maintenance and care are
summarized in the thesis too. The most essential lawn nutrition factors and aspects are

emphasized in the thesis as well.

In the following thesis chapters, the author is describing how the liquid fertilizers
have been used in the lawn and turf management. Their advantages and disadvantages,
as well as various methods of application of the liquid fertilizers and machinery for ap-
plication of the fertilizers are also listed and described there. The author of the thesis
paid attention to classification of the liquid fertilizers — they are classified into catego-
ries according to what purpose they are used and applied for. There are recommenda-

tions for correct application of the liquid fertilizers in the thesis too.

Key words: lawns and turfs, maintenance, foliar feeding, sprinklers

ABSTRAKT
Pouziti kapalnych hnojiv v travnikarstvi

Cilem bakalafsk¢ prace bylo charakterizovat kapalnd hnojiva pouzivana
v travnikarstvi. V praci byly blize specifikovany travniky, jejich vyhody a moznosti
vyuziti. Dale shrnuti vSech kritérii, co se tyce udrzby a péce o travnik. Byly také popsa-

ny nejdilezitéjsi prvky ve vyzivé travnich rostlin.

V nasledujicich kapitolach bylo podrobné popsano vyuzivani kapalnych hnojiv
Vv travnikafstvi, jejich vyhody a nevyhody v pouZivani, riizné metody zpisobu aplikaci
kapalnych hnojiv a samotné stroje pro aplikaci kapalnych hnojiv. Zvlastni pozornost
byla vénovana rozdéleni kapalnych hnojiv, podle toho k jakému ucelu chceme hnojivo

aplikovat a také doporuceni pro spravnou aplikaci kapalnych hnojiv v praxi.

Kli¢ova slova: travniky, drzba, folidrni vyziva, posttikovace
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1 UVOD A CIiL PRACE

Travniky maji Sirokou $kalu uplatnéni, od vyuziti na parkovistich az po vyuziti jako
hraci plocha pfi riznych sportech. Travniky jsou vSude kolem nas a rozliSujeme je pod-
le toho, k emu jsou na daném misté péstovany. V Ceské republice bylo v roce 2009
celkem 466 267 ha ploch s travnim porostem (dle tidaji CUZK Praha — upraveno Hra-
be¢). Podle toho k jakému tcelu je travnik péstovan, je bran zietel i o jeho péc¢i. Pokud
hovofime o extenzivnich travnicich, tak tyto travniky nevyzaduji takovou tdrzbu jako

travniky intenzivni.

vvvvvv

vyziva, na Kterou se tato prace zaméfuje. Vyziva travnika hraje dalezitou roli nejen pro
celkovy esteticky vzhled travniku, ale je hlavnim faktorem pro spravny rist nadzemni
biomasy a v neposledni fad¢ také na spravny rust kofent a jejich vysokou hustotu. Pro
co nejlepsi tcinnost hnojiv je nutné znat jejich vlastnosti a zvlasté u kapalnych hnojiv je

dialezité védet jejich davkovani a misitelnost.

Cilem této prace je definovat jednotliva kapalna hnojiva a popsat jejich vyhody a
nevyhody. Déle specifikovat moZnosti aplikace kapalnych hnojiv na travni porost pro-
sttednictvim riznych aplika¢nich technik. Zpisoby mohou byt velmi levné, které jsou
jsou vyuzivany na velké plochy sportovnich travniki, jako napt. fotbalové nebo golfové
htisté. Zaveérem prace je z praxe uvedeny plan hnojeni kapalnych hnojiv na golfovém

hiisti Slavkov u Brna.
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2 TRAVNIKARSTVI
Travinné porosty rozdélujeme z hlediska ucelu vyuzivani do dvou skupin, produk¢-

ni a mimoproduk¢ni. Do produkénich travnich bioma zahrnujeme piirozené, polopftiro-

zené a UMmgEI¢ travni biomy.

Hlavni charakteristikou pfirozenych travnich biomt je, zZe jsou utvaieny vlivem da-
ného abiotického prostfedi s minimalnim zasahem cCloveka, napt. savany, prérie, alpské
porosty. Do polopfirozenych porostii zafazujeme ty, které vznikly zdmérnou Cinnosti
Cloveéka, at’ uz spasanim dobytka nebo vypalovanim travniho porostu. Tteti skupinou
mimoproduk¢nich travnich porostii jsou umélé travinné biomy. Jedna se o biomy, které
jsou zakladany za ucelem estetické Upravy, technického feSeni, nebo pro sportovni vyu-

ziti (Hrabé¢ a kol., 2009).

2.1 Vyznam travinnych porosti

Zakladani a udrzovani travinnych porostti ma nékolik funkci. Jsou tu funkce kraji-
notvorné, ekologické a stabilizacni. Travniky chrani prisakové a akumulované vody
pred zne€iSténim nitraty (NOs-N), zamezuji vzniku erozniho smyvu pidy deStovymi
srazkami a odnosu ornice pii vétrné erozi. Z hlediska stabiliza¢ni funkce vyvazuje ko-
lob&h geobionti v ekosystému, zvIasté pomér uhliku a dusiku. Travniky jsou vyuZivany
na mnoha mistech a mizou plnit rizné funkce. Vyuziva se jich ve sportovnim vyuZiti
(fotbalové nebo golfové hiiste), rekreacni vyuziti, ozelenéni dalni¢nich a silni¢nich sta-
veb, vodnich tokd, nadrzi aj. V Ceské republice je podil zastoupeni travnich porosti
pomérné nizky, jednd se o cca 1 mil. hektard pastvin a luk, coz znamena 22,5 %

z rozlohy zemédélského pidniho fondu (Hrabé a kol., 2009).

2.2 Travni druhy a jejich rozdéleni z hlediska vyuziti

Travnikové druhy rozdélujeme do tii ¢asti, zdkladni, dopliikové a ostatni. Zaklad-
nimi trdvnikovymi druhy jsou ty, které tvofi podstatnou cast vétSiny travnich smési
a tim urcuji vlastni charakter travniku. Do doplitkovych travnikovych druht se pfidavaji
travni smési pro poZzadovanou vlastnost (odolnost vii¢i zastinéni, nenarocnost na zavla-
hu €1 odolnost vii¢i chorobam a pleveliim). Ostatni travni druhy byly vySlechtény z vétsi
¢asti hlavn€ pro picni ucely, avSak ojedinéle najdou uplatnéni i v travnikarstvi pfi za-

kladani krajinnych porosta.
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Jednim z nejrozsitenéjsich travnich druhii pouzivanych jak pro travnikové tak i pic-
ni Gcely je jilek vytrvaly (Lolium perenne). Jedna se o travni druh, ktery je schopen ve
vlh¢ich ptimoiskych podminkach s mirnou zimou rust téméf po cely rok. Produkuje
sttedn¢ velka az velkd semena a jeho hlavni charakteristikou je vysokd energie kliceni
a tim i rychlé vzejiti. Co se tyCe napadeni plisni, tak jsou nachylnéjsi odrady, které byly
vyslechtény v pfimotskych podminkach. Velmi castym napadenim je plisent snézna
(Microdochium nivale nebo Typhula incarnata), kdy dochazi k vykyvaim teplot a na
travniku se vyskytuje sn¢hova pokryvka. V letnich mésicich jilek pozastavuje rust
z divodu sucha a vyskytuje se napadani rzi (Puccinia graminis ¢i Puccinia coronata)
nebo houbovymi chorobami (Drechslera, Sclerotinia homeocarpa apod.). Kvuli vy$sim
teplotam a suchu listy jilku zhnédnou a zasychaji, proto je nutné tomuto problému co
nejvice predejit a trdvnik pravidelné i nckolikrat denné zalévat. Z hlediska udrzovéani

vyzaduje jilek castéjsi sekani nejlépe na vysku 20-30 mm, kvili hustoté travniho poros-

wevr

Dalsi z castéjSich travnich druhti jsou jemnolisté kostfavy a jejich nejvice vyuziva-
nym zastupcem je kostfava Cervena (Festuca rubra). Diavod, pro¢ jsou kostfavy tak roz-
Sitenym druhem je, Ze se vyznacuje dilezitymi vlastnostmi, jako jsou vytrvalost, odol-
nost vuci suchu 1 zastinéni, vysoka konkurenceschopnost, nizka naro¢nost na Ziviny
a klimatické podminky. Pro Siroké vyuziti se také ve velké mite péstuji lipnice, napft.
lipnice luéni (Poa pratensis). Tato travina je typicka svymi stfedné Sirokymi az Siroky-
mi listy a hlavné tvorbou dlouhych podzemnich vybézkt. Lipnice sndsi nizké sekani
a jemnolisté odridy lipnice 1ze sekat aZ na vySku 10 mm. Vys$§i hnojeni je zapotiebi pfi
zvySeném zatéZzovani a sekani travniku. DalSimi vyznamnymi travnimi druhy
v travnikafstvi jsou psinecky (Agrostis capillaris, Agrostis canina, Agrostis stolonifera),
metlice (Deschampsia caespitosa) nebo bojinky (Phleum bertolonii, Phleum pratense)
(Hrabé¢ a kol., 2009).

2.3 Druhy travniku

Travniky podle ucelu, pro ktery jsou zakladany, se od sebe odlisuji hlavné sloZzenim
porostu trav, tzn. pomérove raznorody vyskyt rodi a druhti trav. Dulezitymi pozadavky
na kvalitu pidy pro optimalni podminky rtstu travniku jsou zrnitost ptidy, pudni reakce

(pH), mocnost ornice, obsah zivin v pidé a vodni kapacita.
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DalSimi faktory ovliviiujici spravny rist travy jsou orientace vi€i svétovym stra-
. .. . YA v o , <o .
nam, svazitost terénu, nadmotské vyska, primérna rocni teplota a thrn destovych sra-

v

zek.

Mezi antropogenni vlivy zafazujeme zamér, pro ktery se travnik zaklada. Muze to
byt naptiklad ochrana proti sesuvu ptidy, odolnost na golfovych nebo fotbalovych hfis-

tich nebo z ditvodu estetického.
Podle néro¢nosti na péstovani rozdélujeme travniky na intenzivni a extenzivni.

Mezi intenzivni trdvniky patii ty, u kterych je potieba Castéjsi seCe v pribéhu vege-
tacniho obdobi (6% az 20% za rok). Od Cetnosti sekani se odviji pfihnojovani a zavlaha.
Do této skupiny patii travniky pro sportovni vyuziti, které jsou ¢asto mechanicky nama-

hany (Ondtej. 1997). Déle jsou péstovany i jako travniky reprezentativni nebo okrasné

uzitkové (Kalina, 2005).

Extenzivni travniky nejsou tak narocné na udrzbu jako intenzivni, tudiz se¢ mize
byt zredukovana az na 1x az 3x roén¢, mén¢ Casté je 1 hnojeni. Tyto trdvniky se péstuji
Z v&tsi Casti pro kvalitni a mohutny kofenovy systém, nez pro vysokou tvorbu nadzemni
zelené hmoty. Jsou to travniky luéniho charakteru, ovocnych sadii, lemujici dopravni

komunikace, kvétnaté travniky aj. (Ondfej, 1997).
2.4 OSetrovani a udrzba travnika

Do oSetfovani travnikil patii mnoho Cinnosti, jsou to napf. seceni, zavlaha, vyZiva,

hnojeni, mechanické osetfovani atd.

2.4.1 Seéeni

Hlavnim cilem se€eni je dosdhnout stejné vysky travniku po celé plose a také vyso-
ké zahusténi travniho porostu diky dobrému odnoZovani rostlin, tim se pfedchazi riziku
vysokého zapleveleni (Svobodova, Cagas, 2013). Pokud je ovSem se¢ provedena neod-
born¢, muze dojit k zhorSeni estetického vzhledu nebo k napadeni saprofytickymi a pa-
razitickymi houbami. Vznik téchto nezaddoucich zmén miize byt vyvolan napt. nesprav-
né nastavenou vyskou sece (kazdy travni druh ma4 jinou toleranci vysky sece, tudiz je

dobré tyto parametry znat) nebo $patnym sefizenim zaciho ustroji (Cagas, 2013).
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Podle typu travniho porostu se vybird mechanizacni prostfedek, tzn. sekacka. Typt
sekacek pro seceni travnikd je vice, rozdélujeme sekacky liStové, vietenové, rotacni,
cepové a laserové (Svobodova, Cagas, 2013). Rotaéni typ sekadek je v Ceské republice

nejvice rozsireny jako motorové a elektrické.

Tyto sekacky obsahuji horizontalni liStové noze, které jsou pohonem otaceny jako
vrtule. Jejich zna¢nou nevyhodou je, Ze tyto sekacky nedokazi stébla pii se€i posekat
Cisté, Spicky seCenych trav se tiepi a pii hnojeni hnédnou, coz nedava travniku nijak
kladny esteticky vzhled. Naopak vietenové sekacky, posekaji kazdé stéblo travy Cisté
diky tomu, ze se vodorovné lezici valec, ktery obsahuje nejvice pét spirdlovitych nozu,
otaci okolo noze pevné zakotveného proti nim. Tyto sekacky funguji zjednoduSené te-

¢eno na zpuisob ntizek, tim dochézi k hladkému a ¢istému sekani.

V souhrnu je tedy nutné dodat, ze vietenové sekacky dokazi provést Cisty sestiih
travniku, niz§i se€ nez u rotaCnich sekacek a tim je umoZznéna tvorba hust§iho drnu
a zadné hnédnuti Spi¢ek vyhonkt. Naopak nevyhodami jsou Cast&jsi sekani, nutnost
dbat na Cistotu travniku z hlediska vyskytu riznych predméta, které by mohly poskodit
vietenové noze (kameny, hracky) a nakladné brouseni nozi a spravné sefizeni celého
stroje pro co nejefektivngjsi seCeni. Co se tyce vyhod rotacnich sekacek, tyto sekacky
jsou vhodnéjsi pro velké plochy, mize se s nimi sekat i vySsi porost a nejsou tak na-
kladné na brouseni nozi, k nevyhodam vsak patii necisty stfih s naslednym hnédnutim

vyhonku (Sulzberger, 2005).

2.4.2 Zavlaha

Zavlazovani travnikil pati k neodmyslitelné slozce tdrzby. Nejvice trpi koteny trav
Vv jarnich a zv1asté v letnich mésicich a proto musi byt zavlaha ¢astéjsi, aby nedochézelo
K prvnim ptiznakiim sucha, jako jsou vyschnuti povrchové vrstvy ptdy do hloubky 10
cm. Pokud dojde k tomuto jevu, travnik za¢ne byt nevzhledny a slamové Zloutnout.
V pozdéjsich ptipadech dochézi az k odumfieni vyhonki, nachylnymi jsou napft. lipnice
ro¢ni (Poa annua). Pii nedostatku vody se také zvysuje riziko zapleveleni, jelikoz né-
které plevele snaseji sucho 1épe nez travy (jetel, febticek). Odolnost viici suchu lze za-
jistit také vytvofenim mohutného a hlubokého kofenového systému, tim je potlaena
nachylnost k odumirani vyhonka z diivodu sucha a travnik po Case ziskava pfirozenou
schopnost ptezivat v suchych podminkach. Vhodnou dobou pro zavlahu je tehdy, kdy

travnik ztraci svoji ,,pruznost®, travnik v suchych obdobich méni barvu - jasna zelen
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bledne a objevuji se Sedaveé zelené odstiny. Idedlni dobou pro zavlahu travniku je chlad-
né pocasi, pfi kterém je nejmensi vypar (1 m? az 25 litréi vody za tyden) a v priibéhu dne
je nejlepsi zavlaha rano a ve€er (Hessayon, 2002). Nejlepsim a nejefektivnéj$im feSe-
nim pro zavlahu travnikl je automaticky zavlahovy systém, avsak tento systém je také

nejnakladnéjsim feSenim (Beard, 2002).

Cetnost zavlahy se odviji od typu pidy a pocasi. Travniky péstované na piséitych
ptdach je nutné zavlazovat Castéji nez travniky na tézkych pidach, zaroven se musi
zavlazovat pfi teplejSich obdobich na rozdil od chladného a suchého pocasi. Idedlnim
mnozstvim zavlahy ztracené béhem tydne suchého pocasi je 25 mm vody — 25 litrit vo-
dy na 1 m? (Hessayon, 2002). Pii normélnich podminkach je viak dostacujici zavlaha
10 - 15 litr@i na m?. Dilezité je, aby se voda dostala az ke spodni ¢asti kofent, pokud
neni zavlaha dostacujici, kofeny maji tendenci rist smérem k povrchu pidy a travnik se

tak stava mén¢ suchovzdornym ve vysSich teplotach (Nonn, 2004).

2.4.3 Vyziva a hnojeni

Pfi samotném zakladéani je nutno pocitat s tim, ze travnik zde zaklddame jako trva-
lou kulturu, tudiz se od toho musi odvijet i dikladna ptiprava pudy pro vyseti osiva.
Idealni je do pudy aplikovat zetlely chlévsky hntlij nebo zraly kompost v davece 3 az 6 q
na 100 m? a nasledné je zapravit do ornice, aby méla budouci plocha jednotny vzriist.
Jelikoz travniky vyZzaduji kyselejsi reakci pudy tzn. pH 5,5 aZ 6,5, pouZijeme kromé
organického hnojeni pfed zaloZenim travniku i napt. 1 kg P20Os (5,5 kg superfosfatu) a 2
kg K20 (3,3 kg draselné soli) na 100 m?. Po zaloZeni a dobrém vzejiti rostlin je diileZité
dal dopravovat do travniho porostu dualezité Ziviny, které jsou obsazeny v organickych
hnojivech. Do této kategorie patii zejména dobie zetlely kompost, pro ktery je idealni
doba aplikace pozd¢ na podzim ve stejnomérné vrstvé silné 0,5 az 1 cm. I kdyz se
v nékolika publikacich uvadi, ze pfi Castém koseni se drobné Usttizky trav muzou ne-
chat lezet v porostu a tim tak dodavat ztracené ziviny, tak se zapomina na to, ze proces
rozkladu pokosené travni hmoty neni az tak rychly. Do dalSiho koseni, které je u inten-
zivnich travnikl Castéjsi, se organické zbytky nestihnou rozlozit a tim se usttizky trav
hromadi rychleji, takze se mezi drnem na povrchu pidy vytvoii zplstnatéla vrstva, ktera
se stava Casto nepropustnou pro vlahu i vzduch a tim se rozkladné procesy dale prodlu-

Zuji.
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Na jate je idealni hnojeni viceslozkovymi hnojivy, napi. NPK 15-15-15 nebo Trav-
nikové hnojivo 20-8-8-2. Pfi stanovovani davek je hlavnim ukazatelem obsah dusiku.
Misto ledku amonného s vapencem v davce 1,25 kg je to 2,25 kg NPK nebo 1,35 kg
Travnikového hnojiva. Hnojit by se nemélo za prudkého slunce, nebo kdyz je travnik

vlhky od desté nebo rosy (Kalina, 2005).

2.4.4 Mechanické oSetrovani

Do této sekce o udrzbé¢ travnikli spadd mnoho ¢innosti. Mezi takové €innosti patii
provzdusnéni (aerifikace), procesani (vertikutace), piskovani, topdressing, smykovani,

stirdni rosy aj.

2.4.4.1 ProvzdusSnéni - aerifikace

Acrifikace spociva v oSetfeni travniku zasahujici do drnové a vegetacni vrstvy
s cilem upravy fyzikélnich vlastnosti zhutnélého vegeta¢niho substratu. Timto zdsahem
se zlepSuje vzdusny a vlhkostni rezim pldy a tim i1 vytvofeni vhodnych podminek pro
regeneraci drnové Casti tzn. nadzemni zelené hmoty i podzemni kotfenové soustavé.
Principem aerifikace je propichavani drnu dutymi nebo plnymi hroty a hlubsi profeza-
vani travnikové a vegetatni vrstvy. Aerifikaci provadime za ucelem snizeni stupné
zhutnéni vegetacni vrstvy, zlepSeni vsakovani vody a pro hlubsi provzdu$néni substratu.

Rozdé€lujeme dva typy aerifikaci, intenzivni a méné¢ intenzivni.

Intenzivni aerifikaci se rozumi vyfezdvani a vytahovani dutych valeckl substratu
dutymi hroty, které l1ze soucasné dopravovat do zasobniku a poté je dale vyuzivat napf.
ke kompostovani. Hlavnimi nevyhodami intenzivni aerifikace jsou mald oSetiena plo-
cha, utuzovani okoli vpichu hrotu pti pouziti plnych hrott, nedostate¢né odstranovani
stafiny a u sportovnich travnikl ¢astecné zhorseni roviny povrchu hiisté a podminek pro
hru. U mén¢ intenzivni aerifikace dochazi k vytlaceni substratu plnymi hroty do pudy.

Nevyhodou této ¢innosti je utuzeni piidy v okoli pIného hrotu.

Existuji i specialni metody aerifikace do kterych patii zejména metoda Verti-Drain.
Tato metoda je zalozena na zplsobu hloubky prokypieni a provzdusnéni na hloubku
125-150 mm (golfové drahy) nebo prokypteni az do hloubky 300-500 mm na principu

vyuZiti tlaku vzduchu metodou vzduchové injekce Teralift.
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2.4.4.2 Procesani - vertikutace

ProCesani provadime na rozdil od provzdusnéni pouze v nadzemni ¢asti travniku.
Cilem je provzdu$néni drnové vrstvy, snizeni mnozstvi stafiny, zvyseni cirkulace vzdu-
chu, rychlost prasaku vody a zivin do vegetani vrstvy, zvySeni ptivodu svétla

k odnoZovaci zoné a poskozeni a redukce rustu pleveli.

Zpisobil provedeni vertikutace je n€kolik, mizeme ji provést procesanim, kde se
jedna o melkou kultivaci s hlavnim cilem odstranit vznikajici stafinu, grooming meto-
dou, tj. pfed zacim vietenem je umisténé zatizeni, které nadzvedava polehnuté listové
Cepele véetné odumielych pii koseni (pouziva se prevazné na golfovych hiistich pro
efektivnéjsi patovani) skarifikaci, tj. hlubsi vertikutace s cilem odstranit stafinu, provadi
se za sucha v letnim obdobi, pfipadné i na podzim nebo vertikutaci s vyuzitim vicetce-
lového smyku sregulaci nastaveni nozi pro mélkou vertikutaci a vertikutaci

s aerifikaci.

2.4.4.3 Piskovani

Touto metodou se ziskava zlepSeni fyzikalnich charakteristik povrchové ¢asti vege-
ta¢niho substratu a zlepSeni podminek pro odnozovani trav. Provadi se jednou rocné
pfevazné v letnich obdobich. Aplikovany pisek je ostry kiemicity, podle druhu travnikt
se rozliSuje velikost aplikovanych zrn pisku, u fotbalovych hfist’ je to primér zrn od

0,25 do 2,00 mm, u jamkovist’ 0,25 — 0,75 mm, obsah vapniku je niz8i nez 5 %.

2.4.4.4 Topdressing

Principem je pokryti vegetacniho substratu slabou vrstvou dobie homogenizované-
ho substratu z kompostu, raseliny a pisku. Potieba této smési je pfiblizng 1 1.m™. Tato

aplikace se provadi hlavné na jamkovistich pro podporu regenerace travniku.

2.4.4.5 Smykovani (zatahovdni)

Smykovani se provadi v nadzemni ¢asti travniku a spocivd v urovnani povrchu,
rozmélnéni valeckli zeminy po aerifikaci a zapraveni pisku a smési po topdressingu do
dutin po aerifikaci a celkové urovnani substratu. Pro smykovani se pouziva fada mecha-
nizaénich prostiedki jako napf. zatahovaci sit, planyrovaci rost, ocelové kruhové smy-

ky nebo vicetcelovy travnikovy smyk.
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2.4.4.6 Stirani rosy
Stirani rosy se provadi prevazné na golfovych hfistich s cilem omezeni vyskytu
houbovych chorob. Stirat rosu mizeme pomoci smykovaci sité s kartacem, textilii,

chemickych prostiedkli zabranujici kondenzaci vody nebo vyuzitim tzv. ,,odsavaci

(Hrabg, 2009).

2.4.5 Plevele, choroby a Zivocisni Skudci v travniku

2.4.5.1 Zapleveleni travniku

Plevelem v travniku se rozumi rostliny, které¢ jsou jakkoliv odlisné od zelenych vy-
honki travniho substratu, mizou se lisit listy, barevnymi kvéty, nebo zbarvenim. Zaple-

veleni se mize predchazet nékolika zpisoby.

Jednim z nich je odborné zaloZeni travniku na propustné pud¢, dale je potieba zvo-
lit vhodné osivo pro urcité stanovisté a druh travniku, casté a nizké sekani a pravidelné
hnojeni. Velmi Castymi plevely v travnicich jsou napt. jetel lu¢ni (Trifolium repens),
rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys) nebo smetanka lékaiska (Taraxacum offici-

nale).

Castym ptiznakem nedostate¢nych podminek pro travni substrat je vyskyt mechu.
Pfic¢inami vyskytu mechu jsou hlavné nedostatek svétla, zhusténa nebo stale mokré pi-
da, ptekyseleni pidy a nedostate¢na vyziva travniku. Pro odstranéni mechu z travniku
se pouziva sulfat Zeleza Casto ve spojeni se sulfaitem amonia. Vhodna aplikace prostied-

ku je na jafe (Sulzberger, 2005).
2.4.5.2 Choroby a nemoci

Ve vétsin€ piipadl zpisobuji choroby v travniku houby a nékteré z hub, napt. hou-
by rodu Fusarium zptsobuji i uhynuti trav (Hessayon, 2002). NejcastéjsSim onemocné-
nim je v Ceské republice snézna plisnivost, rzivost, ¢arod&jna kruhovitost, ¢ervena nit-
kovitost trav, padli trav, listova skvrnitost a sucha skvrnitost travniku (Svobodova,

Cagas, 2013).
2.4.5.3 Zivod&isni Skidci v travniku

V piedjarnim obdobi byva travnik poSkozen mySovitymi hlodavci (Microtus spp.,
Arvicola spp.) a krtky (Talpa spp.), dale mize byt travnik poskozen také Cernou zveii
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(Sus scrofa). Zloutnuti, usychani a nasledny uhyn, mohou byt p¥i¢inou poZerkt na nad-
zemnich a podzemnich organech rostlin od larev napf. tiplice bahenni (Tipula paludo-
sa), muchnice bieznové (Bibio marci) nebo osenice polni (Agrotis segetum). Osetieni
insekticidem se doporucuje provadét az po prekroCeni tzv. prahu Skodlivosti, napf.
u larev tiplic doporucuje PrimaBing (2004) nejdfive vyhodnotit mnozstvi larev na 1 m?
a oSetfit teprve po prekroceni 50 jedinct. K omezeni téchto larev G¢inné plisobi prepara-
ty obsahujici parazitické had’atko Steinernema carpocapsae.

Dalsi zivocisni sktidcei jsou zizaly, svou ¢innosti sice provzdusiuji ptidu, vynasi ale
na povrch semena dvoudéloznych plevelti a nezadoucich trav. Na zizaly dobie ptisobi
dodani humusu do pidy (topdressing) a aplikace fyziologicky kyselych mineralnich
hnojiv (siran draselny) (Cagas, 2013).

3 HNOJENI
3.1 Zakladni ziviny N, P, K, Mg

Hnojeni je nezbytnou soucasti péce o kvalitni travnikovy porost. Timto procesem
se do pudy vpravuji ziviny potiebné ke spravnému ristu rostliny, at’ uz kvalitni a husty
kotenovy systém, tvorba zdravé a silné nadzemni ¢ésti rostliny a od toho se odvijejici

odolnost proti Skiidcim, mraziim nebo suchu (Turgeon, 2008).

Optimalnim pomérem zakladnich zivin pro travniky odpovida tfem dilim dusiku
(N) k jednomu dilu fosfatu (P20s), ke dvéma dilim drasliku (K) a ke tfem dilim ho#¢i-
ku (Mg). Ptihnojovani by se mélo provadét ve tiech az ¢tyfech davkach ve vegetacnim
obdobi (bfezen, duben — 20-25 % ro¢ni davky, ¢erven — 20-25 % ro¢ni davky, zari — 30-
35 % roc¢ni davky a zbytek zhruba koncem fijna (Krajcovicova, 2005). Jednotlivé trav-

nikové druhy vSak potiebuji riizné mnozstvi urcitych Zivin. viz tabulka ¢islo 1.

19



Tab. 1 Roéni potieba zivin (g/m?) u réiznych druhii travniku (Schmidt, 2006)

Dusik (N) Fosfat (P.Os) | Draslik (K) | Hoi¢ik (Mg)

Okrasny travnik 10-25¢ 3-5¢ 10-15¢ 1-2¢g
Uzitkovy travnik

mirné zatéZzovany |5-15¢ 2-3¢ 8-12 ¢ 1-2¢g
siln¢€ zatézovany 10-15¢g 3-5¢g 10-15¢ 2-3¢g
Sportovni travnik

mirné zatézovany 15-15¢g 5-10¢ 15-20 g 2-3¢
silné zatéZovany 30-35¢ 10-15¢ 20-15¢ 3-5¢
Krajinny travnik 0-10g 0-5¢ 0-10¢ 0-1g

3.1.1 Dusik

Dusik zajistuje intenzivni rast a sytou zelenou barvu, naopak nadbytek dusiku
V travnim porostu se vyznacuje nadbyte¢nym ristem a tim padem zvySenou potiebou
sece. Dusik dale podporuje rist rostlinnych bunék s pfili§ tenkymi sténami, které jsou
vice nachylné k poskozeni nebo nemocem (Courtier, 2002). Pti nedostatku dusiku ztraci
zelena barva svoji sytost, na podzim ztraci diive barvu, travy mén¢ odnozuji a tim trav-

nik fidne a je mén¢ odolny vic¢i chorobam a zapleveleni.

Pfirodnim zdrojem tohoto prvku v travnim porostu je rozkladajici se organicka
hmota (odumfelé nadzemni 1 podzemni ¢asti rostlin, mul¢, kompost atd.) dale se nachazi
ve srazkové vodé€. V mineralnich hnojivech je dusik obsazen hlavné v amonné, nitratové
a amidické formé (mocovina) (Svobodové, Caga$, 2013). Hnojeni dusikem by se m¢lo
zacit asi 15 dni ptred zacatkem vegetace (Kalina, 2005). Davkovani je zna¢né individu-
alni z hlediska druhu travniku. Okrasné travniky spotifebuji roéné¢ minimalné 15-20 g
gistého N/m?, mechanicky zatéZovangjsi travniky (napt. fotbalové) jsou jesté narocngjsi.
Maximalni jednorazovou davkou dusiku miize byt 10 g/m?, ve form& mocoviny 5 g/m?.
Hnojeni je dobré rozdé€lit minimalné do tii, nejlépe vSak do Ctyf aplikaci za rok
Z dtvodu rovnomérného pusobeni hnojiva a to v dobé od dubna, koncem kvétna az za-
catkem cCervna, Cervence a poloviny zafi. Na golfové travniky je potieba minimalné
dvojnasobna &etnost hnojeni roéné (Svobodové, Cagas, 2013). Uginnost dusiku pii lis-
tové vyziveé uvadi Miiller-Beck (2007) v procentech nasledovné: piijem rostlinou 70 —

30%, depozice v travnim drnu 20 — 5%, nebezpeci vyplaveni 50 — 0%, povrchovy odtok
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20 — 0%, volatalizace (plynné ztraty) 30 — 0%. Jednim z mnoha ptiznakii nedostatku
dusiku v travnim porostu je zloutnuti ¢epeli listd, jelikoz dusik ma jednu z funkci pro-

dukci chlorofylu (Christians, 2005).

3.1.2 Fosfor

Pii dodéani fosforu dochazi k podpofe rtstu silnych kotfenti a dobré produkci lista.
Fosfor je zadrzovéan v ptidé, tudiz Cetnost aplikace touto latkou nemusi byt takova jako
u ostatnich prvka (Courtier, 2002). Pfi nedostatku fosforu jsou listy kieh¢i a ztraceji
svou pruznost. Jelikoz je fosfor co se tyce pohybu v pudé pomalejsi, je G¢inngjsi aplika-
ce pii aerifikaci, aby byl fosfor lépe zapraven do vegetacni vrstvy travniku (Svobodova,
Cagas, 2013). Dale mtizou mit listy pfi nedostatku fosforu tmavé listy, coz neni zadouci
(Christians, 2005). Naopak pii nadbytku fosforu v travnim substratu dochazi
ke zvySenému vyskytu a rozvoji jetelovin, jelikoz je pro jeteloviny dostatek fosforu ty-
picky (Kalina, 2005).

3.1.3 Draslik

Tento prvek stimuluje rast zdravych a silnych kotfenti, odolnost vii¢i chorobam
a tuhost listl. Draslik se pouziva u téch travniki, kde se predpoklada vyssi mechanické
zatizeni, avsak se z pudy v porovnani s fosforem vyplavuje snadné&ji (Courtier, 2002).
Zvysuje odolnost rostliny vii¢i mrazu, chorobdm a stresu z nedostatku vody. Ro¢né spo-
tfebuji travniky 8-16 g/m?. U draselnych hnojiv je draslik v chloridové (draselné soli)
nebo siranové formé (siran draselny) (Svobodova, Cagas, 2013). Reguluje hospodateni
rostliny s vodou a je potiebny v procesu fotosyntézy a tvorby cukrti (Engo, 2013). Pfi
nedostatku drasliku dochézi k Zloutnuti starSich listl, k jejich méknuti a uvadani (Beard,
2002).

Doporuc¢enymi davkami drasliku a fosforu jsou oproti dusiku vyrazné nizsi, pohy-
buji se mezi 0,45-1,15 kg P20s a 0,9-1,8 kg K20 na 100 m?. Fosforeéna a draselna hno-
jiva se aplikuji pfevazné z jara, kdy jsou idealni klimatické podminky pro spravné piije-
ti zivin travnim substratem (Kalina, 2005).

3.1.4 Hoi¢ik

Hofi¢ik je zakladnim stavebnim prvkem zeleného rostlinného barviva — chlorofylu.

Pti nedostatku tohoto prvku v pudé se projevuje u starSich listh zloutnuti, jen listové
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zilky zGstavaji dale zelené (Schmidt, 2006). Ro¢ni spotieba je 1-2,5 g/m? (1,7-4,2 g
MgO na m?) (Svobodova, Cagas, 2013).
3.1.5 Ostatni Ziviny pouzivané v travnikarstvi

Zelezo podporuje zpevnéni travniku a tim zaroveti zvysuje odolnost viiéi chorobam,
podporuje tvorbu chlorofylu a tim zajistuje syté zelenou barvu travniku, bez nadbytec-

ného ristu nadzemni biomasy.

Moftské tasy obsahuji rustové regulatory, vitaminy, hormony a stimuluji zdravy

rozvoj rostlin.

Tab. 2 Slozeni a davkovani hnojiv na intenzivnim travniku (Kalina, 2005)

Mésic Ledek amonny s vapencem | Superfosfat | Draselna sil
biezen - duben |[2,75 6,00 3,00

kvéten 2,00 - -

éerven 1,50 - -

¢ervenec 1,25 - -

srpen 1,25 - -

zati 0,60 - -

Tab. 3 Slozeni a davkovani hnojiv na extenzivnim travniku (Kalina, 2005)

Mésic Ledek amonny s vapencem | Superfosfat | Draselnd stl
bfezen - duben |1,25 2,50 1,50

kvéten 0,75 - -

éerven 0,50 - -

éervenec 0,50 - -

Srpen 0,50 - -

Zafi 0,25 - -
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4 KAPALNA HNOJIVA

4.1 Charakteristika a doporucené davkovani kapalnych hnojiv

V travnikafstvi mizeme vyuzivat kapalna hnojiva riznymi zptsoby. Zalezi na tom,

jaké pozadavky mame a ¢eho chceme aplikaci hnojiva docilit.

4.1.1 Zakladni kapalna hnojiva

Sortiment kapalnych hnojiv na trhu je zna¢né Siroky. Firmy poskytuji pro zadkazni-
ky sluzby, jako napt. analyzu pozemku pro idedlni sestaveni planu hnojeni a co nejlepsi
vyuziti dostupnych hnojiv pro spravnou vyzivu konkrétniho travniku. V této kapitole
uvadim nékolik prodejct s kapalnymi hnojivy, jejich nabizené produkty a spravné vyu-

ziti kazdého konkrétniho hnojiva.

Firma Engo nabizi k aplikaci hnojiva na vyzivu pfes listy, nebo kofeny zékladni
kapalna hnojiva ETT nebo Greenmaster liquid. Kapalna hnojiva EET maji rizné sloZeni
pro kazdé ro¢ni obdobi. Mlzou se pouzivat v tank-mixu s pesticidy nebo s rostlinnymi
a pidnimi kondicionéry. Zakaznik si podle svych potieb voli slozeni jednotlivych prvka
obsaZenych v hnojivu. Pro jarni hnojeni je dostupné hnojivo ETT SPRING 20+0+10,
pro letni ETT SUMMER 1343+6, pro podzimni ETT AUTUMN 0+0+15, dale jsou
nabizena hnojiva ETT BASIC 18+9+9, ETT ZERO P 12+0+12 a ETT HIGH
K 2+7+14. Doporucené davkovani téchto hnojiv je 60 — 100 litrd na hektar (Engo,
2013).

Kapalna hnojiva nabizena spolecnosti AGRO CS a.s. nabizeji ptihnojovani riznych
druhti travnikt. Jednim z dostupnych hnojiv je hnojivo Vital Turf. Toto hnojivo se vyu-
zZiva pro ptihnojovani sportovnich hiist’, po aplikaci ziskava travnik syté zelenou barvu,
dochazi k podpote asimilace rostlin, nastartovani rychlého ristu a regenerace poskoze-
ného porostu. Jeho vyhodami jsou vysoky obsah dusiku hlavné v amoniakalni formé, je
dobfe ptijiman listovou plochou a rostliny ho v kratkém case dokazou piijmout. Vital
Turf obsahuje podptrnou humusovou slozku z extraktu z naturhumusu, ktery pusobi na
kondici rostlin a podporuje lepsi a rychlejsi piijem Zivin. Aplikace hnojiva se provadi
postiikem na list v dobé vegetace. Hnojivo se doporucuje pouzit jako doplikova vyziva
I v pfipadé pouziti dlouhodobé ptisobicich hnojiv, pro jeho velmi rychly ucinek. Idealni
fedéni je 75 litrd hnojiva do 400 1 vody na hektar. Hnojeni by se mélo opakovat

S odstupem minimalné 2 — 3 tydny (Agroprofi, 2016).
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Dalsimi specialnimi produkty jsou napt. Kristalon, ktery obsahuje dusik a fadu mi-
kroprvku, dale hnojivo Kamasol green (10-4 % + 7 % + mikroprvky), FerroTop fluid
obsahujici 15 % dusiku 4 % siry a 8 % Zeleza, organo-mineralni hnojivo Vitanica P3
(10 % dusiku, 10 % drasliku a dalSich Sest mikroelementii s doplnénim 0 organickou
slozku fasy 0,9 %) (Hrab¢, 2009).

Kapalna hnojiva Greenmaster liquid jsou specificka ve vyuzivani systému TMax.
Tento systém obsahuje vitaminy, které stimuluji pfijem zivin intenzivnéjSim rustem
kotenového systému a stimulaci mikrobidlni aktivity v okoli kofenti, po proniknuti do
rostliny se vaze s pfijatymi zivinami a urychluje jejich pohyb po rostling. Diky aplikaci
na list rostliny umoznuje maximalni vyuziti aplikovanych Zzivin. Vyznamny je také,
kdyzZ jsou piidni poméry na ptijem Zivin neptiznivé nebo rostlina nepfijimé ziviny napf.

vlivem chladu. Pti zvySenych davkach vody je Greenmaster liquid pfijimany kofeny.

Systém TMax, ktery je obsaZeny v hnojivu, uvoliiuje vazané Ziviny v pidé a zpfi-
stupniuje je pro rostlinu, rostlina roste rovnomérné, protoze ma dostate¢nou zasobu do-
stupnych zivin. Greenmaster liquid obsahuje hnojiva v chelatové formé, které jsou vy-
uzitelné rostlinou po aplikaci a nestavaji se pro rostliny nedostupnou. Chelatova forma
hnojiva napomaha rostling pro pfijeti potiebnych zivin z hnojiva. Vétsina typt hnojiva
Greenmaster liquid jsou navzajem misitelné a diky tomu nabizi Sirokou $kalu vyuziti

pro rizné rustové faze travniku a jeho potieby.

Na celoro¢ni hnojeni jsou doporucovany hnojiva GML Spring and summer
12+4+6+TE a GML NK 10+0+10+TE, dale pro jarni hnojeni je ur¢en GML High N
25+0+0+TE. Dalsimi hnojivy se systtmem TMax jsou GML High K 3+3+10+TE, GML
6,9 FE, GML Ca Booster 8+0+0+10 CaO+TE a GML Step Liquid (Engo, 2013). Tato
kapalnd hnojiva jsou upfednostiiovana v pouzivani na golfovych hfistich z diivodu, ze
po aplikaci nerusi hrace pfi hte, jejich G¢innost je okamzita, tato vyhoda je potiebna
naptiklad pfi blizicim se turnaji a je potieba, aby mél travnik v co nejkratsi dobé syté
zelenou barvu. Dale jsou vhodna k vyrovnani odchazejiciho G¢inku v obdobi konce
standartniho hnojeni nebo se uplatiiuje tzv. lzicové krmeni, coz znamend odstranéni

nebezpeci vyplavovani (prisaku) zivin (Miiller-Beck, 2005).
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4.1.2 Kapalna hnojiva michana podle potreb jednotlivych travniku

Dale jsou kapalna hnojiva michana podle potifeb travniku. Tato hnojiva se michaji
podle vysledkti analyzy pidy a tim se ptesné vi, co dany travnik pottebuje. K zakladnim
hnojiviim se muizou ptimichavat napf. mikroelementy, motské fasy, huminové kyseliny
nebo aminokyseliny, podle vysledka analyzy pudy. Mezi tyto michana kapalna hnojiva
patii Root developer. Je to plidni a rostlinny kondicionér pro podporu riistu kofenti. Ob-
sahuje fosfor, moiské fasy, zelezo, méd’ a zinek v chelatové formé, hoicik a bor. Dal§im
hnojivem je PRE Tournament, ristovy kondicionér podporujici tvorbu syté zelené barvy
travniku a zvySuje odolnost vii¢i stresu. Obsahuje prvky jako je dusik, Zelezo a mangan
Vv chelatové formé, aminokyseliny a moiské fasy. Winter hardener je specialni rustovy
kondicionér pro zvysSeni odolnosti viéi stresu v zimnim obdobi. Sklada se z vysokého
podilu drasliku a Zeleza v chelatové form¢, aminokyseliny, huminové kyseliny a motské
fasy. HUMIC EXTRA je pidni kondicionér s vysokym podilem moiskych fas a humi-
novych kyselin. ZvySuje odolnost vii¢i stresu a zvysuje vyuZitelnost zivin z pady. Do-
porucené davkovani téchto smisenych kapalnych hnojiv je 5 — 10 litrti na hektar (Engo,

2013).

4.1.3 Kapalna hnojiva — stimulanty

Stimulanty jsou hnojiva s pfimisenym obsahem napt. aminokyselin, karbohydratt
nebo vytazkli z motskych fas. V praxi je mozné je pouzivat jako plidni nebo rostlinné

kondicionéry (Engo, 2013).

Stimulanty jako napf. vytazky z motskych fas jsou bohaté na ptirodni ziviny, mine-
raly, vitaminy a biogenni latky, které podporuji efektivnéjsi stimulaci kofent a jemné
kotenové vlaseni, efekt syté zelen¢ho travniku, dobrou hustotu porostu a také zvysuji

odolnost travniku proti chorobam a stresovym faktorim (Agrobiosfer, 2013).

CMS SHOOT je stimulant, kde jeho hlavni slozkou jsou aminokyseliny, karbohyd-
raty a proteiny. Jednou z piednosti je stimulace rozvoje ptdni mikroflory, stimuluje také
fotosyntézu a tvorbu karbohydratli v rostlinnach, uvoliuje vazané Ziviny z piady a zaro-

ven podporuje ptijem Zivin z pidy.

Obsahuje 9,2 % aminokyselin. Pokud se aplikuje jako hnojivo, tak by mélo byt
davkovani okolo 30 — 50 litrii na hektar. Pokud se vSak aplikuje jako biostimulant, tak

by mélo byt davkovani o néco nizsi, tzn. 10 — 20 litri na hektar.
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Stimulant Symbio phosphite je vysoko koncentrované tekuté hnojivo s obsahem
phosphitu pro zvyseni odolnosti vici chladu a dalsi stresovym faktorim. Tento stimu-
lant zrychluje transport energie v rostliné a tim napomaha k ristu kofenu a listd. Je
zdrojem fosforu a jeho slozeni je 7+30+11. Jeho dalsi funkci je stimulace obrannych
mechanismt v rostling stimulaci fytoalexinu. Davkovani by mélo byt 5 — 10 litrt do 200
— 300 litrti vody pii folidrni vyzivé nebo do 400 — 600 litrt pro aplikaci ke kofentim.

vvvvvv

hnojeni golfovych greenti s obsahem Zeleza, mofskych fas a huminovych kyselin. Slo-
zeni tohoto stimulantu je 0+0+15+2,5% FE. Je to idealni hnojivo, které idealné piipravi
travnik pted pfichodem zimniho obdobi. Pravé diky obsazenym aminokyselinam zvysu-
je odolnost rostlin vii¢i stresu, protoze aminokyseliny podporuji syntézu bilkovin. Déav-

kovani je 60 — 100 litrti na hektar (Engo, 2013).

4.1.4 Zakladni vodorozpustna hnojiva

Vodorozpustnd hnojiva se prodavaji v granulované formé, pied aplikaci je vSak
nutné je rozpustit ve vodé. Na trhu je velké mnozstvi téchto hnojiv, jedna se napf.
0 hnojiva s obsahem mikroelementd na kofenovou a listovou vyzivu, tyto vlastnosti
splituji vodorozpustna hnojiva z fady Universol. Jedna se hlavné o tyto hnojiva: Uni-
versol zeleny (23+6+10+2,7MgO+TE), Universol modry (18+11+18+2,5MgO+TE)
a Universol fialovy (10+10+30+3,3MgO+TE). Doporucené davkovani je 10 — 20 kg/ha
a ucinnost se uvadi 2 — 3 tydny (Engo, 2013). Déle se nabizi pro okyseleni zavlahové
vody a neutralizaci hydrogenuhli¢itanti vodorozpustné hnojivo Universol HW pH Con-
trol (12+10+28+2MgO+ME), které bylo vyrobeno pro pouziti s tvrdou zavlahovou vo-
dou. Toto hnojivo diky poméru dusiku a drasliku (1:2) je ideélni, kdyz mé zavlahova
vody relativné hodn¢ dusiku. Je snadno misitelné s jinymi dusikatymi hnojivy a tim lze
ziskat vyrovnany pomér dusiku a drasliku. Dalsi hnojivo, Universol Zluty je specificky
pro sviij vysoky obsah drasliku a jeho nejcastéjsi vyuziti je na zacatku péstebniho cyklu,
kdy se zada co nejlepsi zakotfenéni. Pro tento el je nejvhodnéjsi aplikace pomoci za-

vlahového systému (Agroprofi, 2016).

Dale jsou vodorozpustna hnojiva, Sportmaster high N 35+0+14+FE, Sportmaster
16+32+16+Zn a Sportmaster high K 15+0+43+FE (Engo,2013). Nabizenou novinkou

Vv Sirokém sortimentu vodorozpustnych hnojiv jsou hnojiva fady Polyfeed.
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Tyto hnojiva jsou specifickd svoji 100% rozpustnosti ve vodé, obsahuji kompletni
davku dusiku, fosforu, drasliku a mikroprvka ve snadno dostupné formé pro travni po-

rost (Agroprofi, 2016).

4.2 Rozdéleni kapalnych hnojiv

Podle obsahu rozdé¢lujeme kapalna hnojiva na jednoslozkova a viceslozkova.

Jednoslozkova kapalna hnojiva jsou prevazné dusikata, jak je vidét z tabulky ¢islo 4
a ve veétsin€ pripadl jde o hnojiva ¢iré kapaliny. Pro aplikaci je dualezité rozliSeni na
hnojiva s vys$sim parcialnim tlakem amoniaku, u kterych jsou hlavnimi slozkami kapal-
ny amoniak (82% N), ¢pavkova voda (20 az 28 % N) a velké mnozstvi tzv. amoniakatl
(roztoky vyrabéné kombinaci dusiénanu amonného a hnojiva beztenzni). U viceslozko-
vych hnojiv je obsazeno vice zakladnich biogennich prvka N, P, K. Obsah téchto prvki

ve vybranych hnojivech je zndzornén v tabulce ¢islo 5.

Beztenzivni hnojiva se déli na roztokova a suspenzni, kde roztokova hnojiva jsou
roztoky hnojivych soli obsahujici méné nez 1 hmot. % tuhych latek, napt. vodny roztok
mocoviny a dusi¢nanu amonného (DAM) a suspenzni hnojiva obsahuji vét§i mnozstvi
tuhé slozky. Obsah téchto Castic se podle druhu hnojiva 1isi — od jednoho do desitek
hmot. % (Hegner, Verner, Schoedlbauer, 1990).

Tab. 4 Prehled vybranych jednoslozkovych hnojiv a obsah zivin v %, (Kalina, 2005)

Nézev hnojiva N Ca0O MgO S Stopové prvky
DAM 390 30

Damag 20 4

Hycol Z 5 2,5 0,5 ano

Magum 6,5 9,5

MgN-sol 8 10

Fytovit 8,5 3,6 3,2 0,8 Fe

Wuxal Sus Kal-

cium 10 15 2 ano
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Tab. 5 Prehled vybranych viceslozkovych hnojiv a obsah zivin v % (Kalina, 2005)

Nazev hnojiva N P20s K20 CaO MgO |stopové prvky
MKH-18 5 3,2 2 1,5 ano

PK-sol 20 24

Floran 6 7 7 ano

Harmavit special |10 9 10,5 ano

Hydropon 3 2 5 1,8 0,5 ano

Lovosol 12 8 10

Vegaflor 6 2,5 5 ano

Wuxal super 8 8 6 ano

4.3 Aplikace a davkovani kapalnych hnojiv

Aplikace kapalnych hnojiv je ponékud slozitéjsi, nez u hnojiv v jiném skupenstvi.
Zavlazovaci systémy ji totiz neumoznuji. Na mensi plochy je mozné aplikovat kapalna

hnojiva formou zalivky pomoci konve (Neuberg, 1998).

Tato metoda je sice levna, ale pti aplikaci na vétsi travni plochy je zna¢né neefek-
tivni. Pro vétsi travni plochy miZeme vyuZit ruéni rozpraSovac (postfikovac) na hadici
apro velké, napt. golfové travniky se pouzivaji samojizdné posttikovace (Courtier,

2002).

Jedny z moznych postiikovacu pro aplikaci kapalnych hnojiv jsou znazornéné na
obrazku ¢. 1. Tyto postiikovace se od sebe lisi kapacitou zasobniku na hnojivo, postii-
kova¢ S 15 mé objem zasobniku 22 litril coz znamena, Ze muze provést aplikaci na plo-
chu cca 300 — 800 m?. Postiikova¢ S 25 ma objem zasobniku 25 litr(, tj. aplikaci mize

provést na 400 — 1000 m? plochy.

Pro vybér Sitky postiikovani jsou dostupné tii verze trysek, jemné, stfedni a hrubé.
Tento typ postfikovacli mize aplikovat nejen kapalna hnojiva, ale i herbicidy, fungicidy

a insekticidy na ochranu travniku.

U obou postiikovact je kapalina vystiikovana z mechanismu pomoci ¢erpadla, kte-
ré je hnano pohybem kol. U postiikovace S 15 maji kola praimér 25 cm a u S 25 primér
33 cm s nerezovymi rafky.
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Dale je u postfikovaci moznost nastaveni vysky trysky pro variabilni §itku postiiku
a vyskové nastavitelnou rukojet’ se tfemi polohami pro pohodIngjsi aplikaci. Zasobnik
postiikovace je usazen na pevném podvozku a pro snadnéjSi manipulaci je postifikovac

vybaven vysoko stupiiovou pievodovkou (Engo, 2013).

Obr. 1 Mobilni posttikova¢ S 15 a S 25 Zdroj: http://www.engo.sk/uploads/pics/s15.jpg,
http://www.engo.sk/typo3temp/pics/4644bfd029.jpg

Z profesionélnich posttikovaci, které jsou hojné pouzivany uvadim napf. stroje od
americké firmy TORO. Jednim z postfikovact prodavany touto firmou je samojizdny
postiikova¢ Multi Pro® 1750, ktery je znazornén na obrazku ¢. 2. Tento typ samojizd-
ného postiikovace je pohanén motorem znacky Kohler®, CH740 Command série,
dvouvélcovym, vzduchem chlazenym a vykonem 27hp. Postfikovaci liSta se sklada ze
tii dild samotnych trysek. Tato kostra je pfi rozloZeni dlouha 5,6 metrii. Rozptyl kapali-

ny zajistuje membranové cerpadlo a zasobnik ma objem 662 litrd.

DalSim strojem od této firmy je samojizdny postfikova¢ Multi Pro® 5800. Tento
posttikovac je Spickou v nabizenych postiikovacich. Je pohanén motorem 35,5 Kubo-
ta® Diesel a dosahuje rychlosti az 16 km/h. M4 nadrz o objemu 1136 litra a kapalina je
pohénéna membranovym Gerpadlem. Sitka rozlozenych ramen je 5,6 metri. Dodava se
ve dvou provedenich, s kabinou nebo bez kabiny pro fidice. Ob¢ varianty jsou zobraze-

ny na obrazku ¢islo 3.
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Obr. 2 Samojizdny postiikova¢é TORO Multi Pro® 1750 a jeho kokpit Zdroj:
https://www.toro.com/~/media/Images/Toro/product-details/Golf%20Professionals/
MultiPro/multipro-1750-front-right.ashx?mw=700&mh=599&hash=3B4D0719415C
A96CF86CE2CD5A1240566315B0B5,
https://www.toro.com/~/media/lmages/Toro/product-
details/Golf%20Professionals/MultiPro/multipro-1750-cockpit.ashx?mw=700&mh
=599&hash=04E65085E5D87 9BB70F3D4B72FOD8ABCC61CF6D2

Obr. 3  Samojizdny  postiikova¢ TORO  Multi Pro® 5800  Zdroj:
https://www.toro.com/~/media/Toro%20Media%?20Sharepoint%20L.ibraries/_Images/Pr
oductCatalog594X694/Multi-Pro-5800-D-41593MP5800_BoomsFolded,-d-
Jpg.ashx?mw=700&mh=599&hash=4C9D46 AEA465FOFE01373E98DE92BE881B32
04DE,
https://www.toro.com/~/media/Toro%20Media%?20Sharepoint%20L.ibraries/_Images/Pr
oductCatalog594X694/Multi-Pro-5800-D-41593MP5800_Models,-d-
Jpg.ashx?mw=700&mh=599&hash=73BB1DA6D68D1BA895CBED724F0904E87178
2E1F
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Koncentrace obsahu hnojiva pfi hnojeni zalivkou by se méla pohybovat kolem
0,5 %. Pii hloubkovém hnojeni, provadime hnojeni naptiklad pomoci ptidnich injektort,
které jsou schopny aplikace do hloubky 20 az 60 cm. V obdobi vegetacniho klidu se
doporucuje pouzit maximaln¢ 10% a za vegetace 5% roztok hnojiv. Pfi hnojeni mimo
kofeny je bezpecna aplikace kapalnych hnojiv od 0,2% do 1% roztoku. Aplikace je pro-
vadéna v odpolednich, vecernich i rannich hodinach. Pouziti téchto hnojiv je idedlni,
kdyz rostliny vytvofi dostatecnou listovou plochu, ktera umoznuje dostate¢né zachyceni
roztoku. Ziviny aplikované na listech maji (zejména dusik, hoi¢ik a stopové prvky)

V porovnani s hnojenim do ptidy n€kolikanasobnou vyssi uc¢innost (Kalina, 2005).

wewvr

né aplikace a dosazeni kontaktu Zivin s kofeny v co nejkratS$im case. I kdyz se jednotlivé
druhy hnojiv aplikuji vétSinou samostatn¢, v nékterych ptipadech pokud chceme pfipra-
vit smés vice kapalnych hnojiv, je nutné dbat na zasady jejich misitelnosti. Hnojiva ob-
sahujici fosfor (napt. Vegaflor) by se neméla michat s hnojivy obsahujici vapnik nebo
hoi¢ik (napi. MKH-18), jelikoz by vznikla srazenina fosfore¢nanu vapenatého a fosfo-
re¢nanu hotfecnatého. Dale se nesmi michat roztok ledku vapenatého nebo jinych vape-
natych sloucenin s roztokem hotké soli, timto spojenim by vznikla srazenina siranu va-

penatého (Neuberg, 1998).
4.4 Vyhody a nevyhody kapalnych hnojiv

Vyhodou kapalnych hnojiv je jejich snadnéjsi aplikace nez u granulovanych hnojiv,
kterym napomaha napf. zavlaha pfti rozpousténi (Neuberg, 1998). Pti aplikaci kapalnych
hnojiv se zvySuje piijem Zivin — napt. dusiku jiz za 1-6 hodin, na sportovnich travnicich
se slabé vyvinutym kofenovym systémem ptispiva k rychlému ozelenéni pfed turnajem,
Vyrovnava nevyrovnanosti travniku pfi nerovnomérném hnojeni mineralnimi hnojivy,
ale také umoznuji kapalna hnojiva vyzivu travniku bez nebezpeci popaleni porostu, po-
kud se dodrzuji aplikacni zasady, napi. neaplikovat za horkého pocasi (Hrabé, 2009).
Dalsi vyhodou je, ze po aplikaci kapalnych hnojiv neni nutné travnik zavlazovat a u¢i-
nek kapalného hnojiva se dostavuje prakticky okamzité (Courtier, 2002). Rostlinny sub-
strat pfijima ziviny z kapalnych hnojiv i za chladnych teplotnich podminek a travnik

rychle reaguje na aplikované Ziviny.
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Pokud aplikujeme kapalné hnojivo na sportovni travnik, mizeme na ném ihned po
aplikaci provozovat sportovni ¢innost, jelikoz se oproti granulovanym hnojiviim nemusi
¢ekat na jejich rozpusténi. Aplikace kapalnych hnojiv je ekologicky pfistupnéjsi a také

ekonomictéjsi, jelikoz aplikujeme ziviny, které travnik opravdu potiebuje (Engo, 2013).

Nevyhodou kapalnych hnojiv je nizsi ucinnost pfti aplikaci za horkych a suchych
obdobi, ale také po desti nasledujicim brzy po aplikaci tekuté vyzivy. Déle je nutné brat
ohled na dobré promiseni vodorozpustnych hnojiv, pfi Spatném miseni nebo nespravné
aplikaci mize dojit ke spéleni travniho porostu a vyskytu ,,map* na travniku. Uginnost
kapalnych hnojiv Ize zvysit pouzitim smacedla v davce 1 — 2 litry na hektar (Hrabé¢,
2009).
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5 VYUZITI A DOPORUCENI V PRAXI

Pro ndzornou ukéazku jak lze efektivné a s co nejvétsim ucinkem aplikovat kapalna
hnojiva v praxi, uvadim plan hnojeni od Ing. Jifi¢ka, ktery je greenkeeper na golfovém
hiisti ve Slavkové u Brna. Na tomto hfisti je celkova rozloha greenti 1,5 ha. S prvnimi
aplikacemi vodorozpustnych hnojiv se za¢ina v poloviné biezna, kdy jsou ranni teploty
minimalné 5 — 7 °C, protoze se hnoji vzdy rano. Aplikace se na hfisti provadi posttiko-
va¢em Toro, ktery je charakterizovan v kapitole vyse. Pokud se jedna o hnojivo vodo-
rozpustné, tak Ing. Jificek jej miché v kbelicich pomoci ru¢ni vrtacky a postupné ptida-
va do postiikovace. Mnozstvi vody zéavisi na ucelu aplikace hnojiva. Pro piijeti vétSiny
hnojiva listem se aplikuje 400 litrd na hektar, pokud je vSak bran zfetel na ptijem hnoji-
va substratem, tak mnozstvi vody je 700 litrd na hektar. Ing. Jificek uvadi, ze hlavnimi
vyhodami kapalnych hnojiv jsou aplikace, lepsi Gc¢inek a také ekonomika, protoze ku-

povana kapalna hnojiva jsou drazsi nez hnojiva vodorozpustna (Jificek, 2016).

Tab. 6 Plan hnojeni greenii na golfovém hftisti Slavkov u Brna (Jiticek, 2016)

Hm. 1 Kg

bal. Celkova po- |[K¢zaba- |K¢ hnojiva
Nazev hnojiva (kg) tireba ks leni celkem | celkem
Universol oranz. 25 20 1238 24760 | 500
Haifa Multi K 25 16 1250 20000 | 400
Siran amonny 25 15 180 2700 375
Mocovina 25 10 303 3030 250
Liquid Fe 5 45 1035 46575 | 225
Skalice (Monosal) 25 10 300 3000 250
Lignohumat max 10 1 3000 3000 10
Mantrac 5 1 1170 1170 5
PRP EBV 5 3 1900 5700 15
Impact organic Uni-
versal liquid 20 16 2438 39008 | 320
Compass Bio-Active 10 12 1700 20400 [ 120

169343

Smacedla
Revolution 10 12 5120 61440 | 120
Primo Maxx 5 1 16500 16500 5

Pouzivanim vodorozpustnych hnojiv na golfovych htistich se mize uSetfit znacné
mnozstvi financi, zvlasté pokud aplikaci provadi zkuSeny greenkeeper. Tato hnojiva
nachazi stale vétsi uplatnéni v praxi, jelikoz je vyhodnéjsi, kdyz si kazdy greenkeeper

namicha svou vlastni dadvku sam, nez aby kupoval drazsi koncentraty.
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6 ZAVER
Bakalatska prace byla zamétena na pouzivani kapalnych hnojiv v travnikafstvi, je-
jich co nejefektivnéjsi aplikaci, ac¢innost a charakteristiku jednotlivych kapalnych hno-

jiv pouzivanych na raznych druzich travniki.

V uvodu prace byly charakterizovany moznosti vyuziti travniho porostu a zakladni
péce o n¢j. V nasledné kapitole jsou popsany zakladni ziviny pro travnik (dusik, draslik,
fosfor a hot¢ik). Zbyla ¢ast bakalaiské prace se zaméfuje na samotna kapalna hnojiva
pouzivana v travnikafstvi. Kapalna hnojiva byla rozdé¢lena podle toho, k jakému ucelu
maji byt v praxi pouzita do 4 skupin na kapalna hnojiva zédkladni, michané podle potieb
jednotlivych travnikd, kapalna hnojiva — stimulanty a vodorozpustna hnojiva. Podle
obsahu zivin byla rovnéZz rozdélena na jednoslozkové a viceslozkova. Dalsi feSenou
problematikou v této praci byla aplikace kapalnych hnojiv na travnik. Ta mize byt pro-
vadéna riiznymi zpusoby v zavislosti na velikosti a druhu hnojeného travniku. Zavérem
bakalaiské prace byly popsany vyhody a nevyhody kapalnych hnojiv pfi vyuziti v praxi.
Kapalnd hnojiva maji oproti hnojivim granulovanym hlavni vyhodu v tom, Ze jsou
ucinnd ihned po aplikaci, na rozdil od hnojiv granulovanych, které se za¢nou rozpoustét
az po zalivce ¢i desti. Kapalna hnojiva jsou proto vhodné ptedev§im na intenzivné vyu-

zivané sportovni travniky, kde je vyZzadovana rychlejsi regenerace travniho porostu.
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