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ABSTRAKT

Skladovani nasadovych vajec ma negativni vliv haiviost také u tepelky japonské.
Lihnivost se vyznanthsnizuje pi skladovani delSim nez 10 @nPre-inkubace, pouzivana u
brojlerovych kudat, je metoda, ktera by mohla snizit negativni dieuhodobého skladovani i
u kiepelky japonské. V experimentech bylo pouzito aellgeden tisic d¥ st devadesat kuis
nasadovych vajeci&pelky japonské. Tato vejce byla rélsha na pre-inkubovand a na vejce
bez pre-inkubace. Pre-inkubace probihala 8 hodinl Bodinu (¢etrg pre-inkubace v den
skéru vajec a naslednkazdy 5. den), 2x 1 hodinu (kazdy 5. den skladgvar8x 1 hodinu
(kazdy 5. den &em 21 denniho skladovani). Délka pre-inkubace Ioyt#ena vzdy po
dosazeni 35 °C na povrchu sépky (@i 37,5 °C). Vejce byla skladovandi peplot 12,0 °C
po dobu 14 a 21 dn Po vylihnuti byla stanovena embryonalni mortaltatisticky péikazre
negativni vliv (P < 0,05) byl pozorovaripre-inkubaci 8 hodin a débskladovani 14 di
kde lihnivost byla u nezaftych vajec 76,2 %, a u pre-inkubovanych vajec 86,3 pre-
inkubaci 3x 1 hodinu a 2x 1 hodinghem 14 denniho skladovani byl pozorovan pozitivni
vliv pre-inkubace na lihnivost, ktera se zlepSild,b % (i pre-inkubaci 3x 1 hodinu) a
4,8 % (g pre-inkubaci 2x 1 hodinu), tento pozitivni vligak nebyl statisticky jgkazny (P >
0,05). Ri poslednim pokusu pre-inkubace probihala 3x 1 modizhem 21 denniho
skladovani, i zde byl pozorovan pozitivni vliv prdaubace, ktery zvysil lihnivost o 0,9 %.

Tento pozitivni viiv nebyl také statistickyixazny (P > 0,05).

Kli ¢éova slova pre-inkubace, skladovaniidpelka japonska, lihnivost



ABSTRACT

Hatching eggs storage has also a negative impachatching in Japanese quails.
Hatchability is significantly reduced when the egge stored longer than 10 days. The pre-
incubation used in broiler chickens is a method tloald reduce the negative impact of long-
term storage in the Japanese quail too. In therewpets, a total of one thousand two
hundred and ninety pieces of Japanese quail eggsuwsed. This eggs were divided into pre-
incubated eggs and eggs without pre-incubation. greencubation was 8 hours, 3x 1 hour
(including pre-incubation on the day of egg collettand subsequently everi Say), 2x 1
hour (every 8 day of storage) and 3x 1 hour (evefyday during the 21 day storage). The
pre-incubation time was measured, when 35 °C washexl on the surface of the shell (37.5
°C inside the incubator). The eggs were stored2ad 1C for 14 and 21 days. Embryonal
mortality was determined after hatching. Pre-in¢aoa8 hours had statistically significant
negative effect (P<0.05) on hatchability at storafjé4 days; the hatchability was 76.2% in
the non-heated eggs and 56.5% in the pre-inculeggd. The pre-incubation for 3x 1 hour
and 2x 1 hour during the 14 day storage perioddusitive effect on hatchability, which was
improved by 7.1% (pre-incubation for 3x 1 hour) d&yd4.8 % (pre-incubation 2x 1 hour),
but these positive effects were not statisticaigynigicant (P > 0.05). At the last experiment,
pre-incubation was applied 3 times for 1 hour dyitime 21 days of storage, and the positive
effect of the pre-incubation, which increased ttaching by 0.9%, was observed. This

positive effect was also not statistically sigraint (P>0.05).

Key words: pre-incubation, storage, Japanese quail, hatheri
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1 Uvop

Chov dibezZe je nezbytnou seésti Ziv@&isné vyroby, je zaloZzen na produkci &mvych
hybridnich kombinaci dbeZe, ktera produkuje kvalitni bilkovinné potraviayto dfibezi
maso a vejce. Chov iheZze v sotasnosti paf ke swtove Spéce, kde nejtSi podil na
produkci ma vykrm brojlerovych Kat a chov nosnic. Choviépelek japonskych sice stoji
v pozadi, za f@dnimi producenty nosnic a brojlerovychi&t) avSak v poslednich letech byl
zaznamenan 2t8ujici se zajem o tento druhibbeze. Tento zajem je jak ze strany chovatel
diky potencionalni vysoke relativni uzitkovostekelky, kterd je daleko vySSi nez u kura, tak
i ze strany spebitel diky lepSim nuttinim vliastnostemilepetiho masa i vajec.

Pro aspsSny chov kepelek, je dlezity paiet jedingé v now vylihnuté generaci, ktery
zavisi na p&tu chovanych jedincv rodicovském chovu. ¥Sinou je chov tvieen rodinou s 1
kohoutkem a 2 — 4 slef)iami a tim je poet nasadovych vajec ztr& omezen. B
dlouhodobém skladovani nasadovych vajec se sniihujarost, proto pre-inkubace, ktera se
béZzné pouziva u finalnich hybridmasného typu kura domaciho, je moZznou cestow\jgkit
lihnivost déle skladovanych nasadovych vajégepklek a jak zvySit get jednorazo¥

lihnutych Kepelek a na Urovni Slechtitelského chovur@otych pro selekci na dané znaky.
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2 LITERALNI P REHLED

2.1 Kiepelka japonska

2.1.1 Pivod

VSechny domestikované populaceiepelky japonské Goturnix japonica jsou
pravdépodobré potomky divoké japonskériépelky ataxonomicky jsou fazovany jako
poddruh kKepelky obecnéQoturnix coturnix japonica (Baumgartner a Hetényi, 2001). Jak
uvadi Hyankova a Hort (1999), japonské&epelka je povazovana v s@sné dob za
samostatny drul€Coturnix japonica Jeji domovinou je jihovychodni Asie. Vymola (1994
dopliuje, Ze jedt dnes japonskér&pelka Zije divoce v Asii. V zajeti seézda chovat pro sy
zpev a pro dekorativni dely, az pozdji se z&alo s chovem pro maso a vejce. Podle
Baumgartnera a Hetényiho (2001) domestikacéalaav Japonsku v 11. stoletighem
2. swtove valky byly populace Sleaintych Kepelek ténd vyhubeny. Pro produkci masa a
vajec byla japonskérkpelka Sleckha Japonci od roku 1910.

Kiepelka japonska, vzhledem ke své velikosti a z tofpdyvajici nenardnosti na prostor,
je vhodnym modelovym ziétem pro laboratorni¢ély. K tomu gispiva i fakt, Ze ma rychly
vyvoj a rychlé reprodulni schopnosti. Diky kratkému gené&nému intervalu zvladne 3 — 4
generace za rok (Siler a Fiedler, 2015). Kunwirial. (2008) dopiuji, e se do pdpdi
vyzkumu dostala i diky vysoké produkci vajec. Hyawk a Hort (1999) uvafl, Ze existuji
linie, které maji roni produkci az 350 kusvajec.

Hyéankova a Hort (1999) uvéf, Ze do div&jsiho Ceskoslovenska serdpelky japonské
zataly importovat v obdobi po 2. &ové valce, a to hlaendiky chovatelm okrasného
ptactva. Vymola (1994) doplje, Ze hlavni zasluhu na roiii Kepelky japonské d@eské
Republiky ma pan Livio Zanotto z Italie. V 80. lekeminulého stoleti, se &y budovat
prvni kometni chovy vCeské Republice, které vdak nebyiylig tspgsné (Hyankova a Hort,
1999). Az v poslednichékolika letech se chov japonskyckebelek zaéind znovu dostavat do
popedi.
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2.1.2 Nosny a masny typ

Podobs jako u slepic, tak i uilepelek japonskych rozliSujeme dva hlavni uzitkox@yt a
to nosny typ a masny typ (Hyankova a Hort, 199%a ®/to produkty maji vysoké nutni a
dietetické vlastnosti (Skran, 2000).

2.1.2.1 Nosny typ

Nosny typ se vyzraje vysokou snaskou, mnohdy i vySSi nez u hybridhkiombinaci
slepic. Produkce vajec &aa uz v 5. tydnu &ku, vrchol snasky je mezi 12. a 18. tydnem.
Kiepelky jsou porérné vytrvalé ve snasce, v 52. tydnu je snasSka vyssiSte%. Snasku
ovliviiuje swtelny rezim, tak jako u nosnic (Baumgartner a HgteR001). Snaskasthto
kiepelek se pohybuje od 280 — 350 vajec za rakpgima hmotnost vajec je 8 - 10 g. Snaska
prudce stoupa na &aku, v 7. tydnu na 55 %, v 8. — 10. tydnu snas&ame na 80 — 90 %,
ve 12. tydnu az na 99 % i 100 %. Poté pozvolnaaktks 30. tydne &ku. Hmotnost nosnych
kiepelek v dosgosti je u samic 150 g a u sain200 g (Skivan, 2000).

2.1.2.2 Masny typ

Na masnou produkci se nejlépe hodi japondiepedky ,Faraon”, vySlechhé v USA
(Hyankova a Hort, 1999). Samci dosahuji Zzivé hmstinaz 210 g v 5. tydnechéku, samice
223 g. Jako jatmé Ize vyuzit i kepelky nosného typu po kazeni ze snasky,ripadré
kohoutky (Baumgartner a Hetényi, 2001).

Maso Kepelek japonskych ma vysokou vyzivnou hodnotu, glecé stravitelné a ma
specifickou chd. Obsahuje 22,5 % dusikatych latek, 2 % tuku, 5816 g cholesterolu a
ma vysoky obsah Zeleza {8lan, 2000).

2.1.3 Poketni stavy

Narist chowi kiepelek japonskych je odvozen oddstu masné a vajaé produkce, a to
aZ hem poslednich desetileti. Hlavnimi producenty njasa Spa#isko, FrancieCina a
Spojené staty americké. Mezi hlavni producentyopgi Cina, Japonsko, Brazilie a Francie
(Bertechini, 2012).

V roce 2002 bylo, podle Bertechiniho (2012), cetdswé chovano na 6,2 milian
japonskych kepelek nosného typu. K vyraznémutsdu, [iblizné o 37,5 %, doslo v letech
2002 az 2005. A od roku 2008 az 2009 doSlo kstaro 27 %, kdy se dosahlo cels®mwého
stavu 11,5 miliofi kusi japonskych kepelek. Pedpoklada se, Ze do roku 2020 se celtumss
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zvySi pa&et chovanych ptdkna asi 36 miliof kusi, a to gedevsim kuli zvySujicimu se

zajmu o vajénou produkci.

Na druhou stranu se odhaduje,(Gea, povaZujici se za népéiho producentaikpetiho
masa, ma okolo 80 milignvykrmenych kepelek. V pipadt, ze vykrm trva po dobu 4 tydn
porazkova hmotnost je 200 g a &&ost je 70 %, Ize odhadovatnd produkci na 146 000 az
190 000 tun masa. Ve Spgsku se masna produkce odhaduje na 9 300 tun,areck8 179
tun a ve Spojenych statech americkych mezi 2 624G tun (Cunha, 2009).

V sowasné dob se na uzemCeské Republiky nachazi jedna registrovana provazovn
lihné v Karlovarském kraji a celkem 16 registrovanychoweh zabyvajici se chovem
japonskych kepelek. Bicemz v rozmnozovacich chovech se nachazi asi 8 u€lckovnych
kiepelek japonskych. V uzitkovych chovech z#emych na produkci ikepetich vajec je
piiblizné 83 065 kus kiepelek a na produkci masa se chova 30Q Kispelek. Tatcatisla
udavaji kapacitu chovnych ifaeni pro japonskéikpelky, nahlaSené chovateli pegistraci
hospodéstvi do Ustedni evidence dbeze (Zimova, 2017).

13



2.2 Reprodukce krepelky japonské

U ptaki se mld’ata vyvijeji mimo &Ini dutinu, ve vejcich. Jde o proces nahrady pajula
mladymi, Zivotaschopnymi jedinci. Reprodukce je m@datna plodnosti, coz je schopnost
samic produkovat biologicky plnohodnotna, oplozemce s vlastnostmi vhodnymi pro
lihnuti. U samé je dana schopnosti produkovat kvalitni ejakuléfostaténém mnoZzstvi a

s dostatéenym paitem aktivnich a oplozeni schopnych spermiiifkK1995).

V ramci chowi, které produkuji plemenny material, je zapbt gesné identifikace ziat.
Pro tyto @&ely se u japonskychi&pelek pouzivaikdelnich znaek, u€enych pro kepelky,
nebo ornitologické nozni krouzkyémito zpisoby je moZnéilepelky ozn#&ovat jiz prvni den
po vylihnuti. Pipadré je mozné maléflepelky d@asre identifikovat (nap. lakem na nehty) a
po dosazeni &ku 1 tydne je oznst kiidelni zng&kou ukenou pro jednodenni kata
(Hyankovéa a Hort, 1999).

2.2.1 Inseminace

Baumgartner a Hetényi (2001) uvadi, Zegdelky japonské lze inseminovat intravaginélni
metodou, kdy je zapibi odebrat ejakulat kohoutkovi. K této metog poteba dvou
pracovniki, jeden fixuje kohoutka v dlani a prsty druhé rugymuluje ejakulaci, druhy
pracovnik odebere mikropipetou ziskany ejakulaza&erstvého stavu jej aplikuje asi 1 cm
do vaginy slegky. Odkery ejakulatu Ize provad kazdy den, sardky je mozné timto

zpisobem inseminovat 3x tyén

2.2.2 Prirozena plemenitba

Kiepelky japonské se #azuji do chovu ve&ku 6. tydri. Vhodné je sestavovat chovné
skupiny uz Bhem 5. tydne, aby si&pelky na sebe Iépe zvyklimZz se omezuje agresivita a
zlepSuje se oplozenost vajec. Velikost chovné skupavisi na pouzité technologii atgobu
zangieni chovu. V uzitkovych chovech neni zagbi reprodukce a skupiny jsatasto
zameétené jen na jedno pohlavi a jejich¢ppo mohou byt ¥tSi. Ve Slechtitelskych nebo
experimentalnich chovech je zafadti, aby chovné skupiny byly mensi, obvykle 1 kahaau
2 — 4 slepiky. Pon#r pohlavi 1:1 neni vhodny, protoZze kohoutci majsakou pohlavni
aktivitu (Hyankova a Hort, 1999). Baumgartner aéet (2001) dopluji, Ze i takovém to
pomeéru pohlavi velmiasto dochazi k nadimému vyerpani az uhynu satiy.
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2.2.2.1 Chov v klecich

Technologie chovu v klecich je z hlediska snadngiiou vajec vhodnynteSenim. Je
vSak dilezité Kepelkam poskytnou vhodny Zivotni prostor (Hyankaddort, 1999). Na
jednu Kepelku japonskou se pité s plochou 110 chpodlahové plochy klece. Lepsi je viak
plocha 200 crh na jednu kepelku, kdy se dosahuje lepsich vyskediSkivan, 2000).
Hyankova a Hort (1999) podle vlastnich zkuSenodévaji vyssSi hodnoty podlahové plochy
na jednu kepelku, a to 250 cfrks.

Klece jsou umishy na sob do rekolika pater, ideal maji 5 — 6 etéazi. Rozn ok by
nentl prekradit 13 mm (Skivan, 2000). Hyankova a Hort (1999) digjii, Ze v mist krmitka
a napajeky je mezera dvojnasobnéili 26 mm. Dale uva#i, Ze klece jsou vyrobeny
z kovovych drét o tlou§ce 1 mm a nasikany gripravkem proti korozi. Dno klece je Sikmé,

aby dochazelo k vykutaleni vajec mimo klec.

Technologie odklizu trusu e byt takova, Ze trus propadava kleci na sasmoglpas.
Tato technologie je vhodnarqmlevSim pro dlouhé klecové baterie. Nebo je moan&ip
skérny plech, ktery je umish pod kazdym patrem klece. PouZiti pkegk vhodrjsi pro
mensi chovy kepelek a pro lep&iisteni je vhodné na plech umistit savy material (hohlin
piliny), (Hyankova a Hort, 1999).

Za optimalni teplotu v mistnosti, kde probiha ches,povazuje 18 — 24 °C pro dékp
kiepelky. Ri 20 °C z&ina klesat snaSka a pod 17 °€které kepelky Upli prestavaji snaset
(Vymola, 1994).

2.2.2.2 Chov na podestylce

Chovy na podestylce se liSi hlavstavebnimi metodami a kapacitou. Zakladni rozdil
mezi €mito metodami je ve vyuziti typu podlahy, které ysoozdleny na ustajeni s
konvereni nebo hlubokou podestylkou a roStové ustgjeraui8tvay, 1994).

Konvertni systém spfiva v tom, Ze na betonovou podlahu je dana podestitera je
vIétt 3—-5cmavzit5 — 8 cm vysoka. Jednim z nejpouzigjaith a nejlepSich material
jsou dewené hobliny, které jsou jednoduché na udrzbu. Ostagterialy jako naifiklad seno,
ryzové otruby nebo pisek the byt také pouZit. Po kazdém turnusu je nutné siglie

odstranit a wistit halu gred dalSim nasklagnim (Shanaway, 1994).

Systém s hlubokou podestylkou je velmi podobny tdfoavergnimu. Hlavni rozdil je

v tom, Ze podestylka se nev¥iuje, ale je fisypavana. Princip tohoto systému &pd ve
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fermentaci podestylky¢imZz je produkovano dost&mee teplo pro zrieni Skodlivych
organisnii. Tento systém je levny, ale ma problémy a nevyhmokud podestylkova udrzba
je nedostatna, vznikd vysoka koncentrace amoniaku, ktery pogporozvoj fiznych

onemockni a poratni nohou (Shanaway, 1994).

RosStovy systéem secbné u kiepelek nepouziva, ale s drobnymi Upravami by tolrbgh
dobry systém pro udrzenfdpelek ve vysokych hustotach, protoZze poskytujéilewkulaci
vzduchu a snizuje riziko onemagn, kterd vznikaji fi trvalém kontaktu ptak s jejich
vykaly. Systém se sklada ze Sachty pod rostovow rétd€nou podlahou. Podlaha je
postavena nad betonovou Sachtou 1 — 3 metry hlubek@odlaha je twena z pevného
draéného pletiva (ne SirSi nez 50 x 50 mm), ugensmo na tewveénych trdmech nad Sachtou.
Ptaii trus propadava oky a hromadi se v 8§clidkud jsou odebirdny prastinictvim
boc¢nich dvei. Tento systém je drazSi neegchozi dva podestylkové systémy. Pokud neni
k dispozici Sachta pak zvednuti roStové ploSiny memtllahu, bude mit stejnycidek
(Shanaway, 1994).

Pro chov rodiu kiepelek japonskych je podestylkova technologie ¢némodna, a to
piedevsim kili zvySené narénosti na praci  sbéru vajec. Tento zfsob chovu vyZzaduje
snaSkova hnizda. Vejce js@asto zne&iSténa trusem, coZ ne zcela vyhovuje veterinarnim
piedpisim. BEhem skru vajec je hejno ruseno a to vyvolava neklid (Hy@ra a Hort, 1999).
Podle Skivana (2000), p chovu na podestylce, sedsb kiepelek japonskych pohybuje mezi
40 — 50 kus na 1 n§ podlahové plochy.

2.2.3 Parametry uzitkovosti v rodi¢ovskych chovech

z&inaji objevovat uz ve 35. dni¢ku kiepelek, nejsou jako nasadova vhodna. U vajec
snesenych v poZ#im wku kiepelek, nad 6 w&siai, se také zhorSuji vysledky lihnuti
(Hyankova a Hort, 1999). Dale Hyankova (2007) uyadidobrou nosnici, Ize poznat stejn

jak u slepic, podle spragrotevenych stydkych kosti a podle&seného kloakalniho otvoru.

2.2.3.1 Oplozenost

Oplozenost nasadovych vajec je ukazatel, kterydiyja procento oplozenych vajec
z celkového p&tu vioZenych vajec do likn(BureS et. al, 1982). Oplozenost vychazi
z plodnosti hejna. Existuje celéada moznych iicin Spatné plodnosti, jako néklad

nevhodny porér pohlavi a nevhodnélesnd hmotnost (Ranson, 2005).
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2.2.3.2 Lihnivost

Lihnivost je schopnost oplozenych nasadovych véjeglinnuti mla’at (BureSet. al,
1982). Lihnivost zavisi na procentu oplozenych ¢ggjich biologické hodnéta na dodrzeni
vSech opaeni nezbytnych pro spravné lihnuti. Zjife se vypoétem, udava procento
vylihlych kurat z pdtu nasazenych vajec nebo z oplozenych vajec (GraB@3). Tuldek
(2002) dophuje, Ze vysledky lihnuti jsou odrazem dobré biat&gi hodnat nasadovych

vajec a také dobré funikosti lihre.

2.2.3.3 Embryonalni mortalita

Embryonalni mortalitou se rozumi, odteni zarodku &hem prenatélniho vyvoje (Bures
et. al, 1982). Ke spravnému vyvoji zaradle zapotebi vhodna teplota, vihkost, vyima a
prouckni vzduchu a obraceni vajec, ktelig¢ prirozeném lihnuti obstarava kima (Tul&ek,
2002). Bhem embryonélniho vyvoje ideme zpozorovat stadia, ve kterych dochazi ke
zvySené umrtnosti embryi. Zpravidla to jsou obdeblkych fyziologickych zmin, kdy
dochazi ke zmam zgisobu dychani a vyzivy (Hron, 2007).
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2.3 Lihnuti k Fepelky japonské

Hlavnim cilem chovu a lihnutimidpelek je produkovat zdrava&epetata z kazdého
vejce. Tento cil je v praxitidka kdy dosazitelny. Bmérné na kazdych 100 nadsadovych vajec
vloZenych do lih& se gedpoklada vylihnuti 80 — 95dpetat. Totocislo viak zalezi nagku

a ustgjeni chovného hejna (Shanaway, 1994).

Inkubani podminky (teplota, vihkost) a biologicky matémad vliv na lihnuti. DalSim
faktorem, ktery ma vliv na lihnivost jellk samice, produkujici nasadova vejce, coZ souvisi
s hmotnosti vajec, kde je pozitivni korelace memptnosti a velikosti vajec se zvySujicim se
veékem (Sarcinelli, 2012).

Kiepeti vejce by se mla sbirat velmi opatih protoze maji teti ska‘apku a nize
snadno dojit k jejich rozbiti. TaktéZ jejich obsatehleji ztraci vodu oproti jinym druim
draibeze. Nasadové vejce byélm mit ¢istou skdapku, hmotnost v gméru 10 g, Siku
25,1 mm a délku 31,5 mm. Vejce se mohowaspinkubovat v lihnich uenych pro slegi

vejce (Baumgartner a Hetényi, 2001).

Predlihai je nutné vyhat na teplotu 37,3 — 37,7 °C jegied vloZzenim nasadovych vajec.
Relativni vihkost se pohybuje od 55 do 65 %. Inlkagb&epetich vajec trva zpravidla 17 az
18 dmi. Od 15. aZz 16. dne se vejceemig’uji z predlihre do dolihi, toto gemistni mize
byt uskuténéno jiz 14. den a to bez jakychkoliv negativnichvizlna lihnivost. V dolihni je

zapotebi zvysit vihkost na 80 % (Hyankova a Hort, 1999).

2.4 Predehfivani nasadovych vajec ped skladovanim
U dribeze jsou vejce skladovanyi mizkych teplotach, nez jsou umiisy do lihrg.

Diapauza, indukovana nizkou teplotou, umge embryu pezit do doby, neZ mu budou
poskytnuty vhodné podminky prdst. Skladovani nasadovych vajec je z hlediska tikgis
nutnosti. Je znamo, Ze skladovani vajec delSi nelhi7negativa ovliviiuje lihnuti. Na
bungéné drovni indukuje bugnou smrt, vysledkem je vysSi embryonalni mortadithorsi
lihnivost. Kron¢ toho dlouhodobé skladovani vajec ma vliv na embayjmi vyvo] a
metabolismus. Jednim zetgohi, jak snizit negativni vliv dlouhodobého skladovgmize se

vejce kratce inkubujified uskladanim (Fasenko, 2007).
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2.5 Faktory ovliviujici lihnivost kifepelek

V nekterych gipadech, kdyz lihnivost nedosahujéekavanych hodnot, je utkZité,
predevsim z ekonomickychidoda, zjistit péicinu. Mezi hlavni piciny Spatné lihnivosti p#t
neoplozenost nasadovych vajec, embryonalni mataldbdobi od sneseni vejce po vlozeni
do pedlihrg, Spatny vyvin embrya, nebo embryo uhynuléhdm inkubace. Také je

dopori&eno véstadné zaznamy o kazdém lihnuti (Shanaway, 1994).

Sarcinelli (2012) uvadi, Ze if@gs fhst produkce, se chovatelé&ekelek japonskych
setkavaji siiznymi problémy, jako je manipulace, zdravi a vyziVaneposlednfad existuji
problémy spojené s inkubadigpetich vajec, coZz ma za nasledek Spatnou kvalitu dykm
ptaki po vylihnuti. Hassan a Alsattar (2015) dmji, Ze prodlouzena doba skladovani
zpasobuje pokles lihnivosti zi@odu ztraty vody a plynu, coZz ma za nasledekrmmpH

uvnitt vejce.

2.5.1 Skladovani nasadovych vajec

Nasadova vejce je nutné skladovat jak na chovatetskarmach, tak v lihnich, a tdip
teplotach pod 21 °C. Jednim a@wbdi skladovani fi nizkych teplotach, je to, aby se
zabranilo bakterialnimutstu, primarnim dvodem vSak je, aby se zastavil vyvoj embrya.
Teplota, i které nedochazi k embryonalnimu vyvoji, se nazigzéologicka nula (Fasenko,
2007). Ri kratkodobém uskladmi (3 — 4 dny) miZze byt teplota okolo 20 °Cfipuskladréni 6
— 7 dni je vhodné teplota 16 °Cii plelSi usklad#ni ndsadovych vajec by teplotailen byt
nizsi (Hrrtar a Bujko, 2012). Déle pak Htér (2006) uvéadi, Ze relativni vihkost vzduchu by
se n¢la pohybovat od 55 do 75 %. Veterany a Weis (2@iphuji, Ze @i nizké relativni
vihkosti vzduchu dochazi k rychlejSimu vysychansadbvych vajec. Naopakiipvysoké
relativni vihkosti vzduchu ve skladovacich prostbrese kondenzuji pary na skpce, coz

muzZe vést k rozmnoZeni patogennich mikroorgafiism

Béhem dne, kdy se vejce vytav pohlavnich cestach samice, je embryo drzefio p
teplot téla a probiha normalni embryonalni vyvoj. Kdyz jgceesneseno, embryo obsahuje
vice nez 30 000 bwhk. Jakmile se vejce ochladfiskladovani, vyvoj embryi se zastavi, za
piedpokladu, Ze se vejce skladuji pod 24 °GityPburek a jejich zngény béhem skladovani
znazotuje obrazek 1 (Nicholsoet. al, 2013).
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Obrazek 1 Embryonalni buiiky u vajec brojleri a jejich zmény s pribyvajicim vékem (Nicholsonet. al, 2013)
2.5.1.1 Vliv na lihnivost

Od chvile, kdy vejce bylo sneseno,éired byt fyzicky znehodnocovanofguevsim
bakterialt. Proto nelze vejce skladovat po dobu ##ou. Za optimalnich podminek
skladovani, se zia lihnivost zhorSovat po 4 dnech, a to mru 0 2 % za den. £thto
duvodi neni vhodné skladovat vejce déle nez tyden (Shayal®94).

Pro biologickou hodnotu nasadovych vajec je velflerita délka uskladimi (Hrncar a
Bujko, 2012). Bylo dofe zdokumentovano v mnohdipadech, kdy skladovani vajec delSi
nez 1 tyden vyraznsnizuje lihnivost (Fasenko, 2007). Nicholsetn al. (2013) dodéavaji, Ze
pii skladovani 2 di, lihnivost o trochu vzroste, ale okolo 7. dnénmalihnivost klesat, jak

znazotiuje obrazek 2.
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Obrazek 2 Zmény v lihnivosti béhem 21 dni skladovani (Nicholsoret. al, 2013)

2.5.1.2 Vliv na hmotnost nasadovych vajec

Doba skladovani ma vliv na uUbytek hmotnosti vajétrata hmotnosti se zvySuje
s pribyvajici dobou skladovani, pmaje od 6 dne. Vejce ztraci vipnéru 0,2 % hmotnosti za
den, a az do 0,5 %,tipskladovani po dobu 10 dn P pokojové teplat jsou ztraty na
hmotnosti ¥tSi nez 0,6 %1 skladovani 3 a 6 dnech skladovani (Ratizal, 2016).

2.5.1.3 Vliv na vyvoj embrya

Dlouhodobé skladovani ime zvysit embryonalni mortalitu (Rorét. al, 2016). NejvysSi
embryonalni mortalita byla pozorovana tepetich vajec skladovanych po dobu 15adn
(Sekeret. al, 2005).Casna embryonalni mortalita je vy3si, kdyZ vejébem skladovani
melo vétSi Ubytek na hmotnosti (Roriet. al, 2016). Nicholsoret. al. (2013) dophuji, Ze
s pibyvajicim wkem nasadového vejce, se bilek #Ztga a aktivita lysozymu klesa.
Membrany Zloutku jsou slabSi a maji tendence kikmmas. VSechny tyto zgny vedou ke

zvySené embryonalni mortalit
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2.6 Divergentni selekce kepelek masného typu

Kiepelka japonska je vhodnym modelovymietém pro pokusy v labordto Predevsim

diky svym malym rozréram, které jsou spojeny s nizkymi naroky na chovrgsfor. DalSi

prednosti je relativh velky patet potomstva, kratky geneérd interval a schopnost di#se

adaptovat na nové podminky pi@sti. Proto slouzi fiepelka kiad® experimeni s gresrg

definovanymi charakteristikami. Hla¥ndiky péibuznosti s hrabavou iheZi je kepelka

vhodna pro dlouhodobé setak pokusy (Hyankova a Hort, 1999).

Hyankovaet. al (2004) uvadi, Zetkepelky masného typu jsou selektovany na livie

s podobnym istovym potencialem avSakiznymi tvary fstové Kivky. Dale Hyankovaet.

al. (2001) uvadi, Zze hmotnostji prylihnuti je stejna u obou linii, ale odchylka zatne

projevovat ihned po vylihnuti. Hydnkova a Staro&@12) dophuji, Ze tyto rozdily byly
dosazeny selekci pro vysokou (HG) a nizkou (LGathehi €lesnou hmotnost mezi 11 a 28

dnem ¥ku a konstantni¢tesnou hmotnosti ve 49 dnéku (ristovou Kivku obou €chto linii

znazotiuje obrazek 1).
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Obréazek 3 Ristova kfivka (Hyankova et. al, 2015)
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2.6.1 Vlivnarust

Ihned po vylihnuti dochazi k odliSnostem v postim&td/chlosti fistu. Kiepelky linie LG
krmené standardni krmnou &si mely podstati vysSi €lesnou hmotnost nez linie HG od 7
do 21 dne ¥ku. Ve 28 dnu t¥ku je €lesna hmotnost obou linii srovnatelna a od 35 dike v
jsou kepelky linie HG o 8 — 10 %¢%Si. Podobny rozdil ¥kesnych hmotnostech je
pozorovan i v fipac zkrmovani startérové sisi s nizSi koncentraci hrubého proteinu. U
sama obou linii dochazi kijgchodnému zpomalenistu Ehem prvnich 4 tydinveéku, oproti
sam@m krmenych standardni krmnou &h Nizka koncentrace hrubého proteinu v krmivu
negativié ovliviiuje rychlost éistu u samg linie LG do 7 dii véku a u linie HG pomalejsi
rychlost Kistu getrvavala az do 21 dneku, ¢imz zpisobil &tSi pokles hmotnosti. flesné
hmotnost u samic kopirujéstovou Kivku samd, kdy prikazny vliv krmiva naist se zaal

projevovat pi véku 14 drii a gretrvaval do 35 dneéku (Hyankova a Knizetova, 2009).

2.6.2 Vliv na konverzi krmiva

Béhem prvnich 2 tydin po vylihnuti se linie LG vyzrmje WtSim @ijmem potravy.
Oproti tomu, linie HG ma vyssiipustek v linearnasti istoveé Kivky (az do 28 di véku)
bez \&tSi spoteby krmiva. Linie HG maifljiem potravy stejny nebo dokonce niZsi nez je tomu
u linie LG. Cimz linie HG vyuZziva krmivo pro ifristek tlesné hmotnosti efektivji nez
linie LG jiz od 10 — 14 dned&ku. Relativni rychlostirstu je vySSi u linie HG nez u linie LG.
Ve vSech¢asovych intervalech mezi 10 a 35 dnethwma linie HG lepsi konverzi krmiva
nez linie LG, s vyjimkou samic od 28 do 35 dnékw, kratce ped nastupem pohlavni
dosglosti. BEhem poslednich 2 tydnvykrmu, doSlo ke zhorSeni konverze krmiva u obou
linii. Samci n&li horSi konverzi krmiva nez samice od 21 dne. @kpického hlediska je
dulezity celkovy gijem potravy a konverze krmiva profifistky Zivé hmotnosti

(Hyankovaet. al, 2001).

2.6.3 Embryonalni vyvoj

NejvyrazrejSi rozdily v fiistu mezi liniemi se objevuji¢chem 1. tydne postnatalniho
Zivota. Toto zji&ni naznduje, Ze jisté rozdily musi probihat jizéasném embryonalnim
vyvoji. Zrychleny embryonalni vyvoj je patrny u iknLG jiz bdhem 12 — 42 hodin inkubace.
Kdy se ngtenim zjistilo, Ze linie LG ma&si ptimérné hodnoty blastomer. Také v 16 dni
inkubace jsou u linie LG embrya pokiiejSi nez u linie HG. Navic krotnvyssi tlesné
hmotnosti ma #sSina kdat Zloutkovy védek v €Ini dutiné. Doba lihnuti je u linie LG

v praméru rychlejSi nez u linie HG (Hyankow. al, 2004).
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3 CIiLPRACE
Hypotéza

Pro selekci kepelek na tvariistové Kivky, kterd probihd na arovni rodin, jeildzity
pocet jedind v now vylihnuté generaci, ifemZ rodina je tviikna 1 kohoutkem se 2 — 4
sleptkami a p@et nasadovych vajec je tedy omezen, protoiesikladovani nasadovych
vajec se snizuje lihnivost. Preinkubace, pouZivarféndlnich hybrid masného typu kura
domaciho, je cestou, jak zvysit lihnivost déle delaanych nasadovych vajetebelek a jak

zvysit zakladnu pro selekci na dané znaky.

Cilem pedloZzené diplomové prace bylo zjistit vliv preinlage nasadovych vajec u
masného typuilepelek japonskychipdlouhodobém skladovani (14 a 21uima lihnivost

z oplozenych vajec a embryonalni mortalitthém inkubace.
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4 MATERIAL A METODIKA

Vlastni pokus byl proveden v pavilonu M AF MENDELfihancovaném z projektu OP
VaVpl CZ.1.05/4.1.00/04.0135 Vyukové a vyzkumnéagify pro biotechnologické obory a
rozSteni infrastruktury. Zde se nachazi chov masnyelpdédek japonskych, jejichzipod byl
ve Vyzkumném Ustavu Zi¢@neé vyroby, v.v.i. v Ulingvsi. Tento chov je roziden na d¢
linie a to linii HG a LG. Podle Hyankovét. al. (2015) je rozdil meziémito liniemi
v prirastku zivé hmotnosti mezi 11 a 28 dnerkw, kdy linie LG roste rychleji dhem
1. tydne po vylihnuti, ale podst&tpomaleji od 2. tydne po nastup pohlavni ategti, oproti
linii HG. T¢&lesna hmotnost ve 49 dni je u obou linii podobna.

Kiepelky byly ustdjeny v klecové technologii, kderjaklecova baterie obsahuje 5 etazi,
v jedné etazi se nachazi 16 kleci. V kazdé kleou j&epelkam k dispozici 2 kapatkove
napajeky a krmitko. Podlahova plocha jedné klece je 1 @2&. Teplota v chovném
prostedi byla 20 °C, vlhkost vzduchu 38 %¢miny reZzim je nastaven na 9 hodin tmy a
15 hodin s¥tla, bez pistupu denniho $tla. Kiepelky jsou do kleci rozteny podle rodin,
kdy kazda linie ma 30 rodin. V pamu pohlavi 1 samec na 2 — 4 samiceéepelky jsou
krmeny ad-libit, kompletni krmnou sisi uenou pro kepelky. Kompletni krmna st je
ve forme drceného krmiva a obsahuje 18,7 % hrubého prot&8i% hrubého oleje a tuku,
4,7 % hrubé vldkniny, 12,1 % hrubého popele, 0,91y8nu, 0,45 % mehtioninu, 3,6 %
vapniku, 0,47 % fosforu a 0,16 % sodiku.

Vejce ukena pro pokus, byla shirana 3 dny. VSechna vejlzerbydlena na pedeltata a
negredeltata podle linii. Poté byla vejce pre-inkubovartatpplog 37,5 °C a dlouhodab
uloZena do chladirny vajec. Teplota v chladibyla 12,0 °C + 1,0 °C. &em tohoto obdobi
byla vejce jednou dedmakla@na o 90°, aby nedoSlo Kimuti Zloutku k podsktape&nym

membranam.

Samotnd inkubace probihala kegdlihni BIOS MIDI. Teplota v fedlihni byla 37,3 °C -
37,7 °C a relativni vlhkost vzduchu 55 — 65%. ‘éefuyla automaticky naklépa o 90°
kazdou hodinu. Viedlihni se vejce inkubovala 14 inpotom byla pedélana r&né na
dolihiové lisky a vloZzena do dolibnkde se inkubovala 3 dny. Teplota v dolihni byfas3°C
a relativni vihkost vzduchu 70 — 85 %. Od 17. deekepelky z&aly lihnout a pibézne
béhem ti dni byly vytahovany z dolifiovych lisek a davany do odchovny.

Ustajeni po vylihnuti bylo v tzv. odchoynv klecové technologii denou pro odchov.

V kazdé kleci jsou tepelkam k dispozici 3 kapatkové nag&je a tubusové krmitko. Teplota
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je nastavena na 28 °C s detem pomoci infréervenych lamp, které jsou zgené nad
klecemi. VIhkost vzduchu 35 — 38 %,és®iny rezim je nastaven na hodinu tmy a 23 hodin
swtla, bez pistupu denniho s$tla. Kiepelky jsou zde krmeny ad-libitrkompletni krmnou

smesi pro bazanti a koroptvi fata.

Po ukoreni lihnuti byla u vSech sledovanych nasadovychecvayyhodnocena
embryonalni mortalita a oplozenost. U oplozenycljewabyl dale zjisovan stup#
embryondlni mortality, rozdien na¢asnou, sedni, pozdni a external pipping.

4.1 Schéma provedenych pokus

4.1.1 Pokuséislo 1

V¢ek rodicovského hejnaip prvnim pokusu byl 28. tydn Vejce bez pre-inkubace byla
skladovana 14 dn Vejce pedeltata byla pre-inkubovana 8 hodin poésb v predlihni a
nasleds skladovana 14 dn Délka pre-inkubace byla stanovena na zakistdidie, kterou
provadl Petek a Dikmen, kdy pre-inkubace 8 hodin vyznamatepSila lihnivost. Pay

nasadovych vajec za linie v pokusu 1 uvadi tabiilka

Tabulka 1 Potet ndsadovych vajec

Cislo pokusu | Linie Skupina et Délka
nasadovych vajec skladovani
(ks)
1 HG Redeltata 81 14 din
Nepredeltata 81 14 din
LG Predeltata 79 14 din
Nep‘edelfata 78 14 din

4.1.2 Pokuséislo2 a3

Pokusy 2 a 3 byly inspirovany firmou Petersimer&teyvinula inkubator BioStreamer™
Re-Store, ktery prdiva vejce ped dlouhodobym skladovanim. Vejce pochazela od mmvé
rodicovského hejna starého 20. tyd(pii druhém pokusu) a 25. tydn(pii tietim pokusu).
Vejce z druhého pokusu byla pre-inkubovana hodioulosaZzeni 35°C na povrchu sioky.
Po vloZeni vajec doipdlihrg, byla kontaktnim teplogmem n€fena teplota na povrchu
skaapky kazdych 10 minut nez teplota dosahla 35°G; pgla vejce hodinu pre-inkubovana.
Nahrati na tuto teplotu sképky trvalo 25 minut, coZ bylo opakovapotvrzeno v dalSim
mefeni @ nasledujici pre-inkubaci. Vejce byla pre-inkuboaéds den séru vajec a nasled@n
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kazdych 5 dni ghem skladovani. Vzdy po vyjmuti z chladirny vajbgla vejce ponechana
40 minut, aby se d@hla na pokojovou teplotu a nedochazelo k teplotrdoku. Celkem byla
piedeltivana 3x Bhem 14 denniho skladovani. Po vyjmutitegdihre, byla vejce ponechana

20 minut @ pokojoveé teplat a teprve poté vloZena do chladirny.

U vajec zeitetiho pokusu se vynechaldedeltivani v den séru nasadovych vajec, byla
piedeltivana jen 2x. Pre-inkubace probihala stejnyriisapem jako u druhého pokusu.¢Bo
nasadovych vajec za linie z druhéheetiho pokusu jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Paéet ndsadovych vajec

Cislo pokusu Linie Skupina Ret néasadovych Délka
vajec (ks) skladovani

2 HG Redeltata 80 14 din
Nepredeltata 81 14 din

LG Predeltata 79 14 din

Nepredeltata 78 14 din

3 HG Redeltata 86 14 din
Nepredeltata 85 14 din

LG Predeltata 85 14 din

Nepredeltata 82 14 din

4.1.3 Pokuséislo 4

Ve ¢tvrtém pokusu se systém pre-inkubace neliSiretintb pokusu. Pre-inkubovana byla
kazdy 5. den &ghem titydenniho skladovani. Celkem byla pre-inkubovaxav3den skru se
vejce nepedeltivala, rodéovské hejno bylo vedku 30. tydri. Paiet nasadovych vajec za

linie z pokusu 4 uvadi tabulka 3.

Tabulka 3 Paéet ndsadovych vajec

Cislo pokusu Linie Skupina Ret nasadovych Délka
vajec (ks) skladovani

4 HG Redeltata 78 21 din

Nepedeltata 79 21 din

LG Predeltata 80 21 din

Nepredeltata 78 21 din
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4.2 Stanoveni stadia embryonalni mortality

Po ukoreni lihnuti byla u vSech vajec, ze kterych se rblylkiepelky, rizkami
odstihnuta horni itetina sk#dpky na tupém konci a bylo stanoveno stadium vyveg
kterém doslo k odumrti. Embryonalni mortalita bytedtlena nacasnou, sedni, pozdni a

external pipping.

Do skupiny ¢asna embryonalni mortalita bylafaaena vSechna embrya uhynulg&d
Sestym dnem inkubace, tj. do doby, kdy ma embrymarg vétSi hlavu v porovnani se

zbyvajicicasti €la.

Stredni faze byla od Sestého do dvanactého dke,\tfj. do doby, kdy se Z@aji utvéet

péové folikuly.

Pozdni faze embryonalni mortality zahrnovala vyadj do doby internal pipping, tj.

proklovnuti vnitni podskéape&né membrany.

Do external pipping byla *¥azena odutela embrya, ktera proklovala stépku.

4.3 Statistické zhodnoceni

Jednotlivé sledované charakteristiky byly popsangmeci piméru uvadného
v procentech. Pro zji&hi statisticky pitkaznych rozdil mezi skupinami byla pouzita dvou
faktorova analyza variance (ANOVA), kde faktory ypyre-inkubace a linie. Pro nasledné
testovani pikaznosti rozdil mezi pameéry byl pouzit LSD test. Statistické hodnoceni bylo

provedeno pomoci softwaru Unistat 5.1 (Unistat BNGLAND).
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5 VYSLEDKY

5.1 Pokus 1

Vysledky prvniho pokusu jsou zobrazeny v tabulce/4omto pokusu byla vejce pre-
inkubovana 8 hodin ihned poé&h a poté skladovana 14 idnvejce bez pre-inkubace byla

ihned po skru vioZena do chladirny a také skladovana 14 dn

Ztabulky 4 je rejmé, Ze pre-inkubace &a statisticky negativni vliv na lihnivost
z oplozenych vajec (P < 0,05). U pre-inkubovanyafe® byla lihnivost o0 19,7 % nizSi. Dale
pre-inkubace netha statisticky vyznamny vliv (P > 0,05) u embryamalmortality.
NejvyrazrgjSi rozdil v mortali¢ mezi skupinami (6,4 %) a obecmejvysSi mortalita byly

zjisteny v casné fazi vyvoje.

Mezi liniemi HG a LG, bez ohledu na pre-inkuba@pwgl pozorovan statisticky fkazny

rozdil u Zadné ze sledovanych charakteristik (F05)0

Pfi zohledréni vlivu linie a pre-inkubace byly zji&y mezi skupinami statisticky
prikazné rozdily (P < 0,05) v lihnivosti z oplozeny@jec. Nejnizsi lihnivost byla zji&ta u
pre-inkubovanych vajec linie LG (47,5 %), vtétoupk byla taky nejvysSicasna
embryondlni mortalita (26,5 %). Mezi liniemi HG bpez-inkubace a LG s pre-inkubaci byl
statisticky ptikazny rozdil wasné embryondlni mortality (P < 0,05). U ostatrsieldlovanych
charakteristik embryonalni mortality nebyl mezi gkami statisticky prkazny rozdil
(P > 0,05).
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Tabulka 4 Vliv 8h pre-inkubace pfi 14 dennim skladovani na lihnivost kepelek

Lihnivost z Mortalita (%)

Linie Pre-inkubace | oplozenych (%) | casna stfedni pozdni EP

ab ab a a a

HG (300) ano 65,6 13,4 3,5 8,4 9,1
ne 76,8° 11,2° 1,5° 5,3° 5,3°

ano 47,5° 26,5b 9,6° 10,1° 6,3°

LG (400)

ne 75,5° 16,0 |5,7° 2,8° 0,0°

Linie HG (300) 71,2° 12,3° 2,5° 6,8° 7,2°
Linie LG (400) 61,5° 21,2° 7,7° 6,4° 3,2°
Pre-inkubace |ano 56,5° 20,0° 6,6 9,3° 7,7°
ne 76,2° 13,6° 3,6° 4,0° 2,6°

a, b — odlisné horni indexy ziisstatisticky pitkazné rozdily pro dany faktor a danou charakteris{iP < 0,05)

EP — external pipping
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5.2 Pokus 2

Vysledky druhého pokusu jsou uvedeny v tabulce E-iRkubace u tohoto pokusu
probihala vZzdy hodinu po dosaZeni 35 °C na povishuiapky a to v den slbu vajec a
nasleds kazdych 5 dni. Celkem byla vejce pre-inkubovanaSktadovani vajec bylo 14 dni.

Z tabulky 5 vyplyva, Ze pre-inkubacegka pozitivni vliv na lihnivost, ktera byla vyssi o
7,1% nez je tomu u vajec bez pre-inkubace. Avsiak pre-inkubace nebyl statisticky
prikazny (P > 0,05).

Mezi liniemi HG a LG nebyl pozorovan statisticky akazny rozdil v zadné ze

sledovanych charakteristik (P > 0,05).

Pti zohledréni vlivu linie a pre-inkubace byl zji& statisticky piikazny rozdil (P < 0,05)
u pozdni embryonalni mortality mezi liniemi HG bpre-inkubace a LG s pre-inkubaci.
U ostatnich sledovanych charakteristik nebyl powénostatisticky prkazny rozdil (P >
0,05). Nejvyssi embryonalni mortalita byla zjisa vcasné fazi a to 23,8 % u linie HG bez

pre-inkubace.

Tabulka 5 Vliv 3x 1h pre-inkubace g 14 dennim skladovani na lihnivost kepelek

Lihnivost z Mortalita (%)
Linie Pre-inkubace | oplozenych (%) | casna stredni pozdni EP
62,3° 18,9° |6,7° 9,5% 2,7°
HG (300) o© ' ' ' ' '
ne 50,3° 23,8° 8,5° 6,1° 11,3°
ano 61,8° 7,2° 7,7° 16,3° 7,1°
LG (400)
ne 59,5° 15,4° |10,0° 7,5 7,5°
Linie HG (300) 56,3° 21,3° 7,6° 7,8° 7,0°
Linie LG (400) 60,6° 11,3° 8,8° 11,9° 7,3°
Pre-inkubace |ano 62,0° 13,0° 7,2° 12,9° 4,9°
ne 54,9° 19,6° 9,2° 6,8° 9,4°

a, b — odliSné horni indexy ztisstatisticky pitkazné rozdily pro dany faktor a danou charaktekis{iP < 0,05)
EP — external pipping
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5.3 Pokus 3

V tabulce 6 jsou uvedeny vysledkyetiho pokusu, ve kterém byla vSechna vejce
skladovana 14 dna pre-inkubovana vzdy hodinu po dosazeni 35 °@awachu skéépky.
Pre-inkubace probihala kazdy 5. dethém skladovéani, v den &l vajec se pre-inkubace

vynechala, celkem byla vejce pre-inkubovana 2x.

Pre-inkubace, jak vyplyva z tabulky 6 ¢k pozitivni vliv na lihnivost, ktera byla u pre-
inkubovanych vajec o 4,8 % vysSi. Tento rozdil wsekyl statisticky pikazny (P > 0,05).

Faktor linie HG a LG ne#i statisticky piikazny vliv na Zadnou ze sledovanych
charakteristik (P > 0,05).

Pfi porovnani vlivu linie a pre-inkubace byl statigly prikazny rozdil (P < 0,05) ve
stredni fazi embryonalni mortality u linie LG mezi prikubovanymi a nezahtymi vejci.
Mezi ostatnimi sledovanymi charakteristikami nebytetvrzena pikaznost rozdil
(P > 0,05). NejvysSi embryonalni mortalita byla pawana wasné fazi vyvoje.

Tabulka 6 Vliv 2x 1h pre-inkubace @i 14 dennim skladovani na lihnivost kepelek

Lihnivost z Mortalita (%)

Linie Pre-inkubace | oplozenych (%) | c¢asna stredni pozdni EP
62,9° 21,9° 5,0%° 4,6° 5,6°

HG (300) 20 ' ' ' : '
ne 56,5° 22,3° 8,0% 7,0° 6,1°
ano 68,4° 20,9° 0,0° 7,8° 2,9°

LG (400)

ne 65,4° 13,5° 12,1° 5,2° 3,8°
Linie HG (300) 59,7° 22,1°  |6,5° 5,8° 5,9°
Linie LG (400) 66,9° 17,2 |6,1° 6,5° 3,4°
Pre-inkubace |ano 65,7° 21,4° 2,5° 6,2° 4,2°
ne 60,9° 17,9° 10,1° 6,1° 5,0°

a, b — odliSné horni indexy ztisstatisticky piikazné rozdily pro dany faktor a danou charaktekis{iP < 0,05)
EP — external pipping

32



5.4 Pokus 4

Tabulka 7 ukazuje vysledky pokusu 4 kterém byla vSechna vejce skladovana 2i. dn
Vejce byla pre-inkubovana vzdy hodinu po dosazéri@na povrchu sképky kazdy 5. den
béhem skladovani, celkem byla vejce pre-inkubovana 3x

Jak znazatuje tabulka 7, vliv pre-inkubacedtvrtého pokusu nedh statisticky ptikazny
vliv na Zzadnou ze sledovanych charakteristik (P,050 Samotna pre-inkubace vsaklan

pozitivni vliv a byla vysSi 0 0,9 % oproti vejcinepre-inkubace.

Linie m¢la statisticky piikazny vliv (P < 0,05) n&asnou embryonalni mortalitu, ktera
byla u linie LG 16,6 % a u linie HG 31,4 %. Mezitat®imi charakteristikami nebyl
statisticky ptikazny rozdil (P > 0,05).

Kdyz porovname vliv linie a pre-inkubace, byl zis$t statisticky piikazny rozdil
(P <0,05) ucasné embryonalni mortality, mezi liniemi LG s pntibaci a HG s pre-
inkubaci, a mezi liniemi LG bez pre-inkubace a H@resinkubaci. U ostatnich sledovanych
charakteristik nebyla potvrzena statistickédkaznost (P > 0,05). Z tabulky 7 je také patrna
vysoka embryonalni mortalitatbemcasné, sedni i pozdni fazi. #emz nejvyssi je u linie

HG s pre-inkubaci a to 33,5 %&asné fazi vyvoje.

P tritydennim skladovani nasadovych vajec doSlo k wngam poklesu lihnivosti

z oplozenych vajec, ktera se pohybovala od 29,43jb %.

Tabulka 7 Vliv 3x 1 h pre-inkubace p¥i 21 dennim skladovani na lihnivost kepelek

1 0,
Lihnivost z Mortalita (%)
Linie Pre-inkubace | oplozenych (%) | casna stfedni pozdni EP
a b a a a
HG (300) ano 29,4 33,5 17,4 14,7 5,0
ne 35,6° 29,3% 21,3° 12,1° 1,7°
ano 43,1° 15,5° 22,9° 15,2° 3,2°
LG (400)
ne 35,2° 17,7° 24,87 12,8° 9,5°
Linie HG (300) 32,5° 31,4° 19,3° 13,4° 3,3°
Linie LG (400) 39,2° 16,6° 23,9° 14,0° 6,3°
Pre-inkubace |ano 36,2° 24,5° 20,2° 15,0° 4,1°
ne 35,3° 23,5° 23,1° 12,5° 5,6°

a, b — odlisné horni indexy ziisstatisticky pitkazné rozdily pro dany faktor a danou charakteris{iP < 0,05)

EP — external pipping
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5.5 Shrnuti

Graf 1 znazatuje lihnivost z oplozenych vajec za vSechny pokiyjednorazové pre-
inkubaci 8 hodin ihned po &hlu vajec je vidt statisticky piikazré negativni vliv na lihnivost
(P > 0,05). U ostatnich pokiusyla lihnivost z pre-inkubovanych oplozenych vageatisticky
nepiikazre vyssi (P > 0,05). Tento pozitivni vliv je nejlépielét u pokusu 2, kde vejce pre-
inkubovana 3x 1 hodinu &a lepSi lihnivost o 7,1 % neZ u vajec nazafch. Oproti pokusu
3, kde pre-inkubace byla jen 2x 1 hodinu a lihnivmga vyssi o 4,8 % neZ u vajec bez pre-
inkubace. U pokusu 4 je jen nepatrny pozitivni yi¥ pre-inkubaci 3x 1 hodinu,ip21
dennim skladovani, tento rozdihni jen 0,9 %.

Lihnivost z oplozenych vajec (%)
80 76,20
62,0° 60,92
60 1—56;5° 54,90
50
40 36,2° 353
30
20
ano ‘ ano ‘ ne
8h1l4d 3x1h14d 2x1h 14 d ‘ 3x1h21d ‘

Graf 1 Shrnuti lihnivosti z oplozenych vajec
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Casnéa embryonalni mortalita, jak znaage graf 2, byla nejnizsi u vajec bez pre-inkubace
v prvnim pokusu 13,6 %, a ve druhém pokusu u vpjecinkubovanych 13,0 %. Celkév
nejvysSi embryonalni mortalita dasné fazi byla u pokusu 4, kde dosahovala 24,5 % a
23,5 %. U ostatnich poktise pohybovala od 17,9 % do 21,4 %. U Zzadného agialentla
pre-inkubace statisticky fkazny vliv nac¢asnou embryonalni mortalitu (do Sestého dne
inkubace, P > 0,05).

Casna embryonalni mortalita (%)

26,0 24,55
24,0 23,5
22,0 21,42

20,02 a
20,0 19,6

17,92

18,0
16,0
14,0 13,6° 13,02
10,0

ano ne ano | ne ano ‘ ne ano ‘ ne

8h1l4d 3x1h14d 2x1h 14 d 3x1h21d

Graf 2 Shrnuti ¢asné embryonalni mortality
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Graf 3 znazatuje embryonalni mortalitu veisdni fazi inkubace (6 — 12 den). Nejvyssi
mortalita byla opt u pokusu 4, kde dosahovala 20,2 % a 23,1 %. EEjnstedni
embryonalni mortalita byla pozorovana u pre-inkuboich vajec z pokusu 3 a to 2,5 %. U
ostatnich pokus se hodnoty pohybovaly od 3,6 % po 10,1 %. Aniiedsti embryonalni
mortality nengla pre-inkubace iikazny vliv (P > 0,05).

Stredni embryonalni mortalita (%)
25,0 23,1°
20,22
20,0
15,0
10,12
10,0
i I I I - I
I
ano ‘ ne
8hil4d 3x1h14d 2x1h 14d 3x1h21d

Graf 3 Shrnuti stitedni embryonalni mortality
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Pozdni embryonalni mortalitu zna#aje graf 4. NejvysSi hodnota embryondlni mortality
v pozdni fazi byla u pre-inkubovanych vajec pokdsa to 15,0 %. NejnizSi hodnota 4,0 %
byla zjiSna u pokusu 1, u vajec bez pre-inkubace. Pre-irdaiba@engla na pozdni

embryonalni mortalitu vliv (P > 0,05).

Pozdni embryonalni mortalita (%)
16,0 15.02
14,0 12,9° o5
12,0
10,0 9,3
8,0
> 6,2° 6,1°
6,0
4,0°
4,0
2’0 I
0,0
ano ne ano ‘ ne ano ne ano | ne
8h1l4d 3x1h14d 2x1h 14 d 3x1h21d

Graf 4 Shrnuti pozdni embryonalni mortality
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Graf 5 ukazuje embryonalni mortalitu ve fazi exépipping. Tato embryonalni mortalita
byla nejvysSi u pokusu 2, u vajec beziatiha to 9,4 %. U ostatnich pokuse pohybuje

v rozmezi od 2,6 % do 7,7 %, bedikmzného vlivu pre-inkubace.

External pipping (%)
10,0 9,42
9,0
8,0 7,78
7,0
.

o0 4,9° 5,0° >0
5,0 42 AT
4,0
3,0 2.6°
2,0
1,0
0,0

ano ne ano ne ano ne ano ne

8h14d 3x1h14d 2x1h 14 d 3x1h21d

Graf 5 Shrnuti external pipping
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Vliv délky skladovani nasadovych vajec bez pre-bdae je nejlépe patrny v poslednim
pokusu, kdy skladovéni 21 @imegativié ovlivnilo lihnivost, jen 35,3 %. U ostatnich pokiys

kdy délka skladovani byla 14 @lfe lihnivost vyssi, v prvnim pokusu 76,2 %.

Jednorazova pre-inkubace 8 hodin ihned pérwsbvajec néla statisticky pitkazre
negativni vliv (P > 0,05) na lihnivost, ktera bylé,5 %. Oproti vejcim, ktera byla bez pre-

inkubace kde lihnivost byla 0 19,7 % vyssi.

Pre-inkubace 1 hodinu po dosazeni 35 °C na poveiuapky, v den sfru vajec a
nasledd kazdy 5 den &éhem 14 denniho skladovanilm pozitivni vliv na lihnivost o 7,1 %
vice nez u vajec nezgédtych. Ri pokusu 3, kde se vynechala pre-inkubace v dérusiajec,
byl téZ patrny pozitivni vliv na lihnivost, ale jen4,8 % vice nez u vajec bez pre-inkubace.
Na tento rozdil mohla mit vliv pre-inkubace 3x 1dhm @i 2 pokusu, oproti pokusu 3, kde
pre-inkubace prathla jen 2x 1 hodinu. Zehoz bychom mohli dopotit pre-inkubaci i v den

sbéru ndsadovych vajec.

Pokusy 3 a 4 jsou podobné v tom, Ze se vynechalingubace v den ghu nasadovych
vajec. Pre-inkubace probihala 1 hodinu po dosa32BniC na povrchu skéapky az po 5
dnech. Rozdil v pre-inkubaci u 4 pokusu neni taknya presto n&l pozitivni vliv o 0,9 %
oproti vejcim, které nebyly z#élvadny. Na pokles v lihnivosti, mezi pokusy 3 a 295 % u
vajec pre-inkubovanych a 25,6 % u vajec beziahahmila pravdpodobr vliv délka
skladovani. Kdy ve 4 pokusu se nasadova vejce ekid 21 dn, coz bychom mohli

povazovat za faktor, ktery vyznaghsniZuje lihnivost.

Doba skladovani 14 dnméla vliv nac¢asnou embryonalni mortalitu, ktera se pohybovala
od 13,0 % do 21,4 % a byla nejvysSi v porovnanstatnimi embryonalnimi mortalitami.
Délka skladovani 21 dnméla negativni vliv na embryonalni mortalitu celkoa byla vySSi u

vSech sledovanych fazi embryonélniho vyvoje.
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6 Diskuze

Skladovani nasadovych vajec ma na lihnivost negiatwiv. Fasenkoet. al. (2001)
skladovali nasadova vejce brojiet a 14 di. Vejce skladovana 4 dnyda lihnivost 89,7 %,
zatimco u vajec skladovanych 14adkesla lihnivost 0 17,5 % (72,2 %). Ke stejnémucza
prisli i Petek a Dikmen (2006), Kieskladovali nasadova vejce brojies a 15 di. Lihnivost
u vajec skladovanych 15 dibyla o 24,59 % nizSi (73,13 %) neZ u vajec sklaageh jen 5
dna (97,72 %), tento rozdil byl statistickytazny (P < 0,05). Sledovanim vlivu skladovani
vajec na lihnivost, u orebice rudAléctoris rufg, se ¥novali Travecedet. al. (2014), a
zjistili statisticky pfikazny negativni vliv (P < 0,05) délky skladovani di na lihnivost,
ktera byla 50,5 %, zatimco vejce skladovana @ dwla lihnivost 75,0 %. Hyankova a

s

s prokazatel& (P < 0,05) vySSi embryonalni mortalitothemcasné a pozdni faze inkubace.

Vliv délky skladovani nasadovych vajec bez pre-trdae je nejlépe patrny v poslednim
pokusu, kdy skladovani 21 d@imegativie ovlivnilo lihnivost, ktera byla jen 35,3 %. U
ostatnich pokus kdy délka skladovani byla 14 @nbyla lihnivost vysSi, v prvnim pokusu
76,2 %. Romaet. al. (2008) zjifovali vliv skladovani na lihnivost urépetich vajec, kdy
vejce byla skladovana od 0 az do 14 dni a potébiok@ina. Lihnivost ufiepelek masného
typu byla 78 % po 14 dnech skladovani, zatimco@drie skladovani &a lihnivost hodnoty

v praméru 85 %.

Studie, které by seénovaly problematice pre-inkubace twegelek az na dvvyjimky
(Petek a Dikmen, 2004, Lotét. al,2011) témdt nejsou. Proto jsou v diskusi pouZzity prace

provadné na kiatech.
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Pokus 1

V prvnim pokusu byla pouzita délka pre-inkubacel&aré byla inspirovana praci Peteka
a Dikmena (2004). # ieSeni této diplomové prace u vajec &mjch pre-inkubaci 8 hodin
pied skladovanim, tha pre-inkubace statisticky {drazre negativni vliv (P < 0,05) na
lihnivost z oplozenych vajec. Ve studii Peteka &nie@na (2004) byla fiepeti vejce
roz&lena na pre-inkubovana 8 hodin a na vejce betatialpoté byla vejce skladované p
15°C 5 a 15 din Lihnivost z oplozenych vajec bez tat byla 85,3 % a u vajec pre-
inkubovanych byla lihnivost z oplozenych vajec 9% 4Délka skladovani nefta statisticky
prikazny vliv (P >0,05) na lihnivost z oplozenych e@j Zatimco pre-inkubace ¢ha
statisticky ptikazre pozitivni vliv (P < 0,05) na lihnivost z oplozerhy vajec, coz je

v Uplném rozporu s vysledky této studie.

Ke stejnym vysledikm dosgli i Hrnéar a Bujko (2012), ki¢ zkoumali vliv pre-inkubace
6 a 12 hodin p skladovani 10 din na kuatech. Pre-inkubace 6 hodirgka pozitivni vliv a
lihnivost z oplozenych vajec byla 92,81 %, stefak i pre-inkubace 12 hodin u které byla
lihnivost 88,04 %. Oba tyto vysledky vSak nejsaitisticky piikazné (P > 0,05).

Hyankova a Starosta (2012) poukazuji na to, Ze lpudeéni déelky pre-inkubace ma
negativni vliv na lihnivost. Lihnivost tie u Kepeti linie LG klesnou o 7 % a u linie HG o

10 %. Déle uvadi, Ze linie LG d&a vZdy lepSi lihnivost nez linie HG.
Pokus 2 a3

V provedenych pokusech, kde aget pre-inkubaci probihalo 1 hodinu kazdy 5. den
béhem 14 denniho skladovani, nebyl zjist statisticky pitkazny rozdil v lihnivosti

z oplozenych vajec mezi skupinami (P > 0,05).

Naproti tomu Nicholsoret. al. (2013), kt&i ve svych pokusech pouzivali nasadova vejce
finalniho hybrida Ross 308, zjidvali vliv pre-inkubace 3x 4 hodinyébhem 14 denniho
skladovani a zjistili pozitivni &inek na lihnivost, ktera byla 87,0 %, oproti vejch@z pre-
inkubace, kde lihnivost byla 83,5 %.

Nicholsonet. al. (2013) se také zabyvali pre-inkubaci 2x 4 hodislgem skladovani 21
dni. Uvadi, Ze takovéto odeni n¥lo pozitivni vliv na lihnivost, kterd byla 75,3 %proti

vejcim bez zaidti, kde lihnivost byla jen 28,1 %.
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Pokus 4

U nami sledovanych vajec oEeiych pre-inkubaci vzdy 1 hodinu po dosazeni 3maC
povrchu sk#apky s naslednym opakovanim po 5 dnectheim 21 denniho skladovani,

nebyla potvrzena statistickaipeaznost rozdil (P > 0,05) v lihnivosti.

Predelfivani nasadovych vajec v kratkych intervalechdm skladovani zkoumali
Nicholsonet. al.(2013). Bhem skladovani 21 drbyla nasadova vejce pre-inkubovana vzdy
4 hodiny a to v 5., 10., 15. a 18. dnu. Tentésgb pre-inkubovani byl statistickytaznrs
lepSi (P < 0,001) nez pre-inkubovani ndsadovyckcov@gn 2x nebo 5xdhem 21 denniho
skladovani. Lihnivost u pre-inkubovanych vajec 4hadiny byla 79,4 % a u vajec pre-

w e

inkubovanych 5x 4 hodiny byla lihnivost o 4,3 %3iiz

Lotfi et. al. (2011) zkoumali vliv pre-inkubace na embryonalrortalitu u japonskych
kiepelek. Vejce byla roztena na pre-inkubovana 6 a 12 hodin a na vejcgpbemkubace.
Vejce bez zatati méla vysSi embryonalni mortalitu a to 13,4 %, vejece-ipkubovana 6
hodin 3,3 % a vejce pre-inkubovana 12 hodin 6,7Mézi vejci bez pre-inkubace a pre-

inkubovanymi byl statisticky fikazny rozdil (P < 0,05).
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7 ZAVER

Skladovani nasadovych vajec ma negativni vliv haiViost z oplozenych vajec a vyr&zn
se zhorSuje po 14 dnech skladovéari. dRladovani 21 din byla lihnivost jen 35,3 %.iP
skladovani 14 dinbyla lihnivost vzdy vyssi nez 54,9 %.

Jednorazova pre-inkubace 8 hodin ihned pérwsbvajec ndla statisticky pitkazre
negativni vliv (P< 0,05) na lihnivost (56,5 vs. 76,2 %).

Pre-inkubace 1 hodinu po dosazeni 35°C na povréioiagky, v den sfru vajec a
nasledg kazdy 5 den &hem 14 denniho skladovanicka pozitivni vliv na lihnivost, kdy
doslo k 7,1% zvySeni lihnivosti (P > 0,05).

Pre-inkubace 1 hodinu po dosazeni 35°C na povrkbtagky kazdy 5 dendhem 14
denniho skladovani &a pozitivni vliv na lihnivost, kdy doSlo k 4,8% y&eni lihnivosti
(P > 0,05).

Pri pre-inkubaci 1 hodinu po dosazeni 35°C na poviskmiapky kazdy 5 dendmem 21

denniho skladovani doslo k nepatrnému zvysSeniMdsti o 0,9 % (P > 0,05).

Pre-inkubace 1 hodinu wpdennich intervalech &ha neptikazreé (P> 0,05) pozitivni vliv
na lihnivost z oplozenych vajedipskladovani nasadovych vajec 14 a 21i.d8 délkou

v

skladovani se pozitivnicinek pre-inkubace sniZzoval.
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