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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace je zamétena na reSersni pojednani lesniho vozového parku. Zacatek
prace nastiniuje historicky vyvoj strojii v dfevozpracujicim pramyslu, dale se zabyva
harvestory a jejich jednotlivym rozdélenim dle specifikaci. Prace se také zaméiuje na
dilezité casti harvestoru jako je hydraulicky jefab a harvestorova hlavice. Ve stejném
duchu srovnani a rozdéleni jsou v praci vypracovany vyvazeci traktory. V kapitole posledni
prace shrnuje kolové nakladace a jejich vyuziti v dfevozpracujicim primyslu. V zavéru
prace jsou zhodnoceny jednotlivé cile a vystupy bakalarské prace.

KLiCOVA SLOVA

Harvestor, vyvazeci traktor, hydraulicky jerab, harvestorova hlavice, drapék, kolovy
nakladac, specialni kolovy nakladac¢

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on a research treatise on a forest fleet. The beginning of the
work outlines the historical development of machines in the woodworking industry, it also
deals with harvesters and their individual division according to specifications. The work
also focuses on important parts of the harvester such as the hydraulic crane and harvester
head. In the same spirit of comparison and division, export tractors are developed in the
work. The chapter of the last work summarizes wheel loaders and their use in the
woodworking industry. At the end of the thesis, the individual goals and outputs of the
bachelor's thesis are evaluated.

KEYWORDS

Harvester, forwarder, hydraulic crane, harvester cutting head, grapple, wheel loader, special
wheel loader
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T

1 Uvob

Drtevo je jedno z nejvyznamnéjSich surovin, které lidstvo vyuziva uz po staleti, ackoliv uz

z riznych vyuziti bylo postupem ¢asem nahrazeno. Stale ma jistou a nenahraditelnou pozici
v mnoha aplikacich (jsou véci ve kterém dfevo nejde ni¢im nahradit)

Jedinym zplisobem, kterym lze dfevo ziskavat je tézba. Ackoliv se forma tézby ¢asem méni a
modernizuje. Uel je stale stejny. Dnesnim trendem je, aby t&zba byla co nejefektivnéjsi,
casoveé co nejméné naro€na a zaroven, aby méla co nejmensi ekologicky dopad na krajinu. A
tomuto odpovida modifikace strojii k tomu vyuzivanych.

V prvotni fazi pro tézbu dieva se vyuziva harvestor, nasledné se vyuziva pro uklid lesa
vyvazeci traktory, které predzpracované dievo pripravi do takové faze, aby mohl byt
kamionovou dopravou, aby ptepraveno do mista nasledného zpracovani. Takovym mistem
byva pila (hromadna skladka), kde se k nasledné manipulaci s kmeny se vyuzivaji nakladace
jejiz ptidavna zatizeni (prisluSenstvi) jsou, které jsou pro tuto praci uzplisobeny.

V této praci se budu pievazné zabyvat (reSer$i) moderni mechanizace vyuzivané v t€zbé
dieva.
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2 HISTORIE

Nez se tézba dieva zmechanizovala, tak se t€Zilo manudlné. Na prvotni téZbu se pouzivaly
sekery nebo ruéni pily, pozdéji se vyuzivala motorova pila. Tézba motorovou pilou se
vyuziva i dnes, a to v tézko ptistupnych mistech. V dnesni dob¢ se pro prvotni t€zbu
vyuziva harvestor. Pro odklizeni dievni hmoty z lesa se v minulosti pouzivaly
domestikované kon¢. Nejprve se kulatina vozila na sanich, ale tato metoda byla
neefektivni a pozdéji se kulatina vézala do svazkli a smykala se po zemi. Dne$ni moderni
technologie pro vyvoz difevni hmoty vyuziva vyvéazeci traktory, ale v nepfistupnych
terénech se stale pouzivaji koné. [1]
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Obr. 1: Malba znazornujict tézbu dieva v historii [1]
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3 HARVESTORY

Harvestor je samopojizdny viceoperacni tézebné dopravni stroj, ktery pfi procesu tézby dievni
hmoty provadi tkony jako kéceni nésledné odvétvovani a rozfezdni kmene na ptislusnou
délku a sortimentaci. V kabiné¢ harvestoru sedi operator, jenz fidi cely proces, ktery je vSak

z velké Casti automatizovan a fizen pocitacem (viz obr. 2). Kvalita zpracovani dfevni hmoty je
vysoka a opracovani stromu trva v fddu minut. Ne ve vSech podminkach je mozné vyuzivat
harvestory, naptiklad svahy s velkym sklonem jsou pro tato zafizeni nedostupné a je nutné
vyuzit lesnich délnikl nebo trak¢énich navijakii. Vyvoj harvestorti probihd uz od 70. let, a
proto je mozné v soucasnosti zvolit z Sirokého mnozstvi stroji, které se déli do nékolika
kategorii, jako je typ podvozku, hmotnost, typ jetabu. [2]

Obr. 2: Harvestor znacky Rottne HI1C [3]
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3.1 TYpPY PODVOzZKU

Harvestory se d¢li dle typu podvozku na kolovy, pasovy a kracejici.

3.1.1 KoLovY PODVOZEK

Kolovy podvozek patii u harvestoru mezi nejrozsifenéjsi typ podvozku. Je tomu tak
predevsim diky jeho zna¢né rychlosti pfesunu v pribéhu pracovniho procesu. Pti pfesunu po
vetejné komunikaci je v n¢kterych piipadech mozné, aby se harverstor s timto typem
podvozku ptesunul po vlastni ose za doprovodu doprovodného vozidla, které je ozna¢eno
majakem.

Kolové podvozky jsou schopné zvladat podélny naklon v rozmezi 25 % az 50 % (viz obr. 3).
Kdezto hodnota pti¢ného naklonu mize byt az 20 %. Kola jsou pohénéna centralnim
hydromotorem nebo mohou mit samostatny hydromotor, ktery se nachézi v ptislusném
hnaném kole stroje. V pfipad¢ neptiznivych podminek pro pohyb strojii (vétsi sklonitost nebo
unosnost terénu) jsou na hnané kola nasazeny kolopasy nebo proti smykové fetézy. [2][3]

Obr. 3: Harvestror firmy John Deere v extrémnich svahovych pml’nkdch [4]

Pocet naprav kolového podvozku se odviji od velikosti stroje. Kolové podvozky mtizou byt
dvou az ¢tyf napravové (Ctyi-, Sesti-, nebo osmi-kolové). Predni a zadni ¢ast je spojena
fizenym kloubem. Tento fizeny kloub proptjcuje stroji vyborné manévrovaci schopnosti.
Uhel nato¢eni miize byt az 44°. [3]

BRNO 2021
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Dvounépravové podvozky mohou byt vybaveny tzv. nivelaci. Na obr.4 je priklad podélné
nivelace podvozku stroje od firmy Rottne, kdezto na obr.5 jde vidét pficné nivelace. V praxi
to znamend, Ze napravy nejsou tuhé a zavéseni jednotlivych kol jsou navzajem nezavisla. Tato
konstrukce podvozku umoziuje vyrovnavani stroje jak v podalném, tak pticném sméru a
upravu svétlosti podvozku dle narokti daného terénu, coz znacné€ zvysuje vyuZitelnost stroje.

[3]

4 il ‘ g ;
Obr. 5: Harvestor Rottne H8D, princip pricné nivelace [3]
U vice nez dvou napravovych kolovych podvozki jsou pouzivané tandemové boogie napravy
(viz obr. 6) Pfevodni soustava funguje na principu, kdy piechdzi hnaci sila z hlavni osy pies
fetézové nebo zubové prevody na jednotliva kola. Tato soustava je ulozena ve specialni skiini
s olejovou lazni. [3]

Obr. 6. ukazka boogie naprav schopnych kopirovat terén [3]

Mezi vyrobce kolovych harvestoru se fadi firmy jako jsou John Deere, Rottne, Komatsu,
Longset, EcoLog, Ponsse, Valmet a HSM. Jedinym ceskym zastupcem ve vyrob¢ kolovych
harvestoru je firma Strojirny Novotny s.r.o.
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3.1.2 PAsovY PODVOZEK

Jako pasovy podvozek harvestoru byva z pravidla pouzit univerzalni bagrovy podvozek, na
ktery jsou nainstalovany kabinova nastavba a hydraulicky jetéb s tézebni hlavici. Pouzité
mohou byt pryzové, kovové nebo kombinované pasy.

Pohon pasového ustroji zajistuje hydraulicky hnané kolo, jehoz trny zapadaji do pasu.
Hydraulika zajist'ujici pohon past se d€li na dva samostatné uzaviené okruhy pro levy a pravy
pas, diky cemuz je zajisténa moznost smérového fizeni stroje. Tato hydraulika je odd¢lena od
pracovni hydrauliky.

Jednou z vyhod péasového podvozku je moznost vyuziti v méné unosnych pudach, diky
nizkému mérnému tlaku na ptdu. Jak je vidét na obr. 7 vyhodou je také jeho velka stabilita

v prudkych svazich.

Nevyhodou pasového harvestoru je poskozovani podkladu pfi manévrovani. Nevyhodou je
také premistovani mezi pracovisti, které je u stroji s takovym podvozkem velmi pomalé a

v pripadé¢ uzivani kovovych pasi také nutné doprovazené prepravni technikou, ktera stroj
prepravuje po vefejnych komunikacich.

Na rozdil od kolovych harvestori musi vzdy pfijet blize ke stromu, protoze nemtizou byt
vybaveny teleskopickym hydraulickym jetabem.

Obecné plati, ze pasové harvestory jsou vyrazné méné vyuzivany. Firmy, které vyrabi
harvestory na bazi pasového podvozku jsou Caterpillar, Neuson, Hyundai, Case, Volvo, John
Deere, New Holand a Weiler. [2]

Obr. 7: Pasovy harvestor v prudkém svahu [6]

BRNO 2021
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3.1.3 KRACIVY PODVOZEK

Jako krac¢ivy podvozek byva z pravidla pouzit podvozek z kracivych rypadel. Tento typ
podvozku ma ¢tyii hydraulickd ramena, ktera jsou opatiena nejcastéji koly, jez kazdé kolo je
hnané vlastnim hydromotorem. Na podvozku je naistalovana kabinova nastavba a hydraulicky
jefab. Ne vzdy musi byt podvozek vybaven ¢tyfmi stejné velkymi koly. Mize byt i typ
podvozku, ktery méa misto dvou kol pouze opéry s mensimi koly nebo jen opéry.

Kracivy harvestor se pohybuje specifickym zplisobem. Jelikoz mé ramena, které jsou
horizontaln¢ i vertikalné nastavitelna, tak mize ptekonavat prekazky snadnéji (viz. obr. 8).
Casto vyzivéa k pohybu i hydraulicky jefab, jez musi byt na konci vybaven opétnou patkou.
Diky zalamovani jefabu a pojezdem kol se stoj posunuje terénem do piedu k opérné patce.
Velkou vyhodou stroje s kra¢ivym podvozkem je, Ze nezanechava vyjeté koleje v terénu a
muze pracovat v t¢zko pristupnych terénech jako je tfeba velky svah. Stroj je oznacovan Casto
jako ,,harvestor pro svahy*.

Kracivy podvozek ma taky i nevyhody. Jednou z nevyhod je prace v probirkové té€zbg,
protoze kvuli své velikosti jako takové se nedostane tam kam by se dostal kolovy harvestor a
zaroven jeho hydraulicky jefab nema takovy dosah. [2]

Obr. 8: Kracejici harvestor v definovaném vyuziti [7]
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3.2 VELIKOST

V dnesni dobé je na trhu spoustu riznych typii harvestort. Typy harvestort se déli do
orientacné zavedenych skupin. Tyto skupiny jsou tfi, a to jsou nasledovné malé harvestory,
stiedni harvestory a velké harvestory. Tyto skupiny jsou pouze orienta¢ni a harvestory se do
téchto skupin fadi podle urcitych vlastnosti a specifikaci. Vlastnosti, podle kterych tyto
skupiny volime je vykon motoru, dosah hydraulického jefabu, Sitka stroje a hmotnost
harvestoru. [2][3]

3.2.1 MALE HARVESTORY

Mal¢ harvestory jsou vhodné zejména pro probirkovou tézbu, které maji unikatni
manévrovaci vlastnosti. Hmotnost stroje jako takového byva v rozmezi 10200 kg az 20000 kg
Vykon malého harvestoru se pohybuje od 125kw do 170kw.

Diky vyborné priichodnosti terénem a malé $itce stroje 1ze s timto harvestorem vjet do
porostu a provést probirkovou téZbu na vzdalenost 6-7 metrl bez potieby kacet dalsi linky.
Tento systém je Setrn€jsi vaci ostatnim stromiim v porostu oproti probirkové t€¢zby na
vzdalenost 10-12 m.

Vybornym strojem malé velikosti je harvestor od firmy Rottne s ozna¢enim H8D.
Tento stroj je jako jeden z mala harvestorti na trhu ¢tyfkolovy. Diky jeho malé velikosti a
specifickym podvozkem, ktery je vybaven nivelaci mlize stroj pracovat jak na malém
prostoru, tak i ve svazich. Modely kategorie malych harvestort jsou vyobrazenych

tab. 1.[2][3][5]

Hmotnost Vykon Max.fiovsrah Uhel oto&eni Slrkg Harvestorové
Model hydr. jetabu Y stroje .
(kg) (kW) (M) hydr. jefabu (mm) hlavice
John Deere H423 H424
070G 16000 135 10,8 220 2600-2660 H212
John Deere H423 H424
170G 17800 155 11,3 220 2600-2840 H212
Rottne o
8D 10200 125 7 230 2050-2420 |  EGS406
Ponsse o H5
Boavor 17500 129 11 280 2650-2930 He
Ponsse 18200 145 11 280° 2640-2840 H>
Fox H6
Komat S82
omatsu 20000 170 11 360° 2776-2996 S92
901XC
C93
Komat 340
omatsu 16850 150 11 360° 2730-2990 S92
901
C93
Logset TH45
;’é?re 15000 170 11 230° 2480-2780 THS55
TH65
Tab. 1: Modely malych harvestori [3][8][9][10][11]
BRNO 2021
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3.2.2 STREDNi HARVESTORY

Stfedni harvestory se v praxi vyuzivaji v probirkovém nebo mytnim porostu, a proto jsou
univerzalni. Maji moznost ménit harvestorové hlavice. Pro probirkovou tézbu se vyuZzivaji
hlavice mensiho typu a pro mytni t€zbu hlavice vétsiho typu. Tyto stroje jsou vybaveny Sesti
nebo osmi koly. Hmotnost sttedniho harvestoru se pohybuje 17 600 kg do 22900 kg a vykon
se pohybuji od 164kW do 210 kW. Dosah hydraulického jefabu je maximaln¢ 11,7 m. To
zarucCuje dobrou efektivitu prace. V praxi to znamend, Ze harvestor nemusi ke kazdému stroji

vvvvv

stiednich harvestora jsou vyobrazenych tab.2 [2][3][5]

Hmotnost Vykon Max.fiovs’ah Uhel oto&eni Slrkg Harvestorové
Model (ke) (kW) hydr. jetabu hydr. jefdbu stroje hlavice
(m) i (mm)
John D H423 H424
onn LCEIE 1 90650-22900 200 8,6-11,7 220° 2750-2960 H212
1270G
Rottne EGS396
H11D 18900 164 11,3 220 2830 SP461
Ponsse 21900 210 11 280° 2630-3085 H
Scorpion Hé6
Ponsse H7
Scorpion 22500 210 11 280° 2630-3085 H7Euca
King H77Euca
Hé6
Ponsse o H7
Ergo 20000 210 11 280 2640-2840 H7Euca
H77Euca
K t 360
omatsu 17600 150 11 360° 2730-2990 S92
911
C93
S92
Komatsu o C93
931 19610 185 11 360 2730-2940 3602
365.1
S92
omatsu o C93
931X 21700 185 11 360 2766-2996 3602
C123
Logset TH45
6HP GTE 21000 170 11 230 2640-2930 %gég

Tab. 2: Modely strednich harvestoru [3][8][9][10][11]
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3.2.3 VELKE HARVESTORY

Velké harvestory jsou navrzeny pro efektivni findlni mytni tézbu. Robustni Harvestor s
vysokou stabilitou disponuje velkym zdrojem energie a dostate¢né dimenzovanou kaceci
hlavici. Tyto harvestory se vyrabi ve verzi se Sesti a osmi koly. Hmotnost harvestoru se
pohybuje od 22620 kg do 26700 kg. Vykon velkého harvestoru se pohybuje od 200 do 260
kW. Dosah hydraulického jetabu je 11 m. Modely kategorie velkych harvestort jsou
vyobrazenych tab.3 [2][3][5]

Hmotnost Vykon Max.fiovsrah Uhel oto&eni Slrkg Harvestorové
Model hydr. jetabu Y stroje .
(kg) (kW) (M) hydr. jefabu (mm) hlavice
H425
John D H480C
O ooere 24250 200 11 220° 2980-2990 | H270serieslI
1470G
H219
Rottne o EGS706
21D 26700 227 11 250 3000 EGS596
H7
Ponsse o H3
Bear 8w 24500 260 10 280 2990-3170 H8 s horni
pilou
360.1
Komatsu o S132
951 22620 210 10,3 360 3060-3160 370.2
C144
Logset o
10H GTE 24000 220 11 230 2990-3080 TH75

Tab. 3: Modely velkych harvestorit [3][8][9][10][11]

3.3 HYDRAULICKE JERABY

Hydraulicky Jetab je nejdulezitejsi ¢asti celého harvestoru, a taky nejvice namédhanou ¢asti.
Na konci hydraulického jefabu je umisténa harvestorova hlavice. Dllezitou vlastnosti je, aby
hydraulicky jefab nepiekazel operatorovi ve vyhledu. Proto dnesni moderni harvestory maji
hydraulicky jefab umistén za kabinou. To znamené Ze operatorovi nezavazi sloup Jetabu ve
vyhledu a mtize snadnéji manipulovat s kmenem. Star$i harvestory mély ulozeni jefabu bud’
na boku kabiny, nebo na ptedni ¢asti rdimu pted kabinou. [5]

3.3.1 DRUHY HYDRAULICKYCH JERABU
JERAB S PARALELNE VEDENYMI VYLOZNIKOVYMI RAMENY

Tomuto typu jefabu se fiké ,,paralelni jetab*. Paralelni Jefab se u harvestoru vyskytuje
nejcastji. Je tomu tak, protoze jeho horizontalni pohyb zajiStuje pouze jeden hydromotor.
Obrovskou nevyhodou je pocet kloubi, které prodluzuji rameno a diky tomu si jefab vyzaduje
Casto udrzbu. [5][12]

JERAB SE ZALAMOVACIM A TELESKOPICKYM VYLOZNIKEM

Tento typ hydraulického jetabu je slozen z ¢asti jako jsou sloup, zdvihové rameno a
teleskopickém rameno. Vyuziva se zejména pro Mytni tézbu, protoze ma v porovnani

vvvvvvvv
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JERAB S HLAVNIM VYLOZNIKEM, ZALAMOVACIM A TELESKOPICKEM RAMENEM

Tento Jerab je lukrativni svoji cenou, protoze ma jednodussi konstrukei, ale jeho nejvétsi
nevyhodou je nosnost v porovnani s ostatnimi typy hydraulickych jetdba. Jetdb mé pro kazdé
rameno svij motor a diky tomu se mize pohybovat. [5][12]

3.3.2 VLASTNOSTI HYDRAULICKEHO JERABU

Hydraulické jefaby jsou ovladany hydromotory a hlavni roli zde hraje hydraulika.

V hranicich, kde proudi hydraulicky olej byva tlak 20 az 28 MPa. Jednotlivé hydraulické
okruhy maji bezpecnostni zdmky a ty pii poklesu tlaku zablokuji pohyb hydraulického jetabu.
Dosah jefabu je od 4 do 12 m a tihel natoceni nepiesahuje 270° a maximalni thel naklapéni je
17°. [5][12]

3.4 HARVESTOROVE KACECIi HLAVICE

Procesné nejdilezitéjsi ¢asti stroje je harvestorova kaceci hlavice, ktera slouzi k ufiznuti,
odveétveni, zméfeni, zkraceni a ulozeni nasledného sortimentu. Na volném konci
hydraulického Jetfabu je umistén rotator, ktery umozniuje otaceni hlavice v uhlu az 280° a
zajiStuje hydraulické vedeni. Prostiednictvim tohoto rotatoru je kaceci hlavice ptipevnéna
k hydraulickému jetdbu kazdého typu harvestoru. [5][12]

Obr. 9: Schematické zobrazeni kaceci hlavice:
1 — Pevny odvétvovaci miz; 2 — Horni dvojice odvetvovacich nozii;, 3 — Podavaci valce;
4 — Dolni dvojice odvetvovacich nozii; 5 — Porezové zarizenis retézovou pilou;
6 — MéFici kolecko pro mereni délky; 7 — Senzory pro méreni prumeérii,; 8 — Sklopny ram;
9 — Rotator s kontinudlnim otacenim. [12]
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3.4.1 DRUHY KACECICH HLAVIC

Kaéceci hlavice jsou zpravidla rozliSovany do nasledujicich 2 druht.
HLAVICE FINSKEHO TYPU

Tento typ konstrukce patii mezi kompaktnéjsi s niz§i hmotnosti a s krat$§im nosnym ramem.
Posuv kmene je zajistén pomoci 4 posuvnych valct. Diky kratsi délce konstrukce jsou vhodné

vvvvvv

HLAVICE SVEDSKEHO TYPU

Naopak pro tento typ konstrukce plati Ze je masivngjsi a ma del$i nosny ram, ktery je opatien
dvéma valci zajistujici posuv s vyssi protahovaci silou. Tento typ konstrukce je vhodnéjsi
predevsim pro pfiméiené rovné kmeny slabsich praméra. Jelikoz tato konstrukce je

vvvvv

3.4.2 KACECIi A KRATICi MECHANIZMUS

Pro kaceni bylo v minulosti vyuZzivano piedevsim stfihaciho noze, ktery byl schopen
nékterych ptipadech zpracovani stromt s primérem az 50 cm. Postupné byly stfihaci noze
nahrazovany fetézovou pilou a vyuziti stithacich nozl zlistalo jen pro tézbu rychle rostoucich
drevin kdy je mozné jednim stfihem pokacet vice kmenti najednou. Pfedchtidcem byly také
hlavice s kotou¢ovymi pilami, které vSak byly nekompaktniho rozméru. Jedinou vyhodou
hlavice s kotou¢ovymi pilami nebo hlavice se stithacim nozem byla jednoduché konstrukce a
minimalni udrzba. [2]

Obr. 10: Priklad strihaciho noze [13]

Soucasnosti nejvice vyuzivana fetézova pila, kterd se sklada z fetézu o rozteci 3/4* nebo
0,404. Takovy fetéz je veden ve vodici listé, kterda mize dosahovat délky az 1320 mm.
Sou¢asti vodici listy jsou vodiciho koletka a jedno Retézové koletko. Toto Fetézové koletko
je pohanéno hydromotorem, ktery jeho prostfednictvim zajistuje samotny pohyb fetézu.
Soucasti tohoto mechanismu je také pfimocary hydromotor zajist'ujici vyklapéni vodici listy
pfi fezani. Nezbytné je zajisténi dostatecného mazani, které v tomto ptipad€ probihd olejem ze
samostatné nadrze. Koncepce mechanizmu s fetézovou pilou je velmi nachylnd na poskozeni
predevsim v ptipadech kdy probiha fezani nizko u zemé a mize dojit ke kontaktu feté¢zové
pily s ptidou. Dalsi nevyhodou této koncepce je rychlé opottebeni vodici listy a fetézu
samotného. [2]
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3.4.3 ODVETVOVACi MECHANISMUS

Mechanizmus odd¢€leni vétvi funguje na principu tlaku, Ktery se odviji v zavislosti na
tloust’ce kmene a je sefizovani z kabiny. Obvykle je tento mechanizmus sestaven ze dvou
blokl nozl majici trojuhelnikovy profil thlem fezu 35°. Tyto noze jsou vybaveny ostiim po
obou stranach coz zajist'uje, Ze muze dojit ke zbaveni vétvi pii pohybu kmene obéma sméry.
Pohyb téchto nozl je zajistovan pfimocarymi hydromotory. [2]

3.4.4 PODAVACIi MECHANISMUS

Podéavaci mechanizmus mize byt tfi typi a to, valcové, pasové nebo teleskopické.
VALcovY

Pohon vélct instalovanych na pohyblivém ramenu je zajistovan rotacnim hydromotorem na
kazdém valci zvlast. Valce jsou zhotoveny nékolika variantach. Nej¢astéji pouzivanou
variantou je celokovovy valec s plochymi nebo kénickymi hroty ¢i zebry na povrchu valce.
Nevyhodou tohoto typu je poskozeni povrchu kmene zptisobené jiz zminénymi hroty ¢i Zebry,
které zanechavaji v kmené¢ otisky nebo vrypy. Vyhodou tohoto provedeni je dobry ptfenos
posuvné sily valce na kmen ¢ehoz je vyuzito predevsim pii odvétvovani tlustych vétvi. Dalsi
vyhodou je také dlouha zivotnost valct. Dalsi variantou jsou valce slozené z ocelové obruce,
na kterou je navle¢eny gumovy plast. Této varianty se vyuziva v piipad¢, ze je kladen velky
diiraz na kvalitu povrchu tézeného difeva. Aby byl zaru€en dostatecny pienos sily je povrch
gumového plasté doplnén o ostrohranné protiskluzové fezy. Tyto fezy znané ovliviiuji
zivotnost gumového plasti z toho diivodu je nutné provadét udrzbu Castéji nez v pripadé
celokovovych valcii. Variantou provedeni valcového poddvaciho mechanizmu, kterd dobie
kopiruje tvar kmene je varianta valct, u kterych je povrch tvotfena a kovovymi télisky
nesenych na ¢epech. Tato varianta je mén¢ naro¢na na udrzbu nez varianta predchozi valcl
s gumovym plastém. [2][5]

PAsovy

Pé4sovy podavaci mechanizmus je sestaven z dvou valecki a jednim parem past, Ktery se
sklada z ocelovych ¢lanku. Kazdy valecek ma odlisnou funkci. Jeden z nich slouzi k napinani
pasu a druhy pfendsi moment z rota¢niho hydromotoru. Tento mechanizmus je zna¢né
podavani kmene, ale poradi si jen s kmeny, které jsou rovné. Jeho nejvétsi vyhodou je, ze
neposkozuje kmeny stromi pti posunu. [2][5]

TELESKOPICKY

Teleskopické podavaci mechanizmus se sklada z telat teleskopického ramena na kterém jsou
pripevnény odvétvovaci noze. [2]

3.4.5 MERICi MECHANISMUS

V harvestorové hlavici je umistén métici mechanizmus, ktery zaznamenavé informace o
vytézené mnozstvi dieva. Tyto informace jsou predevsim délka a tloustka kmene, aby tyto
informace byly adekvatni, tak operator musi ¢as od €asu cca kazdych 500 m?® na tézeného
dfeva vystoupit z harvestoru a ru¢né¢ zmetit pramér a délku kmene a nasledné to porovnat
s naméfenymi hodnotami méticiho mechanizmu uvniti harvestoru. [2][3]
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4 VYVAZECi TRAKTORY

Navaznosti na sled praci prichdzi po harvestorech na fadu vyvazeci traktory (viz. obr 11).
Vyvazeci traktory jsou specidlni kompaktni stroje, jejiz hlavni ¢innosti je nakladani, ptevoz a
skladani dieva. Konstrukce stroje se déli na motorovou a loznou ¢as a kazda je na svém
poloramu. Velké lozna plocha a dobré priichodnost terénem proptjcuje témto strojiim
vysokou produktivitu. Vyvazeci traktory se pouzivaji pro soustted’ovani kratkych sortimentu
do 6 m délky, které muze flexibilng tfidit a ukladat. [15]

Obr. 11: Ukdzka sledu praci harvestoru a vyvazeciho traktoru [3]
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4.1 PODVOZzZEK

Podvozek vyvazeciho traktoru se skldda z ptedniho a zadniho poloramu. Navzajem jsou
spojeny axialnim nebo sttedovym kloubem, ktery je vzéjemné vychyluje pomoci
hydraulického systému. Jednotlivé poloramy také disponuji diky osazeni axidlnim kloubem
nakléapénim ptedni a zadni ¢asti podvozku daného poloramu podle horizontalni osy s ¢im
ptichazi vyborné piizptisobeni polohy kol k nerovnostem terénu. Na zadnim poloramu je
umistén lozny prostor s klanicemi a je zpravidla osazen ¢tyfmi koly nebo Sesti koly, kdezto na
pfednim poloramu je umisténa kabina spole¢n¢ s pohonnym ustrojim v kombinaci s dvéma
nebo ¢tyfmi koly v zavislosti na velikosti stroje (viz. obr 12). [14]
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Obr. 12: Konstrukcni reseni podvozku vyvazeciho traktoru [14]

Jak je zfejmé z obr 13 tento podvozek se vyznacuje vysokou priichodnosti terénem,
predevsim diky své svétlé vysce a hydraulickému systému pohonu a tizeni v§ech kol pomoci
hydromotoru. Nejcastéji vyuzivané hydromotory jsou piimocaré, a vsak mizou byt kyvavé a
rotacni. [14]

Obr. 13: Ukadzka priichodnosti terénem vyvazeciho traktoru Ponsse Elephant [9]
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4.2 VELIKOST

V dnesni dobé€ je na trhu spoustu riznych typd vyvazecich traktorti. Typy vyvazecich traktort
se déli do orienta¢né zavedenych skupin. Tyto skupiny jsou tfi, a to jsou nasledovné malé
vyvazeci traktory, stfedni vyvazeci traktory a velké vyvazeci traktory. Tyto skupiny jsou
pouze orientacni a vyvazeci traktory se do téchto skupin fadi podle urcitych vlastnosti a
specifikaci. Vlastnosti, podle kterych tyto skupiny volime jsou vykon motoru, dosah
hydraulického jetabu, Sitka stroje, hmotnost vyvazeciho traktoru a nosnost. [15]

4.2.1 MALE VYVAZECiI TRAKTORY

Mal¢ vyvézeci traktory jsou vhodné zejména pro probirkovou tézbu nebo pro lehkou mytni
tézbu. Tyto stroje maji unikdtni manévrovaci vlastnosti. Hmotnost stroje jako takového byva
v rozmezi 13500 kg az 17800 kg Vykon malého vyvazeciho traktor se pohybuje od 118kw do
150kw a nosnost je maximalné 12000 kg. Maly vyvazeci traktor je navrzen, tak aby splnil
veskeré naroky kladené na probirkovou tézbu. Modely kategorie malych vyvazecich traktort
jsou vyobrazeny v tab. 4. [15]

, Max.dosah , . Siika
Model Hmotnost (kg) ‘gl}(’i{%n hydr. jefabu [Iﬁrlfli (}teof(;irllll stroje N(()lirgl())St
(m) i (mm)
John Deere o 9000-
010G 14700-16600 118 9,6 380 2553-2780 10000
John Deere | ce00.17800 131 9,6 380° 2570-2790 | 11000
1010G
Rottne °
10D 15350 125 7,594 380 2400-2793 10000
Ponsse 17300 150 10 360° 2690-2840 12000
Wisent
Komatsu °
Py, 14610 127 7,7-10 360 2600 9000
K"ég"?s“ 15850 127 7,7-10 360° 2620 11000
Komatsu °
239xT 16090 127 7,7-10 360 2620 11000
Komatsu °
8159071 16890 140 7,7-10 360 2620 12000
L"g(s}%t 4F 13500 127 7,2-10 360° 2480-2680 12000
L"g(s}%t oF 15500 127 7,2-10 360° 2640-2810 12000
Tab. 4: Modely malych vyvazecich traktori [3][8][9][10][11]
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4.2.2 STREDNi VYVAZECi TRAKTORY

Stfedni vyvazeci traktory se v praxi vyuzivaji v probirkovém nebo mytnim porostu, a proto
jsou univerzalni. Tyto stroje jsou vybaveny Sesti, osmi nebo deseti koly. Stroje s deseti koly
vyrabi prevazné firma Ponsse. Hmotnost sttedniho vyvazeciho traktoru se pohybuje od 15330
kg do 20100 kg a vykon se pohybuji od 125kW do 190 kW. Nosnost se pohybuje od 12000
kg do 16000 kg. Modely kategorie stiednich vyvazecich traktorti jsou vyobrazeny v tab.5.

[15]
, Max.dosah , . Siika , ,
Model Hmotnost (kg) Vykon hydr. jefabu Uhel o.tovc’em stroje Nakladovy
kW) hydr. jetabu prostor
(m) (mm)
JO??B%“@ 15330-17130 145 8,5-10 380° 2700-2990 12000
JO?IZ‘BEW 16180-18080 156 8,5-10 380° 2746-3086 13000
JO?Z.‘B‘E}“@ 16330-18230 164 8,5-10 380° 2956-3086 15000
Rottne °
11D 16700 125 7,593 380 2830 12000
Rottne °
13D 19900 125 7,2-10 380 2924 14000
Rottne °
15D 18700 164 7,2-10 380 2890 15000
[Ponsse 17700-18800 150 7,8-10 360° 2690-3085 13000
Dimensions
P‘]’Eriise 17700-20100 150 7,8-10 360° 2690-3085 13000
Ponsse o 14000-
Buttil 18600-21100 210 7,8-10 360 2690-3085 15000
K"gsl?s“ 18000 170 8-10 360° 2726-3134 14000
K°8“7‘§ts“ 17800-20100 190 8-10 360° 2980 16000
L"g(s}‘}t 6F 17000 170 7.2-10 360° 2780-3100 | 14000
L"g(s}‘}t 8F 17500 185 7.2-10 360° 2780-3100 | 15000
Tab. 5: Modely strednich vyvazecich traktori [3][8][9][10][11]
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4.2.3 VELKE VYVAZECi TRAKTORY

Velké vyvazeci traktory jsou navrzeny pro efektivni findlni mytni té€zZbu. Robustni vyvazeci

traktor s vysokou stabilitou disponuje velkym zdrojem energie. Tyto stroje se vyrabi ve verzi
s osmi koly. Hmotnost velkého vyvazeciho traktoru se pohybuje od 18700 kg do 24400 kg.

Vykon velkého vyvazeciho traktoru se pohybuje kolem od 193 kW do 220 kW a maximalni
nosnost je 20000 kg. Modely kategorie velkych vyvazecich traktort jsou vyobrazeny v tab.6.

[15]
Vykon Max.flovs’ah Uhel oto&eni Slrkg Nosnost
Model Hmotnost (kg) (kW) hydr. jefabu hydr. jefdbu stroje (ke)
(m) ’ (mm)
John Deere | 1879021530 200 72.8.5 380° 3090 19000
1910G
Rottne 22400 207 8,5-10 380° 3000-3050 18000
F18D
Rottne °
20D 23000 207 7,2-10 380 3000-3050 | 20000
Ponsse °
Buffalo King | 20000-21100 210 7,8-9,5 360 2990-3300 18000
Ponsse 22000-24400 210 7,8-9,5 360° 2990-3300 18000
Elephant
Ponsse
Elephant 22900-23500 210 7,8-9,5 360° 3070-3210 | 20000
King
K"gngl?s“ 20700-23800 193 7,5-8,5 360° 3060-3160 | 20000
L"gg;wF 22000 220 7.2-10 360° 2990-3070 | 18000
LOgg;IZF 24000 220 8.1-10 360° 3090 20000
Tab. 6: Modely velkych vyvazecich traktori [3][8][9][10][11]
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4.3 HYDRAULICKY JERAB

vvvvvv

je zdvihaci zatizeni s vyloznikovy ramenem viz. obr. 14, ktery je nesen na otoc¢ném sloupu.
Konec tohoto vylozniku je osazen rotatorem s drapakem. Kompletni ovladdani vylozniku
vcetné drapaku je ovladano pomoci hydrauliky. [14] [18]
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Obr. 14: Konstrukcni schema vylozniku [15]

Vyloznik jako takovy umoziuje prostorovy dosah jetabu, ktery je zndzornén v diagramu na
obrazku ¢. 15. Konstrukéné se sklada z ramene zvedaciho, sklopného a vysuvného. Zatézovy
diagram téchto ramen vylozniki je uveden na obrazku ¢. 16. [14] [18]

asd’t( |

Obr. 16: Zatezovy diagram hydraulického jerabu [15]
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4.4 PRISLUSENSTVI
4.41 DRAPAK

Neboli klestové zatizeni upevnéné k vylozniku ptes tuhé ulozeni nebo rotator, ktery mu
umoznuje horizontalni otaCeni v obou smérech uhlové omezené nebo nekone¢né. Jeho hlavni
funkci je uchopeni a pfemistovani kmenti. Jednotliva feSeni konstrukce drapdku se odviji od
ucelu, ke kterému je vyuzivan.

V praxi se rozliSuji dva typy. Prvnim typ (viz. obr. 17) je upevnén na kratkém hydraulicky
ovladaném vylozniku (3 m) s vétsi svétlou cCelisti (1,3 -2 m). Tento typ drapaku se vyuziva
predevsim k uchopeni celého svazku dfivi. Druhym typem (viz. obr. 18) je drapak ulozenym
na del$im hydraulicky ovladaném vylozniku s dosahem 6 az 9 metrii. Tento typ drapaku je
uréen k nakladani, skladani a pfemistovani bifemen. Rozmér tichopu drapéku je s porovnani
prvnim typem maly,

jelikoz je uréen pro uchop 1 a vice kment v zavislosti na praméru. [11]

Obr. 18: Drapak druhého typu [11]
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4.4.2 HARVESTOROVE HLAVICE

Vyloznik harvestorového traktoru je mozné osadit taky harvestorovou hlavici. Tyto hlavice
jsou z pravidla totozné s témi, které se vyuzivaji u havestorii jako takovych. Tudiz jejich
vlastnosti a rozdé€leni jsou shodné s hlavicemi, které jiz byly popsané v kapitole 3.4
harvestorové kaceci hlavice.

Tato kombinace vyvazeciho traktoru a harvestorové kaceci hlavice se nazyva harwarder.
Harwardery se vyuzivaji vyuzivaji pfi malych tézebnich plochach nebo pfi prvnich
probirkéach. Klady vyuziti tohoto stroje jsou piedevsim v nizkych investi¢nich ndkladech na
poftizeni stroje a také v redukci poSkozeni porostu minimalizovanim pojezdu po pracovni
lince, jelikoz tento stroj dokaze sam provést sled praci jako pokaceni, odvétveni, nakraceni a
vyvezeni kment (obr. 19). [2]
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4.4.3 KLANICE

Posledni z uvedenych ptislusenstvi k vyvazecim traktorim v této praci jsou klanice, které
tvoii lozny prostor. Konstrukéné se jedna o riizné dlouhé svislé konzoly, které jsou umistény
na okraji lozné plochy v riznych vzdalenostech od sebe. Klanice z pravidla jsou pevné,
vyklapéci, zalamovaci, teleskopické a posuvné (viz. obr. 20). Jejich hlavni funkce je zajisténi
naloZeného materialu. Spole¢né s klanicemi je loZzny prostor osazen ochranou mfizi, ktera
slouzi k ochran¢ kabiny pied sesunutim nakladu (viz. obr. 21). [14]

Obr. 20: Posuvné klanice [14]

Yy SR X o\
Obr. 21: Demonstrace vyznamu ochranné mrize [3]
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5 KOLOVE NAKLADACE

Kolov¢ nakladace jsou ve dievozpracujicim primyslu vyuzivany ptredevsim pfi finalni
manipulaci s dfevni hmotou na skladkach dfeva. Tyto skladky, se vyskytuji v aredlech pily
nebo papiren. Zpravidla se jedna o konven¢ni kolové nakladace o maximalni nosnosti 6000
kg az 12 000 kg, jejiz hlavni modifikace spociva ve volbé upinaného pridavného zatizeni.
Avsak vétsina kolovych nakladaci neni dostatecné konstrukéné uzptisobena k efektivni
manipulaci s kmeny. V praxi to znamena, ze pfi tomto typu prace vznika kompromis

v podobé omezeni nakladace po strance maximalni vysky zdvihu a vylozeni vylozniku

v porovnani s tim, jak efektivné mulize byt skladka vytvorena. Jedinym feSenim tohoto
kompromisu je specializovany stroj, ktery zna¢né€ tento kompromis eliminuje. Tento
specializovany stroj je blize popsan v kap. 5.3. [17][20] [21]

Max. ) Pieklopné

Model Hmotnost (kg) \gl}(/&(l))n Z‘gjﬁ n;tj(ie;ni Ma&ggsah vZ;;iiifl::':lrin

(mm) sméru (kg)
Licbherr 17300 129 4530 40° 2670 13520

L550

Liebher 17900 140 4530 40° 2820 15075
LiLeggzrr 23150 190 5125 40 3110 17780
LiLe??er 24450 205 5125 40 3110 19880
LiLegggrr 25180 215 5125 40 3160 20990
Lis0 25660 220 4340 (4900)* | 37° 2290 13400
\l’gé‘g 28470 246 4470 (4970)* 37° 2410 17420
\;(z)lovlg 32810 274 4660 (5020* | 37° 2630 20160
9C£1\T/1 20252 201 4235 34° 1372 13477
9C6121\T/1 23889 229 4235 34° 1353 14950
DL?;’S_S;‘“ 19700 202 4175 (4700)* 40° 1427 (1639)* 15488
3{’;;8?7 20300 202 4175 (4700)* 40° 1462 (1674)* 15876
14(53173 (2200409590)* 210 4307 (5273)* 40° 1326 (1489)* | 13520

Tab. 7: Hlavni parametry nejpouzivanéjsich béznych kolovych nakladacii [19][20][21][22][6][24]

*varianta nakladace s prodlouzenym vyloznikem
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5.1 KONSTRUKCE PODVOZKU

VSsichni vyrobci kolovych naklada¢t pouzivaji shodné ¢tyti typy podvozkid. Prvnim typem je
pevny rdm, na némz jsou pripojeny z pravidla dvé napravy, které mohou k ramu ptipojeny
kyvné kviili zajisténi kontaktu kol napravy s terénem. Rizeni nakladace je zajisténo natacenim
kol pfedni népravy nebo natd¢enim vSech Ctyft kol (viz. obr. 22). V sektoru dievozpracujiciho
pramyslu se nakladace s timto typem podvozku v praxi téméf nepouzivaji, tudiz nebudou ani
v dal$ich kapitolach vice zminény. Druhy, v sektoru dievozpracujiciho primyslu nejvice
vyuzivany, typ podvozku kolového nakladace je ram, ktery se déli na ptedni a zadni Cést.
Navzijem jsou tyto dvé ¢asti spojeny pomoci ¢epu neboli kloubu (viz. obr. 23). Ke kazdé
Gasti ramu je pevné pripevnéna naprava, ktera neumoziuje natadeni kol. Rizeni nakladade
zajistuje jiz zminény spojovaci kloub, ve kterém dochazi k 1amani pfedni a zadni ¢asti ramu.
Tento kloub také zajistuje vykyv ¢asti rimu, coz vede k stdlému kontaktu jednotlivych kol

s terénem. Ttetim typ podvozku kombinuje pfedchozi dva typy. Takovy podvozek je
oznacovan jako stereofizeny (viz. obr. 24). Ram je taktéz rozdél na predni a zadni ¢ést a tyto
¢asti jsou spojeny kloubem, a navic zadni ndprava ma fiditelna kola. Tato kombinace
vyzadovana. V posledni a v posuzované oblasti vyuziti minimalné vyuzivany typ podvozku je
pevny ram, na kterém jsou pevné ptipojena kola. Kola na pravé nebo levé strané maji
spole&ny pohon, ktery zajistuje hydromotor. Rizeni stroje je také zajistovano hydromotorem,
tudiz Ize tento typ stroje nazvat jako smykem fizeny (viz. obr. 25). [13][17][20][23][24]

2 ‘ "
Obr. 22: Podvozek prvniho typu — manipulator znacky Merlo [23]

i ,¢“ - Y
Obr. 25: Podvozek ctvrtého typu — smykovy nakladac znacky KOVACO [13]
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5.2 KONSTRUKCE VYLOZNiKU

U kolovych nakladact jsou vyuzivany tfi typy konstrukce vylozniku, a to ¢elni, teleskopicky
kterd definuje nejvhodnéjsi vyuziti jednotlivého vylozniku. Rozd¢€luji se tii typy kinematiky.
Prvnim typem je kinematika typu ,,Z“. Hlavni devizou tohoto typu kinematiky je velka
vylamovaci sila pii ptiklapéni pfidavného zatizeni. Obecnou nevyhodou vsak je nemoznost
gravitacniho vyrovnavani pridavného zatizeni, avSak v kombinaci s nejcastéji vyuzivanym
pfidavnym zafizenim (drapdk) v oblasti dievozpracujiciho primyslu to neni pocitovano nutné
jako nevyhoda. Druhym typem je kinematika typu ,,P* neboli paralelogramova kinematika.
Tato kinematika ma opacné vlastnosti nez dfive zminéna kinematiku typu ,,Z*. Tfetim a
zaroven poslednim typem je kinematika typu ,,TP*, kterd je kombinaci ptedeslych dvou typa.
konstrukei eliminuje jednotlivé nevyhody kinematik ,,Z*“ a ,,P*“. Veskeré pohyby ve vSech
typech kinematik jsou provadény pomoci ptimocarych generatort. [20][22][25]

5.2.1 CELNIi VYLOZNIK

Jak nazev naznacuje tento vyloznik je umistén na Celni stran€ nakladace (viz. obr. 26). Pohyb
je zajistovan pifimocarymi hydromotory. [22]

S

Obr. 26: Naklada¢ znacky CAT s Celnim vﬂoz;m'kem [22]
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5.2.2 TELESKOPICKY VYLOZNIK

Tento vyloznik je tvofen ramenem, z n¢hoz se vysouva rameno dalsi jako nasledek prace
konané pfimocarym generatorem. Hlavni vyhodou tohoto typu vylozniku je vEtsi pracovni
dosah (viz. obr. 27). [20]

Obr. 27 : Nakladac znacky Liebherr s teleskopickym vﬂofm’kem [20]

5.2.3 OTOCNY VYLOZNIK

Oto¢ny vyloznik se mlize na rozdil od ¢elniho vylozniku natécet viici pfimému sméru
nakladace o thel az 90° do obou stran (viz. obr. 28). Oto¢ny pohyb vylozniki je zajiStovan
tocnou. Tento typ vylozniku mize byt kombinovan i s teleskopickym ramenem. [25]

Obr. 28: Naklad;zé znacky AHLMANN s otocnym vyloznikem [25]
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5.3 SPECIALIZOVANY KOLOVY NAKLADAC

Specializovanym kolovym nakladacem je myslen kolovy naklada¢ se specialnim provedenim
vylozniku spole¢né s drapakem viz. obr. Pouzitim tohoto stroje na dfevnich skladkach
dochazi k Gspote mista az 60 % v porovnani s pouzitim bézného kolového nakladace s ¢elnim
drapakem, a to predevsim diky moznosti vétsiho zdvihu a vétSimu vylozeni vylozniku. Ze
vSech vyrobctli kolovych nakladact jsou na trhu pouze dva, ktefi tyto specializované stroje
produkéné vyrabéji. Jako prvni tuto konstrukei predstavila firma Volvo jiz v roce 1974 na
svém kolovém naklada¢i L180H HL (High Lift). Jedin4 firma, kterd Volvo nasledovala

v tomto konstrukénim feSeni je firma Liebherr se svym strojem s ozna¢enim
L580LogHandler. Firma Liebherr navic doplnila odvétvi specializovanych strojii pro
manipulaci s dfevni hmotou o stroj s oznacenim LRS LogHandler, ktery se vSak svym
celkovym konstrukénim fesenim kompletné lisi od béznych kolovych nakladacu, které je
mozné na dfevnich skladkach vidét nejcastéji (viz. obr. 29). [20][21]

Obr. 29: Srovndni béiného a specializovaného nakladace Zna Volvo [21]

5.3.1 VoLvo L180H HL

Konstrukce podvozku tohoto nakladace vychdzi z bézného kolového nakladac¢e Volvo L180H
HL, jedna se tedy o ram rozdéleny na predni a zadni ¢ast, které jsou spojeny kloubem.
Konstrukce vylozniku je specidlné uzpiisobena predem danému vyuziti nakladace

(viz. obr. 30) Jedna se o Celni typ vylozniku, jehoz pohyb je zabezpecovan podélnymi
hydromotory. Maximalni vyska zdvihu (po ¢ep) je 8930 mm a maximalni vylozeni dosahuje
hodnoty 3990 mm. Na konci vylozniku je pomoci rotatoru pfipojen z pravidla drapak, ktery se
muze otacet o 360°. Na Cele predni ¢asti rAmu je stroj vybaven pevnym rampovacem, ktery
slouzi k ptitlacovani klad. [21]
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5.3.2 LIEBHERR L580LOGHANDLER

Tento specializovany stroj znacky Liebherr je konstrukéné totozny s predchozi strojem Volvo
L180HL (viz. obr. 31). Jediny rozdil nastdva v maximalni vysce zdvihu (po Cep), kdy
dosahuje hodnoty 9015 mm. [20]

| Obr. 31: Specialni ’r;aklwadacv Liebherr Z5§OZOgHandele;A]20]

5.3.3 LIEBHERR LRS LOGHANDLER

Tento stroj spada do kategorie specializovaného manipulatoru (viz. obr. 32). Vyuziva
teleskopicky vyloznik s dosahem az 8500 mm a stohovaci vysSkou az 8900 mm. Konec
vylozniku je specificky uzptisoben, tak aby na n&j mohl byt pfipojen rotator spolecné

s drapakem, ktery se taktéZ miiZe otadet v obou smérech 360°. Rizeni stroje je zajistovano
tfiditelnou zadni napravy. Pohyb teleskopického vylozniku je taktéz zajistovan ptimocarymi
hydromotory. [20]

Obr. 32: ecia'lm' nakladac Liebherr LRS LogHandler [20]
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Zatézovy diagram vylozniku je uveden na obrazku €. 33. Ptid’ tohoto stroje je vybavena
pevnym rampovacem, ktery slouzi k natlaceni klad. [20]

Obr. 33: Zatézovy diagram vylozniku stroje Liebherr LRS LogHandler [20]

Load (f)

Load Diagram

35

30

25

20

4 5

Radius (m)

) Max Preklopné
Hmotnost Vykon Max.vyska Uhel ) zatizeni
Model . dosah o
(kg) kW) (mm) natoceni (mm) v ptfimém
sméru (kg)
Licbherr 36750 253 9015 40° 3990 17500
L580LogHandler
Volvo °
L180H HL 38040 251 8930 37 3990 17000
Liebherr
LRS LogHandler 110000 230 8900 - 8500 60000
Tab. 8: Hlavni parametry specializovanych kolovych nakladacii [19][20][21]
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5.4 PRIDAVNA ZARIZENi
5.4.1 PRIDAVNA ZARIZENI PRO BEZNE KOLOVE NAKLADACE

V dfevozpracujicim primyslu vyuzivaji kolové nakladace variace drapaku. Jednotlivé
varianty se lisi podle druh@i materidlu s kterym manipuluji. Drapaky mohou byt dvouzubé,
ttizubé nebo Ctyfzubé (viz obr. 34). [11] [15]

Obr. 35: Znazorneni drapdku s dotykem a bez otyku [15]
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Drapaky se vyuzivaji také v riiznych velikostnich kategorii, které se odviji od druhu
manipulované dfevni hmoty (viz. obr. 36). V piipadé¢ mén¢ ¢asté manipulace Ize vyuzit
paletovych vidli, potazmo modifikace paletovych vidli pfidavnym drapakem (viz. obr. 37).
[15]

Obr. 36: Drapak pro manipulaci s velkym [15]

Obr. 37: Modifikace paletovych vidli [15]
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Kolov¢ nakladace se na pilach také vyuzivaji k manipulaci s dievnim odpadem, k tomuto
ucelu se vyuzivaji lopaty nebo vidle s pridrzovanim (vétsi dievni odpad), které jsou

vyobrazeny na obrazcich ¢. 38 a ¢. 39. K manipulaci s pilinami se pouzivaji velkoobjemové
lopaty nebo lopaty s vyklapénim, konkrétni priklady jsou uvedeny na obrazcich €. 40 a ¢. 41.

[21][22]
Obr. 38: Lopata s pridrzovanim [13]
Obr. 39: Vidle s pridrzovanim [13]
Obr. 41: Lpdas vyldpnl'm [22]
BRNO 2021
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5.4.2 PRIDAVNA ZARIZENi PRO SPECIALNi KOLOVE NAKLADACE

Specializované nakladace jsou z pravidla agregovany s velkymi drapaky s pficnym prifezem
3,2 — 3,8 m? (viz. obr. 42), v ptipade stroje Liebherr LRS Log Handler ma jeho drapak pficny
priifez 8,2 m?(viz. obr. 43). Hlavnim vyznamem je jesté vé&tsi zefektivnéni pracovni ¢innosti
vykonéavané témito specializovanymi stroji. Konstrukéné jsou totozné s drapaky, které se
pouzivaji v kombinaci s béznymi kolovymi nakladaci, avSak rozdil je v tom, ze jsou k ramenu
vylozniku pfipojeny pomoci rotatoru nikoliv zavésu. [20][21]

Obr. 42: Drapak specializovaného Volvo LI1S0OH HL nakladace [21]

VRN

[1
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Obr. 43: Drapak specializovaného Liebiz'—e-rr LRS LogHandler [20]
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ZAVER

stoleti byly nahrazovany prvotni pokusy mechanizace pro tézbu dieva za stroje specialné
konstruované pouze pro tento druh vyuziti. Za prvotni pokusy lze povazovat modifikace
zemé&délskych traktort k pouzivani pti tézbé dieva. Modifikace traktort byly pfedevsim z
hlediska vybaveni navijaky, pevnym nebo hydraulicky stavitelnym rampovacem, ochrannymi
miiZzemi a odstranénim prvku karoserie, které se ukazaly jako snadno poskoditelné. Takto
upravené traktory byly schopné usnadnit a zefektivnit manipulaci s dfevni hmotou béhem
tézby. Avsak béhem pouzivani se negativné projevily kompromisy, které s sebou tato
konstrukce nesla. Predevsim vysoké t&zisté traktoru, maly rozchod néprav, tedy Spatna
stabilita, také Spatnd manévrovatelnost nejen v lesnim porostu a omezené vyuziti vzhledem k
dopliikiim traktoru. Tyto kompromisy se projevily také v castych nehodach, které byly Casté
pfi préaci s témito stroji v lesnim prostiedi. Toto vedlo k snaze o vytvoreni schopnéjsich strojii
v obtizném lesnim terénu. Tyto snahy vyustily v produkci lesnich kolovych traktorii (LKT),
které velkou ¢ast negativnich kompromisti ¢astecné nebo Uplné eliminovaly. Hlavni
viditelnou zménou byla nahrada zadniho velkého kola za mensi, tudiz doslo ke snizeni t€zisté
a lepsi stabilité. Také byl ram stroje rozdélen na dvé casti, které byly spojeny kloubem. Kloub
pfinesl vyhody v oblasti lepsi manévrovatelnosti a stability z hlediska zachovani stalé¢ho
kontaktu kol s terénem diky moznosti pticného naklapéni. Taktéz po prvotnich pokusech
probéhla modifikace kabiny operatora, aby byla zajisténa lepsi bezpe¢nost. Takto upravené
stroje jiz ukéazaly, Ze jsou vhodné k pohybu v lesnim porostu. Tudiz zakladni koncepce
podvozku zlstala zachovana z urcité miry i v aktudlnich strojich. Podvozky se nésledné
upravovali dle riznych typt vyuziti, az dosahly bodu, kdy jsou osazeny Boogie napravami a
pohonem hydromotory. V ptipadé dnesnich harvestorti je mozné vidét podvozky schopné
maximalniho pfizplsobeni terénu pomoci podélné nebo pii¢né nivelace. Toto vSechno
dovedlo tyto stroje do mist, kde by se s ptivodni koncepci lesni mechanizace nebylo mozné
ani zdaleka pohybovat, natoz tak tam pracovat. Kdyz byla vyfesena otazka podvozk, bylo
nutné zavést jednotlivé dopliiky stroje k riznym specializacim daného stroje, naptiklad
harvestory byly osazeny vyloznikem, na jehoz konci byla osazena harvestorova hlavice, ktera
byla sama o sob¢ v oblasti lesniho priimyslu povazovana za prevratné feSeni, které v
kombinaci s propracovanym podvozkem dostali stroje do mist, kde diive musel t€Zbu
provadét manualné pracovnik a s vytézenymi kmeny byla provadéna manipulace pouze
pomoci vzdalenych navijaki na tehdejsich strojich, nebo pomoci koni. Coz opét

poukazovalo na dulezitost v oblasti efektivnosti prace.

Dalsi specializaci stroje bylo uzpiisobeni strojii k vyvazeni pokécenych kmenu z tézce
pristupnych mist na mista, kde byl pfistup jiz snadny i pro obycejné stroje. Tyto vyvazecky
pouzivali podobn¢ modifikované podvozky, aby byla zajisténa stejna prichodnost terénem
jako u harvestort,, avsak pouze byly osazeny vyloznikem v kombinaci s drapakem a loznou
plochou. Tento fakt, Ze pro kazdou ¢innost v pribéhu tézby dievni hmoty byly v maximalni
mife postupné upraveny jednotlivé stroje tak, aby ji mohli zastat v plném rozsahu, pouze
potvrzuje, jak byl a stale je kladen dliraz na efektivitu a bezpecnost prace v prubéhu tézby
dreva.

Bézné kolové nakladace prochéazely postupnym vyvojem s minimalnim ovlivnénim ze
strany manipulace s dievni hmotou. Jediné ovlivnéni nastalo v ptipad¢ specializovanych
kolovych nakladact, kdy béznou konstrukci vylozniku nahradilo specialni ptepakovani
vylozniku tak, aby bylo mozné stroje vyuzivat k stohovani na sklddkéach dieva a snadnéjSimu
nakladani nebo vykladani vagonti nebo navest. Tato specidlni konstrukce umoznila
témet zdvojnasobit maximalni zdvih nakladace a taktéz rotaci drapdku.
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Volba kazdého z téchto stroji probiha predevsim na zdklad¢ znalosti, jaké naroky jsou
na stroje kladeny v kombinaci s tim, jaké ma majitel financni moZznosti. Toto plati jak u
harvestort, vyvazecek ¢i nakladact. Vybér se také odviji od hmotnosti, s jakymi se pocita, ze
budou stroje pracovat. Ve vyse uvedenych srovnavacich tabulkach rtiznych kategorii
jednotlivych strojii jsou uvedeni nejcastéji vyuzivani zastupci, avSak nejsou to zdaleka vSichni
zastupci danych kategorii, jelikoz jich je na trhu nespocet a v mnoha piipadech se jedna o
totozné stroje s jinymi stroji, jelikoz mnoho znacek neprovadi vlastni vyvoj, ale pouze maji
koupené vyrobni licence jinych znacek.

Nutné je také zminit negativni pfinos, ktery s sebou nese vyuzivani mechanizace
predevsim v lesnim prostfedi. Pfedevsim velkd hmotnost stroji zanechava po svém plsobeni
znatelné stopy, v n¢kterych pripadech i poskozeni, které jsou na takovych mistech znatelné
jesté dlouho po ukonceni ¢innosti. Pfikladem mohou byt hluboké koleje v podmacenych a
nezpevnénych lesnich cestach nebo poznamenand mista pfechodnou skladkou dieva. I v
tomto ohledu je snaha o eliminaci nasledkd, naptiklad vyuZzitim kolopasu pro lepsi rozlozeni
vahy nebo minimalizace tvorby pfechodnych skladek dieva a dievniho odpadu. Pro ptipad, ze
be&hem prace v lese dojde k poskozeni stroje a nasledném tiniku naptiklad hydraulického
oleje, pouzivaji se ekologické hydraulické oleje, které nasledky téchto nehod eliminuji.

Kazd4 mechanizace s sebou vzdy nese fadu vyhod ¢i nevyhod, avsak je to vzdy pouze
otazka thlu pohledu, na co se vice nebo mén¢ ptihlizi nebo co se prehlizi.
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%: procenta

°: stupné

kg: kilogram

m: metr
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