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Vyhodnoceni krmnych davek vybrané skupiny
parkurovych koni

Souhrn

Cilem préace bylo vyhodnotit a pfipadné upravit krmnou davku pro sledované koné na
zaklad¢ poznatki o stravitelnosti zivin, nutriéni hodnoty krmiv a informaci o krmné davce,
zdravotnim stavu, zatezi, pohlavi, véku a kondici sledovanych zvirat.

Do pokusu byla vybrana skupina 9 koni, 4 klisny, 4 valasi a 1 hiebec. 8 z nich se vénovalo
vysokému parkurovému sportu na drovni S* (125 cm) az ST** (140 cm) a 1 kan byl ponik
Vv rekrea¢nim rezimu s onemocnénim PSSM1.

Skupina sledovanych koni byla ve stfedné t€zké az t¢zké pracovni zatezi. Byla krmena
tiikrat denné stejnym druhem sena, ale riznymi druhy koncentrovanych krmiv nejmenované
znacky, a to na doporuceni vyzivového poradce nejmenovane firmy.

Analyza krmiv a étyf sbér stolice k hodnoceni stravitelnosti zivin byla provedena
v laboratoti KMVD na fakult¢ CZU v Praze v obdobi 9/2021 az 3/2022. V laboratofi byla
provedena analyza pro stanoveni suSiny a popeloviny, nerozpustného pisku, vldkniny NDF a
ADF, hrubého proteinu. Ze zpracovanych dat byla vypocitana stravitelnost Zivin indikatorovou
metodou a vysledky byly statisticky zpracovany. Dale byly vyhodnoceny hodnoty zivin
jednotlivych krmiv, véetné vypoctu energie v Krmivu, které byly nasledné pouzity pti vypoctu
krmnych davek sledovanych koni.

Na zaklad¢ analyz byly vypocteny hodnoty stravitelnosti zivin, které byly srovnatelné se
studiemi na podobné téma a byly vyhodnoceny ptivodni krmné davky, kde bylo zjisténo ze 8
z 9 sledovanych koni mé¢lo mensi energeticky piijem, nez dle vypocti potiebovali, vzhledem k
naro¢nosti jejich tréninkového planu a s ohededem k energetickému vydeji. Proto byla 8 z9
koni navrzena nova krmna davka s ohledem na Body condition score.

Po konzultaci s majitelkou se potvrdilo, ze u 3 koni, kteti byli v energetickém nedostatku,
se projevila unava, nevyvazené vykony ¢i neposlusnost. Vysledky dokazuji, ze pokud davka
neni vyvéazena, kiin nemtze podévat vykony, které jsou od néj o¢ekavané, dochdzi k unave a
nedostatku energie k vykonu.

Vyziva koni ve vysokém sportu musi byt vyvazena s poticbnym mnoZstvim Zivin a
energie tak, aby kan mohl podavat nejlepsi vykony. Mé vysledky se shoduji s odbornou
literaturou.

Klicova slova: kin, vyziva, stravitelnost, parkur, sport



Evaluation of feed rations of selected group of show
jumping horses

Summary

The aim of the theses was to evaluate and possibly adjust the feed ration for the
monitored horses based on the knowledge of nutrient digestibility, nutritional value of feeds
and information about the feed ration, health, weight, sex, age and condition of the monitored
animals.

A group of 9 horses, 4 mares, 4 geldings and 1 stallion, were selected for the trial. Eight
of these horses were sport horses focused on show jumping at S* (125 cm) to ST** (140 cm)
level and 1 horse was a recreational pony with PSSM1 disease

The group of monitored horses was in a medium to heavy workload. The group was fed

three times in the same way, but different types of concentrated feed of an unnamed brand, on
the recommendation of a nutrition consultant of an unspecified company.
The analysis of feeds and four stool collections to evaluate nutrient digestibility was performed
in the KMVD laboratory at the CULS Faculty in Prague in the period 9/2021 to 3/2022. An
analysis was performed in the laboratory to determine dry matter and ash, insoluble sand, NDF
and ADF fiber, and crude protein

Furthemore, based on the analyses, nutrient digestibility values were calculated that
were comparable to studies on a similar topic and the original feed rations were evaluated,
where it was found that 8 of the 9 horses studied had less energy intake than calculated, due to
the demands of their training schedule and with oheded to energy expenditure. Therefore, 8 of
the 9 horses were suggested a new feed ration taking into account the Body Condition Score.

After consulting with the owner, it was confirmed that 3 horses that were energy
deficient showed fatigue, unbalanced performance or disobedience. The results prove that if the
ration is not balanced, the horse cannot perform as expected, fatigue and lack of energy to
perform occurs.

Lastly, the nutrition of horses in high sport must be balanced with the necessary amount
of nutrients and energy so that the horse can perform at its best. Resuts of theses agree with the
avalilable specialized literature.

Keywords: horse, nutrition, digestibility, showjumping, sport
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1 Uvod

Kuan provazel ¢lovéka v prub&hu celé historie, lidé byli timto zvifetem fascinovani.
Puvodné byl kin loven za G¢elem potravy, pozdéji ale dochéazelo k domestikaci z diivodu toho,
ze byl kan pro ¢lovéka piinosny. Kan byl diive vyuzivan na taznou praci, jako dopravni
prostiedek, pozdé&ji také pro vojenské ucely. Dnes se kin vyuziva prevazné k jezdeckému
sportu (Beaver 2019). Kun je stddové neptezvykavé zvite, které se prevazné pase. Jeho
gastrointestinalni trakt je pfizptisoben k téméf neustalému piijmu potravy. Vyziva koné je velmi
podstatnou ¢asti chovu tohoto zvifete. Ma totiz vliv na zdravi, vykon a chovani zvifete. Pokud
je vyziva kon¢ Spatn¢ nastavena, miize vést ke snizené vykonnosti, nezddoucimu chovani nebo
riznym onemocnénim (Harris et al. 2021).

Kun patii mezi pasouci se zvifata, na to ma vyvinuty gastrointestinalni trakt.
Gastrointestinalni trakt koné je schopen U¢inné travit skrob, bilkoviny a tuky v tenkém stfeve.
Také piijima vyznamnou c¢ast stravy fermentaci vldkniny a dalSich sacharidii ve slepém a
tlustém stieve. VSechny potieby vitamint a mineralti by mély byt splnény piijmem smési pice,
vyjimkou je pfijem soli. Ve volné ptirode¢ ji divoci koné ziskavaji z ptirodnich slanych kamend.
Vétsiné domestikovanych koni, ktera je vystavovana nepiirozenym stresovym faktorim — jako
je sportovni vykon, ¢i obdobi reprodukce — jsou soli dodavany jako dopliiky vyZivy v podobé
mineralnich izt ¢i ptimo jako krmné komponenty piidavané do krmné davky (Ralston 2007).

Diky sile a rychlosti se koné zacali vyuzivat ke sportovnim ucéelim. Domestikaci a
Slechténim se vylepSovaly jednotlivé zadouci vlastnosti sportovnich koni (Bartolomé &
Cockram 2016).
dobrého zdravi a pohody zvitete. Existuje fada konskych onemocnéni, jako je obezita, kolika,
laminitida a Zaude¢ni viedy ¢i metabolicky syndrom, kterym se da predchazet pomoci stravy.
Velkym problémem ve vyzivé koni je to, Ze vétSina chovatelll a majitelti koni nerozumi konské
vyzivé a nutri¢ni managment kon¢ je fizen tradicemi ¢i dezinformacemi (Murray et al. 2015).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Na zakladé poznatki o stravitelnosti zivin, nutri¢ni hodnoté krmiv, informacich o krmné
davce a kondici sledovanych zvifat, je mozné vyhodnotit a ptipadné upravit krmnou davku pro

koné.
Cilem prace je srovnani nutricni hodnoty pouzité krmné davky ve vztahu s dal§imi

parametry, jako je zdravotni stav, kondice, zatéz, pohlavi a vék.
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3 Literarni reSerse
3.1 Travici soustava koné

“Travici soustava je dutd trubicovitd struktura rozprostirajici se od dutiny ustni az po
konecnik, a tak je prijata potrava stale mimo télo. Proto musi po prijmu potravy nasledovat
procesy, které rozmelni potravu na mensi cdstice pomoci mechanického a chemického
zpracovani. Proces zpracovani potravy se nazyva traveni “ (Reece 2011).

3.1.1 Dutina Gstni

Vstupem do dutiny Gstni jsou velmi silné a pohyblivé pysky. Pfijatd potrava je dale
zpracovana pomoci stoli¢ek, kdy dochazi k rozmélnéni potravy. Zvykani sousta na jedné strané
Celisti je 60 az 70 skusti za minutu. Doba pfijmu a zpracovani potravy zavisi na typu a
konzistenci krmiva, tedy na tom, zda se jedna o objemné ¢i jadrné krmivo (Budras 2012).

Zdravy chrup piedchazi travicim obtizim kong&, proto je vhodné jej udrzovat v dobrém
stavu (Staszyk 2015).

3.1.2 Jicen

Jicen je u dospé€lého kon¢ dlouhy 1,2 az 1,5 metru. D€li se na kréni, hrudni a bfisni ¢ast.
Jicen ma dva svérace, kdy prvni na zacatku odd¢€luje jicen od hltanu a druhy pak oddé€luje jicen
od zaludku na jeho konci. Proximalni dvé tfetiny jicnu tvofi pii¢né pruhovana svalovina a
distalni jedna tietina je tvofena hladkou svalovinou. Sousto prochazi jicnem 4 az 10 sekund
(Meyer & Coenen 2003).

V jicnu muze dojit k obstrukci, ktera mtze byt zpisobena hltavym piijmem jadrného
krmiva, pozifenim nevhodné zpracovaného krmiva napt. fepnych fizku ¢i cizim télesem. Lécba
obstrukce jicnu v ptipadé zpisobeném krmivem je bud’ manualni posunuti krmiva, ¢i proplachy
vlaznou vodou. Obstrukce jicnu miize byt az zivot ohrozujici stav (Cock et al. 2021).

3.1.3 Zaludek

Konsky zaludek je ptizptisoben ke kontinualnimu piijmu potravy v mensSich davkach.
Objem zaludku u dospé€lého koné se pohybuje od 8 do 15 1, ale miize dosahovat objemu az 20
l.

Konisky zaludek se d€li na bezzlaznaty neboli slepy vak, kam vstupuje jicen, a zlaznaty
neboli fundus &i pylorus. Zaludek je naplnén ze 2/3 kapacity a vyprazdiovéni je kontinulni
(Budras 2012).

Priuchod traveniny zaludkem je pomérné rychly, i kdyZ velka ¢ast zustava v anaerobni
(spodni) ¢asti zaludku. Sacharidy jsou fermentovany na kyselinu mléénou a pH traveniny klesa
ptiblizné na 2,6 (Frape 2007).

Zaludek produkuje travici enzymy a hormony. V oblasti kardie se vyskytuje tenka linie
okolo margo plicatus, zde je ale sekrece nezndma. V oblasti fundu produkuji kryci buiky
kyselinu chlorovodikovu. Hlavni buiiky zajistuji produkci pepsinu, lipazy, histaminu a
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somatostatinu. Pylorus produkuje gastrin, kyselinu chlorovodikovou a somatostatin (Dicks et
al. 2014).

3.1.4 Tenké stievo

VétSina enzymatického $té€peni a vstiebavani traveniny probiha v tenkém stfeveé, jakmile
se kyseld tradvenina dostane do dvanactniku, tak se pH neutralizuje na 7,0 az 7,4 Zluci
vylucovanou z jater a emulguji se tuky. Proteiny se rozkladaji za vzniku aminokyselin.
Rozpustne sacharidy jsou hydrolyzovany alfa amylazou a alfa glukosidazou na kyselinu
mléénou, ktera se vstiebava spole¢né s mastnymi kyselinami, vitaminy a mineraly (Colville &
Bassert 2008).

3.1.5 Tlusté stievo

Vetsina mikrobidlnich aktivit, tedy fermentaci, se odehrava v tlustém stieve. Tlusté stievo
tvoii asi 60 % gastrointestinalniho traktu. Krmivo se do tlustého stfeva dostane asi po 3
hodinach pfijmu potravy a fermentuje se 36 az 48 hodin ve slepém stievé. Strava bohatd na
Skrob vede k nerovnovaze gastrointestinalni mikroflory, ktera mtze vést ke kolikam a dal§im
onemocnénim zazivaciho traktu (Dicks et al. 2014). pH slepého stieva je pfiblizn€ 6,0 a vytvari
idedIni podminky pro anaerobni bakterie, houby a prvoky, ktefi degraduji hemicelul6zu a
pektiny (Biddle et al. 2013). V tlustém stfeve jsou syntetyzovany vitaminy B, K a esencialni
aminokyseliny (Pagan 2009).

Pokud ma krmivo vysoky obsah $krobu, zbytkovy Skrob muze skoncit ve slepém a
tlustém stfeve, kde pomalu fermentuje, a pokud je pfitomen v nadmérném mnozstvi, miize
podpofit nartist amylolytickych bakterii. To ma za nasledek zvySeni produkce tékavych
mastnych kyselin a kyseliny mlé¢né, coz vede k vyraznému poklesu pH (Biddle et al. 2013).
Hromadéni kyseliny mlééné muize drdzdit nebo poskodit stfevni sliznici a miize zménit
prostupnost sliznice tlustého stieva pro toxiny a vétsi molekuly, které se podileji na rozvoji
laminitidy kopyt (Biddle et al. 2013).

Pokud dojde k poklesu pH pod 6,0, mize dojit k rozvoji koliky ¢i anorexie z divodu
zvysené produkce kyseliny mlééné v zadni €asti tlustého stfeva (Milinovich et al. 2008).

Pokud se pH drzi po delsi Casovy usek pod 5,8, mtize dojit k poskozeni epitelarni vystelky
a ziviny poté nejsou absorbovany optimalné. V opaéném piipad¢, kdy je hladina sacharidu
v krmivu pfili§ nizka, dominuji v tlustém stievé nemlécné bakterie, a to vede ke zvyseni pH,
vznika CO2 a mastné kyseliny (Frape 2007).

3.1.6 Kone¢nik

Konec¢nik je pomérné roztazitelny a slouzi ke skladovani vykala pted vyprazdnénim.
Ritni otvor je vytsténim zaZivaci soustavy, uzavira ho svérac, ktery je slozen z hladké a pii¢né
pruhované svaloviny (Reece 2011).
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3.2 Ziakladni Ziviny

Jednotlivé Ziviny jsou definované slouceniny, které tvoti zaklad pro vyzivu zvitat. Tyto
latky jsou pro organismus nepostradatelné a jejich funkci je zajisténi vSech procest, které v téle
probihaji (Zeman a kol. 2006).

3.2.1 Sacharidy

Sacharidy se rozdéluji na monosacharidy, disacharidy a polysacharidy. Rozd¢€luji se na
zékladé poctu uhlika v jejich molekule. Mezi monosacharidy patii riboza, glukéza, fruktdza a
galaktoza. Do skupiny disacharidy se fadi sachar6za, malt6za, laktdza. Posledni skupinou jsou
polysacharidy, kam patii $krob, celuloza a glykogen (Reece 2011).

Z hlediska traveni lze sacharidy v krmivech rozdélit do tii hlavnich kategorii. Prvni jsou
hydrolyzované sacharidy, které mohou byt traveny v tenkém stievé pomoci enzymi. Patii sem
hex0za, disacharidy, n¢které oligosacharidy a nerezistetni Skroby (Richards et al. 2006).

Druhou kategorii jsou rychle fermentované sacharidy. Enzymy je nedokazi rozstépit, jsou
tedy snadno traveny pomoci mikrobialni fermentace. Tato kategorie zahrnuje pektin, fruktan,
rezistentni §krob, neutralni detergentni hemiceluldzu a nékteré oligosacharidy, které nebyly
Stépeny v tenkém stievé (Geor & Harris 2007).

Treti kategorii jsou pomalu fermentované sacharidy, které zahrnuji celulozu,
hemicelul6zu a lignocelul6zu. Ty vedou primarné k produkci acetatu v tlustém stievé (Richards
et al. 2006).

Sacharidy jsou primarnim zdrojem energie ve stravé koni. Koné jsou vyvinuti tak, aby
vyuzivali krmiva s vysokym obsahem skturkturnich sacharidi, které $té€pi prostiednictvim
bakteridlni fermentace za produkce tékavych mastnych kyselin ve velmi dobfe vyvinutém
tlustém stifeveé. Denni potieba stravitelné energie se vyrazné 1isi od koni v tzv. zachové od koni
sportovnich. U sportovnich koni je potfeba energic piiblizné dvojnasobna. Proto je tieba
sportovnim konim dodavat v krmivu vice energeticka krmiva, a to piedev§im v podobé
koncentrovanych krmiv, ktera byvaji bohata na cukry ale i $krob. Ten v8ak pro konisky zazivaci
trakt neni vhodneé krmit ve velkém mnozstvi (Geor & Harris 2007).

3.2.2 VIaknina

Vlaknina je slozena z cukernych vysokomolekularnich latek, které obsahuji uhlik, vodik
a kyslik s deseti ¢i vice cukernymi jednotkami. Tyto sacharidy nejsou absorbovany ani
hydrolyzovany v zaludku ¢i tenkém stéeveé. Vlakninu tvoii rtzné heterogenni koplexni
polysacharidy, kam patii celuloza, hemicelulOza, rezistentni Skroby, pektin a lignin. Lisi se
chemickym sloZenim, molekulovou hmotnosti a viskozitou (Cui et al.2019).

Vldkninu lze rozdélit do tii kategorii. Prvni kategorii tvoti jedlé cukerné
vysokomolekurani polysacharidy, tyto polysacharidy se vyskytuji v potravinach. Druhou
kategorii jsou vysokomolekularni latky, které jsou ziskaneé z potraviny enyzymaticky,
chemicky ¢i fyzikalné. Tieti kategorii jsou syntetické vysokomolekularni latky (Cui et al.
2019).

Z hlediska vyzivy je podstatna predev§im rozpustnost vlakniny,jelikoz rozpustna
vléknina se spojuje pii procesech traveni s ostatnimi slozkami v travicim traktu, predev§im
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s vodou a travicimi enzymy. Rozpustna i nerozpustna vlaknina se dostavaji do tlustého stieva,
kde dochazi vice ¢i méné k fermentaci za pfitomnosti sttevnich bakterii (Qi 2019).

Vldknina zajiStuje mechanické nasyceni zvifete, zlepSuje motoriku traviciho traktu,
limituje piijem a stravitelnost krmiva (Stercova et al. 2012).

Vléknina se jiz ¢astené¢ rozklada v oblasti tenkého stifeva za plisobeni mikroorganismdi.
K findlnimu zpracovani ale dochazi az v oblasti tlustého stfeva. Zde rozkladem vlakniny
vznikaji tékavé mastné kyseliny, které nasledné piechdzeji pies sténu tlustého stfeva do
krevniho obéhu a slouzi jako energetikcy zdroj téla (Mayer & Coen 2003).

Neutralné-detergentni vlaknina (dale jen NDF) zahrnuje celulézu, hemiceluldzu a lignin
(Stercova et al. 2012). Stanoveni NDF funguje na principu ptisobeni roztoku neutralniho
detergentu s a-amylazou pfi teploté 100 °C po dobu 75 minut (Van soest 1994).

Acido-detergentni vlaknina (dale jen ADF) zahrnuje celulézu a lignin (Sterclova et al.
2012). Stanoveni ADF funguje na principu pusobeni roztoku kyselého detergentu pii teploté
100 °C po dobu 75 minut (Ttinacty et al. 2013).

3.2.2.1 Rozpustna vlaknina

Do kategorie rozpustné vlakniny patii pektiny, B-glukany, rostlinné gumy, slizy a
nestravitelné oliogosacharidy (Yangilar 2013). Rozpustna vlaknina vytvari gel, ma lepsi
viskozitu a dobte absorbuje vodu, diky ¢emuz bobtna (Cui et al. 2019).

3.2.2.2 Nerozpustna vlaknina

Do kategorie nerozpustné vlakniny patii celuldza, ¢ast hemiceluldzy, rezistentni Skroby
a lignin, kery nepatii mezi sacharidy (Yangilar 2013).

3.2.3 Bilkoviny

Bilkoviny jsou slozeny z uhliku, vodiku, kysliku a dusiku. Bilkoviny tvoii aminokyseliny,
které jsou spojeny peptidickou vazbou. Dle poctu aminokyselin se déli na dipeptidy,
oligopeptidy a polypeptidy. Polypeptidy se oznacuji jako bilkoviny, kdyz maji vice jak 100
aminokyselin. Mezi nejdalezitéj$i aminokyseliny se fadi esencialni aminokyseliny z toho
duvodu, ze si je organismus nedokaze syntetizovat (Reece 2011).

Kon¢ vyzaduji rizné mnozstvi bilkovin, tedy dusiku, a to dle véku a fyzické zatéze.
Krmiva, kterymi se koné¢ bézné krmi, maji velmi rozdilny obsah bilkovin, které jsou tvofeny
aminokyselinami (Saastamoinen et al. 2021).

Zvysené pozadavky na piijem bilkovin maji pfredevsim kojici klisny, rostouci kon¢ a koné
v tréninku. Tyto zvySené pozadavky dusiku ve stravé ¢asto nebyvaji splnény. Naopak potieba
bilkovin u koni v zachov¢ je velmi mala a ¢asto dochazi k piekrmeni bilkovin. Kromé obsahu
hrubého proteinu (tak se oznacuji dusikaté latky) je také dilezita kvalita a slozeni bilkovin, tedy
aminokyselinové slozeni krmiva (Harper et al. 2009).

Vylucovani dusiku ztéla se déje predevSsim moci a vykaly. To muize byt problém u
boxového ustajeni, kdy se v boxe vytvaii nadmérné mnozstvi amoniaku, to muize vést az
k poskozeni dychacich cest koné. Nadbytek piijmu bilkovin mize zpisobit zvySenou spotiebu
vody, poceni a ¢astéj$i moceni, coz narusuje rovnovahu tekutin v téle (Bott et al. 2016).
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Vylucovani dusiku mé i negativni dopad na Zivotni prostfedi. Vede ke sniZeni kvality
ovzdusi a podzemnich vod (Bott et al. 2016).

Rostliny také obsahuji neproteinovy dusik, ktery se sklada z rozpustnych a nerozpustnych
frakci. Tento dusik neni pro koné vyuzitelny, ale mize podporovat mikrobialni populace
traviciho traktu (Saastamoinen et al. 2021).

Nadmeérny piijem bilkovin u sportovnich koni mtize mit za nésledek skodlivé termogenni
a ureogenni ucinky (Graham-Theirs et al. 2001).

3.24 Tuky

Mezi lipidy se tadi spousta tukil a latky tukového charakteru. DéEli se na neutralni tuky,
coz jsou triacylglyceroly, které vznikaji reakci mezi mastnou kyselinou a alkoholem. Jsou
tvofeny tfemi molekulami, coz uz zni z jejich ndzvu, mastnych kyselin s jednou molekulou
glycerolu (Reece 2011).

Molekula mastné kyseliny, ktera je spole¢na vétsing lipidd, se sklada z fetézce atomu
uhlikt, kde na jednom konci molekuly je karboxylova skupina a na druhém konci se vyskytuje
methylové skupina. KdyZ jsou vSechny vazby mezi atomy uhliku jednoduché, tak je mastna
kyselina povazovana za nasycenou, kam patii napf. kyselina stearova. Pokud je jedna nebo vice
vazeb dvojna, jedna se o nenasycenou mastnou kyselinu napft. kyselina linolova (Dunnett 2005).

Lipidy se fadi do rtznorodé skupiny chemickych sloucenin, které sdileji spolecné
vlastnosti a to takové, Ze jsou nerozpustné ve vodé, ale zaroven jsou rozpustné pomoci
organickyh rozpoustédel (Dunnett 2005).

Fosfolipidy patii mezi slozité lipidy a obsahuji fosfat, obvykle i molekulu glycerolu,
masté kyseliny a dusikovou bazi. Fosfolipidy jsou nepostradatelnou soucasti bunécnych
membran (Reece 2011).

Mezi lipidy se tedy zafazuji triacylglyceridy, coz je nejhojnéjsi lipid v téle, a jejich slozky
mastnych kyselin, stejné jako cholesterol, fosfolipidy a steroly (Dunnett 2005).

Tuky a oleje ale nejsou slozeny z jediného typu nebo kategorie mastnych kyselin, jedna
se naopak o slozité smési mnoha riznych mastnych kyselin (Dunett 2005).

Tuky a oleje se jiz hojné vyuzivaji do krmnych davek koni, jelikoz se ukazalo, ze jsou
chutné a vysoce stravitelné. Obvykle se pridavaji do krmné smési za Ucelem zvyseni
energetické hodnoty. Toto navyseni energie v krmivu je velmi vyhodné hlavné pro koné, ktefi
nejsou schopni snist vets$i davky suSiny, ale potiebuji dodat energii do krmiva k udrzeni
adekvatni kondice a dostatku energie k vykonu. Diety charakterizované vysokym obsahem
vlakniny, suplementovany oleji a snizenym obsahem $krobti, jsou doporuc¢ovany pro koné s
ERS syndromem a jsou vhodné i pro kon¢ se sklonem k laminitidé ¢i pro koné postizené
cushingovym syndromem (Geor & Harris 2013).

3.2.4.1 Q-3 a6 mastné kyseliny

Mastné kyseliny Q-3 a 6 musi byt dopliiovany do organizmu stravou. V téle plni fadu
dulezitych funkeci, hraji roli v imunitnim systému, integraci bunéénych membran a vyznamné
ovliviiuji i hormonélni funkci organismu (Dunnett 2005).

Q-6 maste kyseliny produkuji eikasanoidy, které maji na startosti dalezité funkce Vv téle,
jako je regulace krevniho tlaku, srazlivost krve, ale také imunitni a zanétlivé reakce. Pfemira
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Q-6 mastnych kyselin v téle zvySuje zanétlivé procesy a srazlivost krve. Naopak eikosanoidy
produkované z Q-3 mastnych kyselin maji tendenci zanétlivé procesy a srazlivost krve snizovat.
Fyzikalni a funk¢ni vlastnosti bunéénych membran jsou ovlivnény relativnim slozenim
mastnych kyselin a fosfolipidl vazanych na membranu (Baur 1994).

vvvvvv

ktera se nachazi ve vysokych koncentracich ve Inéném oleji (Dunnet 2005).

3.25 Vitaminy

Vitaminy jsou organické slou¢eniny, coz znamena, ze jsou slozeny z uhliku, kysliku,
dusiku, siry ¢i vodiku, a jsou slozkou potravy. Vitaminy jsou klicové pro udrzeni zivota a
dobrého zdravi jedince. Umoznuji produkci energie a tvorbu télesnych tkani z makrozivin
bézné piijimanych v potravé. Mimo jiné jsou to i koenzymy, které slouzi jako oxidacni,
redukéni a prenaSejici chemické latky na aktivni mista enzymu (Pacheco et al. 2019).

Vitaminy jsou soucasti asi stovky organickych sloucenin, které maji spravnou velikost a
stabilitu, aby mohly byt absorbovany z traviciho traktu do krevniho Fecisté. Vitaminy jsou
syntetizovany rostlinami, proto rostliny piedstavuji hlavni pfirodni zdroj téchto sloucenin
(Pacheco et al. 2019).

Pii skladovani krmiv dochazi ke ztraté vitaminG v krmivech, proto se doporucuje
vitaminy dopliovat, avSak ve vhodném mnozstvi tak, aby nepisobily toxicky (Zeyner & Harris
2013).

Vitaminy se déli do dvou zakladnich skupin, a to na vitaminy rozpustné ve vodé a na
vitaminy rozpustné v tucich. Tyto dva typy vitamini jsou dany strukturalnim uspofadanim
(NRC 2007).

Vitaminy rozpustné v tucich jsou A, D, E, K a skladaji se ptevazné z uhlovodikovych
skupin, strukturdln€ jsou podobné tukim. Vitaminy rozpustné ve vod€ maji polarni
hydroxylové a karboxylové skupiny, navzajem se piitahuji a tvoii vodikové vazby s vodou. Do
skupiny ve vod¢ rozpustnych vitamind patfi vitamin C, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9 a B12
(Pacheco et al. 2019).

Zésadni rozdil mezi vitaminy rozpustnymi v tucich a vitaminy rozpustnymi ve vodé tkvi
v dobg, po kterou zistavaji v téle. Vitaminy rozpustné v tucich jsou ulozeny v télesnych tkanich
a organech po relativné dlouhou dobu a je mozné se jimi kvili tomu snadno pfedavkovat.
Naopak vitaminy rozpustné ve vod¢ se z téla vyloué¢i nékdy i v fadu hodin (Zeyner & Harris
2013).

3.2.5.1 Vitaminy rozpustné v tucich

3.25.1.1 Vitamin A

Vitamin A zahrnuje fadu piirozené se vyskytujicich zivin rozpustnych v tucich, které
pomahaji télu. Tento vitamin je dilezity pro zrak a fuknci imunitniho systému. Vyvazena strava
obvykle pokyskuje dostate¢né mnozstvi vitaminu A (Dewey 2022).
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3.25.1.2 Vitamin D

Vitamin D se stal jednou z nejdiskutovanéjSich zivin v oblasti lidské vyzivy a fyziologie,
jelikoz bylo zjisténo, ze se podili na velkém mnozstvi fyziologickych a a imunologickych
procest (Lips 2006).

Informaci a vyzkumi ohledné vlivu vitaminu D na konisky organismus neni mnoho, nebo
se jedna o starsi informace. Z probihajicich vyzkumu ale vypliva, Ze koné mohou ziskat vitamin
D jak endogenni syntézou v kuzi pfi pfimém slune¢nim zafeni, tak prostfednictvim zdroju
potravy, a to pfedevs§im z piirozeného obsahu vitaminu D v objemnych krmivech nebo formou
doplikt stravy (Hymeller & Jensen 2015).

Dle NRC (2007) je denni potieba vitaminu D u koni 0,17 mg na kg télesné hmotnosti.
Omezené mnozstvi literatury na toto téma ovSem naznacuje, ze koné¢ mohou mit velmi odlisné
fyziologické zpracovani vitaminu D nez ostatni druhy zvifat (Pozza et al. 2014).

Pfi nedostatku vitaminu D miize dochézet k ptfedCasnému porodu, pigmentaci kiize,
obezité, osteoporoze ¢i zlomeninam. Pfi tézkém nedostatku dochazi ke k¥ivici ¢i osteomalacii,
kdy nova kost neni mineralizovana (Lips 2006).

3.25.1.3 Vitamin E

Vitamin E hraje dilezitou roli v metabolismu, imunitnim systému a dalSich aspektech
zdravi. Pouziva se k 1é¢bé arteridlnich onemocnéni, epilepsie, Sedého zakalu, astmatu, viedd,
také pii 1é¢bé rakoviny a cukrovky. Vitamin E totiz pomaha butikam odolavat negativnimu
vlivu kysliku (Dewey 2022).

Termin vitamin E se tyka skupiny slou€enin znamych jako tokoferoly, pficemz
biologicky nejaktivnéjsi formou je alfa tokoferol. Mezi nejlepsi ptirodni zdroje tohoto vitaminu
patii rostlinné oleje, jsou totiz nejbohatsim zdrojem vitaminu E rozpustného v tucich, ktery
funguje jako membrénovy antioxidant. Vitamin E zachycuje volné radikaly lipidovych
peroxyli produkovanych z nenasycenych mastnych kyselin, jakmile vznika oxidaéni stres
(Garcia 2022).

Hladina a typ tokoferolu v rostlinych olejich se 1isi. Pfirodni tokoferoly z velké Casti
pasobi hlavné jako vnitini antioxidant, ktery zabrafuje oxidaci nenasycenych mastnych
kyselin, které tvoti slozku triacylglyceridii a tim zabranuji Zluknuti oleje (Dunnet 2005).

Hladina vitaminu E pfimo souvisi s obsahem polynenasycenych mastnych kyselin,
konkrétné s kombinovanym mnoZzstvim mastnych kyselin linolové a alfa-linolenové. Dle
Garcia et al. (2022) kong vstiebavaji piirodni formy vitaminu E mnohem 1épe nez syntetické
dopliky vitaminu E.

3.25.1.4 Vitamin K

Vitamin K se podili na fyziologickych procesech, srazeni krve, kostnim metabolismu,
metabolismu, spermatogenezi, apoptdze a Gcastni se i imunitnich funkci (Skinner et al. 2015).

Existuje n¢kolik forem tohoto vitaminu. K1 (Fylochinon), K2 (Menanocchinon), K3
(menadion) (Skinner et al. 2015).

Uloha vitaminu K u lidskych novorozencti ma dileZitou ulohu pfi srazeni krve, pii
deficitu mtze vést ke krvaceni. Stejna potieba tohoto vitaminu je i u hiibat (Fischer et al. 2017).
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3.2.5.2 Vitaminy rozpustné ve vodé

Jak jiz bylo zminéno, do skupiny ve vod¢ rozpustnych vitamint patii vitamin C, B1, B2,
B3, B5, B6, B7, B9 a B12 (Pacheco et al. 2019).

Dva hlavni zdroje ve vod¢ rozpustnych vitamini jsou piijem v krmivu a vznik ve stfevni
mikroflofe. Strukturalné si tyto vitaminy nejsou podobné, ale kazdy z téchto vitamint hraje
klicovou roli v mnoha buné¢nych procesech (Said 2015).

Nedostatek téchto vitaminii mize vést k riznym klinickym abnormalitam, které mohou
zpusobit anémii, zpomaleni ridstu, neurologické poruchy. Deficit vitaminu mlze byt
lokalizovany, nebo také tkanove specificky (Said 2015).

3.2.5.2.1 Vitamin B1

Thiamin hraje zasadni roli v béznych funkcich tim, ze se 0castni fady kritickych
metabolickych reakci souvisejicich s energetickym metabolismem. Uéastni se také pii
snizovanani oxidac¢niho stresu. Bunéény nedostatek thiaminu vede k naruSeni energetického
metabolismu a mize vést az k oxida¢nimu stresu (Said et al. 2004).

3.25.2.2 Vitamin B2

Riboflavin hraje klicovou roli v fad¢ reakci zahrnujicich metabolismus sacharidu,
aminokyselin a lipidd, pii pfeméné kyseliny listové a vitaminu B6 na jejich aktivni formy
koenzymu. Nedostatek riboflavinu nastava pifedevs§im pii onemocnéni stiev (Said et al. 2005).

3.25.2.3 Vitamin B3

Niacin se podili na metabolickych reakcich napt. pii glykolyze ¢i pentozafosfatovém
cyklu. Ve vysokych davkach ma vitamin také hypolipidemicky ucinek, proto se pouziva pii
1é¢bé vysokého cholesterolu a jako prevence ateroskler6zy. Nedostatek niacinu vede k zanétim
sliznic, koZnim 1ézim ¢i neurologickym porucham (Said 2011).

3.2.5.2.4 Vitamin B5

Kyselina pantotenova je potfebna pro syntézu koenzymu A a acylového nosného
proteinu, ty se podileji na metabolismu sacharidl, tukd a bilkovin. Vitamin B5 je dobie
ziskavan z potravy, k deficitu nedochazi (Said 2015).

3.25.2.5 Vitamin B6

Vitamin B6 zahrnuje tfi pfirozené se vyskytujici slou¢eniny, kterymi jsou pyridoxal,
pyridoxin a pyridoxamin. Vitamin plsobi jako kofaktor vfadé metabolickych reakci
zahrnujicich metabolismus sacharidd, bilkovin a lipidi. Nedostatek vitaminu B6 vede k fadé
klinickych abnormalit, jako jsou anémie ¢i neurologické obtize. Zisk vitaminu B6 je zajistén
pfedevSim ze stravy a bakteridlni fermentaci ve stfevé. Mezi zdroje vitaminu B6 patii maso,
celozrné vyrobky, zelenina a ofechy (Vrolijk et al. 2017).

3.25.2.6 Vitamin B9

Kyselina listova a jeji derivaty jsou slouceniny, které pasobi jako koenzymy pro bunéény
jednouhlikovy metabolismus, nasledné pro syntézu thymidunu a purinu. Také se castni
konverze aminokyselin. Nedostatek kyseliny listové je velmi casty a je spojen
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s megaloblastickou anémii, retardaci rustu, kardiovaskularnim onemocnénim a zvySenym
rizikem nékterych typt rakoviny (Vogel et al. 2013).

3.2.5.2.7 Vitamin B12
Kobalamin hraje rozhodujici roli v metabolismu propionatu, aminokyselin a v reakcich
vymény uhliku. Nedostatek kobalaminu se mize projevit neurologickymi poruchami a

zpomalenim ristu. Nedostatek Ize suplementovat podanim vitaminu peroralné ¢i injekéné do
svalu (Nohr et al. 2011).

3.25.2.8 VitaminC

Kyselina askorbova piisobi jako kofaktor v fad¢ kritickych metabolickych reakci, které
zahrnuji syntézu kolagenu, karnitinu a katecholaminu, takeé pfi amidaci peptidd a metabolismu
tyrosinu. Podili se také na udrzovani hodnot kovovych iontt jako je zelezo ¢i méd’. Vitamin C
je ziskéavan potravou (Said 2015).

Vitamin C je neenzymaticky antioxidant. Tvofi ho dvé biologické formy: redukovana
kyselina askorbova a oxidovana kyselina dehydroaskorbova (Garcia et al. 2022).

Je to nejhojné&ji vyskytujici se rozpustny antioxidant, ktery je ptitomen v krvni a v
riznych tkanich a organech, jako je slezina, plice, varlata, mozek, lymfaticke uzliny, tenké
stievo, ledviny, leukocyty a slinné Zlazy. Vitamin C mé funkci neutralizace volnych radikalt a
pomaha pii syntéze karnitinu a kolagenu. Vitamin C je také dulezity pro stabilitu mitochondrii

(Paciolla et al. 2019). Dalsi z funkci tohoto vitaminu je ochranny vliv pied oxida¢nim stresem
(Garcia et al. 2022).

3.25.2.9 Vitamin H

Biotin, nebo také nazyvany vitamin B7, slouzi u savct jako kofaktor pro fadu karboxylaz,
které se ucastni metabolickych reakci, veetné biosyntézy mastnych kyselin, glukoneogeneze a
katabolismu urCitych aminokyselin a mastnych kyselin. Nedostatek biotinu vede
k dermatitidam, konjuktivitidé a neurologickym obtizim. Studie prokazaly, Ze nedostatek
biotinu muze vést k vrozenym vyvojovym vadam plodu a jeho smrti (Said 2015).

3.2.6 Mineraly

Mineraly neustale koluji t€lem a jsou vyluCovany stolici, moci a potem. Je tedy nutné je
doplinovat a udrzovat jejich odpovidajici rovnovahu. Vzhledem k tomu, Ze zivé bytosti
nedokazou mineraly ve vlastnim téle vytvaret, musi je ziskavat z potravy ¢i dopliki stravy
(Pacheco et al. 2019).

Rostliny ziskavaji mineraly pfimo z pudy a zvifata je ziskavaji pravé skrze rostlinnou
potravu, kterou piijimaji. Na rozdil od vitamint, které jsou syntetizovany rostlinami, mineraly
nemohou byt generovany, pokud nejsou ptitomny v pude (Pacheco et al. 2019).

Mineraly jsou soucasti enzymd, jsou strukturalnimi slozkami takovych ¢asti téla, jako
jsou kosti, a podili se na udrzovani rovnovahy elektrolyti v t€lesnych tekutinach. Slouzi také
pfi transportu latek v organismismu (Geddes 2018).

Existuje 17 hlavnich mineralt. Vzhledem k tomu, Ze vétSina minerall je zastoupena v téle
ve velmi malém mnozstvi, byly jejich funkce urceny prostfednictvim ptiznakl zptisobenych
nedostakem (Pacheco et al. 2019).
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Minerdly je mozné rozdélit do zékladnich skupin, a to na makroelementy a
mikroelementy. Prvky, které patii do skupiny makroelementt, jsou vapnik, fosfor, hor¢ik,
sodik, draslik, sira a chlor, a jejich zadouci davkou je 1 g a vice na den (Coenen 2013).

Mikroelementy jsou pak méd’, zinek, zelezo, mangan, selen, jod, kobalt a chrom. U téchto
minerala je denni potieba v miligramovych ¢i mikrogramovych davkach na den (Coenen 2013).

Doplnovani mineralnich latek ve stravé musi byt vyvazené. Podstatné je hlidat i pomér
mezi jednotlivymi minerély, jelikoz jeden mineral mtze ovliviiovat absorbci, exkreci i
metabolismus mineralu druhého (NRC 2007).

3.2.6.1 Makroelelementy

Makroelementy patii mezi dilezité strukrurdlni elementy kosti a dalSich télnich tkani a
tekutin. Maji dilezitou roli pii udrzovani acidobazické rovnovahy, osmotického tlaku,
elektrického potencialu a pfenosu nervového vzruchu (Reece 2011).

U koni se v krmné davce hlida predev§im spravny piijem vapniku, fosforu, sodiku a
drasliku (NRC 2007).

3.2.6.1.1 Vépnik

Vapnik se podili na bunéénych intracelularnich, extraceulularnich a fyziologickych
procesech. Vapnik je nezbytny pro srazlivost krve. 99 % vapniku v téle se vyskytuje v kostech
a zbytek pak v buné¢nych membranach, mitochondriich a endoplazmatickém retikulu (Toribio
2011).

3.2.6.1.2 Fosfor

Fosfor predstavuje pfiblizné 1 % télesné hmotnosti. Vétsina fosforu (asi 85 %) se nachazi
v kostni matrici. V krvi a mékkych tkanich se vyskytuje asi 15 % fosforu a 0,1 % fosforu je
obsazeno V extracelularni tekuting€. V krvi se fosfor vyskytuje ve formé organického a
anorganického fosfatu (Toribio 2011).

3.2.6.1.3 Pom¢ér vapnik fosfor

Krmna davka by méla obsahovat 0,15 az 1,5 % vapniku a 0,15 az 0,6 % fosforu. Z toho
vypliva, Ze dopspély kun by mél dostavat okolo 20 g vapniku na den. Jinak je tomu u biezich
klisen, které by mély dostavat az 60 g vapniku na den (Toribio 2011).

Velmi dulezité je udrzeni spravného poméru vapniku s foforem v hodnotach 1:1 az 1,2:1
(NRC 2007).

3.2.6.1.4 Sodik

Sodik patfi mezi elektrolyty. Hlavni funkci tohoho minealu je homeostaza vnitiniho
prostiedi a homeostaza vody v organismu, ktera zabrafuje nezadoucim ztratam vody. Udrzuje
staly krevni tlak a podili se i na udrzovani pH. Sodik je podstatny pii metabolickych reakcich
spole¢né s ostatnimi mineralnimi latkami. Kan pfijimé sodik nejcastéji ve formé chloridu
sodného ziskaného z rostlinné stravy. Pokud se kaf nadmérné poti, dochazi tak k vyraznym
ztratam sodiku. Deficit mize vést ke snizené chuti k jidlu, svaloveé slabosti a snizeni vykonosti.

V ptfipad¢ nadbytku dochdzi k otravé organisSmu, kterd muize vést az k umrti zvitrete
(Dusek et al. 2011).
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Doporucena denni davka pro dospélého koné je 10 az 41 g (Dusek et al. 2011).

3.2.6.1.5 Draslik

Draslik se v organismu vyskytuje ptedev§im ve svalovych a kosternich butikach, zde se
vaze na fosfaty a bilkoviny (Davies et al. 2009).

Draslik se podili na funkcich nervové soustavy, metabolismu kysliku, metabolismu
sacharidt a uplatiiuje se i pfi udrzeni acidobazické rovnovahy (Mayer & Coenen 2003).

Draslik spole¢né se sodikem a chlérem se podileji na hospodateni vody v organismu.
Doporuc¢ena denni davka drasliku pro dospélého koné je 25 az 46 g na den (NRC 2007).

3.2.6.2 Mikroelementy

Mikroelementy, také nazyvané stopové prvky, jsou latky, které télo potiebuje jen ve
velmi malém mnozstvi (Reece 2011). Dopliovani stopovych prvki by mélo byt zajisténo
mineralni smési ¢i lizem (Mayer & Coenen 2003).

3.3 Voda

Voda se ucastni vSech fyziologickych procesu, které jsou potiebné k zachovani zivota.
Voda je vyuzivana u biochemickych reakci organismu a G¢astni se i termoregulace. Rezervy
vody V téle jsou mnohem vice proménlivé nez rezervy energetické. Kriticky stav muize zpusobit
ztrata vody vétsi nez 15 %, coz u dospélého koné pii télesné hmotnosti 500 kg znamena ztratu
okolo 96 litri vody (Cymbaluk 2013).

Nekolik studii prokazalo, ze dehydratovani koné nebo koné po vysoké zatézi dobrovolné
vypili nejvice vody, kdyz méla teplotu blizkou téploté prostiedi, tedy 20 °C a byla izotonicka.
V téchto studiich byl pouzit izotonicky roztok s elektrolyty a izotonicky roztok s elektrolyty a
glukozou (Kogan & Kopper 2021).

Pokud je ki po naro¢né praci, nemél by mit volny piistup k vode¢. Koni by méla byt voda
davkovand po né€kolika douscich, a to kazdé tfi az pét minut, dokud nedojde ke zklidnéni
organismu a vychladnuti po vykonané préaci (Lardy & Poland 2001).

3.4 Krmiva

Krmiva pro koné jsou produkty rostlinného ¢i minerdlniho pivodu, a jsou urcena pro
zvifata jako zdroj potravy (DuSek et al. 2011). Je nezbytne, aby podavana krmiva byla
zdravotné nezavadna a netoxickd, také nesmi naruSovat travici procesy (Dolezal 2006).

Rozdilnost krmiv je pfedev§im v chemickém sloZeni, vyZivné hodnoté, fyzikalnich ¢i
dietetickych vlastnostech. Zasadni rozdil je ptedevsim ve stravitelnoti krmiv (Dolezal 2006).

Kon¢ jsou pasouci se zvifata a jejich zazivaci trakt je uzplisoben na piijem potravy
s vysokym obsahem vlakniny a nizkym obsahem $korbu. Traveni probiha 16 az 18 hodin denné.

Stravovaci rezim domadcich koni je ¢asto velmi odlisSny od stravovaciho rezimu divokych
predki. Lidé se totiz ¢asto domnivaji, Ze k zajisténi dostateCné energie pro pracujiciho koné je
zapotiebi jind forma stravovani. To obvykle pfedstavuje snizeni pfijmu objemnych krmiv a
nahrazeni riznymi jadnymi smésmi (Medina et al. 2002).
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Mezi krmiva, kterd jsou pro kon€ vhodna, se fadi krmiva objemnd, vcetné krmiv
§tavnatych a suchych, jadrna krmiva, mineralni a vitaminové dopliiky (Kolatova & Cermaék
1997).

3.4.1 Objemnéa krmiva

Kon¢ maji uzplsobeny zazivaci trakt k vyS$$im piijmim vladkniny ve stravé, proto je
k zachovani normalni funkce zaZivaciho traktu potieba zahrnout do krmné davky pici jako
hlavni zdroj vlakniny (NRC 2007).

Objemna krmiva jsou pro koné nepostradatelnou slozkou stravy (NRC 2007). Mezi
objemna krmiva se fadi zelena pice, seno, silazovana pice a slama (Muller 2018).

Zelena pice, nebo také pastva, je pro koné nejprirozenéjsi piijatou potravou. Nutriéni
hodnoty pastvy zavisi na botanickém slozeni travniho porostu. Mezi nejvhodnéjsi druhy trav
patii kostfava rakosovitd, lipnice lucni, psineCek tenky a rtzné druhy jilku (Mohelsky 2015).
Mladsi porost ma mnohem vice zivin, oproti porostu starSimu, jednd se hlavné o obsah
sacharidu (Meyer & Keinzle 1991).

Seno je nejpouzivanéjsi objemné krmivo vyuzivané v konské vyzivé. Seno je posecend
zelena pice, ktera se susi pfirozené sluncem, nebo uméle pomoci horkého ¢i studeného vzduchu.
V Ceské republice dochézi k jedné aZ tiem se¢im za rok (Martin-Rosset et al. 2015).

SilaZovana pice je konzervovana kombinaci suSeni a vzduchotésného skladovani, nikoliv
silaZovanim a tvorbou kyseliny mlé¢né s naslednym sniZzenim pH (O’Brien et al. 2007).

Slama je vyuzivana jako balastni typ krmiva. Ma velmi nizky obsah energie, bilkovin,
mineralnich latek a vitamini. Velkym benefitem slamy je ale to, ze ma vysoky obsah vlakniny,
ktery je 35 az 40 %. Pro kon¢ se nejhojnéji vyuziva slama ovesna, pSeni¢na ¢i je¢na. Vyuziti
slamy je piedevsim ve smyslu podestylky. Slama se také zpracovava, a to tak Ze se feze na 3 az
5 cm dlouhé kusy, které se vyuzivaji pfimo k vyZiv€. Funkce fezanky je takova, Ze zpomaluje
piijem krmiva, podporuje dobré zvykani a diky ni se produkuje vétSi mnozstvi slin (Frape
2007).

3.4.2 Jadrna krmiva

Jadrna krmiva se v koniské vyzivé vyuZzivaji prevazné k doplnéni energie krmné davky.
Energii do krmné davky je vétSinou potieba doplnit konim vyuzivanym pro préci, sportujicim
konim, ¢i konim vyuzivanym pro chov. Pro tuto skupinu koni neni pouhy piijem objemnych
krmiv dostacujici. Koncentrovana krmiva je mozné sestavit z jednolitlivych druht krmiv, nebo
je tu i ta moznost poftidit jiz hotové komeréné vyrabéné smési (Zeman a kol. 2006).

Mezi nejcastéji vyuzivand koncentrovand krmiva patii oves, jeCmen, pSenice, kukufice,
pSenicné otruby, Inéné seminko, pivovarské kvasnice, sladovy kvét, cukrovarské fizky,
vojtéskové tsusky a sojovy extrahovany Srot.

The Nation Research Council doporucuje piijem Skrobu pod 0,2 az po 0,4 % télesné
hmotnosti na jednu davku krmeni (2007).

V piipadé krmeni koni vys$s§im obsahem koncentrovanych nebo také jadrnych krmiv je
zapotiebi rozdélovat krmnou davku na tfi porce, a to na ranni, odpoledni a ve€erni krmeni.
Objemna krmiva by se méla zkrmovat pired krmenim koncentrovanych krmiv z divodu
prazdného zaludku (Zeman a kol. 2006).
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3.5 Energie

V konské stravé se vyuziva ¢tyt hlavnich energetickych zdrojt, a to jsou hydrolyzované
sacharidy napf. $krob, neskrobové polysacharidy, jako je celul6za, hemicelul6za, pektiny, tuky
a bilkoviny (Geor & Harris 2013).

Zakladnim krokem pro hodnoceni energie krmiv je piedvidani stravitelnosti daného
krmiva. Stejné¢ jako u ostatnich ZivoCichii hraje pfi trdveni dulezitou roli mikrobidlni
fermentace. Coz jsou interakce, které jsou u konovitych ditlezitéjsi nez u jinych zivocisSnych
druhii. Zcela bézné se pouziva stejny druh a typ krmeni u rekreacniho koné jako u koné
sportovniho, pouze se voli velmi rozdilné davky danych krmiv (Zeyner & Kienzle 2002).

Primarnim zdrojem energie pro bylozrava zvifata, u kterych probiha traveni ptijaté
potravy pievazné ve stieve, jako je tomu u kong, je Siroka Skala uhlohydrata. Tyto uhlohydraty
Ize rozdélit do dvou skupin: na sacharidy hydrolyzované a absorbované v tenkém stievé, coz
jsou cukry a Skrob, a na uhlohydraty fermentované v tlustém stievé, kde se travi pifevazné
polysachardidy a vlaknina. Koeficient nestravitelného Skrobu se pohyuje od 0,90 u ovsa, 0,30
u kukufice a 0,22 u je¢mene kviilli omezené kapacité¢ amylazy (Brockner et.al. 2012).

Koné¢ chovani na pastvinach maji mensi pravdépodobnost vzniku kolik nebo Zalude¢nich
viedt (Hudson et al. 2001) ve srovnani s konmi, ktefi jsou chovani vyhradné boxové. Pastevni
koné maji obvykle vétsi svobodu piirozeného chovani a vice prilezistosti pro socialni interakce.
Prevalence stereotypnich chovéni je vyrazné snizend u koni chovanych pastevné (Pell &
McGreevy 1999).

Energetické pozadavky koni ve vysoké zatézi ale nemohou byt splnény pouze
samostatnou pastvou. Dlivodem je pomérné nizka energeticka hodnota a omezeny ¢as na piijem
pice, ktera je dostacujici pro koné v lehké pracovni zatézi. Pastva a seno ovSem stale hraji
dulezitou roli ve stravé sportovniho koné. Poskytuji zdroj vitamind, vlakniny a bilkovin, coz
udrzuje spravnou fuknci stiev (Hoskin & Gee 2004).

Sportovni koné v plném tréninku ale obvykle nemohou byt chovéani pastevné, a to
Z dGivodu tréninkového planu, pravidelného krmeni a jezdéni po zdvodech, kde neni moZznost
vypusténi do vybéhu viibec. Proto je dilezité ptizptisobit krmnou davku a prostiedi pro takto
chované koné¢ co nejlépe, aby bylo mozné potencialni problémy co nejvice eliminovat. (Roberts
& Murray 2014).

Energeticka hodnota krmiv pro kon¢ se nejcastéji vyjadiuje pomoci stravitelné energie a
je uvadéna v kaloriich ¢i joulech (NRC 2007).

Energie krmiva se vyjadiuje ve stravitelné energii (SE). Stravitelna energie je celkova
energie krmiva, od které se odecita energie obsazena v trusu (Mayer & Coenen 2003).

Soucasné energetické systémy se snazi predvidat pozadavky jednotlivych zvifat. Mohou
byt posany v rtiznych terminech, ale nejpouzivangjsi je metabolizovatelna ¢i stravitelna energie.

Vyziva koni vyuziva systémy hodnoceni krmiv zalozené na piijmu Cisté energie,
celkovém mnozstvi aminokyselin a pfijmu krmiva. Takovéto systémy umoznuji vyzivarim
pfesné srovnani nutri¢nich hodnot krmiv a diky tomu sestavovat vyvazené krmné davky podle
potieby kazdého koné (Martin-Rosset & Martin 2015).
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3.5.1 Zachovna poti'eba energie

Zachovna energie potieb koné je energie, kterd je nutna k uhrazeni zékladnich potieb
zvitete. Kin v zachové je takovy, ktery neni ve vyvinu, bfezi, neprodukuje mléko a nesportuje.
Pti krmné davce nastavené na zachovnou potiebu zivin nedochazi k pfibyvani ani ubyvani
télesné hmotnosti zvifet (Martin-Rosset & Martin 2015).

3.6 Vyziva sportovnich koni

Nutri¢ni management, v¢etné skladby krmné davky, rozvrzeni krmeni a techniky krment,
hraje velmi dulezitou roli v piijmu energie a vykonnosti sportovnich koni stejné tak, jako je
tomu u lidskych sportovct (Steinacker et al. 2005).

Sportovni kon¢ maji mnohem vys§i pozadavky nez koné ke sportu nevyuzivani (Pratt-
phillips 2016). NRC rozdéluje praci koni do ¢tyt kategorii, a to jsou lehkd, stfedni, tézka a velmi
tézka prace (2007).

Energeticka nerovnovaha souvisi s chronickou Unavou a dal$imi piiznaky pietrénovani
(Leuleu & Haentjens 2010). V parkurovém sportu je zdrojem energie rychle dostupné ATP,
stejné jako je tomu u preruSovaného sprintu (Kingston 2004). V literatuie je proto pro
parkurové koné obecné doporucovana strava bohatd na $krob ¢&i gluk6zu, zatimco pro
vytrvalostni praci se naopak doporucuje strava bohatd na vlakninu a tuky (Ellis & Hill 2005).

V poslednich letech se ovsem ukazalo, ze Skrobova krmiva nejsou pro kon¢ vhodna a
nahrazuji se jinymi neSkrobovymi krmivy (Geor et al. 2010). Nejvyssi koncentrace glukdzy
Vv krvi je obvykle dosazeno v rozmézi 90 az 120 minut po pfijmu sacharidii (Williams et al.
2001). Maximalni hodnota inzulinu v krvi je 90 az 240 minut po pfijmu obilnin (Vervuert et al.
2008). Vysoka hodnotnota inzulinu v krvi omezuje oxidaci tuki a podporuje ukladani glukézy,
pii ¢emz dochazi k prechodné hypoglykémii (Vervuert et al. 2007). Tudiz dochdzi k tomu, Ze
uvoliiovani mastnych kyselin do ob¢hu je zpozdéno a kin musi vyuzivat vice zasobniho
glykogenu jakozto zdroje energie. Z toho divodu dochazi k vycerpani diive, pokud je zatéz
pozadovana kratce po nakrmeni. Tento mechanismus plsobeni je aktivni pouze na zacatku
prace, jelikoz tc¢inek inzulinu je potlacovan prodlouzenou nebo opakovanou praci (Harris &
Harris 2005). U vsestrannych koni nebylo mozné prokazat prospésny ani Skodlivy ucinek
podavani velkého mnozstvi objemného krmiva, jelikoz vSichni koné v této studii byli krmeni
senem ad libitné (Brunner et. al 2012). Piijem $krobu by mél byt omezen na 1 g/kg vahy na
jednu porci krmiva, aby se predeslo zdravotnim obtizim, jako jsou napf. zalude¢ni viedy koni,
které se u zavodnich koni vyskytuji velmi ¢asto (Luthersson et. al. 2009). Jelikoz kin je
nepiezvykavy bylozZravec, kterému vyhovuje strava s vysokym obsahem vlakniny a nizkym
obsahem skrobu. V pfirozeném prostiedi stravi kin az 18 hodin denné€ shanenim potravy a jen
vyjimecéné je 2 az 4 hodiny bez piijmu potravy (Andrews et al. 2006).

Stravovaci plan a sloZeni krmné davky ma proto podstatny vliv na zdravi, traveni a vykon
sportovnich koni (McKenzie 2011).
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3.7 Krmna davka

Krmnéa davka je sestavena z objemného a koncentrovaného krmiva. U sportovnich koni
je nutné krmnou davku sestavit s vyssi energetickou hodnotou, aby byl kun schopen podavat
nejlepsi vykony (Mayer & Coenen 2003).

V praxi se vyuziva riznych systémi, a to podle zemé, kde se krmna davka tvofi. Tyto
systémy jsou napiiklad INRA, DLG a NRC. Ordbornici tedy vyuzivaji vzorce poskytované
danym systémem pro vypocet hodnot krmiv a pro vypocet energetické potieby koné. Tyto
vypocty se poté daji uplatnit pro vypocet a vyhodnoceni krmné davky.

Velmi dilezité v této oblasti jsou znalosti ohledné vstiebatelnosti Zivin a metabolickych
piremen, a to proto, aby bylo mozné co nejlepsi sestaveni chemického slozeni z diivodu preméeny
na energii (Geor et al. 2013).

Zjisténé hodnoty se u jednotlivych koni 1i8i v disledku intenzity cvieni, stafi, vzhledem
ke zdravotnimu stavu ¢i reprodukénimu obdobi (Geor et al. 2013).

Postup pii vypoétu krmné davky je takovy, Ze se nejdiive vypocte energeticka hodnota
krmiva, poté se vypocitd potieba energie pro dané¢ho jedince v souvislosti s tim, zda se jedna o
koné v zachovné potiebé energie, laktujici klisnu, biezi klisnu, rostouciho konég, sportovniho
koné ¢i hiebce v reprodukénim obdobi. V posledni fadé se spo¢ita a vyhodnoti vhodna krmna
davka (Ellis & Hill 2005). Krmna davka se vypocitava bud’ v jednotkach Mcal, nebo MJ (Geor
etal. 2013).

Krmna davka by méla byt podavana vzdy ve stejnou dobu. Pokud je potieba krmnou
davku zménit, provadi se pfechod na nové krmivo postupné, nahla zména krmiva totiz muze
vést ke zdravotnim obtizim (Zeman a kol. 2006).

Krmna davka by méla byt tvofena individualné a brat v potaz rozdilné faktory u danych
jednotlived, jako jsou rozdily v traveni a metabolismu, rozdilny pracovni vydej, zdravotni stav
zvifete, ale i odchylky zivin v krmivech. Je tieba brat v potaz i vzajemné vztahy mezi zivinami
a predchozi nutri¢ni stav (Pagan 2009).

Dle Warren (2009) je doporuc¢enna davka na jedno krmeni do 2,2 kg.

3.8 Body condition score

Body conditon score dale jen BCS je hodnoceni télesného stavu. Vyuziva se hojné
k odhadu zhodnoceni celkového stavu kondice, ptedevsim pii hodnoceni krmnych programu
(Geor et al. 2013). BCS je subjektivni metoda hodnoceni télesného tuku a svalt, ktera byla
vyvinuta primarné pro hodnoceni skotu, ovci a koz (Burkholder 2000). Metoda dle Hennekeho
patii mezi nejpouzivanéj$i metody hodnoceni a ma skdlu hodnoceni od 1 do 9, pficemz se
posuzuje krk, kohoutek, zad’, kofen ocasu, Zebra a ramena (Burkholder 2000). Jednotlivé body
BCS jsou zobrazeny na obrézku ¢.1 od Hennecke et al. 1983.
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Obrazek ¢. 1 Body condition score (Henneke et al. 1983).

3.8.1 Podvyziva

Kin je extrémné vyhubly, mad vyrazné vystupujici obratle, zebra a kycelni kosti.
Vystupuje kohoutek, ramenni kloub i kofen ocasu. Krk je velmi vyhubly a kiih nema podkozni
tuk (Geor et al. 2013).

3.8.2 Vyrazna vyhublost

K je viditeln€ vyhubly, obratle ma obalené malym mnozstvim tuku. Vystupuji obratle,

zebra, kycCelni kosti a kofen ocasu. Krk kohoutek a ramenni kloub jsou vyrazné znatelné (Geor
et al.2013).

3.8.3 Vyhublost

K je hubeny, vybéZzky obratlti jsou asi do poloviny obaleny tukem, ale stéle jsou snadno
znatelné. Transverzalni vyb&zky obratli nejsou znatelné. Zebra jsou mirné obalena tukem, stéle
ale dobfie viditelna. Kofen ocasu vystupuje, nejsou vsak vidét jednotlivé obratle. Kycelni kosti
jsou zaoblené ale viditelné. Struktury kohoutku, ramen a krku jsou zvyraznéné (Geor et
al.2013).
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3.8.4 Lehkéa kondice

Obratlové vybézky tvoii mirny hieben. Je viditelny mirny obrys Zeber. Kofen ocasu je
mirné obaleny tukem. Kyc¢elni kosti nejsou viditelné. Kohoutek, ramena a krk koné nejsou
viditelné hubené (Geor et al. 2013).

3.8.5 Stiedni kondice

Bederni patdf je v roving. Zebra nejsou viditelna, ale jsou hmatatelna. Kofen ocasu je
obaleny tukem. Kohoutek je zaobleny. Ramena a krk souvisle navazuji a splyvaji s linii téla
(Geor et al. 2013).

3.8.6 Mirna nadvaha

V oblasti bederni pétefe se tvoii mirna prohlubeii. Zebra jsou obalena tukem a mirng
pruzi. Kofen ocasu je obalen tukem a ma mékkou konzistenci. Podél kohoutku, za ramennim
kloubem a podél krku se za¢ina ukladat tuk (Geor et al. 2013).

3.8.7 Nadvaha

V oblasti bederni patefe se tvofi prohluben. Jednotliva Zebra nejsou hmatatelna a jsou
pokryta vyraznou vrstvou tuku. Tuk v oblasti kofene ocasu je me&kky. V oblasti krku, podél
kohoutku a za oblasti ramenniho kloubu je znatelna vrstva tuku (Geor et al. 2013).

3.8.8 Obezita

V oblasti bederni patefe je vyrazna prohluben. Jednotliva Zzebra nejsou hmatatelna a jsou
pokryta vyraznou vrstvou tuku. Podél kohoutku je vyrazna vrstva tuku. Kréni hieben je velmi
vyrazny a oblast za ramennim kloubem je vyplnéna tukem. Vrstva tuku se nachazi také na
vnitini strané stehen (Geor et al. 2013).

3.8.9 Extrémni obezita

V oblasti bederni patefe je velmi vyrazna prohluben. Zebra pokryvaji tukové polstate,
stejné tak i krk, kohoutek, ramenni kloub a kofen ocasu. Kréni hieben je vyrazny. Tuk v oblasti
vnitinich stehen se miiZe tfit o sebe. Slabiny jsou vyplnény a bficho ma sudovity tvar (Geor et
al. 2013).

3.9 Onemocnéni zptisobena potravou

3.9.1 Kolika

Kolika patii mezi nejcastéj$i onemocnéni koni a casto konci az smrti. Kolika zptisobuje
akutni bolesti biicha provazené teplotou a pocenim, kun je velmi neklidny a citi bolest.

Mezi rizikové faktory vzniku koliky patfi nahla zména v krmné davce jadrného i
objemného krmiva (Hudson et al. 2001).
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3.9.2 Zaludeéni viredy

Zalude¢ni viedy jsou 1éze vyskytujici se u koni na zaludeéni sliznici. Vyskyt tohoto
onemocnéni je 53—93 %. Onemocnéni mize vést ke ztraté vykonnosti, snizovani hmotnosti,
ztraté kondice a snizeni chuti k jidlu (Béhm et al. 2018).

Tamzali et al. (2011) délali vyzkum béhem zavodni sezOny na vyskyt Zalude¢nich vieda
u zavodnich vytrvalostnich koni a zjistili, Ze se viedy vyskytovaly u 93 % zkoumanych jedinci.

Syndrom zaludecnich viedi nema vzdy typické klinické projevy. Z divodu viedi miize
dochazet i k opakujicim se kolikovym onemocnénim, zménam temperamentu v dusledku
bolesti a nepohodli ¢i snizena kvalita srsti.

V zavislosti na umisténi 1ézi se toto onemocnéni déli na skvamozni Zaludecni
onemocnéni, Které postihuje dlazdicovou sliznici, a glandularni onemocnéni, kdy se léze
nachdzeji ve Zlaznaté c¢asti zaludku a pyloru (Merritt 2009). Glandularni Zaludecéni
onemocnéni neni tak dobie popsano a ma horsi prubéh 1é¢by (Sykes & Jokisalo 2015).

K 1écb¢ zalude¢nich vieda se vyuziva predev§im omeprazol v davce 4 mg/kg télesné
hmotnosti jednou denné po dobu alesponl 28 dnii per os (Sykes 2015).

K podptrné 1é¢bé se vyuzivaji i doplikové latky, jako jsou sacharomyces cerevisiae a
hydroxid hotecnaty (Sykes et al. 2014). Dale se vyuzivaji krmné ptisady obsahujici soli
organickych kyselin v kombinaci s vitaminy skupiny B, nebo pektin lecitinovy komplex (Sanz
et al. 2014).

U koni postizenych timto onemocnénim se doporucuje krmit bezobilnou stravou
S nizkym obsahem Skrobu a vysokym obsahem vlakniny a tuku. Takové krmeni mlize podpofit
proces hojeni Zalude¢nich vied (Bohm et al. 2018).

3.9.3 Laminitida

Laminitida je stav organismu, ktery se projevuje bolestivosti v oblasti koncetin.
Nésledkem tohoto onemocnéni jsou rizné stupné bolesti, kulhani a oslabeni organismu.
Laminitida je povazovana spiSe za syndrom s tfemi riznymi druhy piiéin (Pollit 2010).

Jsou znamy tedy 3 kategorie pii¢in tohoto onemocnéni — prvni je takova, kdy je laminitida
Zptusobena sepsi a systémovymi zanéty, druha pfi¢ina je metabolického ¢i endokrinniho
pavodu, a tieti pfi¢inou je pietizeni (Geor & Harris 2009).

Velmi dilezita je v€asna identifikace tohoto onemocnéni a okamzita zména managmentu
ustajeni a vyzivy (Wilie et al. 2013).

Laminitida mlZe byt zplsobena potravinovym pfetizenim jednoduchymi sacharidy,
Skroby a fruktany. Pfedevsim se jedna o pifekrmeni obilnych krmiv bohatych na Skrob €1 spasani
pastvy s vysokym obsahem sacharidil, zejména fruktanti (Kalck et al. 2009).

Pficina pfetiZeni organiSmu sacharidy je zptisobena priichodem nestraveného Skrobu
nebo fruktanu do zadniho stfeva, kde dochazi k fermentaci ve slepém a tlustém stievé. Koné
maji omezenou kapacitu pro precekalni traveni Skrobu a presna hranice se u jednotlivych koni
lisi — je také déna typem zrna ¢i velikosti Srotu. Obecné je znamo, ze k nezadouci reakci na
Skorbova krmiva dochazi v ptipadé krmeni vice neZ 2 g Skrobu na kg Zivé hmotnosti (Geor &
Harris 2013).

Dochazi ktomu, ze fruktany nejsou degradovany enzymy a fruktany piedevsim
inulinoveho typu s kratkym fetézcem mohou podléhat kyselé hydrolyze (Coenen et al. 2006).

28



Rychla fermentace skrobu v tenkém a tlustém stfevé vyvolava velké zmény v mikrobiomu
stieva. Dochazi k vymizeni Escherichia coli a zarovén naristaji grampozitivni bakterie, které
ptednostné fermentuji Skrob a produkuji kyselinu mlécnou jako kone¢ny produkt fermentace
(Milinovich et al. 2008). D a L laktat se vyrabi bakterialni fermentaci, coz ptispiva k prudkému
zvySeni kyselosti zadniho stfeva. Ph stfevniho obsahu muze klesnout az na hodnotu 4
(Milinovich et al. 2008). Do 24 hodin doch&zi k naruseni stievni a slizni¢ni bariéry, coz vede
ke zvySovani stfevni permeability (Weiss et al. 1998). Tento sled d&ju vede k absorbci
exotoxind, endotoxint, bakteridlnich sloZzek a amint do krevniho ob&hu (Bailey et al. 2009).
Nastava vasokonstrikce, kdy je naruseno spojeni mezi vnitini kopytni sténou. Jakmile je
toto spojeni naruSeno, mize vést vaha koné a jeho lokomoc¢ni sily ke strukturalnimu kolapsu
chodidla, propadnuti falangy ¢i poranéni dalSich ¢asti v kopytnim pouzdru. Tyto patologie a
souvisejici neutuchajici bolest mohou vyzadovat eutanazii z humannich divodt (Harris 2012).
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4 Metodika

Prakticka cast této diplomové prace se vénuje hodnoceni krmnych dévek a stravitelnosti
krmiv ve sportovnim a klidovém rezimu na vzorku 9 koni. Z vybranného vzorku je 8 koni ve
vysokém parkurovém sportu a 1 je ponik s PSSM syndromem, coz je vrozena metabolicka
porucha.

Kon¢ jsou ustajeni ve vzdusné a nové vybudované stdji v Hofovicich. Jedna se o
parkurovou staj. Koné jsou ustajeni boxové a jsou podestylani slamou. Piistup k vodé¢ a
mineralnimu lizu je neomezeny. Kazdy den jsou koné vypousténi do travnatého vybéhu v ¢ase
od 9 do 12 hodin.

Vsem sledovanym konim byl zméren obvod hrudniku a délka téla v cm, aby bylo mozné
odhadnout pfibliznou hmotnost pomoci vzorce:

Ptiblizna aktudlni vdha= obvod hrudniku na druhou*délka téla)/11 877,4

Kong byly zhodnoceni dle body condition score (BCS).

Sbér stolice byl odebiran v zavodni sez6né¢ a v obdobi klidoveho rezimu.

Prvni sbér v zavodni sezOné probéhl 21. 6. 2021 a druhy 5. 7. 2021.

Prvni sbér v klidovém rezimu probéhl 19. 1. 2022 a druhy 2. 2. 2022.

Stolice byla odebirana do uzaviratelnych sacku, poté odvezena do laboratote ke zmrazeni a po
rozmrznuti byla analyzovana.

21. 6. 2021 byly odebrény vzorky krmiv znacky Subli a vorek sena, ze kterych byla
sloZzena krmna davka pro sledované koné.

V laboratofi byly vzorky analyzovany na obsah susiny a popeloviny, pisek, obsah ADF,
NDF a dusikaté latky. U kazdé analyzy byl proveden rozbor dvakrat, a to z davodu piesnosti
vysledkl. Na vazeni vzorki byly pouZzity analytické vahy.

Sledovani kon¢ maji pravidelny rezim. Rano v 7 hodin dostavaji nejdiivé objemné a poté
jadrné krmivo, do 9 hodin maji ¢as na snézeni ranni krmné davky. V 9 hodin jsou odvadéni do
vybéhu, kde jsou az do 12 hodin. Po pfivedeni do stije dostavaji odpoledni davku jadrného
krmiva. Od 14 hodin maji pracovni zatéz dle planovaného rozvrhu. V 7 hodin vecer koné
dostavaji posledni davku objemného a jadrného krmiva.

4.1 Charakteristika koni

Koné zafazeni do analyzy pro mou diplomovou praci jsou, kromé ponika Caitye,
vrcholovi sportovci v rezimu stiedni az velmi tézké prace. Tréninkovy plan je nasledujici:
e 4x tydné jizdarenska prace — drezura a skokova drezdra
e 1x tydn¢ skokovy trénink
e 1x tydné prace v terénu
e 1x tydné prace na lonzi
e 1x tydn¢ den volna
V zavodni sezOn¢ se koné Gcastni zavodu az 4x mési¢né, a diky tomu se tréninkovy plan
muzZe ménit. Na zavodech maji koné stejny stravovaci rezim jako v doméacich podminkach.

30




4.1.1 Kongstar

Hiebec plemene KWPN narozen 15. 1. 2014. Vaha 615 kg, BCS 6. Vykonnost parkury
st. ST. Tezka prace.

o
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Obrazek ¢. 2 hiebec Kongstar (Stafikova Anna, 2021)

4.1.2 Coco Chico

Valach plemene Holandsky teplokrevnik, narozen 7. 7. 2008. Vaha 634 kg, BCS 5.
Vykonnost parkury stupné TT. Stéedni prace.
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!

Obrazek ¢. 3 valach Coco Chico (Stankova Anna, 2021)
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41.3 Tunikall

Klisna plemene Slovensky teplokrevnik, narozena 24. 5. 2012. VVaha 569 kg, BCS 5.
Vykonnost parkury st. ST. Tezka prace.

Obrazek €. 4 klisna Tunika II (Stafikova An}la, 2021)

4.1.4 Aesko Tano

Klisna plemene KWPN, narozena 14. 6. 2010. VVaha 502 kg, BCS 5. VVykonnost st. ST.
Tézka prace.

>“;‘Y s RS = ’#A\X.\ 2

Obrazek ¢. 5 khsna Aesko Tano (Stankova Anna, 2021)
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415 Esprit

Klisna plemene KWPN, narozena 11. 5. 2012. VVaha 640 kg, BCS 5. VVykonnost st. ST.
Tézka prace.
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Obrazek ¢. 6 klisna Esprit (Stafkova Anna, 2021).
4.1.6 Licorado

Valach plemene Slovensky teplokrevnik, narozen 27. 2. 2012. Véaha 612 kg, BCS 5.
Vykonnost st. S. Tézka prace.
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4.1.7 Clingold

Valach plemene Cesky teplokrevnik, narozen 25. 5. 2009. Véha 748 kg, BCS 5.
Vykonnost st. TT. Tézka prace.
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Obrazek ¢. 8 valach Clingold (Stanikova Anna, 2021)

4.1.8 Gajan

Valach plemene Cesky teplokrevnik, narozen 20. 7. 2018. Vaha 529 kg, BCS 5.
Vykonnost st. ZM. Stiedni prace.

- T—7 < : j"J—‘X}‘» 1) 3, e =~
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Obrazek ¢. 9 valach Gajan (Staitkkova Anna, 2021)
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419 Catie

Klisna plemene Hafling x Hucul, narozena 25. 6. 2007. VVha 504 kg, BCS 6. Lehké préce.
Syndrom PSSM1. PSSM je metabolickd porucha ukladani glykogenu, je charakterizovana
zvySenymi koncentracemi glykogenu v kosternim svalstvu a dochazi k akumulaci
abnormalniho polysacharidu v kosternim svalstvu. Koné¢ s timto onemocnénim by méli byt
krmeni kvalitnim senem, dostatkem vitaminti a minerald. U téchto koni by neméla byt krmena
Skrobova krmiva a melasa.Pokud kun potiebuje dodat energii do krmné davky, tak se tato
krmiva nahrazuji tuky. Dulezity je i pravidelny pohyb (McKenzie & Firshman 2009).
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Obrézek ¢. 10 klisna Catie (Stankova Anna, 2021)
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4.2 Krmné davky

Tabulka ¢. 1 Krmné davky sledovanych koni

Ranni . | Vecerni Ranni . | Vederni
. Odpoledni ; o Odpoledni A Seno
davka | . davka BLWVAVEIS davka | . davka
davka davka
(@) @1 @ @ N I (ko/den)
Kongstar %ﬁg{(‘ 370 370 370 | Special | 280 280 280 7
Coco | Prestative | oon | 4190 550 | Zonder | 420 i 420 7
Chico Brok
Tunika | Sport | 45, 370 370 | Special | 280 280 280 7
I Brok
Aesko Sport .
Tano oo | 370 370 370 | Special | 280 280 280 7
. Pony .
Esprit Brop | 550 550 550 | Special | 280 280 280 7
Licorado Prgsrtgﬂ"e 550 | 1100 550 | Kruiden | 420 ] 420 7
. Sport .
Clingold Brok 550 1100 550 | Kruiden | 210 210 210 7
Gajan X - - - Zonder | 840 840 840 7
Catie X i ] i Diet | /o0 420 420 7
mix

4.3 Priprava vzorki na analyzu

Vzorky z prostoru boxu kazdého sledovaného koné byly 4x odebrany do uzaviratelnych
oznacenych sackl. Bylo odebirano ptiblizné 500 g vykalt a 500 g krmiv.
Odebrané vzorky byly odvezeny do laboratoie a zamrazeny pro naslednou analyzu.

Po rozmrazeni byly vzorky pfedsuseny v suSarné pfi teploté 103 °C a nasledné rozemlety
na homogenyzovaneé vzorky.
Krmiva, véetné sena, byla rozemleta na homogenyzované vzorky, tim byly vSechny
vzorky pfipraveny k nésledné analyze.
Vzorky byly popsany a uloZzeny do odbérovych zkumavek.
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4.4 Stanoveni suSiny a popelovin

Pomuticky potiebné k analyze susiny a popelovin byly nasledujici:
e Analytické vahy AFA — 210 LC
e Navazovaci lodic¢ka, navazovaci 1zicka
e FElektricka susarna
e Spalovaci kelimky
e Elektricka muflovéa pec
e Exsikator
e Mixér

Spalovaci kelimky byly nejprve vysuSeny pii 103 °C po dobu 3 hodin. Po vysuseni byly
kelimky pifemistény do exsikatoru a zde se nechaly vychladnout. Nasledné byly zvazeny na
analytickych vahach s piesnosti na 0,0001 g.

Do kelimkt bylo navdzeno 5 g vzorkl a nasledné byly kelimky vlozeny do elektrické
susarny, zde ztistaly po dobu 3 hodin pfi teploté 103 °C.

Po vysuSeni vzorku byly pfesunuty do exsikatoru ke schladnuti a nasledné zvazeny pro
stanoveni susiny.

Po zvazeni suSiny byly kelimky se susinou vlozeny do muflové pece na dobu 5,5 hodiny
pfi teploté 550 °C. Po vyzihani v peci se vzorky nechaly vychladnout v exsikatoru a nasledné
byly vazeny na analytickych vahéach.

Vzorec pro vypocet popelovin:

% popelovin ve vzorku = (hmotnost popela / navazka) * 100

4.5 Stanoveni nerozpustného pisku

K analyze nerozpustného pisku byly vyuzity vyZzihané vzorky ze stanoveni popelovin.
Chemikalie a pomuicky potiebné k analyze nerozpustného pisku:
e 10% HCI
e 1% AgNO3
e Bezpopelny kvantitativni filtr
e Varna konvice na destilovanou vodu
e Kadiny 500 ml
e Odmérny valec 35 ml
e Stiikacka
e Piskova lazen a Erlenmeyerovy banky 150 ml
e Varnadeska
e Spalovaci kelimky
e Pipeta
e Analytické vahy AFA — 210 LC
Spalovaci kelimky byly nejprve vysuseny pii 103 °C po dobu 3 hodin. Po vysuseni byly
kelimky pfemistény do exsikatoru a nechaly se zde vychladnout, nasledné byly zvazeny na
analytickych vahach s pfesnosti na 0,0001 g. Do zvaZzenych spalovacich kelimki bylo navazeno
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2x5 gramu vzorku, které byly nésledné spaleny v muflové peci pii teploté 550 °C po dobu 5,5
hodin. Po spaleni vzorku se kelimky ptfemistily do exsikatoru a nechaly se vychladnout. Po
vychadnuti byl popel kvantitativné ptemistén do Erlenmeyerovy baiiky. K popelu se do banky
ptidalo 20 ml 10% HCI a banky se daly vafit po dobu 20 az 30 minut. Pfi varu bylo nutné stény
banky oplachovat roztokem HCI. Po uplynuti stanoveného ¢asu se roztok z banky premistil na
bezpopelny filtracni papir. Vzorky se nasledné promyvaly horkou destilovanou vodou cca 500
az 1000 ml na jeden vzorek. Pfitomnost chloridovych iontl byla testovana pomoci AgNOS3.
Jestlize jsou ionty pfitomny po kapnuti roztoku AgNO3, objevi se bila strazenina tésné pod
hladinou.

Jakmile se srazenina jiz neobjevovala, vzorky mohly byt pfesunuty do piedem zvazenych
spalovacich kelimkd, které se nejdiive umistily do susarny vyhiaté na 103 °C po dobu 1 hodiny
a nasledn¢ se vysu$ené kelimky piemistily do muflové pece na dobu 5,5 hodiny.

Spalené a vychladlé kelimky byly zvaZeny na analytické véaze.

Obsah pisku se pocita dle nasledujiciho vzorce:

% pisku nerozpustného v HCI = ((spéaleny kelimek — prazdny kelimek) /navazka) * 100

4.6 Stanoveni vlakniny pristrojem ANKOM220 Fiber Analyzer

4.6.1 Stanoveni NDF

Pomiicky potiebné k analyze NDF:
e Analytické vahy AFA —210 LC
e Navazovaci lodic¢ka, navazovaci 1zicka
e Elektricka susarna
e Filtracni sacky F56 — Ankom
e Textilni fixa
e Tavicka

Neutralné-detergentni vlaknina je nerozpustna ¢ast vlakniny, ktera se sklada z z celulozy,
hemiceluldzy a ligninu. NDF se ziskdva hydrolyzou v mirné neutralnim roztoku detergentu
laurylsulfatu sodného za pomoci hydroliza¢niho piistroje. Rozpustna vlaknina se pfi tomto
procesu ztraci v inkuba¢nim roztoku. Tudiz nam ve vzorcich zustavaji pouze nehydrolyzované
zbytky, coz jsou celul6za, hemiceluldza a lignin.

Ptiprava roztoku na analyzu NDF:

V dostate¢ném mnozstvi destilované vody se smichalo 37,22 g chelatonu 111 s 13,62 g
tetraboritanu sodného, 60 g laurylsulfatu sodného s 20 ml ethylenglykolu, 23,2 ¢
hydrogenfosforecnanu sodného.

Po rozpusténi vsech tii roztokl se roztoky smichaly a byly pfemistény do varné baiky o
objemu 2 I.

Pfiprava vzorku k analyze:

Filtraéni sacky F56 — Ankom byly popsany textilni fixou a pfemistény K vysuseni do
susarny pii teplot¢ 103 °C. Po vysuSeni a vychladnuti v exsikatoru byly sacky zvazeny, aby do
nich mohly byt dany vzorky. Do kazdého sacku se navazovalo 0,5 g vzorku. Kazdy vzorek byl
navazovan 2x. Po naplnéni saku vzorkem byl sacek zataven tavickou.
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Pro kazdou analyzu se ponechal jeden sacek prazdny a nezataveny, ktery slouzil jako
kontrolni.

Pfipravené sacky se jesté upravily tak, aby obsah sac¢ku byl rovnomérné rozprostien, poté
jiz nasledovala analyza v pfitroji Ankom220 Fiber.

Po vlozeni vzorkl do pfistroje byly vzorky zality roztokem na analyzu NDF. Pftistroj se
nechal zahiat na teplotu 100 °C a zaplo se michani po dobu 75 minut. Po uplynuti stanoveného
Casu se na pristroji vypnul ohiev, NDF roztok byl vypustén do odpadu a vzorky bylo nutné 3x
proplachnout horkou destilovanou vodou. Horka voda byla v pfistroji ponechana po dobu 5
minut za stalého michani.

Proplachnuté sacky se premistily do kadinky s acetonem a byly zde ponechéany po dobu
3 minut. Nasledné byly sacky suseny filtracnim papirem, aby byly pfipraveny k findlnu suseni
pti teploté 103 °C. Po vysuseni byly sacky presunuty do exsikatoru a nasledné zvazeny.

Vzorec pro vypocet NDF:

NDF = ((hmotnost sacku po analyze — hmotnost prazdného sacku po vysuseni *
korek¢ni faktor)*100)/navazka

korek¢ni faktor = hmotnost prazdného sacku po hydrolyze/hmotnost prazdného sacku po
vysuSeni

4.6.2 Stanoveni ADF

Pomtucky potiebné k analyze ADF:
e Analytické vahy AFA — 210 LC
e Navazovaci lodic¢ka, navazovaci 1zicka
e Elektricka susarna
e Filtra¢ni sacky F56 — Ankom
e Textilni fixa
e Tavicka

K analyze ADF byly vyuZity vzorky po analyze NDF.

Ptiprava roztoku na analyzu ADF — detergentni Cinidlo

54 ml koncentrované kyseliny sirové bylo opatrné smiseno s 1,5 | destilované vody.
V tomto roztoku se za tepla a stalého michani rozpustilo 40 g cetyltrimetylamoniumbromidu.
Vysledny roztok byl pielit do kadinky o objemu 2 1.

Piiprava vzorku k analyze:

Filtra¢ni sacky F56 — Ankom byly posany textilni fixou a pfemistény k vysuSeni do
susarny pii teploté 103 °C. Po vysuSeni a vychladnuti v exsikatoru byly sacky zvazeny, aby do
nich mohly byt dany vzorky. Do kazdého sacku se navazovalo 0,5 g vzorku. Kazdy vzorek byl
navazovan 2x. Po naplnéni saku vzorkem byl sacek zataven tavickou.

Pro kazdou analyzu se ponechal jeden sa¢ek prazdny a nezataveny, ktery slouzil jako
kontrolni.

Pripravené sacky se jesté upravily tak, aby obsah sacku byl rovnomérné rozprostien, pak
jiz nasledovala analyza v pfitroji Ankom220 Fiber.
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Po vloZeni vzorki do pfistroje byly vzorky zality roztokem na analyzu ADF. Pfistroj se
nechal zahfat na teplotu 100 °C a zaplo se michani po dobu 75 minut. Po uplynuti stanoveného
Casu se na piistroji vypnul ohiev, ADF roztok byl vypustén do odpadu a vzorky bylo nutné 3x
proplachnout horkou destilovanou vodou. Horka voda byla v pfistroji ponechana po dobu 5
minut za stalého michani.

Proplachnuté sacky se piemistily do kadinky s acetonem a byly zde ponechany po dobu
3 minut. Néasledné byly sacky suSeny filtraénim papirem, aby byly pfipraveny k finalnu susSeni
pii teploté 103 °C. Po vysuSeni byly sacky presunuty do exsikatoru a nasledné zvazeny.

Vzorec pro vypocet ADF:

ADF = ((hmotnost sacku po analyze — hmotnost prdzdného séc¢ku po vysuSeni *
korek¢ni faktor)*100)/navazka

korekéni faktor = hmotnost prazdného sacku po hydrolyze/hmotnost prazdného sacku po
vysusSeni

4.7 Stanoveni hrubého proteinu na pristroji Kjeltec 2400 (Foss)

K analyze byla pouzita metoda dle Kjeldahla na pftistroji Kjeltec 2400 od firmy Foss.
Pomiicky potiebné ke stanoveni dusikatych latek:
Analytické vahy AFA — 210 LC

e Navazovaci lodi¢ka, navazovaci lzicka

Mineraliza¢ni tuba
Pinzeta
Do mineraliza¢nich tub bylo pomoci vah, lodicky a 1zicky navazeno 0,5 g vzorku,
pticemz kazdy vzorek 2x. Do piipravenych vzorktu byla pomoci pinzety pfidana tableta modré
skalice a 10 ml kyseliny sirové. Nasledn¢ bylo do kazdé tuby piidano 2x 5 ml peroxidu vodiku.
Tuby byly umistény do mineralizacniho bloku a na stojan byl vloZen exhaustor.

Mineralizace probihala podle mineraliza¢niho bloku po dobu 45 min pii 420 °C nebo 60
minut pii 400 °C. Po mineralizaci a vychladnuti tub bylo pfidano do kazdé tuby 2x5 ml
destilované vody a obsah byl promichan.

Nasledovala analyza na piistroji Kjeltec 2400, které ptedchazely tii slepé pokusy, kdy
minimalni hodnota slepé¢ho pokusu by méla byt 0,2.
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4.8 Vypocet stravitelnosti Zivin indikatorovou metodou

Zdanliva stravitelnost zivin byla poc¢itaina pomoci vzorce pro stanoveni stravitelnosti
indikatorovou metodou:

Stravitelnost = 100 - ((ikrm*Zvyk) / (ivyk*Zkrm)) *100)

e ikrm — procento indikatoru v susiné krmiva

e 7vyk — procento ziviny obsazené v susiné vykala
e ivyk — procento indikatoru v susiné vykala

e zkrm — procento ziviny v susiné krmiva

4.9 Vypocdet stravitelné energie

Stravitelna energie byla stanovena dle vzorce NRC (2007).
1) Pro koncentrovana krmiva dle vzorce:

DE=4,07-0,055*ADF%

2) Pro objemna krmiva dle vzorce:

DE=2118+12,18*CP%-9,37*ADF%-3,83*Hemiceluloza%+47,18*Ether
extract%+20,35*NFC% -26,3*ASH%)/1000

4.10 Vypocet krmych davek u sledovanych koni

Vypocty krmnych davek byly zpracovany v programu na vypocet krmnych davek pro
kon¢ https://nrc88.nas.edu/nrh/. K doplnéni Zivin do tabulky NRC byly pouzity vysledky
z analyzy krmiv. Potfebné hodnoty krmiv byly dopoéitany dle vzorci NRC (2007) zvlast pro
koncentrovana a objemna krmiva.

4.11 Statistické analyzy

Na statistickou analyzu a vyhodnoceni v§ech nasbiranych dat byl vyuzit Microsoft Excel
2007 a program STATISTIKA.
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5 Vysledky

5.1 Vysledky obsazenych Zivin v analyzovanych krmivech

Tabulka ¢. 2 Vysledky analyzy jednotlivych krmiv

obsah zivin ve 100% su$iné uvedeno v %

Krmivo Popeloviny NL NDF | ADF OH DE
Granule pony Brok 8,23 1356 | 29,16 | 11,17 | 91,77 3,46
Granule prestative brok 7,74 13,67 | 22,79 9,18 92,26 3,56
Granule sport brok 6,19 12,72 | 26,26 | 14,37 | 93,81 3,28
Musli special 6,84 12,42 | 39,86 | 21,39 | 93,16 2,89
Musli met kruiden 8,86 13,65 | 3458 | 19,00 | 91,14 3,03
Musli Zonder 8,42 12,92 | 42,07 | 20,09 | 91,58 2,97
Musli diet mix 8,28 13,34 | 44,26 | 30,58 | 91,72 2,39
Seno 4,41 11,07 | 63,14 | 51,58 | 95,59 2,26

Tabulka ¢. 2 obsahuje vysledky analyzy krmiv, kterymi byly sledovani koné krmeni. Posledni
sloupec obsahuje vypocet energetické hodnoty krmiva — energie krmiva je potieba pii vypoctu

krmné davky.

Tabulka ¢. 3 Priimér obsahu zivin zkoumanych krmiv

Pramér obsahu zivin zkoumanych krmiv uvedeno v %

Popeloviny

NL

NDF

ADF

OH

Pisek

4,78

52,92

52,92

41,15

89,14

1,81

v

V tabulce ¢. 3 jsou uvedeny primérmé hodnoty piijmu zivin obsazenych v piijatych

krmivech u vSech sledovanych koni.

5.2 Vysledky analyz stravitelnosti Zivin

Zdanliva stravitelnost byla v praci vyhodnocena pomoci vzorce pro stanoveni
stravitelnosti indikatorovou metodou.

Tabulka ¢. 4: Primérna stravitelnost zivin u vSech sledovanych koni po celou dobu

pokusu

Pramér stravitelnosti zivin u vsech sledovanych koni za cely pokus

Prumér rimer N prumér | Primér | Priamér
popeloviny P NDF ADF OH
6,43 62,50 37,01 48,07 50,26
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Tabulka €. 5: Primérna stravitelnost zivin u sledovanych koni béhem jednotlivych
odbért stolice

Primeérna stravitelnost zivin za jednotlivé sbéry uvedena v %
Popeloviny NL NDF ADF OH
1. Sbér 11,82 64,75 38,97 54,25 53,50
2.Sbér -2,51 56,06 39,80 56,65 51,71
3.Sbér 12,57 67,16 35,82 42,20 50,74
4.Sbér 3,82 61,37 36,67 39,18 45,70

V tabulce €. 5 uvadim primérné hodnoty stravitelnosti zivin z jednotlivych sbért. Prvni
dva sbéry jsou z letniho obdobi. Tteti a ctvrty sbér jsou z obdobi zimy. V pokusu byly pouzity
bézné indikatory. Vykyvy v hodnotach popelovin jsou v celém pokusu ziejmé z divodu
rizného davkovani sena. Sledovanym konim se seno nevazi, a to zpisobuje odchylky ve
vysledcich. Z toho diivodu popeloviny dale nebudou ve vysledcich zmifiovany.

Nejvyssi stravitelnost NL byla pfi tfetim sbéru 67,16 %. Nejvyssi stravitelnost NDF byla
pti druhém sbéru 39,80 %, st&jné jako hodnota ADF 56,65 %. Stravitelnost NDF byla ve v§ech
sbérech ze sledovanych zivin hodnotami nejkonstantnéjsi. Druhy sbér mél nejnizs§i hodnoty

stravitelnosti NL 56,06 %. Nejvyssi stravitelnost OH byla pii prvnim sbéru 53,50 %. Nejnizsi
stravitelnost OH byla pfi ¢tvrtém sbéru 45,70 %.

Grafické zndzornéni primérné stravitelnosti Zivin
za jednotlivé sbéry v %
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Graf ¢. 1 Znazornéni priimérné stravitelnosti zivin za jednotlivé sbéry
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Tabulka ¢. 6 Porovnani pramért stravitelnosti zivin letniho a zimniho odbéru stolice

Primérna stravitelnost zivin pfi letnim a zimnim sbéru uvedena v %

Popeloviny |NL NDF ADF OH
Letni shér |4,66 61,24 39,20 55,45 52,31
Zimni sbér |8,19 64,27 34,82 40,69 48,22

V tabulce ¢islo ¢. 6 jsou uvedeny primérné hodnoty porovnani stravitelnosti z letniho a
zimniho sbéru stolice. V zimnim sbéru byly hodnoty NL vyssi o0 3,03 %. Hodnoty stravitelnosti
NDF, ADF a OH ale byly v letnim sbéru vyssi nez ve sbéru zimnim.

Grafické znazornéni porovnani primérné
stravitelnosti Zivin letniho a zimniho sbéru v %
70.00
60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
NL NDF ADF OH

M Letnisbér ®Zimnisbér

Graf €. 2 Znazornéni porovnani primeérné stravitelnosti zivin letniho a zimniho sbéru

Tabulka €. 7 Stravitelnost Zivin u vSech sledovanych koni v prab¢hu celého pokusu

Stravitelnost Zivin za cely pokus
Aritmeticky primér Smérodatna Median | Min | Max
(%) odchylka (%) (%) (%)
NL 62,50 9,123 62,62 | 44,21 | 80,77
NDF 37,01 14,260 35,58 | 11,00 | 65,87
ADF 48,07 14,955 49,66 | 15,09 | 73,52
OH 50,26 10,562 47,86 | 27,98 | 70,97

V tabulce €. 7 jsou uvedeny hodnoty stravitelnosti zivin za obdobi celého pokusu u vSech
sledovanych koni. Hodoty NL byly praimérn¢ 62,5 %, ale v analyzovanych vzorcich byly velké
rozdily v minimalni a maximalni zjistén¢ hodnoté. Velké rozdily minimalnich a maximalnich
hodnot byly u vSech analyzovanych zivin. Nejvy$si smérodatna odchylka byla u hodnot ADF
14,955, jelikoZ minimalni hodnota ADF byla 15,09 % a nejvyssi hodnota ADF byla 73,52 %.
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Tabulka ¢. 7 Stravitelnost zivin za obdobi celého pokusu u klisen

Stravitelnost Zivin za cely pokus: klisny

Aritmeticky primér Smérodatna Median | Min Max

(%) odchylka (%) (%) (%)
NL 62,58 10,05 59,88 49,10 | 80,77
NDF 40,03 16,11 35,81 18,36 | 65,87
ADF 49,34 15,04 47,69 29,02 | 73,52
OH 51,47 12,36 47,86 27,98 | 70,97

Tabulka ¢. 8 Stravitelnost zivin za obdobi celého pokusu u valacht
Stravitelnost Zivin za cely pokus: valasi

Aritmeticky primér Smérodatna Median | Min Max

(%) odchylka (%) (%) (%)
NL 63,59 8,12 63,70 47,65 | 78,81
NDF 36,94 12,83 38,39 11,00 | 61,28
ADF 50,17 13,90 53,63 15,09 | 71,33
OH 51,24 9,07 52,77 33,98 | 68,15

V tabulce ¢. 7 a Vv tabulce ¢. 8 byly srovnany hodnoty stravitelnosti Zivin za obdobi celého
pokusu u klisen a valachi. Hiebec Kongstar byl z tohoto srovnani vytazen. V tomto srovnani
jsou tedy porovnavany 4 klisny a 4 valasi. Nejvyssi pramérna hodnota NL byla u sledovanych
klisen 62,58 % a u valachu 63,59 %. Nejvétsi rozdil primérnych hodnot se objevil u
stravitelnosti NDF. Hodnota stravitelnosti NDF u klisen byla 40,03 a u valachii 36,94 %. Pii
porovnani maximalnich hodnot mély vyssi hodnoty klisny ve stravitelnosti NL 80,77 %, NDF
65,87 % a ADF 73,52 % i OH 70,97 %. Primérna stravitelnost v tomto srovnani neméla velké
odchylky pfi srovnani klisen a valachd.

5.3 Statistické vyhodnoceni

Ke statistickému vyhodnoceni byla vybréna jednofaktorova ANOVA, Tukeytiv HSD test.

Tabulka ¢. 9 HSD test pro stravitelnost NDF

HSD test pro stravitelnost NDF

Tano Coco Esprit Tunika | Clingold | Kongstar | Caity Licorado | Gajan
Tano 0,999997 ] 0,999993 [ 0,999990 | 0,999880 | 0,988424 | 0,095853 | 0,999998 | 0,411535
Coco |0,999997 0,999120| 1,000000 | 1,000000 | 0,939009 | 0,174156 | 1,000000 | 0,583860
Esprit | 0,999993(0,999120 0,998461|0,994746 [ 0,999489| 0,046384 [ 0,999298 | 0,253542
Tunika | 0,999990| 1,000000 | 0,998461 1,000000 | 0,924530( 0,191321 | 1,000000 | 0,613778
Clingold | 0,999880 | 1,000000| 0,994746 | 1,000000 0,876804 | 0,242551 | 1,000000| 0,691111
Kongstar | 0,988424 | 0,939009 | 0,999489| 0,924530 | 0,876804 0,011574]0,944106 [ 0,088996
Caity |0,095853(0,174156|0,046384|0,191321|0,242551|0,011574 0,167809| 0,999451
Licorado | 0,999998| 1,000000 | 0,999298 | 1,000000 | 1,000000 | 0,944106 | 0,167809 0,572202

Gajan |0,411535]0,583860 | 0,253542|0,613778|0,691111 | 0,088996 | 0,999451 | 0,572202
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V tabulce ¢. 9 byly statisticky vyhodnoceny vysledky stravitelnosti NDF u sledovnych
koni. Statisticky vyzmamny rozdil byl zjistén pfi srovnani stravitelnosti NDF u hodnot Caity
vs. Esprit, Caity vs. Kongstar.

Tabulka ¢. 10 HSD test pro stravitelnost ADF

HSD test pro stravitelnost ADF

Tano Coco Esprit Tunika | Clingold | Kongstar Caity Licorado| Gajan
Tano 1,000000 | 0,196446 | 0,999883 | 0,999991 | 0,483927 | 0,000312 | 0,682236 | 0,054828
Coco | 1,000000 0,293958| 0,997975| 1,000000 | 0,631013 | 0,000231 | 0,814687 | 0,032256
Esprit | 0,196446 | 0,293958 0,074127|0,353469 | 0,999599  0,000152 | 0,991396 | 0,000199
Tunika [ 0,999883|0,997975]|0,074127 0,994236 | 0,230101 | 0,000764 | 0,382242] 0,151579
Clingold | 0,999991 | 1,000000 | 0,353469| 0,994236 0,703983| 0,000208| 0,869392 | 0,024474
Kongstar | 0,483927 | 0,631013 | 0,999599 | 0,230101 | 0,703983 0,000152 ] 0,999996 | 0,000405
Caity |0,000312]0,000231|0,000152| 0,000764 | 0,000208 | 0,000152 0,000152 | 0,385494
Licorado | 0,682236 | 0,814687 | 0,991396 | 0,382242| 0,869392 | 0,999996 [ 0,000152 0,000754

Gajan |0,054828]0,032256|0,000199]0,151579| 0,024474] 0,000405 | 0,385494 | 0,000754

Tabulka ¢. 10 obsahuje vysledky stravitelnosti ADF u vSech sledovanych koni. Statisticky
vyznamny rozdil byl vyhodnocen u Caity se v§emi ostatnimi konimi, kromé kon¢ Gajan. Dale
u kon¢ Gajan vs. Coco, Esprit, Clongold, Kongstar, Licorado.

Tabulka ¢. 11 HSD test pro stravitelnost NL

HSD test pro stravitelnost NL

Tano Coco Esprit Tunika | Clingold | Kongstar Caity Licorado| Gajan
Tano 0,999853|0,975714 | 0,948681 | 0,979064 | 0,994612 | 0,252241 | 0,997465| 0,926313
Coco |0,999853 0,999719|0,998431| 0,828521 | 0,999994 | 0,096799 | 0,999999 | 0,685599
Esprit | 0,975714(0,999719 1,000000 | 0,500807 | 1,000000 | 0,028604 | 0,999997 | 0,351864
Tunika | 0,948681|0,998431|1,000000 0,412724]0,999986 [ 0,020243] 0,999932 | 0,279158
Clingold | 0,979064 | 0,828521 | 0,500807 | 0,412724 0,640911]0,835943( 0,694371| 0,999999
Kongstar | 0,994612 | 0,999994 | 1,000000 | 0,999986 | 0,640911 0,047637 | 1,000000 | 0,479804
Caity |0,252241]0,096799 | 0,028604 | 0,020243|0,835943|0,047637 0,057702| 0,933161
Licorado | 0,997465 | 0,999999 | 0,999997| 0,999932| 0,694371 | 1,000000 | 0,057702 0,533444

Gajan |0,926313]0,685599| 0,351864|0,279158 | 0,999999 | 0,479804 | 0,933161 | 0,533444

V tabulce ¢. 11 jsou vyhodnoceny stravitelnosti NL u vSech sledovanych koni. Statisticky
vyznamné rozdily nastaly u klisny Caity vs. Esprit, Tunika a Kongstar.

Tabulka ¢. 12 HSD test pro stravitelnost OH
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HSD test pro stravitelnost OH

Tano Coco Esprit Tunika | Clingold | Kongstar Caity Licorado| Gajan
Tano 1,000000( 0,141222 | 1,000000 | 0,999927 | 0,526593 | 0,000648 | 0,688387 | 0,102788
Coco | 1,000000 0,103385| 0,999980 | 0,999997 | 0,431731 | 0,000905 | 0,590993| 0,140447
Esprit | 0,141222(0,103385 0,217470] 0,053932 | 0,995083 | 0,000152 | 0,972235| 0,000219
Tunika | 1,000000|0,999980( 0,217470 0,998516 | 0,672556 [ 0,000414]0,818611 | 0,062906
Clingold | 0,999927 [ 0,999997 | 0,053932 | 0,998516 0,271983|0,001859| 0,404307 | 0,245742
Kongstar | 0,526593 | 0,431731 | 0,995083 | 0,672556 | 0,271983 0,000153]0,999999 | 0,000835
Caity |0,000648]0,000905|0,000152| 0,000414|0,001859|0,000153 0,000154 | 0,453446
Licorado | 0,688387 | 0,590993| 0,972235] 0,818611 | 0,404307 | 0,999999 [ 0,000154 0,001517

Gajan |0,102788|0,140447|0,000219 | 0,062906 | 0,245742| 0,000835| 0,453446 | 0,001517



V tabulce ¢. 12 jsou uvedeny hodnoty stravitelosti OH u vSech sledovanych koni.
Statisticky vyzmnamne rozdily se objevily u klisny Caity se vSemi ostatnimi sledovanymi
konmi, kromé kon¢ Gajan. Dale u Kon¢ Gajan vs. Esprit, Kongstar a Licorado.
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6 Diskuze

Kuan je stadové nepiezvykavé zviie, které ma uzplisobeny zazivaci trakt k neustalému
ptijmu potravy (Harris et al. 2021). Tyto podminky ale neni mozné splnit u zavodnich
parkurovych koni, jako je skupina sledovanych koni ve vyzkumu této diplomové prace. Je tedy
velmi dulezité nastavit krmnou davku pro zajisténi dobrého zdravi a pohody zvitete tak, aby
mohl kin podavat pozadované vykony bez nasledkii na zdravi (Murray et al. 2015).

U sledovanych koni byla vpraci vyhodnocena stravitelnost Zzivin na zakladé
laboratorniho vysetieni krmiv a ¢ty sbéru stolice.

Pramérna stravitelnost hrubého proteinu u vSech sledovanych koni za obdobi celého
pokusu byla 62,5 %, hodnoty okolo 60 % stravitelnosti hrubého proteinu se vyskytuji i ve studii
(Saastamoinen & Sarkijarvi 2018) ¢i ve studii (Correa et al. 2016), kde jsou hodnoty
stravitelnosti hrubého proteinu trochu vyssi, a to 68,5 %. Pramérné hodnoty stravitelnosti NDF
za celou dobu pokusu byly 37,01 a hodnoty ADF 48,07. Hodnoty stravitelnosti NDF by m¢ly
byt ale vyssi nez hodnoty ADF — jelikoz ADF zahrnuje pouze celuldézu a lignin, a NDF zahrnuje
celuldzu, lignin a hemicelulozu (Sterclova et al. 2012). Mohlo tedy dojit k chybé pti analyze
stravitelnosti vldkniny, nebo je to zptisobeno piijmem krmiv s vy$§im obsahem NDF nez ADF
viz tabulka ¢. 2 u sledované skupiny koni. Saastamoinen & Sérkijarvi (2018) mé ve své studii
hodnoty stravitelnosti NDF vyssi nez hodnoty ADF.

Déle jsou posuzované primérné stravitelnosti zivin rozdéleny na jednotlivé sbéry viz
tabulka ¢. 5 a graf ¢. 1. Mezi jednotlivymi sbéry nejsou velké vykyvy hodnot. Kon¢ byli krmeni
stale stejnou krmnou davkou, ale prvni dva sbéry byly odebrany v zavodni sezOné oproti tietimu
a ¢tvrtému sbéru, které byly odebirany v obdobi zavodni pauzy. To mize odpovidat vys$Sim
hodnotdm stravitelnosti hrubého proteinu pfi tietim sbéru 67,16 % a &tvrtém sbéru 61,37 %
hodnoty ze vSech sbérti, a to 56,06 %.

Posuzovany byly i rozdily pramérnych hodnot mezi lethim a zimnim sbérem. V tomto
porovnani byla vidét vyssi primérna hodnota stravitelnosti hrubého proteinu 64,27 % oproti
letnimu sbéru 61,24 %. Naopak v porovnani NDF, ADF a OH jsou prumérné hodnoty
stravitelnosti vy$si ve sbéru letnim viz tabulka ¢. 6 a graf ¢. 2. Zingsheim et al. (2009) ve své
NDF, coz odpovida vysledkiim v porovnani letniho a zimniho sbéru v mé analyze.

Vyssi stravitelnost ADF v letnim sbéru mohla byt zptisobena kvalitou sena a doplnénim
objemu krmiva ve formé pastvy, ktera nebyla a nemohla byt do KD zapocitana.

Stravitelnost hrubého proteinu v letnim a zimnim obdobi i podle grafu ¢. 2 nebyla nijak
rozdilna, rozdil nebyl statisticky vyznamny. To mohlo byt zpisobeno tim, Ze pievazna cast
dotace potfeby hrubého proteinu byla feSena koncentrovanymi krmivy ve formé misli a
granulovaného krmiva.

V tabulce €. 7 jsou uvedeny stravitelnosti zivin za obdobi celého pokusu. Zde jsou vidét
pomérné velké rozdily mezi minimalnimi a maximélnimi naméfenymi hodnotami. Nejvétsi
proménlivost hodnot byla u ADF, kde minimalni hodnoty byly 15,08 % a maximalni hodnoty
byly 73,52 %. Tato proménlivost hodnot miize byt zpuisobena rtiznorodosti sledované skupiny,
protoze podminky mého pokusu nebyly nijak ovlivnéné, jako je tomu napf. ve studii od Hansen
et al. (2021), kde je sledovana skupina Sesti koni stejného pohlavi, véku a s kontrolovanou
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krmnou davkou vSech krmiv. Nejvyssi hodnota stravitelnosti hrubého proteinu byla namérena
u klisny Caity, tedy 80,77 %, ktera trpi onemocnénim PSSM. U klisny Caity byly hodnody
hrubého proteinu vysoké pfi vSech odbérech, stejné tak byly primérné vysoké hodnoty
stravitelnosti NDF 63,87 % a ADF 69,23 %. Je dost mozné ze zvySena stravitelnost hrubého
proteinu souvisi s danym onemocnénim potazmo dietnim rezimem, kterym je klisna krmena.

Pfi srovnani stravitelnosti zivin klisen a valachti nebyly zjiStény zasadni rozdily hodnot
v ramci rozdilnosti pohlavi. Klisny mély primérné nizs§i pouze stravitelnost hrubého proteinu
62,58 % nez valasi s hodnotami 63,59 %. Hodnoty NDF, ADF a OH mély pramérné vyssi do
5 % rozdilu.

Valasi ve studii od Hansen et al. (2021) méli naméfeny primérné hodnoty stravitelnosti
NDF 41,95 %, coz se v naSem pokusu blizi spise k hodnotdm stravitelnosti NDF 40,03 klisen,
viz tabulka ¢. 7 a tabulka ¢. 8. Stravitelnost je zasadni informace pii sestatovani krmné davky
pro koné (Zeyner & Kienzle 2002).

6.1 Statistické vyhodnoceni

Vysledky laboratorni analyzy byly statisticky zpracovany pomoci jednofaktorové metody
ANOVA, Tukeyuv HSD test. Pii statistickém vyhodnoceni stravitelnosti NDF, viz tabulka ¢. 9,
se objevily statisticky vyznamné rozdily u klisny Caity vs. Esprit a Clingold.

Statistické vyhodnoceni stravitelnosti ADF, viz tabulka ¢. 10, obsahovalo statisticky
vyzname rozdily u klisny Caity vs. vSichni kon¢ ze sledované skupiny krom¢ valacha Gajan.
Tyto statisticky vyznamné rozdily se vyskytuji pravdépodobné¢ z diivodu onemocnéni klisny
metabolickou poruchou PSSM1 a jejim jinym dietnim rezimem. Jak uvadi Valberg et al. (2011),
kon¢ s onemocnénim PSSM nemohou ptijimat Skrobova krmiva z divodu tvorby glykogenu ve
svalech, tato striktni dieta pravdépodobn¢ ovlivnila vysledky stravitelnosti zivin, coZ vedlo ke
statisticky vyznamnym rozdiliim v analyze.

Statisticky vyznamné rozdily se vyskytly i u valacha Gajan vs. Coco, Esprit, Clingold,
Kongstar a Licorado. Tyto statisticke rozdily ve stravitelnosti ADF se objevily ziejmé kvuli
stari valacha Gajan. Valachovi byly tii roky, byl tedy jediny mlady kan ve sledované skupiné a
nevykonaval tak naro¢nou fyzickou praci, coz by mohlo mit vliv na metabolismus a
stravitelnost Zivin. To ale popira studie od Earing et al. (2013), kde pfi pokusu nebyly zjistény
rozdily ve stravitelnosti suSiny, OM a NDF mezi Sestimési¢nimi valachy a dospélymi komimi.
Studie se vsak nezabyvala rozdily stravitelnosti, které by zahrnovaly fyzicky vydej energie.

V tabulce ¢. 11 byly statisticky vyznamné rozdily ve stravitelnosti hrubého proteinu u
klisny Caity vs. Esprit, Tunika, a Kongstar. Tyto rozdily ve stravitelnosti hrubého proteinu byly
znatelné jiz ve vysledcich stravitelnosti zivin. U klisny Caity byly hodnoty stravitelosti mnohem
vys$si. Proto je proménlivost téchto hodnot znatelnd i ve statistické analyze.

Ve statistické analyze na hodnoceni stravitelnosti OH se objevily statisticky vyznamné
rozdily opét u klisny Caity vs. vSichni koné krom¢ valacha Gajan, a poté u valacha Gajan vs.
Esprit, Kongstar a Licorado. Tyto statisticky vyznamné rozdily se pravdépodobné vyskytly
z duvodu jiné veékové kategorie valacha Gajan vici ostatnim konim ve sledované skupiné koni
nebo z divodu mensiho fyzického vydeje. Tim, ze stravitelnost zivin nebyla nijak ovliviiovana
fizenym pokusem, mohlo dojit k odchylkdm, které se nedaly ovlivnit, a zaroven neni mozné
zjistit pfesnou pii¢inu odchylek.

49



6.2 Vyhodnoceni krmnych davek s ohledem na BCS

Geor et al. (2013) uvadi, ze pfi vyhodonoceni a sestavovani krmné davky jsou velmi
diilezité znalosti ohledné vstfebatelnosti zivin a metabolickych pfemén. Z toho davodu
piedchazela vyhodnoceni krmnych davek v této diplomové praci analyza stravitelnosti Zivin
praveé proto, aby bylo mozné sestavit krmné davky co nejvhodnéji pro kazdého sledovaného
koné.

Krmné davky vSech sledovanych koni byly vypocteny pomoci programu NRC (2007) viz
ptiloha ¢. 1 az pfiloha ¢. 9 v kapitole samostatné piilohy. Vysledky analyzy ptivodni krmné
davky byly, az na klisnu Caity, energeticky pod potiebou sledovanych koni vzhledem k véze a
naro¢nosti prace, coz k energetickému vydeji sledovanych koni neni vhodné. Jak uvadi Pratt-
phillips (2016), sportovni koné maji mnohem vyssi energetické pozadavky a je dtlezité energii
dodévat v dostate¢ném mnozstvi, aby kuin mohl podavat nejlepsi vykon. Leuleu & Haentjens
(2010) uvadi, ze energetickd nerovnovaha souvisi s chronickou Uinavou a dal§imi ptiznaky
pretrénovani.

Nejvyssi energeticky deficit byl u koné Clingold. Pfi potiebé 34,87 Mcal/den dostaval
v krmné davce pouze 20,30 Mcal/den. BCS byla u tohoto koné 5. Po konzultaci s majitelkou
mél kan problém s dostatkem energie v tréninku i na zavodech, coz se shoduje se studii od
Leuleu & Haentjens (2010), proto v ndvrhu nové krmné davky byl tomuto koni pfijem energie
navysen. Druhy nejvyssi energeticky deficit byl u kon¢ Kongstar. U tohoto kon¢ byl deficit o
13,46 Mcal/den nizsi, nez bylo potieba. Kongstar m¢l BCS 6 a v tréninku ani na zavodech
nemél problém s dostatkem energie, proto u tohoto koné nebylo potieba navySovat energii
krmné davky o tolik, jako tomu bylo u koné Clingold.

Z vypocti puvodnich krmnych davek v programu od NRC (2007) bylo navrzeno
energetické vyvazeni krmné davky s ohledem na BCS jednotlivych koni. McKenzie (2011)
uvadi, Ze stravovaci plan a sloZeni krmné davky ma podstatny vliv na zdravi, traveni a vykon
sportovnich koni. Krmné davky byly slozeny z analyzovanych krmiv, viz ptiloha ¢. 10 az
ptiloha ¢. 18, ptiloha ¢. 18 je tabulka novych krmnych davek pro vSechny sledované koné
Vv kapitole samostatné piilohy, kromé piipadu klisny Caity, u které byla krmna davka i BCS 6
Vv potadku, tudiz u ni zména krmné davky nemela smysl.

U nékterych koni s vyraznym energetickym nedostatkem bylo zvoleno doplnéni krmné
davky oleji. Jak uvadi Geor & Harris (2013), tuky a oleje se hojné¢ vyuzivaji k navyseni
energetické hodnoty krmné smési, jelikoz jsou chutné, velmi dobfe stravitelné a pomahaji
K udrZeni adekvatni kondice a potfebné energie k vykonu, 3 kon¢ dostali pro navySeni energie
Krmiva jesté oves.
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[ Zavér

Cilem této diplomové prace bylo stanoveni stravitelnosti zivin u sledovanych koni,
zhodnoceni krmnych davek vcetné analyzy krmiv a piipadné navrhnuti optimalngjsich krmnych
davek vzhledem ke kondici, sportovnim vykonlim a zdravotnimu stavu vSech sledovanych koni.

Stanoveni stravitelnosti zivin bylo u vSech koni v primérnych hodnotéach, az na ptipad
Klisny Caity, ktera trpi onemocnénim PSSM, a s mens$imi odchylkami od ostatnich koni u
valacha Gajan, ktery byl jako jediny ve skuping sledovanych koni ve véku tii let a S nejmensim
vydejem energie. To muzZe mit souvislost s danymi odchylkami od ostatnich koni.

Odbéry stolice byly cilené odebirany v zavodni sez6né a v obdobi klidu s o¢ekavanim
rozdilnych hodnot stravitelnosti zivin, a to z divodu fyzického zatizeni oragnismu v zavodni
sezbné a vystavovani naroénym situacim, které se poji se zavodni sezonou, jako je cestovani,
cizi prostfedi, zména objemnych krmiv dle mista zavodi. Vysledky stravitelnosti zivin ale
nebyly dramaticky rozdilné. Fyzicka a psychicka zatéz ziejmé neméla na stravitelnost zivin
vyrazny vliv.

Dale byly vyhodnoceny piivodni krmné davky vSech sledovanych koni, kde bylo zjisténo
ze 8 z 9 koni mélo mensi energeticky ptijem, nez by pii danné zatezi a podavanych vykonech
meélo dostavat. Koné Clingold, Coco Chico a Licorado méli problém s podavanim sportovnich
vykont, coz odpovida deficitu energie v krmné davce. Z toho duvodu byla navrzena pro
vSechny koné¢, krom¢ klisny Caity, nova krmna davka, kterd spliiovala energetickou potiebu
vSech koni. Nova krmné davka byla u nékterych koni energeticky navySena Inénym olejem a
ovsem.

Vyziva sportovnich koni je dulezity faktor pro podavani konstantnich a vyvazenych
vykont koni ve vysokém sportu, tento zavér se shoduje s odbornou literaturou. Majitelé
sportovnich i rekreac¢nich koni Casto nemaji o problematice vyzivy ponéti, a proto miize
dochézet k nevyvazenym vykontim v tréninku i na zavodech.

M¢é doporuceni je edukace majiteli koni. Pokud je kit vrcholovym sportovcem, mélo by
se k nému v oblasti vyzivy pfistupovat jako k lidskému vrcholovému sportovci. Takovy kun
by mél mit v krmivu dostate¢né mnozstvi energie a vSech potfebnych zivin, aby nedochazelo
Kk unavovému syndromu ¢i zdravotnim obtizim, které se s touto problematikou poji.
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9 Samostatné prilohy

Priloha ¢. 1- Pivodni krmna davka Kongstar

Dietary Supply

Feed Name Amt DM DE CP Lys Ca
kg %  Mcallkg % % %

E ]
=
=
E

[ 7] 89] 2.26] 103] o0.25] o038] o0.25] 0.02] 0.6 1.1

[ of 89] 3.45] 13.56] 0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1

[ of 89] 3.5] 13.67] 0.87] 1.19] 0.24] o0a] o0.65] 2]

[ aa] 87] 3.2] 12.72] o0.25] o0.38] o0.25] o0.02] o0.66] 1.1

[ o.84] 89] 2.9] 12.42] o0.25] o0.38] o0.25] o0.02] o0.66] 1.1

Musli met kruiden

[ of 89 3] 13.65] 0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1

[ of 89] 2.96] 12.92] w0.25] o0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1

Musli diet mix|

[ of 89] 2.38] 13.34] o0.25] o0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1

Kongstar PKD

Amt DE cP Lys Ca P Na cl K

kg Mcal ] a a a 8 a ]
Animal Requirements 32.77 1060 46 49| 36 31.4 B1.8 48.0
Dietary Supply [ 7.93][ 19.31 856 20 30 20 1.6][ 524| 87.3
Balance [ -2.83][ -13.46][ -204] -26 -19) -16 -30 -20][ 393
Densities (per kg DM)
([ 10.76] kg intake) [ 3.04][ 9.8 o042 o0.e| 033]] o029 o0.76]] o0.4s

Priloha ¢. 2 - Puvodni krmna davka Coco Chico

Dietary Supply

Feed Name Amt DM DE CcP Lys Ca
kg % Mcallkg %

®
®
=70
®
£
EE

[ 7] 89] 2.26] 10.3] 0.25] o0.38] 0.25] o0.02] 0.6 1.1]

[ o.00] 89| 3.45] 13.56] 0.25] 0.38] o0.25] o0.02] w0.66] 1.1]

[ 2.29] 89] 3.5] 13.67] 0.87] 1.19] o0.24] 0.1 o0.65] 2

[ of 87| 3.2] 12.72] o0.25] o0.38] o0.25] o0.02] w0.66] 1.1]

[ 1] 89]  2.9] 12.42] o0.25] o0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]

Musli met kruiden

[ 0.00] 89 3] 13.65] 0.25] o0.38] 0.25] o0.02] 066 1.1]

[ o.00] 89| 296 12.92] o0.25] o0.38] o0.25] o0.02] w0.66] 1.1]

[ 0.00] 89] 2.38] 13.3¢] 0.25] o0.38] 0.25] o0.02] o066 1.1]

COCO PKD

Amt DE cP Lys ca P Na cl K

kg Mcal a a a a a g g
Animal Requirements 25.33 B87| 38| 38| 23 17.6 59.1 36.1
Dietary Supply [ s.08][ 23.51][ 1020] 35 50 22 3.4|[ 59.7|[ 1175
Balance [ -2.02][ -1.82 133 -3 12 -1][ -14.2 0.6][ 81.4]
Densities (per kg DM)
T 11.10] kg intake) [ 2.28][ 80| 0.34][ 034 0.21][ o0.16]][ 0.53] 0.33




Priloha & 3 - Puvodni krmna davka Tunika 11

Dietary Supply

Feed Name Amt DM DE cP Lys ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
7] 89] 2.26] 10.3] 0.25] 0.38] 0.25] 0.02] 0.6 1.1]
0.00] 89] 3.45] 13.56] 0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
of 89] 3.5] 13.67] 0.87] 1.19] o0.24] 0.1] o0.65] 2|
1.1] 87]  3.2] 12.72] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
0.84] 89] 2.9] 12.42] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
Musli met kruiden
0.00] 89] 3] 13.65] 0.25] 038 0.25] o0.02] o066 1.1]
0.00] 89] 2.96] 12.92] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
Musli diet mix|
0.00] 89] 2.38] 13.34] o0.25] o0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.4
Tunika PKD
Amt DE cP Lys ca P Na cl K H
kg Mcal ] ] ] ] a ] ]
Animal Requirements 26.53 874 38| 40| 24| 20.2][ e0.6][ 36.4|
Dietary Supply [ 7.93][ 19.31 856 20| 30| 20 1.6][ 52.4|] 87.3
Balance [ -2.03][ -7.22 18] -18] -10) -4|[ -18.6][ -8.2][ s0.9
Densities r kg DM
[ 9.96] k;mamg ) [ 2.66] 8.8][ 0.38][ o0.40][ o0.24][ 0.20][ o0.61][ 0.37]
vy v o , Iy
Priloha ¢. 4 - Piuvodni krmnd davka Aesako Tano
Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE (] Lys Ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
Seno
= 7] 89] =2.26] 10.3] o0.25] o0.38] 0.25] 0.02] w0.66] 1.1
0.00] 89] 3.45] 13.56] 0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1
of 89| 3.5] 13.67] o0.87] 1.19] 0.24] o0.a] o0.65] 2]
1.1] 87] 3.2 12.72] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.6s] 1.1
0.84] 89] 2.9] 12.42] o0.25] 0.38] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1
Musli met kruiden
0.00] 89 3] 13.65] 0.25] 0.38] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1]
0.00] 89| 296 12.92] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.68] 1.1
Musli diet mix|
0.00] 89] =2.38] 13.3¢] o0.25] o0.38] o0.25] 0.02] w0.66] 1.1
Tano PKD
Amt DE CcP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] | | a ] a9
Animal Requirements 23.40 771 33| 35| 21 17.8 53.5 32.1
Dietary Supply [ 7.93][ 1931 858 20| 30 20 16| s52.4][ 873
Balance [ -o.86][ -4.09 85 -13] -5 -1 -16 -1][  55.2]
Densities r kg DM
[ 879 k;mamg ) [ 266 &8 038 0.0 0.24][ 0.20][ 0.61] 0.37]




Priloha ¢. 5 - Pivodni krmna davka Esprit

Dietary Supply

Feed Name Amt DM DE cP Lys Ca P Na cl K
kg %  Mcalkg % % % % % % %
7] 89] 2.26] 10.3] o0.25] o0.38] 0.25] o0.02] 0.66] 1.1]
1.65] 89] 3.45] 13.56] 0.25] 0.38] o0.25] 0.02] w0.65] 1.1]
of 89| 3.5] 13.67] o0.87] 1.19] 0.24] 0.1 o0.65] 2
of 87] 3.2 12.72] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.ss] 1.
0.84] 89] 2.9] 12.42] o0.25] o0.38] 0.25] o0.02] w0.66] 1.1]
Musli met kruiden
0.00] 89 3] 13.65] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.6s] 1.1]
0.00] 89| 296 12.92] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.ss] 1.
Musli diet mix|
0.00] 89| 2.38] 13.34] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.ss] 1.
ESPRIT PKD
Amt DE cP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] ] ] a ] ]
Animal Requirements 29.84| 983 42 45| 27 22.7 68.2 41.0
Dietary Supply [ s.as][ 2131 934] 21 32| 21 1.7][ s5.7|] 929
Balance [ -2.75][ -8.53 -49 -21 -13] -6][ -21.0| -12.5][ s1.9
Densities (per kg DM)
([ 11.20] kg intake) [ 266][ 88| o0.38]] 0.0 o0.24]] 0.20][ o0.61]] 0.37]
[ v o 7 r z -
Priloha ¢. 6 - Pivodni krmnd davka Licorado
Title Dietary | Other Program Program
Page Specification Supply Nutrients Info Operation
Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE cP Lys ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
7] 89] 2.26] 103] o0.25] 0.38] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1
of 87] 3.7] 11.8] o0.43] 0.38] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1
1.65] 89] 3.5] 13.67] o0.87] 1.19] o0.24] o0.1] o0.85] 2]
of 87]  3.2] 12.72] o0.25] 0.38] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1
of 89] 2.9] 12.42] o0.25] 0.38] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1
Musli met kruiden
0.84] 89 3] 13.65] 0.25] o0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
of 89] 2.96] 12.92] o0.25] 0.38] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1
o] 99.9] 9.17] of of of of of of [
Licorado PKD
Amt DE cP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] ] ] g ] ]
Animal Requirements 28.53 940 40| 43 26 21.7 65.2 39.2|
Dietary Supply [ s.as|[ 21.46 944 30| 44 21 2.9][ 55.6][ 106.1
Balance [ -0.73][ -7.07 4 -10| 1 -5|[ -18.8 -9.6] 66.9
Densities (per kg DM)
([ 9.18] kg intake) [ 3.a1][ 10.2][ o0.44][ o047 o0.28]] o0.24][ 0.71][ o0.43




Priloha ¢. 7 - Pivodni krmna davka Clingold

Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE cP Lys ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
[ 7] 89] 2.26] 103] o0.25] o0.38] o0.25] o0.02] o.68] 1.1
[ of 89| 3.45] 13.56] o0.25] 0.38] o0.25] 0.02] os6s] 1.1
[ of 89] 3.5] 13.67] o087 1.19] o0.24] 0.4 o.65] 2
[ 1.65] 87]  3.2] 12.72] o0.25] o0.38] 0.25] o0.02] o0.6s] 1.1
[ 0.630] 89] 2.9] 12.42] o0.25] o0.38] 0.25] o0.02] o0.6s] 1.1
Musli met kruiden
[ of 89] 3] 13.65] 0.25] 0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1
[ 0.00] 89] 2.96] 12.92] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o068 1.1
Musli diet mix
[ e.00] 89] 2.38] 13.34] o0.25] o0.38] 0.25] o0.02] o0.68] 1.1
CLINGOLD PKD
Amt DE CcP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] ] ] [} 9 ]
Animal Requirements 34.87 1149 49 52| 31 26.6 79.7 47.9
Dietary Supply [ 8.23][ 20.30 894 21 31 21 1.6][ 54.3][ 905
Balance [ -4.86|[ -14.57][ -255 -28] -21 -10][ -25.0][ -25.4|] a2.g]
Densities r kg DM |
([ 13.09] kg(m“.]g ) [ 26| s8] o0.38] o040 o0.24]] 0.20][ o1 a.31r|I
v r v o I4 r z -
Priloha ¢. 8 - Puvodni krmna davka Gajan
Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE cP Lys Ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
[ 7] 89] 2.26] 103] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
[ of 89] 3.45] 13.56] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ of 89] 3.5] 13.67] 0.87] 1.19] o0.24] 0.1 o0.65] 2|
[ of 87| 3.2] 12.72] o0.2s] o0.38] o0.25] o0.02] o068 1.
Musli 1al
4l spead [ of 89] 2.9 12.42] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
Musli met krulden
[ of 89 3] 13.65] o0.25] o0.38] o0.25] o0.02] o0.66] 1.1
Musli zonder
[ 2.52] 89] 2.96] 12.92] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] 066 1.]
Musli diet mix|
[ 0.00] 89] 2.38] 13.34] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] 0.66] 1.1]
GAJAN PKD
Amt DE cP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] ] ] ] ] g
Animal Requirements 24.66 812 35 37| 22 18.8 56.3 33.9
Dietary Supply [ 8.47][ 2072 931 21 32] 21 1.7 55.9 93.2]
Balance [ -0.79][ -3.94] 1189 -14] -5] -1 -17.1 -0.4][ 59.3
Densities (per kg DM)
( 9.26] kg intake) [ 2.66][ 8.8] 0.38]] 0.0 0.24]] 0.20][ 0.61][ 0.37]




Priloha ¢ 9 - Pirvodni krmnd davka Catie-krmnd ddvka se neméni

Dietary Supply

Feed Name Amt DM DE cP Lys ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
7] 89] 2.26] 10.3] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o066 1.1
of 89] 3.45] 13.56] 0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o066 1.1
of 89]  3.5] 13.67] 0.87] 1.19] 0.24] o0.1] o0.65] 2]
of 87]  3.2] 12.72] o0.25] o0.38] 0.25] 0.02] 0.6 1.1]
of 89] 2.9] 12.42] o0.25] o0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
of 89| 3] 13.65] 0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o068 1.1
of 89] 296 12.92] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o068 1.1
Musli diet mix
1.26] 89] 2.38] 13.34] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o068 1.1
Catie PKD
Amt DE cP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] ] ] [} ] ]
Animal Requirements 16.78 635 27| 20 14 10.1 40.3 25.2
Dietary Supply [ 7.3s][ 16.75 791 18| 28 18 1.5][ a8.5|[ so0.9
Balance [ -1.47][ -0.03 158] -9 8 4 -9 8][ 55.7
Densities r kg DM
[ 8.2 k;mamg ) [ 190 7.2|[ 0.31)[ 0.23][ o.16][ 0.11][ 0.46][ 0.29
.y v , sz
Priloha ¢. 10 - Nova krmna davka Kongstar
Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE cp Lys ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
7] 89] 2.26] 10.3] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0s66] 1.1]
of 89] 3.45] 13.56] o0.25] o0.38] 0.25] 0.02] o066 1.1]
of 89]  3.5] 13.67] o0.87] 1.19] 0.24] o0.a] o.65] 2
2.5] 87] 3.2] 12.72] o0.25] o0.38] o0.25] 0.02] o0s8] 1.1
1.5] 89] 2.9 12.42] o0.25] o0.38] o0.25] o0.02] o6 1.1]
Musli met kruiden
of 89[ 3] 13.65] o0.25] 038] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1]
Musli zonder
of 89] 2.96] 12.92] o0.25] o0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
03] s99.9] s.a7 of of of of of of o
Kongstar NKD
Amt DE cP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] g ] ] ] ]
Animal Requirements 32.77 1060 46 49| 36 31.4 81.8 48.0
Dietary Supply [ 10.04][ 27.66][ 1084 24| 37] 24 1.9 64.3][ 107.1
Balance [ -0.72][ -5.11 24| -22) -12 -12|[ -29.5][ -17.5][ S9.1
Densities r kg DM
m kg{mamg ) [ 3.04][ 9.8][ o0.42][ o0.46][ 0.33][ 0.29]][ o0.76][ o0.45




Priloha ¢ 11- Nova krmna davka Coco Chico

Dietary Supply

Foed Name Amt DM DE cp Lys ca P Na cl K

kg %  Mcallkg % % % % % % %
[ 7] 89] 2.26] 10.3] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] 0.6 1.1]
[ os] 87]  3.7] 11.8] o0.3] o0.38] 0.25] o0.02] o066 1.1]
[ 2.5] 89] 3.5] 13.67] o0.87] 1.19] o0.24] o0.a] o.65] 2
[ of 87 3.2] 12.72] o0.25] 0.38] o0.25] 0.02] os68] 1.1
[ of 89] 2.9] 12.42] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] 0.6 1.1]
[ 1.5] 89[ 3] 13.65] o0.25] 038 o0.25] 0.02] 0.66] 1.1]
[ of 89] 2.96] 1292 o0.25] o0.38] 0.25] o0.02] o066 1.1]

Lnény olej
= [ 0z2] ess9] sa7] of of of of of of o
Coco NVK

Amt DE cP Lys ca P Na cl K H

kg Mcal g ] g ] 9 ] ]
Animal Requirements 29.56 974 42| 44 27 22.5 67.5 40.6
Dietary Supply [ 10.42][ 29.31][ 1179 40| 57| 25 3.8|[ 67.3]] 1325
Balance [ -0.68][ -0.25 205 -2 13| 22|[ -18.7|[ -0.2][ 919

Densities r kg DM

mm{m‘“? ) [ 2.66][ 8.8][ 0.38][ o0.40][ 0.24][ 0.20][ o0.61][ 0.37

Priloha ¢ 12 - Nova krmna davka Tunika 11

Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE (] Lys ca P Na cl K
kg % Mcallkg % % % % % % %
[ 7] 89] 2.26] 103] 0.25] o0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
[ of 87] 3.7 11.8] 0.43] o0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ of 89] 3.5 13.67] 0.87] 1.19] o0.24] o0.1] o0.65] 2]
[ 2| 87] 3.2 12.72] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ 15 89]  2.9] 12.42] o0.25] o0.38] o0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ of 89] 3] 13.65] 0.25] o0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
[ of 89] 296 12.92] 0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ 02 999] s.a7] of of of of of of [
Tunika NKD
Amt DE 3 Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] ] ] [} ] ]
Animal Requirements 26.53 874 38 40 24 20.2 60.6 36.4
Dietary Supply [ 9.s0][ 25.35][ 1029 23 35 23 1.9 61.4|[ 102.4]
Balance [ -0.46][ -1.18 155 -15 -5] -1][ -18.3 0.8/ 66.0]
Densities r kg DM
([ 9.96] k;mamg ) [ 266 8.8[ 0.38][ o.40][ o0.24][ 0.20[ 0.61][ 0.37

VI



Piiloha ¢& 13 - Nova krmnéa davka Aesako Tano

Dietary Supply

Feed Name Amt DM DE cp Lys ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
7] 89 2.26] 103] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.66] 1.1
of 87] 3.7] 11.8] o0.43] o038] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1
of 89] 3.5] 13.67] o0.87] 1.19] o0.24] o0.1] o0.65] 2]
1.5] 87]  3.2] 12.72] o0.25] o0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1
1.2] 89] 2.9 12.42] o0.25] 038] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1
of 89] 3] 13.65] o0.25] o038] o0.25] 0.02] 0.66] 1.1]
of 89] 2.96] 12.92] o0.25] o0.38] 0.25] 0.02] 0.66] 1.1
0.2] 999 9.7 of of of of of of o
Tano NKD
Amt DE CcP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] ] g [} ] ]
Animal Requirements 23.40 771 33 35| 21 17.8 ss.sl 32.1
Dietary Supply [ s.80][ 23.19 940| 23] 33 22 1.7][  56.8][ 94.6]
Balance [ 0.01][ -0.21 169 -11 -2 1 -16 3][ 625
Densities r kg DM
879 k;::“.;’ ) [ z66][ 88| 0.38 0.40]] 0.24| 0.20][ 0.61] 0.37
Ly . p s 1z .
Priloha ¢. 14 - Nova krmna davka Esprit
Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE cP Lys Ca P Na cl K
kg % Mcallkg % % % % % % %
7] 89] 2.26] 10.3] o0.25] o0.38] 0.25] 0.02] 0.66] 1.1]
2.5] 89] 3.45] 13.56] 0.43] 0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
of 9] 3.5] 13.67] o0.87] 1.19] o0.24] o0a] o0.65] 2|
of 87]  3.2] 12.72] o0.25] o0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
1.5] 89] 2.9] 12.42] o0.25] 0.38] o0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
of 89] 3] 13.65] 0.25] o0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
of 89] 2.96] 12.92] ©0.25] o0.38] o0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
0.2] 99.9] 947 of of of of of of of
Esprit NKD
Amt DE CcP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal a9 a9 a a ] ]
Animal Requirements 29.84| 983 42 45| 27 22.7 68.2 41.0
Dietary Supply [ s.99][ 27.46][ 1109 28] 37| 24 2.0 64.6]] 107.7]
Balance [ 0.39][ -2.38 126] -14] -8 -3 -21 -4/ 66.7]
Damsftissl(perkoiDM) [ 311 102 0aa[ 0a7[ 028 ozd

([ 9.60] kg intake)

0.71][ 0.43
Il

VIl



Priloha ¢ 15 - Nova krmna davka Licorado

Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE cP Lys ca P Na cl K
kg % Mcallkg % % % % % % %
[ 7] 89] 2.26] 10.3] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ os5] 87] 3.7] 11.8] o0.43] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ 23] 89] 3.5] 13.67] o0.87] 1.19] o0.24] 0.1] o0.65] 2]
[ of 87]  3.2] 12.72] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ of 89] 2.9 12.42] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ 18] 89 3] 13.65] 0.25] 038 0.25] 0.02] o066 1.1
[ of 89] 2.96] 12.92] o0.25] 0.38] 0.25] o0.02] o0.66] 1.1]
[ 0.2] w99.9] 917 of of of of of of of
Licorado NKD
Amt DE cP Lys Ca P Na cl K H
kg Meal ] ] ] q ] ]
Animal Requirements 28.53][  940] a0] 43 26| 21.7][ 65.2][ 39.3|
Dietary Supply [ 10.16][ 28.38]] 1143] 38| 54 25 3.6][ 65.5][ 127.2|
Balance [ 0.98][ -0.15] 203 -2| 11 -1][ -18.41 0.3][ ss.0f
Densities (per kg DM) I
3.11][ 10.2][ o0.44][ 0.47][ o0.28][ 0.24][ 0.71]] 0.43
o phlac 31 10 e[ 047 o8] o2 071 oas|
vy v e ; gz .
Priloha ¢. 16 - Nova krmna davka Clingold
Dietary Supply
Feed Name Amt DM DE cP Lys ca P Na cl K
kg %  Mcallkg % % % % % % %
[ 7] 89] 2.26] 10.3] 0.25] 0.38] o0.25] 0.02] o.66] 1.1]
[ 1] 87] 3.7] 11.8] o0.43] 0.38] o0.25] 0.02] o.6s] 1.1]
[ 3] 89] 3.5] 13.67] 0.87] 1.19] 0.24] 0. o.65] 2]
[ of 87]  3.2] 12.72] o.25] o0.38] o0.25] o0.02] o066 1.1
[ of 89] 2.9] 12.42] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o066 1.1
[ 18] 89] 3] 13.65] o0.25] o038] o0.25] 002 0.66] 1.1]
[ of 89] 2.96] 12.92] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1
[ 0.2] 999] sa7| of of of of of of 0]
Clingold NKD
Amt DE cP Lys Ca P Na cl K
kg Mcal ] ] ] ] [} ] ]
Animal Requirements 34.78][ 1146] a9] 52 31][ 26.5|] 79.4][ 477
Dietary Supply [ 11.30][ 32.48][ 1292 46| 64 27 4.4 73.0|] 148.2]
Balance [ o.a1][ -2.30][ 14] -3] 12 -4 -22 -6)| 98.5
Densities r kg DM
o] AR L [ 3.21][ 102 0ad|[ 0a7[ ozs][ 024][ o71][ oas

VIl



Priloha ¢. 17 - Nova krmné davka Gajan

Dietary Supply

Feed Name Amt DM DE (] Lys ca P Na cl K

kg %  Mecalkg % % % % % % %
7] 89] 2.26] 10.3] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
of 89] 3.45] 13.56] 0.43] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
of 89] 3.5] 13.67] o0.87] 1.19] o0.24] 0] o.65] 2]
0.8] 87]  3.2] 12.72] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
of 89] 2.9 12.42] o0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]

Musli met kruiden
of 89| 3] 13.65] 0.25] o0.38] 0.25] 0.02] o.66] 1.1
2.52] 89] 2.96] 12.92] 0.25] 0.38] 0.25] 0.02] o0.66] 1.1]
0.2] 99.9] a7 of of of of of of of
Gajan NKD

Amt DE CcP Lys Ca P Na cl K

kg Mcal ] ] ] ] ] ] ]
Animal Requirements 24.66 812 35 37| 22 18.8 56.3 33.9
Dietary Supply [ 9.37][ 24.78][ 1029 23 35 23 1.8][ 60.5|] 100.9]
Balance [ 1.44]] 0a2 208 -12] -2] 1][ -17.0 4.2][  67.0

Densities r kg DM

e, kﬂ‘,‘,‘;m;’ ) [ 311[ 03[ 0ad[ oa7|[ ozs|[ oz4|[ 71| 043
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