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Abstract

This thesis focuses on design and implementation of an ERP system, dedicated to
support small farmers and their enterprises in crops production in the Czech
republic. ERP system is divided into three bases. First of them aims on working
with land blocks, the other one focuses on stock operations and the third one
focuses on economical operations of small farmers. Based on the processed data,
ERP system provides control of costs and yields of single land blocks. Furthermore,
the ERP is dedicated for creation of crop rotation plans and a compliance of which
it helps to keep track of. The system also provides desired data for management of
farming control. The ERP system was being developed in cooperation with an
entrepreneur Karel Prochazka, further refered to as an authority, who was testing
the final application. The ERP system was developed as an web application.

Keywords

Information system, crop production, ASP .Net, Angular]s, Repository pattern,
Dapper, Html 5.

Abstrakt

Tato diplomova prace je zaméfena na navrh a implementaci informacéniho
systému, urceného pro podporu cinnosti drobnych zemédélct vénujicich se
rostlinné vyrobé v CR. Informaéni systém je rozdélen do tf{ zakladnich ¢asti. Prvni
se zaméiuje na praci s pidnimi bloky, dalsi ¢ast se vénuje skladové ¢innosti a tieti
ekonomické cCinnosti drobnych zemédélcli. Na =zakladé zpracovanych dat
informacni systém poskytuje kontrolu nakladovosti a vynosnosti jednotlivych
ptdnich bloki. Ddle je IS urcen pro tvorbu osevnich plant, jejichz dodrZovani
pomahad kontrolovat. Systém také poskytuje potiebnd data pro narizené
zemédélské kontroly. Informaéni systém byl vyvijen za spoluprace s OSVC Karlem
Prochazkou dale zadavatelem, ktery testoval vyslednou aplikaci. Tento systém je
vytvoreny jako webova aplikace.

Klicova slova

Informacni systém, Rostlinnd vyroba, ASP .Net, Angular]S, Repository pattern,
Dapper, Html 5.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

4

Vyuzivani informacnich systému ptinasi pro majitele firem urcitou konkurencni
vyhodu. IS jsou navrhovany tak, aby svym klientim usnadiiovaly praci, Setrily
finan¢ni zdroje a poskytovaly uZiteCné informace pro strategické rozhodovani.
Velké mnozstvi firem dnes pro usnadnéni provozu vyuziva informacni systémy.
Podnikatelé maji k dispozici velké mnozZstvi informacnich systémi, které jiZ na
trhu jsou. Nebo maji moZnost nechat si firemni informacni systém vyvinout, pokud
se jim to vyplati. Na trhu jsou velké spole¢nosti, nabizejici rizné modulované
informacni systémy jako jsou SAP, Helios, Abra, atd. Nasazeni takového
informac¢niho systému pro stfedni a velké firmy je urcité prinosem. Jak bylo
zminéno, informacni systémy lze vyuzit vriznych oborech podnikani.
V poslednich letech nachazeji informacni technologie stale vétsi uplatnéni i v oboru
zemeédélstvi. Pro vétsi podniky trh nabizi urc¢ité mnozstvi informacnich systémd,
nebo rizné druhy modulli do stavajicich ekonomickych systémii zamérenych na
usnadnéni prace v zemédélstvi. Tyto systémy nabizi velké mnoZstvi funkci a jejich
nasazeni do podniku se také stava prinosem.

V Ceské republice je pomérné velké mnoZstvi podnikatel@i vénujicich se
rostlinné vyrobé. Dle strukturdlniho Setifeni v zemédélstvi zpracovaného ceskym
statistickym uradem vroce 2013 zde plisobi prez dvacet tisic zemédélskych
subéktl. Jedna se prevazné o drobné zemédélce, ktefi se této cinnosti vénuji jiz
celou radu let nebo mladé zacinajici podnikatele. Drobny zemédélec musi o svych
ptdnich blocich shromazdovat velké mnoZstvi informaci, které musi dale
poskytovat zemédélskym kontrolam. Jak bylo zminéno, dnes je k dispozici rada
programi a informacnich systémi urcenych pro zemédélské podniky, nicméné
tyto systémy jsou zaméreny pro nasazeni ve stfednich a velkych podnicich.
Nasazeni takovych informacnich systémii je velice ndkladné a jejich efektivni
pouZziti pomérné narocné. Podnikatelé vénujici se drobné rostlinné vyrobé
obhospodaruji primérné 20-40 ha pidy a informace potiebné pro kontroly
zpravidla uchovavaji papirovou formou, protoZe je pro né nasazeni informac¢niho
systému cenové nedostupné nebo nedokazi informacni systém naplno vyuzit. To
jsou hlavni dlivody, proc se drobni zemédélci brani potizeni informac¢niho systému
pro svoji vlastni potiebu.

1.2 Cil prace

Diplomova prace je zaméfena na navrh a implementaci informacniho systému,
ktery bude urceny pro podporu cinnosti drobnych zemédeélct. Tento informacni
systém bude vytvoreny za spoluprace s OSVC Karlem Prochazkou, kde bude
vysledny systém testovan a potencionalné vyuzivan.
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Cilem této prace je na zakladé analyzy Ccinnosti drobného zemédélce
vypracovat navrh informacniho systému, ktery bude odpovidat potiebam
drobnych zemédélcl. Ten bude nasledné implementovan a otestovan v realném
provozu.

Zakladni ¢innosti systému bude poskytovani potiebnych informaci tykajicich
se pudnich blokd. Systém bude nabizet spravu plidnich blok{, které zemédélec
miiZze rozdélit na rtzné puidni hony. Soucasti spravy pudnich blok bude
sestavovani osevniho planu pro dany plidni blok. Na zakladé osevniho planu bude
zemédélec informovan o celkovych nakladech na dokoncéeni osevniho planu.
Nasledné, po zaznamenani dat o sklizni, také o vynosu jednotlivych ptidnich blokd.
Dale bude systém nabizet evidenci skladu. IS tak bude pri tvorbé osevniho planu
zemédélce informovat o stavu skladovaného materidlu a pripadné nutnosti
prikoupeni materialu pro splnéni osevniho planu. Dale bude IS poskytovat
informace o technice, kterd je vyuzivdna drobnym zemédélcem. Bude tak mit
pohodlnou mozZnost planovat plnéni osevnich plani a mit prehledné informace
o nakladech na provoz této techniky. Nedilnou soucasti systému bude sprava
ekonomické cinnosti drobného zemédélce. Ta bude zamérena na tvorbu
a uchovavani faktur, které musi drobny zemédélec evidovat. Na zakladé informaci
o osevnich planech tak bude informacni systém poskytovat data pro kontroly
provadéné statni rostlinolékarskou spravou.

Prace nejprve seznami Ctenaie s problematikou drobné rostlinné vyroby.
Ctenai zde nalezne informace, které jsou potiebné pro vypracovani navrhu
informacniho systému zaméreného na drobnou rostlinnou vyrobu. Dale prace
obsahuje popis technologii, které jsou potfebné pro vyvoj informacniho systému
jako webové aplikace. Nasledné se prace vénuje navrhu a implementaci konkrétni
aplikace pro drobné zemédélce. Cilem je vytvorit uzivatelsky privétivy informacni
systém vyhovujici pozadavkiim zadavatele. V zavéru této prace bude zhodnoceno
otestovani a pfinos tohoto informa¢niho systému pro OSVC Karla Prochazky.
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2 Informacni systémy

Prace je zamérena na vyvoj informacniho systému, tato kapitola se vénuje
obecnému popisu informacnich systémii. Informacni technologie se neustale
modernizuji a stavaji se soucasti béZného Zivota kazdého cClovéka. Proto se
informacni systémy dostavaji do velkého okruhu firem. MnoZstvi informaci a dat,
které musi firmy zpracovavat neustdle roste. Informacni systémy pomahaji
efektivné zpracovat a uchovat velké mnoZstvy dat. Firmy vyuZivaji informacni
systémy pro podporu strategického rizeni (Vymétal, 2009).

Informacni systém je specifickym typem obecného systému. Existuje celd fada
definic systémul. Napiiklad systém je mnozina komponent (prvkii), ktera
interaguje, aby splnila néjaky cil. Nebo sytém je pravidelné se ovliviiujici nebo
vzajemné zavisla skupina poloZek, ktera je chapana jako celek. Z téchto definic
vyplivd, Ze systém se skldda zvice prvkd, mezi kterymi probiha interakce. Na
zakladé vstupnich dat informacni systém sdaty pracuje a provadi jejich
transformaci a zpracovand data poskytuje jako vystup takového
systému.(Bruckner, 2012)

2.1 Informace, data, znalost

Informacni systémy jsou zameéreny na zpracovani a transformyci dat. Vedeni kazdé
firmy neustale Cini dilezita rozhodnuti, které ovliviiuji budoucnost firmy. Pro své
rozhodovani pouzivaji podporu praveé informacnich systémi. Ty pomahaji vedeni
zpracovavat velké mnozstvi informaci. Z tohoto diivodu je nutné obecné definovat
co informace je. Informace vznikaji, kdyZ se urcitym datiim ptiradi urcity vyznam.
Data obecné vypovidaji o redlném svété. Jsou ziskavany z redlného svéte pomoci
méreni nebo pozorovanim. Na zakladé kombinace informaci, predpokladi
a zkuSenosti vznikaji znalosti, které jsou vyuZzity vedenim pro urcita rozhodnuti.

2.2 Pristupy k vyvoji informacnich systémii

KaZdy informacni systém prochazi urcitym Zivotnim cyklem. Tento cyklus zacina
fazi planovani a predbéfnou analyzou. Nasleduje specifikace pozadavkd na
konkrétni systém a dale navrh. DalSim krokem je implementace informacniho
systému. Po implementaci nasleduje Cast testovani a nasazeni do zkuSebniho
provozu. Tim tento cyklus nekonci, ale pokracuje udrZovadnim informacéniho
systému v provozu. Zakladem navrhu informacénich systému je diikladna analyza
pozadavkli na vyvijeny systém. Pred samotnym zacatkem implementace
informacniho systému je nutné tento systém navrhnout a dikladné konzultovat se
zadavatelem. Béhem navrhu informacniho systému, jsou sestavovany riizné
modely, které odpovidaji urcitym pohledim na vyvijeny systém. Pozadavky
zadavatele se zpravidla v priibéhu vyvoje informacniho systému méni a je nutné na
tyto zmény adekvatné reagovat. Agilni metody vyvoje softwaru jsou postaveny
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pravé na schopnosti rychle reagovat na zmény pozadavkd. Princip je zaméfen na
rychle vyvinutych c¢astech systému, které jsou postupné Kkonzultovany se
zadavatelem a je tak mozZzné vkratkém cCase reagovat na pripadné zmény
vjednotlivych pozadavcich. Je kladen diiraz na castou zpétnou vazbu od
zadavatele, ktery nejen Ze reaguje na vyvinuty software, ale ma neustaly prehled o
stavu projektu (Buchalcevova, 2005).
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3 Rostlinna vyroba v CR

Zakladnim odvétvim zemédélské vyroby je pravé rostlinna vyroba. Dle ¢eského
statistického uradu ceska republika vyuziva k zemédélské cinnosti 54% rozlohy
ptdy. Tato plocha tvori zemédélsky pidni fond cca 4,3 mil. ha z néhoz je 38% ptlida
ornd. 3,7 mil. ha zemédélské pldy vlastni fyzické osoby, ale 70% putdy
obhospodaruji podnikatelé, druzstva a dalsi spolecnosti. Jen cca 30% zemédélské
pudy, patrici fyzickym osobam obhospodaruji drobni zemédélci. Velikost drobnych
zemédélct se liSi na zakladé rozlohy obhospodarované plidy. Dle ceského
statistického uradu je v CR 48 119 (tidaj k 31. 12. 2013) zemédélskych podnik.
Zemédélct obhospodarujicich 0 - 4,99 ha je 24 405, dale pak 5446 podniki
obhospodatujicich 5 - 9,99 ha zemé&délské pidy (Cesky statisticky urad, 2015).

Rostlinna vyroba se déli do tfi skupin potravinovych kultur a to na obiloviny,
okopaniny a lu$téniny. V Ceské republice nejvétsi ¢ast zastupuje skupina obilovin.
Jedna se o nejdilezitéjsi cast rostlinné vyroby. Produkty rostlinné vyroby slouzi
k vyzivé lidi, hospodarskych zvirat a jako priimyslové suroviny.

3.1 Osevni postupy

Cilem osevniho postupu je nezvySovat naklady na vyrobu, ale optimalnim vyuZzitim
prirodnich podminek pfi sniZovani negativnich vlivii zemédélské Ccinnosti
dosahnout zvySovani produkce. Jednd se o postupné stridani plodin na
jednotlivych pozemcich podle narokt plodin a zdmérh produkce. Zakladem rotace
plodin je norfolksky osevni postup, pii némz se stiida jetelovina, ozim, okopanina
organicky hnojend a jarina. Jednim z kol osevniho postupu je zajistit optimalni
vyuziti plidniho fondu obhospodarovaného zemédélcem. Dlvody pro stiidani
plodin na ptidé vyplyvaji z celé fady komplexné ptisobicich ¢initeld. Jde zejména
o vztah plodin k vodé, Zivindm, vlivu na pldni strukturu, zplsob zakorenovani
plodin, vztah plodin k plevellim, chorobam a Skiidciim, obohacovani piidy hmotou
zbytki rostlin, reakce plodin na organické hnojeni, délku meziporostniho obdobi a
projevy unavy pldy.

Pfi planovani stridani plodin je moZné dodrZovat napriklad tyto postupy
stridani. Klasickym postupem stfidani plodin je jednoduché stifidadni plodin
vychazejici z vySe uvedeného norfolkského osevniho postupu. Dvojité stridani
plodin podle Kénneckeho vyuziva stejného zastoupeni plodin, avSak vyuziva vidy
dvé listnaté a dvé stébelnaté plodiny. Jedna se o méalo pouzivany zpusob stiidani
plodin z diivodu velkého procenta péstovanych obilnin, ale hodi se pro kukuti¢nou
vyrobu. Stiidani plodin v ramci tzv. skupinovych sledli se vyuziva castéji, jedna se
o stridani Sirokolisté plodiny a dvou uzkolistych. Nicméné na zakladé pokusi
provadénych v Zabéicich se jako nejlepsi jevi norfolksky systém. Osevni postupy se
dale z hlediska dodrZovani stridani plodin déli na pevné, uvolnéné a volné osevni
postupy. Pevné osevni postupy presné dodrZuji navrZenou strukturu stiidani
plodin. Uvolnéné neboli pruzné osevni postupy dodrzuji hlavni zasady stiidani
plodin, nicméné se v nékterych letech odchyluji, poptipadé méni sled c¢lanki
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osevniho postupu. Dodrzuji vSak kostru osevniho postupu, zarazovani plodin
reprodukujicich pldni Urodnost. Volné osevni postupy nedodrzuji strukturu
stridani plodin. V zavislosti na potrebé, nebo poptavce se méni zarazovani plodin,
posuzuje se pouze, jak predplodina vyhovuje nasledujici plodiné (Kostelansky,
2004).

3.2 Priprava ptudy

Priprava piidy patfi mezi jednu z hlavnich ¢innosti zemédélce. Zemédélci uzivaji
urcité piidni bloky, jsou to pozemky uvedené ve veiejném registru ptidy LPIS. Tyto
ptdni bloky potom mohou jednotlivi zemédélci dale délit na tzv. pidni hony, které
dale vyuzivaji pro tvorbu osevnich plant. Velka ¢ast nakladli na jednotlivé ptidni
hony je spojena pravé s pripravou pldy. Hodnota nakladl se odviji od riznych
aspektli, jako je druh provadéné prace, svazitost terénu, velikost
obhospodarovaného ptidniho bloku atd.

Zpracovani pudy se déli do trech zakladnich casti. Jedna se o zakladni
zpracovani ptidy, pripravu ptdy pro seti a sdzeni plodin a zpracovani ptidy béhem
vegetace. Prvni ¢ast ma za ukol pripravit fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti
pudy tak, aby byly zajistény dobré podminky pro rast a vyvoj plodin. Pro zakladni
zpracovani pudy se vyuziva napriklad podmitka tj. mélké zpracovani ptdy.
hospodareni s pldni vodou a boj proti plevelim. Jeji dalsi vyznam spociva
v odpleveleni plidy, regulaci Skiidcii a ptivodcti chorob, podpory biologické ¢innosti
pldy a zlepsSeni pro dalsi zpracovani ptdy. DalSim krokem zakladniho zpracovani
ptdy je orba. Hlavnim tikolem orby je vytvorit v ornici kyprou, drobtovitou vrstvu
s priznivymi hydrofyzikalnimi a biologickymi poméry. Orbou se do plidy zapravuji
rizné slozky, jako jsou poskliziiové zbytky, organicka a mineralni hnojiva, nebo
plevele vze$lé na podmitce. Cast pro pripravu piidy pro seti se nazyva predsetova
priprava. Jedna se o obdélavaci zadsahy do malé hloubky ptdy, jejichZ cilem je
pripravit ptidu pro nové osivo. Predsetova priprava tak zajistuje, Ze nové osivo je
vyseto v pozadované hloubce, ma tak dostatek Zivin a vrchni zkypiend pilida
poskytuje dostatek vzduchu pro riist a usnadnuje pronikani rostlin na povrch. Pro
predsetovou pripravu se vyuziva smykovani, vlaceni, kypreni a valeni plidy. Do
posledni ¢asti tradi¢niho zpracovani pldy patii zpracovani v pribéhu vegetace.
Jedna se o takové zasahy, které neposkodi kofenovou cast rostlin. Jsou uréeny
k umoZnéni privodu vzduchu a vyméné plynli v rhizosfére. Rhizosférou se rozumi
oblast povrchu a okoli korenii rostlin. Dale se tyto ukony vyuZzivaji k obnové
strukturniho stavu v povrchu ornice, nieni Skraloupu po desStich, mechanické
omezovani zaplevelenosti porostl, zlepSeni vsakovani srazek a naopak omezeni
evaporace z pudy. Pro zpracovani ptdy se také mlzou vyuzivat tzv. zjednoduSeny
systém zpracovani pldy. Existuje velké mnozstvi zpisobli zjednoduseného
zpracovani pidy, ty jsou zalozené na vylucovani nékterych operaci, spojovani vice
zakrokli do mensiho poctu operaci, mélké nebo specidlni zpracovani pidy nebo
seti plodin do nezpracované pldy. Systémy seti se pouzivaji v rliznych variantach
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v zavislosti na ptadnich a klimatickych podminkach zpiisobu hospodareni na ptdé
a také na zakladé vybaveni mechanickymi prostiedky. Napriklad lze vyuzit
slouceni pripravy pldy a seti, slouceni orby, pripravy plidy a seti nebo snizovani
hloubky orby (Kostelansky, 2004).

3.3 Pripravky na ochranu rostlin

Nedilnou soucasti hospodaiského roku je cinnost zemédélce spojend s péci
o vyseté plodiny. Ty mtzou byt napadeny rliznymi druhy $ktdcl, nemoci, nebo
ohrozovany nezadoucim plevelem. V pribéhu let se vypracovalo mnoho zpiisobi
a chemickych latek, které usnadnovali ¢innost spojenou s ochranou rostlin. Velka
¢ast pripravkd na ochranu rostlin je toxickd. Proto osoby pracujici s témito
pripravky musi mit Skoleni odborné zpisobilosti pro pouzivani pripravki na
ochranu rostlin. Toto natrizeni veSlo v platnost v novele zakona od roku 2013
¢.199/ 2012 Sb. (pavodni znéni §86 zdkona ¢. 326 / 2004 Sb. o rostlinolékarské
péci). Odborna zptisobilost pro zachazeni s pripravky na ochranu rostlin se déli do
tif stupnii. Prvni stupent musi absolvovat vSichni, ktefi manipuluji s pripravky na
ochranu rostlin. Pro rizeni Cinnosti spojené s ochranou rostlin a dohledem nad
osobami sprvnim stupném zplsobilosti je nutny druhy stupen odborné
zplsobilosti. Treti stupen je potom urcen pro distributory a poradce (Kostelansky,
2004).

Zemédeélci maji kdispozici soubor metod ochrany rostlin. Na zakladé
monitoringu Skodlivych organismi, urceni Skodlivého organismu a vybéru
vhodného souboru metod ochrany miizou zvolit péstitelské a Slechtitelské metody,
které se Casto kombinuji s chemickymi metodami. Dale také biologické metody
ochrany, ty vyuzivaji viry, bakterie, houby a napriklad parazitoidy. V praxi se
biologické metody vyuzivaji prevazné proti zivoCiSnym Sklidcim. Preventivné se
miiZou vyuzivat fyzikdlni a mechanické metody ochrany rostlin, jako naptiklad
Cisténi osiva. V § 23 zdkona ¢. 78/2004 Sb., o naklddani s geneticky
modifikovanymi organismy a genetickymi produkty, v provadéci vyhlasce 2 ¢.
209/2004 Sb. k tomuto zakonu a v Pravidlech koexistence v rostlinné produkci
Ministerstva  zemédélstvi CR  jsou uvedeny  povinnosti  spojené
s biotechnologickymi metodami. Ty vyuZzivaji geneticky modifikované organismy.
Vyuzivaji se také chemické metody, které maji rychlé pisobeni. Nevyhody vSak
spocivaji v disledcich téchto metod na Zivotni prostredi. Pripravky na ochranu
rostlin lze také rozdélit podle jejich praktického vyuziti. Fungicidy se vyuzivaji
proti pivodcim houbovych chorob. Herbicidy pouzivané proti plevelim, mtizou
byt bud’ selektivni, nebo neselektivni. Selektivni plisobi na urcity druh plevele
a neselektivni plisobi na veskerou rostlinnou vegetaci. Pro hubeni hmyzu se
napiiklad vyuzivaji insekticidy. Do kategorie pripravkd na ochranu plodin také
patii regulatory rustu, které lze vyuzit naptiklad pro regulaci plodnosti, urychleni
dozravani plodt atd.

KaZdy, kdo vyuZiva pripravky na ochranu rostlin je dle § 49, odst. 3 zakona
€.326/2004 Sb. povinen vést evidenci pouziti pripravki na ochranu rostlin.
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Evidence musi obsahovat ¢islo ptidniho bloku, kde byl pripravek pouzit, nazev
plodiny, vyméru oseté plochy, vyméru oSetfené plochy, datum pouZiti pripravku,
uplny nazev pripravku, zplsob aplikace, celkové mnozstvi, davku a ucel pouziti
pripravku. Vedeni této evidence je mimo jiné nutnou podminkou nékterych statni
finan¢nich podpor (Ceska spole¢nost rostlinolékatska, 2010).

3.4 Nitratova smeérnice

Hnojiva jsou nedilnou soucasti zemédélstvi. Jsou rozdélena do dvou zakladnich
skupin, organicka a mineralni hnojiva. VyuZivaji se naprtiklad pro zvySovani ptidni
urodnosti, jsou jimi dodavany ziviny do pldy a jsou zdrojem mikroorganismi,
stimulac¢nich a ristovych latek. Hnojeni vSak zptsobuje pridavani dusi¢nanti do
pidy a tim i do podzemni vody. Velka koncentrace dusi¢nanti v ptidé zpiisobuje
v blizkosti zdroji pitné vody znecisténi. Dusi¢nany jsou v pitné vodé zavadné
obzvlasté pro kojence, ale i pro dospélé. Z divodu snizovani dusi¢nant v ptidé
vstoupil v platnost evropsky predpis tzv. nitratova smérnice. Vodni zakon
¢.254/2001 Sb., uplatiiuje tento predpis. Nitratova smeérnice urcuje zranitelné
oblasti. Zranitelné oblasti jsou ty, kde dochazi k znecisténi vod dusi¢nany ze
zemédeélskych zdroji. Nitratova smeérnice uplatiiuje ak¢ni program, ktery udava
spravny zplisob hospodareni ve zranitelnych oblastech. Pokyny nitratové smérnice
jsou pro vSechny zemédélce doporucujici, avsak jejich dodrZovani ve zranitelnych
oblastech je povinné. Jednim z pozadavkl akcéniho programu je napiiklad zakaz
hnojeni v zimnim obdobi.

Stejné tak jako pri vyuzivani prostiedkii na ochranu rostlin jsou zemédélci dle
zakona €. 156/1998 Sb., o hnojivech (§ 9, odst.5), povinni vést evidenci hnojiv. Tato
vyhlaska poskytuje vzor pro vedeni potrebné evidence. Evidence hnojiv slouzi jako
podklad pro narizené kontroly, ale také jako zdroj informaci pro samotné
zemédélce. Na zakladé evidence miiZou naplanovat pouziti vhodného hnojiva
a kontrolovat své hospodareni s Zivinami v ptidé. Informace, které musi evidence
obsahovat, jsou uvedeny ve vyhlasce ¢.377/2013 Sb., o skladovani a pouzivani
hnojiv (§ 9). Jsou to napftiklad ¢islo pidniho bloku, typ hnojeni, mnozstvi, plodina
atd (Klir, Kozlovska, 2013).

3.5 Osevni plan pro hospodarsky rok

Na rozdil od osevniho postupu, ktery se zaméruje na dlouhodobé planovani
stridani plodin, jak bylo popsano vySe, se osevni plan zabyva jednotlivymi
¢innostmi v jednom hospodaiském roce. Hospodarsky rok zacina pripravou ptdy
a kon¢i sklizni jednotlivych plodin. Cilem osevniho planu je naplanovat vSechny
operace, které jsou nutné provést na jednotlivych pldnich honech. Na zakladé
dobfe zpracovaného osevniho planu tak zemédélec mize zjistit svoje naklady
potiebné na splnéni osevniho planu na vSech svych ptdnich honech, pro které
osevni plan zpracuje. Do osevniho planu spada obdélavaci Cinnost pripravy puady,
seti, aplikace pripravkii na ochranu rostlin, hnojiv a nasledna sklizeni. Na zakladé


http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-prehled/Legislativa-MZe_uplna-zneni_zakon-1998-156-hnojiva.html
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davkovani jednotlivych osiv, hnojiv a pripravkli na ochranu rostlin zemédélec
urcuje potiebné mnozstvi na splnéni osevniho planu. Diky informacim
o hodnotach latek v plidnich blocich se uréi jaké mnoZstvi Zivin a latek je nutné
dodat zpét do pidy formou hnojiv. Stejné tak poskytuje osevni plan informace
o potifebném mnozstvi pripravki na ochranu rostlin. Diky ddajim o vybraném
davkovani a naplanovani jednotlivych Cinnosti osevni plan poskytuje komplexni
informace o nakladech a vytiZenosti jednotlivych strojli. Soucasti osevniho planu
jsou i informace o sklizni, které slouzi pro vyhodnoceni vynosu plidnich honti
(Kostelansky, 2004).

3.6 Soucasny stav IS pro drobné zemédélce v CR

Na ¢eském trhu je k dispozici nékolik reSeni pro podporu zemédélské vyroby. Tyto
systémy nabizi uzivatelim velké mnozstvi funkci. Z velké ¢asti slouzi tyto aplikace
pro vedeni legislativné povinné evidence. Hlavni rozdil mezi jednotlivymi systémy
je v mnoZiné nabizenych funkci, sloZitosti uZivatelského rozhrani a nakladech na
provoz daného informacniho systému. Velka cast téchto systémi nabizi velké
mnozstvi propracovanych evidenci, které miize uzivatel vyuZzivat. Napriklad Soft
bit nabizi rozSifeni ucetniho informacniho systému SQL Ekonom o moduly
zameéiené na zivocisSnou a rostlinnou vyrobu. Klient tak musi vlastnit licenci pro
ucetni systém a prikoupit pozadované moduly. Stejnym zplisobem je mozné
rozs$irit informacni systém poskytovany firmou Helios. Tyto systémy se zaméruji
jak na rostlinnou vytobu tak Zivoc¢iSnou a slouzi pro evidenci velkého mnozZstvi
informaci. Takto rozsahlé evidence vyZaduji propracované uZivatelské rozhrani
s velkym poctem ovladacich prvki, tim se pro uzivatele stava naroc¢né tyto aplikace
efektivné vyuzivat. Pro vétsi podniky jsou na trhu k dispozici reSeni, které nabizi
riznou formu podpory, jako jsou Skoleni, linka technické podpory atd. tyto
systémy jsou zpravidla velice rozsahlé a urcené pro potieby téchto velkych firem.
MozZnostem a sluzbam, které tyto systémy nabizeji, také odpovidaji naklady na
porizeni a provoz takového systému.

Pro evidenci své cinnosti maji drobni zemeédélci také moZnost vyuzit
nekomerc¢ni aplikace, které jsou dostupné napriklad na portdlu farmare. Ty
nabizeji moznosti zadkladni evidence potiebnych idajti. Aplikace nabizi celou fadu
funkci a tomu odpovida pomérné slozité uzivatelské rozhrani. Pro praci s timto
druhem aplikaci je nutné, aby uZivatel prostudoval velké mnoZstvi materialu pro
efektivni vyuZiti aplikace. Ve vétsSiné pripadi je evidence zaméiena na uchovani
informaci o pouzitych materialech a nenabizi efektivni vyhodnoceni nakladt. Velky
pocet drobnych zemédélcti zamérenych na rostlinnou vyrobu proto pro evidenci
povinnych udajii ve velké mirfe vyuZiva tabulkovych editori. A to zejména
zdlvodu snadného a rychlého pouziti. Systémy, které jsou pro podporu
zemédélstvi k dispozici, vyzaduji vétsi miru investovaného casu a ndakladi pro
efektivni vyuziti nabizenych funkci. Typ uzivatelli, jako jsou zejména drobni
zemédélci, zpravidla nejsou ochotni investovat tolik ¢asu, aby ve vétsi mite vyuzily
moznosti dostupného programu. V pripadé sofistikovanéjSich systémii je pro
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drobné zemédélce hlavnim ukazatelem pro vybér softwaru velikost nakladt
spojenych snasazenim a provozem. Ztohoto divodu jsou nabizené systémy
vyuzivany hlavné vétSimi podniky.



20

4 Metodika prace

Pro uspésné splnéni cili této prace je nejdiive nutné zvolit vhodnou metodu
navrhu informacniho systému. Tento IS bude navrhovan na zakladé konzultaci se
zadavatelem, ktery bude vysledny systém testovat. Zvolena metoda navrhu tak
musi byt prijatelna jak pro zadavatele, tak pro vyvojare. Zvolené metody pro navrh
IS a technologie pro implementaci jsou v této kapitole niZe popsany.

Na zakladé konzultaci se zadavatelem museji byt sestaveny jednotlivé
poZadavky na informacni systém, na zakladé kterych bude dale proveden samotny
navrh informacniho systému. Nasledné bude proveden navrh funkcionality
informacniho systému pomoci UML, kterému se vénuje kapitola 4.1.

Po konzultaci a schvaleni navrhu funkcionality IS bude pristoupeno k navrhu
databaze, ktera bude zakladem tohoto IS. V této fazi navrhu IS je tieba provadét
dikladné konzultace, aby navrZzeny model databaze odpovidal potiebam
vyvijeného informac¢niho systému. Pro modelovani databaze bude pouZit entitné
relacni diagram, ktery bude obsahovat vSechny objekty a jejich vlastnosti.

Tento informacni systém bude vyvijen na zakladé vytvoreného navrhu, ktery
odpovida potrebam drobnych zemédélcui. IS bude vyvijen jako webova aplikace
pomoci technologie ASP .Net. Pfi implementaci této aplikace bude vychazeno
z vicevrstvé architektury software, jejiz princip je popsan v kapitole 4.2. Datova
vrstva bude implementovana dle navrhového vzoru repository pattern, ktery
urcuje jakym zptlisobem aplikace pristupuje k datiim ulozenym v relacni databazi.
Pro manipulaci s daty bude vyuZito objektové relacni mapovani pomoci micro-
ORM Dapper. Klientska aplikace bude implementovana pomoci javascriptového
frameworku Angular]S. Jedna se o cliet-site Framework, ktery je bliZe popsany
v kapitole 4.4.4. Vysledny informacni systém bude piedan zadavateli k testovani
implementovanych funkci a na zakladé jeho pripominek bude nasledné upravovan.

4.1 UML

Pro navrh funkcionality informacniho systému byl zvolen jazyk UML, ktery
disponuje dostatecnym poctem srozumitelnych diagrami, pomoci kterych lze
sestavit model informac¢niho systému. Jazyk Unified Modeling Language se vyuZziva
pro objektové orientovanou analyzu a navrh nejen informacnich systémi, ale je
vyuzivan pro vyvoj celé rady projektd. Jedna se o standard v oblasti navrhu
systému. Jeho udrzovani a rozvoj ma za kol skupina Object Management Group.
Pocatek tohoto jazyka spada do poloviny 90.tych let, bylo nutné sjednotit principy
navrhu systémi.

Modelovani systému je uziteCnou soucasti pii komunikaci mezi vyvojarem
a klientem. Pomoci rtznych modeli je vyvojar schopen navrhnout co ma systém
délat. Modely informacniho systému miiZeme vyjadrit pomoci diagramt. Diagramy
jsou grafické pohledy na casti systému. Cely informacni systém obvykle byva
navrzen pomoci vice diagramid. Jazyk UML nabizi pouziti tfinacti rtznych
diagrami pro modelovani riiznych pohledii na systém. Diagramy, které jsou v UML
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k dispozici, 1ze rozdélit na dvé zakladni skupiny. Na diagramy chovani, ty vyjadiuji
chovani systému a diagramy struktury, které vyjadruji elementy nezavislé na Case
(Zelinka, 2008).

4.1.1 Use case diagram

Diagramy pripadu uziti se vyuzivaji pro popis chovani systému. Jsou nedilnou
soucasti navrhu informac¢niho systému a velice usnadniuji proces navrhu béhem
komunikace se zadavatelem. Diagramy pripadu uziti se sestavuji pomoci use case,
aktorii a vazeb mezi nimi. Element ptipadu uZziti se znazornuje pomoci elipsy
a vyjadruje konkrétni funkcionalitu systému. Okoli systému se modeluje pomoci
elementu aktor, ktery ma symbol osoby. Pomoci tohoto elementu je tak moZno
vyjadiit komunikaci systému se svym okolim. Interakce aktorli a use case se
znazornuji pomoci jednotlivych vazeb (Zelinka, 2008).

4.2 Vicevrstva architektura software

Existuje cela rada architektonickych vzort, které lze pouzit pti vyvoji aplikaci. Ty
urcuji zakladni strukturu softwarového systému. Jednotlivé vzory maji své vyhody
a nevyhody. Pro vyvoj software mizeme zvazit napiiklad microservices patter
nebo monolith pattern. Microservices pattern je naroc¢néjsi na nasazovani
jednotlivych servis a miize nastat problém se synchronizaci. Oproti tomu monolith
pattern poskytuje relativné vyssi rzchlost, ale neni tak Skalovatelny a testovatelny
jako vicevrstva architektura. (Microservice, 2014)

Pro webovou aplikaci tedy pouZijeme vicevrstvou architekturu pro jeji
jednoduchost, moZnost Skalovatelnosti a testovatelnosti. Na zakladé této
architektury je aplikace rozdélena do samostatnych vrstev. Kazda z vrstev ma
jasné danou ulohu a s ostatnimi vrstvami komunikuje pomoci implementovaného
rozhrani. V nasem pripadé bude aplikace sestavena ze Ctyt vrstev. Timto zptisobem
bude implementovan navrzeny informacni systém. Jedna se o prezentacni vrstvu,
aplika¢ni, datovou a rela¢ni databazi. Jednotlivé vrstvy je tak moZné snadno
testovat a diky rozdéleni roli vrstev je v pripadé zachovani rozhrani moZzné
provadét zmeény v aplikac¢ni logice, popripadé databazi aniZ by to omezilo ¢innost
uzivatele. Kazdé vrstvé je v Casti Realizace vénovana samostatna kapitola.

4.3 Repository pattern a Dapper

Pro manipulaci s daty bude pouZit navrhovy vzor repository pattern. Hlavni
myslenkou navrhového vzoru repository pattern je zpiehlednit psani a pouzivani
kédu, ktery manipuluje s daty. Jeho hlavni vyhodou je vyssi testovatelnost oproti
srovnatelnym reSenim, prehlednost, jelikoZ jsou vSechny databazové dotazy na
sjednom misté“ a moznost pouziti Dependency Injection. DalSi se zvaZovanych
reseni bylo pouziti CQRS nebo Metadata Mapping. Datova vrstva spolu s repository
pattern vyuziva micro-ORM systém Dapper, ktery slouzi pro mapovani zaznami
databaze na prislusné modely aplikace a zpét. Pri dodrZeni tohoto navrhového
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vzoru tak lze vysledny kod, ktery s daty manipuluje snadno testovat (Mackey,
2010). Pristup aplikac¢ni vrstvy k datlim je zndzornény na diagramu niZe.
- \ )
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Obrazek 1: Pouziti navrhového vzoru Repository pattern
Zdroj: (The Repository Pattern. Microsoft API and reference catalog [online]. [cit. 2015-05-13].)

V datové vrstvé je implementovano nékolik trid, které slouZi jako modely pro
entity relacni databaze. Zaznamy jsou vrelacni databazi uloZeny jako radky
tabulek predstavujicich entity, zatim co v datové vrstvé aplikace jsou zaznamy
instance objekt. O automatickou konverzi mezi daty v rela¢ni databazi a daty
v objektové orientovaném jazyku se stara programovaci technika zvana object-
relational mapping. Jako ORM v této aplikaci byl pouzit produkt platformy
Microsoft .Net Dapper. Jednd se o micro ORM, dapper nenabizi tak velkou
funkcionalitu jako napriklad EntityFramework, ten umi napfiklad generovat SQL
dotazy na zakladé prikazi. To muze vést kchybam béhem implementace
avpripadé slozitych SQL dotazi miZe EntityFramework vygenerovat
mnohoradkové dotazy, jejichZ zpracovani zabere ¢as. Dapper podporu generovani
SQL dotazli nem4, ale je zaméren na jednoduchost a rychlost. Slouzi tedy pouze
k mapovani objektli na jednotlivé tiidy (Miller, 2015).

4.3.1 Extenzni metody

Extenzni metody jsou specialnim druhem statickych metod. UmoZiiuji vybranou
tiidu rozsirit o dané metody, bez nutnosti implementovat specialni tridu, ktera by
poZadovanou tfidu dédila. RozSitfujici metody, jsou implementovany ve vlastnich

Ry
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extenznich metod je uveden v nasledujici kapitole (Rahman, 2013).

4.4 Technologie pouzité pro implementaci GUI

Tento systém, bude implementovan jako webova aplikace. UZivatelské rozhrani je
implementovano za pouZiti javascriptového frameworku Angular]S. Jedna se
o framework zaméreny na vyvoj single page aplikaci (SPA). Jak z nazvu vypovida je
postaven na jazyku javascript. To znamena, Ze jeho kéd se neprovadi na strané
serveru, ale na strané klienta. Oproti klasické MVC aplikaci ma SPA vyhodu, Ze se
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webova stranka nemusi pri kazdém poZadavku znovu nacitat a pouze se
dynamicky méni jeji obsah tudiZ je stranka uzivatelsky privétivéjsi a prace s ni
plynulejsi. Nevyhodou je napf. nutnost synchronizace dat na pozadi nebo sprava
webové historie. Pro SPA existuje jesté nékolik dalSich frameworkl jako Ember,
Meteor nebo Backbone. Angular byl zvolen pro moji osobni znalost toho
frameworku a spokojenost s jeho pouzitim na jinych projektech.

4.4.1 Html

Webové stranky jsou tvoreny pomoci hypertextového znackovaciho jazyka Html.
Jedna se o hypertextovy znackovaci jazyk HyperText Markup Language, vyuZivany
pro tvorbu dokumentti, obsahujici hypertextové odkazy. Pocatek tohoto jazyka se
datuje do roku 1992, kdy ho vytvoril Tim Berners-Lee.

Html poskytuje celou fadu elementd, které ovliviiuji vzhled a chovani webové
stranky. Pomoci tohoto jazyka je formatovan text takového dokumentu. Html 5 jiz
dovoluje programatorovy vyuzivat celou Fadu elementi, tak aby vytvoril stranku
podle jeho predstav. Webové aplikace vyuZzivaji tento jazyk pro vytvoreni
uzivatelského rozhrani. Html dokument je uloZen na serveru a klient jeho obsah
zobrazuje pomoci internetového prohliZece.

Pro vytvoreni ,single page“ webové aplikace se vyuZivd jednoho souboru
zvaného layout, ten obsahuje definici html dokumentu hlavicku, télo a paticku
stranky, ktery je spole¢ny pro celou aplikaci. Obsah stranky se poté dynamicky
vklada do téla layoutu (Schafer, 2009).

Nova verze jazyka prinaSi nové moznosti html, ale také rozSiruje vlastnosti
stavajicich tagi. Novym elementem je napiiklad element hgroup ten lze vyuzit
pro seskupovani nadpisti. DalSim z rozsifenych elementi je tag input, ten dostal

vvvvv

Vice informaci je dostupnych v literature (Smith, 2012).

4.4.2 Css

Struktura webovych aplikaci je tvofena pomoci jazyka html, pro definovani
vzhledu jednotlivych elementii se vyuZiva CSS. Zkratka css znamena Cascading
Style Sheets, tedy kaskadové styly. Tento jazyk byl vytvoren standardizacni
organizaci W3C a jeho autorem je Hdkon Wium Lie. Dfive strukturu a vzhled
elementl webové stranky urcoval samotny jazyk html. Cilem bylo oddélit vzhled
stranky od samotného obsahu. V dnesni dobé je k dispozici jiZ treti verze jazyka
CSS.

Kaskadové styly vyuzivaji systému jedinecnych identifikatort a tiid, pomoci
kterych se css vlastnosti aplikuji na konkrétni elementy stranky. Diky tomu je tak
mozné definované styly aplikovat na rizné webové stranky a velice usnadnuji
zménu stylu zobrazeni elementli prohlizeCem. Kazdy element html stranky
podporuje atribut id a class. Jak jiZ bylo zminéno, tyto atributy mimo jiné slouzi pro
svazani CSS s konkrétnim elementem na strance. Nize uvedeny priklad ukazuje


http://cs.wikipedia.org/wiki/H%C3%A5kon_Wium_Lie
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definici vzhledu jednoduchého tlacitka, které bude patrit do tfidy buttonExample.
Pri psani CSS miiZeme vyuZit bud’ odkazovani se pfimo na nazvy jednotlivych tagt
s moznosti vyuziti jejich stromového razeni, nebo se pomoci krizku odkazovat na
id elementu a pomoci teCky na nazev tridy.

.buttonExample {

border-radius: 28px;

box-shadow: Opx lpx 3px grey;

font-family: Courier New;

color: white;

font-size: 20px;

background: darkblue;

padding: 10px 20px 10px 20px;
TbuttonExample:hover {

background: lightblue;
}
VySe uvedena ukazka koédu predstavuje nastaveni vzhledu tlacitka. Vcss je
nejdrive uveden selektor, ktery definuje, k jakému prvku stranky se definovany
vzhled bude vztahovat. Vtomto pripadé se jednad o elementy s tridou
buttonExample. Nasledné jsou ve slozenych zavorkdch nastaveny hodnoty
poZadovanych vlastnosti ve formatu ,atribut” : ,hodnota”; . Tlacitko s tfidou
buttonExample bude mit zaoblené rohy diky atributu border-radius, dale je
definovany vrZeny stin, font, barva textu, velikost textu, pozadi tla¢itka a vnitini
okraje elementu. Css podporuje tzv. pseudotiidy, diky kterym mutzeme definovat
zménu vzhledu v zavislosti na akcich uzivatele. Priklad uvadi zménu pozadi
tlacitka, v pripadé kdy na tlacitko najede uzivatel mysi. Dalsi pseudotiidy jsou
napiiklad :link nebo :active. Pseudotrida link je automaticky pridana k odkaziim,
které jesté nebyly navstiveny a active se piida elementu, na ktery uzivatel klikl
(Prochazka, 2011).

4.4.3 JavaScript

Pomoci vySe zminovanych jazykd je mozné napsat velké mnozstvi webovych
stranek. Nicméné tyto stranky budou pouze statické. Pro vytvoreni interaktivni
webové stranky i webové aplikace je jednou z moZnosti vyuzit pravé jazyka
javascript. Tento jazyk umoZiuje programatorovi vytvorit interaktivni ovladaci
prvky GUIL.

Jedna se o jazyk, ktery vytvoril Brendan Eich z firmy Netscape a byl v roce
1997 standardizovan asociaci ECMA. Nejdrive byl uveden pod nazvem Mocha,
nasledné pod ndzvem LiveScript a nakonec z marketingovych divodi se pouzil
nazev JavaScript i kdyZ s jazykem Java ma spolecnou pouze podobnost v syntaxi.
Jak bylo zminéno, jazyk je urcen pro psani interaktivnich ¢asti webové stranky.
Kéd tohoto jazyka je ze serveru staZzen a spustén az na strané klienta.
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444  Angular]S

Moderni webové aplikace vyuZzivaji propracované uZzivatelské rozhrani. Vytvoreni
takového rozhrani vyZaduje velké mnozZstvi javascriptového kédu. Pravé nutnost
psani velkého mnozstvi kédu vedla kvytvoreni riiznych javascriptovych
frameworkdl. Jednim znich je pravé angular]s, ktery byl vyuZit pro vytvoreni
tohoto IS. Tento Framework vytvorila spole¢nost Google a dale pokracuje v jeho
VYVOji.

Jedna se o MVC javascriptovy framevork, Kktery je urceny pro vyvoj
uzivatelského rozhrani webovych aplikaci. Pouzitd architektura model-view
controller oddéluje jednotlivé vrstvy klientské aplikace. Aplikace je tak rozdélena
do logickych celkil a jeji implementace se stava prehlednéjsi. Aplikace obsahuje
zakladni layout, do kterého jsou dle potreby dynamicky vkladany Sablony, které
slouzi jako view vrstva frameworku. Angular]S dopliiuje jazyk html o specialni
prikazy tzv. direktivy. Existuje celd fada direktiv a vybrané budou niZe popsany.
tak jejich funkcionalitu. Angula]S zavadi dvé zakladni direktivy ng-app a ng-
controller. Direktiva ng-app="Nazev aplikace“ se uvadi jako atribut
pocatecniho tagu parového html elementu, ktery obsahuje vyvijenou aplikaci.
Vtomto pripadé se jedna o zakladni tag html stranky, ktery uvozuje cely html
dokument. Kéd aplikace, ktery je implementovan uvniti takto deklarovaného
elementu tak zpracovava primo Framework a jsou zde k dispozici dalsi direktivy.

Vrstva zvana model, je ve frameworku reprezentovana specialnimi objekty
oznacovanymy SrootScope a $scope. Oba objekty slouzi jako vnitini pamét
avyuZzivaji se kmanipulaci s daty. Objekt rootScope je zakladni model, ktery
prostupuje celou aplikaci a zavaddi ho pravé direktiva ng-app. Druha zminéna
direktiva ng-controller slouZi k definovani mensich blokii aplikace a umoZziuje tak
implementovany kéd rozdélovat do prehlednych bloki. Tato direktiva se pouziva
obdobné jako direktiva ng-app vepsanim o parového tagu zpravidla elementu div.
O zpracovani casti aplikace, kterd je implementovdna uvniti takového tagu se
stara prislusny controller, ktery ma k dispozici vlastni model scope. Ten slouZi pro
vyménu dat mezi vrstvou view a controller (Williamson, 2015).

Aplikace vytvorena pomoci tohoto frameworku je tak prehledné rozdélena na
jednotlivé bloky. Angular]S podporuje dependency injection. Jedna se o techniku,
ktera zajistuje propojeni jednotlivych moduli aplikace. Sablony jednotlivych view
maji kdispozici direktivu ng-model=“proménna“. Vuvozovkach je uveden
nazev proménné, jejiz hodnota je uloZena ve stejnojmenné proménné objektu
scope.



26

Two-Way Data Binding

Template

Change to View Continuous Updates Change to Model
updates Model Mode | is Single-Source-of-Truth updates Vies

Obrazek 2: Diagram Two-way data binding

Zdroj: AngularJS: Data Binding. 2015, vlastni Uprava

Angular]S pro synchronizaci dat vyuZziva two-way databinding. Jak je patrné z vyse
uvedeného diagramu, tento princip zajiStuje automatickou synchronizaci
v pripadé, Ze je hodnota zménéna uZivatelem na strané view, nebo ji zméni
prislusny controller. V modelu, ktery je reprezentovany objektem scope, je tak
vZdy k dispozici aktualni hodnota uloZené proménné (Angular]S, 2015).
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5 Navrh IS pro drobné zemédélce

5.1 Specifikace pozadavkii informacniho systému

Informacni systém je vyvijen na zakladé pozadavki zadavatele. Cilem této prace je
vytvorit pohodlnou aplikaci, ktera bude spliovat ocekavani zadavatele
a usnadnovat jeho zemédélskou Cinnost. Tento systém musi rychle a prehledné
poskytovat informace, které jsou potiebné v zemédélské ¢innosti. Hlavnim tcelem
systému je zadavateli poskytovat informace o ndkladech, vynosnosti a ziscich
jednotlivych ptdnich bloki béhem jejich uzivani. Stouto cCinnosti nasledné
souviseji dalsi potiebné vlastnosti systému, jako je tvorba osevnich planii, vedeni
skladu a ukladani informaci o fakturach.

5.1.1 Funk¢ni poZadavky systému

e Registrace pro pristup do aplikace - Pristup do informac¢niho systému je
podminén registraci, pri které zadavatel vyplni potrebné informace. Ty
bude systém dale vyuzivat pri doplhovani informaci pri evidenci faktur
a exportu potirebnych dat.

e Sprava pudnich bloki - IS bude poskytovat snadnou mozZnost manipulace
s pidnimi bloky. Pri vytvoreni nového pidniho bloku si systém vyzada
potiebné informace vztahujici se k plidnimu bloku a umozni jednotlivé
ptidni bloky rozdélit na pidni hony. Dale umozni jejich opétovnou editaci,
nebo smazani v pripadé, Ze se na ptidni blok nevztahuje Zadny osevni plan.

e Sprava skladu - Skladova c¢ast systému bude prehledné rozdélena dle
poZadovanych kategorii. Jednotlivé ¢asti umozni vklddani novych polozek
do skladu a manipulaci s nimi. Pri pridavani poloZek do skladu, nebo jejich
odebirani, systém uloZi zaznam o pohybu na skladé, na jehoz zakladé bude
moci uZivatel vytvorit fakturu.

e Informace o uskladnéném materialu - Skladova c¢ast systému musi
zadavateli prehledné zobrazovat informace o mnoZstvi a hodnoté
uskladnéného materialu. Zaroven musi poskytovat moZnost exportu dat pro
ptipad kontroly.

e Kategorie plodin - Zadavatel musi mit moZnost sestavit seznam
péstovanych plodin. Tento seznam bude vyuZivat pti evidenci pripravkii na
ochranu rostlin a také béhem tvorby osevniho planu.

e Evidence techniky a prace - Systém musi poskytovat moZnost evidence
informaci o vlastnéné technice a moZnosti vykonavané prace na
obhospodarované piidé. Zadavatel tak definuje svoje naklady vyjadiené na
hektar pozemku dle jednotlivych praci a predpokladanou spotrebu
jednotlivych strojt pri provadéni dané prace.

e Sestaveni osevniho planu pro jednotlivé pidni hony - Systém musi
jednoduSe umoZnit vytvoreni nového osevniho planu. Béhem tvorby
osevniho planu zadavatel zvoli péstovanou plodinu. Dale umozZni do
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5.1.2

osevniho planu zaradit potrebné prace. Systém poskytne mozZnost volby
osiva pro danou plodinu. Na zdkladé davkovani systém zobrazi potrebné
mnozstvi osiva a jeho cenu. Stejné tak poskytne moZnost naplanovani
pouziti pfipravkd na ochranu rostlin nebo hnojeni. Systém na zakladé tdajt
o davkovani jednotlivych materidli a vymére pldniho honu bude
kalkulovat predpokladané naklady na splnéni osevniho planu béhem
hospodarského roku.

Skladovy alarm - po vytvoreni jednotlivych osevnich plant systém varuje
uzivatele v piipadé, Ze na skladé nema dostatek materidlu pro splnéni
osevnich plant.

Kontrola splatnosti faktur - systém musi piehledné zobrazovat faktury
u kterych se bliZ{ datum splatnosti a dosud nejsou uhrazeny.

Kalendar planu prace - systém uzivateli nabidne ptrehled naplanovanych
operaci v dané ¢asové dobé.

Evidence hnojiv a pripravkli na ochranu rostlin - Béhem hospodarského
roku bude zadavatel urcovat splnéni jednotlivych bodli osevniho planu.
Systém pak musi poskytovat moznost exportu potiebnych dat pro narizené
kontroly.

Evidence vynosii - po sklizni musi mit zadavatel moZnost piidat do skladu
informace o sklizenych plodinach. Systém pak musi poskytnout informace
o vynosech jednotlivych ptdnich hont.

Prodej materidlu - systém musi umoznit prodavat jednotlivé plodiny
popripadé ostatni uskladnény materidl a knim vystavovat potiebné
faktury.

Nefunk¢ni pozadavky

Prehlednost a snadné uziti - Navrhovany systém musi byt dostatecné
prehledny a srozumitelny. Manipulace s timto systémem musi byt co mozna
nejvice intuitivni.

Dostupnost dokumentace - Aplikace musi poskytovat rychle dostupny
popis pro pouziti jednotlivych ¢asti.

Podpora webovych prohlizeci - systém by mél byt podporovany
nejrozsirenéjSimi internetovymi prohliZeci.

Zabezpeceni dat - pristup do systému musi podléhat autorizaci.
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5.2 NavrhlIS

Na zakladé funkcnich a nefunkcnich pozadavki bylo pristoupeno k samotnému
navrhu informacniho systému. Po konzultacich se zadavatelem byly sestaveny use
case diagramy, které byly také pravidelné konzultovany, aby navrZeny informacni
systém co nejlépe spliioval poZadavky zadavatele.

Hlavnim cilem tohoto systému je usnadnit ¢innost drobnych zemédélct.
Jednim z hlavnich poZadavki je rychle a prehledné poskytovat informace spojené
snaklady na jednotlivé pidni hony a ndaslednym ziskem po sklizni. S timto
poZadavkem je spojena moznost rychle a prehledné vytvaret osevni plany pro
jednotlivé piidni bloky. Systém také musi poskytovat moznost evidovat informace
o uskladnénych materialech, které jsou nasledné vyuzity pro tvorbu osevnich
pland. Evidence skladu tak bude poskytovat informace o hodnoté a mnozZstvi
uskladnénych materialti. Dale systém musi poskytovat informace o fakturach
spojenych s pohybem materialu ve skladu. Zemédélec tak bude mit k dispozici
piijmové i vydejové faktury a databazi svych dodavateld. Je tieba, aby IS
poskytoval data spojend jak suskladnénym materidlem, tak spouZivanim
jednotlivych pripravku pro potreby natizenych kontrol.

Vyslednd aplikace musi byt uzivatelsky privétiva, dostatecné piehledna
a intuitivni. Data, které IS poskytuje, musi byt dostupna na rlznych zarizenich.
Z toho dlivodu je informacni systém vytvoren jako webova aplikace. Hlavni funk¢ni
poZadavky tedy jsou vytvoieni plidniho bloku s moZnosti jeho rozdéleni na ptidni
hony, evidence osiv, hnojiv a pripravki na ochranu rostlin, vytvoreni osevniho
planu pro jednotlivé plidni hony s vyuzitim konkrétnich materiadli ze skladu
a kalkulaci predpokladanych ndakladl. Soucasti vytvoreni osevnich plant je
planovani obhospodaiovacich praci na ptidnich blocich a tim vytvoreni kalendare
nasazeni potifebné techniky. Hospodaisky rok zakonceny sklizni uzavira osevni
plan. Systém tak musi poskytovat moznost zaneseni informaci spojenych se sklizni
do skladu a nasledné vycisleni skutecnych nakladt a vynost jednotlivych ptadnich
hont. Dale IS poskytuje udaje, které eviduji pouziti pripravkd na ochranu rostlin
a také evidenci hnojiv. Skladova ¢ast systému, do které jsou ukladany informace
o mnoZzstvi sklizenych plodin, také musi umoznit prodej jednotlivych plodin nebo
ostatniho uloZeného materialu. Ve vysledku tak systém vyhodnoti i ziskovost
jednotlivych ptidnich honti.

5.2.1 Navrh funkcionality informacniho systému

Na zakladé analyzy byl proveden navrh informacniho systému, ktery byl
namodelovan pomoci use case diagramu. Navrh byl nasledné konzultovan
a vyvijen. Vysledny use case diagram uvedeny niZe popisuje funkce informacniho
systému.
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Obrdazek 3: Use case diagram akci uzivatele

Informacni systém musi uZivateli poskytovat akce navrzené

pomoci use case

diagramu. Na zakladé navrZzeného use case diagramu bylo pristoupeno k navrhu
databaze a uZivatelského rozhrani, ERD databaze je uveden nize.

5.2.1.1 Popis zakladniho use case informacniho systému

Registrace

Zakladni akci systému bude registrace nového uZivatele. Systém uZivateli
poskytne moZnost vyplnéni tidajli o vlastni spole¢nosti, osobnich informaci
a kontaktu. Nasledné systém poskytne uzivateli kontrolu zadanych udajt
a moznost dokonceni registrace. Soucasti registrace uZivatele je vytvoreni
zadznamu v tabulce dodavatelli. Tento zaznam nazvany ,Vlastni vyroba“ dale
v systému slouZi pro monitorovani poloZek skladu, které se vazou pifimo na
vlastni spole¢nost. V prtiloze A je uveden diagram aktivit, ktery popisuje
proces registrace.

Prihlaseni do systému

Ostatni funkce informacniho systému jsou dostupné pouze pro
autorizované uzivatele. Ztohoto divodu je jedinym vstupnim bodem
aplikace akce prihlaSeni uZzivatele. Diagram aktivit popisujici postup
prihlaSeni do systému je uveden v priloze B.
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Pridani dodavatele

IS ukldda dodavatele, se kterymi uzivatel spolupracuje. UZivatel tak musi
mit k dispozici moZnost pridavat, odebirat a editovat jednotlivé dodavatele.
MozZnost akci souvisejicich s manipulaci s dodavateli je k dispozici v ¢asti
systému pro né urcené. Dale také musi mit uzivatel moZnost pridat nového
dodavatele v pripadé, kdy vybira vazbu na konkrétniho dodavatele. Napft.
pti vkladani polozky do skladu, vybere dodavatele ze seznamu, nebo vytvori
nového.

Pridani péstované plodiny

Kazdy uzivatel mizZe byt zaméfen na péstovani riznych plodin. IS musi
uzivateli poskytnout mozZnost vytvorit si vlastni seznam péstovanych
plodin, se kterymi uzivatel vsystému dale pracuje. Diagram aktivit
popisujici ¢cinnost systému béhem této akce se nachazi v priloze D.

Pridani techniky

Pro moznost planovani osevniho planu je nutné, aby systém evidoval
jednotlivé stroje, které ma uzivatel kdispozici. Klient tak bude mit
k dispozici kalendar naplanovanych akci pro jednotlivé stroje, data pro
vytvoreni statistik ohledné spotieby a délky plnéni jednotlivych Ukon.
Systém také bude evidovat udrzbu stroji. Klient tak bude mit k dispozici
piehled vydajii na udrzbu jednotlivych stroji. Diagram aktivit je uveden
v priloze C.

Pridani provadéné prace

Kazda akce, kterou klient planuje v osevnim planu, je vdzana na urcitou
praci. Klient musi mit moZnost nadefinovat si vlastni seznam provadénych
praci, urc¢it naklady v zavislosti na hektar a také definovat priimérnou
spotifebu jednotlivych stroji pri provadéni dané prace. NiZe uvedeny
diagram aktivit uvadi ¢innost systému v priibéhu akce pridani nové prace
do systému.

Pomoci diagramu aktivit Ize vyjadrit, vjakych stavech se systém bude
nachazet. PoCatecni bod diagramu aktivit je zobrazovan jako ¢erny kruh.
Definuje, pocatecni stav systému, za jakych podminek se modelovana
¢innost spusti. Koncovi stav se poté zobrazuje jako prazdny a plny kruh.
Dalsi entitou diagramu aktivit jsou jednotlivé ¢innosti zobrazované jako
oval spopisem konkrétni aktivity. Pomoci podminek guard condition
miZeme znazornit vétveni jednotlivych aktivit. Pomoci specialnich
elementi decision branch a decision merge miizeme znadzornit rozdéleni
nebo spojeni vétveni diagramu (Zelinka. 2009).
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Obrdazek 4:Diagram aktivit pridani provadéné prace

Vytvoieni ptidniho bloku

Kazdy uzivatel spravuje své vlastni ptidni bloky. Musi tak mit k dispozici
moznost pridavat jednotlivé ptdni bloky s pfisluSnymi informacemi.
Jednotlivé plidni bloky se dale déli na ptidni hony. UzZivatel mtze pudni blok
rozdélit na libovolny pocet ptidnich honti. UZivatel také musi mit moZnost
upravovat, nebo mazat jednotlivé pudni bloky a ptidni hony, pokud se na né
nevaze vytvoreny osevni plan. Diagram aktivit pro vytvoreni ptidniho bloku

je uveden v priloze E.




33

Zalozeni poloZzky skladu

IS jednotlivym uzivatelim musi poskytovat spravu skladu. Sklad se déli do
Sesti zakladnich kategorii osiva, hnojiva, pripravky na ochranu rostlin,
pohonné hmoty, sklizen a ostatni polozky. UZivatel musi mit moZnost
vkladat poloZzky do jednotlivych kategorii, kde definuje jejich pouziti pro
jednotlivé péstované plodiny, doporucené davkovani a v pripadé hnojiv
mnozstvi latek dodanych do pldy. Systém v zavislosti na vloZené nové
polozky vytvori zdznam o pohybu na skladé. Diagram aktivit popisujici
¢innost béhem vytvareni nové polozky skladu je uveden v ptiloze F.

Pridani polozky do skladu

Uzivatel si pomoci zakladani polozek skladu vytvori vlastni strukturu
skladu. Dale potom ma moZnost pridavat prikoupeny material na sklad.
Informacni systém pak ve sladové ¢asti uchovava realné mnoZzstvi materialu
na skladé. Stejné jako pri vytvoreni nové polozky se uloZi zdznam o pohybu
na skladé.

Zobrazeni stavu zasob skladu

Nezbytnou soucasti skladovaci ¢asti systému je poskytovani prehlednych
dat o aktudlnim stavu zasob. Uzivatel tak ma kdispozici informace
o aktualnim mnoZzstvi materialu a jeho hodnoté.

Vytvoreni osevniho planu

Jednou zhlavnich funkci systému je vytvoreni osevniho planu pro
jednotlivé ptidni hony. Plidni hony jsou vytvorené pro kazdy hospodarsky
rok a vazané na jednotlivé pidni bloky. Vytvoreni osevniho planu je
podrobnéji navrZeno ve vlastnim use case uvedeném niZze.

Zobrazeni chybéjiciho materialu skladu

Informacni systém je ur¢eny k usnadnéni prace béhem planovani osevniho
planu. UZivatel v zavislosti na vytvorenych osevnich planech musi mit
k dispozici informace o potfebném mnozstvi materialu, které je tieba pro
splnéni jednotlivych poloZek osevniho planu. UZivatel ma tak k dispozici
informace o predpokladanych nakladech.

Splnéni osevniho planu

UZivatel musi mit prehledné k dispozici prehled svych nadefinovanych
osevnich plant. V zavislosti na této akci musi mit k dispozici moznost splnit
jednotlivé body osevniho planu. To bude mit za nasledek uloZeni realnych
nakladi na splnéni jednotlivych polozek osevniho planu. V pribéhu plnéni
musi mit uZivatel moznost editovat data v jednotlivych polozkach, odebirat
je z osevniho planu, nebo pridavat nové polozky.
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e Provedeni sklizneé

Hospodarsky rok je ukonceny sklizni. UZivatel tak po splnéni vSech polozek
osevniho planu ma k dispozici moZznost uloZeni dat tykajicich se sklizné
jednotlivych plodin. Po zadani vynosu je vyjaddiena hodnota vypéstovaného
kilogramu plodiny a uZzivatel tak ma k dispozici béhem prodeje informace
o nakladech na vypéstovani dané plodiny.

e Zobrazeni kalendare stroji

IS na zakladé sestaveni osevnich planu uzivatele informuje o naplanované
Cinnosti jednotlivych stroju.

¢ Prodej materialu skladu

Uzivatel musi mit k dispozici moZnost prodavat vypéstované a uskladnéné
plodiny.

e Kontrola pohybu materialu na skladé

UZivatel musi mit k dispozici prehled pohybu materialu na skladé. Zaznamy
pro kontrolu této ¢innosti systém uklada automaticky pri vkladani poloZek
na sklad, jejich aplikaci pfi splnéni osevniho planu nebo pfi pripadném
prodeji materialu.

e Sprava faktur

Systém uZivateli poskytuje moZnost evidence faktur pro jednotlivé pohyby
materialu na skladé. Uzivatel vytvari jednotlivé faktury pro konkrétni
dodavatele. Obsah faktury miaze uzivatel zadat ruc¢né, nebo sestavit fakturu
pomoci zaznami o pohybu na skladé. Béhem vytvareni faktury uZzivatel
vybere druh platby, faktury a datum splatnosti. Faktura také nese informaci
o tom, zda byla uhrazena.

5.2.1.2 Popis use case Vytvoreni osevniho planu

Nasledujici diagram popisuje navrh funkcionality, ktera je nutna pro spravné
sestaveni osevniho planu. Pro kazdy hospodarsky rok musi zemédélec vytvorit
osevni plany jednotlivych ptidnich honti. BEhem této Cinnosti se tak planuje jaky
materidl a jaké prace na plidnich honech budou provadény béhem hospodaiského
roku. Jednim zhlavnich cili informacniho systému je tuto Cinnost zemédélci
usnadnit a prehlednou formou poskytovat informace o potfebném mnozZstvi
materidlu a predpoklddanych ndkladech na dany osevni plan. Systém uchovava
udaje o jiZz provedenych osevnich planech a uZivatel ma tak kdispozici data
o skute¢nych nakladech a mnoZstvi potfebného materidlu na jiz splnéné polozky
osevnich plant.
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Obrazek 5: Use case vytvoreni osevniho planu
e Vybér hospodai'ského roku, ptidniho bloku a honu

Uzivatel mize tvorit osevni plany pro jednotlivé ptidni hony. Pro rychlejsi
a prehlednéjsi orientaci béhem vytvareni osevnich plana uzivatel nejprve
vybere pudni blok, ze kterého nasledné vybere konkrétni plidni hon.
Zobrazené pldni hony také odpovidaji zvolenému hospodarskému roku.
Nasledné definuje uzivatel nazev osevniho planu, pod kterym bude plan
v systému dale vystupovat.

e Pridani/odebrani polozky osevniho planu

Osevni plan se skldda zjednotlivych poloZek osevniho planu. Polozky
osevniho planu jsou rozdéleny do ¢tyr zakladnich skupin osiva, hnojiva,
pripravky na ochranu rostlin a samostatné prace. Pomoci téchto polozek
uzivatel sestavuje jednotlivé osevni plany. Ma také k dispozici moZnost
pridané polozky odebirat a tim manipulovat s osevnim planem.

e Vybér materialu, prace a techniky

Po pridani nékteré z poloZek osevniho planu musi mit uZivatel k dispozici
vybér materidlu ze skladu, ktery chce pouZit. Systém nasledné na zakladé
zvoleného davkovani vypocitd mnozZstvi materialu, které je potrebné pro
splnéni polozky. Uzivatel je také informovdn o mnozstvi uskladnéného
materialu a predpoklddanych nakladech na material. Soucasti polozky
osevniho planu je také definovani prace spojené s vykonanim daného bodu
napi. orba. Nasledné ma uZivatel k dispozici informaci o nakladech na
provedeni prace, tykajici se naplanovaného bodu. V zavislosti na potiebné
praci uzivatel zvoli stroj, ktery bude danou praci vykonavat. Poté je
vypocitana predpokladana spotreba stroje a na zakladé zvolenych
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pohonnych hmot jsou vycisleny predbéZné naklady. Diky zvolenym
hodnotam tak bude mit uzivatel k dispozici informace o predpokladanych
nakladech a mnozstvi potfebného materialu jak pro splnéni jednotlivych
bodi osevniho planu tak naklady na cely hospodarsky rok.

¢ Kontrola sestaveného osevniho planu

Pred potvrzenim a uloZenim do systému musi systém uzivateli prehledné
zobrazit navrZeny osevni plan. UZzivatel dale tento osevni plan ulozi do
systému, nebo se miiZe vratit k editaci jednotlivych poloZek osevniho planu.

5.3 Navrh datové vrstvy

Modelovani datovych struktur lze rozliSit na zakladé uUrovné popisu struktury
modelu. V pripadé, Ze je model zaméfen pouze na popis obsahu dat v systému,
nezavisle na vlastnim implementacnim a technologickém prostredi, jedna se
o konceptualni model datové vrstvy. V piipadé, Ze entity modelu obsahuji také
klice (primarni a cizi), které realizuji vazby mezi entitami, jedna se o logicky model.
Fyzicky model je navic obohacen o typy jednotlivych atributd, jedna se o popis
vlastni  realizace  databdze v konkrétnim implementatnim  prostredi.
(Vymétal, 2009)

5.3.1 Konceptualni model datové vrstvy

Jak bylo uvedeno vyse, konceptualni model datové vrstvy se zaméruje na popis dat,
se kterymi systém pracuje. Pro zobrazeni konceptualniho modelu se pouziva
entitné rela¢ni diagram. Pomoci ERD jsme schopni vyjadrit jednotlivé entity, které
odpovidaji datovym objektlim vztahy mezi nimi a jejich podstatné atributy. NiZe
uvedeny zjednoduseny konceptualni model znazorniuje pouze nazvy entity a jejich
vazby, vlastnosti budou podrobné popsany nize. Podrobné ERD je k dispozici na
priloZeném CD.

Pro vyjadieni nasobnosti vztahl je pouzita Crow’s foot notace pro entitné
relacni diagramy. NiZe uvedeny obrazek vysvétluje vyznam jednotlivych symboli.

Symbaol Vyznam

Entita —H— 1

Entita e 1.%

Entita S0—  0.%

Entita O+— 0.1

Obrazek 6: Crow's foot notace
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Zdroj: (Shelly, Rosenblatt, 2012),vlastni uprava
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Obrdazek 7: Zjednoduseny konceptualni model datové vrstvy

5.3.1.1 Popis vlastnosti entit konceptualniho modelu

Dale bylo pristoupeno k navrhu databaze. Nasledujici ¢ast je vénovana detailnimu
popisu entit vySe uvedeného konceptudlniho modelu, ktery jsem vypracova na
zakladé zpracovanych pozadavkl. Na zakladé tohoto konceptualniho modelu byl
navrhnut fyzicky model, ktery lze nalézt v priloze. Entity konceptualniho modelu
odpovidaji entitdm fyzického modelu, z tohoto diivodu budou popsany i atributy
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reprezentujici relace mezi entitami. VSechny entity maji atribut Id, jenZ slouzi jako
primarni Kli¢ a atribut CreatedAt, ktery uklada datum vzniku zaznamu v databazi.

User - Entita reprezentujici tabulku databaze, do které se ukladaji
jednotlivi uzivatelé. Tato entita ma atributy Name, LastName, Role,
Contactld, Addresld, Password, Companyld, UserName a Counter. Atribut
Role slouZi pro identifikaci prav uzivatele. Companyld slouzi k prirazeni
uzivateld do konkrétni spolecnosti a atribut UserName slouzi jako
prihlaSovaci jméno do informac¢niho systému.

Address, Contact - Jedna se o entiti uchovavajici informace o adresach
a kontaktech uZzivatelli, dodavatelti a jednotlivych spolec¢nosti.

Vendor - Slouzi pro ukladani jednotlivych dodavateld, se kterymi uzivatel
spolupracuje. Entita obsahuje cizi klice definujici vazbu s entitou Address,
Contact, Company a BankAccount. Dale také obsahuje atributy pro uloZeni
Cisla ico, di¢, nazev spolecnosti a atribut Production, ktery slouZi pro
vytvoreni dodavatele ,Vlastni vyroba“. Dodavatel nazvany vlastni vyroba je
v systému vytvoren automaticky béhem registrace a slouzi pro evidenci
materialu vlastni produkce.

SoilBlock - entita slouzi kuchovani informaci o jednotlivych plidnich
blocich. Ma atributy pro nazev ptdniho bloku, jeho vyméru, identifika¢ni
Cislo a ¢islo Ctverce v registru pidy. Dale ma také atributy N,S,P a K, které
slouzi k uloZeni obsahu Zivin v pidé.

PartSoilBlock - entita reprezentuje rozdéleni pidnich bloki na jednotlivé
plidni hony. Mezi entitou SoilBlock a PartSoilBlock existuje relace. Padni
blok mize byt rozdélen na libovolny pocet pidnich hont. PartSoilBlock ma
dale atributy marketingYear, ktery uchovava prislusnost plidniho honu
k danému hospodarskému roku. Dal$i atribut je Area, ktery uchovava
informaci o vymére jednotlivych plidnich honti. A atribut description pro
popis jednotlivych ptidnich hont.

Machinery - Entita reprezentuje jednotlivé stroje, které uZzivatel vyuziva
pro praci zadanou v osevnim planu. Uchovava informace o nazvu stroje, spz,
najeté motohodiny a popis stroje.

WorkCategory - entita odpovida druhim prace, které si klient v systému
definuje. Tyto prace jsou nezbytnou soucasti pro definovani poloZek
osevniho planu. Entita ma atributy pro nazev prace, libovolny popis
a atribut Price slouZici pro uchovani informace o nakladech spojenych
s praci definovanou v K¢ na hektar.

WcatToMachine - tato entita slouzi k uchovani informaci o spoti‘ebé strojt
v zavislosti na provadéné praci.

Crop - entita uchovava informace o péstovanych plodinach jednotlivych
uzivateli. Také ma atributy N,S,P a K, které uchovavaji informace
o mnoZzstvi latek odebranych z plidy po sklizeni jedné tuny této plodiny.
Stockltem - entita odpovida jednotlivym polozkdam uskladnénych na
skladé. Pro potreby skladu entita obsahuje atributy reprezentujici hodnotu
a mnozstvi uskladnéného materialu. Dale také nazev a popis polozky, také
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atributy N,S,P a K, které definuji mnozstvi latek pridané do ptidy pouZzitim
daného materialu v osevnim planu. Atributy Categoryld a Measureld slouZi
pro rozdéleni skladu do jednotlivych celki a to osiva, hnojiva, pripravky na
ochranu rostlin, pohonné hmoty a ostatni polozky. Sklad nabizi jeSté
kategorii sklizen, poloZky této kategorie reprezentuje entita HrvestedCrop.
Measureld definuje mérnou jednotku jednotlivych polozek. V systému
miZou byt polozky uchovany v kg, 1 nebo balicich. Poslednim atributem je
atribut Dosage, slouZici pro definovani doporuc¢eného davkovani materialu.
CropRelationship - systém umoziiuje uzivatelim definovat u jednotlivych
poloZek skladu pro kterou plodinu ma byt material pouZzit. Tato entita slouZzi
pro uchovani danych vztahi.

CropRotationPlan - jedna se o stéZejni entitu informacniho systému.
Reprezentuje jednotlivé osevni plany, které uzivatel sestavuje. Obsahuje
atribut PartSoilBlockld, ktery slouZi jako cizi kli¢ pro relaci definujici
prislusnost osevniho planu kjednotlivému ptdnimu honu. Dalsi atributy
slouzi pro popis osevniho planu, uchovani predpokladanych nakladd,
realnych nakladd, uchovani vynosu osevniho planu. Také cizi kli¢ Cropld
pro relaci definujici péstovanou plodinu a atribut uchovavajici datum
posledni zmény.

CostPlan - plan ndakladd reprezentuje jednotlivé body osevniho planu.
Uchovava informace o predpokladanych nakladech na splnéni polozky,
material pouzity v naplanovaném bodu osevniho planu, také praci, kterou je
tfeba vykonat a stroj slouzici pro splnéni polozky osevniho planu. Entita
také obsahuje cizi kli¢c pro uchovani pozZitych pohonnych hmot. Atribut
uchovavajici informaci o naplanovaném datu aplikace, potfebné mnozstvi
a zvolené davkovani vybraného materialu. Také obsahuji atributy N,S,P a K
uchovavajici informace o mnoZstvi pridanych latek do pidy po splnéni
polozky osevniho planu. Atribut status uchovava informaci o tom, zda byl
bod osevniho planu splnén a atribut realCost slouZici k uchovani realnych
nakladu na poloZzku osevniho planu. Readlné naklady nemusi odpovidat
predpokladanym nakladiim napf. z diivodu ménici se spotreby stroje.
Cropltem - entita uchovava informace o mnoZstvi a nakladech na sklizené
plodiny z jednotlivych ptidnich hond.

HarvestedCrop - entita reprezentuje jednotlivé vypéstované plodiny, které
zemédélec uskladiniuje na skladé. Obsahuje atributy pro uchovani informace
o mnoZstvi, hodnoté, data zmény a cizi kli¢ pro relaci s jednotlivymi
plodinami.

BusinessRecord - tato entita slouzi pro uchovani informaci o pohybu na
skladé. Obsahuje atributy reprezentujici cizi klice pro relace mezi
dodavateli, jednotlivymi poloZkami osevniho planu. Atribut Income
uchovava informaci, zda se jedna o prijem nebo vydej skladu. Dale obsahuje
atributy uchovavajici cenu a mnozstvi materialu. Dale také atribut zarazujici
polozky do skladovych kategorii a mérné jednotce.
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6 Realizace IS

V této Casti prace bude Ctenal seznamen s postupem implementace informacniho
systému na zakladé vySe uvedeného navrhu. Tento informacni systém pro drobné
zemeédélce je vytvoren jako webova aplikace. Vysledna aplikace je umisténa na
cloudové sluzbé Azure. Aplikace je vyvinuta pomoci IDE Microsoft Visual studio
2013. Technologie pouZité pro vytvoreni této aplikace jsou popsany niZe
a v kapitole 4.

6.1 Databaze aplikace

Na zakladé ERD bylo tfeba vytvorit databazi, do které bude webova aplikace
ukladat potiebna data. Jako databazovy systém byl zvolen SQL Server od
spole¢nosti Microsoft. Pro implementaci a modifikaci databaze byl vytvoren
databazovi projekt, ktery usnadnuje praci s ndvrhem a nasazenim samotné
databaze. Visual studio umoZiiuje vytvareni jednotlivych tabulek pomoci
grafického rozhrani, nebo lze sepsat pfimo kéd jednotlivych tabulek databaze. Do
databazového projektu byly postupné vytvoreny vsSechny potiebné tabulky
databaze. NiZe je uvedena ukazka kodu, pomoci kterého je vytvorena tabulka
ukladajici informace o ptidnich honech.

CREATE TABLE [dbo].[PartSoilBlock]

(

Id] INT NOT NULL PRIMARY KEY IDENTITY (1, 1),
SoilBlockId] INT NULL,

Description] NVARCHAR(50) NULL,

CreatedAt] DATETIMEOFFSET NULL,

Area] FLOAT NULL,

MarketingYear] INT NULL,

CONSTRAINT [FK PartSoilBlock SoilBlock] FOREIGN KEY
([SoilBlockId]) REFERENCES [SoilBlock] ([Id]))

[
[
[
[
[
[

Jedna se o kdd proprietarniho rozsiteni jazyka SQL spole¢nosti Microsoft, jazyk je
nazvan Transact-SQL. Microsoft tento jazyk vyuZiva ve svych produktech pro praci
s Microsoft SQL Serverem. Tabulky navrZené rela¢ni databaze jsou vytvoreny
pomoci vyse uvedeného kédu. Ten je sloZen s prikazu pro vytvoreni nové tabulky
s atributy, které jsou uzavieny v kulatych zavorkach. Kazda tabulka relac¢ni
databaze obsahuje atribut Id, jenz slouzi jako primarni kli¢ dané tabulky a atribut
Createdat, ktery uklada informaci o vzniku zdznamu v databazi. K6d kazdému
atributu definuje jeho nazev, datovy typ a podminku, zda muizZe atribut nabyvat
hodnoty nu11. Primarni kli¢e zdznami v jednotlivych tabulkach musi byt unikatni,
to je zajisténo pomoci prikazu 1DENTITY (1,1), ktery automaticky generuje cisla
vyjadiujici primarni klice. Jako parametry ma tento prikaz pocatecni hodnotu
a hodnotu skoku pfi generovani. Dale I1ze v kodu pomoci struktury CONSTRAINT
[FK _PartSoilBlock SoilBlock] FOREIGN KEY ([SoilBlockId]) REFERENCES
[SoilBlock] ([Id]))vytvorit potfebné cizi kliCe pro relacni databazi. Prikaz uvadji,
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Ze se jedna o cizi kli¢ mezi tabulkou partsoilBlock a soillock, u kterych existuje
relace pomoci atributli soi1BlockId a SoilBlock. Id.

Databazovy projekt, ve kterém je relacni databaze implementovana tak slouzi
pro jednoduchou spravu celé databaze. Visual studio nabizi funkci publish, pomoci
které je databaze snadno nasazena na databazovy server. Cely kod databazového
projektu lze nalézt na prilozeném CD.

6.2 Datova vrstva

Ukolem datové vrstvy je piima manipulace s daty. Struktura projektu s datovou
vrstvou je pomérné jednoducha. Obsahuje implementace trid, které tvori datovy
model a nasledné tridy slouZici pro praci s jednotlivymi entitami rela¢ni databaze.
VSechny entity rela¢ni databaze musi mit v datové vrstvé implementovanou tridu,
ktera slouzi jako model prislusné entity. Tfida modelu je obecné velice jednoducha,
nazev kazdého modelu odbovidd nazvu entité vrelacni databazi a obsahuje
patticné atributy. NiZe je uveden priklad implementace jednoho z modelt. Kazdy
model dédi ze zakladniho modelu, ktery obsahuje atribut 1d a createdat. Tyto

atributy jsou povinné pro vSechny modely.
namespace Data.Models

{
public class PartSoilBlock : BaseModel

{
public long SoilBlockId { get; set; }
public string Description { get; set; }
public float Area { get; set; }
public int MarketingYear { get; set; }

}
Priklad komunikace datové vrstvy a vrstvy aplikac¢ni je v praci uveden niZe. Tato
¢ast se vénuje popisu datového modelu, principu mapovani dat na jednotlivé
modely a postup pii manipulaci s daty.
4 g[c#| Data
» & M Properties

[

P =B References

Bl Attributes

* Bl Enums

b Bl Interfaces

Bl Models

I Ml Repositories
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Obrazek 8: Struktura datoveé vrstvy aplikace

Struktura datové vrstvy je rozdélena jak znazornuje vySe uvedeny obrazek.
Zakladni tridou tohoto projektu je tfida cConnectionManager, ktera slouzi pro
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vytvoreni spojeni s databazi a tim umozni praci s daty. Jedna se o public tridu
obsahujici jednu statickou metodu Getconnection (). Tato metoda vytvaii novou
instanci tfidy System.Data.SqglClient, ktera slouzi pro pripojeni ke
konkrétni databazi definovanou parametrem této metody. Slozka Interfaces slouzi
kuloZeni rozhrani, které datova vrstva vyuziva. Projekt definuje rozhrani
IRepository, které implementuje trida slouzici pro praci s konkrétnimi daty.
Detailni popis rozhrani je uveden niZe. Projekt datové vrstvy dale obsahuje slozky
Enums a Attributes obsahujici pomocné tiidy a mnozZiny, které vyuzivaji jednotlivé
modely. Jedna se naptiklad o mnoZiny slouzici k vyjadreni mérné jednotky, nebo
pro praci s jednotlivymi kategoriemi skladu. Staticka tfida Utils obsahuje pomocné
statické metody napriklad pro Sifrovani hesla. Dale miiZeme vidét sloZky Models
a Repositories. Jedna se o hlavni ¢asti datové vrstvy. Slozka Models obsahuje tridy
reprezentujici entity relacni databaze a sloZzka Repositories tiidy urcené pro praci
s daty. Jejich podrobnéjsi popis je uveden v samostatnych podkapitolach.

6.2.1 Doménovy model

Zakladni c¢asti datové vrstvy je doménovy model. Ten obsahuje tfidy reprezentujici
modely, pro jednotlivé entity relacni databaze. Struktura ERD je popsana vySe
a podrobny diagram pouZivané databaze lze najit v priloze. Jak jiZ bylo zminéno,
tridy reprezentujici jednotlivé modely jsou uloZeny ve sloZzce Models projektu
datové vrstvy. Nazvy jednotlivych trid, odpovidaji nazvim tabulek v relacni
databazi. Instance téchto trid slouZi pro vyjadreni konkrétnich dat uloZenych
v databazi. Jak bylo zminéno v ¢asti navrhu, vSechny tabulky rela¢ni databaze
obsahuji atribut Id, jenZ slouZi jako primarni kli¢ a atribut CreatedAt, pro uchovani
data vzniku zaznamu. Aplikace slouzi pro uchovani dat jednotlivych uzivateld, kteii
patii do konkrétni registrované spolecnosti v této aplikaci. Z tohoto divodu maji
urcité entity databaze atribut Companyld.

Jako zakladni trida pro modely je implementovdna abstraktni trida
BaseModel, obsahujici pravé atributy Id a CreatedAt. Z této tiidy dale dédi vSechny
potiebné modely. Pro vyjadieni relace nékterych entit s entitou Company je
implementovana tifida dédici BaseModel sndzvem CompanyRelatedModel
s atributem Companyld, ze které dédi potrebné modely. Na zakladé faktu, Ze
vSechny modely dédi z tridy BaseModel byla implementovana genericka trida pro
praci sdaty, ta bude popsana niZe. VSechny tridy slouZici jako modely jsou
implementovany jako public class Nazev modelu : tfida ze které
model dé&di a vslozenych zavorkdach uvedeny datové typy a nazvy atributd
modelované entity. Ukazka kodu implementujici zakladni tfidy a konkrétni modely
je uveden v priloze (H).

6.2.2 Manipulace s daty

Datova vrstva aplikace jako jedina primo manipuluje s daty. Tridy urcené pro
manipulaci s daty vyuZivaji instance tfid uloZenych ve sloZce models, které
reprezentuji modely entit databaze. Tyto tfidy jsou uloZeny ve sloZce Repositories
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datového projektu a implementovany pomoci navrhového vzoru repository
pattern. Datova vrstva této aplikace pro praci s databazi vyuziva zakladni tridu
BaseRepository, ktera je generickd a implementuje zakladni CRUD metody. Pro
spravnou funkcionalitu je nutné u nékterych modelti implementovat metody, které
nad databazi provadéji sloZitéjsi operace. Toho je docileno za pouZiti extenznich
metod.

6.2.2.1 Pouziti navrhového vzoru RepositoryPattern

Jak jiz bylo zminéno, datova vrstva aplikace definuje rozhrani TRepositories.
Toto rozhrani musi implementovat tfida, ktera slouzi k manipulaci s daty. Rozhrani
vynucuje implementaci zakladnich CRUD operaci (jedna se o zakladni operace nad
zaznamy uloZenymi vrelacni databazi), nutnych pro manipulaci s daty.
IRepositories implementuje generickd tfida BaseRepositories, ktera
zajiSt'uje provadéni CRUD operaci nad vSemi entitamy relacni databaze. Genericita
umoziiuje implementovani metod nad neznamymi typy, diky tomu tiida
BaseRepozitories implementuje metody pro praci nad vSemi objekty, které
dédi ze zakladni tridy BaseModel. Tato trida tak tvori jediné misto v aplikaci, kde
dochazi k pfimé manipulaci s daty uloZenymi v rela¢ni databazi. Jednotlivé metody
této tiidy tvoii rozhrani datové vrstvy, které vyuziva aplikac¢ni vrstva pro praci
s daty. Jednotlivé metody vyuZzivaji pro praci s databazi tfidu SglConnection
ajejil metodu Open () =zajiStujici navazani spojeni. Manipulace s jednotlivymi
zaznamy je zajiSténa pomoci dotazovaciho jazyka SQL. ORM Dapper nasledné
zajisti automatickou konverzi zdznami vrela¢ni databazi na instance objektt,
které je reprezentuji. NiZe je popsdana implementace vybrané metody tridy
BaseRepository. Kompletni kdd tfidy je uveden na piiloZzeném CD. Tato metoda
slouzi pro ziskani vSech zaznami urcité entity uloZené v relacni databazi.

public async virtual Task<IEnumerable<T>> GetAll (long CompanyId) {
using (SglConnection connection =

ConnectionManager.GetConnection()) {
connection.Open () ;
var properties = typeof (T).GetProperties();

AN

string command = ,%;
if (Array.Exists (properties,
col => col.Name == ,CompanyId"%))
{
command = String.Format (,SELECT * FROM [{0}]
WHERE CompanyId = @CompanyId"“, typeof (T).Name);
return await Task.FromResult<IEnumerable<T>>
(conection.Query<T> (@command,
new { CompanyId = CompanyId }));
}
else{
command = String.Format (,SELECT * FROM [{0}]Y,
typeof (T) .Name) ;
return await Task.FromResult<IEnumerable<T>>
(connection.Query<T> (Q@command)) ;

}
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Jednotlivi uZivatelé aplikace jsou jednoznacné rozliSeni pomoci atributu
CompanyId. Databaze tak miZe spravovat velké mnozstvi klienti. Metody
implementované v tiidé BaseRopository jsou pouzivany pro manipulaci s daty
nad vSemi entitami relacni databaze. Ztohoto diivodu je nutné, aby metode
GetAll, kterd slouzi pro vraceni vSech dat zkonkrétni tabulky databaze,
identifikovala zda model obsahuje atribut Companyld. Pokud ano, omezi se
vyhledavani podle id konkrétni spolecnosti. Metoda po navazani spojeni s databazi
do proménné properties uloZi atributy objektu, ktery metodu vyvolal. A pokud
objekt obsahuje atribut CompanyId je proveden SQL dotaz, ktery vrati z databaze
vSechny zaznamy svazbou na prisluSnou spole¢nost. Metodé je v parametru
predano id spolecCnosti prihlaseného uzivatele. Dotazovana tabulka je zaddna
pomoci parametru v zavislosti na typu objektu, ktery metodu vyvolal. Jak jiZ bylo
zminéno ORM Dapper zajisti automatickou konverzi a metoda vraci kolekci
zaznami piislusného typu.

Pomoci vySe uvedené tridy jsou zajiStény zakladni operace nad vSemi
tabulkami rela¢ni databaze. Jejich konkrétni pouzivani bude popsano nize v casti
vénujici se aplikacni vrstvé. Provadéni slozitéjSich dotazli nad jednotlivymi
tabulkami je zajisténo implementaci konkrétnich repositait. Jedna se o statické
tridy, které vyuZivaji extenzni metody pro rozsifeni definovaného rozhrani.
Implementace vybranych repositari je popsana nize.

v__ s

Trida SoilBlockRepository implementuje metodu, ktera slouZi pro zjiSténi
poctu pidnich honti jednotlivych ptidnich blokd.

public static class SoilBlockRepository({
public static async Task <Dictionary<long, int>>
GetBlocksPartCount (
this IRepository<SoilBlock> baseRepo, IEnumerable<long> ids)
{
using (SglConnection connection =
ConnectionManager.GetConnection () )
{

connection.Open() ;

string command = ,SELECT SoilBlockId, count(*) As Count

FROM [PartSoilBlock] WHERE SoilBlockId In @ids GROUP BY

SoilBlockId"“;

return await Task.FromResult<Dictionary<long, int>>
(connection.Query (@command, new { ids = ids})

.ToDictionary(x => (long)x.SoilBlockId, y => (int)y.Count));
}

}

Za nazvem metody je vkulatych zavorkdch uvedeno  this
IRepository<SoilBlock>. To definuje, Ze se jedna o extenzni metodu rozsirujici
dané rozhrani. Dale parametr, ktery prijima kolekci identifikacnich Ccisel
konkrétnich ptadnich bloki. Po vytvoreni spojeni je sestaven SQL dotaz, ktery je po
svém provedeni automaticky namapovan do datového typu pictionary, ktery jako
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klic uchovava identifikacni ¢islo pidniho bloku a hodnotu pocet patricnych
ptdnich bloki.

Timto zplisobem jsou ve sloZce Repositories implementovany statické
tridy, které slouzi pro pokrocilejsi praci s entitami relacni databaze. Priklady
implementace dalSich metod, které rozsiruji rozhrani 1rRepositories jsou uvedeny
v dal$ich kapitolach této prace za popisem metod, které volaji tyto metody.

6.3 Aplikacni vrstva

Tato vrstva zajiStuje komunikaci mezi prezenc¢ni a datovou vrstvou této aplikace
a provadéni vypocetnich akci. V této vrstvé jsou implementovany tridy tzv. servisy,
které zprostredkovavaji vykonavani konkrétnich metod repositait datové vrstvy.
Zakladni tridou aplika¢ni vrstvy je genericka tfida Baseservice, ktera
implementuje rozhrani Iservice. Toto rozhrani zajiStuje implementaci CRUD
metod. Tim je zajiSténo, Ze prezentacni vrstva ma pristupné zakladni metody
repositart. Popis komunikace prezencni a aplika¢ni vrstvy je uveden v samostatné
kapitole. Jak bylo zminéno, tiida Baseservice zajiStuje vykonani zakladnich metod
pro praci s daty. Nize uvedeny priklad ukazuje, Ze tfida Baseservices ma zakladni
atribut rRepository, ktery je typu IrRepository. Dale obsahuje konstruktor, ktery
vytvori instanci tiidy BaseRepository konkrétniho modelu urcité entity. To zajisti

manipulaci pro vSechny implementované modely relacni databaze.
public class BaseService<T> : IService<T> where T : BaseModel

{
public IRepository<T> Repository { get; set; }
public BaseService()

{
Repository = new BaseRepository<T>();

}

public async virtual Task<IEnumerable<T>>
GetAll (long CompanyId)

{
return await Repository.GetAll (CompanyId) ;

}

V predchozi ukazce kédu je uvedena implementace metody Getall, ktera vola
metodu datové vrstvy uvedenou v kapitole 5.3.2.2. Obdobné jsou implementovany
ostatni CRUD metody.

Projekt aplika¢ni vrstvy dale obsahuje implementace trid, které slouzi pro
vykonavani operaci nad jednotlivymi modely. Pro kazdy model, ktery je
implementovany v datové vrstvé je v aplika¢ni vrstvé implementovana trida, ktera
ma sloZeny nazev z nazvu modelu a slova service. Tyto tridy dédi ze zakladni tridy
BaseService a predavaji do konstruktoru této tridy konkrétni model. Timto
zpusobem je zajisténa komunikace mezi aplikacni a datovou vrstvou.

Tridy zajistujici praci nad jednotlivymi modely implementuji metody, které
slouzi jako rozhrani pro prezencni vrstvu. Tyto metody zajiStuji vykonani
potiebnych operaci a obstaravaji volani metod konkrétnich tiid datové vrstvy
urcenych pro manipulaci s daty vrelacni databazi. Jako priklad je zde uveden
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zdrojovy kéd tiidy soilBlockservices, kde bude vysvétlen princip implementace
trid aplikac¢ni vrstvy.

public class SoilBlockService : BaseService<SoilBlock>{

Jak bylo zminéno, tiida dédi zakladni tfidu Baseservice a jako typ urCuje
tiidu reprezentujici model odpovidajici entité v databazi pro ptidni blok. Nasleduje
implementace metody, ktera slouZi pro vytvoreni zdznamu o novém ptidnim bloku.
Pldni blok je rozdélen na pocet ptidnich honi, ktery definuje uzivatel, kazdy ptidni
blok vSak obsahuje minimalné jeden pldni hon. Zaznamy, reprezentujici ptidni

hony jsou vZdy vytvoreni automaticky soubézné s vytvoirenim ptidniho bloku.
public async Task<IEnumerable<PartSoilBlock>>
PutAndGetParts (SoilBlock model, int partsCount)
{

Metoda v parametru obdrzi objekt, jenZ odpovida instanci tfidy soilBlock.
Hodnoty této instance jsou nasledné pomoci konkrétniho repositare uloZzeny do
databaze. Druhym parametrem je pocet prislusnych piidnich hont, které je nutné
vytvorit. Metoda po svém vykonani vrazi kolekci objektli, které obsahuji data
s nové vytvoirenymi ptidnimi hony.

var partSoilBlockService = new PartSoilBlockService();

var i1dNewSoilBlock = base.Put (model) .Result;

Aby méla metoda pristup k metodam manipulujicim s entitou plidnich honi,
je vytvorena instance odpovidajici servisy. Nasledné je provedena metoda
rodicovské tridy, kterd pomoci repositare zajisti vytvoreni zaznamu v tabulce
ptidnich blokt a vrati id nové vytvoreného zaznamu.

for (int i = 0; i1 < partsCount; i++)

{

await partSoilBlockService.Put (

Tento forCyklus postupné provadi volani metody servisy, ktera zajistuje praci
s modely pro plidni hony a vytvari potiebny pocet zdznami plidnich honi.

new PartSoilBlock

{

CreatedAt = DateTime.UtcNow,

MarketingYear = DateTime.UtcNow.Year,

SoilBlockId = idNewSoilBRlock,

Description = ,Novy puadni hon“

})
}

return await partSoilBlockService.
GetBySoilBlock (idNewSoilBlock) ;
}

Nakonec metoda vraci vSechny zaznamy plidnich honti, které maji vazbu na
nové vytvoreny pldni blok pro dalsi zpracovani. Tifida soilBlockService dale
implementuje metody, které slouzi pro vypocet poctu piidnich hont jednotlivych
plidnich blokGi a metodu zajistujici mazani pldnich hont v pripadé smazani
ptidniho bloku.
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6.4 Prezentacni vrstva

Ulohou této vrstvy je zajisténi interakce aplikace s uZivatelem a zobrazovani dat.
Tato vrstva obsahuje implementované uzivatelské rozhrani a prostredky, které
slouzi pro komunikaci s vrstvou aplikaCni. Prezenta¢ni vrstva pro komunikaci
svrstvou aplikacni vyuziva tiidy, zvané controllery. Popis implementace
jednotlivych controllerti a komunikace mezi uzivatelskym rozhranim a metodami
aplikacni vrstvy, je v praci uveden niZze.

6.4.1 Struktura prezentacni vrstvy

Projekt prezentacni vrstvy je na strané serveru vytvoien jako projekt ASP .Net
Web Api. Na strané klienta je implementovano jako single page application pomoci
frameworku Angula]S. BéZné internetové stranky se skladaji z rizného mnoZstvi
html dokumentt, které Kklient stahuje ze serveru. Princip single page aplikaci
spociva vtom, Ze klient nacCte Sablonu html stranky a obsah takto vytvorené
aplikace je do této Sablony dynamicky dopliiovan (Wojcieszyn, 2014).

6.4.1.1 Owin

Serverova Cast prezentacni vrstvy je tvorena pomoci standardu owin. OWIN
definuje standart rozhrani mezi .NET webovym serverem a webovou aplikaci.
Cilem tohoto standartu je oddélit server a aplikaci, takovym zplsobem, Ze lze
jednoduSe zaménovat béhové prostiredi a zjednodusit vyvoj aplikace. V
prostiedi .NET je vyuzivdna implementace OWIN rozhrani nazvana Katana. ]Jde
o sadu komponent umoziujicich vytvoreni webové aplikace odpovidajici rozhrani
OWIN (Ugurlu, 2013).

6.4.1.2 Owin middleware

Jednou ze zakladnich slozek OWIN standartu je existence tzv. middlewaru, které
slouzi ke komunikaci mezi aplikaci a béhovym prostiredim. Middlewary musi byt
zadany v presném potadi, protoZe vytvari tzv. pipeline, kdy pozadavek na server
postupné prochazi vSemi middlewary az k poslednimu a poté stejnou cestou zpét
ke Kklientovy. Pomoci middlewarti lze nastavit zakladni chovani aplikace jako
autorizaci, routovani atd. (Ugurlu, 2013).

Aplikace implementuje dva middlewary. Prvni, configureauth, zajiStuje
autorizaci uZzivatele. Definuje pristupovy bod pro ptihlasovani, ziskani tokenu
a ohodnoceni pristupovych prav. Druhy, configwebapi definuje zakladni nastaveni
APl pro routovani pomoci AttributeRoute, nastaveni JSON serializatoru /
deserializatoru pro vyménu dat mezi klientem a serverem a nastaveni IoC
kontejneru Lightinject, ktery je vyuzit pii vytvareni instanci kontrolert (Ugurluy,
2013).
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6.4.1.3 WebApi controllers

Serverova cast prezentacni vrstvy pro komunikaci s aplika¢ni vrstvou vyuziva
tiridy tzv. controllery. Klientska cast aplikace pak s metodami jednotlivych
controlleru pracuje pomoci architektury REST. Architektura REST rozhrani slouzi
pro zjednoduseni prace s daty pomoci http poZadavkd a implementuje zakladni
CRUD metody.

Jak bylo zminéno, controllery slouZi jako rozhrani pro aplika¢ni vrstvu. Pro
praci s jednotlivymi modely entit je tak implementovan controller, ktery zajistuje
zpracovani dat a vyvolani potfebnych metod aplika¢ni vrstvy. VSechny
implementované controllery dédi ze =zakladniho generického controlleru
baseController. Jedna se o abstraktni tiidu, ktera implementuje metody
zajiSt'ujici CRUD operace a dédi z tfidy apicontroller (Kurtz, 2013).

public abstract class BaseController<TModel, TViewModel>

ApiController

where TModel : BaseModel
where TViewModel : IViewModel

private IService<TModel> service { get; set; }

public BaseController (IService<TModel> service)

{ this. service = service;

}
Trida basecontroller vyzaduje informace o typech, se kterymi bude pracovat.
Béhem implementace tridy, ktera dédi tuto zdkladni tiidu, je nutné predat
informace o datovych typech entit, které budou vyuzZivat implementované metody
této tridy. BaseController obsahuje privatni proménnou service, do které je
uloZena instance konkrétni tridy, jejiZ metody budou volany. Jak bylo zminéno,
tifida implementuje metody pro zadkladni operace. Soucasti této tridy jsou také

konverzni metody.
protected virtual IEnumerable <TViewModel> DataToModels
(IEnumerable <TModel> models)

{
return models.Select (m => DataToModel (m)) .ToList () ;
}

protected abstract TModel ModelToData (TViewModel model) ;
protected abstract TViewModel DataToModel (TModel data);

Jak je vidét na prikladu trida ve své implementaci vyZaduje dva typy, se kterymi
pracuje. Prezentacni vrstva aplikace nepracuje piimo sinstancemi modelt, ale
vyuziva k tomu specialni tfidy zvané viewModely. Tyto tfidy dédi z jednotlivych
modelli a navic obsahuji dopliujici atributy, které ukladaji data pro uzivatelské
rozhrani. ViewModely mliZou obsahovat napiiklad instanci jiného modelu. Tento
systém je vyuZit pro zpracovani vazeb mezi entitami.
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public class BusinessRecordViewModel
BusinessRecord, IViewModel

{ public Vendor vendorInfo { get; set; }
public string categoryName { get; set; }
public string measureName { get; set; }
}
Priklad uvadi implementaci jednoho z viewModeld. Tato tfida obsahuje vSechny
atributy zakladniho modelu a navic atribut, ktery je typu vendor. Konverzni funkce
controlleru, ktery zpracovava obchodni zaznamy, pak do tohoto atributu ulozi data
odpovidajiciho poZadovanému dodavateli. Dale obsahuje atributy, které dle
prisluSného id kategorie a mérné jednotky z mnoZin ulozi konkrétni nazev. Vyse
uvedena metoda pataToModels slouZzi pro konverzi kolekce zadznami, které jsou
z databaze vraceny. Projde jednotlivé zaznamy a provede nad nimi metodu
DataToModel, kterd slouzi ke konkrétni konverzi.

protected override BusinessRecordViewModel DataToModel
(BusinessRecord data) {
var vendor = new VendorService();
return new BusinessRecordViewModel{
CategoryId = data.Categoryld,

vendorInfo = vendor.GetByld(data.VendorId) .Result,

categoryName=Enum.GetName (typeof (CategoryType),data.CategoryIld),

Priklad uvadi ¢ast kédu konkrétni konverzni metody. Tato metoda slouzi ke
konverzi dat vracenych z aplika¢ni vrstvy do konkrétniho viewModelu. Metoda
vytvori instanci tfidy, kterd zpracovava informace o dodavatelich. Nasledné
metoda vraci instanci viewModelu, do které jsou uloZeny data prisluSného
datového modelu. Pro ziskani informaci je vyuZita metoda cetById, kterou
implementuje zakladni tfida aplika¢ni vrstvy.

Zakladni tfida base model implementuje metody pro CRUD operace. Diky
konverznim metodam, které implementuji vSechny konkrétni controllery je tak
mozné vyuzit implementaci CRUD metod v baseControlleru. Jako ptiklad je zde
uvedena implementace metody, ktera zpracuje pozadavek o vraceni konkrétniho

zaznamu z databaze.
[Route ("{id:1long}"), HttpGet]
public virtual async Task<TViewModel> Get (long id)
{

var model = DataToModel ( service.GetById(id) .Result);
return await Task.FromResult<TViewModel> (model) ;
}
Tato metoda dodrZuje routovani dle architektury REST. Jako parametr vyZaduje id
konkrétniho zaznamu. Jeji navratovy typ je konkrétni viewModel a vyuZziva metody
GetById, ktera je implementovana v aplika¢ni vrstvé. Data, které jsou vraceny
touto metodou, jsou predany jako parametr konverzni metod€, a nasledné jsou

vraceny jako navratovy typ metody get.
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Pro praci sjednotlivymi daty, vrelacni databazi je pro kaZzdy model
implementovan vlastni controller. Tyto tfidy dédi baseController a tim je zajisténa
zakladni manipulace se vSemi daty. Controllery implementuji metody pro konverzi
typa a vlastni metody, které obstaravaji vykonani jinych nez CRUD operaci. Jako
priklad je zde uvedena cast implementace controlleru, ktery slouZi pro praci
s entitou BusinessRecord.

[Authorize]

[RoutePrefix ("businessRecord") ]

public class BusinessRecordController

BaseController <BusinessRecord, BusinessRecordViewModel>{

public BusinessRecordService Service { get; set; }

public BusinessRecordController (BusinessRecordService service)

base (service)
{Service = service;}
[Route ("record/{typel}l"), HttpGet]
public async Task<IEnumerable< BusinessRecordViewModel >>
GetAllByType (bool type)
{return await DataToModels.Service.GetAllByType (type,
IdentityHelper.CurrentUser.CompanyId) ;}
Atribut Autorize zpristupfiuje metody tohoto controlleru pouze ovérenému
uzivateli. Nasleduje nastaveni routingu, pomoci kterého jdou jednotlivé metody
volané. Trida dédi zpaseControlleru, kterému predava typ entity a typ
viewModelu, se kterym bude pracovat. VSechny controllery obsahuji proménnou
Service, ktera je typu prislusné tiidy, jenz zprostredkovava rozhrani s aplikacni
vrstvou. Konstruktor controlleru v parametru tuto proménnou piedava rodici
atim zajisti dostupnost konkrétnich CRUD operaci nad danou entitou. Instance
dané servisy je do proménné doplnéna pomoci lightlnject.
V ukazce je také uvedena implementace metody, ktera slouzi pro ziskani
zaznamu o vSech pohybech na skladu v zavislosti na typu. Zaznamy jsou rozdéleny
na prijem a vydej ze skladu. Metoda v parametrech ocekavd hodnoty typu
poZadované poloZzky, a identifika¢ni ¢islo uZivatele, ktery tento vypis zada.
V aplikaci je implementovana tiida IdentityHelper. Tato tiida poskytuje informace
o pravé piihlaseném uZzivateli.
public static class IdentityHelper
{
public static User CurrentUser
{get{return GetCurrentUser ()}

}

private static User GetCurrentUser ()

{
var user = new User();
var identity =
Thread.CurrentPrincipal.Identity as ClaimsIdentity;
var claims =
identity.Claims.ToDictionary(c => c.Type, c => c.Value);

user.CompanyId = long.Parse(claims["companyId"]) ;
user.Id = long.Parse(claims["userId"]):;
user.Role = (UserRole)int.Parse(claims["role"]);
return user;
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Jedna se o statickou tridu, kterd v pripadé vyzadani nacte informace o uzivateli
uloZené v tzv. c1aimu této aplikace. Informace a prihlaSeném uZivateli se do c1aimu
ukladaji pomoci tfidy oauthprovider. Princip autorizace uzivateli je v praci
popsan nize. Statickd tfida IdentityHelper Vimplementované metodé
GetCurenUser () vytvari instanci c1aimu, jednotlivé informace jsou pomoci datové
struktury pictionary uloZeny pro dals$i zpracovani. Metoda ndasledné vytvori
instanci tfidy user pro uloZeni potfebnych dat o aktualnim uZivateli. Timto
zplisobem statickd tfida TdentityHelper poskytuje jednotlivym controllerim
informace o prihlaseném uzivateli.

Na vyse uvedené metodé GetAl1ByType (bool type) bude popsan postup,
jakym zptisobem v aplikaci probiha zpracovani poZadavku klienta. Implementaci
uzivatelského rozhrani se vénuje samostatna kapitola. UzZivatelské rozhrani je
implementovano pomoci frameworku Angular]S. Jednotlivé metody serverovych
controllerii prezentacni vrstvy jsou spoustény pomoci modulu rRestaAngular, ktery
zajiStuje korektni dodrZeni architektury REST. V uZivatelském rozhrani jsou
implementovany servisy pro praci s jednotlivymi controllery. Nasledujici ukazka
piredstavuje implementaci funkce, ktera je urcenad pro spusténi metody web api
controlleru. Detailni popis uZivatelského rozhrani je popsan niZe.

this.getAllByType = function (type, success, error) {
Restangular.all ('businessRecord')
.one ("record", type)
.get (type) .then (success, error);
}i
Jedna se o javascriptovou funkci uzivatelského rozhrani. Modul RestAngular
sestavi pozadované URI, které je odeslano na server. Vtomto pripadé bude mit
podobu /businessRecord/record/type. Na zdkladé takto vyvolaného poZadavku
se spusti metoda web api controleru, kterd v parametru ziska hodnotu
poZadovaného typu. V proménné service je vytvorena instance prislusné tridy
aplikacni vrstvy, vtomto pripadé tfidy BusinessRecordService. Metoda
controlleru vraci vysledek metody service.GetAllByType. Této metodé je
pfedan vparametru typ pozadovanych zdznami a pomoci zminéné tiidy
IdentityHelper id spole¢nosti prihlaSeného uZivatele. Jak bylo zminéno vySe, tfida
BusenessRecordService dédi ze zdkladni tfidy Baseservice a predava ji typ
modelu, se kterym trida pracuje. Tato tfida implementuje poZadovanou metodu

GetAllByType.
public async Task<IEnumerable<BusinessRecord>>
GetAllByType (bool type, long companyId)

{
return await Repository.GetAllByType (type, companyIld);

}
Tato metoda vraci kolekci instanci modelu BusinessRecord. Metoda aplikac¢ni
vrstvy tyto instance obdrzi jako vysledek extenzni metody, kterou implementuje
prislusny reposital datové vrstvy. Metoda repositare zajisti operaci nad daty
uloZenymi v databazi pomoci SQL dotazu "SELECT * FROM [BusinessRecord]
WHERE Income = @type AND CompanyId = Q@companyId". Princip zpracovani
tohoto SQL dotazu a mapovani jeho vysledkl na jednotlivé instance modeld je
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popsan v kapitole 5.3.2.3. Metoda controlleru touto cestou obdrZzi zaznamy
z databaze v podobé Kkolekce instanci prisluSného modelu, nad nimiZz zavola
konverzni metodu, ktera data prevede do poZadovaného viewModelu. Tyto data
jsou nasledné vraceny javascriptové funkci, ktera provedeni metody controlleru
vyzadala a jsou dale zpracovany v uZivatelském rozhrani. Timto zptisobem probiha
vymeéna a manipulace s daty mezi jednotlivymi vrstvami aplikace. Diky vicevrstvé
architekture a dodrzeni implementovaného rozhrani je tak mozné ménit jednotlivé
metody, které s daty pracuji.

6.4.1.4 Autentizace

Aplikace pro autentizaci uZivateli vyuziva protokol OAuth2, ktery poskytuje
moznost autorizace a ziskavani informaci o uzivateli pomoci claimi. UZzivatel je
v aplikaci autentizovan pomoci piihlaSovaciho jména a hesla a poté je pro uZivatele
vygenerovan unikatni token, majici podobu hashe. Do tokenu je moZné zakédovat
libovolné informace o uZivateli, véetné roli nebo prav. Protokol OAuth2 také
umoziiuje piihlaSovani pomoci aplikaci tietich stran, takZe je moZné aplikaci
rozsitrit a pro prihlaSovani vyuZit sluzby jako je Facebook nebo Google. Kazdy
token ma také nastavenou dobu platnosti, ale je mozné na zakladé jiz zastaralého
tokenu ziskat token novy. Pristupova prava jsou feSena na uUrovni OWIN
middlewaru k tomu uré¢enému a jsou kontrolovana v kontrolerech web api pomoci
atributu Authorize.

6.4.1.5 Spusténi aplikace

Pri spusténi aplikace dojde k nastartovani Web API a klienta prezentacni vrstvy.
Spusténi klienta je feSeno pomoci .NET MVC 5, ktery obsahuje pouze zakladni
stranku s vloZenymi kaskddovymi styly a javascriptem. Poté uZ veSkerou
komunikaci mezi uZivatelem a serverem prebirda javascriptovy client, ktery
komunikuje se serverem pomoci Web API a dalsi interakce s MVC jiZ neni potieba.

6.4.2 Implementace uzivatelského rozhrani

Pouzity Framework Angular]S rozdéluje kod aplikace do prehlednych celki. Tato
¢ast prace je zamérena na popis implementace jednotlivych prvkl uZivatelského
rozhrani, které je zpracovavano pomoci jednotlivych moduli angularu. Vyménu
dat se serverem a autentizaci uzivatell zajiStuji dalsi prvky prezentacni vrstvy, se
kterymi bude Ctenar v praci dale seznamen.

Nasledujici obrazek zjednoduSené zobrazuje strukturu webové aplikace, jenz
je implementovana frameworkem Angular]S. Vpraci bude struktura dale
vysvétlena.
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Obrazek 9: Souborova struktura casti prezentacni vrstvy

Prezentacni vrstva této aplikace obsahuje slozku scripts, ktera je urcena pro
ukladani javascriptovych souborl. Klientska ¢ast tohoto systému je nasledné
uloZena ve vlastni slozce _app, kterd je dale rozdélena dle jednotlivych modult,
které Angular]S vyuZiva. Soubor app.js je zavadécim souborem javascriptové
aplikace. SloZka controllers slouzi pro ukladani zdrojového kédu jednotlivych
controllerd. Dale jsou moduly aplikace rozdéleny na factories a services, Jednotlivé
service zajiStuji komunikaci s controllery prezenc¢ni vrstvy, které slouzi pro
vyménu dat a vyvolani metod aplika¢ni vrstvy. Ke komunikaci je pouZit
restAngular. Jedna se o sluzbu, kterd umoziiuje jednoduse vyuZzivat architekturu
REST pro komunikaci s controllery web api. Jednotlivé Sablony, které jsou
dynamicky doplnovany do webové stranky, jsou uloZeny ve sloZce views. Priklady
implementace vybranych view, service a controlleri budou v této praci uvedeny
niZe. Hlavni slozka _app dale obsahuje dva soubory, ve kterych je uloZeno zakladni
nastaveni klientské aplikace. Jak bylo uvedeno, Angular]S rozdéluje aplikaci na
velky pocet moduld, jejichZ vyuzivani je zajiSténo pomoci dependency injection.
Pro spusténi aplikace slouzi direktiva ng-app, kde je v uvozovkach uveden nazev
aplikace. V souboru app.js je zavedena proménna, ktera slouzi k propojeni modul

celé aplikace.
var dpApp = angular.module ('dpApp', [
'ngRoute’,
'ngSanitize',
'LocalStorageModule’,
'ngCookies',
'ui.bootstrap’,
'ui.bootstrap.tpls',
'restangular’,
'ngSlider’',
'smart-table',
'ui.sortable',
'angular-svg-round-progress'
1)+
Uvedeny kod predstavuje zakladni nastaveni aplikace, které zavadi jednotlivé
moduly. Modul ngRoute umoZiiuje dynamické vkladani jednotlivych Sablon na

zakladé url. Tento modul se dale nastavuje v poslednim souboru uloZeném ve
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sloZce _app. Konkrétni nastaveni jednotlivych route bude popsano nize. Nasleduji
moduly, které vaplikaci dovoli vyuzivat urcité uloZisté. Dalsi moduly, které
aplikace vyuZziva, slouZi zavedeni specidlnich direktiv, které Anguler]S podporuje.
Jejich pouZiti bude popsano niZe. V tomto souboru je také implementovan modul,
ktery spusti definované funkce po startu aplikace. Jedna se napriklad o ovéreni
identity navstévnika.
SrootScope.Son('$locationChangeStart',
function (event, next, current) {
var isInApp = next.indexOf (ngAuthSettings.baseUrl+'/#/app')==0
SrootScope.isInApp = isInApp;

if (lauthService.authentication.isAuth && isInApp) {
$location.path('/unauthorized"');
event.preventDefault () ;
}
1)
Tato funkce je registrovdna do globalniho modelu rootscope a je automaticky
spusténa po startu aplikace. Aplikace je rozdélena na dvé casti, verejnou
a soukromou. Url adresa soukromé casti vidy zacina prefixem /#/app. Funkce
nejprve zjisti na jakou url se chce uzivatel dostat, nasledné vysledek uloZi do
proménné isinApp globdlniho modelu rootscope. Dale se provede podminka,
ktera pomoci autorizacni sluzby vyhodnoti, zda se jedna o prihlaSeného uZivatele.
V ptipadé, Ze ne, je pomoci modulu s1ocation a jeho funkce path presmérovan na
stranku, kterd ho informuje, Ze pro tuto ¢ast aplikace je tieba byt prihlasen.
Uzivatelské rozhranti je sestaveno z jednotlivych view, které jsou na zakladé
url adresy dynamicky vkladany do zakladniho layoutu. Nastaveni vkladani

jednotlivych Sablon je implementovano v souboru route.js.
dpApp.config(function (SrouteProvider) ({
SrouteProvider.when ("/unauthorized", {
templateUrl: "/Scripts/ app/views/unauthorized.html"

1)
SrouteProvider.when ("/", {
controller: "initController",
templateUrl: "/Scripts/ app/views/Home.html"

éléuteProvider.when("/registration", {
templateUrl: "/Scripts/ app/views/Registration.html"

})
Nastaveni zobrazeni konkrétnich Sablon je implementovano pomoci modulu
routeProvider, ktery na zakladé url adresy vklada konkrétni Sablonu.

Zakladni stranka uzivatelského rozhrani nabizi zakladni informace

o aplikaci, moZnost registrace nového klienta a pristupovy bod aplikace
prihlaSovacim formuldrem. Registrace obsahuje formulare, které slouzi uZzivateli
pro vyplnéni informaci o spolecnosti, osobni informace a kontaktu.
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Obrazek 10: Ukdzka formulaze pro registraci

Sablona pro registraéni formulaf je implementovana pomoci elementu tabset,
ktera rozdéluje jednotlivé formulare do vlastnich zaloZek. UZivatel tak vidi cely
pribéh registrace. Pfred dokoncenim registrace se uzivateli zobrazi zadana data
pro  kontrolu. Zpracovani registrace je implementoviano v modulu
registrationController. Komunikaci mezi view a controllerem aktivuje direktiva ng-
controller s ndzvem prislusného controlleru uvedena v hlavnim elementu div této
Sablony.

<div ng-controller="registrationController">

<tabset justified="true" ng-hide="registrationLoad">
<tab active="currentPage == 1"

disabled="currentPage != 1" heading="Spolecnost"
class="text-center">

<div class="row">
<div class="panel-body col-md-4 col-md-offset-4">
<form role="form" name="formCompany">
<div class="form-group">
<label for="spolName">Nizev</label>
<input id="spolName" name="nameCompany" type="text"

class="form-control" placeholder="Nazev spolecnosti"
required ng-model="Company.Name">

<div class="error-container"
ng-show="formCompany.nameCompany.S$dirty &&
formCompany.nameCompany.$invalid">
<small class="errorMessage"
ng-show="formCompany.nameCompany. $error.required">
Zadejte prosim nézev spoleCnosti</small>
</div>

Priibéh registrace uzivatel fidi pomoci tlacitek ve spodni ¢asti obrazovky. Uvedena
ukazka koédu zobrazuje implementaci Sablony pro registraci nového uzivatele. Jak
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bylo zminéno, element tabset je pouZit pro rozdéleni registrace do jednotlivych
krokl. Pouzitd direktiva ng-hide slouzi ke skryti bloku registrace v priibéhu
ukladani nového uZivatele do databaze. Ve chvili, kdy ma proménna uvedena
v apostrofech hodnotu true je element, ktery jako atribut obsahuje tuto direktivu
skryt. Element tabset obsahuje jednotlivé zaloZzky, které jsou implementovany
pomoci tagu tab. Atributy tohoto tagu vyuZivaji proménnou currentpage, ktera
urcuje, ve kterém kroku registrace se uZivatel nachazi. UZivatelské rozhrani této
aplikace je implementovano pomoci knihovny boostrap, ktera slouzi pro vytvoreni
responsivniho designu aplikace. Dale je v ukadzce mozno vidét vyuziti direktivy ng-
model. Ta obsahuje proménnou, do které bude uloZen vstup zadany uZivatelem.
Formular také obsahuje element, ktery slouZi pro validaci uzivatelskych vstup.
V ptipadé, Ze uZivatel zada neplatny vstup, se pomoci direktivy ng-show zobrazi
chybové hlaseni. Tato direktiva pracuje obdobné jako direktiva ng-hide. Validace
uzivatelskych vstupll je vangularu velice jednoduchd, jednotlivé vstupy maji
vlastni proménné, které ukladaji informaci o validité pouZzitych formulaiid. Tento
zpusob validace je pouZit pro vSechny vstupy uzivatelského rozhrani.

Informace, které uZivatel zadava v priibéhu registrace, jsou uloZeny do
prisluSnych proménnych pomoci direktivy ng-model. NiZe je uvedena ukazka
implementace controlleru, ktery ridi registraci.

dpApp.controller ('registrationController',

function (S$scope, S$rootScope, $location, S$timeout, regService) {
$Sscope.registrationLoad = false;
$Sscope.registrationOk = false;

Sscope.totalltems = 4;
$scope.currentPage = 1;

$scope.registrationFunction = function () {
Sscope.registrationlLoad = true;

regService.registrationComplete ($scope.Company,
S$scope.User,
Sscope.Contact,
Sscope.Address,

function () {
Sscope.registrationOk = true;
Stimeout (function () {
Slocation.path('/login');
Sscope.registrationLoad = false;
}, 1500);

)
}
) ;

Jak je patrné zukazky, do aplikace dpapp je pridan controller snazvem
registrationController. KO6d tohoto controlleru je spustén ve chvili, kdy je
nactena Sablona obsahujici direktivu ng-controller sjeho nazvem. Controllery
v Angularu jsou funkce, které v parametru ocekavaji nazvy moduld, které jsou
pomoci dependency injection zavedeny. Nasledné tento controller inicializuje
proménné, které jsou pouZity pro rizeni vizualizace ¢asti uzivatelského rozhrani.
Sablona tyto prvni dvé proménné vyuZiva jako hodnoty pro direktivy ng-show
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ang-hide. Proménné totalltems a currentPage ukladaji hodnoty, které jsou
pouzity pro ovladani priibéhu registrace. Vtomto controlleru je implementovana
funkce, kterd slouZi pro uloZeni zadanych dat do databaze. Aby mohla byt tato
funkce aktivovana v Sabloné, je pomoci teckové notace pridana do modelu scope.
Takto definované funkce controllerti mohou byt nasledné pouzivany v jednotlivych
Sablonach. Vyvolani funkce je zajiSténo pomoci direktivy ng-click, ktera je
zavedena jako atribut html elementu. Pokud html element obsahuje atribu ng-click,

po kliknuti na tento element je vyvolana funkce uvedena v této direktive.
<button
class="btn btn-1g btn-primary btn-block"
ng-click="registrationFunction ()"
ng-disabled=
"formCompany.S$invalid] |
formUserReg.$invalid]| | formContactReg.$invalid">
Dokonc¢it registraci

</button>
Priklad uvadi implementaci tlac¢itka pro dokonceni registrace, které pomoci
direktivy  ng-click  vyvolavd  funKci, ktera je  implementovana

V registrationController. Element button také vyuziva direktivu ng-disabled,
pomoci které je klik na tlacitko zakdzan v pripadé, Ze je néktery z registracnich
formulaia Spatné vyplnén.

Funkce registrationFunction predava data servise, kterd pomoci modulu
RestAngular vyvolava metodu prisluSného web api controlleru. Diky pouZitému
principu two-way data binding, jsou data zadana uZivatelem v objektech modelu
scope automaticky. Princip jakym funkce servisy vykona uloZeni nového uZivatele
do databaze je popsan v kapitole 55.1.4. VSechny funkce jednotlivych service
v parametru ocCekavaji dalsi dvé funkce. Jedna se o tzv. callback funkce. Prvni se
vykona v pripadé uspésného provedeni pozadavku a slouZi pro dalSi zpracovani
dat. Druha funkce je vyvolana v pripadég, Ze se vyskytne néjaka neoc¢ekavana chyba.
Po spravném vykonani funkce v prikladu je aktivovana prvni funkce, ktera vyuziva
modul $timeout po uplynuti 1500ms presmeéruje uzivatele na prihlasovaci
stranku aplikace.

Uzivatelské rozhrani v autorizované casti aplikace se déli na dvé hlavni
Casti. V levé casti obrazovky se nachazi hlavni menu aplikace. Pomoci tohoto menu
se uzivatel pohybuje mezi hlavnimi c¢astmi informacniho systému. Jedna se
o spravu ptidnich blokd, osevnich plandi, skladu, techniky a financi. Uvodni
obrazovka tohoto systému uzivateli zobrazuje nejdilezitéjsi informace, které
informacni systém uchovava. UZivateli se zobrazuji informace o stavu zasob na
skladé, vymére obhospodarované pldy a statistické udaje o péstovanych
plodinach. K dispozici ma také uzivatel seznam aktivnich osevnich plant. Osevni
plany uzivatel vytvari pro jednotlivé pidni hony. UZivatel ma k dispozici moZnost
zvolit hospodarsky rok, pro ktery chce informace zobrazit. Soucasti hlavniho menu
je i moZnost upravovat osobni informace v profilu uZivatele a zobrazit nastaveni.
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A Lukéd Dobniiek Celkovy pfehled pro hospodaisky rok 2016/2017

Hospodaisky rok
2016/2017 v
Plan prace Zékladni informace
03.01. 2016 - 03.02. 2016
Padni bloky Tento mésic je v planu nasledujici éinnost Obhospodafovand vyméra: 99 ha
: Potet pudnich bloki: 3
QOsevni plany Pocet pudnich honi: 4
Datum Nézev bloku  Nazev honu  Vyméra  Stroj Price
Sklad 03.01. 2016 U elektramy U elektramy 26 ha John Deere 8430  Orba
Technika 02.02. 2016 U elektramy U elektramy 26 ha John Deere 8430 Seti Péstované plodiny
19.01. 2016 U elektramy U elektramy 26 ha John Deere 8430 Hnojeni
Finance Kukufice setd 33 ha
PZenice ozima 26 ha
Nastaveni

Splatnost faktur

Skladovy alarm
03.01. 2016 - 03.02. 2016

Blizi se splatnost nasledujicich faktur

GARDOPRIM "“"“}'\T'”Ié L
PLUS GOLD 50q N2sviadnene: UL
. sC Pro spinéni viech
Cislo Datum Celkova osevnich planu
Typ faktury splatnosti Firma 1 Firma 2 cena chybi- 29 L
+ 1 20.01. 2016 Lovochemie, a Wlastni 12,800.00 Ke Nurelle D 2o
s vyroba
Nafta 2179L o

@ 2016 - Diplomova prace

Obrazek 11: Hlavni obrazovka aplikace

Cast systému, ktera je dostupna tla¢itkem ,Technika“ slouZi pro spravovani strojd,
které ma uzivatel kdispozici. Uzivatel zde ma prehled jednotlivych stroji
a kalendar naplanované prace pro jednotlivé stroje. Kazdy stroj ma také k dispozici
knihu udrzby, pomoci které mize uzivatel evidovat napiiklad zaznam o vyméné
oleje popripadé jiné zavady.

S technickou ¢asti systému také souvisi evidence provadéné prace. UzZivatel
zde definuje ukoly, které jsou nutné pro plnéni uzivatelskych osevnich plani. Prace
definované uZzivatelem ukladaji informace o nakladech provadéné prace na hektar
a pro vypocet predpoklddané spotreby strojii uzivatel zadava predpokladanou
spotrebu stroje pti provadéni této prace.

Jako jeden ze zpiisobu interakce s uzivatelem aplikace vyuziva systému
modalnich dialogti. Tyto dialogy jsou pouzity pro vkladani zaznami s omezenym
poctem hodnot. Modalni dialogy v Angular]S jsou implementovany pomoci
komponenty modal a ke své Cinnosti pouZivaji direktivu ng-controller. Diky tomu
tak maji dialogy vlastni pamét scope a s daty mohou pracovat nezavisle. Pro kazdy
dialog je implementovan vlastni controller, ktery ridi chovani jednotlivych oken.
Sablony téchto dialogii jsou implementovany v samostatném souboru a oddéleny
tak od zbytku aplikace. Tyto Sablony jsou samostatné html soubory, které jsou
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implementovany jazykem html a vyuZivaji direktivy frameworku angular]S.
Sablony pro modalni dialogy maji danou strukturu. Jsou rozdéleny pomoci
elementu div na tfi bloky, pro hlavi¢ku, télo a paticku dialogu. V priloze (L) je
uvedena ukazka implementace Sablony dialogu. Implementace controlleru pro
dialogy je totoZna jako implementace aplika¢nich controllerd, stejné tak jako prace
sdaty a vnitfnimi funkcemi. Zobrazeni modalniho dialogu je podminéno akci
uzivatele. Funkce, které reaguji na jednotlivé akce, jsou implementovany
v prisluSnych controllerech s vyuzitim modolu $moda1l.

$Sscope.showNewWorkCategoryModal = function () {
var modalInstance = $modal.open ({
templateUrl:

'/Scripts/ app/views/modals/newWorkCategoryModal.html',
controller: 'newWorkModalController',
size: 'sm'
)
modalInstance.result.then (function () {

Sscope.loadWork() ;

1)

}

VysSe uvedena ukazka kédu predstavuje implementaci funkce controlleru,
ktera slouzi k otevieni modalniho dialogu. Jak bylo zminéno, pomoci dependency
injection je pripojen modul $modal. Funkce zavadi proménnou, do které je
vytvorena instance modalniho dialogu. Pomoci metody open je tento modalni
dialog otevien. Metoda v parametrech ocekava nastaveni dialogového okna. Prvni
atribut urci, ktera Sablona se pro tento konkrétni dialog pouzije. Dale je nastaven
controller, ve kterém jsou implementovany patri¢né funkce pro data modalniho
dialogu. Atribut size urcuje velikost. Mlize byt taky vyuZzito atributu resolve,
pomoci kterého miZou byt controlleru dialogu predana urcitd data. V pripadé
potieby je moZné implementovat callback funkce, které se vyvolaji po ukonceni
dialogu. V tomto ptipadé se po uloZeni nové prace do databaze vyvola funkce pro
nové nacteni seznamu praci.

Vytvofeni nové prace

Nazev
l St ] Spotieba stroji pfi praci:
i

Traktor 1
Popis

l l " T | Una

Traktor 2

Una

Uétovana cena ké/ha

[5%

ik

Obrazek 12: Priklad dialogového okna
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Na obrazku 12 lze vidét priklad vykresleného dialogu, jehoZ implementace
je uvedena v priloze (I). Mimo jiné je pro implementaci tohoto dialogu vyuZita
i direktiva ng-repeat. Tato direktiva slouzi pro automatické opakovani elementi
html stranky. Funguje podobné jako programova struktura forEach.

<tr ng-repeat="item in machineryList">

Postupné vykresluje element radku tabulky pro kazdy prvek v poli objekti
machineryList. Data tykajici se jednotlivych stroji jsou pak v Sabloné uloZena
v proménné item. Dale se s daty pracuje pomoci teckové notace a diky two-way
data bindingu mtZe byt ménéna hodnota piimo dat v pocatecnim poli objekti.

Skladova cast informacniho systému slouZi uzivateli pro spravu realného
mnozstvi materialu, které uchovava na svém skladé. Polozky skladu jsou rozdéleny
do nékolika sekci dle pozadavku zadavatele. V této Casti ma uZivatel moZnost
piehledné prochazet jednotlivé casti skladu, které jsou implementovany pomoci
elementu tabset do jednotlivych zaloZek. V této Casti systému uZzivatel eviduje
seznam plodin, které vyuziva pro svoji rostlinnou vyrobu. Také ma moZnost
zaloZeni nové skladové polozky, prikoupeni stavajiciho materiadlu, nebo také
uskladnény material prodat, vcéetné sklizenych plodin. Ve vSech ptipadech se do
databaze uklada prisluSny zaznam o pohybu na skladé. Pri zakladani nové
skladové polozky uZzivatel urcuje, pro kterou plodinu je konkrétni pripravek urcen.
To je dale vyuZito pri tvorbé osevniho planu. Informacéni systém informuje
uzivatele, o celkovém mnoZstvi a hodnoté materialu dle jednotlivych kategorii.
V pripadé prodeje materidlu je wuzivatel informovan o hodnoté jednotky
uskladnéného materidlu. Této funkcionality vyuZije uZzivatel hlavné v pripadé
prodeje vypéstované plodiny, kdy jsou naklady na jednotky pocitany s ohledem na
naklady vynaloZenymi na provedeni osevniho planu. Jednotlivé zaznamy o pohybu
na skladé jsou dostupné v casti Finance informacniho systému. Zde uZzivatel
eviduje dodavatele, se kterymi spolupracuje a na zadkladé pohybii na skladé muze
vystavovat faktury, které systém dale uchovava.

Pro spravu ptdnich blokii uzivatele je v systému urcena samostatna Cast.
V této casti uzivatel spravuje svoje pidni bloky. Jak bylo zminéno pti navrhu,
uzivatel mize pldni blok rozdélit na libovolny pocet ptidnich hond. Pidni hony
uzivatel zaklada pro kazdy hospodarsky rok, ktery chce evidovat v informa¢nim
systému. Pro tyto ptidni hony uzivatel vytvari jednotlivé osevni plany. Informacni
systém uZivatele v ¢asti systému pro spravu pidnich blokl informuje o aktualnim
stavu osevnich planu zvoleného ptidniho bloku.

Nejdilezitéjsi casti systému je samotna sprava osevnich planu. Na zakladé
vybraného osevniho planu je zde uZivateli zobrazen seznam vytvorenych osevnich
planG a dilezité informace, které se jich tykaji. Vinforma¢nim systému je
implementovan systém automatického varovani nedostatetného mnoZstvi
materialu na skladé. Systém automaticky vyhodnocuje predpokladanou spotrebu
materialu pro jednotlivé osevni plany a v pripadé nedostatku materialu na skladé
uzivatele varuje.
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Pii zakladani nového osevniho planu uzivatel postupné vybira padni blok,
pidni hon a plodinu, kterou chce na daném plidnim honu péstovat. Osevni plan
pak uzivatel dale sestavuje pridavanim jednotlivych poloZek, které predstavuji
jednotlivé operace na padnim honu. Seznam ptidanych poloZek je implementovan
pomoci elementu accordion.

2 — . . . : =
Vytvoieni nového Osevniho planu Naklady: 21032 K&
Hospodarsky rok
2015/2016 v
Vybér pldniho bloku: Vybér pldniho honu:
L 7788 - Testovaci / 14 ha v Pruni pidni hon v Vymeéra pudniho honu: 9 ha
Pludni bloky
Vybér péstované plodiny: Tuna sklizené plodiny z pidy odebere:
Osevni plany Kukufice . 15 Kg Dusiku.24 Kg Siry Obsah Zivin v plde:
23 Kg Fosforu,21 Kg Drasliku 0 Kg Dusiku.0 Kg Siry
Sklad Nézev osevniho planu: } i
0 Kg Fosforu,0 Kg Drasliku
QOsevni plan
Technika

Finance PHda do planu pouZiti pfipravk( na

. . ochranu rostlin véetné préace
Pomaci nasledujicicl

Nastaveni
+ Osivo | 4 Hnojivo | 4 PoR | = Ostatni prace m

17.05. 2015 Ostatni prace >
24 052015 Ostatni prace >
27.05. 2015 Osivo >

® 2015 - Diplomova prace

Obrazek 13: Tvorba osevniho planu

Tato Cast systému uZivateli poskytuje informace o predpokladanych nakladech na
provedeni vytvoreného osevniho planu. Jednotlivé polozky elementu accordion
jsou vytvareny dynamicky pomoci direktivy ng-repeat. V Sabloné pro vytvareni
osevnich pland je implementovana jedna polozka, ktera je pomoci této direktivy
opakovana v zavislosti na poctu pridanych prvka do interniho pole. Toto pole je
uloZeno v modelu controlleru, ktery implementuje vSechny potrebné funkce pro
vytvareni osevnich plant. Controller po svém startu nejdiive pomoci servisy nacte
seznam pudnich blokd, ktery je uloZzen do proménné selectSoilBlock jako pole
objektli. Nasledné je v Sablona pomoci této proménné naplni rozbalovaci seznam
pro vybér ptidniho bloku.
<select class="form-control"

ng-model="selectSoilBlockCRP"

ng-change="changeSoilBlock (selectSoilBlockCRP.id)"

ng-options="obj as (obj.name) for obj in selectSoilBlock"

popover="text" popover-trigger="mouseenter">

<option disabled value="">Pudni bloky</option>
</select>
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Jednotlivé polozky seznamu jsou pomoci direktivy ng-options vygenerovany dle
obsahu proménné selectSoilBlock, aktualni hodnota vybrané polozky je uloZena
v proménné direktivy ng-model. Stejnym zplsobem jsou implementovany vSechny
entity select této aplikace.

Controller pro vytvareni novych osevnich planu definuje objekt crpitem,
ktery slouzi pro ulozeni duleZitych informaci pro jednotlivé polozky osevniho
planu. Jsou to pole pro vybér materialu, prace, techniky a pohonnych hmot, které
se nacCtou po pridani polozky do osevniho planu. Dale pak objekt uchovava
informace o zvolenych hodnotach, na zakladé kterych se provadi vypoclet
predpokladanych nakladu.

03.01. 2016 Osivo - Seti v
.l. -
Osivo Planovana aplikace
Osivo kukufice Pioneer v [ 01/03/2016 Material

Mnozstvi na skladu 33 Baleni
Davkovani(Baleni/ha)

. Potrebne mnozstvi 30.00 Baleni
l Popis:

Odrida PR3TNDT.
Cena za jednotku: 130.30 K¢

1

Naklady material 3,909.00 K&

Préce

Seti v
Technika Prace
Mafta v .

John Deere 8220 v Naklady prace 36,000.00 K&

Na skladu: 1,000.00 L. hodnota 1L: 31.00

Ke Odhadovana spotreba 240.00 L
Popis prace Accord Naklady pohonne hmoty: 7.440.00 K&
Cena prace 1200 Kc/ha
Popis stroje 220 koni Celkove naklady 47,349.00 K¢

Spotieba stroje 8 L'ha

Obrazek 14: Editace polozky osevniho planu

V pribéhu vytvareni osevniho planu controller uklada objekty crprtem do Fidiciho
pole, pomoci kterého jsou generovany polozky seznamu accordion
predstavujiciho osevni plan. UZivatel pak nastavuje hodnoty polozky, kterou vlozil
do osevniho planu a systém na zdkladé rozlohy ptdniho honu vypocitava
predpokladané naklady na provedeni dané poloZky. UZivatel tak hned vidi, kolik
bude potiebovat materialu, predpokladanou spotrebu stroje a stav naskladnéného
materialu. V pripadé nedostatku je uZivatel varovan. Pokud se jedna o polozku,
ktera po pouziti méni obsah latek v plidé je v zavislosti na zvolené davce zobrazena
i kalkulace téchto latek. Direktiva ng-repeat pomoci filtru uvedeného za svislou
Carou pridavané polozky v seznamu accordion automaticky radi.
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<accordion-group is-open="item.openStatus"
ng-repeat="item in cropRotationItem| orderBy:'date'">

Po sestaveni osevniho planu je uzivateli pro kontrolu vytvoreny plan zobrazen
v prehledné tabulce. Tabulka zobrazuje prehled veSkerych naplanovanych operaci
a predpokladanych nakladd. Po uloZeni osevniho planu ma uZivatel k dispozici
kalendar naplanovanych praci pro jednotlivé stroje a ukony spojené s jednotlivymi
plidnimi hony.

Po otevieni detailu osevniho planu ma uZivatel moZnost oznacovat
jednotlivé body osevniho planu za splnéné. Ve chvili, kdy uZivatel oznacCuje bod
osevniho planu za splnény, se otevie dialogové okno, které slouzi pro uloZeni
skutecnych ndkladli na provedeni dané poloZzky. Vtomto okné jsou uZzivateli
zobrazeny vSechny informace tykajici se dané polozky. Uzivatel zde zada hodnoty,
které odpovidaji realné spotiebé materialu, nafty a také skutecné ploSe na kterou
byla prace nebo material pouZzit. Tuto mozZnost systém nabizi pro pripad, Ze
z néjakého diivodu nemohla byt prace provedena na celou plochu pidniho honu.
Tyto informace jsou nasledné uloZeny do systému, je uloZen prislusny zaznam o
pohybu na skladé a opottebenti stroje.

Po splnéni vSech polozek osevniho planu uZzivatel zadava informace
o mnozstvi sklizené plodiny. Na zakladé realnych nakladi na osevni plan jsou
vypocitany naklady na kg sklizené plodiny. Jednotlivé plodiny maji definovano,
kolik Zivin z plidy odebere tuna sklizené plodiny. Pidni bloky ukladaji informace
o mnozstvi zivin v ptidé. Uzivatel tak béhem tvorby osevniho planu planuje kolik
Zivin je za hospodarsky rok do plidy piridano prostrednictvim pouzitych hnojiv. Po
uloZeni sklizné, je vypocitané mnozstvi z pidy zase odebrano. MnozZstvi sklizené
plodiny se automaticky uloZi do kategorie ,Sklizen“ ve skladu systému a uzivatel
zde muZe ridit prodej plodin, kde jsou kdispozici informace o uskladnéném
mnoZstvi plodiny a nakladech na jeji vypéstovani.
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7 Diskuze

Informacni systém byl navrZen tak, aby poskytoval uZivateli dostatecnou
funkcionalitu pro usnadnéni ¢innosti drobnych zemédélcti vénujicich se rostlinné
vyrobé. Systém nabizi evidenci pilidnich bloki, péstovanych plodin, vyuZivané
techniky, skladové Cinnosti a osevnich plant.

Registrovany uzivatel po prihlaSeni do systému zaeviduje zakladni
informace, jako je seznam péstovanych plodin, vyuzivana technika, provadéna
polni ¢innost a primérna spotieba strojli pti vykonavani této ¢innosti. Skladova
cast informacniho systému umoznuje ukladat informace o naskladnéném
materialu rozdéleném do prisluSnych kategorii. Skladové polozky ukladaji udaje,
které byly poZadovany zadavatelem. Dale informacni systém dovoluje uzivateli
spravovat jednotlivé plidni bloky, které miizou byt rozdéleny na libovolny pocet
ptdnich honti. Informac¢ni systém podporuje sestavovani osevnich plant pro
jednotlivé plidni hony. V této Casti systému uzivatel jednodusSe vytvori seznam
poloZek, ze kterych je sestaven osevni plan. Polozky se déli do Ctyf typl osiva,
hnojiva, pripravky na ochranu rostlin a samostatna prace. Po pridani nékteré
z polozek uzivatel vybere material, typ prace a techniku, ktera bude pouzita.
Systém informuje o predpokladanych nakladech a mnoZstvi potfebného materialu.
Na zakladé téchto informaci ma uzivatel prehled vydaji. Systém automaticky
uklada informace o pohybu na skladé pri vloZeni polozek, jejich prodeji, nebo pri
splnéni jednotlivych bodG osevniho planu. Dale systém informuje uzivatele
v pripadé nedostatku materidlu pro splnéni osevniho planu. UZivatel po splnéni
poloZek osevniho planu ukladd informace o mnoZstvi sklizené plodiny. Tyto
informace jsou uloZeny ve skladové ¢asti systému, zde je mozZné provadét prode;j.
Na zakladé informaci, které systém eviduje, ma uzivatel prehled o vynosech
jednotlivych ptidnich hont a ndkladech na vypéstované plodiny.

Implementovany informacni systém byl predan k testovani zadavateli, ktery
ovéruje funkcionalitu jednotlivych ¢asti tohoto systému. Zadavatel je s dodanym
informa¢nim systémem spokojeny. Na zakladé testovani lze zhodnotit, Ze
implementovany informacni system splnil o¢ekavani zadavatele. Systém poskytuje
moZnost uchovavani potfebnych dat pro €innost drobného zemédélce. MoZnym
rozSifenim tohoto systému je napriklad sprava udrzby jednotlivych strojt,
popiipadé rozsirit kategorie skladu dle potreb jednotlivych uZivateli. Dal$im
vhodnym rozSitrenim by bylo propojit systém sregistrem pldy a nasledné
implementovat automatickou spravu ptdnich blokd.
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8 Zaver

Cilem diplomové prace bylo vytvorit informacni systém pro podporu rostlinné
vyroby na zdkladé pozadavkl zadavatele. Tento systém je urcen pro usnadnéni
vytvareni osevnich plant, evidenci skladu a evidenci polni ¢innosti. Po prvotnich
konzultacich se zadavatelem byl vytvoren seznam pozadavkid na funkcionalitu
tohoto systému, uvedenych v kapitole 5.1. V priibéhu analyzy byl vytvoien model
informacniho systému, ktery byl pravidelné konzultovan. Tento informacni systém
byl navrZzen jako webova aplikace, ktera je dostupnad na adrese
zemedelec.azurewebsites.net. Pro pristup do systému je se piihlasit, byl vytvoren
testovaci ucet Demo s heslem demodemo.

V pribéhu zpracovani diplomové prace byl kladen dliraz na dikladné
zpracovani pozadavkl zadavatele, aby navrhovany informacni systém vyhovoval
Sirokému spektru drobnych zemédélcli a poskytoval potrebnou funkcionalitu pro
podporu jejich c¢innosti. Informacni systém je navrZeny s ohledem na skupinu
cilovych uzivatelil tak, aby jeho vyuZivani bylo co mozna nejvice intuitivni.

Pro implementaci informac¢niho systému bylo nutné nastudovat pouZiti
modernich technologii urc¢enych pro vyvoj webovych aplikaci. Pro implementaci
uzivatelského rozhrani byl zvolen framework Angular]S, ktery se ukazal jako velice
uziteCny pro implementaci klientskych aplikaci. Zvolena vicevrstva architektura
softwaru umoziuje tento informacni systém dale jednoduse rozvijet na zakladé
pripominek, které vzejdou v pribéhu testovani a nasazeni tohoto systému do
ostrého provozu.

Stavajici informacni systémy, zamérené na zemédélskou vyrobu jsou prevazné
urceny pro vyuziti velkymi spoleCnostmi a jejich pouZiti je tak pro drobné
zemédélce, vénujici se rostlinné vyrobé pomérné slozité. Jak bylo zminéno, byl
navrh a vyvoj informacniho systému zaméfen pravé na potieby drobnych
zemédélcl. Podarilo se implementovat systém s potiebnou funkcionalitou
a prehlednym uZzivatelskym rozhranim tak, aby pro cilovou skupinu uzivateli byl
pfi jejich praci prinosem.
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10 Prilohy

A. Diagram aktivit Registrace Klienta

-

Registrace nového uzivatele

Start - klik
registrovat

Zobrazeni Casti z
registracniho Konec - klik na storno
formulafe pro firmu tlatitko || jinou éast app

Y r x F
Zobrazeni varovani
N » na Spatnézadana

L data

Ane yEachny zadana data spravna?

rwx

Zobrazeni ¢asti
registratniho
formulare pro osobni

Konec - klik na storno
tladitko || jinou éast app

|

Zobrazenivarovani
N na Spatné zadana
data

4ne yEechny zadana data spravné

Zobrazeni Casti =/6\=
registracniho \-//
formuléfe pro Konec - klik na storno
kontakt tladitko || jinou éast app
\ N
Zobrazenwarovam :
na fpatné zadana
data
viechny zadana data spravné
Zobrazeni zadanychw
dat pro kontrolu »
uzivatelem J
Dokonéit registraci?

Ang
Uloteni dat do DB H

informace

Konec - wytvofeny novy klient
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B.

Diagram aktivit prihlaseni do systému

Prihlageni uzivatele

UZivatel

Aplikace

Start

1

_(Zobrazenifo rmulafe
pro prihlageni

klik na prihlasit l

Vyplnéni |
prihlaSovacich ddaji |

A A

( Valldace zad anych

[ Oprava Gdajd

Konec
klik na Storno

Zobrazeni varovani
na Zpatna data

Jsou data validni? o

E‘kutent izace uiivatele}d—

Je uzivatel autentizovan?

( Zobrazeni Gvodni W
W Lawe . Ano
casti uzivatelského ‘4

(.)=

Konec
uzivatel pfihlasen

Phase

[

rozhrani
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C. Diagram pridani nového stroje do IS

VloZeninoveho stroje do systému

UZivatel

System

-
-

Start
klik na pridat novy stroj

L stroje

(Zobrazenl’fcrmulél’e
pro pfidani nového

klik na storno

[ Uprava didajd

n

‘;[ Validace dat ]

Zobrazanivarovani o "
gpatnych datech Ang

lsou data validni?

Ovéfeni existence
shodného stroje v DB

Zobrazeni dialogu
informace o shode

}An

Existuje v DB stejny stroj? "®

[ Potvrzeni ulozeni jl:

-
Zobrazeni dialogu
\Pro potvrzeni ulozeni

Phase

UloZeni nového

stroje do DB

Zobrazeni info
o chybé

rmace
N

Probéhlo uloZenivpofadku?

Potvrzeni ulozeni _J= n

\
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D. Diagram vytvoreni kategorie plodin

Nastaveni péstovanych plodin

Vyplnéni ddajd o

UZivatel System
( Zobrazeni Zobrazeni formulafe
> seznamu pro vloZeni nové
Lpéstovany"ch plodin plodiny
Start
klik na
péstované plodiny
v

_f Validace zadanych

kategorii péstované
plodiny J

[Opra\.ra zadanych dat

@

Konec
klik na storno

dat

MNe

Ovéfeni zda jiz

I-categorle neexlstuje

lsou zadana data validni?

Zobrazenivarovani,
Plodina jiz existuje

Existuje stejna kategorie? N

Potvrzeni ulozeni
nové plodiny

Zobrazeni dialogu
pro potvrzeni uloZeni

Konec

Phase

¥
UloZeni noveé
kategorie plodin do
DB

Zobrazeni potvrzeni

o uloZeni

|1- nor

Probéhlo ulozeni vpofadku?

| l Zobrazem’informacew_

o chybé

N
|-..| Me-
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E.

Diagram aktivit vytvoreni ptidniho bloku

Vlozeni pddniho bloku

Phase

Uzivatel

System

Zobrazeni formulafe

Start
klik vloZit padni blok

)
[=]
=
m
5]

klik na storno

Zadani dat

[

'—{ pro wytvofeni

phdniho bloku

Uprava dat

Potvrzeni uloZeni

il

Zobrazeni varovani

Zobrazeni dialogu

—{ Validace J

Ne

N
«Jdou data validni?

pro potvrzeni vlozeni
v

UloZzenido DB

Zadanivyméry
jednotlivych pldnich
honi

\ (e

_y

.y
Vytvofeni zvolengho

—

-
il

poétu plddnich hond )

Ulozeni padnich

-
[=]
=]
m
3]
3

h 4

hond v DB

Zobrazeni potvrzeni
. J

Zobrazeni chyboveé

P ——

Ulozenivporadku?
Ne

hl&Zky
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F. Diagram aktivit vloZeni nové polozky skladu

Vlozeni polozky do skladu

Uzivatel System
| Zobrazeni formulare
. » pro vybér typu
'l vkladané polozky
Start

Vlozit polozku do skladu

(Sa= 1 =

Konec
klik na Storno

Vybér kategorie
vkladané polozky

Zobrazeni
konkrétniho
formulafe

v
L Zadanidat I

Validace dat
———

. Zobrazeni varovani
Uprava dat v : ¥
na Epatné polozky
Jsou data validni?
e Zobrazeni dialogu
Potwrzeni ulozeni PRI no
pro potvrzeni vlozeni

UloZeni poloZzeky do
DB

Zobrazeni chybové

informace

Ulozeni vporadku?

Konec P Prepoditani stavu
Potvrzeni uloZeni
skladu

Phase
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G

ERD databaze

Pisdni_blok
id_puaniBiok: INTEGER [ PK ]

! nazev: VARCHAR

| identifikacniCislo: INTEGER
] rozloha: DOUBLE

|

|

Parent_id_pudniBlok: INTEGER | FK |

E—
Polozka_skladu

id_poazkaSkladu: INTEGER [|PK |
nazev: VARCHAR
papis: VARCHAR

Kategorie

id_kategorie: INTEGER [ PK]

Plan_naklad(

datumViozeni: DATE

davka: FLOAT
predpokladNakladu: FLOAT
skutecnyNaklad: FLOAT
spineno: BOOLEAN

cena: FLOAT
mnozstvi: VARCHAR
datumViozeni: DATE
satumPosledniZmeny: DATE
d_viozil: INTEGER
i_kategorie: INTEGER [FK |

p———————

Faktura
d_faktura: INTEGER [ PK ]

cisloFaktura: INTEGER
datumiozeni: DATE
datumVystaveni: DATE
datumSplatnosti; DATE.

icena: FLOAT

imnozstvi: FLOAT

uhrazeno: BOOLEAN
\poznamka: VARCHAR
d_dodavatel: INTEGER [ FK
lid_polozkaSkladu: INTEGER

lypFaktury: BOOLEAN

Adresa
(0_adresa INTEGER [ K

masta: VARCHAR
i (CHAR
psc: INTEGER

cp: INTEGER

id_polozkaSkladu: INTEGER [[FK ]

Dodavalel
d_dodavatel: INTEGER [$K ]

inazev: VARCHAR
lpoznamka: VARCHAR
ico: INTEGER

dic: INTEGER
d_adresa: INTEGER [ FK
lic_kontakt: INTEGER [ FK|

id_planNaklady: INTEGER [PK]

Osavni_plan

naklady: FLOAT

id_plodina: INTEGE

- —

prumernyVynos: FLOAT
FK

io_osevniPlan: INTEGER [[PK |

poznamka: VARCHAR
datumVytvoreni: DATE
GatumZmeny: DATE
7777777777777 f<id_pudniBlok: INTEGER [

R

Os_plan_Plan_nakladu

d_osP_pN: INTEGER [ PiK

id_osevniPlan: INTEGER [
i

id_planNakladu: INTEGER [[FK]

Plodina

———

———————

Vazba_pladina

fid_plodina: INTEGER [P

Inazew: VARCHAR
poznamka VARCHAR

O

Sklad_plodin)

datumViozeni: DATE

stvi: FLOAT
datumViozeni: DATE
id_plodina: INTEGER [ FK]

Prodej

id_prodej INTEGER [ PK |

datum: DATE
mnozstvi: FLOAT
cena: FLOAT

= ~49ie_skladPlodiny: INTEGER ||
dodavatel: INTEGER [ FH

F————————————— e — —. ~ahia_faktura: INTEGER [ FK

Kontrola_plateb.
d_kontrolaPlated: INTEGER [PK

variabilniSymbol: INTEGER
i INTEGER

datumystaveni: DATE

datumZaplaceni: DATE

H stav: BOOLEAN
————— d_spolecnost. INTEGER [ FK.
Spolecnost cena: FLOAT
ntpkd id_spolecnost: INTEGER [ PK |
id_koniakt: INTEGER [RK ]
tel: INTEGER
mall: VARCHAR
fax: INTEGER
|
|
[ |
Uzivatel |
6_uzivatel INTEGER [ PH]] | historie_pristupu
[Imena: VARCHAR "‘_'__ __________ o id_historiePristupu: INTEGER [|PK ]
oriimeni: VARCHAR -

datumViozeni: DATE
id_spalecnost: INTEGER [
id_role; INTEGER | FK]

id_kontakt: INTEGER: [ FK.

id_adresa: INTEGER [ FK

Rale

id_role: INTEGER [HK |

nazev: VARCHAR
popis: VARCHAR

DATE
lid_uzivatel: INTEGER [ FK

F

(¢_skladPlodiny: INTEGER [|PK
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H.

Ukazka implementace modelt entit

V priloze je uvedena ukazka kédu pouzitd pro implementaci modeli datové vrstvy.

namespace Data.Models

{

public abstract class BaseModel

public long Id { get;
public DateTimeOffset CreatedAt { get;

namespace Data.Models

{

namespace Data.Models

{

{

}

public class CompanyRelatedModel

{

public long CompanyId { get;

}

public
{
public
public
public
public
public
public
public
}

class SoilBlock

set; }
set; }
BaseModel
set; }
CompanyRelatedModel

int IdentificationNumber { get; set;

string Name { get;

float
float
float
float
float

N

{

set; }

Area { get; set; }
get; set; }
get; set; }
get; set; }
}

S
K
P

{
{
{

get; set;
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L. Ukazka implementace sablony modalniho dialogu

<div ng-show="newWorkModal">
<div class="modal-header">
<!—Nadpis dialogu-->
</div>
<div class="modal-body">
<!—Jednotlivé vstupni pole dialogu-->
<div class="col-md-5 well">

<p>Spotfeba strojl pri préaci:</p>

<table st-table="rowCollection" class="table table-striped">

<tr ng-repeat="item in machineryList">
<td>
<label class="control-label"
for="machineryCon">{{item.machineryName}}</label>
<input type="number" class="form-control input-sm"
id="machineryCon"
ng-model="item.averageConsumption" />
</td>
<td><br><br>L/ha</td>
</tr>
</table>
</div>
</div>
</div>
<div class="modal-footer">
<!—Paticka dialogu obvykle s ovladacimi prvky-->
</div>
</div>
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J. Ukazka rozhrani pro tvorbu osevniho planu

Jak bylo v praci uvedeno osevni plan uZivatel sestavuje zjednotlivych poloZek,
které pridava béhem tvoriby osevniho planu.

A Luas Donnasi

Vytvofeni noveho Osevniho planu pro hospodarsky Naklady: 88868 K.
rok 2016/2017

Hospodatsky rok

201872017 v

Plidni bloky Vyjbér padnihe bloku: Vybér padnihe honu:

3 - U elektrémy / 28 ha v U elektramy v Viyméra padniho honu: 26 ha

Osevni plany Vybér péstované plodiny:

Fienice ozima L
Sklad
Nazev osevniho planu:
Technika et
Finance
Nastaveni Fomoci naskedujizich tladitsk sestavte osevni plan.

03.01. 2016 Ostatni prace - Orba >
03.01. 2016 Hnojivo - Hnojeni ~
+ | =
Hnojivo Planovana aplikace
LOVOFERT LAD 27 v | 01/03/2018 Material

. L. Mnczstvi na skladu 150000 Kg
Davkovani(Kg/ha)

Potrebne mnozstvi 2600.00 Kg

100 | Popis: . .
MNaklady material 20, 800.00 K2
5 2T %N
Prace . .
Cena za jednotku: 8.00 KE
Hnojeni v
1 Kg pfida
Technika N 27 kg/ha, S 0 kg/ha Prace
John Desre 8430 v F 0 kg'ha, K 0 kg/ha Naklady prace 14,300.00 K&
Odhadovana spotreba 104.00 L
Popis prace Giistrowsr GDK 7000 Dodane latky do pudy EE T e 2RI
Cena prace 550 Ke/ha 2700 Kg Dusiku, 0 Kg Siry
0 Kg Fosforu,0 Kg Drasliku
Popis stroje 342 koni Celkove naklady 37,518.00 Ké

Spotreba stroje 4 Liha
Nafta v
Na skladu: 1,000.00 L. hednota 1L: 31.00
ke
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K. Ukazka rozhrani pro kontrolu osevniho planu pied

uloZenim
A szt damas Kontrola osevniho planu

Hospodarsky rok

C Informace o padnim bloku Informace o pddnim honu Informace o ploding
Pudni bloky

WE : PSenice ozima

o U elektrarny - U elektrarny

N - U elektrarny Wy : 26 ha

Osevni plany

Celkovd vyméra: 26 ha Celkové naklady na osevni
lan: 202044
Sklad P

Technika

Finance . - ) ) . — ) .
Obsah latek v pudé Fo splneni osevniho planu bude do Tuna sklizene plodiny odebere z pudy

pudy pfidana N
. l: 25 Kg 5: 4 Kgiha
Mastaven| . e

N: 2700 Kg'ha, 5: 0 Kg'ha P 5 Ka/ha, K- 20 Kg/ha

P: 0 Kg'ha, K: 0 Kg'ha

F: 0 Kg/ha, K: 0 Kg/ha

Osevni plan

Naklady
Datum Prace prace Prostredek Celkove
aplikace Stroj Spotfeba Nazev Davka Mnoistvi Naklady naklady

03.01. 2018 t X X = 5135000 Ke

.01, 2018 3751800 Ke

=

430

© 2016 - Diplomova prace




L. Ukazka rozhrani detailu osevniho planu

Hospodarsky rok
2015/2016 r

Padni bloky
Osevni plany
Sklad
Technika
Finance

Nastaven

& 2016 - Diplomova prace

Detail osevniho planu

Informace o pddnim bloku
Identifikacni Eislo: 1
MNazev: Pod silnici

Celkova vyména: 33 ha

Obsah latek v pldé
N: 0 Kg/ha, S: 0 Kg/ha, P: 0 Kg/ha, K: 0 Kg/ha

Body osevniho planu

Informace o pddnim honu

Nazev: Pod silnici

Vyméra: 33 ha

Planovanané naklady: 344629 Ké
Skuteéné naklady: 0 Ké

© 15.04. 2016 -, Predpokladané naklady: 21219 Ké

© 16.04. 2016 -, Predpokladané naklady: 33000 Ké

Informace o plodiné

MNazev: Kukufice seta

Popis:

Mapoveda:

© Bod osevnihe planu
neni spinén

@ Bod osevniho planu
byl spinén

©02.05. 2016 Osiva - Osivo kukufice Pioneer , Pfedpokladané naklady: 52084 K&

© 05.05. 2016 PoR - GARDOPRIM PLUS GOLD 500 SC , Pfedpokladané naklady: 67023 K¢

© 15.08. 2016 PoR - Nurelle D, Pfedpoklddané naklady: 41283 K¢

© 25.10. 2016 -, Pfedpokladané naklady: 64845 K&

©02.11. 2016 - . Pfedpokladané naklady: 65175 K&

Piidat poloZku -
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UKkazka rozhrani pro editaci dodavatelii

L Lukas Dohnalek
Hospodaisky rok

2016/2017 v

Padni bloky
Osevni plany
Sklad
Technika
Finance

Nastaveni

© 2016 - Diplornova prace

Administrativa

Pridat dodavatele

Informace

Pfidat fakturu

Seznam dovateld

Datum

29.12. 2015

29.12. 2015

29122015

29122015

29.12. 2015

02.01. 2016

03.01. 2016

Nazev

Vlastni vyroba

Pioneer

OSEVA AGRO Bro, spol. s r.o

Lovochemie, a. s

Agro - Artikel, s.r.0.

AGRO 2000 s.r.0.

Selgen, a. s.

Ito

45676954

63076295

60707925

45100262

25589032

25586521

47116099

Informace o dodavatelich, pohybu na skladé a fakturach.

Dic

6543215CZ

CZ63078295

CZ60607925

CZ49100262

CZ25589032

CZ25586521

CZ47116099

Faktury
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Ukazka rozhrani skladu

N.

2 1 ukas Dohnalek
Hospodaisky rok

Datum zmény

2912, 2015

29.12. 2015

03.01. 2016

@© 2016 - Diplomova prace

Informace

ZaloZit novou polozku

2016/2017 v
Pidat do skladu
L Péstované plodiny
Pudni bloky
Exportovat polozky
Osevni plany
Sklad
Technika Tabulky skladu
Finance
Seznam osiv na skladu
Nastaveni

Nazev

Osivo kukufice Pioneer

Osivo péenice ozime

Osivo fepky ozimé

Aktualni stav skladu

Osiva: 213.00 jednotek  ->Hodnota:494,300.00 K&
Hnajiva: 360,180.00 jednotek-=Hodnota:4,030,000.00 K&
PoR: 275.00 jednotek  ->Hodnota:237,100.00 K&

Pohone hmoty:1,000.00 L ->Hodnota: 31,000.00 K&
Celkem: 361,668.00 jednotek->Hodnota:4,792,400.00 K¢

PoR Pohoné hmoty
Popis Mnoistvi Cena
Odrdda PR3I7TMO01 33.00 Baleni 4,300.00 ké
Odrida Genius 60.00 Baleni 400,000.00 k&
Odrida Cortes 100.00 Kg 90,000.00 ké

Ostatni

Doporucené
davkovani

1 Balenitha

0.5 Baleni'ha

3 Kglha

Hodnota
jednotky
130.30 Kg .
5,000.00 Kg 0.
900.00 K& .
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0.

UKkazka rozhrani pro spravu faktur

Administrativa Informace

X 1uwas Donnass
Hospodarsky rok
Detail faktury cislo: 1

W m.

Firma 1
Padni bloky

Qsevni plany DIC: CZ48100262
Sidlo:
Sklad
Technika TE%: TR
Finance B  Fievodem
U : 321 - 78452103 | 7690
Nastaveni K m.: 500

Warizbilni sym.: 126456

[

ky sym.: 968545

PoloZky faktury:
Popis

1. "Osive

20.01. 2016

Seznam faktur
Cisla Datum Datum Pogat
Typ faktury vystaveni splatnosti Firma 1 Firma 2 poloiek
+ i 31.12. 2015 20.01. 2018 Lovochemie, & \lastni 2
s wyroba

Firma 2

Nazev firmy: Viastni vy

54

ECF

12800 K&

Celkova

cena Stav

12,800.00 Uhrazeno | m
K&

Neuhrazena




