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Prinosy a rizika vyuziti antikoncep¢nich pripravkii v zoo
managementu

Souhrn

Bakalatfska prace se zabyva pouzitim antikoncepénich ptipravkll jako zpisobu
managementu populace zvifat v zoologickych zahraddch a kratce porovnava vyhody
a nevyhody ostatnich zplisobli managementu — vytvaieni jednopohlavnich skupin, sterilizace
a eutandazie.

Vzhledem k velké diverzité zvitat chovanych v zoologickych zahradach jsou zde zvitata
rozd€lena do tii hlavnich skupin, kterymi jsou Selmy, primati a kopytnici. U nich je popsana
anatomie a fyziologie reprodukéni soustavy, sekundarni pohlavni znaky a typické projevy
reprodukéniho chovani, které je tieba znat pred vybérem antikoncepcniho piipravku. VSechny
tyto informace jsou dulezité pii sledovani ucinku preparatu a pro diagnostiku biezosti. Dale
jsou kratce zminény dalsi skupiny zvirat, kterymi jsou chobotnatci a vacnatci.

Prace dle dostupné literatury zaznamenava Uc¢inky preparatl na bazi syntetickych
progestinti, progestint v kombinaci s estrogeny, syntetickych androgent, agonisti GnRH,
imunokontracep¢nich ptipravkl a dale popisuje pouziti nitrodéloznich télisek. Vedle hlavniho
ucinku daného preparatu, tedy antikoncep¢niho, jsou zde zaznamendny zejména vedlejsi
ucinky, a to pozitivni i negativni.

Mezi vedlejsi zadané ulinky patii napiiklad zmirnéni antagonistického chovani
po aplikaci agonisty GnRH u vyder motskych (Enhydra lutris). Mezi nezadouci vedlejsi ucinky
syntetickych progestinii patii naptiklad hyperplazie endometria a neoplazie mlééné Zlazy
u kockovitych Selem, zvySeni télesné hmotnosti ¢i preruseni cykli¢nosti zdufenin perinealni
oblasti nékterych primati, zména barvy srsti pohlavné dimorfnich samic lemurti tmavych
(Eulemur macaco), zména potravniho chovani a nasledny thyn jelenci béloocasych
(Odocoileus virginianus).

Mezi specifické vedlejsi ucinky patii naruSeni estralnich cyklli samic i po ukonceni

terapie a je zde tfeba dbat zvySené opatrnosti zejména u mladych nuliparnich samic.

Klic¢ova slova: antikoncepce, populace, zoo management, zdravotni stav, socialni chovani



Benefits and risks of using the contraceptive methods in zoo
management

Summary

The Bachelor thesis deals with the use of contraceptive methods as a management
method for a population of zoo animals and briefly compares advantages and disadvantages
of other management methods — separation of sexes, sterilization and culling.

Considering the great diversity of animals bred in zoos, animals are divided into three
main groups. These are carnivores, primates and ungulates. For each group the anatomy
and physiology of reproductive tract is described, as well as secondary sex characteristics
and typical manifestations of reproductive behaviour. It is necessary to know all the information
before choosing the contraceptive method as well as it is important for monitoring the effect of
the certain contraception and diagnostics of the gestation. Further groups are listed, which are
elephants and marsupials.

With use of the available literature, the thesis describes effects of preparations based
on synthetic progestin, progestin combined with estrogens, syntetic androgens, GnRH agonist,
immunocontraception and comments the use of intrauterine devices. In addition to the main
effect, which is contraceptive effect, the thesis records particulary side effects of these
preparations, both positive and negative.

Positive side effects are allevation of the antagonistic behaviour after administration of
GnRH agonist to sea otters (Enhydra lutris). Negative side effects of syntetic progestins include
endometrial hyperplasia and mammary gland neoplasia observed in felids, weight gain or
interruption of the cyclicity of the perineal area tumescence observed in some primates, change
in hair colour observed in sexually dimorphic females of black lemur (Eulemur macaco),
change in the feeding behaviour and subsequent death of white-tailed deer (Odocoileus
virginianus).

Specific side effects include disruption of estral cycles of females even after
discontinuation of therapy, and extra caution should be taken, especially in young nulliparous

females.

Keywords: contraception, population, zoo management, health condition, social behaviour
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1 Uvod

Pokroky ve veterinarni mediciné a rozSifeni znalosti o vyzive zivocichl nejenze zvysily
pocty narozenych mlad’at u vétSiny druhii zivoc¢icht, které se chovaji v zoologickych zahradach
(z00), ale také prodlouzily jejich pramérny vék. Zadanym vysledkem je, Ze se tyto populace
samy dokazi udrzet bez importu zvifat z volné ptirody, jako tomu bylo v minulosti. Naopak ale
vyvstava problém s umisténim dospélych jedincti 1 mlad’at vzhledem k omezené prostorové
kapacit¢ zoologickych zahrad i jejich zdroji (Asa, 1993).

Duvodem k regulaci ptirozené reprodukce jsou I zvySujici se naroky na management
zajiSt'ujici udrzeni genetické variability, ktera je zakladem pro zachovani zdravé populace.
S tim souvisi nutnost zamezeni inbreedingu (pfibuzenského kiiZeni) a snizeni poctu takovych
jedinc, ktefi jsou pro rozmnozovani v dané dob€ nevhodni pro piilisné zastoupeni jejich gent
v populaci (Asa, 1993).

V ramci Evropské asociace zoologickych zahrad a akvarii (EAZA) jsou vedeny dva rizné
chovatelské programy. Jednd se o Evropsky program ohroZenych druhti, tedy European
Endangered Species Programme (EEP), a Evropskou plemennou knihu, European Studbook
(ESB), které vice ¢i méné prisn¢ urcuji podminky, za kterych se mohou druhy a jedinci
rozmnozovat. Déle jsou vSechna zvifata zafazena do pfisluSnych Poradnich skupin taxonu,
Taxon Advisory Groups (TAGs). Tyto programy maji mj. zajistovat maximalni efektivitu pti
udrzovani genetické variability (EAZA, 2018).

Hormonalni antikoncepce Ci trvala sterilizace se vyuZziva i v oblastech zoo managementu,
které nesouviseji primarné s reprodukci, a to napiiklad k omezeni nezddouciho chovéni, snizeni
agrese, nebo k ptedchazeni budoucim zdravotnim problémim. Stale se ale jedna o oblast velmi
neprozkoumanou, kde odbornici vychazi bud’ ze zkuSenosti z humanni mediciny (Silber et al.,
2013) nebo veterinarni mediciny domacich zvifat (Asa, 2010a) a mnoho dulezitych dat stale
chybi.



2 Cil prace

Cilem prace je kompilace dostupnych publikaci o riznych metodach a ptipravcich
antikoncepce pouzivanych v zoologickych zahradach jako zpisob managementu populace.
Vystupem prace je shrnuti v§ech zaznamenanych pozitivnich i negativnich faktord spojenych

s aplikaci antikoncepce.



3 Zpusoby managementu populace zvirat chovanych v zoo

Prestoze je cilem této prace porovndni poznatkii o ucincich piipravki hormonalni
antikoncepce, je dilezité pfipomenout, ze tento druh regulace neni jedinym nastrojem
managementu populace. Nejjednoduseji miuzeme mluvit o dvou skupinach regulace populace,
a to je bud’ prevence zabteznuti (antikoncepce, sterilizace, vytvareni jednopohlavnich skupin),
nebo eliminace drZzenych zvifat (eutanazie, piipadné piesun do jiné instituce). Vzdy je tieba
zvazit pro a proti kazdé metody jak pro dany druh, tak pro konkrétniho jedince (Asa, 2016; Asa,
1993; Jewgenow et al., 2006). Dosahovani cili ochrany druhu miize znamenat snizeni welfare
jedince (Hosey et al., 2013).

Specifickym vrcholnym zplsobem managementu chovu ohrozenych druhti zvirat je

reintrodukce (Griffiths et Pavajeau, 2008).
3.1 Jednopohlavni skupiny

Na prvni pohled nejjednodussi a vetfejnosti nejlépe akceptovatelnou metodou je oddeleni
samct od samic. Ackoliv u nékterych druht se ptirozené vyskytuji jednopohlavni skupiny,
nejcastéji mladych samci (Gorilla spp., Elephantidae, Equidae), u druhti Zijicich ve smisenych
skupinach nebo parech mtze byt odd¢leni stresujici. U nékterych zvitat se dokonce ukazuje
spojitost mezi dobou separace a neplodnosti nebo u psovitych Selem (Canidae) az souvislost
s potencialné smrtelnym hnisavym zanétem délohy (pyometrou) (Asa, 2016; Asa, 1993).

Je narusena i jedna z funkci zoologickych zahrad, kterou je vzdélavat navstévniky.
Soucasti toho je 1 ukazovat zvifata v socidlnich skupinéach, ve kterych Ziji v divoké pftirode,

nikoliv osamocené jedince (Asa, 2016).

3.2 Sterilizace

Jinou moznosti, jak regulovat reprodukci je — ve vétSiné ptipadu trvala — sterilizace.
U samcu se vyuziva vasektomie (pferuSeni chamovodi) nebo orchiektomie (chirurgické
odstranéni varlat), nov€j$i metodou je vratnd tzv. oteviena vasektomie (open-ended
vasectomy), ktera byla uspésné vyuzita u lidi a testovana u goril (Gorilla gorila (Savage, 1847))
viz obr. 1, simpanzd (Pan troglodytes (Blumenbach, 1775)) a pst pralesnich (Speothos
venaticus (Lund, 1842)) (DeMatteo et al., 2006; Silber et al., 2013).

Laparoskopické odstranéni varlat je moderni, minimalné invazivni metoda, kterou lze

vyuZzit u nékterych druhii plazii k zamezeni reprodukce. Zejména specificka stavba téla Zelv



(Testudines) si zada vyvoj téchto novych technik, které se sice provadé€ji v inhalacni anestezii,
ale k tispéchu sta¢i mnohdy jiz dvoucentimetrovy fez v prefemoralni oblasti (Innis et al., 2013;
Knotek, 2013). Z 27 zelv ve studii, mezi nimiz bylo 25 Zelv nadhernych (Trachemys scripta
elegans (Wied-Neuwied, 1839)), jedna zelva ozdobna vychodni (Chrysemys picta picta
(Schneider, 1783)) a jedna tereka jednovousa (Podocnemis unifilis Troschel, 1848), bylo mozné
provést zakrok jednim fezem, u zbylych byly provedeny fezy dva. VSechny zelvy se probudily
Z anestezie a po ¢tyf az osmi tydnech vykazovaly znaky dobrého hojeni kize (Innis et al., 2013).
Piesto neni mozné uréit, kdy piesné dojde k pieruseni plodnosti, nebot’ zejména nadvarlata zelv,
mnoha druhii plazi a ptaki slouzi primarné ke shromazd’ovani spermii, nikoliv dozravani, jako
je tomu u vétsiny obratlovct. Je ale pravdépodobné, ze nejpozdéji rok po zékroku by mélo dojit
Kk vyCerpani téchto zasob (Gist et al., 2002; Innis et al., 2013). Je tieba peclivé zvazit mozny
vliv sterilizace na typické projevy sam¢iho chovani a fyzickou kondici téchto dlouhovékych
zvitat (Innis et al., 2013).

U samic domacich kocek (Felis silvestris catus Linnaeus, 1758) se b&zné pouziva
ovariektomie (chirurgické odstranéni vaje¢niki) a ovariohysterektomie (chirurgické odstranéni
vajecniku, vejcovodu a délohy) (Munson, 2006). Podvaz vejcovodi lze vyuZzit u zvifat,
u kterych endogenni hormony nezptsobuji patologii (Asa et Porton, 2012).

Nevyhodou sterilizace ohrozenych druhti zvifat je nevratnost zakroku v ptipadé, kdy
rozmnozovani mize byt opét Zadouci. Zvifata, ktera maji nizkou genetickou hodnotu v dobé
zakroku (. jejich geny jsou hojné€ v populaci rozsifeny), mohou mit za 10 let tuto hodnotu
velice vysokou (Silber et al., 2013).

Zejména u samic sterilizace ovliviiuje sexualni chovani, coz miZe byt pifinosem
i negativem. O preferovanou metodu jde napf. u starSich nebo nemocnych samic, kdy by pafeni,
biezost, porod nebo hormonalni terapie znamenaly riziko (Asa, 2016), a dale u zvifat, u kterych
1 endogenni pohlavni hormony zvysuji riziko vyskytu nadorti a déloznich infekei, tedy zejména
Selem (Asa et Porton, 2012). Vyhodou metody je fakt, Ze dovoluje zvifatim zustavat

Vv ptirozenych skupinach (Asa, 2016).
3.3 Eutanazie

Eutanézie jako jedind fesi problém jiz narozenych zvitat bez reprodukéniho potencialu
a zaroven zvifatim dovoluje v plné mife projevovat pfirozené sexudlni a rodi¢ovské chovani.
Ackoliv ndzory lidi v otdzce etiky této metody se 1i$i, svoboda projevovat pfirozené chovani je

jednou z péti svobod definovanych tiskovym prohlasenim Farm animal welfare council (1979).



Tyto svobody slouzi jako zakladni ukazatel welfare hospodarskych zvirat. Pfestoze se nejedna
o dokument vztahujici se k welfare zvitat chovanych v zoologickych zahradéach, 1ze pfenesené
tyto svobody vztahnout i na n¢, nebot’ se jedna o Uplny zaklad péce o zvirata.
Mezi dalsi svobody dle FAWC (1979) patfi:

a) Svoboda od hladu, Zizn¢ a podvyzivy

b) Odpovidajici pohodli a piistiesi

¢) Predchazeni nebo rychla diagnoza a 1é¢ba zranéni a nemoci

d) Svoboda od strachu

EAZA (2015) k otazce utraceni nadbyteénych zvitat vydala prohlaseni, tzv. EAZA Culling
statement, ktery mimo jiné zminuje, ze je dulezité, aby zvitata v zoologickych zahradach byla
drzena za co nejvice pfirozenych podminek a méla moznost projevovat co nejSirsi Skéalu
ptirozeného chovéni, k ¢emuz patii i odchov mladat. Odebrani moznosti projevovat toto
chovani mize snizit welfare jedince a nékdy 1 ohrozit jeho zdravi, a to v pripadech, kdy muize
absence bfezosti zpusobit pfed¢asné zastaveni cyklovani samic nebo abnormality pohlavni
soustavy.

Eutanazie jako nastroj managementu je diskutovanym kontroverznim tématem vefejnosti
i odbornikd. Dr. Cheryl Asa (t.¢. feditelka AZA Wildlife Contraception Center, pozdéji AZA
Reproductive Management Center) pro The New York Times jiz dtive uvedla, Ze je podle ni
eutanazie v americkych zoologickych zahradach vyloucend. Naopak zastance této metody,
kterym je Bengt Holst ze zoologické zahrady v Copenhagenu, vysvétluje svilj postoj tim, Ze
bychom m¢éli zvifatim umoZnit projevovat svoje pfirozené chovani v nejvy$si mozné mite.
Podotyka, ze jim souCasna chovatelskd praxe vzala moznost projevovat lovecké chovani
i obranu proti nému, a pokud jim znemoZnime rodi¢ovské chovani, moc jiného jim nezbyva
(Kaufman, 2012).

Eutanazie novorozenych mladd’at a pubertdlnich zvifat umoznuje projevovat rodicovskeé
chovani a nejvice odpovida ptirozenému dé&ji v ptirode, kdy k nejveétsimu thynu dochazi prave

Vv prvnich tydnech Zivota a pii odstaveni (Asa, 2016).
3.4 Antikoncepce

Antikoncepci jsou mysleny hormonalni antikoncepéni ptipravky, jejichZ ucinek je vratny.
Vyuzivani antikoncepce v zoo managementu zacalo v sedmdesatych letech minulého stoleti
(Asa, 1993) a od té doby je na trhu dostupnych né€kolik riznych ptipravkd s riznymi acinky.
V Americe AZA Reproductive Management Center (RMC) a v Evropé EAZA Group for Zoo



Animal Contraception (EGZAC) maji za tikol na zakladé spolehlivych dat vydavat doporuceni
pro pouziti antikoncepce pro jednotlivé taxonomické skupiny zvifat. Na druhou stranu
neporovnavaji vyhody a nevyhody riiznych zplisobli managementu, tedy jednopohlavnich
skupin, sterilizace, antikoncepce ¢i eutanazie (Asa, 2016).

U vSech lé¢iv miizeme predpokladat nezddouci ucinky, a proto jsou vSechny léky urcené
pro lidi a doméci zvifata peclivé testovany, nez jsou schvaleny pro specifické pouziti. Naproti
tomu diverzita divokych zvifat je velmi velka a piipravki pro tuto oblast veterinarni mediciny
je tedy relativné malo. Dochézi tim padem k vyuzivani 1€Civych piipravkli mimo predepsané
pouziti, tzv. ,,off-label”, kdy se nevi nic nebo velmi mélo o ptipadnych vedlejSich uc€incich
(Moresco et Agnew, 2013).

Existuje mnoho hledisek, které je tieba zvazit pted volbou antikoncepce jako nastroje
regulace populacniho ristu, a také pred vybérem vlastniho antikoncepéniho ptipravku. Prvnim
voditkem muze byt reprodukcni strategie daného druhu. U druht, které se rychle a hojné
rozmnozuji, tzv. r-stratégl, je vyhodngj$i zpltisob prevence rozmnozovani nez nasledna
eutanazie, v ptipadé K-stratégi, u kterych je doba biezosti delsi a pocet mlad’at nizsi, 1ze
aplikovat oboji. V polygamnich systémech antikoncepci aplikujeme pokud mozno samici,
v monogamnich a polygynnich systémech nejlépe samci, nebo lze antikoncepci aplikovat
i obéma pohlavim (Jewgenow et al., 2006).

Antikoncep¢ni piipravky dale funguji na principu a) preovulacnim nebo antiovula¢nim a
b) postovula¢nim (preimplantaénim nebo abortivnim). Prvni moZnost zasahuje 1 do vyvoje
oocytll nebo spermii a je vhodné zejména pro polyestricka zvitata, ktera potiebuji dlouhodobé
uzivani antikoncepcnich ptipravki, druhy zptsob je vhodny pro monoestricka zvitata vzhledem
k tomu, Ze k dosazeni vysledku je pouzit kratkodobé puisobici ptipravek (Jewgenow et al.,
2006).

4 Selmy
4.1 Zaklady reprodukéni biologie vybranych druhi Selem

Mezi Selmy fadime mnozstvi Celedi, napiiklad Selmy psovité (Canidae), kockovité
(Felidae), lasicovité (Mutelidae), medvédovité (Ursidae), hyenovité (Hyaenidae) a dalsi.

Pohlavni soustava Selem je tvofena parovymi vajecniky a vejcovody, délohou, pochvou
a vngjSimi pohlavnimi organy (Brown, 2011). Déloha savct vznikd v ontogenezi sriistem

spodni ¢asti parovych Miillerovych kanalku, z kterych pozdé&ji vznikaji vejcovody. Podle typu
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srastd uréujeme typ délohy (Ankel-Simons, 2007). Selmy maji kratkou rozeklanou délohu
s jednotnou dutinou, ktera se nazyva také uterus bipartitus (Hradecky, 1982).

Mezi vnéj$i pohlavni organy samic Selem patii klitoris, ktery je homologicky s penisem
samcu. U hyen (Hyanea spp.) z ¢eledi hyenoviti (Hyaenidae) je prodlouzen a prochazi jim
mocova trubice (Neaves et al., 1980).

Penis samct, jehoZz soucasti je pyjova kost, je u nékterych Selem pokryt drsnymi papilami,
které slouzi k vétsi stimulaci béhem kopulace, a to zifejmé zejména u Selem s provokovanou
zpusobuje nardst luteinizaéniho hormonu (LH), coz vyusti zhruba za 24 hodin v ovulaci (Shille
et al., 1983). Penis pokryty papilami ma naptiklad koc¢ka domaci (Felis silvestris catus
Linnaeus,1758), fretka (Mustela putorius furo Linnaeus, 1758), tchoi tmavy (Mustela putorius
Linnaeus, 1758), norek americky (Neovison vison (Schrebber, 1777)), sobol americky (Martes
americana (Turton, 1806)), myval severni (Procyon lotor (Linnaeus, 1758)), hyena skvrnita
(Crocuta crocuta (Erxleben, 1777)), hyena zihana (Hyaena hyaena (Linnaeus, 1758)), hyenka
hiivnata (Proteles Cristata (Sparrman, 1783)), ale i n¢které druhy nespadajici do fadu Selem
(Asa, 2010b). Provokovana ovulace byla znamenana naptiklad u norkti americkych (Hansson,
1947) a medvédu baribala (Ursus americanus Pallas, 1780) (Boone et al., 2004), znama je také
u ko¢ek domacich (Kutzler, 2007) stejn¢ jako vSech kockovitych Selem (Brown, 2011).

Nékteré kockovité Selmy jsou vSak schopné i spontanni ovulace, které byla prokézana
u levhartd oblackovych (Neofelis nebulosa (Griffith. 1821)), ko¢ek rybatskych (Prionailurus
viverrinus (Bennett, 1833)), margayt (Leopardus wiedii (Schinz, 1821)) (Brown, 2011)
a jaguaru (Panthera onca (Linnaeus, 1758)) (Barnes et al., 2016).

Ztejmé prvni piipad provokované ovulace u psovitych Selem viibec byl zjistén u lisek
ostrovnich (Urocyon littoralis (Baird, 1857)). U samic, které byly chovany spole¢né se
samcem, se vyskytovaly ve vykalech vyssi koncentrace estrogenu oproti samicim chovanym
oddé€len¢, coz naznacuje, Ze teprve interakce se samcem plné€ stimuluje sekreci estrogenu a riist
folikulii. Pfesto 1 nékteré samice chované pouze v blizkosti samcii ¢i ve spolecnosti jiné samice,
produkovaly jisté mnozstvi estrogenu a jedna samice pfisla do fije. To naznacuje, ze pro nastup
fije nebo ovulace neni nutny pfimy kontakt se samcem, ale v omezeném poctu piipadii staci
socialni stimulace jinou samici (Asa et al., 2007a).

V disledku provokované ovulace dochazi u kockovitych Selem po neplodném péafeni
Casto k fale$né biezosti, kterd je kratsi nez biezost opravdova, ale produkuje se po tu dobu trvale
vys$§i mnozstvi progesteronu, které mize zpisobovat patologie reprodukéni soustavy, podobné

jako synteticky progesteron (Asa et al., 2012), jak bude uvedeno dale.
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Psovité selmy (Canidae) maji mnoho spole¢nych typickych rysi reprodukéniho chovani,
pfesto se tyto rysy mohou liSit v zévislosti na dostupnosti potravy, velikosti téla a socialité
daného druhu. Prestoze lisSky byvaji solitérni, vétSina psovitych Selem zije v socializovanych
skupinach s danou hierarchii (Asa et Valdespino, 1998). U téchto zvitat je tak oddélovani samic
a samci nepfirozené a jako nejvhodnéjsi zplsob regulace reprodukce se jevi praveé
antikoncepce, ktera dovoli zvitatiim ziistat v rodinnych skupinach a zaroven bude preventivné
pusobit proti patologickym ucinkiim endogenniho progesteronu na délohu po nékolika cyklech,
kdy nedoslo k zabteznuti (Boutelle et Bertschinger, 2010).

Nejkratsi fiji a zdrovenl nejdelsi svazani pii kopulaci mezi psovitymi Selmami byly
zaznamenany U fenka (Vulpes zerda (Zimmermann, 1780)), kdy v deviti z deseti ptipadu trval
estrus pouze jeden den a doba svazani trvala primérné kolem dvou hodin (nejdelsi 2 hodiny 45
minut). Ve volné piirod¢ by bylo takové dlouhé svazani nebezpecné, pokud by zvitata nebyla
dobfe skryta pied predatory. A i v této studii doslo v jedenacti ze tiinacti pripadu ke kopulaci,
kdyz byly budovy zaviené (Valdespiano et al., 2002).

Panda ¢ervena (Ailurus fulgens. F. G. Cuvier, 1825) dosahuje nejvyssich reprodukénich
uspéchtll ve skupiné jednoho samce a n¢kolika samic, prestoze odpocinek a spanek travi kromé
obdobi pareni oddélené. Pravdépodobné se jedna o monoestricka zvifata, K pafeni dochazi od
ledna do biezna a biezost dle dat z riznych zoologickych zahrad trva 90—-145 dni. Toto velké
rozmezi znaci, Ze by se v zoologickych zahradach mirného pasu mohla u pand cervenych
vyskytovat opozdéna nidace (Nowak, 1999). Nejsou znamy zadné konkrétni ptiznaky bliziciho
se porodu, pouze nékolik tydni pted porodem si samice muze stavét hnizdo (Nowak, 1999;
MacDonald et al., 2005).

Panda cervend je jednim z druhi, ktery stile v chovech nedosahl popula¢ni stability.
Pouze 69 % zvifat se doziva tretiho roku, vysokd imrtnost novorozenych mlad’at miize byt
zpusobend samotnymi rodi¢i. V roce 2002 se v Severni Americe narodilo 19 mlad’at tohoto
druhu a 14 uhynulo, v roce 2003 to bylo dokonce 24 uhynulych zvifat na 18 narozenych.
(MacDonald et al., 2005).

Nejen z tohoto diivodu je dilezité presné planovani reprodukce pand ¢ervenych. AZA,
EAZA i PAAZA (Pan-African Association of Zoos and Aquaria) vedou specialni programy (v
Evropé EEP), které vydavaji doporuceni pro chov nebo naopak pozastavuji reprodukci daného
jedince ¢i skupiny, presto nebylo v Americe do roku 2005 vydano Zadné doporuceni tykajici se
antikoncepce pandy ¢ervené (Koeppel et al., 2014).



Zatimco samice psit domacich jsou monoestrické ¢i diestrické a jsou pro né tedy
vhodnéjsi kratkodobé piisobici pripravky fungujici postovulacné, samice kocek domacich jsou
sezonng polyestrické a vyzaduji aplikaci dlouhodobé¢ piisobicich preparati s preovulacnim nebo
antiovula¢nim u¢inkem (Kutzler, 2007; Jewgenow et al., 2006). Sezonné polyestrické jsou také

samice n€kterych dalsich kockovitych selem (Brown, 2006).

4.2 Antikoncep¢ni piipravky v chovech Selem

4.2.1 Syntetické progestiny

Progestiny jsou syntetické steroidni hormony s Gi¢inky simulujicimi progesteron, jsou
ale G¢inn¢jsi a Ize je aplikovat oralné. Mezi nezadouci G¢inky patii jejich mozné pisobeni jako
androgeny nebo anti-androgeny, estrogeny nebo anti-estrogeny a glukokortikoidni ucinek
(Patton et al., 2007).

Do této skupiny ptipravki patéi melengestrol acetat (MGA), ktery byl v minulém stoleti
nejastéji pouzivanou antikoncepci savci chovanych v chovech. Pii subkutanni aplikaci
zajistoval ucinnou antikoncepci minimalné dva roky (Porton et al., 1990). Do roku 2012 byly
MGA implantaty nejcasté&ji pouzivany u kockovitych Selem (80 %). Méné Casto se pouzivaly
u medvédovitych (devét procent), psovitych (osm procent), lasicovitych (dvé procenta) a méné
nez v jednom procentu u ostatnich ¢eledi Selem (Asa et al., 2012).

Testy na skupiné lvic (Panthera leo (Linnaeus, 1758)) srovnavajici u¢inky MGA ve
form¢ silikonového implantatu a MPA (medroxyprogesteron acetat) ve formé& implantatu
a injekéni aplikace zpocatku naznacily, ze sSe MGA jevi jako nejvhodnéjsi forma antikoncepce
(Seal et al., 1976), pozdéjsi vyzkumy ale ukazaly, ze v davkach, v kterych byl MGA od roku
1975 masov¢ uzivan, se u kockovitych selem zcela neblokuje folikulogeneze a tedy produkce
estrogenu, projevy fije a ovulace. U casti zvitat se naopak zvysil vyskyt hyperplazie endometria
a neoplazie mlécné zlazy a délohy (Kazensky et al., 1998).

Munson et al. (2016) potvrdili u kockovitych Selem souvislost vyskytu pokro¢ilé
hyperplazie endometria a souvisejici 1ézi S uzivanim MGA. U starSich nuliparnich samic
(. téch, které do té doby nerodily), existuje riziko, ze se tento stav vyvine spontannég, avSak
ucinek MGA riziko zvySuje a vede k diivéjsimu a vaznéjsimu rozvoji. Riziko se zvySuje pfi
soustavné medikaci delsi nez 72 mésic.

Rozsifenou antikoncepci je ptipravek humanni mediciny, a to intramuskularné (v USA
I moznost subkutanni formy) aplikovany roztok medroxyprogesteron acetatu, distribuovany

pod komerénim nizvem Depo-Provera®. Jednd se o synteticky derivat progesteronu
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s antiestrogennim ucinkem. Zabfeznuti je zabranéno zhusSténim délozniho hlenu, narusenim
transportu gamet, preruSenim implantace a inhibici naristu luteiniza¢niho hormonu, nutného
pro ovulaci (EGZAC, 2013). Pouziti Depo-Provery® nachazime zejména u sezénné se
rozmnozujicich zvitat, ze Selem tedy u lachtanovitych (Otariidae), tulefiovitych (Phocidae),
mrozovitych (Odobenidae) a medvédovitych (Ursidae), a také jako okamzité dostupny
antikoncep¢ni pripravek (Asa et Porton, 2012). Neni v$ak vhodna k potlaceni akutni faze po
aplikaci implantatu Suprelorinu® (EGZAC, 2017b) jak bude uvedeno nize.

Neexistuje dostatek dat pro doporu¢ené davkovani u vSech Selem, pro nosaly (Nasua sp.
Storr, 1780) byly podavany davky 1-2 mg/kg Depo-Provery® Vv tiimési¢nich intervalech,
u n¢kolika druhti vyder (Lutrinae) bylo aplikovano 5 mg/kg ve dvou az tiimési¢nich intervalech.
Po aplikaci trva sedm az ¢trnact dni, nez latka zacne pusobit, a aby se predeslo zabieznuti, je
doporuceno po tuto dobu oddélit samce od samice (EGZAC, 2017a).

Na zékladé téchto zkuSenosti EGZAC doporucuje u kockovitych Selem aplikovat
5 mg/kg Depo-Provery® kazdé dva az tifi mésice, ne vSak déle nez dvé po sobé jdouci
reprodukéni sezony kvili nebezpeci vedlejsich efektt. Aplikace musi probehnout pied prvnimi
ptiznaky proestru, nebot’ endogenni estrogen v kombinaci s aplikovanym progestinem zvySuje
riziko vedlejSich Gcinkd (EGZAC, 2014).

4.2.2 GnRH agonista

Vzhledem kvyse uvedenym nezadoucim ucéinkiim progestagennich antikoncepci,
u kockovitych Selem (Felidae) zejména vyskytu hyperplazie endometria a neoplazie mlééné
Zlazy a delohy (Kazensky et al., 1998), se agonisté gonadoliberinu zdaji vhodnéjsi diky
potlaceni produkce steroidnich hormonti vaje¢niky (Munson, 2006).

Gonadoliberin neboli gonadotropin-releasing horomone (GnRH) stimuluje sekreci
folikulostimula¢niho hormonu (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH) z adenohypofyzy u samct
i samic. U samct FSH pusobi na Sertoliho burnky a je nezbytny pro spermatogenezi, u samic
stimuluje rust folikult a tvorbu a uvoliiovani steroidnich hormonti, predevsim estrogenu. LH
pusobenim na Leydigovy bunky stimuluje tvorbu testosteronu u samct a zasahuje do tvorby
steroidnich hormonti samic (Asa, 2010Db).

Antikoncepéni pfipravky zaloZzené na agonistech gonadolibernu, tedy na latkach se
stejnym uc¢inkem, pusobi ve dvou fazich. V prvni fazi (akutni) plsobi stejné jako GnRH
samotny, prudce vzrusta koncentrace FSH a LH v krvi a dochazi tak k folikulogenezi a ovulaci
u samic (Munson, 2006; Asa et Porton, 2012) a zvySené produkci testosteronu a semene samcti
(EGZAC, 2017b). V druhé fazi (chronickd) tato koncentrace klesa a dochazi
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k dlouhodobému utlumeni funkce vajecniki (Munson, 2006; Asa et Porton, 2012),
spermatogeneze a produkce testosteronu (Munson, 2006), coz zpusobuje pokles agresivity
samctl.

Antikoncep¢ni piipravky na principu GNRH agonistl je mozné ziskat ve dvou forméach,
kterymi jsou deslorelin a leuprolid acetat. Deslorelin je vV soucasnosti dostupny ve formé 4,7
mg (Suprelorin®) nebo 9,4 mg (Suprelorin®12) implantatu, diive také ve formé 3 a 6 mg. Tyto
preparaty jsou primarné urCeny pro psy domaci (Canis lupus familiaris Linnaeus, 1758)
s t¢innosti 6/12 mésicu. Davkovani u exotickych Selem se vSak muze lisit a zavisi na mnoha
individualnich parametrech (EGZAC, 2017b; Boutelle et Bertschinger, 2010). Z volné Zijicich
druhti mame nejvice informaci o G¢incich této antikoncepéni metody u vlkti obecnych (Canis
lupus), vlkt mexickych (Canis lupus baileyi (Nelson & Goldman, 1929)), psi hiivnatych
(Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815)), fenkt (Vulpes zerda) a pst hyenovitych (Lycaon
pictus (Temminck, 1820)) (Boutelle et Bertschinger, 2010).

Akutni faze po aplikaci tohoto pfipravku mize trvat tfi tydny a v pfipad€, ze
potfebujeme okamzitou antikoncepci a neni moznost po tuto dobu oddé¢lit samce od samic,
mizeme podavat oralné megestrol acetat (EGZAC, 2017b) v optimalni davce 2 mg/kg télesné
hmotnosti zvifete tyden pied a po aplikaci (Wright et al., 2001). Po dobu jednoho tydnu po
aplikaci je také mozné zanechat v téle jiz aplikovany progestagenni implantat. Jeho delsi
pusobeni vSak mlZe ohrozit €innost Suprelorinu. Pro potlaceni akutni faze se nedoporucuje
ani Depo-Provera®, ktera mize u¢innost implantatu ovlivnit (EGZAC, 2017b).

Pti studii vybranych druhti zvitat v jizni Africe nebyly pozorovany zadné nezadouci
ucinky deslorelinu na télesnou hmotnost, zdravotni stav ani socialni chovani. Zkoumany byly
tehdy dvé lvice (Panthera leo) pfi davce 12 mg G¢inné latky a mezi dalsi pozorovana zvifata
patiilo Sest samic a jeden samec psa hyenovitého (Lycaon pictus), osm samic a Ctyfi samci
geparda S§tihlého (Acinonyx jubatus (Schreber, 1775)) a jedna samice levharta skvrnitého
(Panthera pardus (Linnaeus, 1758)), vSichni pfi davce 6 mg ucinné latky (Bertschinger et al.,
2001).

Ve Spojenych statech americkych se u tii samci vyder moiskych (Enhydra lutris
(Linnaeus, 1758)) po aplikaci vyrazné snizila koncentrace testosteronu v krvi a varlata byla po
dobu 24 mésici zmenSena. Vyrazn€ bylo zmirnéno antagonistické chovani, jak lze
predpokladat v souvislosti s poklesem testosteronu (Bertschinger et al., 2001). Z toho divodu
lze GnRH agonisty a antagonisty pouzivat u nékterych jedinct ke zmirnéni agrese (Asa, 1993).

Mezi lety 2005 a 2012 byl péti samicim a Sesti samciim pandy ¢ervené implantovan

4,7mg deslorelin. Béhem studie uhynula ¢tyti zvitata podstupujici hormonalni terapii, ddvodem
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byla nekroticka enteritida, zanét obratll patefe, ztu€néni jater a bakterialni hepatitida. U zaddné
zZ téchto samic nebyla zjisténa patologie vajecnikii, délohy nebo mlécné zlazy. Ani u ostatnich
zvitat nebyly pozorovany vedlejsi uc¢inky jako je naptiklad nartist hmotnosti nebo hyperplazie
délohy, ale plodnost bylo obnovena v priméru az tii roky po posledni implantaci (Koeppel et
al., 2014).

4.2.3 Syntetické androgeny

Antikoncepcné pusobi také testosteron a synteticky androgen mibolerone, jejich pouzivani
se v8ak nedoporucuje kvili riziku zvySeni agrese. Mezi dalsi vedlejsi ucinky patii vytok z vulvy
a maskulinizace projevujici se hypertrofii klitorisu, naskakovanim a riistem hiivy u Ivic (Asa et

Porton, 2012).

5 Primati
5.1 Zaklady reprodukéni biologie vybranych druhi primatia

Dospéli samci primath jsou charakterizovani trvale sestouplymi varlaty a volné visicim
penisem. U vétSiny primatt véetné lidi se Sourek nachdzi pod penisem, miize se ale nachazet i
po stranach penisu (kosmanoviti (Callitrichidae), gorily (Gorilla spp.), gibonoviti
(Hylobatidae)), u nékterych gibonovitych dokonce na horni strané penisu. U mnoha
madagaskarskych lemurti (Lemuriformes) se v kizi Sourku vyskytuji specidlni zlazy zbarvené
do Cerna, které ostfe kontrastuji s bilym zbarvenim Sourku. Vyrazné zbarveni genitalii pak
samci vyuzivaji k zastraSovani svych sokl. Pestfe zbarveny Sourek se vyskytuje 1 u dalSich
druhti primatt, napiiklad ko¢kodanti rodu Chlorocebus (Cramer et al., 2013) a rozdily ve zméné
zbarveni Sourkti samcti mohou ovliviiovat pohlavni chovani samic (Gerald et al., 2010).

Vétsina druht primati ma pyjovou kost, ktera ale chybi u lidi, nartounovitych (Tarsiidae)
a chapanovitych (Atelidae). Vétsi penis a varlata maji druhy, u kterych dochazi u samic
k velkym genitalnim otokiim v dobé ovulace (Ankel-Simons, 2007)

Klitoris samic je vyvojové homologni se sam¢im penisem a u nekterych poloopic
(Strepsirrhini) a ploskonosych (Platyrrhini) se zde vyskytuje kosténa struktura podobna pyjové
kosti. Klitoris mize byt stejné velky nebo dokonce vétsi nez penis samct, dlouhy klitoris maji
napiiklad chapani (Ateles spp., Brachyteles spp., Lagothrix spp.) a malpy (Cebus spp.) Neni to
tedy spolehlivy znak k uréovani pohlavi (Ankel-Simons, 2007; Godfrey, 2005).
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Velky rozdil mezi primaty je také v morfologii vnitinich pohlavnich organt. Podle typu
srastu hovofime o jednoduché (uterus simplex) nebo dvourohé déloze (uterus bicornis). Samice
primatt mohou mit jednorohou i dvourohou délohu. Dvourohou délohu maji zastupci podiadu
poloopice (Strepsirrhini) a z podiadu vyssi primati (Haplorrhini) infrafad nartouni
(Tarsiiformes). U ostatnich primatt se vyskytuje déloha jednoducha (Ankel-Simons, 2007).

Vzhledem Kk podobnostem v anatomii reprodukéni soustavy, byli historicky casto
pouzivani pfi studiich reprodukce lidi paviani (Papio sp.). Zpétn¢ se tak dozvidame informace
dalezité praveé pro reprodukci paviani a vyhodou je moznost pouziti nastrojii designovanych
pro pouziti v humanni gynekologii. Paviani maji svalnatou délohu s kratkym déloznim ¢ipkem
a vajecniky lateraln¢ od délohy (Bauer, 2015).

Mezi nejvice prozkoumané primaty z hlediska jejich biologie patii kromé ¢lovéka bez
pochyby ty druhy, které maji za sebou historii jako tzv. laboratorni primati. Patii sem naptiklad
maki trpasli¢i (Microcebus murinus (J. F. Miller, 1777)), lori (Loris tardigradus (Linnaeus,
1758)), outlon vahavy (Nycticebus coucang (Boddaert, 1785)), komba usata (Galago
senegalensis E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1796), komba velka (Otolemur crassicaudatus (E.
Geoffroy Saint-Hilaire, 1812)), kotul veverkovity (Saimiri sciureus (Linnaeus, 1758)), malpa
kapucinska (Cebus capucinus (Linnaeus, 1758)), mirikina obecna (Aotus trivirgatus
(Humboldt, 1811)), kosman bélovousy (Callitrichix jacchus (Linnaeus, 1758)), tamarin pin¢i
(Saguinus oedipus (Linnaeus, 1758)), kockodan obecny (Chlorocebus aethiops (Linnaeus,
1758)), pavian anubi (Papio anubis (Lesson, 1827)), mangabej rudohlavy (Cercocebus
torquatus (Kerr, 1792)), makak rhesus (Macaca mulatta (Zimmermann, 1780)), makak javsky
(Macaca fascicularis (Raffles, 1821)) a Simpanz (Pan troglodytes (Blumenbach, 1775))
(Godfrey, 2005).

Ovulaéni cyklus primati trva obvykle 20-35 dni a k ovulaci dochazi zhruba uprostied
cyklu. V obdobi kolem ovulace dochazi k vizualnim a behavioralnim zménam a také zménam
ve vyluCovani feromont, které zpisobuji zvySenou atraktivitu samice pro samce. Nékteré
samice, naptiklad samice makaki (Macaca spp.), vydavaji v tomto obdobi silny zapach, ktery
je zpusobeny vylu¢ovanym vaginalnim sekretem. U makakd, ale i napt. pavianu (Papio spp.),
mangabeji (Cercocebus spp.), Simpanzi (Pan spp.) muzeme v obdobi ovulace pozorovat
vyrazné zmény v anogenitalni oblasti, kde dochéazi ke zmén¢ barvy a zdutfeni vnéjsSich sedacich
hrbolt. Naopak u orangutani (Pongo spp. Lacépede, 1799) muze tato zména nastat v obdobi
btezosti, nikoliv ovulace (Ankel-Simons, 2007; Godfrey, 2005).

U poloopic dochazi k otevirani vaginy pouze v obdobi estru, kdy je samice

nejreceptivnéjsi k pareni. Periodi¢nost receptivity se vSak u jednotlivych druhti primata 1isi.
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Samice mnoha druhli lemurii jsou receptivni méné nez jeden den rocné a vstupuji do fije
zpravidla synchronné, takze i k porodiim a odstavu dochazi pfiblizné ve stejnou dobu. Mlad’ata
vyrastaji v kohortach a pozdéji narozeni jedinci tak mohou byt z hlediska vyvoje v nevyhod¢.
I mnozstvi ostatnich primath projevuje vyrazné sezéonné reprodukéni chovani, naptiklad
makakové a paviani obvykle prestdvaji na jafe cyklovat a k obnoveé dochazi opét na podzim
(Godfrey, 2005; Ankel-Simons, 2007).

Pohlavni chovani a utvaieni socialnich skupin je u primata velice pestré. Popsany byly

monogamni a polygynni reproduk¢ni systémy, kde se samice nepravidelné paii s jednim nebo
nékolika malo samci V plodném obdobi a vytvareji se trvalé vazby mezi jedinci, ale také
promiskuitni reprodukéni systémy bez trvalych vazeb mezi jedinci a pafenim ve vSech fazich
cyklu. V promiskuitnich reprodukénich systémech navic bylo zaznamenano vyss$i procento
sexualnich interakci mezi jedinci stejného pohlavi (MacFarlane et Vasey, 2016).
Specifickou ulohu plni kopulace u bonobt (Pan paniscus Schwartz, 1929), kde hraje dulezitou
roli pii feSeni konfliktli. Sexudlni interakce se po konfliktu vyskytuji bud’ mezi byvalymi soky
a slouzi k usmifeni, nebo mezi porazenym a piihlizejicim a slouZzi ziejmé jako utécha (Clay et
De Waal, 2015).

Délka btezosti u primati se pohybuje od dvou do deviti mésict a je jednim z faktort
prenatalniho rstu. Obecné mlad’ata poloopic dosahuji asi jen tfetiny hmotnosti mlad’at vy$sich
primati stejné velikosti nezavisle na délce biezosti. VétSina druhd vyssich primath a nékteré
druhy poloopic rodi jedno mlad¢, vice mlad’at rodi z poloopic makioviti (Cheirogaleidae),
komboviti (Galagonidae) a lemuii rodu Varecia Gray, 1863, z vyssich primati kosmanoviti
(Callitrichidae), mirikinoviti (Aotidae) a titiové (Callicebinae) (Godfrey, 2005).

V ptipad¢ nezabieznuti bylo slabé a nepravidelné menstruacni krvaceni zaznamenano
u narotounu (Tarsiiformes) a opic nového svéta (Platyrrhini), silnéj$i u uzkonosych primatt
(Catarrhini) a zejména u lidi (Ankel-Simons, 2007; Godfrey, 2005).

5.2 Antikoncep¢ni pripravky pouZzivané v chovech primati

5.2.1 Syntetické progestiny

Pii testovani MGA na pavianech plastikovych (Papio hamadryas (Linnaeus, 1758))
S pouzitim davky > 8 mg/kg Zivé hmotnosti byl jako vedlejsi efekt zaznamenany narist
hmotnosti 0 17,3 — 47,6 %, ktery se vyskytuje také u lidi uzivajicich progestiny. Vyznamny vliv

na socialni interakce ve skupiné nebyl zaznamenany, pfestoze se samice Ucastnily méné
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interakci mezi sebou. Agrese ve skupin€ se nezvysila a po vyjmuti preparatu byla popsana jen
mala zména v agonistickych reakcich. Z fyziologického hlediska doslo k pferuseni cykli¢nosti
zdufenin perinealni oblasti a zmensSeni otoku (Portugal et Asa, 1995).

Za pomoci vaginalni sondy byly zkoumany u¢inky piipravku Depo-Provera® u lemurt
vari (Varecia variegata (Kerr, 1792)) a lemurti tmavych (Eulemur macaco (Linnaeus, 1766)).
Asa (1993) uvadi minimalni G¢innou davkou pro tyto primaty 5 mg/kg hmotnosti, ale
nespecifikuje intervaly aplikace. Pozd¢jsi vyzkum udava jako dostate¢nou davku pro vétSinu
samic lemurt tmavych 10 mg/kg v intervalu 90 dnii nebo 2,5 mg/kg v intervalu 30 dnti. Jako
vhodnéjsi metoda se zda Castejsi aplikace. V prvnim piipadé€ prisly béhem sledované doby dvé
z péti samic jednou do fije. Prvni fije nastala z neznamych divoda po 53 dnech a druha fije se
(Asa et al., 2007D).

Hlavnim vedlejsim uc¢inkem piipravkid obsahujicich medroxyprogesteron acetat
u lemurti tmavych bylo ztmavnuti srsti samic. Lemur tmavy ma vyvinuty pohlavni dimorfismus
mezi hnédou samici a Cernym samcem, ziejmé Se tedy jedna o efekt zpisobeny vazbou
progestinu na androgenni receptory (Asa, 1993; Asa et al., 2007b; Labrie et al., 1987), coz
potvrzuje predpoklad, Ze syntetické progestiny mohou pisobit jako androgeny (Patton et al.,
2007). Dale bylo zjisténo, Ze uzivani této antikoncepce muze prodlouzit obdobi rozmnozovani,
coz vyzaduje prodlouzeni obdobi uzivani antikoncepce (Asa et al., 2007b).

Depo-Provera® je ptipravek ureny primarné pro humanni medicinu. Pfi neddvném
testovani ptipravku Depo-Provera® na padesati zenach Vv Nigérii v porovnani s kontrolni
skupinou dalSich padesati Zen bylo zjist€éno, Ze primérnd hodnota koncentrace vapniku
V plazmé a v moci a hodnota estradiolu byly prokazatelné niZsi u Zen po aplikaci antikoncepce.
Naopak hodnota Kortizolu a katepsinu Kbyla vyrazné¢ vyssi. Vysledky potvrdily
predpokladanou statisticky vyznamnou souvislost mezi uzivanim antikoncepcniho ptipravku
Depo-Provera®, zvysenou koncentraci kortizolu a odvapnovanim. V této oblasti je stale tteba
podrobnéjsi vyzkum k pochopeni souvislosti mezi G¢inky kortizolu a estradiolu na tvorbu
a ztratu kostni hmoty a nasledné pfipadnou osteoporozu (Popoola et al., 2016).

Norplant®, antikoncepcni implantat s predpokladanou pisobnosti dva az tii roky,
obsahuje ucinnou latku levonorgestrel (LNG). Do podkozi se aplikuji silastické kapsle,
z kterych se LNG nepfetrzité uvoliiuje do krevniho obéhu (Croxatto, 2009).

Jedna se opét o preparat pochazejici z huméanni mediciny. Uginky Norplantu® byly
sledovany na sedmi samicich Simpanzi (Pan troglodytes). Implantaty byly aplikovany

subkutanné na medialni stranu levé hrudni koncetiny v rozmezi necelého mésice, a to v ¢asné
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folikularni fazi menstrua¢niho cyklu. Norplant® zajistil spolehlivou antikoncepci pro vSechny
sledované samice, vV nékterych cyklech inhiboval lutedlni aktivitu a lutedlni fazi cykld, které
mohly byt ovula¢ni. NaruSeni cyklu genitalnich otokl bylo zaznamenano zejména v prvnich
ttech mésicich po aplikaci a zfejmé souviselo s vysokou koncentraci LNG. S poklesem této
koncentrace se cykly genitalnich otokii obnovily a po roce mély nékteré samice cykly podobné
ptirozenym (Bettinger et al., 1997).

Protoze projevy fije nejsou touto formou antikoncepce ovlivnény, Plowman et al. (2005)
predpokladali, ze po aplikaci implantatu 25 samicim pavianu plastikovych (Papio hamadryas),
se bude ve skupiné trvale vyskytovat neobvykle vysoké procento samic v fiji, coz by mohlo
zpusobit vys$i procento agrese a agonistického chovani. To se ale nepotvrdilo a Norplant®

ziejmé nema vliv na agresi ve skuping.
5.2.2 Progestiny v kombinaci s estrogeny

Zatimco antikoncepéni pfipravky zaloZzené pouze na progestinu nebo pouze
na estrogenu vykazovaly piili§ mnoho vedlejSich G¢inkt, nékteré z téchto ucinka (naptiklad
nadmérnd stimulace délozni vystelky) mohou byt u primath potlaceny ptiddnim progestinu jako
uc¢inné latky (Asa et Porton, 2012).

Kombinované preparaty peroralni antikoncepce (COC) byly opét vyvinuty pro humanni
medicinu a jejich ucinek spociva primarné v zablokovani ovulace (HruSkova, 2009), coz
progestin sam o sob& dokaze az pii vysSich davkach (Asa et Porton, 2012) . Progestin dale
zabranuje zabfeznuti ovlivnénim motility vejcovodl, narusenim nidace vajicka z divodu
snizené trofiky endometria a zahusténim cervikalniho hlenu, stejn¢ jako v preparatech bez
obsahu estrogenu (Hruskova, 2009; EGZAC, 2013).

COC jsou jednou z nejéastéji pouzivanych metod antikoncepce u samic goril (Gorilla
gorilla gorilla) chovanych v zoo (Sarfaty et al., 2012). Asa uvadi, Ze pii uzivani COC dochazi
v dobg, kdy je podavano placebo nebo je tableta vynechana, u lidoopt (Hominidae) k pateni
podobné jako v pfirozeném meési¢nim estralnim cyklu (Asa et Porton, 2012).

Pozorovani skupiny péti samic goril (Gorilla gorilla gorilla (Savage & Wyman, 1847))
uzivajicich tento preparat ukazalo, ze sexualni chovani se nejvice projevuje V prvnim tydnu
cyklu, na rozdil s pfirozen¢ se vyskytujicim ve druhém tydnu, kdy nastava ovulace (Sarfaty et
al., 2012). COC testované u bonobt mé¢ly negativni vliv na naladu, ovlivnéno bylo také sexualni
chovani, kdy dochazelo k méné interakcim neZ bez antikoncepce. Agrese ve skupin€ nebyla
nijak zvySena, ale doSlo ke zméné postaveni nékterych dominantnich samic, které se staly
subordinatnimi (Agnew et al, 2016a).
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5.2.3 Nitrodélozni téliska

Nitrod€lozni téliska neboli IUDs (z anglického ,,intrauterine devices™) jsou vhodnou
antikoncep¢ni metodou pro nékteré druhy zvifat zejména pro sviij minimalni az nulovy vliv na
socialni chovani a fyzické zmény probihajici v zavislosti na menstruaénim cyklu (Gould et
Johnson-Ward, 2000). Jejich fungovani je zalozeno ptedevsim na principu mechanické bariéry,
vétSina modelt ale také obsahuje méd’, ktera uvoliluje spermicidni ionty, a tak zvySuje uc¢innost
téliska (Asa et Porton, 2012).

Pro zvitata, ktera maji délohu srovnatelného tvaru a velikosti s lidskou — jsou to zejména
lidoopi (Hominidae) — lze vyuzit nitrodélozni téliska ur¢ena pro humanni medicinu. Jedna se o
produkty ParaGard T 380 A a Mirena® viz obr. 2. Zaklad obou téchto télisek tvoii télo
z polyethylenu ve tvaru T, ParaGard T 380 A je ovinuty médénym dratem, Mirena® ze
silastického opouzdfeni uvoliiuje synteticky progestin levonorgestrel (Asa et Porton, 2012).

Stejné jako u Zen bylo u samic Simpanzu (Pan troglodytes) pozorovano vypuzeni télisek
ParaGard T 380 A, ato az v 55 % pripadt u zvifat mladsich deseti let. Tato téliska byla nejmensi
velikosti. U jedné ze tficeti samic ve studii doSlo k migraci téliska do mocového méchyte
(Gould et Johnson-Ward, 2000). Naopak pii pouziti nitrodélozniho téliska Mirena® u paviant

anubi nebyly sledovany zadné vedlejsi u€inky ani vypuzeni po dobu 6 mésicii (Bell et al., 2013).

6 Kopytnici

6.1 Zaklady reproduk¢ni biologie vybranych druhu kopytniki

Mezi kopytniky fadime mnoZstvi rozdilnych ¢eledi a druhti zvifat z fadu lichokopytnikli

(Perissodactyla) a sudokopytnikti (Artiodactyla).

6.1.1 Lichokopytnici

Jednou z ¢eledi lichokopytniki jsou konoviti (Equidae), kam se fadi zebry, osli a kong¢.
Mezi dalsi celed¢ patii tapiroviti (Tapiridae) a nosorozcoviti (Rhinoceratidae). Modelovym
organismem pro toto §iroké spektrum druhi je naptiklad kan domaci (Equus ferus caballus
Linnaeus, 1758).

Mimo domaci koné byla pohlavni soustava ultrasonograficky studovana u nosoroZzcl
sumaterskych (Dicerorhinus sumatrensis (G. Fischer, 1814)). Mezi ptidatné pohlavni zlazy

samct patii bulbouretralni zlazy, prostata a méchytkovité zlazy. Kaudalné za penisem visi mezi
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panevnimi koncetinami varlata voln¢ zavéSena v Sourku. Jsou zieteln€jsi nez u ostatnich druhti
nosorozcl a navazuji na né nadvarlata. Varlata, ktera byla pozorovana u konkrétniho jedince
nosorozce sumaterského méfila v priméru 50 mm, tedy podobné jako varlata hiebct, kde se
velikost pohybuje v priméru od 40 do 50 mm. Celkova stavba pohlavni soustavy samcu
nosorozcu sumaterskych se také vyznamné nelisila od stavby pohlavni soustavy hospodaiskych
zvirat, zejména koni (Schaffer et al., 1994).

Pro pohlavni soustavu samic nosoroZzcu sumaterskych je typicka dvouroha déloha a
délozni krcek, ktery je tvofen slizniénimi zahyby a 1isi se vyrazné od dé€lozniho kréku koni.
Dale ji tvoti parové vejcovody a vajecniky, které jsou podobné vaje¢nikim klisen (Schaffer et
al., 1994).

Do celedi konovitych patii zebry. Klingel uvadi, ze zebra stepni (Equus quagga
Boddaert, 1785) a zebra horska (Equus zebra Linnaeus, 1758) ziji v rodinnych skupinach
S jednim hiebcem, jednou ¢i vice klisnami a jejich potomky. Rodinné skupiny jsou trvalého
charakteru a klisny v nich zistavaji po cely zivot. Stafi ¢i nemocni hiebci mohou byt nahrazeni
a odchézi do proménlivéjsich skupin tvofenych riizné starymi jedinci. Pokud novy hiebec
S vlastnim stddem pfevezme opusténé stddo, mlze dojit ke spojeni dvou rodinnych skupin
(Klingel, 1974).

Dospél¢ klisny, které ptichazi do fije nékolik dni po porodu, se paii pouze s hfebcem
z rodinného stada, avSak v dob¢ fije dochazi k soubojim o mladé klisny do dvou a pil roku,
U nichZ se projevuje vyrazna a prodlouzena fije. Hiebci z blizkosti skupiny se spole¢né snazi
mladou samici oddélit od stdda a spafit se s ni. Takto vznikaji nové rodinné skupiny, kdy
zabteznuta klisna zlstava s novym hiebcem (Klingel, 1974).

Klisna stepni zebry, kterd pfichazi do fije, Castéji moci a hormony obsaZené v mlé¢né
zabarvené moci stimuluji hiebce tfi aZ ¢tyfi dny pfed tim, neZ je samice svolna k pareni. Hrebec
zacne samici pronasledovat, otird o ni tlamu, Stipe ji, klisna se brani kopanim do hrudi, n€kdy
utikd prondsledovana hiebcem. V ptipadé, Ze klisna kali nebo moci, hiebec zakryva jeji pach
vlastni moc¢i nebo trusem. Vlastnimu patreni dochazi v plné fiji, samice ma otevienou tlamu,
Casto se obraci na hiebce, jako by ho chtéla kousnout. Ejakulace je detekovatelna dle zmény
pohybu ocasu hiebce (Estes, 2012).

Mladi hiebci stepni zebry opoustéji stado obyéejné ve Ctyiech letech, ale v nékterych
pfipadech mohou odejit 1 diive, naptiklad, kdyZ jejich matka ma nové hiib€ nebo kdyz ve stadé
nejsou mladi hiebci podobného véku. Po opusténi stdda se mlady samec ptidava ke skuping

hebet (Klingel, 1974).
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Zebra Grévyho (Equus grevyi Oustalet, 1882) a osel africky (Equus africanus Heuglin
& Fitzinger, 1866) nevytvareji zadna trvala pouta mezi jedinci svého druhu, kromé pouta mezi
matkou a hfibétem. Pfesto mohou tvofit rizné socidlni skupiny, které jsou ale velice
proménlivé, ke zménam uskupeni mize dochdzet v fadu hodin. Zakladni socialni skupinu tvofi
klisna s jednim az dvéma hiibaty, stada klisen se obvykle skladaji z méné nez deseti samic, ale
kolem vodnich ploch v obdobi sucha, v obdobi migrace nejsou vyjimkou ani stada ¢itajici 100
az 200 zeber (maximaln¢ 450), ktera se cleni do mensich skupin. Bakalafska stdda samcu Citaji
obvykle dva az Sest jedincu. Solitérni samci mohou byt teritorialni, piesto ke konfliktim
dochazi spise pokud je v blizkosti samice v tiji (Estes, 2012; Klingel, 1974).

Dalsi skupinou lichokopytniki jsou nosorozci. Nosorozec dvourohy (Diceros bicornis
(Linnaeus, 1758)) se rozmnozuje v obdobi celého roku. Samec vyhledava samici piichazejici
do fije o¢ichdnim jeji moci a poté ji svadi ke kontaktu a kopulaci. V obdobi plné fije zacina
pareni sérii naskakovani bez erekce, které muze trvat s prestavkami né¢kolik hodin, samotna
kopulace trva zhruba ptl hodiny. Samice pfi ni mize vydavat hluboké zvuky a hybat pysky.
Béhem tiidenni fije se pafi i s n€kolika samci. V obdobi pfed a po porodu je samice obzvlastne
podrazdéna a vyhani piechozi mlad’ata (dva a pul az tii a ptl roku stara) (Estes, 2012).

Samci nosorozce tuponosého (Ceratotherium simum (Burchell, 1817)) jsou zpravidla
samotaisti, kravy se nejcastéji vyskytuji v parech se svymi poslednimi potomky, které zahanéji
ve véku dvou az tii let, kdy rodi nova mlad’ata. Samice bez mlad’at mohou adoptovat osamélé
juvenily nebo se sdruzovat do skupin az o Sesti jedincich. Vétsi skupiny kolem deseti kusi
byvaji pouze doc¢asné uskupeni zejména béhem polednich veder.

Namluvy nosorozcii tuponosych trvaji pét az dvacet dni, kdy se byk zdrzuje v blizkosti
samice vstupujici do fije. Udrzuje pfitom vzdéalenost stanovenou samici (pét az tficet metrli).
V obdobi plné fije se byk za broukani ptiblizuje ke krave, ktera mu nakonec dovoli polozit Si
na ni hlavu a poté i naskakovani. Kopulace trva asi pil hodiny a namluvy mohou pietrvavat

jeste asi dva az pét dni (Estes, 2012).

6.1.2 Sudokopytnici

Mezi sudokopytniky patii mj. turoviti (Bovidae), jelenoviti (Cervidae), zirafoviti
(Giraffidae), velbloudoviti (Camelidae) a nepiezvykavi prasatoviti (Suidae), pekarioviti
(Tayassuidae) a hrochoviti (Hyppopotamidae).

Modelovymi organismy mohou byt domaci zvitata — z ¢eledi turoviti jsou to: tur domaci

(Bos primigenius f. taurus (Linnaeus, 1758)), ovce domaci (Ovis orientalis aries Linnaeus,
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1758) a koza domaci (Capra aegagrus hircus Linnaeus, 1758), za prasatovité prase domaci (Sus
scrofa domesticus Linnaeus, 1758).

Tito domaci piezvykavei maji dvourohou délohu, Casteéné rozd€lenou piepazkou (uterus
bicornis subseptus) (Hradecky, 1982). Stejnou délohu maji také volné Zijici pizmoni (Ovibos
moschatus (Zimmermann, 1780)) viz obr. ¢. 3. Ve sliznici jejich délohy se stejné jako
u domacich prezvykavci vyskytuji karunkuly. U pizmoni (pouze u parnich samic, tj. téch, které
jiz rodily) obsahuji karunkuly pigment lipofuscin, mimo karunkuly je sliznice zlaznata a tvofi
ji cylindricky epitel. Z hlediska anatomie reproduk¢niho traktu se jen malo 1isi od domacich
koz a ovci. (Rowell et al., 1987).

Ackoliv se dfive myslelo, ze vSichni pfezvykavcei maji délohu utvafenou stejnym
zpusobem, ukazalo se, ze nékteré africké druhy antilop se z pravidla vymykaji. Jejich déloha je
velice podobna kravské deloze, avSak rozdéleni mezi déloznimi rohy saha az k dé€loznimu
hrdlu. Délozni ¢ipek vy¢niva do pochvy a je tvofen prvnim zpola otevienym zahybem sliznice
délozniho kandlu a toto Castecné otevieni miize byt zaménéno pii vySetienich jako obdobi
vlastni fije nebo zacatek porodu. Kranidln¢ se cervikdlni kanal rozvétvuje do dvou
samostatnych kandlki a pfipomind tak dvojitou d€lohu (uterus duplex). Tato déloha byla
pozorovana u antilopy konské (Hippotragus equinus (Desmarest, 1804)), antilopy vrané
(Hippotragus niger (Harris, 1838)), adaxti (Adax nasomasculatus (de Blainville, 1816)), oryxe
jihoafrického (Oryx gazella gazella (Linnaeus, 1758)), pakoné zihaného (Connochaetes
taurinus (Burchell, 1823)), pakon¢ bélobradého (Connochaetes taurinus albojubatus (Thomas,
1892)) a pakon¢ b&loocasého (Connochaetes gnou (Zimmermann, 1780)) (Hradecky, 1982).

Turovité z hlediska socialniho chovéni rozliSujeme zvitrata samotaiska/stadova a zvitata
teritoridlni/neteritoridlni. Nejvétsi procento (cca polovina) druhi africkych turovitych patii
mezi zvifata stddova teritoridlni. Byly pozorovany ale i vSechny ostatni kombinace. Mezi
zvifata samotafska teritoridlni patii napiiklad chocholatky (Cephalophini), antilopky
(Neotragini) a bahnivec (Redunca), mezi zvifata samotaiska neteritorialni patii leson
(Tragelaphus scriptus (Pallas, 1776)) a sitatunga (Tragelaphus spekei (Sclater, 1864)).
U stadovych zvirat se vyskytuji socidlni skupiny tvofené bud’ pouze samicemi (s mlad’aty nebo
bez nich), nebo pouze samci (bakalatské skupiny). Dospéli samci v§ak mohou Zit samotarsky
(Estes, 1974).

Typickymi zéastupci neptezvykavych sudokopytnikii jsou prasata. Prasnice maji délohu
tvofenou kratkym déloZznim télem s jednotnou dutinou a dlouhymi déloznimi rohy (uterus

bipartitus) (Hradecky, 1982).
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Zakladni socialni jednotku u prasete divokého (Sus scrofa Linnaeus, 1758) tvoii
matefskd skupina, tedy samice s mlad’aty. Mlad’ata jsou zhruba po tfech mésicich odstavena
a n¢kolik samic se sdruzuje do rodinnych skupin. S pfichodem obdobi fije se k rodinnym
skupinam pfipojuji samci a mladi kanecci skupinu opoustéji. Na jednoho samce pak pfipadne
jedna az osm samic. Po pareni opét kanci ze skupiny odchézeji a Ziji solitérné. Dospivajici
zvitata se mohou jesté ke skupiné ptipojit az do obdobi porodu, n¢kterd dokonce zlstavaji az
do obdobi pohlavni dosp€losti. Ta nastava zhruba v osmi az deseti mésicich, ale poprvé se pari
zpravidla az ve véku Ctyt az péti let. U samic se prvni fije objevuje mezi osmym a desatym
mesicem, ale poprvé se paii vétSinou v osmnacti az dvaceti mésicich (Fradrich, 1974).

Prasata (Phacochoerus spp. F. Cuvier, 1826) rodi sva mlad’ata v obdobi, kdy jsou nory
suché a zaCind rust trvalych trav, které zajiStuji potravu laktujicim samicim a ochranu
mlad’atim. Dospéli samci star$i osmi let ziji vétSinou solitérné, po pateni opoustéji samice, ale
na rozdil od prasat divokych samici znovu vyhledavaji, kdyz je selatim nékolik tydni.
Dospivajici samci opoustéji matku zhruba ve dvou letech, samice zpravidla ve véku osmnacti
mesicl, ale mohou zlstat 1 déle. Rodinna skupina obvykle travi noc ve stejné nofe, a i pfi
shromazdéni vétsiho poctu zvitat na mistech vhodnych ke krmeni, si udrzuje jistou vzdalenost
od ostatnich zvifat. Rodinné skupiny se vyskytuji i u prasat pralesnich (Hylochoerus
meinertzhageni (Thomas, 1904)) a obvykle sestavaji z jednoho samce a samice s dvéma az
¢tyfmi mlad’aty (Fradrich, 1974).

6.2 Antikoncep¢ni pripravky pouzivané v chovech kopytnikii

VyuZzivani né&jaké formy antikoncepce v chovu kopytniki méa dlouhou historii.
Dle legendy jiz velbloudim samicim na Blizkém Vychod¢€, v Arabii, Africe a Asii byly
zavadény do délohy oblazky, které zabranovaly cyklovani a zabtfeznuti. Pozdé¢jsi vyvoj
antikoncepcnich metod Cerpal ze zkuSenosti s regulaci reprodukce domacich kopytnikd,

hlodavcu a primati, veetné lidi (Patton et al., 2007).
6.2.1 Syntetické progestiny

Sest dospélych lani a $est kolouchi jelencti bé&loocasych (Odocoileus virginianus
(Zimmermann, 1780)) bylo sledovano pro G¢inky levonorgestrelu. Zvifatim bylo v anestezii

implantovano Sest nebo devét implantati LNG o celkovém obsahu ucinné latky 216 nebo 324
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mg. Pokud po implantaci vykazovaly znamky fije, bylo jim dovoleno se pafit s plodnym
samcem (White et al., 1994).

Tento zplsob antikoncepce u jelencu béloocasych se neosvédCil. U péti ze Sesti
dospélych samic probihaly normalni fijné cykly, tfi z téchto samic v prabéhu prvniho roku
zabtezly a pouze dv¢ z nich bezproblémové porodily. Jedna bfezi samice uhynula po vyskytu
zdravotnich problémil projevujicich se omezenim pifijmu krmiva. Problémy s pfijmem krmiva
se objevily u celkem péti ze Sesti samic se Sesti implantaty. Implantaty jim byly nasledné
vyjmuty, pfesto dal$i samice na nasledky terapie zahynula (White et al., 1994).

Implantat MGA, ktery se pro své vedlejsi G€inky neosveédcil u kockovitych Selem
(Kazensky et al., 1998; Munson et al., 2016) byl testovan u tii samic adaxi (Addax
nasomasculatus (de Blainville, 1816)) a tfi samic ptimorozci arabskych (Oryx leucoryx (Pallas,
1777)). Zadna ze samic v pribéhu studie nezabiezla, aviak stejné jako u jinych druhii nebyly
blokovany ovarialni cykly projevujici se ristem folikuli a zménou koncentrace estrogent.
U jedné samice pravdépodobné doslo k ovulaci, ale nebyla zjisténa biezost (Hall-Woods et al.,
2007).

U péti ze Sesti zvifat byly ovaridlni cykly véetn€ ovulace obnoveny do jednoho mésice
po odstranéni implantitu a pfimorozci po pripusténi po k samci zabtezly. Jedno mladé se
narodilo pfedc¢asn¢ a zahynulo kviili nemoci matky nesouvisejici s antikoncepci. Jedna samice
adaxe, kterd vstupovala do studie jako dospivajici necyklujici, neza¢ala ovulovat az do konce
studie. Dal$im vedlej$im ucinkem bylo hromadéni délozni tekutiny, které se ale vratilo do

normalniho stavu po vyjmuti implantati (Hall-Woods et al., 2007).
6.2.2 GnRH agonista

V roce 2002 byly na Floridé¢ zkoumany ucinky GnRH agonisty u prasat divokych.
Celkem 49 zvitat bylo nahodné rozdéleno do skupin, u kterych byla aplikovana 1000pg davka
ptipravku (jedenact samic, deset samct), 2 000pug davka piipravku (devét samic, deset samct)
nebo do skupiny kontrolni (pét samic, ¢tyfi samci). Béhem studie uhynuly dvé samice z prvni
skupiny a jeden samec z druhé skupiny, dale dvé samice a jeden samec z kontrolni skupiny.
Neprokazalo se, ze by to byl nasledek terapie (Killian et al., 2006).

Niz$i davky piipravku se u samcti ukézaly jako uc¢innéjsi. U Ctyt samcii pii davee 1000
ug a u dvou z osmi zkoumanych samcu pti davce 2000 pg doslo k regresi Leydigovych bunék.
U tii samcu pi1 davce 1000 pg byl zaznamenéan negativni vliv na spermatocyty I. fadu, u ctyt

samcu na spermatidy a mnozstvi spermii v nadvarlatech (Killian et al., 2006).
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Vsechny samice po aplikaci pfipravku vykazovaly znamky folikularniho vyvoje, ale
u vétsiny samic z obou testovacich skupin (70 % a 67 %) nebylo nalezeno Zluté télisko svédcici
o nedavné ovulaci. V obou skupindch byla zaznamenéana regrese délozniho epitelu. Presto
béhem studie porodilo Sest samic z prvni skupiny (1000 ug) a jedna z druhé skupiny (2000 pg),
biezost byla zjisténa po porazce u jedné samice z prvni skupiny. U samic se tedy na rozdil od
samcu ukazala vyssi davka ptipravku jako a¢inngjsi (Killian et al., 2006).

Studie na prasatech divokych zaznamenala fyziologické zmény, ale nebylo popsano
zadné pozorované chovani. Naproti tomu studie ze zoologické zahrady v San Diegu popisuje
souvislost mezi koncentracemi hormont a vykazovanym pohlavnim chovanim. Ze stada ziraf
byl dvéma samicim zirafy sitované (Giraffa camelopardis reticualata de Winton, 1899)
implantovan subkutanné za ucho deslorelin. Ob&éma zvifatim byl do té doby injekéné podan
MPA, posledni v den implantace nebo 19 dni pfed implantaci u druhého zvitete. Uginky se
u obou ziraf lisily. Prvni samice se pafila pouze jednou za sledované obdobi, kdy byl estralni
cyklus potlacen, ale po vyrovnani koncentrace estrogenu se chovani vratilo. U druhého zvitete
se v prubchu studie objevovalo obvyklé pafeni a pohlavni chovani. Ani u jedné Zirafy vSak
nebyl do konce studie (472 dni) obnoven estralni cyklus, u druhé samice nebylo obnoveni cyklu

potvrzeno ani pii vySetfeni po osmi mésicich (Patton et al., 2006).
6.2.3 Imunokontracepce

Nejznaméjsi metodou imunokontracepce je vakcina PZP (,,porcine zona pellucida® —
prase¢i zona pellucida). Zona pellucida je nebunécna glykoproteinova struktura obklopujici
oocyty savcl, kterou musi proniknout spermie na zacatku oplozeni. Podstatou této
antikoncep¢ni metody je odebrani zony pellucidy z prase¢ich oocytil a pripravy vakciny, ktera
po intramuskularni aplikaci antigeni PZP vyvold imunitni reakci pfijemce a zabrafuje
zabteznuti (Liu et al., 1989).

Tato metoda byla uspésné pouzita u vice nez padesati druhii kopytnikt (Kirkpatrick et
al., 2009). Frank et al. (2005) potvrdili na 29 testovanych druzich zvifat (véetné n¢kolika druhii
medvédt) primérnou G&innost PZP vakcin 93,8 %. Uspdsnost se u jednotlivych druhd
pohybovala v rozmezi 60-100 %. Vsechna zvifata byla pted testovanim prokazatelné plodna a
byla sparovéna s chovnymi samci. Z 26 zeber zahrnutych ve studii (¢trnact zeber Grévyho, osm
zeber stepnich, tfi zebry horské a jeden hybrid) doslo k zabtfeznuti dvakrat, v obou piipadech
u zebry Grévyho. U jedenacti koni Pevalského (Equus ferus przewalskii Poliakov, 1881) byla
uspésnost 100 %, naopak u nyal (Tragelaphus angasii (Angas, 1849)) c¢tyii z deviti samic
zabtezly.
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U oslu africkych (Equus africanus Heuglin & Fitzinger, 1866) nebyl zaznamenan zadny
vliv na bfezost zapocatou pied dokonc¢enim ockovaciho cyklu, narozena mlad’ata byla kojena a
normalné rostla (Turner et al., 1996).
Podminkou tspésnosti této antikoncepce je respektovani mezidruhovych rozdili v imunitni
reakci a ptipusténi k samci nejdiive dva tydny po dokonceni prvniho ockovaciho cyklu (Frank

et al., 2005).

6.2.4 NitrodéloZni téliska

Podobn¢ jako u primatt i u kopytnikt byla k antikoncepénim uceliim pouzita nitrodélozni
téliska. Tato téliska vSak funguji pouze na mechanickém principu a maji odli$ny tvar viz obr.
4 a 5. Manipulace s nimi je snadna a téliska jsou G¢inna. Béhem doby, kdy jsou zavedena,
mohou zpiisobovat chronicky zdnét endometria, ktery vSak nezplisobuje nevratné zmeény na

sliznici (Daels et Hughes, 1995).

/ Hormonalni antikoncepce u ostatnich druhi zvirat
7.1 Chobotnatci

Pomérné dlouhy urogenitalni trakt slond je zobrazen na obr. ¢. 7 a 8 a ptili$ se nelisi svoji
stavbou mezi slony indickymi (Elephas maximus Linnaeus, 1758) a slony africkymi
(Loxodonta africana (Blumenbach, 1797)). Extrémné dlouha posevni piedsini trubicovitého
charakteru dosahuje délky az 1,4 metru a pfechazi v pochvu. Zde se nachazi u nuliparnich samic
struktura podobnd hymen, avsSak tato struktura nezanika pfi pareni, ale aZ rok po porodu. Silny
délozni kréek utvati vstup do dvourohé délohy s kratkym télem. Vyrazné oddélené délozni rohy
zfejmée umoziuji porod dvojcat ve velkém Casovém rozmezi (aZ nékolik mésicl), délozni rohy
pak piechazeji ve vejcovody. Vajecniky jsou relativné malé (7 x 5 x 2,5 cm) (Hildebrandt et
al., 2000a). Zatimco u 75 % normalné cyklujicich slonic nebyla zjisténa zadna patologie
reprodukéniho traktu, zhruba u 70 % necyklujicich slonic se objevila patologie vajecnikti nebo
délohy (Brown et al., 2004). Agnew et al. (2016b) potvrdili u 13 z 15 nuliparnich samic
cystickou hyperplazii endometria a u dalsi byly nalezeny polypy.

Imunokontracepce zalozena na praseci ZP byla s antikoncepénim uspéchem testovana
u divokych populaci africkych slon. Vyhodou vyuziti této metody je, Ze lze piipravek
aplikovat bud’ intramuskularni injekci v anestezii, nebo z dalky pomoci Sipek s obsahem ucinné

latky. Tyto Sipky poté samy vypadnou. Nebyl zaznamenan Zadny negativni vliv na plod ani
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samici pfi aplikaci v obdobi bezosti (Frank et al., 2005; Delsink et al., 2006; Fayrer-Hosken et
al., 1997).

7.2 Vacnatci

Uginky Suprelorinu® na d’abla medvédovitého (Sarcophilus harrisii (Boitard, 1941))
byly sledovany u devatenacti samic, rozdélenych do dvou volnych vybéhu v Bridportu a
Freycinetu v Tasmanii. Byly porovnavany antikoncep¢ni G¢inky preparatu, zmény potravniho
chovani a hmotnosti jedinct rozdélenych do pokusnych (sedm zvifat) a kontrolnich (dvanact
zvirat) skupin. V lednu 2015 byly aplikovany 4,7mg implantaty tfem samicim ve Freycinetu a
¢tyfem samicim v Bridportu (Cope et al., 2018).
Antikoncep¢ni ucinek byl hodnocen dle devitistupnové skaly popisujici vzhled vaku
a ptritomnosti mlad’ate ve vaku a metoda byla u¢inna po dobu jednoho reprodukéniho obdobi.
Naésledujici rok byly samice ve Freycinetu bez pifitomnosti samce a nejsou tedy Zadna data.
V Bridportu doslo k nékolika st€éhovanim a celkové pocty mladat vSech samic byly nizké.
Je tfeba dal$i vyzkum na ovéfeni ucinnosti implantatu v nésledujicich reprodukénich obdobich
(Cope et al., 2018).
Ve stejné studii nebyly zjistény zadné negativni vlivy Suprelorinu® na potravni chovani,
hmotnost zvitat ani mnoZzstvi pozorovanych zranéni. Mnozstvi zranéni bylo nejvyssi v ¢ervenci,
kdy zaroven u 90 % samic bez antikoncepéni terapie bylo ve vaku ptitomno mladé (Cope et al.,

2018).
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8 Zavér

Regulace reprodukce zvitat je nezbytnou soucdsti zoo managementu. Hormonalni
antikoncepce je jednou z u¢innych metod feSeni této problematiky, bohuzel ¢asto neslouzi jen
jako néstroj managementu populace, ale také ovliviiuje fyziologické i socidlni projevy jedince,
které mohou byt zadané, ale mohou byt i vedlej$im nezadoucim u¢inkem s mensimi ¢i vEétSimi
riziky a nasledky.

Antikoncepéni piipravky porovnavané v této praci spadaji do nékolika skupin se zcela
odliSnymi ucinky. Mezi antikoncepce simulujici ufinek progesteronu patii naptiklad
subkutanné C¢i oralné¢ poddvany melengestrol acetat (MGA), intramuskularné (v USA i
subkutann¢) aplikovany medroxyprogesteron acetat znamy pod komer¢nim nazvem Depo-
Provera® a levonorgestrel ve form¢ implantatu Norplant®.

Mezi zaznamenané vedlej$i ucinky MGA u koc€kovitych Selem patii ptima hyperplazie
vaznéj$imu rozvoji ptirozenych dispozic napft. u starSich nuliparnich samic. Trvala sterilizace
samce vtomto piipad¢ neni feSenim, nebot nezabieznuti po provokované ovulaci Casto
zpusobuje tzv. faleSnou biezost, pii které je dlouhodobé zvySena koncentrace progesteronu
Vv krvi, coz muze vést ke stejné patologii U Samic a samce jiz nelze zafadit do chovu. Ovulace
muze byt dokonce zptisobena kontaktem s jinou samici.

Zvlastni opatrnosti pii pouzivani MGA je tfeba dbat u mladych nuliparnich zvifat ze
skupiny kopytniktl, které nemaji ustaleny cyklus fije, nebot’ existuje riziko absence ovarialnich
cykll i po skonceni terapie, jak bylo popsano u adaxti (Addax nasomasculatus), a je tieba zvazit
posunuti této formy antikoncepce do pozdéjsiho veku.

Mezi dalsi nezddouci vedlejsi ucinky MGA patii zvySeni télesné hmotnosti ¢i pieruseni
cykli¢nosti zdufenin perinealni oblasti primatfi. Oba vedlejsi t€inky byly pozorovany u paviant
plastikovych (Papio hamadryas). Naruseni cyklu genitalnich otokd v prvnich tfech mésicich
po aplikaci je popsano i u Simpanzi (Pan troglodytes) s implantaitem Norplantu® a je tieba
dalsi vyzkum pro zhodnoceni vyznamnosti tohoto jevu. OdliSné negativni Ucinky
levonorgestrelu byly zaznamenany u jelenct béloocasych (Odocoileus virginianus), u kterych
doslo k n¢kolika thynim vlivem zménéného potravniho chovani.

U samic lemurt tmavych (Eulemur macaco) bylo pozorovano ztmavnuti srsti, a tedy

Castecna ztrata vyrazného pohlavniho dimorfismu pfi terapii preparatem Depo-Provera®.
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Pro antikoncepci primatd lze vyuzit mj. kombinované preparaty (COC) a nitrodélozni
téliska urcené pro humanni medicinu. COC zabranuji nadmérné stimulaci endometria vlivem
estrogentl, ale z hlediska socidlniho chovani ovliviiuji obdobi nejvétsi sexudlni aktivity
vzhledem Kk tijovému cyklu. U bonobu (Pan paniscus) byl zaznamenan vliv COC na Cetnost
sexualnich interakci a zménu socidlniho postaveni nékterych samic. Stejné jako u zen bylo
u samic Simpanzi (Pan troglodytes) pozorovano vypuzeni télisek ovinutych médénym dratem,
naopak pfi pouziti téliska Mirena® s Gi¢innou latkou levonorgestrel nebyly pavianti anubi
(Papio anubis) pozorovany vedlejsi u¢inky ani vypuzeni.

Nitrodélozni téliska 1ze pouzit také u nekterych druht kopytniki, avsak jedna se o téliska
nehormonalni, fungujici na principu mechanické bariéry. Tato téliska byla pouzita u koni
domécich a lze ptedpokladat podobnou moznost i u dalsich zastupcii ¢eledi konoviti (Equidae).
Anatomie déloZzniho ¢ipku nékterych antilop se vSak vyrazné lisi od domécich zvitat a je zde
tieba dal§iho vyzkumu pro pouziti nitrod¢loznich télisek.

Synteticky androgen mibolerone pouzivany jako antikoncepce muize zvySit agresi
a zapfi€init maskulinizaci projevujici se hypertrofii klitorisu, naskakovanim a riistem hiivy
u lvic (Panthera leo), a proto se jeho pouziti piili§ nedoporucuje.

Dalsi skupina antikoncepcnich pripravki funguje na principu GnRH agonistti a fadime sem
deslorelin a leuprolid acetat. U lvic (Panthera leo), psi hyenovitych (Lycaon pictus), geparda
(Acinonyx jubatus), levhart skvrnitych (Panthera pardus), pand ¢ervenych (Ailurus fulgens)
a d’abla medvédovitého (Sarcophilus harrisii) nebyly pozorovany zadné nezadouci Gcinky
deslorelinu na télesnou hmotnost, zdravotni stav ani socialni chovani, avSak u pand cervenych
byla plodnost obnovena v priméru az tii roky po posledni implantaci. U ziraf sitovanych
(Giraffa camelopardis reticualata) bylo zjisténo naruseni estralniho cyklu i po ukonceni terapie.
Mezi vedlejsi zadané ucinky deslorelinu u vyder moiskych (Enhydra lutris) patéi zmirnéni
antagonistického chovani. Je v§ak zndmo, agonisté GnRH vSak piisobi ve dvou fazich, akutni
a chronicke, kdy v akutni fazi stoupd produkce testosteronu, a je tedy mozné, Ze dojde 1 ke
zvySeni agrese samci, nez nastane faze chronicka.

Antikoncepce zaloZend na principu imunokontracepce byla pouZzita uspé€sné u vice nez
padesati druht kopytniki a nékolika druzich medvédt. Vyhodou této antikoncepéni metody je
moznost ji aplikovat pomoci Sipek. U oslu africkych (Equus africanus) ani slona africkych
(Loxodonta africana) nebyl pozorovan vedlejsi Gi¢inek na biezi samici ani plod, pokud biezost
zapocala pred aplikaci antikoncepce. U starSich nuliparnich samic slond africkych i sloni

indickych (Elephas maximus) ale byla zjisténa hyperplazie endometria (nezavisle na metodé
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regulace reprodukce), ktera potencialné¢ muize vést k neplodnosti. Je proto tieba v¢as a peclivé
naplénovat reprodukci samic, aby plodnost zlstala co nejdéle zachovana.

Ackoliv se pfipravky hormonalni antikoncepce vyuzivaji v zoo managementu jiz od
sedmdesatych let minulého stoleti, dilezité informace ohledné jejich G¢inki na mnoho druhti
zvifat stidle chybi. NejvétSim pifinosem antikoncepcnich preparatl je doCasné omezeni
nezadouci reprodukce pifi zachovani stavajici socidlni skupiny zvifat. Z divodu chybéjicich
informaci se vSak ne vzdy podafi po vysazeni antikoncep¢niho ptipravku vratit zvife do
reprodukce, coz je zaroven nejveétsim rizikem.

Také pohlavni dimorfismus, vizualni, hlasové i pachové projevy sexualniho chovani jsou
casto dulezitou soucasti k udrzeni socialni stability skupiny a zasah do téchto projevl ji mtize
vazné narusSit a snizit welfare zvifat, kterd nemaji moznost projevit své pohlavni a rodi¢ovské
chovani. Je proto tfeba dale studovat vliv zmén zpusobenych antikoncepénimi prostfedky na
stabilitu skupiny, chovani a welfare chovné skupiny i jedince.

Pted rozhodnutim o aplikaci jakékoliv formy antikoncepce je dulezité zvazit vSechna
moznd pozitiva 1 negativa terapie pozorovand u piibuznych i nepiibuznych druhd, stejné tak
jako porovnat je sostatnimi nastroji managementu populace, jako je trvala sterilizace,
potencialné vratna vasektomie, eutanazie, vytvareni vice ¢i mén¢ ptirozenych jednopohlavnich
skupin nebo kombinace vSech zde uvedenych. Planovani reprodukce je jedna z nejdilezitéjsich

sloZzek zoo managementu a méla by mu proto byt vénovéana naleZita pozornost.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symboli

o AZA Association of Zoos and Aguariums

(Asociace zoologickych zahrad a akvarii)

e COC Combined oral contraceptive

(Kombinovana oralni antikoncepce)

o EAZA European Association of Zoos and Aquaria

(Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii)

e EEP European Endangered Species Programme

(Evropsky zachovny program)
e EGZAC EAZA Group on Zoo Animal Contraception

(Skupina pod EAZA =zabyvajici se antikoncepci zvitat

chovanych v z00)

e ESB European Studbook

(Evropské plemennd kniha)

e FAWC Farm Animal Welfare Council

(Britska rada pro ochranu hospodatskych zvitat)
e FSH Folikulostimulaé¢ni hormon

e GnRH Gonadotropin releasing hormon

(gonadoliberin)

e |UD Intrauterine device

(nitrodé€loZni télisko)
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LH

LNG

MGA

MPA

PAAZA

PzZP

RMC

TAG

ZP

Luteiniza¢ni hormon

Levonorgestrel

Melengestrol acetat

Medroxyprogesteron acetat

Pan-African Association of Zoos and Aquaria

(Africka asociace zoologickych zahrad a akvarif)

Porcine zona pellucida

(Praseci zona pellucida)

Reproduction management center

(Centrum pro management reprodukce)

Taxon Advisory Group

(Poradni skupina pro taxon)

Zona pellucida
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11 P¥ilohy

Obrazek 1: Oteviena vasektomie (Silber et al., 2013)
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Obrazek 2: Nitrodélozni téliska Paragard T 380 A
(vlevo) a Saf-T coil (Gould et Johnson-Ward, 2000)
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Obrazek 3: Samici pohlavni organy pizmoné (Rowell et al., 1987)
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Obrazek 4: Nitrodélozni télisko pouzivané u koni
(Daels et Hughes, 1995)
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Obrézek 5: Manipulace s nitrodéloznim téliskem
pouzivanym u koni (Daels et Hughes, 1995)
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Obrazek 6: Schéma uloZeni saméich reprodukénich organt chobotnatct (Hildebrandt et
al., 2000b)

Obrézek 7: Schéma uloZeni sam¢ich reprodukénich organii chobotnatct
(Hildebrandt et al., 2000a)
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