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Hodnoceni kondice dojnic a jeji vztah k vyzivé dejnic
vzhledem k fazi laktace

Souhrn

Cilem DP bylo zhodnoceni zdravotniho stavu a kondice dojnic v pribéhu laktace.
Sledovani probihalo v konkrétnim chovu béhem roku 2018. Jednalo se o chov ¢eského
strakatého plemene s poé¢tem 350 kust dojnic a S praimérnou ro¢ni uzitkovosti 7800 kg mléka.
Sledovani bylo zaméfeno zejména na hodnocenifyziologického stavu chovanych zvirat
v korelaci s dosahovanou produkci mléka. Pro tuto je nutné, aby dojnice byly v dobrém
zdravotnim stavu a aby jejich kondice odpovidala fazi laktace,resp. gravidity.

Pfi 5 bodovém hodnoceni by kondice dojnic méla byt 3,5 bodu,plus 0,5 bodu v dobé
pted porodem a minus 0,5bodu v obdobi zvysujici se laktace.

Hodnoceni télesné kondice dava odpovéd’ na otazku, ,,Krmime dojnice odpovidajicim
systémem vyzivy?*

K potvrzeni na$i stanovené hypotézy, zda krmnd davka odpovid4 potfebam dojnic
sledovanych v prubéhu roku na zakladé zjisténého BCS, byla pouzita popisna statistika
v softwaru Statistica.

Vysledky ukazuji, ze primérna hodnota v prvnim méfeni u reprezentativniho vzorku
60 kust dojnic byla 3,5 bodu. Tato hodnota spadd do optima, stejn¢ jako priimér ve druhém
obdobi 3,29 bodu. Z té&chto zjisténi vyplyva, ze krmna davka v tranzitnim obdobi odpovida
potiebam dojnic sledovanych béhem roku na zdklad¢ zjisténého BCS. Toto nepotvrzuji
vysledky ve tietim obdobi (obdobi vrcholné laktace), kde vySel primér pouhych 3,1 bodu a
tato hodnota neodpovida stanovenému optimu.

Celych 85% krav z pozorovaného stada bylo v prvnim obdobi v optimu a v druhém
obdobi to bylo 70% stada, coz odpovida velké vétsin¢ z daného vzorku. Na zéklad¢ téchto
vysledkit miizeme potvrdit nasi hypotézu o odpovidajici krmné davce. Pfevdzna vétSina ze
sledovaného souboru je v optimalni kondici v prvnim a druhém obdobi. Béhem tietiho méfeni
jsme zjistili, Ze pouhych 18 % dojnic z celého pozorovaného vzorku odpovida stanovenemu
optimu. Krmna davka ve tfetim obdobi neodpovida potiebdm dojnic na zakladé zjisténého

BCS a tedy vyvraci hypotézu o optimalni kondici.

Kli¢ova slova: Chov dojnic, vyziva dojnic, té€lesna kondice dojnic (BCS), faze laktace,

tranzitni obdobi



Evaluation of condition of the dairy cows and relationship

to nutrition of dairy cows due to stage of lactation

Summary

The aim of the thesis was to evaluate physical condition and health of dairy cows
during lactation. We assessed 350 dairy cows of Czech spotted breed with an average annual
yield of 7800 kg of milk during 2018. The monitoring was focused mainly on the evaluation
of the physiological state of the dairy cows kept in correlation with the achieved milk
production. It is necessary that the dairy cows are in good health and that their condition
corresponds to the stage of lactation, respectively gravidity.

The physical condition of the dairy cows should be 3.5 points, plus 0.5 points in period
before birth and minus 0.5 points in period of increasing lactation if we consider 5 — point
scale.

The evaluation of physical condition gives the answer to the question, "Do we feed
dairy cows with an adequate nutrition system?"

Descriptive statistics in Statistica software have been used to confirm our hypothesis
that the feeding ration meets the needs of dairy cows monitored during the year based on the
established BCS.

The results show that the average of the first measurement for a representative sample
of 60 dairy cows was 3.5 points. This value falls into the optimum as well as the average 3.29
points in the second period. These findings indicate that the feeding ration in the transit period
corresponds to the needs of dairy cows monitored during the year on the basis of the
established BCS. This is not confirmed in the third period (peak lactation period), where the
average was only 3.1 points and this value does not correspond to the set optimum.

A total of 85% of the cows in the observed herd were at optimum in the first period
and 70% of them in the second period. Based on these results, we can confirm our hypothesis
that the vast majority of the observed herd is in good condition and fed right in the first and
second period. We found that only 18% of dairy cows from our observed sample fell into the
set optimum during the third measurement. This finding rejects our hypothesis about good
physical condition and also established BCS doesn’t correspond to the right feeding ration in
the third period.

Keywords: Dairy cows breeding, nutrition of dairy cows, physical condition of dairy cows

(BCS), lactation phase, transit period
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1 Uvod

Zakladnim pfedpokladem uspéSného chovu dojnic je dobrd kondice zvifat, zalozena na
vyvazené krmné davce. Pfijimané krmivo musi zajistit zdravy vzhled a vykonnost chovanych
zvitat v pIném rozsahu.

Stuptiujici se naroky na zvySovani uzitkovosti dojnic vedou k maximalni exploataci
mlécné produkce zvitat, coz s sebou piindsi znacné naroky na mnozstvi a kvalitu podavaného
Krmiva.

Me¢nici se klimatické (hydrologické) podminky v naSem podnebnim pasmu Casto vedou
K produkci mensiho mnozstvi a méné kvalitniho objemného krmiva, které tvoii patef
plnohodnotné vyzivy dojnic v chovech mlé¢ného skotu.

Tato situace pak vede ke zhorSovani kondi¢niho stavu zvifat a s nim souvisejicich
reprodukénich a zdravotnich poruch. ZhorSenad kondice plemenic v puerperiu zvySuje riziko
retence sekundin a s tim souvisejicich endometritid, které pak v dusledku znamenaji $patné
nebo opozdéné zabtfezdvani dojnic, vedouci ke ztratdm mlééné produkce. Velké riziko
V poporodnim obdobi predstavuji také post partalni parézy, které zpomaluji nastup laktace a
neziidka kon¢i nutnou porazku nebo uhynem dojnice. Kondice zvifat hraje rozhodujici tlohu i
v prib¢hu laktace, zejména u vysokoprodukcnich dojnic. Nedostatecnd a nekvalitni KD
Vtomto obdobi zpravidla pfinadsi riziko vzniku riznych bachorovych dysfunkci
(acidosis,ketosis), dislokaci slezu, pododermatitid a jinych zdravotnich poruch, vedoucich ke
sniZeni produkce mléka a nezfidka ptfimo ohroZujicich Zivot zvitat.

Hodnoceni télesné kondice dojnic (BCS — Body Condition Score) je v praxi povazovano
za jednu znejCastéji pouzivanych metod pro stanoveni zmén télesnych rezerv zvirat.
NevyZzaduje zvlaStnich pomiticek ani exaktnich znalosti posuzovatele. Hodnoceni mohou
provadét pouceni oSetfovatelé, zootechnici, pracovnici managementu zeméd¢elskych podnikd,
ale téz plemenaisti technici nebo veterinarni Iékafi. Dulezita je vSak pravidelnost a dislednost

pii sledovani a hodnoceni kondice dojnic v jednotlivych fazich laktace.
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2 Védecka hypotéza a cile prace
Cil préace

Celoro¢ni sledovani reprezentativniho vzorku 60 dojnic cervenostrakatého skotu
v konkrétni staji za pIlného provozu. Vysledkem je stanoveni primérné hodnoty kondice
(BCS) sledovanych (monitorovanych) zvifat v jednotlivych fazich lakta¢niho, respektive

reprodukéniho cyklu a porovnani energetickych rezerv dojnic s podavanou krmnou davkou.
Hypotéza

Krmna davka odpovidd potiebdm dojnic sledovanych béhem roku na zdkladé

zjistén¢ho BCS.
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3 Literarni reSerse

3.1 Télesna kondice dojnic — Body Condition Score

Po mnoho let byl pii selekci dojnic kladen hlavni diraz na mlécnou uzitkovost. Zvyseni
produkce mléka zptsobilo prohlubovani negativni energetické bilance a prodlouzeni obdobi
mobilizace télesnych tukovych rezerv. V obdobi kolem porodu dochézi u vysokoprodukénich
dojnic k velkym zménam v energetickém metabolismu. S nastupem laktace dochazi
k pfiblizn¢ ¢tyfnasobnému zvySeni potieby energie a to diky zahajeni ¢innosti mlécné Zlazy.
Tento vyrazny deficit energie vznikd proto, Ze dobrovolny pfijem krmiva nepostacuje
Kk pokryti zvySené potieby energie, proto dochazi k tomu, Ze je chybéjici energie dopliiovana
mobilizaci lipidi z tukové tkané. Navzdory tomuto nedostatku je pfi prerozdélovani zivin
upiednostiiovana mlécna zlaza, do které je odvadéno vice nez 70% dostupné energie (jak
z pfijatého krmiva, tak i endogenni). U prezvykavcl na zacatku laktace patii mezi klicové
adaptacni mechanismy zvySend sekrece somatotropinu (rGstového hormonu), zmény
Vv plazmatické koncentraci leptinu, hormonu vylu¢ovaného tukovymi bunikami a zvysSena
rezistence perifernich tkani k inzulinu. Tudiz, mobilizace tukové tkané se vyznamné podili na
pokryti potfeby energie na zacatku laktace (Kiizova et al. 2014).

Hodnoceni télesné kondice (BCS) je obecné povazovano za jednu z nejpraktictéjSich
metod pro urceni zmén télesnych rezerv u dojnic pomoci vizualniho a palpacniho posouzeni.
Ackoli BCS poskytuje sice hruby, ale dostatecné presny nastroj na meéteni energetickych
rezerv, jeho pouziti je omezené u velmi hubenych nebo velmi tlustych krav. Bylo vyvinuto
nékolik hodnoticich systémil pro stanoveni BCS po celém svéte, které jsou ale vzdjemné
porovnatelné diky pfevodnim rovnicim mezi jednotlivymi stupnicemi BCS (Ktizova et al.
2014).

Pribéh zmén BCS béhem laktace miizeme popsat jako inverzni (zrcadlové obracenou)
laktaéni kfivku. Po porodu se hodnoty BCS postupné snizuji a dosahuji minima mezi 40. a
100. dnem laktace, kdy dochazi k dlouhodobym zménam na somatotropni ose a v citlivosti
perifernich tkani Kkinzulinu a ke zvySeni exprese lipolytickych drah v tukové tkani.
Management a zpusob krmeni v tomto obdobi maji maly vliv na ztraty BCS v ¢asné laktaci
(1. — 4. tyden po porodu), protoze jesté neskoncilo pfirozené obdobi inzulinove rezistence
(Ktizova et al. 2014).

vvvvvv

pfijem suSiny na zacatku laktace, ztraty BCS po porodu, vysi mlécné uzitkovosti, troven
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imunitnich funkci dojnic a ma rovnéz nepfimy vliv na miru zabfezavani v nésledném
a ztrat BCS. Na zaklad¢ dostupnych dat je mozné navrhnout optimalni pritb¢h BCS, ktery
umozni dosazeni maximalni produkce mléka v danych podminkach a s pfihlédnutim ke
genetické hodnoté zvifete a pritom neohrozi reprodukéni schopnosti dojnic, jejich zdravi a
welfare. Vztah BCS k mnoha sledovanym produkénim a zdravotnim parametrim je
nelinearni. Za optimalni hodnotu BCS pfi porodu se povazuje 3,0 az 3,25 bodu, niz§i BCS po
porodu je spojena se snizenou urovni produkce a reprodukce, zatimco BCS pii porodu>3,5 je
spojena se snizenym piijmem suSiny na zacatku laktace a snizenou mlécnou produkci a
zvySenym rizikem vyskytu metabolickych poruch. BCS mtize byt také vhodnym ukazatelem
welfare zvifat. Bohuzel, kviili subjektivnosti a casové narocnosti stanovovani BCS neni toto
hodnoceni v podobé castych a pravidelné opakujicich ¢innosti v chovech dojnic piilis
rozsifené. Vyvoj automatizovanych monitorovacich technologii, které by umoznily provadét
Castd a pakovand méfeni BCS, muize usnadnit zavedeni téchto sledovani do béznych
provoznich podminek. Kromé toho pokracujici vyzkum v oblasti automatizace hodnoceni
télesné kondice naznacuje, Ze je pravdépodobné, ze bude BCS v blizké budoucnosti zatazena
do systémi na podporu rozhodovani, kterd pomohou prvovyrobciim pii operativnim a

taktickém rozhodovani (Ktizova et al. 2014).

3.1.1 BCS (Body Condition Score) — charakteristika, historie vzniku a sou¢asny stav

V ptedporodnim obdobi dochazi u dojnic k dramatickym zménam v metabolismu,
imunitnim systému a hormonalnich profilech. Toto obdobi mé pfipravit dojnici na porod a
naslednou laktaci. Po porodu se signifikantné zvySuje potieba Zivin pro pokryti nasledné
laktace a zaroven piijem suSiny a tudiz i dodavka Zivin zaostavaji za touto potiebou (Drackley
1999). V tomto obdobi hraje klicovou roli tukova tkan jako zasobarna energie, protoze
mobilizace tukové tkané se vyrazné podili na pokryti energetické potieby zvitete na zacatku
laktace (Roche et al. 2009a).

Snahy néjakym zplsobem zdokumentovat stav tukovych zdsob dojnic nebyly vzdy
uspésné. Pfimé stanoveni obsahu télesného tuku (tj. separace a zvazeni tukové tkan¢) je
obtizné a drahé a neni mozné ho provadét na zivém zviteti (KiiZzova et al. 2014). Samostatné
sledovani zivé hmotnosti se také ukdzalo jako zcela nedostatecny ukazatel, protoze télesné
rezervy u zvifat s obdobnou Zivou hmotnosti se mohou lisit az o 40% (Gibb et al. 1992;
Andrew et al. 1994). Kromé toho, na zaatku laktace dochazi k postupnému navySovani

piijmu krmiva (Berry et al. 2006b; Roche et al. 2006,2007a), takze odbouravani télesnych
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rezerv, které pretrvava do 40. az 100. dne laktace (Koenen et al. 2001; Coffey et al. 2004;
Friggens et al. 2004; Pryce &Harris 2006; Roche et al. 2006, 2007a; Sumner & McNamara
2007), mize byt maskovano naplnénim traviciho traktu. Proto zmény v zivé hmotnosti zviiete
nemuseji odrazet zmény v bioenergeticky dilezitych tkanich (NRC 2001). Macdonald a
Roche (2004) doporucuji provadét subjektivni ohodnoceni télesné kondice pro piekonani
variability v zivé hmotnosti.

Murray uz v roce 1919 definovat télesnou kondici jako pomér mezi télesnym tukem a
netukovymi slozkami té€la u zivého zvifete. Do 70. let minulého stoleti nebyl k dispozici
zadny nastroj na rychlé a jednoduché meéteni energetickych rezerv nebo kondice dojnic
(Stockdale 2001; Garnsworthy 2007; Roche et al. 2009a). Proto byly v 70. a 80. letech
minulého stoleti vyvinuty systémy pro subjektivni stanoveni télesnych rezerv u dojnic, které
pomoci bodovych stupnic posuzovaly stupenn zdanlivého ztuénéni krav. Tyto stupnice byly
oznaceny jako body condition scores (BCS) a vychdzely ze zjisténych vztahli mezi
podkoznim a celkovym tukem (Butler-Hogg et al. 1985), nebo mezi subjektivnim vizualnim
nebo palpa¢nim odhadem kondice dojnic (BCS) a podilem odseparovaného télesného tuku,
kdy byla zjisténa pozitivni silna korelace v rozmezi od r = 0,75 — 0,93 (Wright & Russel
1984; Waltner et al. 1994). Vzhledem k témto vztahim je BCS povazovano za uzitecny
nastroj ke stanoveni relativni, spiSe nez absolutni zmény v mnozstvi télesnych rezerv
(Gregory et al. 1998; Vacek a Kubesova, 2009), ktery zcela pomiji nebo pfinejmensim
minimalizuje vliv télesného ramce a stupné naplnéni gastrointestinalniho traktu (Ktizova et al.
2014). Vysledky mnoha studii potvrdily, ze BCS, ackoli je subjektivné méfenou veli¢inou, je
dostatecné piesné k vysvétleni velké ¢asti zmén v télesnych rezervach mezi zvitaty (Waltner
et al. 1994; Gregory et al. 1998). BCS mize byt méné presné u hubenych krav s nizkou
vrstvou podkozniho tuku (Macdonald et al. 1999) a miize byt obtizné stanovit vrstvu
podkozniho tuku piesné u tlustych krav (Roche at al. 2009a). Nicméné v téchto extrémnich
kondi¢nich stupnich se nachazi relativné maly podil zvitat (Roche et al. 2004; Kristensen et
al. 2006; Berry et al. 2007a).

Podle Wrighta &Russela (1984) a Fergusona et al. (1994) je tedy mozné BCS
definovat jako (subjektivni) stanoveni tukovych rezerv na téle Zivého zvirete
prostiednictvim posouzeni vy§ky podkozniho tuku na specifickych télesnych partiich.

Prvni, 4-bodovy system hodnoceni BCS pro dojnice zavedli Lowman et al. (1973),
ktefi na dojnice aplikovali bodovy systém vyuZzivany pro hodnoceni masného skotu. Dalsi
systémy hodnotici télesnou kondici se po celém svété vyvijely nezavisle na sobé a mezi

jednotlivymi zemémi se lisi (Bewley et al. 2010c). Naptiklad v UK byl zaveden 6-
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bodovysystém (stupnice 0-5; Mulvaney 1997), v Australii 8-bodovy (stupnice 1-8; Earle
1976), v USA 5-bodovy (stupnice 1-5; Wildman et al. 1982; Edmonson et al. 1989), a na
Novém Zelandu 10-bodovy (stupnice 1-10; Macdonald and Roche 2004; Roche et al. 2004).
Vsechny systémy maji spolecné to, ze hodnoti stejné télesné partie, pricemz nizké hodnoty
znaci u zvifat vyhublost a vysoké ztu¢nélost (Roche et al. 2009a). I kdyz existuji rizné
bodovaci systémy, jsou vzdjemné porovnatelné diky prepoctovym koeficientim (Garnworthy
2007) nebo pievodni tabulce (Roche et al. 2004), takze umoznuji i mezinarodni porovnavani a
vyménu informaci. Navic méfeni BCS je snadno aplikovatelné v chovech dojnic a umoznuje
relativné snadné, rychlé a finanén€¢ nenaro¢né ohodnoceni velkého poctu volné se
pohybujicich zvirat (Edmonson et al. 1989; Waltner et al. 1994) a umoziuje stanoveni vztaht
s produk¢nimi a neprodukénimi ukazateli (K¥izova et al. 2014)

S ristem dulezitosti kondice dojnic pro produkci, reprodukcei a zdravi zvitat dochédzelo
Kk zpfesiovani pouzivanych metod a k rozsifeni poctu télesnych partii, které jsou do
hodnoceni zahrnuty (Ktizova et al. 2014). Zatimco na pocatku uréovali Lowman et al. (1973)
BCS pomoci ohodnoceni partii bedernich obratli a kofene ocasu, moderni novodobé systémy
jiz do hodnoceni zahrnuji i hrudni a bederni Casti patefe, zebra, kycelni a sedaci hrboly a
oblast mezi nimi, stydkou krajinu s kofenem ocasu a Kkrajinu stehenni (Roche et al. 2004),
pficemz ptvodni télesné partie sledované Lowmanem et al. (1973) zGstavaji i v téchto

modernich systémech hodnoceni zachovany.

3.1.2 Faktory ovliviiujici BCS

Existuji zna¢né rozdily v hodnotach BCS mezi jednotlivymi zvifaty. Na této variabilité
se podili mnoho faktord, které miiZeme obecné rozdélit na faktory zvirete a na faktory stada a
jeho managementu (Ktizova et al. 2014).
Faktor zvitete
e Plemeno (Smith &McNamara 1990; Washburn et al. 2002; Roche et al. 2006; Walsh
et al. 2008; Bewley a Schutz 2008; Gergovska et al. 2011),
e Heterozni efekt u kiiZzenct (kiiZenci dosahuji vy$si BCS nez ¢ist4 rodicovska plemena;
Pryce & Harris 2006; Heins et al. 2008; Walsh et al. 2008),
e Staddium mezidobi /laktacni kiivky,
e BCS pii porodu (Roche et al. 2007a; Gergovska et al. 2011),
e Pocet porodi/poradi laktace (Dechow et al. 2001; Pryce et al. 2001; Coffey at al.
2004; Berry et al. 2006b; Roche et al. 2007a; Janovick & Drackley 2010; Duplessis et
al. 2014; Ferris et al. 2014),
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e V¢k pii prvnim oteleni (Gallo et al. 2001; Koenen et al. 2001; Dechow et al. 2004b;
Berry et al. 2006b; Pryce &Harris 2006),
e Sezbénnost porodu — tyka se piedevs§im pastevniho systému chovu (Pryce et al. 2001),

e Rok, ve kterém doslo k oteleni (meziro¢ni rozdily jsou patrné u dlouhodobych studii;
Pryce et al. 2001).

Faktor stdda a jeho managementu

e VIiv genetické selekce na BCS — BCS ma dostate¢nou genetickou variabilitu béhem
laktace, aby byla mozn4 uspésna selekce (Veerkamp et al. 2001; Berry et al. 2003 a, b;
Mao et al. 2004; Coffey et al. 2004; Roche et al. 2006; Loker et al. 2011),
Typ krmné davky — tj. pastva vs. TMR (Kolver a Muller 1998; Washburn et al. 2002;
Coffey et al. 2004; Berry et al. 2006a, b; McCarthy et al. 2007; Roche et al.
2006;2007a),
Uroveti krmeni (McNamara 1989; Smith & McNamara 1990; McNamara 1991; Roche
et al. 2006; Roche 2007),
Obsah nestrukturalnich sacharida v TMR,

Zatizeni pastviny a stim souvisejici dostupnost krmiva a piijem suSiny u
individualniho zvitete (Roche et al. 2007a; McCarthy et al. 2007; 2014; Macdonald et
al. 2008),

Mnozstvi jadrnych krmiv podavanych pasenym dojnicim (Berry et al. 2006b; Roche et
al. 2006; McCarthy et al. 2007),

Dalsi vlivy — napf. subjektivnost hodnoceni, pouzita stupnice BCS (Veerkamp et al.
2002; Roche et al. 2004).

Hodnoceni BCS je dilezitym nastrojem managementu stdda vyuZivanym pro analyzu
zdravotnich problémi, pfijmu krmiva, stanoveni optimalni délky mezidobi a insemina¢niho
intervalu (Heinrichs & Ishler 1989). BCS je v poslednich letech rovnéz vyuzivano i jako
nastroj na posouzeni welfare zvitat v chovech a na farmach (napt. Whay et al. 2003; Welfare
Quality Consortium 2009) a rovnéz jako nepiimé selekéni kritérium pro zvysSeni odolnosti
dojenych krav a jejich reprodukénich schopnosti (Pryce et al. 2000; Kadarmideen &
Wegmann 2003; Némcova et al. 2009). V mnoha zemich (Belgie, Kanada, Némecko, Dansko,
Velka Britanie, Svycarsko, Francie) je sledovani kondice soudasti systému linearniho popisu
skotu a u krav ¢eské populace holstynského plemene i ¢eského strakatého skotu se provadi od

r. 2006 (Ktizova et al. 2014).

16



3.2 Fyziologicke procesy Vv téle dojnic souvisejici s BCS

Soucasna populace dojenych krav byla zejména v poslednich 50 letech vystavena
vysokému selek¢nimu tlaku na zvySeni mlééné uzitkovosti (Dillon 2006). Tento tlak s sebou
pfinesl i mnoho fyziologickych zmén v organismu, které¢ dojnicim umoziuji vyssi mobilizaci
télesnych rezerv ve srovnani s ostatnimi savci (McNamara & Hillers 1986b; Smith &
McNamara 1990; Chages et al. 2009; Lucy et al. 2009). Pti vyuzivani télesnych rezerv jsou
mineralni. Schopnost vyuziti té€lesného proteinu je ale omezend, a to jak v mnozstvi, tak i
Vv délce trvani. Naptiklad se uvadi, ze je mozné ,,mobilizovat* od 10 do 90 kg tuku, ale jen do
24 kg proteinu (Komaragiri & Erdman 1997; Chilliard 1999; Chibisa et al. 2008). Zatimco
mobilizace proteinu byla zjisténa do maximélné 5. tydne laktace, mobilizovany télesny tuk
byl vyuzivan pfinejmensim po dobu 12 tydni po porodu (Komaragiri & Erdman 1997).

Tukové rezervy Vv téle dojnic jsou regulovany pomoci hormonti (Roche et al. 2008),
kdy kvuli potfebé odchovat novorozené mladé dochazi v poporodnim obdobi k lipolyze
télesnych tukovych rezerv a svalovému katabolismu. U dojnic toto obdobi trva ptiblizné do
40. — 100. dne po porodu (Koenen et al. 2001; Coffey et al. 2004; Friggens et al. 2004; Pryce
& Harris 2006; Roche et al. 2006, 2007a; Sumner & McNamara 2007), poté dochazi k obnové
vycerpanych télesnych rezerv (Coffey et al. 2004; Berry et al. 2006b; Pryce & Harris 2006;
McCarthy et al. 2007; Roche et al. 2006, 2007a; Sumner & McNamara 2007). Fyziologické
pfizplsobeni se organismu dojnice zahrnuje jak kratkodobé (homeostatické), tak i dlouhodobé
(homeorhetické) hormondlni zmény a zménénou odezvu tkani ke klicovym hormontim, ktera
vede ke zvySené lipolyze, zvySenému vyuziti mobilizovanych mastnych kyselin perifernimi
tkdnémi a mlénou Zlazou a mobilizaci omezen¢ho mnozstvi glukézovych a
aminokyselinovych rezerv (napf. jaterni glykogen a svalovy protein; Bell & Bauman 1997,
Chilliard 1999). Prezvykavci, na rozdil od monogastru, jsou zavisli na glukoneogenezi jako
hlavnim zdroji glukézy, ale zvySeni tvorby glukézy v jatrech na zacatku laktace je
nedostate¢né k pokryti potieby dojnice a je tieba dalsi pfizptisobeni organizmu, aby se s timto
vypadkem zivin vypoiadal (Doepel et al. 2009). Toto piizpisobeni organismu spoéiva
zejména v zavedeni inzulinove rezistence v perifernich tkanich (Bell & Bauman 1997; Chages
et al. 2009).

Béhem obdobi chronického energetického deficitu pak dochézi k tomu, ze diky expresi
klicovych hormontu spolu s citlivosti cilovych tkani dojde ke zvySeni lipolyzy a snizeni

lipogeneze a optimalizuje se mobilizace NEFA (neesterifikovatelnych mastnych kyselin)
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K udrzeni fyziologické rovnovahy (Bauman & Currie 1980; Bell 1995; Bauman 2000). Dalo
by se tedy predpokladat, ze pokud bude vyziva adekvatni potiebé zvifete, mobilizace
télesnych rezerv bude minimalizovand. Vysledky studii vSak prokazaly, ze ani zkrmovani
energeticky bohatych krmnych davek na pocatku laktace nedokaze zabranit mobilizaci
télesnych rezerv (Gagliostro & Chilliard 1991; Grummer et al. 1995; Anderson et al. 2003;
Ruppert et al. 2003; Roche et al. 2006; Friggens et al. 2007; McCarthy et al. 2007; Pedernera
et al. 2008; Delaby et al. 2009; Lomander et al. 2012) a naopak ani zavazna restrikce v piijmu
krmiva ve stejném obdobi nevyvola vzdy zvySenou mobilizaci télesnych rezerv (Roche 2007).

Z toho vyplyva, ze mobilizaci télesnych rezerv na zacatku laktace ovliviiuji jesté jiné
mechanismy. Podle vysledki mnoha praci je lipolyza na zacatku laktace z velké casti
determinovana geneticky (Smith & McNamara 1990), zatimco enzymy zapojené do procesu
lipogeneze jsou primarné fizeny piijmem energie (Washburn et al. 2002; Roche et al. 2006,
2007a; McCarthy et al. 2007). Z tohoto zjisténi vychazi i tzv. homeorhetické (dlouhodobé)
fizeni metabolismu tuk®, které vychazi z predpokladu, ze zvife je geneticky smérovano
k zachovani dulezitych biologickych funkci, jako je naptiklad zajisténi dostatku potravy
(mléka) pro pteziti novorozeného mladéte a tim k zachovani druhu nebo zajiSténi
reprodukénich procestt (Bauman & Currie 1980; Chilliard 1986). Toho mize byt dosazeno
pouze koordinovanymi zmeénami v metabolismu télesnych tkani, nutnymi pro zajisténi
pozadovaného fyziologického stavu (Bauman & Currie 1980). Proto nastavaji béhem biezosti
a laktace u dojnic charakteristické zmény v metabolismu tukii. Méni se endokrinni profily,
zejména somatotropinu, inzulinu a leptinu a citlivost perifernich tkéani a lipolyza, respektive
lipogeneze jsou usmériiovany tak, aby doslo béhem biezosti ke zvySeni tukovych rezerv
v organismu. Tyto rezervy jsou pak nasledné vyuzity po porodu pro zahajeni laktace (Pond
1984; Smith & McNamara 1990; Chilliard et al. 2000; Knight 2001; Theilgaard et al. 2002;
Friggens 2003; Sumner & McNamara 2007).

3.2.1 Metabolismus tuka

Tukova tkan ptfedstavuje hlavni enegretické rezervy téla a to v podobé triglyceridi
ulozenych v tukovych bunkach, adipocytech (Bell 1995). V téchto buikach kontinualné
probihaji jak procesy lipogeneze, tak i procesy lipolyzy. V ¢asné laktaci pievlada lipolyza,
zatimco lipogeneze je utlumena, v pozdni laktaci je tomu naopak (Collier et al. 1984;
NcNamara 1991). Lipogeneze probihd u ptezvykavcl dvéma zpisoby, a to prostiednictvim
de novo syntézy mastnych kyselin nebo prostiednictvim piijmu jiz preformovanych mastnych

kyselin z krevniho obéhu (Bauman 1976). Hlavnim prekurzorem pro de novo syntézu
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mastnych kyselin je acetat pochézejici z bachorové fermentace, jeho primarnim produktem
pak je kyselina palmitova (C 16:0; Bauman a Davis 1974). V pfipadé lipogeneze
z cirkulujicich (plazmatickych) lipidi dochazi nejprve kjejich rozstépeni na NEFA
(neesterifikované mastné kyseliny) a monoacylglyceridy (Fielding & Frayn 1998). Z téchto
slozek jsou pak znovu syntetizovany triacylglyceridy, které jsou ulozeny v tukovych bunkach
(Lehner & Kuksis 1996).

Béhem lipolyzy dochazi k hydrolyze mastnych kyselin pomoci enzymu lipazy, ktery
pusobi jako katalyzator na povrchu tukovych kapének v tukovych buinkach. Dale se na
regulaci lipolyzy podili i protein perilipin, ktery napomaha k pifemisténi lipazy na povrch
tukovych kapének a tim umozni zahajeni lipolyzy (Yeaman 2004). Vysledkem hydrolyzy jsou
tii molekuly NEFA a glycerolova kostra (Stipanuk 2000). Uvolnéné NEFA se vazi na sérovy
albumin a jsou jeho prostfednictvim transportovany do riznych tkani (Stipanuk 2000). Zde
pak slouzi jako zdroj energie (oxidace v jatrech a svalech), jako prekurzor pro tvorbu
mlé¢ného tuku (mléc¢na Zlaza) nebo jsou reesterifikovany na triglyceridy (Drackley 1999).
Bylo prokazano, ze kravy, které vice mobilizuji t€lesné rezervy, maji zvySenou hladinu NEFA

v krvi (Busato et al. 2002).

3.2.2 Kli¢ové hormony podilejici se na regulaci metabolismu tuki

Somatotropin (riistovy hormon)

Somatotropin je syntetizovany adenohypofyzou a hraje klicovou roli mj. i v koordinaci
vyuzivani télesnych rezerv. Koncentrace somatotropinu se zvySuje pii porodu a umoziuje
uvolnéni energie ztukovych rezerv (Liesman et al. 1995). Somatotropin je primarné
regulovan dvéma antagonistickymi hypotalamickymi hormony, somatoliberinem (GHRH),
ktery sekreci stimuluje a somatostatinem (GHIH), ktery sekreci inhibuje (Mayo et al. 1995).
Kromé této regulace se na produkci somatotropinu podileji 1 dalsi faktory (napf. inzulinu
podobny ristovy faktor I, IGF-I). Fyziologické plisobeni somatotropinu je zahajeno, kdyz se
navaze na receptory (GHR) v cilovych bunkéch. Receptory jsou ve 3 variantach: GHR-1A se
nachazi primarné v jatrech, zatimco GHR-1B a GHR-1C jsou aktivni v celé fad¢ tkani, v¢etné
tukové tkané (Lucy et al. 2001). V jatrech, kde je nejvétsi vyskyt receptort dochazi po
navazani somatotropinu na receptor k vyvolani syntézy a sekrece IGF-I, ktery reguluje rtst a
funkci riznych bunék vtéle a mj. zase zpétné (negativné) ovliviluje sekreci ruastového
hormonu.

Béhem tranzitniho obdobi u dojnic dochdzi ke snizeni cetnosti vyskytu receptortii

GHR-1A v jatrech, coZ zpiisobi pfiblizné 70% sniZeni v hladin€ IGF-I v plazmé¢, 1 kdyz je
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plazmaticka hladina somatotropinu zvySena. Tento jev byva oznafovan jako rozpojeni
somatotropni osy (Block et al. 2001; Lucy et al. 2001; Radcliff et al. 2003; Rhoads et al.
2004; Lucy et al. 2009). RovnéZ v obdobi snizeného piijmu krmiva pii zahdjeni laktace je
Cetnost receptori v jatrech snizena (Breier et al. 1988) a tim dochazi k vyvolani
homeostaticky regulované lipolyzy. Ristovy hormon ptimo fidi tukové rezervy piezvykavcu
tim, Ze zvySuje odezvu na lipolytické stimuly, zmirfiuje lipogenni odezvu na inzulin a
inhibuje inzulinem vyvolany pfijjem gluk6zy tukovymi bufikami. Vysledkem jeho ptisobeni
tedy je prerozd€lovani zivin od tukovych buniek smérem K jinym bunkam (Kiizova et al.
2014).
Inzulin
Inzulin je G¢inny regulator lipogeneze (Vernon 1992) a antagonista k lipolytickému

pusobeni somatotropinu (Rhoads et al. 2004). Hypo-inzulinémie a snizena citlivost vuéi
inzulinu (zvySena inzulinova rezistence) kosterni svaloviny a tukové tkané se objevuji
soubézné na pocatku laktace (Bell & Bauman 1997; Vernon & Pond 1997), a proto dochazi
ke zvySeni dostupnosti glukézy pro piijem mlécnou zldzou a k vys§i mobilizaci télesnych
rezerv. Dojnice §lechténé na vysokou mlé¢nou uzitkovost maji vyssi inzulinovou rezistenci
(Chagas et al. 2009), ktera je spojena s vyssi mobilizaci télesnych tukovych rezerv a s nizsi
hodnotou minimalni BCS (Smith & McNamara 1990; Roche et al. 2006; Kay et al. 2009).
Inzulin je sice primarné zapojen do homeostazy glukoézy, ale slouzi také jako metabolicky
signal ovliviiujici uvoliovani LH z hypofyzy (Monget & Martin 1997) a ovliviiuje schopnost
(citlivost) vaje¢nikl reagovat na gonadotropiny (Stewart et al. 1995; Kiizova et al. 2014).
Leptin

Leptin je hormon produkovany témét vyhradné tukovymi buiikami (Zhang et al. 1994;
Chilliard et al. 2005; Kadakowa & Martin 2006), signalizuje mnozstvi tuku a tukovych rezerv
V organismu a piisobi na signdl nasycenosti tim, ze pfednostné plsobi na oblasti mozku
odpovédné za regulaci energetického metabolismu (Roche et al. 2008). Obecné plati, ze vyssi
hladiny leptinu jsou u tlustych krav nez u krav hubenych (Meikle et al. 2004; Chilliard et al.
2005; Kadakowa & Martin 2006). Produkce leptinu je snizena napt. pii podvyzive, zatimco
jeho produkce se zvySuje po pusobeni inzulinu a glukokortikoidii (Chilliard et al. 2000).
Kadokawa a Martin (2006) prokazali, ze koncentrace leptinu se snizila béhem ¢asné laktace

Meikle et al. (2004) prokazali, ze pokles v hladinach leptinu v obdobi okolo porodu
zacina jiz pted vlastnim porodem. Snizené hladiny leptinu u krav v obdobi okolo porodu pak

vedou ke zvySeni piijmu suSiny a k upfediostiiovani pterozdélovani energie smeérem

20



k energeticky naroénému procesu laktogeneze (Chagas et al. 2007) na ukor reprodukce (Block
et al. 2001; Chagas et al. 2007; Peter et al. 2009). Laktace snizuje hladiny leptinu, a to i kdyz
je dojnice v pozitivni energetické bilanci (Block et al. 2001). Protoze zmény v BCS a leptinu
v prib¢hu laktace jsou podobné, leptin hraje kliCovou roli ve fyziologickém fizeni
energetickych rezerv, kromé& toho pokles v hladindch leptinu bezprostiedné¢ po porodu
odpovida témét presné profilu inzulinu v plazmé ve stejném case (Bell 1995; Block et al.
2001). Bylo sice zjisténo, ze inzulin zvySuje u krav reakci leptinu na stimuly (Houseknecht et
al. 2000; Leury et al. 2003), nicméné pfesny mechanismus pusobeni inzulinu na syntézu
leptinu u ptezvykavcl neni doposud piesné znam. Somatotropin ovliviiuje syntézu leptinu
nepiimo, prostiednictvim inhibice pijmu gluk6ézy tukovymi buitkami zprostiedkované

inzulinem (Houseknecht et al. 2000; Leury et al. 2003).

3.3 Hodnoceni BCS u ¢eského strakatého skotu

Hodnoceni télesné kondice dojenych krav je dilezitym ukazatelem chovatell
Cervenostrakatého skotu. Hodnota BCS predikuje mnozstvi ulozenych télesnych rezerv u
jednotlivych zvifat. Pe€livé zhodnoceni téchto rezerv je dulezité pro stanoveni metabolické
stability plemenic. V managementu fizeni stada je objektivni hodnoceni kondice zasadnim
ukazatelem Grovné vyzivy a krmeni dojnic. Kravy po oteleni a na zacatku laktace maji velkou
tendenci k negativni energetické bilanci a tim i poklesu télesné kondice a hmotnosti. Kravy ke
konci laktace, kravy zaprahnuté, ale i kravy s nizkou mléénou uzitkovosti jsou v pozitivni
energetické bilanci, dochéazi u nich k zlepSeni télesné kondice a tim i k navySeni télesné
hmotnosti.

Systém hodnoceni télesné kondice, pro ktery se pouziva zkratka ptivodniho anglického
oznaceni Body Condition Scoring — BCS neni pro chovatele Zadnou novinkou. MnozZstvi
rezerv je hodnoceno znamkou ve stupnici od 1 do 5 (s moznosti déleni na 0,5, ptipadné 0,25
bodu) a pro kazdy tsek mezidobi plemenice je doporu¢ovano optimalni rozmezi télesné
kondice. Znamka 1 oznacuje dojnici zcela vyhublou, naopak znamkou 5 hodnotime plemenice
pfili§ pretu¢nélé. Stanovenim hodnoty télesné kondice dojnic je zpravidla povéren zootechnik
spole¢né s vyzivarskym poradcem firmy, kterd na farmé zajistuje krmivaisky servis.

V souvislosti s hodnocenim exteriéru a linearniho popisu plemenic mize BCS stanovit
povéfeny bonitér Ceskomoravské spole¢nosti chovatel, a. s. Pomoci takto ziskanych
vysledkl télesné kondice chovatel mize ovlivnit Grovenl vyzivy a krmeni krav v prub¢hu
aktualni laktace. PfedevS§im je vSak znalost vysledku kondice potiebna k zabranéni

prebyte¢nému ztuénéni krav v obdobi stani na sucho a krav v posledni tietiné laktace. Toto
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nebezpeéné ztuénéni vede po oteleni k metabolickym porucham pfi odbourdvani tuki
(ketozy) a nasledné i k vyraznym porucham plodnosti. Zasedani Evropského sdruzeni
chovatelu strakatého skotu doporucilo tento ukazatel zjist'ovat a sbirat data v rdmci hodnoceni
exteriéru prvotelek. Do budoucna je planovano vyhodnoceni ziskanych dat a vztaht
k né€kterym dal$im chovatelsky dilezitym vlastnostem a znakiim (Kiizova et al. 2014).

Bodovani télesné kondice je doporu¢ovano provadét v nasledujicich momentech
mezidobi:

1. Pii zaprahnuti — pro potvrzeni, ze se dojnicim v druhé poloving laktace vénuje fadna
pozornost (v zajmu poskytnuti dostate¢né doby pro obnovu télesné kondice zvifete),

2. Pii oteleni — pro potfeby kontroly, zda krmeni krav stojicich na sucho nema za
nasledek ztratu BCS ani ztu¢néni v dob¢ teleni,

3. V dob¢ vrcholné laktace — pro kontrolu piimétenych rezerv — neadekvatni rezervy
mohou zpusobit, ze kravy dosdhnou vrcholné uzitkovosti piili$ brzy nebo ze vysoké
urovné na vrcholu nedosahnou viibec,

4. V dobé piipousténi — pro kontrolu energetické bilance — ztraci-li krava az 1,0 bod
télesné kondice za prvnich 100 dnl laktace, dojde u ni pravdépodobné k opozdéni

ovulace a zhorSuje se schopnost zabiezavani (K¥izova et al. 2014).

Pro hodnoceni celkové znamky za télesnou kondici doporucuje vétSina autort posuzovani
vybranych dilezitych partii na dojnici. Vysledna hodnota by méla byt primérem znamek
udélenych jednotlivym posuzovanym partiim, protoze ne vSechny dojnice ukladaji tukové
rezervy rovnomérng. Nekteré dojnice ukladaji tukové rezervy nejdiive v oblasti beder, jiné
Vv oblasti panve nebo na kofeni ocasu. Na zacatku hodnoceni je tfeba popisované partie téla
prohmatat rukou. Po ziskéni ur¢itych zkuSenosti shodnocenim je dostacujici vizualni
posouzeni. Tukové zasoby, zejména na bedrech a kyte, se v nékterych piipadech z divoda
dobrého osvaleni dojnic velmi Spatné hodnoti. Ve vétSin€ ptipadl se pii vizualnim hodnoceni
zamétfujeme na prvni Ctyii mista pro posuzovani. Pii hodnoceni télesné kondice je tieba dbat
na dostate¢né osvétleni, posuzovat dojnici zasadné z pravé strany téla (na levé strané mtize
hodnoceni zkreslit naplnény bachor). Ideédlni je pravidelné hodnoceni kondice celého stada

minimalné ¢tyfikrat za laktaci (Kfizova et al. 2014).

Diilezita mista pro posuzovani

1. Trnové vybézky bedernich obratl
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3.3.1

Ptechod od pti¢nych vybézka bedernich obratli k hladové jamée
Oblast mezi kycelnimi hrboly

Krajina stydka s kofenem ocasu

Hrboly kosti sedacich

Ky¢elni hrboly

Spojnice mezi trnovymi a piicnymi vybézky bedernich obratli

L N o g B~ WD

Pfi¢né vybézky bedernich obratli (Kfizova et al. 2014).

Bodové hodnoceni BCS u ¢eského strakatého skotu

Bodové hodnoceni do 2,5

Dojnice je pfili§ hubena, pfed porodem méla pouze malé tukové rezervy.

1.

Trnové vybézky jednotlivych obratlii jsou lehce vysunuté.

2. Ptechod hladové jamy je zietelné propadly.
3.
4

Oblast mezi kycelnimi hrboly je propadla.
Krajina stydka (vulva a konec¢nik) jsou hluboko vpadlé, zietelné vystupuje kostény

podklad, tukova vrstva je velmi slaba (Ktizova et al. 2014).

Bodové hodnoceni 3,0

Dojnice je v lehce horsi kondici na konci prvni tfetiny laktace (tento stav tolerujeme

pouze u vysokouzitkovych krav), ke konci laktace bude nutné vytvoftit vétsi tukove rezervy.

1.

2
3.
4

Trnové vybézky jsou velmi malo viditelné.
Piechod hladové jamy je viditelny.
Oblast mezi kycelnimi hrboly je nepatrné propadla.

. Krajina stydkd (vulva a kone¢nik) jsou pouze lehce vyplnény podkoznim tukem

(Ktizova et al. 2014).

Bodové hodnoceni 3,5

Dojnice je videalni kondici pro druhou tietinu laktace, ke konci laktace bude nutné

vytvofit tukové rezervy.

1
2
3.
4

Trnové vybézky zaCinaji vytvaret rovnou linii.
Ptechod hladové jamy je téméf neznatelny.

Oblast mezi kycelnimi hrboly je propadla pouze nepatrné.

. Krajina stydka (vulva a konecnik) jsou téméf zcela vyplnény podkoznim tukem

(Ktizova et al. 2014).
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Bodoveé hodnoceni 4,0
Této kondice je dobré dosahovat u dojnic v obdobi stani na sucho (jindy ne).
1. Trnové vybézky nejsou patrné, vytvareji rovnou linii.
2. Piechod hladové jamy je zcela nezietelny, zarovnany.
3. Oblast mezi kycelnimi hrboly je rovna.
4. Krajina stydka (vulva a konec¢nik) je zcela vyplnéna podkoznim tukem, tuk se zacina

ukladat i u kotene ocasu (Kiizova et al. 2014).

Bodoveé hodnoceni 5,0
Dojnice je zcela pretucnéla, po oteleni 1ze o¢ekavat metabolické a reprodukéni potize.
1. Trové vybézky se zacinaji obalovat tukem, zakulacovat.
2. Ptechod hladové jamy zacéina vystupovat ven.
3. Oblast mezi kycelnimi hrboly je rovna az zaoblena, zacina vystupovat.
4. Krajina stydka (vulva a kone¢nik) je zcela vyplnéna podkoznim tukem, tuk je i u

kofene ocasu (Kiizova et al. 2014).

3.3.2 Optimalni pribéh BCS v mezidobi u dojnic ¢eského strakatého skotu

Plemenice ceského strakatého skotu by mohla dosahovat hodnoty 4 pouze pied
ocekavanym porodem, tzn. v dobé zaprahnuti. Tento fakt znamend, Ze ma vytvoien dostatek
télesnych rezerv pro nasledujici produkci mléka. Po porodu a v prvni tietin¢ laktace ulozené
rezervy dojnice vyuziva a jeji BCS dosahuje hodnoty 3,5 bodu, kterou povazujeme pro toto
obdobi laktace za optimalni. Klesne-li v této dobé BCS na 3,25 bodu a nize, ukazuje to na
negativni energetickou bilanci zvifete. Hodnotu 3,5 bodu povazujeme za idealni i na konci
druhé¢ tfetiny laktace. S upravou krmné davky je tfeba zacit v posledni tfeting laktace, po které
nasleduje stani na sucho. Zde by mélo byt v idealnim ptipad¢ opét dosazeno kondice 4 body.
V obdobi zaprahlosti je nezadouci pfilisné zvySovani hmotnosti odstavenych krav a to
zejména ukladanim tuku. Pouze u dojnic s velmi vysokou uzitkovosti miZeme piipustit
vyjimku. Pfipadné ztu¢néni zvifat béhem laktace by nemélo vést k restrikci krmné davky
s predpokladem hubnuti, tento fakt by mohl zvySovat riziko metabolickych poruch (Kftizova

etal. 2014).

3.4 Krmeni dojnic béhem laktace

Krmna davka je celkové mnozstvi krmiv, které zvifeti denné podavame k uhrade

zachovné a produkéni potieby zivin a k nasyceni (Zeman et al. 2006).
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Z chovatelsko-reprodukéniho hlediska rozliSujeme ve vyzivé a krmeni dojnic dvé zakladni
odbodi:

- Obdobi laktace (po porodu, obdobi rozdojovaci, vlastni laktace),

- Obdobi stani na sucho (Zeman et al. 2006).

Laktace u dojnic trva praimémé 11 — 12 mésici, ale i déle podle zabieznuti dojnice.
Normovana laktace se pocitd od porodu a trva 305 dni. Béhem laktace se méni mlécna
produkce, méni se i schopnost pfijimat mnozstvi krmné davky, dojnice méni i svoji télesnou
hmotnost. Podle toho se méni i jeji naroky na Ziviny a energii. Rozeznavame 4 hlavni faze a
jednu specialni — obdobi tésn¢ kolem porodu (Mudfik et al. 2006).

1) Obdobi negativni energetické bilance a zvySovani produkce mléka do maxima (1-70
den po porodu). Produkce mléka stoupa rychleji, nez se zvysuje celkovy pfijem susiny
krmné davky. Dojnice vydava vice energie Vv produktu nez je schopna piijimat
v krmné dévce, proto musi mobilizovat své télesné rezervy.

2) Obdobi vyrovnané bilance piijmu a vydeje energic (70 — 140 den po porodu).
Produkce mléka je za vrcholem a dojnice uz mize pfijimat maximum Zivin a energie
z krmné davky, uz nemusi odCerpavat své télesné rezervy.

3) Obdobi pozitivni energetické bilance (140 — 305 dnd laktace, byva vSak i delsi).
Produkce mléka i schopnost a ochota pfijmu jsou za maximem. Pfesto dojnice pfijima
vice Zivin a energie neZ spotfebuje na tvorbu produktu. Ziviny a energie nevyuZité pro
tvorbu mléka se ukladaji v téle dojnice a ta pfibira na hmotnosti.

4) Obdobi stani na sucho (poslednich 60 dnt pfed ptedpokladanym porodem). Dojnice je

7 mésict biezi a po zasuSeni neprodukuje mléko (Mudiik et al. 2006).

3.4.1 Obdobi negativni energetické bilance

Tlak na mlécnou produkci dne$ni dojnice, kterd je v souCasnosti geneticky vyhnana na
velmi vysokou Uroven, s sebou pifinasi obrovské naroky na plnéni vzniklych Zivinovych
poZadavkl organismu. Krmnych surovin a aditiv, splitujicich tyto vysoké naroky, je na trhu
dostatek. Limitujicim faktorem je vSak ptijem suSiny. Rozdil pfijmu a poZadavku logicky usti
v problém zvany negativni energeticka bilance (Harsa 2012).

Toto obdobi je nazyvano jako kritické. Klade vysoké naroky na zootechniky. Vyziva
Vv tomto obdobi musi byt takova, aby pro dojnici maximaln¢ zajistila potfebu Zivin a energie
k thradé produkovaného mléka, aby svoji kvantitou a kvalitou zajistila udrzeni dobrého

zdravotniho stavu dojnice. Snahou chovatele je, aby dojnice po porodu dosahla maximalniho
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nadoje a co nejvice se priblizila geneticky potencovanému vykonu uzitkovosti. Kazdy litr
zvySeni maximalniho vykonu znamena zvySeni nadoje za laktaci o 250 litrd (Mudiik et al.
2006).

V casné laktaci je dojnice pod stresem z vysoké produkce mléka. Mimo to v tomto stadiu
laktace je u dojnice limitovan celkovy piijem suSiny krmné davky. Vedle toho je u dojnice
fyziologické, Ze vtomto obdobi mobilizuje své telesné rezervy. Schopnost dojnice
mobilizovat télesné rezervy je dana jeji genetickou potenci produkce. Dojnice s vysokou
genetickou potenci produkce jsou schopny mobilizovat télesné rezervy ve vyssi mife a delsi
dobu (az 3 meésice) nez dojnice s nizsi potenci, které mobilizuji télesné rezervy méné a kratsi
dobu (i méné nez 2 mésice),(Mudrik et al. 2006).

Dojnice mobilizuje vSechny potiebné ziviny a energii z télesnych tkéni. Energii predev§im
z adipoznich tukovych tkani, potfebné aminokyseliny ze svalovych tkdni a mineralni latky —
Ca a P z kostni tkan¢. Mobilizace zivin z té€lesnych tkani znamena ztraty télesné hmotnosti.
Denni ztraty by nemély byt vyssi nez 0,70 kg. Za tnosné lze povazovat celkové ztraty za
obdobi negativni energetické bilance 30 — 50 kg. Vyssi ztraty hmotnosti mohou zptisobovat
zhorSeni zdravotniho stavu a pfedevsim zhorSeni ukazatelii reprodukce. Podavana krmna
davka by méla pokryt co nejvétsi Cast potteby zivin a energie, aby nedochazelo k velkym
ztrdtam hmotnosti. Z télesnych zasob muze byt denné Cerpano jen limitované mnoZzstvi
proteinu (maximum 145 g) a to je jen ¢ast potieby dojnice (Harsa 2012).

Po porodu mé dojnice omezeny piijem susiny krmné davky. V obdobi stani na sucho
prijimala dojnice jen okolo 12 kg suSiny denn¢ a adaptace traviciho traktu na plny, maximalni
ptijem se vyznamné zpozd'uje za maximalni uzitkovosti. Ma-li krmné davka pro dojnice po
porodu uspokojit jejich potieby, musi byt koncentrovangjsi v zivinach i energii, a to znamena,
ze davka musi mit vyssi podil jadrného krmiva. Je vSak nutno si uvédomit, Ze nedostatecna
davka jadrného krmiva zplisobuje niz8i uZitkovost, nez kterou mize dojnice dosahnout podle
genetické potence uzitkovosti. Zde je tfeba pfipomenout, ze maximum dosazené dojivosti je
V pfimé zavislosti s maximem nadoje za celou laktaci. Velké odCerpavani télesnych zasob
zvySuje nebezpeCi objeveni se zdravotnich poruch, pfedev§im ket6z. Nadmérnd davka
jadrného krmiva zplisobuje bachorové acidézy, zvySeni nebezpeci dislokace slezu, omezeni
piijmu celé krmné davky a snizovani obsahu tuku v mléce (Mudfik et al. 2006).
prekurzorem laktodzy, kterd predurcuje uroven mlécné produkce. Nasobné vyssi naroky na
glukozu a moznosti jejich pokryti jsou v tomto obdobi kli¢ové. Glukézu organismus dojnice

neziskava piimo zkrmné davky. Vytvaii ji biochemickym procesem zvanym
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pro glukoneogenezi je propionat, ktery vznika fermentaci Skrobu. Dalsi Zivinou, vstupujici do
glukoneogeneze jako zdroj glukdzy jsou aminokyseliny. Tento proces, pii kterém je bilkovina
svaloviny odbourdvana za vzniku aminokyselin, je pro organismus velmi naro¢ny, hlavné
energeticky, a objevuje se zejména pti vzniku NEB (Harsa 2012).

Toto vSechno d€la u dojnic z obdobi po porodu problémové obdobi. Né&jaké rozdojovani,
postupné zvySovani davek jadrného krmiva, ztraci opodstatnéni. V tomto obdobi bude
problém dostat do dojnice potfebné mnozstvi jadrného krmiva. S pfipravou na tento stav je
nutno zacit u dojnic jiz v obdobi stdni na sucho, kdy vcasnou a dostatecnou adaptaci na
pozdéjsi prijem vysokych davek jadrného krmiva, pfipravujeme bachorové mikroorganizmy
na jejich zdroje zivin a energie z davky s vysokymi podily koncentrovaného krmiva. Mimo to
komponentni skladba krmné davky musi byt vyrovnana jak v obsahu proteind, tak i energie.
Vyrovnanost davky musi byt i v druhové skladbé proteinti, podle jejich degradovatelnosti a
rychlosti degradace. Stejné pozadavky jsou i na sacharidy, aby tyto jako hlavni zdroj energie
postupné uvoliiovaly mikroorganizmim pfistupnou energii pro maximalni proteosyntézu, a to
vzdy kdyz je pro ni uvoliovan zdroj dusiku. Takovéto krmné davky, kdy bude
maximalizovan obsah energie 1 hrubého proteinu se docili, kdyz bude:

e objemné krmivo v davce vysoce kvalitni,

e podil degradovatelného a nedegradovatelného proteinu bude vyrovnan podle potieby
konkrétnich dojnic, a to nejen z divodi maximalizace proteosyntetické Cinnosti
mikroorganizmi, ale zvySuje to i celkovy piijem krmné davky,

e dojnice musi mit nepfetrzity ptistup k Cerstvému krmivu,

e musi se minimalizovat v§echny mozné stresy ustajeni, oSetfovani, dojeni i krmeni,

e obsah hrubého proteinu v davce by se mél pohybovat okolo 18 — 20%,

e podil objemnych krmiv v davce by nemél klesnout pod 40%, polovina z tohoto obsahu
by mélo byt krmivo s ¢asticemi okolo 2,5 cm, aby nedoSlo k poruSe piezvykovani

(Mudiik et al. 2006).

3.4.2 Obdobi vyrovnané energeticke bilance — vrchol pFijmu susiny krmné davky

V tomto obdobi uz je dojnice schopna pfijimat maximum krmné davky, uz u ni
nedochazi k dalsi ztraté t€lesné hmotnosti. V pfijatém krmivu je odpovidajici mnozstvi Zivin a
energie pro dosahovanou uzitkovost. Pfijem zivin a energie v ddvce muze byt vyssi nez je
dosahovana uzitkovost. Dojnice se dostava do kondice, kdy je ji mozno pftipustit (60 — 70 den

po oteleni). Mlécna uzitkovost se udrzuje na maximalni urovni, perzistence laktace je
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relativné konstantni, pfesto vSak produkce mléka proti minulému mésici poklesava. Pokles
produkce je fyziologicky a vykazuje pokles 8 — 10% kazdy mésic. V tomto obdobi bychom
vyzivou méli stimulovat perzistenci laktace (Mudfik et al. 2006).
Ani v této fazi nesmi byt davka horsi kvality, piedevs§im se to tyka objemného krmiva.

Podil susiny objemného krmiva v davce by mél byt 45 — 60 % podle vySe produkce. Mnozstvi
pouzivaného jadrného krmiva v tomto obdobi je asi 1,8% z télesné hmotnosti (v ddvkéach
z USA je to az 2,3%). Vedle Skrobnatych krmiv (obilniny) by méla byt pouzivana i krmiva
s vysoce stravitelnou vlakninou (cukrovarské tizky, pivovarské mlato, otruby), (Mudrik et al.,
2006).
Pro udrzeni vysokého ptijmu susiny davky a perzistenci laktace se doporucuje:

e davka by méla obsahovat 15 — 18 % NL V susSing,

e krmna dévka by méla byt aplikovana vicekrat denné,

e krmnéa davka musi byt kvalitni a chutnd,

e minimalizovat stres (Mudfik et al. 2006)

3.4.3 Faze pozitivni energetické bilance

V této fazi dochazi k pokracujicimu poklesu produkce a klesa i schopnost celkového
pfijmu davky. ProtoZe pfijem Zivin i1 energie, je pro produkci nevyuzity je ukladan do
ptirtstkl télesné hmotnosti. Vyrovnava tak ztraty z ¢asné laktace. Ale protoze dojnice je uz
biezi uklada Ziviny 1 do rostouci placenty a plodu. Nadbytecné Ziviny a energii, které¢ neulozi
do produktu a do plodu, mize ukladat jako prtirtistek téla. I kdyz by se dalo fici, ze v tomto
obdobi uz vyziva neni tak kriticka jako v ¢asné laktaci, neméla by byt podcenovana kvalita
krmiva, pfedevsim kvalita objemného krmiva. Podil koncentrovaného krmiva v suSin¢ davky

klesd az na 20 a méné procent (Mudfik et al. 2006).

3.4.4 Féaze stani na sucho

Je to obdobi 45 — 60 dnt pied piedpokladanym porodem. V tomto obdobi dojnice
zvysuje svoji hmotnost, ale ptirtstky by nemély jit na télesnou hmotnost, nybrz na rostouci
plod a placentu. Toto obdobi je velmi dualezit¢ pro chov dojnic, sprdvna vyziva a cely
management je piredpokladem naplnéni geneticky potencované uzitkovosti dojnice v piisti
laktaci. Mimo to je pfedpokladem kdy lze minimalizovat nebezpec¢i zhorSovani zdravotniho
stavu po porodu (mlé¢na horecka), ¢i v obdobi maximalni produkce (ketozy), (Mudiik et al.
2006).
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Krmné déavka pro obdobi stdni na sucho nesmi obsahovat nedostatek ani prebytek
energie. Cilem a podminkou funk¢nosti je vyrovnany piijem krmné davky po celé¢ obdobi.
Nesmi obsahovat krmiva o Spatné kvalité, ktera snizuji piijem suSiny a byvaji piicinou
variabilniho pifijmu. Pro vyladéni spravné energetické hustoty je vyuzivana kvalitni krmna
sldma v davce 2 — 4 kg. Tato musi byt dostateéné pokracena (4 — 6 cm). Delsi Castice slamy
jsou zviraty vyseparovany a krmna davka ztraci funk¢énost (Koukal 2008).

Velmi ¢asto se toto obdobi déli na dvé periody. Prvni je okamzité po zasuSeni a trva
zhruba do tii piipadné dvou tydna pred porodem. Krmné déavka v tomto obdobi je slozena
z minimdlniho az nulového podilu jadrmého krmiva. Podava se kvalitni objemné krmivo
s koncentraci hrubého proteinu 12%. Pfipadna davka jadrného krmiva se fidi kvalitou
objemného krmiva, je-li toto krmivo kvalitni s dostate¢nou koncentraci energie, pak staci
podavat mnozstvi okolo 2% z Zivé hmotnosti (pro 600 kg dojnici je dostacujici okolo 12 kg
susiny kvalitni kukufi¢né silaze). Podavat by se méla takova krmiva, kterd podporuji piijem a
ptipravuji tak dojnici na nasledujici laktaci (Mudtik et al. 2006).

Druhé obdobi je vylozené obdobim piipravy dojnice (mikrobialni populace v bachoru)
na krmné davky po porodu, kdy je nutno kvalitni krmnou davkou s vysokou koncentraci zivin
a energie snizovat negativni bilanci dojnic v rané laktaci. Proto se podava stupiiujici se davka
jadrného krmiva, kterd by v den porodu méla dosahovat podilu ze susiny davky 50 — 60%
(Mudfik et al. 2006).

Nezvladnuta vyziva v obdobi stani na sucho a piipravy na porod je zavaznym
problémem v chovech vysokoprodukénich dojnic. Castym problémem u vysokobiezich krav i
jalovic je zvySena kondice, a to az na troven 4 az 5 bodu (Illek & Kudrna 2010).

li dojnice s genetickym ptedpokladem uzitkovosti pres 10 000 kg mléka za laktaci, bude spise
problém jak dostat do dojnice tak vysoky podil jadra, aby doslo k co nejvétSimu vyrovnavani
negativni energeticke bilance po porodu. Proto se u vysokouzitkovych dojnic vyloZzené
mlécného typu upravuji poméry vyzivy uz v obdobi stdni na sucho. Krmna davka se
Vv komponentnim sloZeni téméf nelisi od davky podavané u laktujicich dojnic. Lisi se vSak
pomérem jednotlivych komponentd, klesa podil jadrnych krmiv. Takové davka zaruci udrzeni
skladby mikroorganizmli v bachoru pro traveni jak objemné slozky, tak 1 sloZzky
koncentrované. S blizicim se porodem se zvySuje podil koncentrati. Pfechod na vysoké
podily (60%) koncentrovaného krmiva je snaz$i a dojnice lépe vyuzivaji krmnou davku.
V obdobi vysoké biezosti dojnice reguluje piijem krmné davky podle objemu bachoru

vV omezovaném prostoru dutiny bfiSni, kde ziskava prostor pfedevSim rostouci dé¢loha.
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Takovyto zplisob se vyplati pfedev§im u vysokouzitkovych dojnic. U dojnic s primérnou
dojivosti do 5000 kg mléka za laktaci, nemohou byt vyssi naklady na krmeni v obdobi stani
na sucho produkovanym mlékem uhrazeny (Mudiik et al. 2006).

Dalsi vyznamny problém vyzivy v tomto obdobi je pfiprava dojnice na vysoky vydej
vapniku v produkovaném mléce. Poddvanymi davkami Ca a pomérem Ca:P je mozno
vyloucit nebezpeci mlécné horecky u dojnic po porodu. Dojnice se musi pfipravit na vyssi
mobilizaci rezerv mineralnich latek z kosti pro jejich vysoky vydej v produkovaném mléce
(Mudfik et al. 2006).

3.45 Tranzitni obdobi

Jako tranzitni obdobi se obecné povazuje doba tii tydny pied porodem a tfi tydny po
porodu. Je to obdobi urcujici profit celé laktace. Nedostatky ve vyzivé a managementu snizuji
vrcholy laktace, a tim i uzitkovost za celou laktaci. Pfidruzujici se zdravotni problémy navic
zvySuji naklady chovu a vedou k pfedCasnému vyrazeni zvifat. VSechny tyto eventuality
nasledné ovliviluji reprodukéni ukazatele v chovu. V poslednich letech se méni pohled na
délku tranzitniho obdobi a fada studii potvrzuje, ze za¢ina uz po zaprahnuti. A suchostojné
dojnice jsou v fadé pripadi tou nejvice opomijenou skupinou na farm¢. Na pocatku zmény
pristupu k tranzitnimu obdobi byla firma Keenan, ktera vyrdbi krmné vozy. Po zatazeni
vysokého podilu slamy do krmné davky, kterou tyto vozy dokazaly nafezat, byly zjistény
nadstandardni vysledky. Po vyhodnoceni dat z 277 farem (s po¢tem 27 000 krav) v Anglii,
Irsku, Francii a Svédsku doslo po zafazeni tohoto typu krmné davky k redukci asistovanych
porodii o 53 %, poporodnich paréz o 76 %, zadrZzenych luzek o 57 %, dislokaci slezli o 85% a
ketdéz o 75 %. Zakladnim principem je kontrola pfijmu energie u krav v obdobi stani na sucho
(Lopataf 2013).

Pro chovatele je vyznamné a velmi dtlezité sledovat té€lesnou kondici dojnice (BCS)
v tranzitnim obdobi. Doporucuje se BCS hodnotit dvakrat, poprvé pii zasuSovani a znovu
tésn¢ pied porodem. Hodnota BCS v obdobi stani na sucho by méla byt 3,25 — 3,50, v obdobi
teleni pak 3,5 — 3,75 bodu (Mudiik 2013).

Pokud se kravdm podava klasicka krmna davka pro suchostojné kravy na bazi senaze,
silaze, sena a malého mnozstvi koncentratl, jsou schopny pfijimat o 40 az 80 % vice energie,
nez je v tomto obdobi potieba. Z vysledkl studii vyplyva, Ze u dojnic s vysokym piijmem
energie dochézi k akumulaci vnitiniho tuku, bez viditelnych zmén t€lesné kondice (viz
tabulka 1). Po oteleni toto zvySené mnozstvi tuku nadmérné zatézuje jatra, snizuje bunéénou

imunitu a zvySuje vyskyt metabolickych a infek¢nich onemocnéni (Lopatai 2013).
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Tabulka 1 Viiv prijmu energie na ukladani visceralniho tuku
Zdroj: Lopatar 2013

Ukazatel Kontrolovany pfijem energie | Nadmérny pfijem energie
Koncentrace energie 1,35 1,62
(Mcal/kg)

Ptijem suSiny (kg) 10,9 15,7

Ptijem energie (Mcal/den) 14,7 25,3
Pocatecni kondice 3,18 3,26
Konecéna kondice 3,55 3,62
Celkové mnozstvi 35,6 59,5
visceralniho tuku (kg)

Déale je dilezité zabezpeceni dostatecného piijmu metabolizovatelného proteinu.
V minulosti se stanovovala potfeba proteinu jako koncentrace dusikatych latek v krmné
davce. Pozdéji se dusikaté latky zacaly délit na degradovatelné a nedegrovatelné, ale to stale
jesté presné nepopisovalo potifebu dojnic. Dnes se potieba proteinu stanovuje ve formé
metabolizovatelného proteinu, coz je skuteéné stravitelny mikrobialni, nedegrovatelny a
endogenni protein a tento systém se dale zpfesiiuje az do potieby jednotlivych aminokyselin
(Lopataf 2013).

Metabolizovany protein je dulezitym zdrojem energie pro rostouci plod. Tvoti 55 %
celkové energetické potieby. Po oteleni, diky snizenému piijmu suSiny, tato zvySena potteba
pretrvava. Metobolizovatelny protein v prvnich tydnech po oteleni pokryva 30 % celkové
potfeby energie. Pokud maji zvifata po oteleni nedostatek metabolizovatelného proteinu,
projevi se to nizkym laktaénim vrcholem, nadmérnou mobilizaci télesného proteinu
s negativnimi dopady na imunitu zvifat. Zvifata v tranzitnim obdobi nejsou schopna pokryt
potieby tvorbou mikrobialniho proteinu, a proto je dulezité zvysit dotaci by-pass proteinu ze
zdroji s dobrou stravitelnosti pied otelenim a prvni mésic po oteleni a vybalancovani
limitujicich aminokyselin — lyzinu a metioninu (Lopatai 2013).

Dalsim rizikem, kterému je tfeba spravnou vyzivou predchézet, je hypokalcemie po
porodu. Kravy postizené klinickou hypokalcemii vyprodukuji o 14 % méné mléka, maji
2,6krat vyssi riziko ketdzy a 2,3krat vyssi riziko dislokace slezu. Jeden pfipad klinické parézy
zpusobi chovateli ztratu okolo 6000 K¢. Klinicka hypokalcemie je pouze vrchol ledovce,

protoze na klasické krmné davce je vetSim problémem subklinickd hypokalcemie, ktera
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postihuje okolo 50 % zvitat na druhé a vyssi laktaci. Svétové nejuznavanéjsi metodou redukce
vyskytu hypokalcemie je pfidani aniontti do krmné davky (Lopatat 2013).

Pro zdarné zvladnuti tranzitniho obdobi je kromé krmeni nutné omezit stres u zvirat.
Pieplnéné skupiny, ¢asté pfesuny mezi skupinami pied porodem, vysokobfiezi jalovice v jedné
skuping¢ se star§imi kravami, teplo, nehygienické ustajeni jsou hlavnimi zdroji stresu, kterym

je tieba se pokud mozno vyhnout (Lopatai 2013).

3.5 Metabolické poruchy

Vyznamnou skupinou onemocnéni negativné ovlivitujicich produkei mléka predstavuji
metabolické poruchy. Muze se jednat zejména o ketézy a acidézy mnohdy probihajici
subklinicky, ale i tak mohou zptisobovat poruchy plodnosti, imunity a orgdnova onemocnéni

(Illek 2014),

3.5.1 Hypokalcemie a mlééna horecka

Hypokalcemie a mlécna horecka jsou souvisejici metabolické poruchy zptsobené
nizkou hladinou vapniku v krvi. V priméru 4 — 7 % stada zazije mlécnou horecku. Nizké
hodnoty vapniku v krvi (<5 mg/dl) zptsobuji ztratu funkce nervi a svall; dojnice uleha, a
pokud neni léCena, mize uhynout. Mléna horeCka se da docela dobie 1éCit pomoci
intravenozni vapnikové infuze. SkuteCny problém ale je, ze mlétnd horeCka piedurcuje
dojnice kjinym zdravotnim problémim jako ketdzy, zadrzeni luzka, dislokace slezu a
mastitidy. Kravy zazivajici mlé¢nou horecku uvoliuji vice kortizolu inhibujiciho imunitni
systém, ktery ovliviiuje zadrzeni placenty, metritidy a mastitidy. Rovnéz vliv nizké hladiny
vapniku na funkci svalové tkan¢ zahrnuje 1 strukovy svérac, ktery zlstava otevieny, a tim
stoupa riziko infekce. Navic slabé zalude¢ni kontrakce vedou k niz§imu piijmu krmiva a
dislokaci slezu, coz podporuje vznik ket6z. Co je mnohem vétsi problém v dneSnim mlécném
stadg, je subklinickd mléc¢nd horeCka znama téz jako hypokalcemie. Bylo zjisténo, ze az 50 %
dojnic v dobé porodu trpi hypokalcemii (5 — 7 mg Ca/dl). Tyto dojnice nemaji napadneé
symptomy mlécné horecky, ale jejich pfijem krmiva je niz$i a jsou vice citlivé na jiné
zdravotni problémy, jako zadrZeni placenty a ketézy kvili jiz vySe zminénym divodim.
Hypokalcemie je spojovana s mnohem vys$imi naklady na mlécné stado, nez ptedstavuji
ojedinglé pripady klinické mlécné horecky (Schroder 2013).

K hypokalcemii a mléné horecce dochazi po porodu, kdy dojnice neni schopna

kompenzovat dramaticky zvySenou potiebu vapniku k produkci mleziva. Vlastni fizeni vyzivy
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Vv obdobi pfipravy na porod a kolem porodu je velmi dilezité za tucelem stimulace

metabolismu vapniku (Schréder 2013).

Existuji dvé vyzivaii nejvice pouzivané strategie s cilem aktivace mobiliza¢nich

mechanismu vapniku, které umozni rychlé Cerpani vapnikovych rezerv z kosti, kdy se potieba

vapniku po porodu nédhle zvySuje. Nicméné¢ tyto dvé strategie by se nemély pouzivat spolecné

(Schroder 2013).

Strategie nizkého vapniku: Omezeni piijmu véapniku na méné nez 40g/den
Vv poslednim obdobi stani na sucho bylo nejvice doporu¢ovanou strategii na omezeni
incidentu mlécné horeCky. Stimuluje vlastni regulacni systém véapniku pro udrZeni
normalnich hodnot mobilizaci télnich zasob v kostech. Nicmén¢, spousta krmiv
podavanych v prechodném obdobi je bohatych na vapnik a draslik. Proto tato
skute¢nost brani tento pozadavek splnit. Krmné davky s vysokou hladinou drasliku
snizuji dostupnost hoic¢iku, ktery negativné postihuje produkci hormont, mobilizaci
vapniku a jeho absorpci (Schroder 2013).

Strategie kationto-aniontové rovnovahy (DCAB): Tato strategie vyuZziva konceptu
kationto-aniontové rovnovahy doplnénim aniontovych soli. Aniontové soli jsou
minerdly s vysokym pomérem aniontt, které maji zapornou hodnotu. Krmna davka
s typickymi krmivy (bohatymi na draslik) a koncentraty ma obecné pozitivni hodnotu
na kationto-aniontovou rovnovahu (dietary cation-anion balance DCAB). Dodani
aniontovych soli je cesta k dosazeni negativni kationto-aniontové rovnovahy (DCAB).
Negativni DCAB indukuje mirnou metabolickou acidézu a dojnice v z4jmu zachovani
homeostadzy mobilizuje pufry jako kalciumfosfat a bikarbonat z kosti. To neutralizuje
nizké pH krve zpusobené negativni anionto-kationtovou rovnovahu. Nizké (DCAB)
hodnoty jsou spojovany se zvySenou exkreci vapniku a hot¢iku a nizsi pH moce. pH
moce je velmi pouzivany indikator pro monitorovani spravné aplikace aniontovych

soli (Schroder 2013).
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika podniku

Podkladovy material byl ziskan ze zemédélského podniku ZEMOS Orlické Podhiii, a.s.
Tento podnik hospodaii v okrese Usti nad Orlici na vyméfe 780 hektarti zemédélské pady.
Znacnou cast — 311 ha zabiraji trvalé travni porosty a 469 ha pfipadd na plidu ornou.
Nadmoiské vysky pozemkil pfitom zacinaji na péti stech metrech.V podniku se péstuje
prevazné fepka ozima (100 ha), pSenice ozima (100 ha), kukufice (60 ha), je¢men ozimy (60
ha), hrach sety (30 ha) a GPS (kolem 20 ha). Z ostatnich plodin je to ostropestiec, jilek
mnozitelsky, jetel mnozitelsky a brambory konzumni.

V soucasné dobé zemédélsky podnik chova 350 dojnic Geského strakatého plemene
S primérnou ro¢ni uzitkovosti 7800 kilogrami mléka pii obsahu tuku mezi 4,2 — 4,3 % a
bilkovin okolo 3,5 %.

V ostatnich kategoriich zivo¢isné vyroby je chovano 91 kusii vysobzezich jalovic, 268
kusti mladého chovného dobytka a 140 kusi telat v riznych vékovych kategoriich.

Pro vyuziti téZko dostupnych ploch je chovéano stddo Limousinského skotu v poctu 42 kust
krav bez trzni produkce mléka, 8 telat do 6 mésicii stari a 4 jalovice starSi 6 mésici.

Dal$im odvétvim Zivocisné vyroby akciové spole¢nosti ZEMOS je chov prasat v Katastru
obce Ri¢ky. Zde je chovano 57 kust prasnic, 106 kusi selat, 215 kust predvykrmu a 160
kusti vykrmovych prasat. Dale patii k tomuto chovu vykrmna prasat v obci Rvisté, kde je
chovano 230 kusi veptil.

Dopliikovou ¢innost podniku tvoii chov ovci, €itajici 5 kusti bahnic a 10 jehnat.

Podnik pracuje s uzavienym obratem stada a vlastnim odchovem jalovic. Vykrm bykt
se neprovadi, bycci jsou prodavani jako zastavovy skot v hmotnosti cca 200 kg. Jalovice jsou
pfevadény do OMD a pozd¢ji zatazovany do zékladniho stada.

Reprodukce je feSena velOO % inseminaci a pouze u krav BTPM je vyuzivan
plemenny byk v ptirozené plemenitbé.

Akciova spolecnost ZEMOS provozuje 5 staji pro chov skotu. Produké¢ni stdj pro
dojnice, ktera je rozd¢lena na 6 oddé€leni a slouzi k vyrobé mléka. Dojnice jsou zde rozdéleny
podle faze laktace, od porodu aZ po zaprahnuti. Dalsi st4ji je porodna plemenic, ktera slouzi
k ptipravé zvifat na porod a k samotnému porodu. Soucasti stiediska je teletnik, kde jsou

ustajena telata do staii cca 50 dnd a odtud jsou pievadéna do teletniku v obci Velka
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Skrovnice. Poslednim objektem je odchovna mladého dobytka. Zde se jalovice inseminuji a
cca 2 mésice pred porodem jsou pievadény na porodnu.

Dojeni probihad v tandemové dojirné 2x8 kusi. Mléko je shromazd’ovano v nerezovém
tanku o objemu cca 12 000 litra a kazdych 24 hodin expedovano do mlékarny. Doji se zde 2
krat denng, rano od 3:30 hod. do 8 hod. a odpoledne od 17 hod. do 19:30 hod.

4.2 Sledované ukazatele

U stada dojnic byla zjistovana télesna kondice (BCS) pomoci subjektivniho hodnoceni

v navaznosti na jejich krmnou davku.

4.3 Metodika

Z chovaného stada krav byl vybran reprezentativni vzorek 60 kusa ¢eského strakatého
plemene. Sledovany vzorek byl podroben méfeni v prub¢hu roku 2018. Méfeni byla zaméfena
na tfi kli¢ova obdobi reprodukéniho cyklu plemenic v ndvaznosti na rozdilné krmné davky
(viz tabulka 2). Prvni méfeni probihalo v obdobi zaprahovani, druhé méteni v obdobi tésné po
porodu a tieti méfeni v dob¢ vrcholné laktace (cca 100 dnti po oteleni).

Pro hodnoceni kondice zvifat byla pouzita pétibodova stupnice. Pro subjektivni
hodnoceni kondice byly vybrany anatomické oblasti na zadi zvifete. Jednalo se o oblast
sedacich a kycelnich hrboli, oblast velkého chochliku stehenni kosti, stydka oblast s kofenem
ocasu a zeberni vybézky. Sledovani bylo provadéno se zootechnikem farmy v priibéhu celého

roku a vysledky pozorovani byly peclivé zaznamenavany do piehledné tabulky.

Tabulka 2 KD pro 1. skupinu, 2. skupinu a 3. skupinu

Komponenty KD (kg) 1. pii 2. po oteleni 3. vrcholna
zaprahnuti laktace
kukufi¢na silaz 5 12,75 14
travni silaz 19,5 12,75 14
Seno 2 1,85 2
Slama 1 0,925 1
smés DOB 25+1,25 0 0
Calprosan 0,15 0 0
smés DOPS 0 8,6 9,25
smés BMK/D 0 0,5 0
Glycerol 0 0,75 0,5
Celkem (kg/den) 31,4 38,125 40,75
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Data byla vyhodnocena pomoci softwaru Statistica. U jednotlivych méfeni byla ovéfena
normalita dat graficky pomoci histogramu a poté byl proveden Shapiriv-Wilkuv test na

hladin¢ vyznamnosti 0,05. Pro vyhodnoceni vysledki jsem pouzila popisnou statistiku.
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5 Vysledky

5.1 Vyhodnoceni souboru dat pomoci softwaru Statistica

U 60 kust krav Ceského strakatého plemene byla pribézné béhem roku meétena jejich
kondice ve tfech obdobich. Prvni obdobi bylo obdobi zaprahovani, pak obdobi po porodu a
obdobi vrcholné laktace. Hlavnim cilem naseho méteni byla kondice zvitat v jednotlivych
obdobich. Kondici jednotlivych krav jsme ohodnotili na stupnici od 1 — 5 bodu. Pro jednotliva
obdobi jsme si stanovili optima. Optimalni kondice krav v prvnim a druhém obdobi by se
méla pohybovat v intervalu 3,25 — 3,75 boda. Optimum pro obdobi vrcholné laktace je 3,5
bodu. Ziskali jsme celkem tii méteni, ze kterych jsme zjist'ovali, kolik procent krav z naseho
sledovaného vzorku se veslo do optima, coz znamenda, Ze jsou v dobré kondici a dobie
krmeny.

Nameétena data byla vyhodnocena pomoci softwaru Statistica. VyuZila jsem funkce
popisné statistiky a pro lepsi predstavivost doplnila grafy, tabulkami a porovnala praméry
jednotlivych méfeni. Déle jsem ovétovala, jestli data sledovaného souboru maji normalni
rozdéleni. Pokud by tato podminka byla splnéna, nasleduji parové t-testy pro vSechny vybéry.
Normalita dat byla nejprve ovéfena graficky pomoci histogramu, ktery slouzi k alespon
pfibliznému odhadu. Na vodorovnou osu byly naneseny hodnoty sledované veli¢iny vSech
ttech méfeni a na svislou osu jejich ¢etnosti. Mnohem spolehlivejsi metoda k urceni, zda lze
rozdéleni dat povazovat za normalni je Shapiriv-Wilkuv test, ktery byl proveden v programu
Statistica. V ptipad¢, ze se ukaze, ze naméfena data nemaji normalni rozdéleni, tak vysledky

hypotézy vyhodnotim pomoci popisné statistiky.

Tabulka 3 Priimeérna kondice krav v 1. obdobi pri zaprahnuti

Descriptive Statistics (Listl in Pokus_DP_Statistica)

Variable VaIidN| Mean | Median | Minimum| Maximum| Std.Dev.

1. méfeni - pfi zaprahnuti 60 3,50000" 3,50000 3,00000 4,250001 0,26441

Tabulka 3 ukazuje, Ze z celkového poctu 60 krav byla primérna kondice 3,5 bodu ze
stupnice od 1 — 5. Optimalni kondice v tomto obdobi by se méla pohybovat v rozmezi 3,25 —
3,75. Minimalni naméfena hodnota je 3 body a maximalni je 4,25 bodu. Pro lepsi piehlednost
nasleduje graf 1, ktery ukazuje procenta krav a jejich kondici. Nejvice krav z naSeho

sledovaného souboru a to celych 43 % mélo kondici ohodnocenou 3,5 body.
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Pie Chart of 1. méfeni - pfi zaprahnuti

(3.9:4: 8% (4:2:4.31: 2% (2,93 5%

(3.7:3.8]; 15% (3.2:3.3]; 27%

(3.4:3.5]; 43%

1. méfeni - pfi zaprahnuti

Graf 1 Kondice dojnic v 1. obdobi

Pie Chart of 1. méfeni;1=optimum, 0=mimo optimum
List1 in Pokus DP Statistica 12v*61c

n=9;0;15%

n=51;1;85%

1. méfeni;1=optimum, 0=mimo optimum

Graf 2 Kolik procent dojnic se veslo do optima behem 1. méreni?
V prvnim méfeni jsem si stanovila, Ze optimalni kondice krav by se méla pohybovat v

rozmezi 3,25 — 3,75 bodu ze stupnice od jedné do péti. VSem plemenicim, které se vesly do

stanoveného optima, byla pfifazena pro ucely statistiky 1 a tém, které nesplnily toto
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Kritérium,byla pfifazena 0. Graf 2 ukazuje, Ze ze sledovaného vzorku 60 dojnic, 51 z nich

bylo v optimalni kondici, coz odpovida 85 % a zbylych 15 % bylo mimo stanoveny interval.

Tabulka 4 Priimérnd kondice dojnic ve 2. obdobi

Descriptive Statistics
Variable ValidM | Mean | Minimum | Maximum | Std.Dev.
2.méfeni - po oteleni 60 3291667 2500000 3,750000  0,284362

V Tabulce 4 mtizeme vidét, ze primérna kondice u sledovaného vzorku se ve druhém
obdobi snizila na 3,29 bodu. Minimalni naméfend hodnota byla 2,5 bodu a maximalni 3,75
bodu. Procentualni zastoupeni sledovan¢ho vzorku a jejich naméfené kondice byly
zaznamenany v grafu 3. V grafu mizeme vidét, Ze 30 % krav ma kondici ohodnocenou 3,5

body, coz je o 13 % méné nez v 1. obdobi.

Pie Chart of 2. méfeni - po oteleni

(2,9:3]; 25%

(3.4:3.5]: 30%

(3.2:3.3]; 28%

2.méreni - po oteleni

Graf 3 Kondice krav ve 2. obdobi
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Pie Chart of 2. méfeni; 1=optimum, 0=mimo optimum
List1 in Pokus DP Statistica 12v*61c

n=18;0; 30%

n=42;1;70%

2. méreni;1=optimum. 0=mimo optimum

Graf 4 Kolik procent dojnic bylo v optimdaini kondici behem 2. méreni?

Optimalni kondice dojnic béhem 2. méfeni by se méla pohybovat v rozmezi mezi 3,25

— 3,75 bodu. Vysledky tohoto méfeni byly graficky zaznamenany v grafu 4. Cislo 1 v grafu

reprezentuje kondici krav spadajicich do zvoleného intervalu, 0 vyjadiuje opak. Ze

sledovaného vzorku bylo 70 % v optimalni kondici a zbylych 30 % bylo mimo stanoveny

interval v druhém obdobi. Procento krav spliiujich optimum se snizilo o 15 % oproti méfeni v

prvnim obdobi, ale stale pfevazna vétSina krav ze sledovaného vzorku byla v dobré kondici a

tedy dobfe zivena.

Tabulka 5Primerna kondice dojnic ve 3. obdobi

Descriptive Statistics|

Variable ValidN | Mean | Minimum | Maximum | Std.Dev.

3.méfeni - vrcholna laktace 60 3,108333  2.500000 3,750000 0.288797

Optimalni kondice krav ve tietim obdobi by méla byt 3,5 bodu. Jak ukazuje Tabulka 5,

praimérna kondice byla pouhych 3,1 bodu a tedy nesplituje optimum. Ve tietim obdobi, tedy

v obdobi vrcholné laktace, byla naméfena minimalni kondice 2,5 bodu a maximalni 3,75

bodu.
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Pie Chart of 3.méfeni - vrcholna laktace (100 dni laktace)
List1 in Pokus DP Statistica 12v*61c

(3.7:3.8]; 2% (2.4:2.5], 5%

(34330 10% (2.7:2,8]; 15%

z . 0,
(3.2:3.3]: 27% (2,9:3]: 33%

3.méfeni - vrcholna laktace (100 dni laktace)

Graf 5 Kondice krav ve 3. obdobi
Jednotlivé bodove ohodnoceni kondice dojnic ve tietim obdobi a jejich procentudlni

zastoupeni je graficky vyjadieno v Grafu 5. Nejvice ze sledovaného vzorku a to 33 % dojnic

meélo kondici ohodnocenou 3 body.
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Pie Chart of 3. méreni; 1=optimum, 0=mimo optimum
List1 in Pokus DP Statistica 12v*61c

n=11;1;18%

n=49;0; 82%

3. méfeni;1=optimum, 0=mimo optimum

Graf 6 Kolik procent dojnic mélo optimalni kondici 3,5 bodu béhem 3. méreni?

Stejné¢ jako u predchozich dvou méfeni byla pro toto obdobi stanovena idedlni
kondice. Ta by méla odpovidat 3,5 bodim ze stupnice 1 — 5. Pro ucely statistického Setfeni
jsem piifadila ¢islo 1 plemenicim, které byly v optimu a 0 t€ém, které nebyly. Vysledek byl
graficky zobrazen v grafu 6. Tento graf vykazuje pfesny opak oproti vysledkiim zjisténych
v prvnim a druhém obdobi. V obdobi vrcholné laktace se pouze 18 % krav nachézelo v
optimalni kondici oproti 82 %, které nespliovaly stanovené kritérium.

Dale jsem pro jednotlova obdobi spocitala rozptyl a smérodatnou odchylku, kterd nam
udava, jak moc jsou jednotlivé hodnoty v nasem statistickém souboru odchyleny od priméru.
Smérodatna odchylka je rovna odmocniné z rozptylu. K vypocétu byl opét pouzit software

Statistica. Vysledky jsou piehledné zobrazeny v tabulce 6.

Tabulka 6 Vysledky rozptylu a smérodatné odchylky v jednotlivych mérenich

Descriptive Statistics |
Variable Valid N | Variance | Std.Dev.
1. méfeni - pri zaprahnuti 60 0,069915 0,264415
2_méfeni - po oteleni 60 0,080862 0,284362
3.méfeni - vicholna laktace (100 dni laktace) 60  0.083404  0,288797
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Vidime, Ze rozptyly sledovaného souboru jsou velmi podobné ve vSech trech
obdobich. V prvnim méfeni vySel rozptyl 0,069, v druhém obdobi 0,08 a rozptyl 0,083 jsme

namérili u dat ve tfetim obdobi.

5.1.1 Testy normality — ovéfeni normality

K vyhodnoceni, zda jsou kravy v dobré kondici a dobie krmeny, budou pouzity parové t-
testy pro vSechny vybéry a testovani hypotéz pro porovnani mezi 1. a 2. métenim, mezi 2. a 3.
a nakonec 1. a 3. za predpokladu, ze zakladni soubor ma normalni rozlozeni. Pokud se ukaze,
7e ziskana data nemaji normalni rozlozeni, tak bude k vyhodnoceni stanovené hypotézy
pouzita popisna statistika, kde vypocitame a porovname praméry v jednotlivych obdobich,
rozptyl a smérodatnou odchylku. Dale graficky vyjadiime procentualni zastoupeni dojnic
Vv optimalni kondici pro kazdé méteni.

Zda maji data pro vSechny vybéry normdlni rozd¢€leni, jsem nejprve ovéfila graficky. Poté

jsem pouzila Shapirav-Wilkuv test v softwaru Statistica.

Histogram of 1. méfeni - pfi zaprahnuti
List1 in Pokus DP Statistica 12v*61c
1. méfeni - pfi zaprahnuti = 60*0,1*Normal(Location=3,5; Scale=0,2644)
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Graf 7 Histogram — ovéreni normality dat v 1. méreni pomoci Shapirova-Wilkova testu

Histogram sledovaného souboru v 1. obdobi pfipomina Gaussovu kiivku, coZ znaci, ze

by se mohlo jednat o normalni rozdé€leni a teoreticky bych mohla provést testovani hypotéz.
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Tento predpoklad byl dale ovéfen pomoci Shapirova — Wilkova testu. Jelikoz byla p hodnota

velmi nizk4, mensi nez 0,05, tak byla normalita dat zamitnuta.

Summary: 1. méfeni - pii zaprahnuti

K-S d=.25000, p<,01 ; Lilliefors p<,01 Normal P-Plot: 1. méfeni - pfi zaprahnut!
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Graf 8 Souhrnnd popisna statistika pro data namerena v 1. obdobi

V tomto celkovém souhrnu miizeme vidét, ze primérna kondice krav byla 3,5 bodu,
coz spada do stanoveného optima. Dale vidime, Ze median se rovna pruméru. Minimalni
hodnota kondice byla 3 a maximalni 4,25 v prvnim obdobi. P-P graf ukazuje, ze data jsou
rovnomeérné rozlozena na piimce, coz by mohlo znamenat, Ze data maji normalni rozlozeni.

Histogram nam ukazuje, ze p hodnota je mensi nez 0,01, coz vyvraci vysledek P-P grafu.
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Histogram of 2.méfeni - po oteleni
List1 in Pokus DP Statistica 12v*61c
2.méfeni - po oteleni =6070,1*Normal(Location=3,2917; Scale=0,2844)
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Graf 9 Histogram — ovéreni normality dat v 2. obdobi pomoci Shapirova-Wilkova testu

V grafu 9 jsou zobrazeny vysledky Shapirova-Wilkova testu pro sledovany soubor
V druhém obdobi. Stejné tak jako u prvniho méfeni ndm vysla velmi nizkd p hodnota, coz
znamend, ze data nemaji normalni rozdéleni a tim padem nelze pouZit navrzené statistické
metody Kk naSemu testovani. Ke zjisténi, zda jsou dojnice v optimalni kondici, bude

nejvhodnéjsi pouzit popisnou statistiku, jak uz bylo zminéno vyse.
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Summary: 2. méfeni - po oteleni

K-S d=18478, p<,05 ; Lilliefors p=,01 Normal P-Plot: 2. méfeni - po oteleni
— Expsctzd Normal 20
20 15
18
18 % 1.0
14 =505
512 E 00
510 S 05
2 g
2 5 10
4 Lg 15
2 -20
2 — | 25
22 24 26 28 30 32 34 38 38 24 28 22 20 32 24 28 28
X <= Category Boundary Value
33
Summary Statistics:2.méfeni - po oteleni 5
Valid N=60
Mean= 3.291667 34
Minimum= 2.500000 -
Maximum= 3.750000 'gs.z
Std.Dev.= 0.284362 <
= 30
-
g
o~
28
. Madian = 3,25
26 [O2s%-75%
-(3.3.5)
T Min-Max
24 - (25,379

Graf 10 Celkovy prehled popisné statistiky pro data v 2. obdobi

V grafu 10 miZeme vidét, Ze P-P graf ma body sledovaného souboru na ptimce, coz

by mohlo znacit, ze data maji normalni rozd¢€leni, ale histogram nam tuto skutec¢nost vyvraci.

Median dat v 2. obdobi je 3,25, coz je mensi nez pramér, ktery je 3,29 bodu.
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Histogram: 3.méfeni - vrcholna laktace (100 dni laktace)
Shapiro-Wilk W=92849, p=,00172
— Expected Normal
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Graf 11 Histogram — oveéreni normality dat ve 3. obdobi pomoci Shapirova-Wilkova testu

Ve 3. méfeni graf ukazuje podobny trend jako u pfedchozich méteni. P hodnota je

mensi nez 0,05 a to nam napovida, ze data nemaji normalni rozlozeni.
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Summary: 3. méfeni - vrcholna laktace (100 dni laktace)

K-S d=,17055, p<,05 ; Lilliefors p<,01 Normal P-Plot: 2. mé&fzni - vrcholna lsktace {100 dni laktacs)
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Graf 12 Souhrnna popisna statistika pro data ve 3. obdobi

Jak mizeme vidét v detailnich vysledcich, tak se ukazalo, ze data ve 3. obdobi nemaji
normalni rozlozeni. Histogram ukazuje, ze p hodnota je mensi nez 0,01. Median je 3 body,
coz je niz$i nez prumér, ktery byl naméfen na 3,1 bodu. Ani jedna ze zjisténych velicin
neodpovida optimu stanovenému pro obdobi vrcholné laktace.

K potrvzeni nasi stanovené hypotézy, zda krmnd davka odpovidd potiebam dojnic
sledovanych béhem roku na zakladé zjisténého BCS, byla pouzita popisna statistika.
V nasledujicich tabulkach jsou piehledné zobrazeny souhrnné vysledky v jednotlivych

méfenich a také procentudlni zastoupeni.

Tabulka 7: Vysledky hypotézy na zdkladé porovnani prizoméru v jednotlivych obdobich

Descriptive Statistics (Vysledky hypotez)
Variable ValidN | Mean | Minimum | Maximum
1. méfeni - pri zaprahnuti 60 3,500000 3.000000 4,250000
2.méfeni - po oteleni 60 3,291667  2,500000 3.750000
3.meéfeni - vrcholna laktace (100 dni laktace) 60 3,108333  2,500000 3,750000

Pro jednotliva obdobi byla na zaklad¢ literatury a zkuSenosti odbornikii stanovena
optima. V prvnim a druhém obdobi by se méla kondice krav pohybovat mezi 3,25 — 3,75
bodu ze stupnice od 1 — 5. Pro tieti obdobi bylo optimum stanoveno na 3,5 bodu. Vysledky
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Vv tabulce ukazuji, Ze primérna hodnota v prvnim méteni u 60 kusu dojnic byla 3,5 bodu. Tato
hodnota spada do optima, stejné jako primér ve druhém obdobi 3,29 bodu. Z téchto zjisténi
vyplyva, ze krmna davka v tranzitnim obdobi odpovida potiebam dojnic sledovanych béhem
roku na zakladé zjisténého BCS. Toto nepotvrzuji vysledky ve tfetim obdobi (obdobi
vrcholné laktace), kde vysel pramér pouhych 3,1 bodu a tato hodnota neodpovida

stanovenému optimu.

Tabulka 8: Procentualni vysledky hypotézy, zda krmna davka odpovida potiebam dojnic

sledovanych béhem roku na zaklade zjisteného BCS

Procentualni vysledky hypotézy
Variable Valid N |V kondici
1. méreni 60 85%
2. méfeni 60 70%
3. méreni 60 18%

Hlavnim cilem naseho Setfeni bylo zjistit, zda krmna davka odpovida potiebam dojnic
pozorovanych béhem roku na zakladé zjisténého BCS. BCS bylo zjistovano pozorovanim u
vzorku 60 dojnic ve tfech riiznych obdobich. Pro kazdé obdobi byla stanovena optimalni
kondice na bodové skéle od 1 — 5. V ptipad¢, Ze byla danéa dojnice ve stanoveném optimu, tak
jsme ji pro statistické ucely ptifadili hodnotu 1, v opaéném piipadé hodnotu 0. Vzhledem
Kk rozloZeni naseho datového souboru jsme pro jeho vyhodnoceni zvolili popisnou statistiku.
Pomoci programu Statistica jsme procentualné vyjadiili pro kazdé obdobi, zda krmnd davka
odpovida potfebam dojnic. Vysledna procenta jsou piehledné zaznamenana v tabulce 8.
Celych 85 % dojnic z pozorovaného stada bylo v prvnim obdobi v optimu a v druhém obdobi
to bylo 70 % stada, coz odpovida velké vétSin€ z daného vzorku. Na zékladé téchto vysledkt
muzeme potvrdit nasi hypotézu o odpovidajici krmné davce. Prevazna vétSina ze sledovaného
souboru je v optimalni kondici v prvnim a druhém obdobi (pfi zaprahnuti a po oteleni).
Béhem tietiho méteni jsme zjistili, Ze pouhych 18% z celého pozorovaného vzorku odpovida
stanovenému optimu. Krmné davka ve tfetim obdobi (obdobi vrcholné laktace) neodpovida

potiebam dojnic na zaklad¢ zjistén¢ho BCS a tedy vyvraci hypotézu o optimalni kondici.
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6 Diskuze

Zaroven s BCS se urcila norma pro kravy v riznych fazich reprodukéniho cyklu. Kondice
zastavenych krav by méla byt 3,5 bodu. V rané laktaci hodnota BCS muze klesnout 0 0,5 — 1
bod, coz se shoduje s nasim méfenim.Tteti mésic po porodu ma dojnice zah4jit postupnou
obnovu stavby téla, zadana kondice je 3 body. V naSem sledovani jsme u dojnic v tomto
obdobi naméfili pramérnou kondici 3,1 bodu a 33 %dojnic mélo ohodnocenou kondici 3
body. Kondice jalovic pied otelenim ma byt 3 body. V malochovech se kondice krav blizi
hodnot& 4, coz je ovlivnéno genotypem, vékem a fazi laktace. Cim niz&i procentualni podil
holstynsko-friské krve, tim vys$si ukazatel kondice (Pellarova 2002).

Skore télesné kondice by se v prub¢hu laktace nemélo snizit nebo zvysit o vice jak 0,75
bodu, coz potvrdilo i nase méteni, pii kterém byla dosazena maximalni odchylka 0,75 bodu
v prubéhu celé laktace. Béhem vrcholu laktace do stfedu laktace je optimalni udrzet BCS na
3,5. Toto se ndm nepodafilo potvrdit u vSech dojnic z naseho sledovaného vzorku, nejnizsi
naméfend hodnota BCS byla 2,5 bodu. V poloving laktace je nutné pocitat s tim, Ze dojivost
Klesa, a s tim se poji i nadbytek nevyuzité energie. Vlivem piebyvajici energie hrozi ztu¢néni
dojnice a nasledné komplikace béhem porodu. AvSak miZze nastat i druhy extrém, a to
klesnuti BCS pod 3 body. Takovéto dojnice je dulezité preradit a podavat jim krmnou davku
s vys§im podilem jadra, jelikoz s nizkou kondici hrozi i riziko sniZené¢ imunity a rtizné
reproduk¢ni vady (napf. cysty, tiché tije atd.), (Rysova 2018).

Pro chovatele je vyznamné a velmi dulezité sledovat télesnou kondici dojnice (BCS)
Vv tranzitnim obdobi. Doporucuje se hodnotit BCS dvakrat, poprvé pii zasuSovani a znovu
tésné pred porodem. Hodnota BCS v obdobi stani na sucho ma byt 3,25 - 3,50 bodu, v obdobi
teleni pak 3,50 - 3,75 bodu, podobnych vysledkti jsme dosahli i u naseho sledovani. Dojnice
s hodnotou BCS pies 3,75 bodu pii teleni jsou nachylné na ketdézy, mlénou horecku,
dyslokace slezu, depresi chuti. Doporucuje se, aby dojnice v obdobi stdni na sucho
vykazovaly hodnoty BCS 3,25 — 3,75, nevyskytovaly se u nich zadné nemoci, metabolické
poruchy ani problémy s koncetinami (Mudftik 2013).

Pribéh zmén BCS v mezidobi bychom stru¢né a jednoduse mohli charakterizovat jako
inverzni (zrcadlové obracenou) lakta¢ni kiivku. Hodnoty BCS se po porodu postupné snizuji
a dosahuji minina mezi 40. a 100. dnem laktace (Sumner & McNamara 2007), kdy zaroven
vrcholi laktacni kiivka, to se nam podafilo potvrdit 1 u naseho méfeni. Pfi¢emz bylo zjisténo,
ze dojnice s genetickou predispozici k vy$si mlé¢né uzitkovosti maji rovnéz snizeny profil

BCS. Poté nastava faze zvySovani BCS, které souvisi s obnovou vycerpanych télesnych
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rezerv, kterd odpovida fazi poklesu lakta¢ni kiivky. Toto se shoduje s nasim sledovanim.
Vyse popsany prubé¢h zmén BCS béhem mezidobi je typicky pro dojnice krmené TMR
(McCarthy et al. 2007).

U pasenych krav (Novy Zélend, Irsko) je typicky pribéh BCS ve travu W (Pryce &
Harris 2006), kdy druhy pokles v hodnotach BCS je zhruba v poloviné laktace, kdy je snizena
kvalita pastvy, pred dal§im zvySenim na konci laktace. I kdyz se takovy pribéh kiivky (tvar
W) mitize zdat zvlastni, odpovida pribéhu laktacni kiivky (tvar M) prezentované Rochem et
al. (2009b) a koliduje s nizkou kvalitou pastvy a poklesem dojivosti v tomto obdobi roku, jak
je rovnéz ziejmé z nizkého obsahu ME v pastevnim porostu (Roche et al. 2009a). To
znamena, ze priubéh BCS v druhé poloving laktace miize byt rovnéZ ovlivnén vyzivou.

Jednostranny selekéni tlak na zvySovani mlééné produkce vedl ke zvySeni v produkci
mléka, ale nebyl provdzen odpovidajicim zvySenim v kapacité piijmu suSiny. Panuje obecna
shoda, ze genetické predpoklady pro schopnost piijimat susinu krmné davky jsou ovlivnény
BCS pii porodu a na zac¢atku laktace (Van Arendonk et al. 1991).

Vétsina doposud provedenych studii popisuje negativni vztah mezi BCS a pfijmem
suSiny (Roche et al. 2008), ktery spociva v tom, Ze se pfijem suSiny snizuje se zvySujici se
BCS pfi porodu (Broster & Broster 1998). Obecné lze fici, Ze piijem suSiny je vétsi u krav
s niz§i BCS (Garnsworthy 2007).

Snizeni pfijmu suSiny krmné davky zacind u krav s vy$§i BCS uZz béhem tranzitniho
obdobi (Hayirli et al. 2002). To znamena, Ze ztraty BCS po porodu a mira NEB se zvySuji
s vyss§i BCS pii porodu (Roche et al. 2007a).

Vliv zptsobu krmeni dojnic v obdobi stani na sucho na pfijem suSiny po porodu neni
jednoznacny. Zatimco Agenis et al. (2003) nezjistili prukazné rozdily v pfijmu suSiny po
porodu u krav krmenych KD s riznym obsahem energie béhem celého obdobi stani na sucho,
Cardoso et al. (2013) a Bjerre-Harpoth et al. (2014) ve svych studiich zjistili, Ze skupina krav
krmena KD s kontrolovanym obsahem energie (piijem < 100 % potieby) v poslednich 3
tydnech ptfed porodem meéla tendenci k vys$Simu piijmu suSiny a méla prikazné vyssi piijem
NEL v prvnich ¢tyfech tydnech po porodu ve srovnani se skupinou krmenou
vysokoenergetickou KD (ptijem >100 % potieby).

Domecq et al. (1997) zjistili, ze zména BCS béhem obdobi stdni na sucho ovlivnila
produkci mléka v nasledujici laktaci. V jejich studii na 779 dojnicich zjistili, ze jednobodovy
nartist BCS mezi obdobim stani na sucho a porodem byl spojeny s 545 kg mléka navic béhem

prvnich 120 dni laktace, tento piedpoklad by mohly spliiovat i ndmi sledované dojnice. Kazdy
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dalsi narist v BCS v obdobi stani na sucho byl ale spojen se snizenim produkce mléka o 300
kg béhem prvnich 120 dni laktace.

Contreras et al. (2004) uvadéji, ze kravy s BCS < 3,0 body v obdobi stani na sucho mély
tendenci produkovat vice mléka nez kravy s BCS > 3,25 bodu.

Nejvyssi mlé¢na produkce béhem prvnich 90 dnt laktace byla zjisténa pti BCS pii
porodu = 3,5 bodu (Roche et al. 2007b). Bez ohledu na zji§téné optimum, pozitivni odezva
v mlécné uzitkovosti se snizovala se zvysujici se BCS pii porodu.

Waltner et al. (1993) zjistili, ze pti zvySeni BCS pii porodu z 1 na 2 doslo ke zvySeni o
619 kg FCM béhem 90 dni laktace, pii zvySeni BCS pii oteleni ze 2 na 3 byl nartst produkce
0 322 kg FCM, ale pii zvySeni BCS pfi oteleni ze 3 na 4 to bylo jen 33 kg FCM, pficemz
zvyseni BCS ze 4 na 5 vedlo k poklesu 0 223 kg FCM.

Zmény v mlécné uzitkovosti pfi jednotkové zméné v hodnoté BCS pfi porodu (< 3,75)
jsou obdobné v mnoha pracech a pohybuji se v rozmezi 1,0 - 1,1 kg mléka/den (Stockdale
2005; Roche et al. 2007b).

Berry et al. (2007a) i Roche et al. (2007b) zjistili, ze BCS pfii porodu a minimalni BCS
jsou v nelinearnim vztahu k vrcholu (vysce) laktacni kiivky a k jeji perzistenci. V piipadé
vrcholu laktacni kiivky byl zaznamenan pozitivni vztah do BCS pii porodu 3,5 bodu resp. 3,0,
pokud BCS piesahovala uvedena optima, tak se vrchol laktaéni kiivky snizoval. Perzistence
laktace je v negativnim vztahu s BCS pii porodu do 3,5 a s minimalni hodnotou BCS do 2,75.

Samarutel et al. (2006) tvrdi, Ze krom¢é¢ BCS pii porodu je dilezitym ukazatelem 1
velikost ztrat BCS a doba trvani ztrat BCS (tj. obdobi do dosaZzeni minimalni BCS), které¢ ma
rovnéz prukazny vliv na mlénou uzitkovost, oboji je ovlivnéno plemenem zviiete (napf.
dojnice holstynského plemene maji niz8§i BCS a vyssi ztraty po delsi dobu neZ kravy plemene
brown swiss).

Gergovska et al. (2011) a Green et al. (2014) prokazali, ze vySe ztrat BCS a délka jejich
trvani zavisi primarné na BCS pii porodu. Ztraty BCS po porodu se mohou bézné pohybovat
od 0,5 do 1,5 bodu BCS, coz se shoduje s naSimi vysledky.

Ztraty béhem samotného porodu dosahuji ptiblizn€ 0,25 bodu (Gergovska et al. 2011).

Garnsworthy (2007) a Bewley & Schutz (2008) uvadgji, ze ztraty jsou vyS$i u krav
telicich se ve vyssi kondici nez u hubenych krav, protoze vztah mezi BCS pii porodu a ztratou
BCS je velmi silny, r = 0,91 (Chagas et al. 2007).

Koenen et al. (2001) zjistili, ze ztraty BCS po porodu jsou imérné uzitkovosti (¢im vyssi

uzitkovost, tim vyssi ztraty). Doba trvani ztrat se takeé lisi v zavislosti na BCS pfi porodu.
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Samardtel et al. (2006) uvadéji, Ze kravy s vyssi BCS ztraceji hmotnost po delsi dobu po
porodu. Dale uvadéji, ze hubené kravy ztracely BCS 37 dni (ztrata 0,41 bodu), kravy
s pramérnou kondici 49 dni (ztrata 0,76 bodu) a kravy ve vyssi kondici 53 dni (ztrata 1,05
bodu).

Roche et al. (2007a) popsali vyssi ztraty BCS na poc¢atku laktace u krav s vyssi BCS pfi
porodu, podobnych vysledkti jsme dosahli i s na§im méfenim. Podobné jako v piedchozich
piipadech i zde je vztah nelinearni.

Roche et al. (2007b) a Berry et al. (2007a) popsali zvySujici se mlécnou uzitkovost se
zvySujicimi se ztraitami BCS po porodu v rozmezi 0,5 bodu az 1,5 bodu a snizujici se
uzitkovost se ztratami BCS nad 1,5 bodu (Berry et al. 2007d).

Domecq et al. (1997) uvedli, Ze kravy, které ztratily jeden bod BCS béhem c¢asné laktace,
vyprodukovaly o 242 kg vice mléka, tento ptfedpoklad by mohly splitovat i ndmi sledované

dojnice, které ztratily v pribéhu laktace maximalné 0,75 bodu.
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[ Zavér
Zakladni hypotézou predkladané diplomové prace bylo zjisténi, zda podédvand krmna
déavka odpovida potiebam dojnic sledovanych béhem roku na zaklad¢ zjisténého BCS.
Z vysledkt naseho sledovani vyplynula skute¢nost, Ze:
1. Obdobi (pii zaprahnuti) byla primérnd hodnota BCS 3,5 bodu a 85 % dojnic bylo
v optimu.
2. Obdobi (okolo porodu) byla primérna hodnota BCS 3,29 bodu a 70 % dojnic bylo
v optimu.

3. Obdobi (vrcholna laktace) byla pramérna hodnota BCS 3,1 bodu a pouhych 18 %

dojnic bylo v optimu.

BCS u dojnic neni problém udrzet v optimu Vv tranzitnim obdobi. Nejtézsi je pro
chovatele udrzet BCS v obdobi vrcholné laktace, kdy jsou dojnice v negativni energetické
bilanci a je slozité kravy nakrmit dostate¢n¢. Fakt, Ze dojnice ve tfetim obdobi mély télesnou
kondici niz$i nez je doporuované optimum, nemusi nutné znamenat propad v uzitkovosti.

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze dojnice v prvnim a druhém obdobi dostavaly adekvatni
krmné davky a jejich BCS odpovidala doporu¢enému standardu. Zatimco dojnice ve tietim
obdobi dostavaly krmnou déavku, kterd zcela nekryla fyziologické potieby zvifat. Vyzivé
téchto dojnic bude potfeba vénovat zvySenou pozornost a to jak ze strany chovatele, tak 1 ze

strany odborné firmy, ktera zajistuje krmivarsky servis v tomto zemedélském podniku.
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Priloha 1 Hodnoceni télesné kondice
Zdroj:http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=2943&typ=html

b, SN
Priloha 2 Dojnice ceského strakatého skotu — ZEMOS a.s.
Zdroj: Vlastni fotografie



Priloha3 Produkéni sidj — ZEMOS as.
Zdroj: Vlastni fotografie
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