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Abstrakt

V diplomové praci byly analyzovany ukazatele snaSky ve vybraném podniku
z hlediska vlivu technologie ustajeni nosnic. K produkci konzumnich vajec je
Vv podniku od roku 2011 vyuzivan nosny hybrid Lohmann brown-LITE. Do sledovani
bylo zatazeno za obdobi let 2011 az 2014 celkem 16 snaskovych turnust. Z divodu
dostate¢ného poctu dat byl pro hodnoceni zvolen 9meésicni snaskovy cyklus.
Nejvyssi pramérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za sledované obdobi byl
dosazeny v klecové technologii firmy Big Dutchman (257,0ks). V klecové
vajec byl stanoven u nosnic chovanych ve vyb&hovém chovu (249,2 ks).
Byl o 7,8 ks, resp. 6,5 ks niz$i nez pti ustdjeni nosnic v klecové technologii Big
Dutchman, resp. Kovobel. Nejvyssi primérnd intenzita snasSky za 9mési¢ni snasSkové
obdobi byla zjisténa v klecové technologii firmy Big Dutchman (93,9 %). V klecové
technologii firmy Kovobel byla o 1,0 % nizsi (92,9 %). Intenzita snasky pfii
vyb&hovém ustdjeni nosnic Cinila 89,2 % ks. Byla 0 4,7 %, resp. 3,7 % nizsi nez pfi
ustajeni v klecové technologii Big Dutchman, resp. Kovobel. U nosnic chovanych
v klecovém ustajeni byla zjiSténa ve sledovaném obdobi nizsi priimérna spotfeba na
nosnici za den v klecovém ustdjeni firmy Big Dutchman, a to 117,6 g a firmy
Kovobel, a to 117,4 g. Nejvyssi primérnd spotieba krmiva byla vykdzana u nosnic
chovanych ve vyb&hovém systému, a to 121,5 g. Primérny thyn nosnic byl za

sledované obdobi 0,64 %.

Kli¢ova slova: nosnice; ukazatele snasky; technologie ustajeni



Abstract

In this thesis the selected enterprise indicators of laying were analyzed in
terms of the impact of a hen housing system. For commercial egg production in the
enterprise the laying hybrid Lohmann brown-LITE hen has been used since 2011.
A total of 16 laying turns were included for the observation during the period of
2011-2014. Due to the sufficient number of data a nine-month laying batch has been
chosen. The highest average number of eggs laid by one hen for the observation
period was achieved in the Profit-Tier Layer Cage System by Big Dutchman
(257.0 pcs.). In the Laying battery Cage System by Kovobel the number of eggs was
by 1.3 pcs lower (255.7 pcs). The lowest number of eggs was set down for laying
hens kept in a cage free systems (249.2 pcs). It was 7,8 pcs and 6,5 pcs lower
respectively than with laying hens housed in the cage systems by Big Dutchman and
Kovobel. The highest average intensity of laying for 9-month laying period was
found in the cage system by Big Dutchman (93.9%). In the cage system by Kovobel
company it was 1.0 % lower (92.9 %). The intensity of laying at a cage free system
amounted to 89.2 % pcs. It was 4.7 % and 3.7% respectively lower than when housed
in the cage systems by Big Dutchman and Kovobel. For laying hens kept in a cage
system the average consumption per hen in a day, for the observed period, was found
out to be lower — 117.6 g for the cage system by Big Dutchman company and 117.4 g
for Kovobel. The highest average feed consumption showed 121.5 g with laying hens
kept in a cage free system. The average mortality of laying hens during the observed
period was 0.64 %.

Keywords: laying hen; laying performance; housing system
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1. Uvod

Chov drtibeze v CR je nejrozsitengjsi odvetvi zivocisné vyroby zalozené na
koncentrované produkci jate¢né driibeze a konzumnich vajec a technologiich chovu

srovnatelnych se zemémi EU.

Vejce jsou vybornym zdrojem mastnych kyselin. Vejce se vyznamnou mérou
podileji na uhrad¢ fyziologickych potieb lidského organizmu, jelikoz obsahuji
vysoké mnozstvi nutriéné cennych latek a vS§echny nezbytné aminokyseliny. Vajecné
bilkoviny jsou dobte stravitelné. Vejce dale obsahuji tuky, vitaminy a mineralni

latky.

V roce 2013 vzhledem k mirnému nartistu stavli nosnic jak v zemédélském
sektoru 0 6,74 %, tak i v domacich hospodatstvi 0 8,02 % se zvysila produkce vajec
0 7,36 % proti roku 2012 i ptes to, Ze jiz byla zavedena omezeni technologie chovu.
| ptes klesajici ceny vajec na tuzemském trhu (cena zemédélskych vyrobcel v roce
2013 proti roku 2012 klesla 0 20,63 % a spotiebitelska cena klesla 0 15,64 %) doslo
ke snizeni spotteby vajec o 0,74 %. Podle udaji v roce 2013 byly snizeny dovozy
proti roku 2012 o 17,03 % a naopak vyvozy byly zvySeny o 27,01 %. Spotieba
konzumnich vajec na 1 obyvatele CR v roce 2012 byla 235 ks, a v roce 2013 doglo

k mirnému poklesu, a spotieba Cinila 233 ks.

Systémy ustajeni drubeze proSly v poslednim stoleti velkymi zménami.
Nejdtive byla dribez chovana v malych hejnech ve vybézich, obvykle s jinymi druhy
hospodaiskych zvirat. Se zac¢atkem specializace chovi, se zacaly slepice chovat na
podestylce s pfistupem do vybéhu. Jelikoz se zacala objevovat parazitarni
onemocnéni, ktera zhorSovala zdravotni stav zvifat, byly nasledné vytvareny rostové
podlahy, které mély oddélit slepice od trusu, a tim minimalizovat pienos
parazitarnich nemoci. Nevyhodou téchto systémii byl vyskyt ozobavani

a kanibalizmu.

V prabéhu 30. let minulého stoleti byly v USA vyvinuty prvni klece pro
slepice, které byly dievéné s draténou roStovou podlahou. Na zacatku 40. let se klece

dostaly i do Evropy a byly jiz draténé.

Ve 40. letech v chovu slepic pievazoval chov na podestylce, kdy se slepice

z vybehovych chovii presunuly pouze do hal. Podestylka byla ¢asto kombinovéana
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s draténymi roStovymi podlahami. Béhem 50. a 60. let se slepice postupné

premistily do klecovych systémt.

V dobé¢, kdy se klecové systémy staly béznymi, rozsitila se variabilita typtu
kleci, zvySovala se mechanizace krmeni, napajeni, sbéru vajec a odklizu trusu.
V soucasné dobé se slepice nosného typu na produkci konzumnich vajec chovaji

piedevsim v klecich (cca 90 % produkce v Evropé a USA).

Z divodu, ze jsou slepice v béznych klecovych systémech omezovany
V pfirozenych projevech chovani, byla vytvofena Evropskou unii smérnice
EK 74/1999, ktera byla zatazena i do piedpisi pro chov slepic jednotlivych
Clenskych zemi. Dle této smérnice je zakazan od 1.1.2012 chov slepic
v konvenénich klecich. Slepice mohou byt chovany pouze v klecich obohacenych
o snaskova hnizda, hfady, popelist€¢ a zafizeni na obruSovani drapii. Soucasné
vyvstdva potieba vytvafeni i tzv. alternativnich systémt ustijeni, které jsou ke

zviratim Setrnéjsi a umoziuji plné rozvinuti pfirozeného repertoaru chovani slepic.



2. Literarni prehled

2.1 Vejce a jeho slozeni

Vejce jsou jednou ze zdkladnich slozek lidské potravy. Maji vysokou
vyzivnou hodnotu a obsahuji vSechny latky, které zarodek potiebuje k ristu

(TUMOVA et al., 2009).

SKRIVAN et al. (2000) uvadi, ze slepi¢i vejce obsahuje 74,57 % vody,
12,14 % bilkovin, 11,5 % tuku, dale pak vSechny nezbytné vitaminy S vyjimkou
vitaminu C a mineralni latky. Bilkoviny vaje¢ného bilku a Zloutku jsou mimoiadné
kvalitni svou vyuzitelnosti, jelikoz biologick4 hodnota bilkovin vajec je nejvyssi ze

vSech bilkovin Zivoc¢isného i rostlinného pivodu (LEDVINKA et al., 2011).

Kvalita vajec zahrnuje vnitini parametry, jako je napt. hmotnost a podil
zloutku a bilku, resp. index Zloutku a bilku. Vnéjsi ukazatele souviseji zejména se
skotapkou, jeji tloustkou, pevnosti a podilem. Kvalita vajec je ovlivnhéna mnoha
faktory, jak vnitfnimi (genotyp, v€k nosnice) tak vn&jsimi (vyziva, ustajeni, teplota),

(TUMOVA et al., 2009).

2.1.1 Slozeni vajec

Bilkoviny
Vejce obsahuji pfiblizn€¢ 40 bilkovin. Velmi dilezitou bilkovinou je
ovoalbumin, ktery je pokladan za nejhodnotnéjsi bilkovinu a piedstavuje az 50 %

vsech bilkovin vajec (LEDVINKA et al., 2009).

SKRIVAN et al. (2000) uvadi, e ovotransferin tvoii pfiblizng 13 %
z mnozstvi bilkovin, vaze kovové ionty a mé antibakteridlni Gc¢inky. Globulint je
obsazeno ve vajecném bilku pfiblizn€ 8 %, maji ochranou funkci. Ovomucin se tvofi
predev§im v chalazovém a tuhém bilku, na jeho obsahu zavisi jejich hustota.
Ve Zloutku se nachazi bilkovina imunoglobulin IgY, kterd ma velmi vyrazné
imunogenetické ucinky.

Velmi vyznamna ochranna bilkovina je enzym lysozym, ktery je pfitomen ve
vajeCném bilku. Nizky obsah lysozymu v bilku zpomaluje proces jeho inaktivace
v souladu s absenci skvrnitosti vajeéné skotfapky a odpoledni dobou sneseni vejce.
Naopak vyssi obsah lysozymu v bilku souvisi s rychlejsi inaktivaci enzymu, zvlasté
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pii vyssi teplotd skladovani a sneseni vejce v dopolednich hodiniach (SKRIVAN
et al., 2000).

Bilkoviny obsazené ve vejcich jsou biologicky hodnotnéjsi nez bilkoviny
mléka nebo masa. Jejich hlavnim zdrojem je bilek, ktery tvoii vétSinovou slozku
suSiny a jejich obsah se v nativnim bilku pohybuje mezi 10 az 12 %. Ve zloutku se
obsah bilkovin pohybuje okolo 16 %. Vajecné bilkoviny jsou cenné piedevsim pro
vysoky obsah esencialnich aminokyselin. Stravitelnost vaje¢nych bilkovin je 98 az

100 % (MIKOVA, 2010).

Podle WHO (Svétové zdravotnické organizace) maji vajecné bilkoviny
nejvyssi stravitelnost ze vsech potravinarskych bilkovin. Biologicka hodnota
bilkovin celého vejce je udavana jako absolutni (100). Je vychozi bilkovinou pro

porovnavani biologické hodnoty ostatnich bilkovin (SKRIVAN et al., 2000).
Tuky a mastné kyseliny

Slepi¢i vejce predstavuji bohaty zdroj dulezitych zivin, vcetné tukl
a karotenoidii. Slozeni lipida slepi¢ich vajec je ovlivnéno genetickymi faktory,

vékem a vyzivou (PINTEA et al., 2012).

Témét vSechen vaje¢ny tuk je obsazen ve Zloutku, v bilku jsou pouze stopy.
Zloutek je dalezitym zdrojem energie, jelikoz tuky tvoii cca 60 % jeho susiny
(SKRIVAN et al., 2000). Dle LEDVINKY et al. (2011) jsou tuky pfitomny zejména
ve formé lipoproteinovych komplexu, které jsou tvoreny z 60 % fosfolipidy, z 36 %
triglyceridy a ze 4 % cholesterolem. Z fosfolipidi je ve zloutku nejvice zastoupen ze
70 az 77 % lecitin a 18 % kefalin.

Slepi¢i vejce jsou dulezitym a bohatym zdrojem esencidlnich mastnych
kyselin, zejména kyseliny linolové a pfi zamérném slozeni krmné smési i kyseliny
alfa linolenové. Déle obsahuje hodné kyseliny olejové, kterd ma vyznamné
zastoupeni ve zdravé vyzivé a prevenci chorob ¢lovéka. Fosfatidylcholin, neboli
lecitin, je dalezitym zdrojem cholinu, ktery je nezbytny pro vyvoj mozku, prevenci
rakoviny a dobrou funkci jater. Lecitin zastava vyznamnou funkci pfi uceni a paméti
(SKRIVAN et al., 2000). Skladba vaje¢ného tuku s vy$§im podilem nenasycenych
mastnych kyselin a fosfolipidl je celkové lepsi a pro ¢lovéka cennéjsi nez u vétSiny

zivocisnych tuki (LEDVINKA et al., 2009).
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SUKOVA (2001) uvadi, 7e obohacena vejce ziskana od slepic krmenych
patentovanym krmivem obsahujicim obiloviny, fepkovy olej, séjovou bilkovinu,
moucku z vojtésky, hnédé moiské fasy, ryzové otruby a vysoké mnozstvi vitaminu E
maji vyzivove ptiznivéjsi slozeni. V' 1 vejci obsahuji pouze 190 mg cholesterolu proti
obvyklym 215 mg a 4,0 g tuku oproti 4,5 g. Dale obsahuji o 25 % mén¢& nasycenych
mastnych kyselin, trojndsobné mnozstvi omega-3-mastnych kyselin, 7krat vyssi
mnozstvi vitaminu E a v mnozstvi jodu pokryvajici 40 % denni davky oproti
obvyklym 15 %. Diky vysokému obsahu vitaminu E a omega-3-mastnych kyselin

jsou takova vejce fazena do kategorie funkcnich potravin.

Zajem o obohacena vejce s omega-3 mastnymi kyselinami se zvysil vzhledem
k jejich dilezité tloze v lidském metabolizmu. Zahrnuti n-3 mastnych kyselin do
vajec a dribeziho masa je dosazeno tim, ze se driibezi krmi pfisady jako napft. Inéné
seminko, rybi tuk a bezerukova fepka. V nékterych produkénich parametrech
a v senzorické kvalité¢ vajec vSak mohou vzniknout problémy. Byvaji zpisobeny
antinutricnimi a fyziologickymi t¢inky a pozdéjsim ovlivnénim interakci t€kavych
latek. Strategie k omezeni nezadoucich ucinka zahrnuje omezeni urovné n-3
mastnych kyselin, ¢asu krmeni, michani riiznych zdroji n-3 mastnych kyselin
v krmné davce, vcetné vysoké hladiny vitaminu E, spolu s vysoce kvalitnimi
ptisadami (GONZALEZ-ESQUERRA a LEESON, 2001).

MIKOVA (2010) uvadi, e obohacend vejce maji vysoky obsah
nenasycenych mastnych kyselin a také polynenasycenych masnych kyselin
s dlouhym fetézcem, které délime na dvé skupiny n-6 a n-3. N-6 mastné kyseliny
nemaji z vyzivového hlediska mimoifadny dopad, ale n-3 mastné kyseliny jsou
dilezité. Maji pfiznivé preventivni GC€inky proti kardiovaskularnim a zanétlivym
nemocem jako jsou napf. arterioskler6za a artritida. Vejce sama o sobé jsou na tyto
kyseliny bohatd. Pozitivni vliv n-3 mastnych kyselin se projevi, pokud je pomér
n-6 : n-3 maximalné 3 : 1. Cim je pomér nizsi, tim je udinek piiznivéjsi, z éehoz
vyplyva, Ze nejlepsi je pomér 1 : 1. Spravného poméru n-6 a n-3 mastnych kyselin

1ze docilit specidlni vyzivou.
Sacharidy
Sacharidy jsou mens$inovou slozkou slepicich vajec. Jejich primérny obsah

v 1 vejci je piiblizné 5 g, z toho jich je ve Zloutku obsazeno 40 %. Sacharidy jsou

pfitomny jak ve volné, tak i konjungované formé navazané na bilkoviny a lipidy.
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Glukoéza je predevSim ve vaje¢ném bilku, galaktéza a mandza jsou vazany jako

komplexni sacharidy na bilkoviny (VACLAVOVSKY et al., 2000).
Vitaminy

MIKOVA (2010) uvadi, ze ve vejci jsou zastoupeny v$echny vitaminy
s vyjimkou vitaminu C. Ve Zloutku je pfedev§im vyznamny vysoky obsah lipofilnich
vitamint (rozpustnych v tucich), jako napt. a-tokoferol, retinol a cholekalciferol.
Z hydrofilnich vitamini, coz jsou vitaminy rozpustné ve vodé, pievladaji kyselina
pantothenova a riboflavin. V bilku jsou pfitomné pouze hydrofilni vitaminy skupiny

B, piedevsim riboflavin.
Mineralni latky

Jako volné se z vétsi ¢asti vyskytuji draslik, sodik a chlorid, kdezto ostatni
jsou vazany zejména na proteiny a fosfolipidy. Hlavnim faktorem ovliviiujicim
mnozstvi mineralnich latek ve vejcich je krmivo, poptipad€ i pitna voda. Vejce jsou
dalezitym zdrojem zeleza, fosforu, médi, zinku a dalSich prvki (SKRIVAN et al.,
2000).

Cholesterol

Z nutri¢niho hlediska jsou vejce velmi cennou a plnohodnotnou potravinou

pro lidskou vyzivu. Byvaji vSak negativné hodnocena pro obsah cholesterolu
(LEDVINKA et al., 2009).

sterolti, které se nachazeji v bunéénych membranach a dalSich bunénych

strukturach.

Podle SKRIVANA et al. (2000) je cholesterol na jedné strané latkou, ktera
pomaha udrzovat lidsky Zivot, jelikoZ je podstatnym prvkem vSech bunék
a prekurzorem pohlavnich hormonut, zlu¢ovych kyselin a vitaminu D. Na stran¢
druhé je vysoky obsah cholesterolu zdravotné rizikovym faktorem. V 90. letech byly
provedeny testy na velkém poctu lidi a bylo prokazano, ze cholesterol v potravé neni

pfimym spojovacim ¢lankem s cholesterolem v krvi ¢lovéka.

Cholesterol je prakticky jedinym sterolem vajecného zloutku. Syrovy zloutek

ho obsahuje 1,6 % a lipidy vaje¢ného Zloutku 5 %. Volny cholesterol je tvofen 84 %
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veskerého cholesterolu, zbyvajicich 16 % je tvofeno jeho estery (VACLAVOVSKY
et al., 2000).

Obsah cholesterolu ve slepi¢im vejci je priblizné 14 mg/g Zloutku. Cast
cholesterolu je syntetizovana pfi tvorbé vejce ve slepi¢im téle. Vliv na jeho hodnotu
maji 1 negenetické faktory, zejména skladba mastnych kyselin krmiva. Tvorbu
cholesterolu nelze zcela potlacit, jelikoz je nezbytnym biogennim prvkem pro vyvoj

embrya (MATOUSEK et al., 2013).

LEDVINKA et al. (2011) uvadi, ze obsah cholesterolu ve vejci souvisi
predevsim se snaskou, kdy u vajec od slepic s vysokou snaskou je cholesterolu méné.
Obsah cholesterolu lze snizit také slechténim, coz je dlouhodoby proces. Pfi Slechténi
je Casto pouzivano plemeno araukana, u kterého je uvadéna niz$i koncentrace
cholesterolu, a to dle MIKOVE (2010) 9,7 mg/g Zloutku. LEDVINKA et al. (2011)
také uvadi, ze cholesterol lze ovlivnit vyzivou, a to naptiklad podavanim krmnych
smési s vy$§im podilem polynenasycenych mastnych kyselin, kdy lze snizit obsah

cholesterolu az o 15 %.

PINTEA et al. (2012) provedli studii, jejimz cilem bylo porovnat podil
mastnych kyselin, cholesterolu a karotenoidu obsazenych ve vaje¢ném zloutku slepic
ISA hnéda a araukana chovanych ve volnych systémech ustajeni. Zloutek araukany
m¢él vyssi obsah lipidl a vyssi pomér vejce : bilku, nez zloutek genotypu ISA hnéda,
zatimco celkovy cholesterol, obsah karotenoidu a jejich profil nebyl vyrazné odlisny.
Lipidy ve zloutku araukany mély vyssi podil mononenasycenych mastnych kyselin,
kyseliny eikosapentaenové a kyseliny dokosahexaenové a dale lepsi pomér n-6/n-3
nez tuky Zzloutku genotypu ISA hnédé. Vyznamnymi karotenoidy byly lutein
a zeaxanthin, které ptedstavovaly vice nez 83 % vajecného Zloutku. Vejce obou
genotypu slepic, pokud jsou chovany ekologicky, piedstavuji velmi dobry zdroj
vysoce biologicky dostupného luteinu a zeaxanthinu, pigmentd, které souvisi
s niz§im rizikem vékem podminéné makularni degenerace, coz je o¢ni onemocnéni,

kterym trpi zejména starsi lidé.

2.1.2 Stavba vajec

Zakladni ¢asti vejce je Zloutek, jehoZ podil je 30 az 35 %. Ve zloutku se

nachazeji predevsim tuky a bilkoviny. Podil bilku se pohybuje mezi 52 a 58 %,
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je zdrojem vody a bilkovin. Zbylych 9 az 14 % ptipada na skofapku, ktera obsahuje
zejména mineralni latky (LEDVINKA et al., 2011).

Zloutek

Zloutek je nezbytny pro vyzivu vyvijejiciho se zarodku. Zloutek slepigich
vajec ma kulovity tvar a primér 35 az 40 mm. Zloutkova hmota je uzaviena vitelinni
membranou, coZ je jemnd pruzna a pomérné pevna zloutkova blana (LEDVINKA
et al., 2009), tvofena dle SATAVY et al. (1984) ze 4 vrstev, a to 2 vnitinich
a 2 vn¢jSich. Vnitini vrstvy jsou tvofeny ve vajecniku, vnéjsi vrstvy se vytvareji az
ve vejcovodu. Zloutkova blana propousti vodu a plyny, ale je nepropustna pro
bilkoviny a tuk. Se stafim vejce pevnost a pruznost Zzloutkové blany klesa
(LEDVINKA et al., 2011). LEDVINKA et al. (2009) uvadi, ze uprostied zloutku se
nachdzi dutinka o primeéru pfiblizné 6 mm, tzv. latebra, kterd je vyplnéna svétlym
Zloutkem. Vybiha k povrchu Zloutku tzv. kr¢kem latebry a pod vitelinni membranou
je zakonCena zdrodeCnym tercikem, ktery je okem rozeznatelny, jelikoz ma
Sedobilou barvu. Neoplozeny zarode¢ny ter¢ik ma primér 2 az 3 mm, oplozeny 5 az
6 mm. Kolem latebry se stfidavé v koncentrickych vrstvach uklada svétly a tmavy

zloutek.

Ve Zloutku je piiblizné 50 % suSiny, ktera je tvofena predev§im proteiny
a tuky v poméru 1 : 2. Bilkoviny Zloutku jsou hlavn¢ lipoproteiny obsahujici zejména
albumin. Z téchto latek je ve Zloutku obsazen piedevsim lipovitelin, skladajici se
z 80 % proteinll a 20 % tukd, dale lipovitelenin, ktery obsahuje 89 % tukt a 11 %
proteint. Dalsi bilkovinou je glykoprotein livetin, ktery neobsahuje tuky. DilezZitou
bilkovinou je fosfoprotein fosvitin. Vyznamny je také obsah imunoglobulinu IgY,
jehoz hodnoty se pohybuji od 153 do 325 mg/1l vejce. Do Zloutku se dostava
Vv pritbéhu jeho tvorby z krevniho séra. Tato bilkovina je schopna vézat antigeny jako
Jjsou bakterie, toxiny a viry a sou¢asné¢ muze neutralizovat negativni pusobeni téchto
antigenti. Imunoglobulin IgY je vyuzivan v medicin€¢ pro pasivni imunizaci proti

nekterym stfevnim chorobam jak u ¢lovéka, tak i u zvirat (LEDVINKA et al., 2009).

Dtlezitou slozkou jsou také pigmenty, i kdyZ je jejich obsah nizky, pfiblizné
0,2 %. Barva zloutku se méni v zavislosti na obsahu pigmentt v krmivu. Ve Zloutku
se vyskytuje svétly 1 tmavy Zloutek. Mezi svétlym a tmavym Zloutkem jsou rozdily
dany v obsahu pigmentd, suSiny a lipidi. Svétlého zloutku je méné a uklada se

V noci, pficemz tmavy Zloutek se uklada spiSe ve dne a tvoii se pfedev§im poslednich
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5 az 7 dni pfed ovulaci vajicka. Ve zloutku jsou z pigmentl zastoupeny zejména

karotenoidy, xantofyly a lutein (LEDVINKA et al., 2011).

Vzhledem k tomu, Ze slepice nejsou schopné syntetizovat xantofyly,
udrZzovani jednotné barvy Zloutku je zavislé na mnozstvi, schopnosti barveni
a stabilité karotenoidti dodanych v krmivu. K dispozici jsou dostupné ¢etné zdroje
pfirodnich a primyslové vyrabénych pigmenttl. Uginnost obarveni je zavisla na
stravitelnosti, pfenosu, metabolizmu a ukladani karotenoidi v cilové tkani a na jejich
barevném odstinu (NY'S, 2000).

Dle LEDVINKY et al. (2011) mohou byt pfidavky pigmentd do krmiv
prirodni (paprika, mésicek zahradni, kukufi¢ny gluten apod.) nebo napt. piipravek

Carophyll, ktery je kombinaci zlutého, oranzového a ¢erveného pigmentu.
Bilek

Bilek je vodny roztok vice nez 40 bilkovin, které tvoii az 92 % jeho celkové
susiny. Tvorba bilku je ukoncena v posledni ¢asti bilkotvornych kli¢ek a v této Casti
vejcovodu, stejné jako i na zacatku krcku, jednotlivymi vrstvami bilku pronika voda.
Vnéjsi a vnitini bilek obsahuji velky podil bilkovin, které jsou rozpustné ve vode.
Podil jednotlivych vrstev se zvySuje predev§im v pribchu skladovani vajec

v disledku rozkladu tuhého bilku (LEDVINKA et al., 2011).

LEDVINKA et al. (2009) uvadi, ze bilek se uklada ve 4 vrstvach kolem
Zloutku. Chaldzovy bilek (3 %) se vytvaii v nalevce vejcovodu. Vlivem rotace
Zloutku do bilkotvornych klicek se tvofi chlazova poutka, kterd upeviiuji Zloutek
zarodeénym terCikem vzdy smérem nahoru. Vmitrni ridky bilek (17 %) se tvofi
v pfedni Casti bilkotvornych klicek, a to vytlatenim vody pti tvorbé chalazovych
poutek a hmoty produkované v této ¢asti. Vnejsi tuhy bilek (57 %) se tvoii ve stiedni
¢asti bilkotvornych klicek.

Podskorapecné blany

Vnitini a vn&j§i podskoidpeéné blany patii k obalim vejce (MATOUSEK
et al., 2013). LEDVINKA et al. (2009) uvadi, ze jsou tvofeny v kréku vejcovodu,
a predstavuji piiblizné 0,5 % zhmotnosti vejce. Jsou slozené z mucindznich

a kreatinovych vlaken, dale se na tvorbé ucastni také vapnik (MATOUSEK et al.,
2013).
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Podle LEDVINKY et al. (2009) obé blany k sob¢ té€sné piiléhaji a po sneseni
vejce se na tupém konci od sebe oddéli, pticemz vznikne vzduchova komurka. Jeji
velikost zavisi na propustnosti skofapky a kvalité vejce. Béhem skladovani je pozdéji
zavisla také na vlhkosti, vngjsi teploté a délce skladovani (MATOUSEK et al.,
2013).

Skorapka

Skorapka vajec slepic je vysoce uspofddand mineralni struktura ulozena
V nebunécném prostiedi, tvofena v distalni Casti vejcovodu V déloznim krcku

a déloze (NYS et al., 1999).

Skotapka vznikd v déloze vejcovodu, pfi¢emz proces tvorby je pfiblizné
19 az 20 hodin (MATOUSEK et al., 2013). Dle LEDVINKY et al. (2009) je tvofena
dvéma vrstvami. Vnitini vrstva pfedstavuje 1/3 tlouStky skofapky a uklada se na ni
pigment, urcujici jeji barvu. Vnéjsi vrstva predstavuje 2/3 tloustky. U slepicich vajec
je tloustka skorapky 0,35 az 0,45 mm. Skofdpka neni hermeticky uzaviena,

ale obsahuje praduchy, kterymi probiha vymeéna vzduchu mezi vejcem a prostiedim.

LEDVINKA et al. (2011) uvadi, ze skofapka obsahuje 98,4 % suSiny,
3,3 % bilkovin, ve stopovém mnozstvi tuky, neobsahuje cukry a podil mineralnich
latek je 95,1 %. Z mineralnich latek pfipadad cca 95 % na vapnik ve formé CaCOs.
Skotapka také slouzi jako zasobarna vapniku pro mineralizaci kosti béhem
embryonalniho vyvoje mladat (LEDVINKA et al., 2009). Podle LEDVINKY et al.
(2011) je barva skofapky zpusobena pigmenty ze skupiny ovoporfynt, které se
slucuji v déloze a ukladaji se ve skotapce. Vyssi koncentrace je zejména ve vnéjsi

vrstveé skotapky.

Pro zpracovatelsky primysl vajec je velmi vyznamna kvalita vajené
skofapky a vnitini kvalita vajec. Kvalita vajeéné skofapky miize byt métena jako
velikost vejce, mérna hmotnost vejce a barva skofapky, pevnost skotapky, deformace
skotapky (destruktivni nebo nedestruktivni), hmotnost skotapky, podil skotapky,
tloustka skofapky a struktura skotapky. Vnitini kvalita se méii jako barva zloutku,
celistvost vitelinni membrany a kvalita bilku. Slozitost procesu utvaieni vajecné
skofapky znamena, Ze Vv mnoha mistech vejcovodu slepice mohou vzniknout defekty.
Kvalita vaje¢né skofapky muze byt ovlivnéna genotypem a vékem slepice,

pfirozenym pelichanim, nutri¢nimi faktory (napt. vapnik, fosfor, vitaminy, kvalita
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vody, neskrobové polysacharidy, enzymy, kontaminace krmiva), celkovym stresem
a stresem z horka, onemocnénim, produkénim systémem nebo pridanim patentové
chranénych produkti do krmiva. Vnitini kvalita mize byt ovlivnéna skladovanim,
genotypem slepic a vékem, dale pak pfirozenym pelichanim, vyzivou a hemocemi

(AHMADI a RAHIMI, 2011).

vvvvvv

hodnoty vajec, protoze do zna¢né miry ovlivituje ekonomiku produkce vajec
(LEDVINKA et al., 2000).

Kutikula

Kutikula je pruhlednd, tenka blana na povrchu skorapky, se kterou je pevné

spojena a prekryva vyusténi pora (LEDVINKA et al., 2009).

LEDVINKA et al. (2011) uvadi, ze brani pronikani mikroorganismui do vejce
a ma vyznam z hlediska uchovani jeho kvality. Tloustka kutikuly je pfiblizng 10 pm
a je slozena ze 2 vrstev. Na povrchu vnéjsi vrstvy se nachazeji tukové kapénky,
vnitini vrstva obsahuje zrnka pigmentu. Kutikula je rozpustna ve vodé, takze pri
omyti ztraci vejce svou prvni ochranu proti pronikdni mikroorganizmi, coz vyrazné

snizuje skladovatelnost vajec.

2.2 Tvorbavajec

Tvorbu vejce probihajici v samicich organech ptakil lze rozdélit na dva
rozdilné procesy, a to na rist a zrani pohlavnich bunck (vajicek) a na ukladéni
zloutkové hmoty, bilku a obali vejce. Vajicko je vlastni rozplozovaci burika,
u samic ptaka je jim zloutek. Vejce je kone€nym produktem, tedy zloutek s pohlavni
buiikou obaleny bilkem a tento obsah je dale obaleny podskofape¢nymi blanami
a skotapkou (VACLAVOVSKY et al., 2000).

Na tvorbé vajec se podileji vajecnik a vejcovod. Na vajecniku se tvoti zloutek
¢ili vajicko, ostatni Casti vejce se vytvareji ve vejcovodu. Celkova doba tvorby vejce
je v rozmezi 22 az 28 hodin, coz je doba od ovulace vajicka na vaje¢niku do sneseni
vejce. Délka tvorby vejce vSak neni stejna, jelikoz zalezi na jeho potadi v cyklu
a Vv sérii. Prvni vejce byva zpravidla sneseno rano, u kazdého dal§iho vejce se doba
sneseni posouva piiblizn€¢ o 10 az 30 minut. Tato doba je nazyvana zpozdéni ve

snasce (LEDVINKA et al., 2011).
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2.2.1 Reprodukéni organy nosnic

MATOUSEK et al. (2013) uvadi, 7¢ samiéi pohlavni organy se skladaji
Z pohlavnich zlaz vaje¢niku a vejcovodu. U samic ptakl se zpravidla vyviji pouze

levy vaje¢nik a vejcovod, jelikoz pravy v prvnich dnech po vylihnuti zakrni.

Vajecnik ma dvé zakladni funkce. Prvni je produkce pohlavnich buné¢k, ktera
za¢ina v obdobi embryonalniho vyvoje a druha funkce je produkce hormonti

(estrogen, androgen a progesteron), jak uvadi MATOUSEK et al. (2013).

MATOUSEK et al. (2013) dale uvadi, ze vejcovod ma tvar dlouhé elastické
trubice. Je zavéSeny okruzim v medidlni roviné kolem podélné osy téla. Hmotnost
a délka vejcovodu je u jednotlivych druhd, resp. vékovych kategorii riizna. Vejcovod

je funkéné a morfologicky rozdéleny na 5 ¢asti.

Tvorba vejce trva 23,6-24,6 hodin, z toho se 80 % tvoii skotapka. V ndlevce
vejcovodu dochazi k zachyceni zloutkové koule, setkani pohlavnich bun¢k a sekreci
chalazového bilku. V bilkotvornych klickach se tvoii chalazy a dochazi zde k sekreci
vnitintho a vngjSitho tuhého bilku. V krcku se tvofi vnéjsi ftidky bilek

a podskorapeéné blany a v déloze skotapka (VACLAVOVSKY et al., 2000).
2.3 Technologicka hodnota vajec

2.3.1 Hmotnost vajec

Hmotnost vajec je kvantitativni vlastnost, kterd je zavisld na mnoha
faktorech, napt. na véku. Hmotnost vajec slepic nosného typu je 58 az 64 g. Obecné
plati, ze zacatkem snaSky produkuji nosnice vejce o niz§i hmotnosti a mensi
velikosti, nezli v plném produkénim obdobi. Zacatkem snasky jsou tedy vejce mala
a kulata, typicka velikost se zacne objevovat az ve 2. az 3. mésici. Nevyhodou
vysokych hmotnosti je hor$i pevnost skotapky, coz je spojené s vy$Sim vyskytem
ktapt. Pii snasce ve 2. snaSkovém cyklu je hmotnost vajec o 10 % vyssi nez
Vv 1. snaskovém cyklu. Zmény v hmotnosti vajec nejsou stejné v zavislosti na véku,
kazdé plemeno ¢i hybrid zvySuje hmotnost odlisné. Napiiklad pro kombinaci ISA
hnéda je typické rychlé zvySovani velikosti vajec v prvnich tydnech produkce.
K tplné stabilizaci vyvoje hmotnosti vajec dochazi az po uplynuti 55. tydne véku
(LEDVINKA et al., 2011).
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LEDVINKA et al. (2011) také uvadi, Ze velky vliv na hmotnost vajec ma
pofadi vajec v sérii, coz znamend, ze v kratkych a stfednich sériich se zvysuje
hmotnost vajec, na ¢emz se podili zejména vétsi podil bilku. Také doba sneseni
béhem dne muze ovlivnit hmotnost vejce. Vejce snesena rano maji vyssi hmotnost,
nez vejce snesena v pozdé¢jSich hodinach. Na hmotnosti vajec se rovnéz podili
téz81 vejce. Pokud jsou nosnice selektovany na nizsi zivou hmotnost, tak se neptimo
selektuji i na niz§i hmotnost vajec. Vyznamnou roli na hmotnosti vajec ma i vyziva.
Hmotnost vajec je ovlivnéna zejména obsahem metabolizované energie. Potieba
metabolizovatelné energie pro nosnice je zavisla na zivé hmotnosti slepic, teploté
prostiedi a produkei vajec. Zvysujici se obsah energie ve smési ma za nasledek rust
hmotnosti vajec. Jiz zminovana teplota prostiedi je také vyznamnym faktorem
plsobicim na hmotnost vajec. Naptiklad pro optimalni hmotnost slepi¢ich vajec je
dilezitéa stabilni teplota prostfedi, kterd by se méla pohybovat kolem 20 °C. Vykyvy
od tohoto optima pusobi zmény v hmotnosti vajec. Napiiklad pokles teploty o 3 °C
zpusobi pokles hmotnosti vejce v priméru o 1 g. Pfi teplotach nad 25 °C slepice
omezuji pfijem krmiva, ¢imz maji nedostatek Zivin na tvorbu vajec. To zplsobuje

nejdiive pokles hmotnosti vajec a nasledné i snasky.

2.3.2 Tvar vajec

Tvar vajec md prakticky vyznam pro baleni a jejich transport, jelikoz
ovlivituje mechanickou pevnost. Pfi transportu nevyrovnanych vajec zpravidla
vznikaji ztraty jejich rozbitim. Tvar vejce je ovliviiovan druhem driibeZe, liniemi
a genotypem. Vyjadfuje se indexem tvaru, pficemz typicky vejCité slepici vejce ma
index 73 az 75 %. Variabilita tvaru je nizka. Tvar vejce se méni zejména béhem
snaskového cyklu, kdy se s postupujici snaSkou vejce prodluzuji. Vejce se téz
prodluzuji v zavislosti na potfadi v sérii. Tvar zavisi na dédicném pivodu, z ¢ehoz
vyplyva, ze vejce s abnormalnim tvarem snasi stejna nosnice po cely zivot. Dédivost
tvaru vajec 0,11 az 0,19 je nizka. Né&které defekty tvaru mohou byt zplsobeny
nemocemi nebo abnormalitami vejcovodu. Tvar vejce ovliviluje i lihnivost,

kdy vejce s neobvyklym tvarem maji lihnivost nizsi (LEDVINKA et al., 2011).
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2.3.3 Abnormality pri tvorbé vajec

VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, Ze se pii tvorbé vajec lze setkat
s abnormalitami. Velka vejce mivaji zvySeny obsah bilku, jejich tvorba je delsi nez
24 hodin. Dvouzloutkova vejce vznikaji pti kratSich intervalech mezi ovulacemi dvou
po sobé nasledujicich zloutkl a jsou vétsi. Velka vejce mohou pii snaSce snadno
porusit pohlavni cesty nosnice. Mald vejce vznikaji nejéastéji tim, ze po ovulaci do
vejcovodu vznikne mald ¢ast Zloutkové hmoty, ostatni Cast je vstiebana v dutiné
bfisni. Krvave skvrny na zloutku vznikaji vyronem krve pfi prasknuti folikularni

blany v jiném misté¢, nezli stigmatu.

2.4 Snaska slepic

wewvr

vejce. Vysledkem je sndska, vyjadrujici pocet vajec snesenych nosnici za definované
casové obdobi. Biologicky ptedpoklad celozivotni snasky je dan poctem oocyti na
vajecniku (4 000—6 000) a jejich schopnosti ovulace. Fyziologicky ptedpoklad
snasky je dan dobou tvorby vajec, tzv. ,,snaskovym stropem®, ktery je u slepic
365 vajec za rok. Pro objektivnéjsi vyjadieni snasSky lze uvadét produkci vajecné
hmoty, tj. sumu hmotnosti snesenych vajec (MATOUSEK et al., 2013). LEDVINKA
et al. (2011) uvadi, ze nejvyssi snasku maji slepice, a to 150 az 350 vajec za rok,

tj. 7 az 15 % z biologického potencialu.

Charakteristickym ukazatelem sndSky je intenzita a perzistence
(VACLAVOVSKY et al, 2000). Intenzita snasky uréuje mnoZstvi po sobé
snesenych vajec a délku intervalu mezi obdobimi snaSky. Charakteristickymi
ukazateli snaSky jsou cyklicnost a rytmi¢nost snaSeni vajec, a to bez piestavky.
Piestavku mezi cykly nazyvame interval, jehoZ velikost je dana poctem dni bez
snasky. Pocet vajec snesenych kazdy den po sobé bez prestavky se nazyva série
(SATAVA et al., 1984). Podle MATOUSKA et al. (2013) jsou série pii vysoké

snasce u drobnych nosnic dlouhé¢ a intervaly kratké a naopak.

VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, ze ,velké“ piestavky ve snasce
pfedstavuji preruseni snasky na delsi dobu nezli 1 tyden. Jsou vyvolané zpravidla

vnéj$im prosttedim, kvokanim, pelichanim a zimni ptestavkou.
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SATAVA et al. (1984) uvadi, ze perzistenci (vytrvalosti) snasky rozumime
délku doby, po kterou nosnice snaseji vejce, tj. od 1. sneseného vejce pies dosazeni
pohlavni dospélosti az do posledniho snesené¢ho vejce pied pelichanim (u mladych
slepic v 1. produk¢énim roce) nebo od zacatku snasSky po piirozeném pelichani do
piepefeni (u nosnic ve 2. snaskovém cyklu). Pfi¢inou ukonceni snasky je pelichéni
nosnice, pii kterém dochdzi k atrofii reprodukénich organtli. Perzistenci snasky je
mozné prodlouzit selekci a vhodnymi metodami odchovu a chovu. Problémem pfi
zvySovani perzistence snasky je v praktickych podminkéch pokles pevnosti skoiapky
a jakosti bilku ke konci snaskového obdobi, jez jsou Casto piic¢inou piedCasného

pteruseni snaSkového cyklu.

Doba sneseni vejce je zavisla na fadé faktort. Mezi nejdilezitéjsi patii délka
svételného dne, doba ovulace, sekrece luteiniza¢niho hormonu (LH), dale pohlavnich
steroidnich hormonti a stres. Sekrece LH a pohlavnich hormonii také souvisi se
svételnym rezimem, jelikoz uvolnéni LH je vdzano na cirkadianni rytmus. Jakykoliv
stres prodlouzi interval mezi snesenim jednotlivych vajec. U slepic je obvykle
uvadéno, ze od 7. do 13. hodiny je sneseno vice nez 70 % vajec. Doba sneseni vejce
je zavisla na délce série a potadi vejce v sérii. Prvni vejce v sérii je zpravidla sneseno
v Casnych rannich hodinach, druhé a dalsi vejce v sérii v uritém Casovém odstupu.
Doba sneseni vejce zavisi na genotypu nosnic. Sledovani rozdili mezi
hnédovajecnymi a bélovajeénymi nosnicemi ukazalo, ze primérnd doba mezi
snesenim 2 vajec byla u hnédovajecnych slepic o 1,2-1,4 hodiny krat§i proti
bélovaje¢nym slepicim. Doba sneseni vajec v prub&hu dne je ovlivnéna piedevs§im
svétlem. Délka svétla by méla byt dostatecné dlouha, jelikoZ nosnice snasi za svétla.
Pti konvencnim svételném rezimu se obvykle rozsvéci po ptilnoci a vejce je sneseno

cca po 6-9 hodin po rozsviceni (LEDVINKA et al., 2011).

2.4.1 Snaskovy cyklus

Je obdobi od sneseni 1. vejce do ukonceni snasky. V intenzivnich chovech
kon¢i snaskovy cyklus zekonomickych divodi dfive, nez nastane piirozené
pelichéani. Nosnice snasi velmi malo vajec, a ndklady na vejce jsou tak vysoké.
Na konci sndskového cyklu je moZzno synchronizovat vyménu pefi a po jejim
ukonc¢eni se mohou nosnice pouzit do 2. snaSkového cyklu. Vétsinou se s chovem

slepic nosného typu ve 2 cyklech setkdvame zejména v zahrani¢i. V ptipadé
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2. snasSkového cyklu je snaska ptiblizné o 15 % niZsi, cyklus kratsi a vejce maji vyssi

hmotnost (LEDVINKA et al., 2011).

VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, ze umélé (nucené) piepefovani se
zafazuje v dob¢ 9 az 14 mésicti snasky a trva 4 az 6 tydnt. Druhy cyklus muaze trvat
8 az 12 mésici dle dosahované intenzity snasSky. Prepefovani lze vyvolat upravou
prostiedi (délkou svételného dne) a vyzivy (krmivo, voda) obvykle v kombinaci se
zatazenim syntetickych preparatii na bazi tyroxinu (ICI, EVERTAS aj.) do krmné
smeési.

Délka snaskového cyklu se 1isi dle druhu dribeze. Slepice nosného typu maji
snaskovy cyklus dlouhy 48 az 64 tydni. Snaska byva ukoncena pelichanim slepic.
V produkénich chovech slepic se snaskovy cyklus ukoncuje v dob¢, kdy intenzita

v

nevyhodna (LEDVINKA et al., 2011).

Snéskovy cyklus je rozdélen na 3 faze. Prvni faze zac¢ina pohlavni dospélosti
a trva pres vrchol snasky do jejiho nepatrného poklesu (do véku 40—44 tydnt). V této
fazi se vyrazn¢ zvySuje pocCet snesenych vajec. Ve druhé fazi (44-64 tydni veku)
snaska pomalu klesé, dale se zvySuje hmotnost vajec, rist téla a koncetin. Tteti faze
se vyznacuje dalsim poklesem snasky, mize se zvySovat hmotnost vajec, ale slabne

pevnost skofapky (TUMOVA, 1994).

2.4.2 Vlivy pusobici na snasku

Snésku vajec ovlivituji Cetni vnitini a vnéjsi Cinitelé, kteti se mohou projevit
na celkové uzitkovosti. Jednim z neZadoucich jevl ve sndSce je kvokavost.
Kvokavost se objevuje po sneseni ur¢it¢ho poctu vajec a je to pud sezeni na vejcich.
U uzitkovych hybridi byva kvokavost geneticky potlacena, pfesto se miize projevit.
Pfi¢inou miize byt nevyvazena krmna davka, vysoka teplota apod. (TUMOVA,
1994). Podle LEDVINKY et al. (2009) dochazi K pieruseni snasky po dobu
4 az 8 tydnd. Nejlepsi zptsob odstranéni kvokavosti je dle TUMOVE (1994)

vyrazeni kvocny.

LEDVINKA et al. (2009) uvadi, ze pelichani je ptirozenym fyziologickym
projevem vymény peti. Je vSak obrovskym zatiZenim organizmu, a z tohoto divodu

pii pelichani dochézi k zastaveni snasky na dobu 4 az 6 tydnt.
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Zlozvykem byva pozirani vajec nosnicemi. Velmi ¢asto k nému dochézi pti
nedostatku minerdlnich latek v krmivu. Pfi pozirani vajec je nutné zjistit slepici
a ihned ji vyfadit. Je nebezpeci, Ze se tento zlozvyk nauci i ostatni slepice. Tomuto

zlozvyku se slepice nikdy neodnau¢i (TUMOVA, 1994).

2.5 Slepice nosného uzitkového typu

Chov slepic nosného uzitkového typu je zaméfen na produkci konzumnich
vajec. Této hlavni uzitkové vlastnosti je podiizen systém Slechténi, vybér systému

ustajeni a fizeni mikroklimatu (MATOUSEK et al., 2013).

Za poslednich nékolik desitek let doslo ve svété k podstatnému zvySeni
primérné produkce vajec. Ve 40. letech minulého stoleti se pohybovala snaska na
urovni 140 vajec, na ptelomu 60. a 70. let na Grovni 200 vajec a na ptrelomu tisicileti
byla na trovni 270 vajec za 12mésiéni snaskovy cyklus (VACLAVOVSKY et al.,
2000). Autor dale uvadi, ze vedle zlepSeni kontroly vyzivy, zdravi a oSetfovani lze
konstatovat, ze zakladni pokrok byl dosazen tvorbou nosnych hybridi na zakladé

plemene leghornka bila.

2.5.1 Nosny typ slepic

Dnesni slepice nosného typu vyuzivané vV modernich velkochovech vznikly
cilenym Slechtitelskym procesem. Nepatii k urcitému plemeni, vznikly kiizenim
riznych plemen a linii za ucelem ziskat hybrida s vysokou snaSkou vajec. Nosni
hybridi se mohou dé&lit podle zbarveni snesenych vajec na bélovajeéné
a hnédovajecné. Bild vejce jsou spiSe sezonni zalezitosti v obdobi velikono¢nich
svatk. V Ceské republice pfevazuji hnddovajeéni hybridi piedeviim z diivodu
niz§iho thynu v prib&hu odchovu a chovu a lepsi adaptability na jednotlivé systémy
chovu (KLESALOVA et al., 2010).

Bélovaje¢né nosnice

SKRIVAN et al. (2000) a KLESALOVA et al. (2010) se shoduji, z¢ hybridi
snasejici vejce s bilou skotfapkou jsou leh¢iho typu a genotypové vychézeji
z leghornky bilé, coz ovliviiuje stavbu jejich t&la. TUMOVA (1994) uvadi,
ze hmotnost nosnic na konci snasky byva 1,7-1,8 kg a ze za 11 mésicli nosnice

vyprodukuje 250-280 vajec s bilou skofapkou (58-61 g). Pohlavni dospélosti slepice
dosahuji ve véku 18 tydnti (KLESALOVA et al., 2010).
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Hnédovajecné nosnice

Hybridi, ktefi snaseji vejce s hnédou skotapkou, byvaji t&€zsi. Zbarvenim,
nékdy 1 stavbou téla se podobaji plemenim ptivodné s kombinovanou uzitkovosti,

napf. rodajlendce Gervené (KLESALOVA et al., 2010).

Jsou odolngjsi, méné¢ narocni na podminky prostiedi a béhem chovu maji
mensi uhyn. Z hlediska vyzivy maji hnédé slepice mensi pozadavky na organické
ziviny, ale vys$§i pozadavky na mineralni latky, zejména vapnik (SKRIVAN et al.,
2000). Na konci snaskového cyklu nosnice vazi 2,0-2,5 kg, za 11 mésici nosnice
vyprodukuje 240-270 kusti vajec (60-63 g) (TUMOVA, 1994). Pohlavni dospé&lost
nastava ve véku 19 az 20 tydni (KLESALOVA et al., 2010).

2.5.2 Plemena nosného typu
Leghornka bila

Dle LEDVINKY et al. (2011) byla vyslechténa v USA z importovanych
italskych slepic. VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, z¢ ma bilou barvu peii
a uSnic, béhaky jsou svétle Zluté. V soucasné dobé je to nejrozsifenéjsi plemeno.
Hmotnosti je u slepic 1,9-2,1 kg a u kohoutt 2,2-2,5 kg, hmotnost vejce je 58-60 g.
Skotapka je bila, pohlavni dospélost nastava ve véku 150-160 dni véku a snaska se
pohybuje v rozmezi 200-230 vajec. Charakteristickym znakem kufat je rychlé
opefovani (na pohlavi je vazany faktor k) a vysokd intenzita rstu v prvnich
4 tydnech véku. V soucasné dobé je plemeno vyuzivano na produkci nosnych
meziliniovych hybrida (Shaver 288, Hisex white, Lohmann LSL apod.) s bilou

barvou skofapky a s bilou barvou pefi).
Rodajlendka ¢ervena

Je plemenem s kombinovanou uzitkovosti vySlechténym v USA. Pohlavni
dospélost nastava pozdé&ji, ve véku 160-170 dni. Snesena vejce maji hnédou barvu
skofapky o primérné hmotnosti 60 g a snaska v 1. snaSkovém cyklu se pohybuje
160-180 vajec za rok. Hmotnost slepic je 2,4-3,0 kg a kohoutd 3,3-4,0 kg
(LEDVINKA et al., 2009).

Dle LEDVINKY et al. (2009) jsou nejrozsiten¢jsimi hnédovajecnymi hybridy

pro komer¢ni velkochovy Hisex hnédy, ISA brown, Bovans brown. Pro drobné
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chovy Dominant hnédy, Cerny, zihany, sussex a modry, Moravia ¢erna (BSL)

a zihana (Barred) a Horal hnédy, ¢erny a zihany.
Rodajlendka bila

Toto plemeno bylo vytvofeno z rodajlendky Cervené za pouziti plemen se
stiibrnym faktorem (sasexka svétla, leghornka bild). Pouziva se pii Slechténi

hnédovajeénych hybridi nosného typu v matei'ské pozici (MATOUSEK et al., 2013).

Pohlavni dospélost nastava pozdéji, a to ve v€ku 170-180 dni. Podle
proslechténosti linii dosahuji (na kombinovany uzitkovy typ) vysoké snasky mezi
160-190 ks vajec s primérnou hmotnosti 60 g. Vejce maji hnédou barvu skotapky.
Ziva hmotnost slepic je 0,24-3,0 kg a kohoutd 3,3-4,0 kg (VACLAVOVSKY et al.,
2000).

2.6 Hybridi chovani ve velkochovech v CR

Historie a tradice §lechténi nosného typu slepic v Ceské republice sahad do
roku 1928. Prvni uzaviené linie nosnych plemen slepic vznikly v tehdejsi vyzkumné

stanici v roce 1955 (TYLLER, 2014).

V Ceské republice jsou Vv souéasné dobé pouzivani hybridi svétovych velkych

firem jako napf. Hendrix Genetics a Lohmann Tierzucht.

Hybrid ISA brown

vvvvvv

na konci odchovu 1,4 kg a na konci snasky 2,1 kg. Pohlavné dospiva ve 145 dnech
veéku, snaSka vajec na pocateéni stav je 295 kustu vajec do 500 dni veéku,
pii hmotnosti vajec 63,3 g, s hnédé pigmentovanou skotapkou. Je to v soucasné dobé
nejrozsifenéjsi hybridni kombinace slepic v EU. Spotieba krmiva, vzhledem k nizsi
Zivé hmotnosti, se pohybuje 115-118 g/ kus/den a 2,2 kg krmiva/l kg vaje¢né hmoty
(ANONYM, 2014).

Hybrid Hisex brown

vvvvvv

na konci snasky je 2,05 kg. Snasi kolem 290 kust vajec na pocatecni stav, hnédé
pigmentovand vejce maji pramérnou hmotnost 63,2 g. Spotieba krmiva ¢ini

116-120 g/kus/den a 2,2 kg/1 kg vaje¢né hmoty (ANONY M, 2014).
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Hybrid Bovans brown

Bovans brown je velmi odolny hybrid charakteristicky vysokou snaskou
a zivotaschopnosti. Je uréeny pro intenzivni i alternativni chovy. Ziva hmotnost na
konci odchovu je 1,4 kg, a na konci sndsky 2,02 kg. Snasi 300 kust hnédé
pigmentovanych vajec o prumérné¢ hmotnosti 63,8 g. Primérnd spotieba

krmiva/krmny den je kolem 114 g (INTEGRA, 2014).
Lohmann brown-LITE

Tento hybrid je urCen pro trhy preferujici stiedni velikost vajec s vyhodnou
konverzi krmiva/kg vaje¢né hmoty. Dosahuje velmi dobré vysledky i v alternativnich
chovech. Ziva hmotnost na konci odchovu je 1,55-1,65 kg a na konci snasky
1,9-2,1 kg. Ve 12 mé&sicich snasi 315 kust hnéd¢é pigmentovanych vajec o primérné
hmotnosti 62 g. Primérna spotiecba krmiva/krmny den se pohybuje 115-125 ¢
(MANAGEMENT GUIDE, LOHMANN TIERZUCHT, 2011).

2.7 Slechténi hybridG nosného typu v CR

Pro moderni vyrobu vajec v drobnych chovech nebo na farmach se dnes
pouzivaji pouze hybridi driibeze specidlnich linii. Tyto linie jsou Slechtény ve
Slechtitelskych chovech, je zkousena jejich vzajemnd kombinovatelnost a pro
mnoZeni jsou pouzivany pouze ty linie, které davaji nejlepsi vysledky. Pii Slechténi
linii je tfeba pfedem stanovit, k jakému tcelu je linie $lechténa, jaké jsou parametry
uzitkovosti pfi zaloZeni linie a jakych cili ma byt Slechténim dosaZeno. Rozhodujici
pro dosazeni cile je pouziti vychoziho materidlu pro §lechténi (VYMOLA et al.,
1995).

V Ceské republice se $lechti hybrid Horal (hnédy, ¢erny, zihany), Moravia

(SSL, BSL, Barred) a Dominant (¢erny, hnédy, zihany, sussex a dalsi).

2.8 Odchov kuric

Uplatnénim vhodné techniky odchovu lze ptipravit hejno dobie vyvinutych
zdravych kufic, které nejsou ztucnélé, nezacnou predcasné pohlavné dospivat, brzy
po zahajeni snasky produkuji velkd vejce a jsou dobte pfipraveny na dlouhodobou

zatéz spojenou s vysokou produkci vajeéné hmoty (ZELENKA a ZEMAN, 2006).
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U nosného typu se jednodenni kutata v lihnich sexuji a v uzitkovych chovech
se odchovavaji pouze kuficky. Kohoutci se odchovavaji pouze ve Slechtitelskych

a rozmnozovacich chovech (MATOUSEK et al., 2013).

Podle HOLOUBKA et al. (2000) neni u¢elem chovu kufic dosaZeni
maximalniho piirGstku zivé hmotnosti na zacatku snasky, ale ziskani nosnice, od niz
c¢ekame vysokou uzitkovost a odolnost. Proto je dilezit¢ odchovu piizplsobit

podminky tak, aby kufice dosdhla harmonického vyvinu organizmu.

Vytvoreni optimalnich podminek pro kufice je dilezité zejména v prvnich
dnech po vylihnuti, kdy organizmus kufete je$té neni zcela vyvinuty. Bezprostiedné
po vylihnuti a oschnuti je kufe schopno samovoln¢ piijimat krmivo, ale neni schopno
vyrovnavat vykyvy teploty, jelikoz nema dostate¢né vyvinutou termoregulaci.
Cerstvé vylihlé kufe je vystaveno novym podminkdm, se kterymi se musi samo

vyrovnavat (MATOUSEK et al., 2013).

Pti odchovu kufic je tfeba dodrzovat urcité chovatelské zasady. Odchov musi
byt pfizptisoben podminkdm chovu tak, aby nebyly velké rozdily v ustdjeni
(HOLOUBEK et al., 2000). Podle SKRIVANA et al. (2000) je pro kufice zakladnim
pozadavkem zdravého prostfedi dikladné vycisténi a vydezinfikovani odchovny.
Obdobi mezi 2 zastavovymi turnusy, kdy probiha ocista a dezinfekce, by m¢lo trvat
7 az 14 dni. Po mechanické ocisté¢ se hala dezinfikuje mokrou cestou. K ¢isténi
vodou je nejvhodngjsi tlakova voda s pridavkem Ccistictho a dezinfekéniho
prostiedku. Pak se odchovna vydezinfikuje plynovanim. Formaldehydové pary se

nechavaji ptisobit 24 hodin. Po této dezinfekci se musi hala dikladné vyvétrat.

Hlavnimi faktory, které¢ ovliviiuji vyvin kufice, jsou predevSim teplota,
relativni vlhkost, intenzita vymény vzduchu (ventilace), svételny rezim, vyZzZiva

a technika krmeni (HOLOUBEK et al., 2000).

Teplota
Je dulezitym faktorem pro optimalni vyvin. Je nezbytné, aby jednodenni
kufice byly umistény do pfedem vyhiaté odchovny, kde je teplota rovnomérné

rozlozena. Ke stabilizaci teploty dochazi ptiblizn¢ 14. den véku a termoregulace je

uplné vyvinuta kolem 4. tydne véku (HOLOUBEK et al., 2000).
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Tabulka 1: Teplotni rezim kuficek (HOLOUBEK et al., 2000)

Vék (tyden) Doporucena teplota (°C)
1. 33-35
2 28-30
3 25-28
4. 23-25
5 20-23
6 18-20
7. avice 15-18

Uprava teploty v zavislosti na poZadavcich zvifat ovliviiuje vysledky
odchovu. Pfi nizkych teplotach se zvysuje spotieba krmiva, jelikoz vétsi Cast energie
se pfeménuje v tepelnou energii. Vysoké teploty prostiedi snizuji pfijem krmiva,
coz se projevi niz§im pfirtistkem a hor§im vyuzitim krmiva, zvySuje se spotfeba vody

a dochazi k vétsimu vylucovani vodnich par (HOLOUBEK et al., 2000).
Relativni vlhkost

Dle MATOUSKA et al. (2013) je relativni vlhkost vzduchu nutno posuzovat
vzdy ke vztahu k teploté. Vysoka relativni vlhkost byva pii nizkych teplotach,
zvysuje tepelné ztraty organizmu a podporuje uvoliiovani Skodlivych plynt. Nizka
vlhkost je obvyklad zejména pied 5. tydnem véku pii vysokych teplotich. ZvySuje
prasnost prostfedi a usnadiiuje vznik onemocnéni dychacich cest. Relativni vlhkost

vzduchu by neméla klesnout pod 50 % a neméla by ptekrocit 75 %.
Ventilace

Zabezpecuje odvod skodlivych plynt, pachti, nadmérné vlhkosti a poptipadé
reguluje teplotu. Intenzita vétrani je fizena vétSinou teplotou, vlhkosti vzduchu,
chemickym sloZzenim vzduchu, vékem dribeZe a hustotou osazeni haly. Vyména
vzduchu by méla byt u mladé driibeze 0,5-3,5 m* za hodinu/l kg Zivé hmotnosti.
Je vsak dilezité, aby proudéni vzduchu u mladych zvifat nepfesahlo rozmezi
0,2-0,3 m.s*. Maximalni hranice pro proudéni vzduchu v objektech je 1,5 m.s?,
kterou mize proudéni dosahnout jen v horkych letnich dnech (HOLOUBEK et al.,
2000).
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Z hlediska optimalniho vyvinu organizmu je tfeba udrzovat i odpovidajici
koncentraci skodlivych plynt, oxidu uhli¢itého, ¢pavku a sirovodiku (HOLOUBEK
et al., 2000). Dle MATOUSKA et al. (2013) maji byt hodnoty oxidu uhligitého do
0,15 obj. %, u dospélych jedinci maximalné¢ do 0,25 obj. %, amoniaku do
0,0026 obj. % a sirovodiku do 0,001 obj. %.

Svételny rezim

vvvvvv

a télesny vyvin. Je mozné ho vyuzit k fizeni vyvoje reprodukénich funkci kohoutt
1 kufic. Svételny rezim puisobi délkou svételného dne, barvou 1 intenzitou svétla.
Rizeny svételny rezim je nejjist&jsi k oddaleni predéasné snagky (HOLOUBEK et al.,
2000). Dle MATOUSKA et al. (2013) se pii krat§im svételném dni v odchovu omezi
pfijem krmiva. V disledku nizSiho pfijmu krmiva se snizi 1 Zivd hmotnost kutic
0 100-150 g. Tim se zaroveni oddali i doba sneseni 1. vejce a ve snaSkovém obdobi
byva dosazeno vrcholu snasky piiblizn€ o 1 tyden pozdéji. Vytrvalost ve snasce je

vSak 0 4 az 5 % vyssi.

Svételny rezim pouzivany v odchovu musi vhodnym zptsobem piechazet ve
svételny rezim ve sndSce. V dobé odchovu musi byt kratsi svételny den nez v dobé
chovu. Svételné rezimy jednotlivych hybridi se mohou lisit, pfesny svételny rezim
pro kazdého hybrida je uveden v technologickém postupu pro odchov a chov
(HOLOUBEK et al., 2000).

Prvni tyden nebo alesponi prvni 3 az 4 dny se sviti 23 hodin, aby se kufice
snadngji orientovaly na podminky prostfedi, navykly si na umisténi krmitek
a napajecek. Jedna hodina tmy slouzi k navyku kufic na tmu. Ke konci 1. dne je
mozno svétlo zkratit na 16 hodin, v 7 aZ 8§ tydnech se zkrati na 8 az 9 hodin. Svételny

den se zagina prodluzovat kolem 15. tydne véku (MATOUSEK et al., 2013).

Dle SKRIVANA et al. (2000) neni intenzita svétla podstatnym
a rozhodujicim faktorem pro rist a vyvin. Doporucuje se béhem odchovu spise
pouzivat nizkou intenzitu svétla, s vyjimkou 1. tydne véku. V 1. tydnu véku by méla
byt intenzita svétla kolem 20 Ix, coz umozni kuficim spolu s dlouhym svételnym

dnem lepsi orientaci v prostoru a na zacatku 2. tydne se snizi na 1 az 5 Ix.

Barva svétla nemd jednoznaény vliv na organizmus kufic. Je znamo, Ze kufice

pii modrém svétle nevidi, a proto je vhodné pouzivat modré svétlo pfi manipulaci
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s dribezi. Pti Cerveném svétle kutfice vidi omezené, mize tlumit vyskyt kanibalizmu.

Pro odchov kufic je nejvhodnéjsi bilé nebo zluté svétlo (HOLOUBEK et al., 2000).
VyZiva a technika krmeni

Ptiblizné tyden po vylihnuti kufata vstiebavaji ziviny ze zloutkového vacku
(u nosnych typtl je to az 7 dnli). Pro dokonceni vyvinu zazivaciho aparéatu je vSak
nezbytné podavat pevnou slozku potravy co nejdiive po vylihnuti kufat. Krmné smés
s vysokym obsahem dusikatych latek vede k pfedCasné snasce, coz se projevi vejci

s nizkou hmotnosti a nizkou snaskou (JEDLICKA, 2010).

Optimalni vék a optimdlni hmotnost kufic mohou byt u raznych hybridi
odlisné, s ¢imz souvisi rozdilné pozadavky na obsah Zivin v krmivu, popfipadé na
odlisnou techniku krmeni. Konkrétni tdaje o pozadavcich na ziviny a zptisob krmeni

jsou vzdy uvedeny v technologickém postupu (TUMOVA, 1994).

Vyziva a technika krmeni jsou spolu se svétlem rozhodujicimi faktory pro
fizeni rustu, té€lesného vyvinu a uzitkovosti béhem snaskového cyklu. Pii odchovu
kufic nejde o vysoké pfirtistky zivé hmotnosti, ale o dosazeni pohlavni dospélosti
v odpovidajicim véku. Optimalni vék pohlavni dospélosti a odpovidajici ziva
hmotnost kufic mohou byt u riznych hybridi odlisné, s ¢imz souvisi rozdilné
pozadavky na obsah Zivin v krmivu, popfipadé na odliSnou techniku krmeni. Vyziva
kufic nosného typu je zavisla na v€ku kufic. Stanoveni potieby zivin pro kufice je
odlisné podle toho, zda jsou chovany kufice bélovajetné ¢i hnédovajecné

(MATOUSEK et al., 2013).

Pii odchovu kufic krmného typu se pouzivaji 3 krmné smési K1 (20 % NL),
K2 (18 % NL) a KZK (13 % NL). Zptsob zkrmovani jednotlivych smési zavisi na
kombinaci, v€ku a Zivé hmotnosti kufic. U bélovajeénych hybridi se smés K1
zkrmuje do 6 tydnl v€ku, do 10 tydnii smés K2 a od 11. tydne se piechazi na smés
KZK. Kufice se po celou dobu odchovu krmi ad libitum. Hnédovaje¢nym hybridiim
se zkrmuje smés K1 do 4 tydnt veéku ad libitum, 5. az 10. tyden véku se krmi smés
K2 v mnozstvi zavislém na dosazené zivé hmotnosti a od 11. tydne smés KZK

v mnozstvi dle zivé hmotnosti (HOLOUBEK et al., 2000).

Pii vyssi koncentraci NL v krmnych smésich a krmeni ad libitum nastava
predCasna snaska. Jejim dusledkem je vySsi pocet lehéich vajec na zacatku snasky,

niz§i intenzita snasky a mensi vytrvalost ve snasce. Souc¢asné nosnice zacinaji snaset

31



v 17-19. tydnu véku, z tohoto ditvodu se kutice do snaskovych hal pieskladnuji ve

14-16. tydnu véku (MATOUSEK et al., 2013).
Systém ustajeni

TUMOVA (1994) uvadi, 7e kufata je mozno odchovat na podestylce,
Vv klecich nebo kombinované na podestylce s vybeéhem. Zplisob odchovu by se nem¢l
vyrazné liSit od technologie chovu slepic v dobé snasky. Pokud se zptsoby odchovu
kufic a chovu slepic ve snaSce vyrazné lisi, napfiklad podestylka a klece, pak pii
premistovani dochéazi k velkému stresu, ktery muze zpisobit oddaleni pohlavni

dospélosti, respektive nizsi uzitkovost nosnic.

V soucasné dobé se nejcastéji uplatnuje intenzivni odchov v haldch na
podestylce nebo v klecich. Haly pro odchov kufic vétSinou byvaji jednopodlazni,
bez oken. Obvodovy plast musi mit dobré izola¢ni vlastnosti, aby byla udrZena
pozadovana teplota. Ventilace je fizena automaticky. VétSinou jde o typizované haly,
jejichz velikost je volena odbératelem. V jedné hale se odchovavaji kufice stejného

véku, proto ma byt zastav jednodennich kufat jednorazovy (TUMOVA, 1994).

MATOUSEK et al. (2013) uvadi, Zze pribéh odchovu se kontroluje vaZenim,
které zaCind kolem 3. tydne v€ku. Kufice se vazi v 14dennim intervalu. Dale se

sleduje spotfeba krmiva a zdravotni stav.

2.9 Chov nosnic

Ucelem chovu slepic nosného typu je produkce konzumnich vajec.
Odchované kufice se premistuji z odchovny do snasSkovych hal 10-12 dnl pted
snesenim 1. vejce, tj. ve véku 15-17 tydnd v zavislosti na uzitkovém hybridu.
Pro uspéSny chov je tfeba respektovat pozadavky zvifat na podminky prostiedi

(HOLOUBEK et al., 2000).

JEDLICKA (2013) uvadi, Ze chov nosnic za uéelem produkce konzumnich
vajec u nds neni jen zaleZitosti komer¢nich chovii. Na venkové je stale pocetna
skupina samozasobitelti, ktera ma vejce predevsim pro vlastni potfebu. Povinnosti
obou skupin chovatelti upravuje piislusna legislativa, ktera zohlediiuje jak pocet
nosnic chovanych v hospodafstvi, tak skutecnost, zda jsou produkovana vejce urena

pro spotiebu v domacnosti nebo jsou uvadéna na trh.
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2.9.1 Pozadavky na prostredi

Teplota

Podle MATOUSKA et al. (2013) je teplota jednim z hlavnich faktortl, ktery
ovliviiuje pocet snesenych vajec, jejich hmotnost a spotfebu krmiva. Optimalni
teplota pro snasku je 20-22 °C. HOLOUBEK et al. (2000) uvadi, ze pfi vyssich
teplotach nad 25 °C se vyrazné snizuje spotieba krmiva, zvySuje se piijem vody,
klesa hmotnost vejce a pevnost skofdpky. Pocet snesenych vajec se snizuje pii
teploté nad 30 °C. Vysoka teplota nad 40 °C vede u slepic ke zvysSeni télesné teploty
a uhynu. Snaska klesa 1 pii teploté pod 10 °C, kdy se sice zvysi spotieba krmiva,
ale jeho energie je vyuzivana na udrzZeni télesné teploty. K vyraznému snizeni poctu

vajec dochazi pfti teploté 5 °C.

HOLOUBEK et al. (2000) a SAHIN et al. (2009) se shoduji, ze vysoka
teplota okoli je kompromisem uzitkovosti a produktivity prostfednictvim snizeni
pfijmu krmiva a sniZenym vyuzitim Zivin, intenzity ristu, produkce vajec, kvality

vajec a konverze krmiva, coz vede k ekonomickym ztratdm u dribeze.

Relativni vlhkost
MATOUSEK et al. (2013) a HOLOUBEK et al. (2000) se shoduji,

ze relativni vlhkost se hodnoti ve vztahu k teploté. Optimalni relativni vlhkost

je 60-75 %.

Vlhkost se v halach zvySuje piedev§im dychanim, odpafenim z vykalu
a snesenych vajec. Nizka relativni vlhkost je vyznamnd zejména pii vysokych
teplotach, kdy dochazi k vydeji tepla pii dychani, jelikoZ vydej tepla radiaci ¢i
konvekei je minimalni. Vydej vodnich par je rovnéz zvySovan s Zivou hmotnosti

slepic (SKRIVAN et al., 2000).

Vymeéna a sloZeni vzduchu

Vymeéna a sloZeni vzduchu musi odpovidat poZadavkim. Dostate¢na vyména
je nezbytné pro vysokou uzitkovost a dobry zdravotni stav. V letnim obdobi by méla
vyména vzduchu &init 3,5-5,5 m*/1 hodina/l kg Zivé hmotnosti a v zimé 0,9 az 2 m®,
Proudéni vzduchu by se mélo pohybovat v rozmezi 0,3-0,5 m.s™, pii vysokych
teplotach miiZe byt rychlost proudéni vzduchu do 2 m.s™. Zvysena rychlost proudéni

vzduchu mé pfiznivy ucinek pouze pii vysokych teplotach, protoze umoziuje vétsi
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vydej tepla. Nemélo by dochazet k pravanu, ktery zvysSuje prasnost (HOLOUBEK
et al., 2000).

Skodlivé plyny

Skodlivé plyny, oxid uhli¢ity, ¢pavek a sirovodik, by nemély presahnout
stanovené hranice, které jsou stejné jako pti odchovu kufic. Obsah prachovych casti
ve vzduchu by nemél byt vyssi nez 2 %. Amoniak v nadlimitnich koncentracich
snizuje sndsku, pfijem krmiva, intenzitu dychéni a produkci oxidu uhli¢itého.
Amoniak se uvolfiuje zejména z trusu. Sirovodik vznika rozkladem organickych
latek, jeho obsah se zvysuje pii vyssi vlhkosti. Zdrojem oxidu uhli¢itého je v hale
vydychany vzduch slepicemi a také trus, kde vznika biologickymi procesy. Nosnice
vydycha 0,6-0,7 | CO,/1 hodina/l kg zivé hmotnosti (HOLOUBEK et al., 2000).
Svételny rezim

Stejné€ jako pfi odchovu kufic, tak 1 ve snaSce ma velky vyznam svételny
rezim, ktery piasobi predevS§im délkou a intenzitou svétla. Zatimco u kufic
zkracovanim svételného dne zpomalujeme vyvin organizmu, dospélym slepicim
zvySujeme délku osvétleni, protoze snaska je stimulovana délkou svételné¢ho dne.
Proto pfi pfirozeném svételném rezimu sndSeji slepice nejvic vajec na jafe

a zatatkem 1éta (TUMOVA, 1994).

Minimalni délka svételného dne pro nosnice je 14 hodin, maximalni 16 hodin
v EU a pro zbytek svéta plati 17 hodin, nad tuto délku se snaSka nezvySuje
a prodluzovat svételny den je neekonomické (MATOUSEK et al., 2013).

HOLOUBEK et al. (2000) uvadi, Zze v intenzivnich chovech slepic se
z hlediska délky svétla pouzivaji rizné svétlené rezimy. U chovanych zvifat jsou to
nejcastéji konvenéni svételné rezimy, staly a postupné se prodluzujici. Pti stalém
neboli konstantnim rezimu se slepicim sviti po celou dobu snasky a to 14-17 hodin.
V praxi se spiSe osvéd¢il postupné se prodluzujici svételny den, kdy se od piemisténi
kufic do snaskovych hal prodluzuje délka svétleného dne o 15-20 minut tydné az na

délku 16-17 hodin.

Intenzita svétla nemd tak vyznamny vliv na snasku jako délka svételného
dne, ale ma vétsi vliv na snagku neZ na rast (SKRIVAN et al., 2000). V obdobi
snagky by méla byt intenzita svétla 5-10 luxti (TUMOVA, 1994). SKRIVAN et al.

(2000) uvadi, ze vyssi intenzita svétla mize nékdy zvysit agresivitu a kanibalizmus.
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Pfi poklesu intenzity svétla pod 3 luxy dochdzi casto ke snizeni snasky,

a to predevsim v diasledku snizeného piijmu krmiva.
VyZziva technika krmeni

Obsah zivin v krmné smési je vhodné regulovat dle teploty, zptsobu chovu,
genotypu ¢i pii stresové situaci. Krmné smési by mély obsahovat takové mnozstvi
zivin, které zajiStuji vysokou uzitkovost pfi respektovani urcité genetické
a individualni variability v potfebé Zivin a ekonomické efektivnosti (MATOUSEK
etal., 2013).

TUMOVA (1994) a HOLOUBEK et al. (2000) se shoduji, Ze organizmus
nosnic je nejvice zatizen na zacatku snaskového cyklu, tedy v pribéhu prvni faze,
kdy je svételnym rezimem stimulovan kK maximalni snasce. V tomto obdobi slepice
jesté roste a je nejcitlivéjsi na nezddouci zmény prostiedi.

V prvnim obdobi snaSky maji nosnice nejvyssi potiebu dusikatych latek
a metabolizovatelné energie. Potfeba téchto zivin se v dalSich fazich snasky snizuje
(HOLOUBEK et al., 2000).

SUTO et al. 1994 uvadi, ze spotieba krmiva u nosnic je zavisla na potiebé
energie a dusikatych latek. Dale zminuje, Zze VEtSi vyznam ma obsah energie
v krmivu a ze na ni zavisi ptijem dalsich zivin.

MATOUSEK et al. (2013) uvadi, Ze pro tvorbu skofapky je dilezity vapnik,
jehoz spotieba se s vékem zvySuje. Obsah véapniku v krmné smési by mél byt
354 %. TUMOVA (1994) zmifiuje, e potieba vapniku se zvy$uje zejména ke
konci snasky. Vyss$i potfebu vapniku maji hnédovajeéni snaskovi hybridi nez
bélovajeéni. Optimalni pro snasku by bylo zkrmovat 2 krmné smési, na zacatku az do
véku 40 tydnt s obsahem kolem 18 % NL a poté do konce snaskového cyklu krmnou
smés s15-16 % NL. Spotieba krmné smési se s v€kem nosnice zvySuje z
95 g/kus/den ve véku 20 tydni na 120 g ve veéku 40 tydnd. Pro lepsi ucinnost krmiva

je vhodné po 40. tydnu veéku snizit piijem krmiv o 5-7 % proti krmeni ad libitum.

2.9.2 Systémy ustajeni nosnic

Systém ustajeni je rozdilny. Slepice mohou byt chovany pouze

v obohacenych klecich nebo alternativnim zptsobem, tj. na podestylce, ve voliérach,
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resp. ve vybézich. Samostatnym zptisobem chovu je ekologicka produkce

(MATOUSEK et al., 2013).

Chov nosnic v obohacenych klecich
MATOUSEK et al. (2013) uvadi, ze chov slepic v klecich je ekonomicky
nejvyhodnéjsi systém ustdjeni. Prednosti je vysoka vyroba vajec z 1 m? podlahové

plochy.

Pozadavky na minimélni plochu klece na 1 nosnici jsou 750 cm? (z nichz
musi byt alespoii 600 cm? plochy vyuzitelnych) a celkova plocha klece nesmi byt
mensi jak 2 000 cm?. Minimalni vyska klece musi byt 45 cm po celé plose, délka
krmného zlabu min. 12 cm/nosnici a kazda nosnice musi mit pfistup alespon ke
2 kapatkovym napajeckam. V kleci slepice maji k dispozici popelist¢ a snaskové
hnizdo, obruSovadlo na drapy a hiady, jejichz celkova délka je vymezena
15 cm/nosnici. Sklon klece nesmi piesahovat 14 % (8°), Sitka uli¢ky musi byt min.
90 cm, a vyska spodni etaze nesmi byt niz jak 35 cm od podlahy staje (JEDLICKA,
2012). Pozadavky na rozméry kleci jsou uvedeny v tabulce 2. LEDVINKA et al.
(2009) dale uvadi, ze tento systém ustajeni umoziuje nosnicim aspon castecné
projevy biologickych potfeb. Oproti neobohacenym klecovym systémim
(konvenénim klecim), ve kterych je chov od 1. 1. 2012 zakazan podle Smérnice

Rady Evropy 1999/74/EC, které vstoupila v platnost vstupem CR do EU.

Tabulka 2: Pozadavky na rozméry kleci (AGRICO, 2014).

Pocet ks dribeze v kleci 20 40 60
Sitka (mm) 2420 2420 3630
Hloubka (mm) 625 1250 1250
Zadni vyska (mm) 450

Ptedni vySka (mm) 526

Sklon podlahy klece (%) 6,75-12

Plocha klece (cm?) 15125 30 250 45 375
Plocha pro nosnici (cm?) 750

Hiadovaci prostor pro nosnici

(cm) 15

Krmn4 hrana pro nosnici (cm) 12
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APPLEBY et al. (2002) uvadi, ze v Némecku jsou vyuzivany klece pro
skupiny o 60 kusech, zatimco v UK a Svédsku jsou klece konstruovany pro
6-10 slepic. V obohacenych klecich vSak muzeme zaznamenat velké rozdily

v uzitkovosti mezi jednotlivymi modely (WALL a TAUSON, 2002).

Chovy v halach na podestylce

MATOUSEK et al. (2013) uvadi, Ze podestylkou musi byt kryta minimalng
1/3 podlahové plochy haly. Podestylka musi mit vysokou nasavaci schopnost.
Nejcastéji se jako stelivo pouzivaji dievéné hobliny, piliny, popf. fezana slama.
Podestylka se vrstvi do vysky 10—15 cm a zlstava v hale po celou dobu chovu.
Pozadavky na hustotu osazeni jsou max. 9 nosnic/l m? velikost skupiny do
5 000 kust, délka krmitka 10 cm/1 nosnici, 1 kapatkova napajecka/max. 10 nosnic,

snaskova hnizda (7 nosnic/1 hnizdo), hfady (15 cm/1 nosnici).

Pfi srovnani tohoto systému chovu s chovem nosnic v klecich a aviarech,
je zde nizs8i sndska vajec, vysSi spotieba krmiva, vy$§i tthyn nosnic, vyssi podil
zne€isténi vajec v dusledku snasky na podestylku, horsi zdravotni stav nosnic, jejich
kontrola a vys$i vyskyt endo a ektoparaziti. Vyssi uhyn je zplsoben piedevsim
vyskytem kanibalizmu a stresu ze socialniho slozeni hejna (LEDVINKA et al.,
2009).

NEWERBERRY (2004) uvadi, ze kanibalizmu se jednotlivé slepice nauci
a miaze se rozsifit na velkou ¢ast hejna a stat se v tomto hejnu socialnim projevem.
Vyskyt kanibalizmu se v hejnu $patné odhaduje a vyskytuje se ve vSech systémech

ustajeni, zejména v alternativnich.

Pii chovu v halach na podestylce je pomérné snadna kontrola zdravotniho
stavu, a pokud se podaii snizit pocet vajec snesenych mimo snaskové hnizdo

pod 1 %, zlepsuje se i kvalita vajec (TAUSON, 2005).

Chov nosnic ve voliérach (aviary)

Jde o kombinaci klecového chovu s chovem na podestylce. V hale jsou
instalovany 2-4 etazové klece bez délicich prepazek a dvifek. V ulickach mezi
fadami kleci je na podlaze podestylka umoziujici hrabani a popeleni. PoZzadavky na
délku krmitka, pocet napajecek, snaSkova hnizda a hiady jsou stejné jako u chovi
Vv halach na podestylce. Hustota osazeni je 18 nosnic/l m? podlahové plochy haly,

tj. pod 9 kusi/1 m? v kazdé etazi. Systém umoZfiuje volny pohyb a s nim spojené
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biologické projevy. Etdze umoziiuji chovat vyssi pocet slepic na 1 m®. Ve srovnani
s chovem nosnic v klecich je zde vysSi spotfeba krmné smési a vyssi podil
znecisténych vajec, jelikoz Cast slepic snasi vejce na podestylku. Je zde vyssi vyskyt

kanibalizmu a hor$i moznost optické kontroly hejna a zdravotniho stavu nosnic.

Vybéhové chovy nosnic

Vybaveni haly je obdobné jako pfi chovu nosnic na podestylce. Pozadavky
jsou piirozené svétlo a vétrani, hustota osazeni max. 7-9 nosnic/l m? hiady
(15 cm/1 nosnici), snaSkova hnizda (4-6 nosnic/l hnizdo), délka krmitka

10 cm/1 nosnici, 1 kapatkova napajecka/ max. 10 nosnic (MATOUSEK et al., 2013).

LEDVINKA et al. (2009) a MATOUSEK et al. (2013) uvadi, Zze vyb&h musi
byt oploceny, znemoznujici Gnik nosnic a vniknuti zvitat zvenc¢i. Soucasti vyb¢hu je
zastinéni jeho ¢asti pfed slunecnim zafenim, umozilujicim castecnou ochranu pred
destém. Maximalni koncentrace je 2 500 nosnic/ha (4 m?/nosnici).

cvwr

spotfeba krmiva, nejvyssi thyn nosnic v disledku kanibalizmu a stresu. V tomto
systému chovu je také nejvyssi podil znecisténych vajec. Je zde téz horsi kontrola

zdravotniho stavu a vyssi vyskyt endo a ektoparaziti (LEDVINKA et al., 2009).

WEBSTER (1995) uvadi, Ze ve vyb¢hovych systémech je problém predev§im
srozdily v teplot¢ v hale a venku. Tyto diference zpisobuji vyssi pozadavky na
termoregulaci slepic, coz se projevuje zejména ve vysSSi spotiebé krmiva a rastu

nakladd na produkci.

MATOUSEK et al. (2013) zmifiuje, Ze na druhé strané je zde v plné mife

umoznén volny pohyb a projevy vSech biologickych potieb.

Specifikou vybéhovych chovil jsou tzv. wintergarden, ve kterych je omezeny
kryty vybéh navazujici na halu. Vyhodou jsou zde lepsi podminky pro slepice
V porovnani s klasickym vybéhovym systémem (TAUSON, 2005).

Ekologické chovy nosnic

MATOUSEK et al. (2013) a LEDVINKA et al. (2009) uvadi, Ze vybaveni
haly je obdobné jako u vybeéhovych systémt a téZ poZzadavky na welfare nosnic jsou
stejné. Vybeéhy v ekologickych chovech musi byt travnaté (4 m?/nosnici), &ehoZ lze

ey ee

a to od 6. tydne veku. Nosnice musi byt krmeny krmnymi smési, jejichZ komponenty
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jsou produktem ekologického zeméd¢lstvi. Hodnoceni uzitkovosti v téchto chovech

je podobné jako pti vybéhovych chovech.

MATOUSEK et al. (2013) dodava, Ze alternativni systémy, jako jsou aviary,

chovy v halach na podestylce, vybéhové chovy a ekologické chovy, vyzaduji vEtsi

chovatelské zkuSenosti. Naklady na produkci 1 vejce jsou Vv porovnani s klecemi

0 3040 % vyssi.

Tabulka 3: Uzitkovost nosnic V systémech ustajeni (MATOUSEK et al., 2013)

Systém ustajeni

Ukazatel Obohacené | vygligra Podestylka
klece
Pocet snesenych vajec (ks) 287 268 198
Spotieba krmiva na jedno vejce (g) 140° 172% 195°
Spotieba krmiva/l kg vajecné hmoty (kg) 2,22 2,76 3,28

ab prikkazné diferenciace mezi priméry p < 0,05
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3. Cil prace

Ukolem zavéreéné prace bylo zpracovat reSer§i na zadané téma. Cilem
diplomové prace bylo porovnat produkci vajec v technologiich vybraného podniku
v ¢asové fadé na zaklad¢é nasledujicich ukazatelt — délka snaskového cyklu, snaska
vajec na 1 nosnici, spotfeba krmné smési na 1 vejce, intenzita snasky, zdravotni stav

nosnic (thyn), naklady na 1 vejce a cenu vajec.
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4. Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

Pravni forma vybraného podniku je akciova spolecnost. Piedmétem
podnikdni je vyroba a prodej zivocisnych produktl v odvétvich chovu driibeze
— dribeziho masa a vyroby vajec a chovu prasat — chovu prasnic, odchovu selat

a produkce vepiového masa.

V podniku byl vroce 2009 a 2010 chovan nosny hybrid Hisex brown,
od roku 2011 je chovan nosny hybrid Lohmann brown-LITE.

Snaskovy cyklus je pldnovan na 12 az 13 mésicli. Pro podnik je ovSem
dulezita cena prodavanych vajec a jejich odbyt a z toho plynouci rentabilita. Z téchto
diavodu se stava, Ze nékteré haly jsou vyskladnény diive, nebo naopak muze dojit

k prodlouzeni snasky (piepetovanim).

Odchov kufic ma vybrany podnik vlastni, je realizovdan nakupem
jednodennich kufat. Odchované kufice jsou Vrozmezi od 15-17. tydne véku
preskladiiovany do snaskovych hal, které byly od roku 2010 postupné
rekonstruovany, aby spliiovaly pozadavky smérnice EU 1999/74/EC platné od
1.1.2012.

Tabulka 4: Typy technologii uzivané vybranym podnikem a jejich vyrobci.

Cislo haly Typ technologii Firma

1 Vybehovy chov nosnic Big Dutchman
2 Vybeéhovy chov nosnic Big Dutchman
3 Obohaceny klecovy chov Kovobel

4 Obohaceny klecovy chov Kovobel

5 Obohaceny klecovy chov Kovobel

7 Obohaceny klecovy chov Big Dutchman
8 Vybéhovy chov nosnic Big Dutchman
9 V prosinci 2011 byla hala vyskladnéna
10 Obohaceny klecovy chov Big Dutchman
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Haly ¢. 1, 2 a 8 byly pfizptisobeny k vybéhovému chovu nosnic jiz pred
14 lety. Vzhledem ktomu, ze jejich technologie odpovidala pozadovanym

parametrum, jejich rekonstrukce nebyla nutna.

Z ostatnich hal probihala rekonstrukce ze staré¢ vychodonémecké technologie
na stavajici technologii obohacenych kleci. U haly ¢. 3 trvala rekonstrukce od
prosince 2010 do konce tnora 2011. V hale €. 4 prob¢hla rekonstrukce od kvétna do
fijna roku 2010. Hala ¢. 7 byla rekonstruovana od ¢ervna do fijna roku 2010. Hala
¢. 9 byla v prosinci 2011 vyskladnéna a nebyla v ni provedena rekonstrukce, proto je
prazdna. Hala ¢. 10 byla vyskladnéna v kvétnu 2010 a naskladnéna byla v prosinci
2011.

4.2 Pouzivané technologie

Snaskové haly jsou bezokenni. Mikroklima je v nich fizeno automaticky.
Svételny rezim se fidi technologickym postupem, trva 15 hodin, od 05:00 do 20:00.
Ventilace je fizena automaticky, systémem skokové ventilace. Je zde udrzovana
primérnd teplota kolem 20 °C. Relativni vlhkost se odviji se od venkovni relativni

vihkosti.

Krmeni probihda podle technologickych postupti. Nosnice jsou krmeny

krmnymi smésmi N1, N2 a N3. Krmna sila jsou usazena na tenzometrech.
V podniku jsou pouZivany tyto technologie:

e vyb&hovy chov nosnic — Big Dutchman
e o0bohaceny klecovy chov — technologie Kovobel

e o0obohaceny klecovy chov — technologie Big Dutchman

Obohacena klecova technologie EUROVENT EU Big Dutchman

Kompletni technologie pro chov nosnic typ EUROVENT 1500-EU-60 je
doplnéna o pocitadla vajec EMEC-12, kterd ukladaji data o produkci jednotlivych
etazi kleci do pocitace amacs, ktery je umistény na tfidicce. Rozméry haly jsou

12 x 86,3 m. Naskladnovaci kapacita haly je 18 720 nosnic.
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Tabulka 5: Technicka data

Parametry klece

Délka klece 3618 mm
Hloubka klece 1250 mm
Ptedni vyska klece 525 mm
Zadni vyska klece 450 cm
Pocet nosnic v kleci 60 ks
Vyuzitelnd podlahové plocha na nosnici 753,75 cm?
Sklon dna 7,7°
Délka krmitka na 1 nosnici 120 mm
Délka hiadu na 1 nosnici 150 mm

Technologické zarizeni KOVOBEL typ SKN — O 30
Tato technologie je obohaceny klecovy systém s automatickym ovladanim,

ktery je urCeny pro intenzivni chov nosnic a ktery odpovidd smérnici EU

1999/74/EC.

Tabulka 6: Technicka data

Parametry klece

Délka Klece 1200 mm
Hloubka klece 630 mm
Vyska klece vzadu 535 mm
Pocet nosnic v kleci 10 ks
Vyuzitelna podlahova plocha na nosnici 756 cm?
Sklon dna 7,7°
Délka krmitka na 1 nosnici 120 mm
Délka hiadu na 1 nosnici 150 mm

Tabulka 7: Technicka data

Minimalni vy$ka zaiizeni (cm)

Etaze Krmny retéz V Krmny retéz Vv
3 219 230
4 281 292
5 344 355
6 407 417
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KOVOBEL typ SKN-O 30 je zobrazen v piiloze na obr. 1. Je vyroben
z odporové svafovaného pletiva a pozinkovaného plechu. Pocet etazi je uveden na
obr. 2 umisténém rovnéz v piiloze, je volitelny dle pozadavkl vybraného podniku.
Doprava krmiva je zafizena pomoci krmného fetézu nebo krmného voziku. Jsou zde
niplové napdjeci linie a pasovy odkliz trusu. Automaticky sbér vajec je realizovan

¢elnim elevatorem nebo liftem.

Systém ustajeni s vybéhem Big Dutchman

V ustajeni s vybéhem je kombinovana hala s hlubokou podestylkou. Jsou zde
po celém obvodu haly vyb&hové otvory s rampami poskytujici ptistup do vyb&hu.
Je zde také prostor vedle haly nazyvany zimni vyb¢h, pfes ktery nosnice prochazeji
pii vstupu do béznych vyb&hu. Zimni vybéh je umistén pted snaskovou halou,
a pozitivné ovlivituje kvalitu podestylky a mikroklima v hale. VétSina prachu, ktery
nosnice prenaseji z bézného vybehu, zlstavd v zimnim vybéhu. Zimni vybéh dale
brani pfistupu chladného vzduchu pfimo do chovu, pokud jsou vyb&hové otvory

S pfistupovymi rampami oteviené.

4.3 Sledované ukazatele

Ukazatele praimérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic, intenzita
snasky a primérna spotfeba krmiva na 1 nosnici za den byly sledovany za 9mésicni

snaskovy cyklus v obdobi let 2011-2013 u hybrida Lohmann brown-LITE.

Ukazatele tthyn nosnic a ekonomika vyroby vajec byly sledovany za obdobi
2009-2010 u hybrida Hisex brown a za obdobi 2011-2013 u hybrida Lohmann
brown-LITE.

Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic

Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic byl vypocitan dle

VzZorce:

pocet snesenych vajec [ks]

@ pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic = - —
@ stav nosnic za mésic [ks]
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Intenzita snasky
Intenzita snasky byla vypocitana dle vzorce:

_ » pocet snesenych vajec [ks]
Intenzita snasky = - - . X 100 [%]
pocet krmnych dni

Prumérna spotieba krmiva na 1 nosnici

Primérnd spotfeba krmiva na 1 nosnici za den byla vypocitana

zZ poskytnutych dat.

4.4 Statistické vyhodnoceni

Ze zjisténych hodnot byly vypocteny zékladni statistické charakteristiky

(primér, smerodatna odchylka).

Pti statistickém hodnoceni byla vyuzita 1faktorova Anova, protoze na zaklade
Leveneova testu bylo ovéieno, ze rozptyly uvniti skupin sledovanych ukazatelt byly
homogenni. Statistickd vyznamnost nalezenych rozdili byla ovéfena sérii
Tukeyovych testli. Hodnoty testli byly posuzovany na 2 hladindch vyznamnosti,
a to — p<0,05 — statisticky vyznamny rozdil, resp. p<0,01 — statisticky vysoce

vyznamny rozdil.

Pouzité zkratky:
e klece-kovo Klecovy systém ustajeni Kobel
e Kklece-big Klecovy systém ustajeni Big Dutchman
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici

Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic byl zjiStovan
u nosného hybrida Lohmann brown-LITE za 9mésicni snaskové obdobi v obdobi
2011-2013.

Mezi 1. a 2. snaSkovym mésicem se pramérna snaska na 1 nosnici zvySovala
u vSech systému ustajeni (tabulka 9a). V 1. mésici byl primérny pocet snesenych
vajec na 1 nosnici nejnizsi u vyb&hového ustajeni, a to 26,37 ks, nevyssi u klecového
systému ustdjeni Kovobel s poctem vajec na 1 nosnici za mésic 28,66 ks. Nejvyssi
nariist mezi 1. a 2. snaSkovym mésicem byl zaznamenan u klecového systému
ustajeni Big Dutchman o 1,57 ks. Ve 3. snaSkovém mésici dochazelo ke sniZeni
pramérného poctu snesenych vajec na 1 nosnici ve vsSech systémech ustajeni,

nejvyssi pokles byl u klecového systému Kovobel 0 0,66 ks.

Tabulka 9a: Pramérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic

Snaskovy mésic
Ustéjeni 1 2 3
N X S N X S N X S
Vybehové 6 | 26,37 | 3,34 | 6 | 27,59 | 2,05 6 | 27,10 | 2,61
Klece-kovo 6 | 28666 | 098 | 6 | 2898 | 1,02 6 | 28,32 | 0,72
Klece-big 4 12823 | 143 | 4 | 2980 | 0,36 | 4 | 2942 | 041
Celkem 16 | 27,69 | 2,37 |16 | 28,66 | 1,62 |16 | 28,14 | 1,83
F-test 1,685 3,094 2,327

Dale je patrné, Ze mezi 4. a 5. snaSkovym mésicem doslo k mirnému zvySeni
primérného poctu snesenych vajec na 1 nosnici, s vyjimkou klecového systému
ustajeni Kovobel, kde doslo kpoklesu o 0,27 ks (tabulka 9b). Mezi 5. a
6. snaskovym meésicem doSlo k navySeni primérného poctu snesenych vajec u
nosnic chovanych v klecovém systému Kovobel, u klecového systému Big

Dutchman byl zaznamenan pokles o 0,80 ks.
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Tabulka 9b

: Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic

Snaskovy mésic
Ustajent 4 5 6
N X S N X S N X S
Vybéhové 6 | 2798 | 089 | 6 | 2819 | 154 | 6 | 28,24 | 111
Klece-kovo 6 | 2850 | 09 | 6 | 2823 | 119 | 6 | 28,85 | 0,64
Klece-big 412899 | 1,17 | 4 | 2919 | 0,30 | 4 | 28,39 | 0,77
Celkem 16 | 28,43 | 101 |16 | 28,46 | 1,21 |16 | 28,550 | 0,86
F-test 1,286 0,981 0,765

Z tabulky 9c je ziejmé, ze mezi 7. a 8. snaskovym mésicem lze pozorovat
mirné snizeni primérného poctu snesenych vajec na 1 nosnici u vsech systémi,
s vyjimkou klecového systému ustdjeni Kovobel, kde byl zaznamenan nartst o
0,54 ks. Mezi 8. a 9. snaskovym mésicem doslo u vSech systému ustajeni k poklesu
prumérného poctu snesenych vajec. Nejvyssi pokles byl u klecového systému
ustajeni Big Dutchman (0 0,89 ks), nasledoval systém Kovobel (o 0,73 ks). U

vyb&éhového chovu byl zaznamenan pokles 0 0,1 ks.

Tabulka 9c: Praimérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic

Snaskovy mésic
Ustajent 7 8 9
N X S N X S N X S
Vybéhové 6 | 2820 | 148 | 5 (2781 | 1,70 | 5 | 27,71 | 2,18
Klece-kovo 51279 | 051 | 52849 | 082 | 5 | 27,76 | 0,50
Klece-big 4 (2868 | 065 | 4 | 2760 | 107 | 4 | 26,71 | 1,47
Celkem 15| 2825 | 102 |14 | 2799 | 123 |14 | 2744 | 151
F-test 0,549 0,632 0,625

Zgrafu 1 je viditelny prubéh snaskové kiivky, ktera po zahajeni snasky
prudce stoupd k vrcholu a po jeho dosazeni pomalu (u delSich snaSkovych cykli)
nebo prudce (u kratkych snaskovych cykli) klesa. V klecovém systému ustajeni Big
Dutchman byla asi do 2/3 sledovaného 9mési¢niho obdobi dosahovan vyssi
prumérny pocet vajec na 1 nosnici za mésic, od 7. snaskového mésice se vSak zacal

prudce snizovat.
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Graf 1: Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic
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Snaskovy mésic

V klecovém systému ustijeni Big Dutchman byl zaznamenin nejvyssi
pramérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za 9 snaSkovych mésict 257,01 ks.
U klecového systému Kovobel byl za sledované obdobi primérny pocet
249,19 ks. Divodem nizs§iho poctu vajec je skuteCnost, ze v tomto systému je
nosnicim umoznén v plné mife volny pohyb, ¢imz maji vyssi vydej energie. Vliv ma
1 stres, nebot’ systém nuti slepice k neustdlému obnovovani socialnich vztaht.
Diivodem je i teplota, kterd je v hale a ve vyb&hu rozdilna a klade naroky na

termoregulaci slepic.

Firma LOHMANN TIERZUCHT v manualu fizeni chovll nosnic uvadi,
Ze pocCet vajec na pocateéni stav nosnic za 12 mésici snasky je 312-317 ks
(MANAGEMENT GUIDE, LOHMANN TIERZUCHT, 2011). Ve vybraném
podniku byl porovnavan 9mési¢ni snaskovy cyklus. Nejvys$si pramérny pocet
snesenych vajec na 1 nosnici za 9 snaSkovych mésicti byl u klecového systému
ustajeni Big Dutchman (257,01 ks), dale u klecového systému Kovobel (255,72 ks)
u volného systému ustajeni s vybéhem (249,19 ks). U vSech systémi ustajeni by bylo
mozné oCekavat, Ze by pocet vajec na pocateCni stav nosnic za 12 mésici dosahl

hodnoty uvadéné firmou LOHMANN TIERZUCHT.
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5.2 Intenzita snasky

Intenzita snasky byla pocitana u nosného hybrida Lohmann brown-LITE za
9m¢ésisni snaSkové obdobi za obdobi 2011-2013.

Mezi 1. a 2. snaskovym mésicem (tabulka 10) se intenzita snasky zvySovala
u vSech systému ustijeni. V 1. sndskovém mésici byla zjiSténa intenzita snaSky
nevyssi u klecového systému ustijeni Big Dutchman 93,28 % a nejnizsi u
vybcéhového ustijeni, a to 86,8 %. Nejvyssi nartist mezi 1. a 2. snaSkovym mésicem
byl zaznamenan u klecového systému ustdjeni Big Dutchman o 2,88 %. Ve 3. mésici
doslo ke snizeni intenzity snasky ve vSech systémech ustajeni, S vyjimkou klecového
systému ustdjeni Big Dutchman, kde se intenzita snasSky navysila o 0,32 %. Nejvyssi

pokles byl zaznamenén u volného ustijeni s vybéhem o 0,90 %.

Diference ve 3. snaSkovém mésici mezi volnym systémem ustajeni a
klecovym systémem Big Dutchman byla 8,41 %. Rozdil mezi volnym systémem
ustajeni a klecovym systémem Kovobel byl 6,33 %. Tyto rozdily byly shledany

statisticky vyznamné.

Tabulka 10a: Intenzita snasky

Snaskovy mésic
Ustéjeni 1 2 3
N X S N X S N X S

Vybéhové 6 | 8680 | 1045 | 6 | 88,97 | 6,62 6 | 88,07 | 4,25
Klece-kovo 6 | 9292 | 2,99 6 | 9448 | 1,92 6 | 94,40 | 1,76
Klece-big 4 | 9328 | 3,99 4 | 96,15 | 1,17 4 (96,48 | 1,01
Celkem 16 | 90,71 | 7,24 |16 | 9283 | 511 |16 | 9254 | 4,56
F-test 1,500 4,042 12,093
Tukeytv test 1:2,3"

Z tabulky 10a je patrné, ze mezi 4. a 5. snaskovym mésicem doslo
K mirnému snizeni intenzity snasSky, s vyjimkou systému ustijeni S vyb&hem,
kde doslo k mirnému navyseni o 0,69 %. Mezi 5. a 6. snaSkovym mésicem snizovani
intenzity snasky pokracovalo, s vyjimkou klecového systému ustajeni Kovobel, kde

byl zaznamenany nartst o 1,02 %.

V 6. snaSkovém mésici byl rozdil mezi vybehovym systémem ustdjeni

a klecovym systémem Big Dutchman 3,90 %. Diference mezi vyb&hovym systémem
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ustajeni a klecovym systémem Kovobel byla 3,60 %.

statisticky vysoce vyznamné.

Tabulka 10b: Intenzita snasky

Zminéné rozdily byly

Snaskovy mésic
Ustajent 4 5 6
N X S N X S N X S
Vybehové 6 | 8953 | 451 | 6 |90,22 | 350 | 6 | 89,95 | 2,12
Klece-kovo 6 1929 | 239 | 6 | 9253 | 254 | 6 | 9355 | 1,74
Klece-big 4 19503 | 225 | 4| 949 | 139 | 4 | 9385 | 1,79
Celkem 16 | 92,17 | 3,86 |16 | 92,27 | 3,20 | 16 | 92,28 | 2,57
F-test 3,461 3,563 7,188""
Tukeytv test 1:2,3""

Z tabulky 10c je patrné dalsi postupné snizovani intenzity snasSky u vSech
systémi ustijeni mezi 7. a 8. sndSkovym mésicem. Nejvyssi pokles byl zaznamenan
u vybehového ustajeni (o 0,50 %) a klecového ustajeni Big Dutchman (o 0,47 %).
Mezi 8. a 9. snaskovym meésicem doslo k nevyssimu poklesu u klecového systému
ustajeni Kovobel (0 1,76 %) a Big Dutchman (o 1,45 %).

Rozdil v 8. sndskovém meésici mezi vybéhovym systémem ustajeni a
klecovym systémem Kovobel byl 2,60 %, rozdil mezi vyb&hovym systémem ustdjeni
a klecovym systémem Big Dutchman byl 2,15 %. Rozdily byly potvrzeny statisticky

Vysoce vyznamne.

Tabulka 10c: Intenzita snasky

Snaskovy mésic
Ustajent 7 8 9
N X S N X S N X S

Vybéhové 6 | 90,38 | 2,43 518988 | 0,71 5889 | 0,63
Klece-kovo 59254 | 1,37 519248 | 1,34 5 190,72 | 2,31
Klece-big 4 | 9250 | 2,10 4 | 92,03 | 1,97 4 | 90,58 | 2,53
Celkem 15| 9167 | 2,18 |14 | 9142 | 1,75 |14 | 90,05 | 1,99
F-test 1,967 5,010" 1,211
Tukeytv test 1:2,3""

Z grafu 2 je patrné, Ze intenzita snaSky u vSech systému ustdjeni na zacatku

stoupala, coZ souvisi se zvySujicim se po¢tem vajec na pocatku snasky.
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Nejvyssi intenzita snasSky za 9 snaSkovych mésicu byla v klecovém systému
ustdjeni Big Dutchman 93,87 %. U klecového systému Kovobel byla primérna
intenzita snasky za 9 snaskovych mésict 92,95 %. Nejnizsi intenzita byla shledana
ve vyb&hovém systému 89,20 %. Pokles intenzity snasky u vybchového systému
ustajeni ve 3. mésici byl zplisoben nedodrzenim optimalniho svételného rezimu.
Diivody nizsi intenzity snasky ve vybehovém systému ustijeni jsou shodné

s uvedenymi vyse, tj. u primérného poctu snesenych vajec na 1 nosnici za mésic.

Graf 2: Intenzita snasky
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Snaskovy mésic

Firma LOHMANN TIERZUCHT v manualu fizeni chovli nosnic uvadi,
ze na vrcholu snasky by méla byt intenzita snasky 93-95 % (MANAGEMENT
GUIDE, LOHMANN TIERZUCHT, 2011).

5.3 Primérna spotreba krmiva na 1 nosnici za den

Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici za den byla pocitdna u nosného

hybrida Lohmann brown-LITE za 9mé&si¢ni snaskovy cyklus za obdobi 2011-2013.

Z tabulky 11a je patrné, Ze mezi 1. a 2. mésicem doslo ke zvySeni praimérné
spotfeby krmiva na 1 nosnici za den u vSech systému ustajeni, s vyjimkou klecového
systétmu ustajeni Big Dutchman, kde spotieba klesla o 0,65 g. Mezi 2.
a 3. snaskovym mésicem doslo rovnéz ke zvySeni primérné spotieby krmiva u v§ech
systémti ustdjeni, s vyjimkou klecového systému ustijeni Big Dutchman,

kde spotieba klesla 0 1,0 g.
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Nejvyssi spotfeba krmiva v 1. az 3. snaSkovém mésici byla ve vyb&hovém

systému ustajeni.

Tabulka 11a: Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici za den

Snaskovy mésic
Ustajent 1 2 3
N X S N X S N X S
Vybehové 6 |116,82| 250 | 6 11898 | 351 | 6 |120,53| 3,99
Klece-kovo 6 |11530| 3,05 | 6 |[117,08| 4,18 | 6 | 117,82 | 3,54
Klece-big 4 11525| 2,02 | 4 | 11460 | 4,39 | 4 |113,60| 4,56
Celkem 16 | 115,86 | 2,57 |16 | 117,18 | 4,11 | 16 | 117,78 | 4,62
F-test 0,640 1,452 3,672

Mezi 4. a 5. snaskovym mésicem (tabulka 11b) se primérna spotieba krmiva
nejvice zvysila u volného systému ustijeni a klecového systému Big Dutchman,
0 2,22 g, resp. 0 2010 g. Mezi 5. a 6. snaskovym mésicem se prumérna spotieba
krmiva nejvice zvysila u klecového systému Big Dutchman, a to o 1,90 g, u

klecového systému Kovobel se spotfeba krmiva snizila.

Ve 4. snaskovém meésici byla diference 4,9 g krmiva mezi volnym systémem
ustajeni a klecovym systémem Big Dutchman zjisténa jako statisticky vyznamna.
V 5. snaSkovém meésici byl rozdil mezi volnym systémem ustdjeni a klecovym
systétmem Big Dutchman, resp. Kovobel 5,02 g, resp. 4,50 g. Oba rozdily byly
statisticky vysoce vyznamné. V 6. snaSkovém mésici byl statisticky vysoce
vyznamny rozdil mezi volnym systémem ustdjeni a klecovym systémem Kovobel

7.64g.

Tabulka 11b: Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici za den

Snéaskovy mésic
Ustajent 4 5 6
N X S N X S N X S

Vybéhové 6 |120,83 | 2,26 6 |123,05| 1,75 6 | 123,42 | 247
Klece-kovo 6 11753 | 2,21 6 | 11855 | 1,03 6 | 115,78 | 5,26
Klece-big 4 111593 | 327 | 4 |[118,03| 2,25 | 4 [119,93| 0,82
Celkem 16 | 118,37 | 3,13 |16 |120,11| 2,82 | 16 | 119,68 | 4,80
F-test 5,114" 15,208™ 6,665
Tukeyiv test 1:3" 1:2,3" 1:2""
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V tabulce 11c je zobrazeno zvyseni primérné spotieby krmiva na 1 nosnici za
den mezi 7. a 8. snaskovym meésicem, s vyjimkou klecového systému Big Dutchman,
kde doslo k mirnému poklesu o 0,15 g. Mezi 8. a 9. snaskovym mésicem doslo
K opétovnému naristu pramérné spotieby krmiva, s vyjimkou vyb&hového ustajeni,

kde byl zaznamenan mirny pokles o 0,76 g.

Diference v 7., resp. 8. snaskovém meésici mezi vybéhovym systémem
ustajeni a klecovym systémem Kovobel byly 6,60 g, resp. 5,8 g a byly potvrzeny

jako statisticky vysoce vyznamna.

Tabulka 11c: Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici za den

Snaskovy mésic
Ustéjeni 7 8 9
N X S N X S N X S

Vybehové 6 |123,28| 241 | 5 [ 12354 | 2,67 | 5 |122,78| 3,57
Klece-kovo 5 |116,68 | 3,70 | 5 [117,74| 261 | 5 120,26 | 1,21
Klece-big 4 112045| 0,83 | 4 | 120,30 | 0,37 | 4 |120,70 | 0,76
Celkem 151120,33 | 3,83 |14 | 12054 | 3,29 |14 | 121,29 | 2,43
F-test 8,305"" 8,288"" 1,668
Tukeyiv test 1:2" 1:2""

Z grafu 3 je patrné, ze primérna spotfeba krmiva na 1 nosnici a den byla
nejvyssi u systému volného ustdjeni, kde se spotfeba postupné zvySovala az do
8. snaskového mésice, poté mirne klesla. Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici a
den byla za sledovany 9mé&si¢ni snaskovy cyklus 121,5 g. Duvodem vyssi spotieby
krmiva na 1 nosnici a den ve vyb&hovém chovu je, Ze nosnicim je V plné mife
umoznén volny pohyb a projevy vSech biologickych potteb, tudiz maji ve srovnani
s klecovym systémem vyss§i vydej energie. Divodem jsou rozdilné teploty v hale a
venku, coZ vede k vys§im pozadavkiim na termoregulaci, a zaroveil i k vyssi spotiebé

krmiva.

Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici a den za 9mésicni snaskovy cyklus
byla u klecového systému Big Dutchman 117,6 g a systému Kovobel 117,4 g.
Nejvyssi spotieba byla zaznamenana u vybéhového chovu, ato 121,5 g. Bylao 4,1 g
vyssi nez u klecového systému Big Dutchman a o 3,8 g vyssi nez u klecového

systému Kovobel.
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Doporu¢ena primérna spotieba krmiva uvadéna firmou LOHMANN
TIERZUCHT je 115-125 g/nosnici/den. VSechny systémy ustajeni nosnic ve
vybraném podniku tedy spliiovaly pfedepsané hodnoty firmou LOHMANN
TIERZUCHT.

Graf 3: Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici a den
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5.4 Uhyn nosnic

Uhyn nosnic (tabulka 12, graf 4) byl ve vybraném podniku sledovan za
obdobi 2009-2013. U nosného hybrida Hisex brown za obdobi 2009-2010 a u
nosného hybrida Lohmann brown-LITE za obdobi 2011-2013.

Vys$i thyn byl zjistén u nosného hybrida Hisex brown. V roce 2009 byl thyn
na urovni 1,10 %, v roce 2010 mirné¢ klesnul na hodnotu 0,97 %. Maximalni thyn

byl vykazan v kvétnu roku 2010, a to 1,57 %.

Odroku 2011 je ve vybraném podniku chovan nosny hybrid Lohmann
(0,64 %), vroce 2012 byl zjistén nejnizs§i 0,36 % a snejmenSimi vykyvy
V jednotlivych mésicich. V roce 2013 thyn mirn€ vzrostl na hodnotu 0,49 %.
Nejvyssi uhyn za sledované obdobi byl v fijnu roku 2011 (1,30 %), coz bylo v dob¢
piepefovani slepic. Nejnizsi byl v ¢ervnu 2012 (0,27 %).
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Podle VEJCIKA et al. (2001) by nosny hybrid Lohmann brown-LITE nemél
prekrocit tthyn 1,90 %. Vybrany podnik tedy i pfi nejvyssim uhynu nosnic

v

Tabulka 12: Uhyn (%)

Mésic 2009 2010 2011 2012 2013
1 0,53 1,02 0,67 0,42 0,33
2 0,49 0,52 0,50 0,36 0,60
3 0,77 0,97 0,52 0,30 0,64
4 0,89 1,07 0,48 0,34 0,60
5 1,30 1,57 0,53 0,32 0,59
6 1,35 1,30 0,54 0,27 0,61
7 1,01 0,97 0,62 0,30 0,51
8 1,27 1,14 0,76 0,44 0,39
9 0,94 1,08 0,73 0,36 0,29
10 1,07 0,48 1,30 0,33 0,35
11 1,50 0,78 0,55 0,58 0,60
12 1,27 0,74 0,51 0,58 0,43
Celkem 1,03 0,97 0,64 0,39 0,49

Graf 4: Uhyn nosnic
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5.5 Ekonomika produkce vajec

Ceny vajec vyjadieny pro nosny hybrid Hisex brown za obdobi 2009—2010
a pro nosny hybrid Lohmann brown-LITE za obdobi 2011-2013.
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Tabulka 13: Ekonomika produkce vajec

2009 2010 2011 2012 2013
Mésic | Naklady | Reali- | Naklady | Reali- | Néklady | Reali- | Naklady | Reali- | Naklady | Reali-
/1vejce | zace | /lvejce | zace | /1vejce | zace | /1vejce zace | /lvejce | zace
1 1,49 1,75 1,48 1,77 1,50 1,49 1,31 1,89 1,69 2,17
2 1,63 1,83 1,34 1,90 1,55 1,40 1,34 2,25 1,84 2,12
3 1,49 1,87 1,25 1,94 1,54 1,52 1,54 3,62 1,64 1,97
4 150 | 182 | 119 |[185| 1,39 | 1,28 | 140 2,40 1,86 | 1,88
5 1,77 1,88 1,32 1,65 1,47 1,08 1,50 2,00 2,02 1,79
6 2,39 1,64 1,54 1,73 1,44 1,28 1,29 1,75 1,74 1,57
7 1,71 1,62 1,40 1,62 1,45 1,33 1,45 1,88 1,59 1,47
8 1,35 1,65 1,33 151 1,60 1,56 154 1,97 1,43 1,48
9 1,59 1,97 154 1,64 1,55 1,73 1,59 2,21 1,44 1,59
10 1,32 1,81 1,48 1,58 1,96 1,77 1,63 2,35 1,48 1,79
11 13 |183| 138 | 1,46 | 159 | 160 | 1,66 2,28 142 | 1,83
12 1,44 1,92 1,48 1,58 1,35 1,74 3,39 2,36 1,46 1,99
Celkem| 1,59 1,77 1,39 1,69 1,53 1,48 1,64 2,25 1,63 1,80

Z tabulky 13 je ziejmé, ze v roce 2009 byly ve vybraném podniku praimérné

naklady na 1 vejce 1,59 K¢ a primérna realizace byla 1,77 K¢&/ks coz bylo o 0,04 K¢

vice, nez byla primérnd cena zemé&délskych vyrobci vajec Vv Ceské republice.

Z celého sledovaného pétiletého obdobi byla v roce 2011 praimérna realizace nizsi

nez prumérné naklady a to o 0,05 K¢&/ks.

Graf 5: Ekonomika produkce vajec — rok 2009

Mésic

= naklady/1 vejce

= realizace

Z tabulky 13 jsou patrné primérné naklady za rok 2010, které byly ve

vybraném podniku 1,39 Kc/ks, tedy o 12,56 % nizs§i nez v roce 2009. Primérna

realizace byla 1,69 K¢&/ks, byla 0 4,52 % nizsi nez v roce 2009. Primérna realizace

zemé&délskych vyrobcti vajec v Ceské republice byla 1,63 Ké&/ks, coz bylo

05,78 % méné nez v roce 2009.
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Graf 6: Ekonomika produkce vajec — rok 2010
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Tabulka 13 za rok 2011 vykazuje primémé naklady ve vysi
1,53 Kc/ks, tedy o 9,15 % vyssi nez vroce 2010. Primérna realizace byla
1,48 K¢&/ks, byla o 12,43 % nizsi nez v roce 2010. Primérna realizace zemédé€lskych
vyrobetl vajec v Ceské republice byla 1,43 Ké/ks, coz bylo 0 12,27 % méné neZ
v roce 2010.

Graf 7: Ekonomika produkce vajec — rok 2011
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Tabulka 13 zobrazuje primérné naklady za rok 2012, které byly ve vybraném
podniku 1,64 Kc/ks, tedy o 6,14 % vyS$i nez za rok 2011. Primérna realizace byla

2,25 Kc/ks, kterd se o 34,22 % zvysila oproti roku 2011. Primérna realizace
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zemé&délskych vyrobeti vajec v Ceské republice byla 2,23 Ké&/ks coz bylo 0 35,87 %

vice nez v roce 2011.

Graf 8: Ekonomika produkce vajec — rok 2012
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Z graful3 jsou patrné pramérné naklady za rok 2013, které byly

1,63 K¢&/ks, tedy 0 0,61 % nizsi nez v roce 2012. Primérna realizace byla 1,80 K¢/ks,

oproti roku 2012 se snizila o0 20 %. Primérna realizace zemédé€lskych vyrobcti vajec

v Ceské republice byla 1,77 K&/ks coz bylo 0 20,63 % méné nez v roce 2012.

Graf 9: Ekonomika produkce vajec — rok 2013
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Z tabulky 13 (grafu 10) je zfejmé, Ze nejvyssi naklady na 1 vejce byly

v prosinci 2012, a to z divodu promitnuti opravy do nékladd. V roce 2012 byly

nejvyssi 1 primérné naklady, a to ve vysi 1,64 Kc/ks. Nejnizsi pramérné ndklady

byly v roce 2010, a to 1,39 K&/ks.

58



Graf 10: Naklady na 1 vejce — 2009-2013

.
3 /
NN /
1SM

Meésic

2009 2010 w2011 2012 2013

Na grafu 11 (tabulka 13) je patrné, Ze nejvyssi realizace bylo dosazeno

v bieznu 2012, a to 3,62 K¢/ks. Divodem bylo zavedeni technologii dle smérnice
EK 74/1999, kterd od 1. 1. 2012 zakazovala chov slepic v konven¢nich klecich.

Vajec tedy bylo na trhu méné, ¢imz se jejich cena vyrazné zvysila. Z tohoto diivodu

vwr

realizace byla 1,48 K¢/ks v roce 2011, a to z duvodu nizsi poptavky, a tim mensiho

odbytu vajec.
Graf 11: Realizace — 20092013
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6. Zaver a doporuceni pro praxi

V diplomové préci byl hodnocen vliv technologie ustajeni nosnic na produkci
konzumnich vajec za 9mésicni snaskovy cyklus ve vybraném podniku v ¢asové rade

od roku 2011 do roku 2013 u nosného hybrida Lohmann brown-LITE.

Uhyn nosnic a ekonomika produkce vajec byly hodnoceny za obdobi
2009-2013. V letech 2009-2010 byl ve vybraném podniku chovan nosny hybrid
Hisex brown a v obdobi 201-2013 nosny hybrid Lohmann brown-LITE

6.1 Dosazené vysledky
Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic

e Nejvyssi primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za sledované obdobi byl
dosazeny v klecové technologii firmy Big Dutchman (257,0 ks). V klecové
technologii firmy Kovobel byl poc¢et vajec o 1,3 ks nizsi (255,7 ks).

e Nejniz8i pocet vajec byl stanoven u nosnic chovanych v hale s podestylkou

a vybéhem (249,2 ks). Byl o 7,8 ks, resp. 6,5 ks niz8§i nez pfi ustdjeni nosnic

Vv klecové technologii Big Dutchman, resp. Kovobel.

Intenzita snasky

e Nejvyssi primérnd intenzita sndsky za 9mési¢ni snasSkové obdobi byla zjisténa
Vv klecové technologii firmy Big Dutchman (93,9 %). V klecové technologii firmy
Kovobel byla o 1,0 % nizsi (92,9 %).

e Intenzita snasky pii vybéhovém ustajeni nosnic v hale s podestylkou a vybéhem
¢inila 89,2 % ks. Byla o 4,7 %, resp. 3,7 % niz$i nez pii ustdjeni v klecové
technologii Big Dutchman, resp. Kovobel.

e Statisticky vyznamné rozdily ve sledovanych technologiich byly zaznamenany ve

3., 6. a 8. snaskovém meésici.
Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici za den

e U nosnic chovanych v klecovém ustajeni byla zjiSténa ve sledovaném obdobi
niz8i primeérna spotfeba na nosnici za den v klecovém ustijeni firmy Big

Dutchman, ato 117,6 g a firmy Kovobel, ato 117,4 g.
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Nejvyssi primérna spotieba krmiva byla vykazana u nosnic chovanych v hale na

podestylce s vybéhem, a to 121,5 g.

Mezi spotiebou krmiva na 1 nosnici za den byly ve sledovanych technologiich

zjistény statisticky vyznamné rozdily ve 4. az 8. snaskovém mésici.

Uhyn nosnic

Uhyn ve vybraném podniku sledovan za obdobi 2009-2013. U nosného hybrida
Hisex brown za obdobi 2009—2010 a u nosného hybrida Lohmann brown-LITE
za obdobi 2011-2013.

Vyssi thyn byl zjistén u nosného hybrida Hisex brown. V roce 2009 byl thyn na
urovni 1,10 %, v roce 2010 mirn¢ klesnul na hodnotu 0,97 %. Maximalni tthyn

byl vykédzan v kvétnu roku 2010, a to 1,57 %.

v

v v

vykyvy v jednotlivych mésicich. V roce 2013 tthyn mirn€ vzrostl na hodnotu
0,49 %. Nejvyssi thyn za sledované obdobi byl v fijnu roku 2011 (1,30 %), coz
bylo v dobé& piepetovani slepic. Nejnizsi byl v ¢ervnu 2012 (0,27 %).

Ceny vajec

Nejvyssi prumérné ndklady byly vroce 2012 ve vysi 1,64 Kcé/ks. Nejnizsi
primé&rné nédklady byly v roce 2010 a to 1,39 K¢/ks.

v v

realizace byla zaznamenana 1,48 K¢/ks v roce 2011.

Ve sledovaném podniku je dosahovano béznych vysledkii. Hodnot, které jsou

uvedeny v technologickém postupu pro hybrida Hisex brown a Lohmann brown-

LITE, Ize dosahnout pouze tehdy, pokud jsou splnény pomérné naro¢né podminky

Z hlediska ustdjeni, vyZivy i mikroklimatickych podminek.

6.2 Doporuceni pro praxi

K dosazeni dobrych vysledkil je nezbytné dodrzovat podminky chovu a veskera

doporuceni, kterd jsou uvedend v technologickém postupu chovaného hybrida.

Vénovat dikladnou kontrolu naskladnénym 15 az 17tydennim kuficim,

pfedevsim jejich zdravotnimu stavu. Naskladnovat kufice ptiblizné stejného véku
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a hmotnosti neobménovat hejna, aby se nezhorSovalo navazovani socialnich

vztahu.

U alternativnich chovi se vyskytuje niz§i hmotnost vajec, proto se u kufic
doporuc¢uje mirn¢ oddalit pohlavni dospé€lost. Udrzeni uniformity hejna je
dalezité pro dosazeni vysoké perzistence snasky a kvality skofapky, zejména na
konci snasky. ZhorSeni vyrovnanosti je dusledkem boje slepic o veétsi Casti

krmiva.

U vybéhového chovu zajistit, aby vybehy byly dobife odvodnéné a dobie
zastinéné. Castéji otvirat vyb&hové otvory s piistupovymi rampami v zimnim

obdobi.
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8. Pfilohy
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