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ANOTACE

Tato bakalafska prace je zaméfena na moznosti cestovani osob se zdravotnim
postizenim v Olomouckém kraji. Zabyva se specifikaci jejich potfeb pfi cestovani
a zpusobem poskytovani dat o vefejné dopravé cilové skupiné. Dale pak analyzou
infrastruktury uzplsobené potfebam cilové skupiny. Pro vhodnou vizualizaci dat
o vefejné dopravé byla vytvofena interaktivni mapa pomoci JavaScript knihoven Leaflet
a jQuery.
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ANOTATION

This bachelor thesis is focused on possibilities of traveling of the people with
disabilities in Olomouc region. It deals with the description of needs of these people
while travelling and the way in which are data about public transport given to targets
group. Then it is about analysis of public transport infrastructure customized
for the people with disabilities. For the right visualization of these data were used
JavaScript libraries Leaflet and jQuery.
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SHP Shapefile
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UvVOD

Doprava je soucasti zivota kazdého z nas. Umozniuje prepravu za praci, do §kol,
za sluzbami, ale i za zajmy a konicky. Tim podporuje rozvoj mezilidskych vztahti,
spolecenského zivota a jeho uroven obecné. Doprava hraje také velmi dulezitou roli
v narodnim hospodafstvi a ekonomickém rozvoji jednotlivych regionti.

Stejné jako zdravi lidé maji moznost cestovat, tak by ji méli dostat i osoby
se zdravotnim postizenim. Protoze i oni mohou navs§tévovat kulturni a pfirodni
pamatky, pracovat, studovat, alespon jak jim jejich postizeni umoznuje. Dale pak také
lidé o berlich po trazu nebo star§i obcané ¢i matky s kocarky, ktefi potfebuji nadale
vyuzit vefejnou dopravu pii kazdodennim Zivoté.

Obsahem této prace je reSerSe zplsobu a rozsahu poskytovani dat o vefejné
dopravé osobam se zdravotnim postizenim, specifikace potfeb téchto osob pfi cestovani
a analyza uzpUsobeni infrastruktury vefejné dopravy v Olomouckém kraji pro cilovou
skupinu. Data jsou pro potfeby vefejnosti vizualizovana pomoci internetové prohlizecky.

Prilohy bakalafské prace tvofi internetova prohlizecka, mapy, poster a webové
stranky.
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1 CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je analyzovat moznosti cestovani osob se zdravotnim
postizenim vefejnou dopravou v Olomouckém kraji.

V teoretické Casti je vymezen pojem osoba se zdravotnim postizenim, jsou popsana
specifika potfeb pii cestovani dle druhu postizeni (zejména osob s télesnym postizenim,
s postizenim zraku nebo sluchu). DalSim cilem teoretické casti bakalarské prace je
provedeni reSerSe zplsobu poskytovani vhodnych prostorovych dat o vefejné dopravé
osobam se zdravotnim postizenim a analyza stavajiciho stavu poskytovani téchto dat
v Olomouckém kraji.

V praktické c¢asti jsou vyuzita data od Koordinatora Integrovaného dopravniho
systému Olomouckého kraje a provedena analyza rozsahu dopravni infrastruktury
vefejné dopravy uzpusobené osobam se zdravotnim postizenim a jeji obsluznost
nizkopodlaznimi vozidly vefejné dopravy. Vysledky jsou vhodnou formou interpretovany.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Cilem bakalarské prace bylo zhodnotit mozZnosti cestovani osob se zdravotnim
postizenim a vysledky vhodné vizualizovat na zakladé analyzy uzpusobené
infrastruktury vefejné dopravy potfebam téchto osob. Tyto dva vystupy budou slouzit
§iroké vefejnosti i Koordinatorovi Integrovaného dopravniho systému Olomouckého
kraje (dale jen KIDSOK).

2.1 Pouzita data

Tematicka data obsahujici informace o zastavkach a nastupnich hranach, stejné
jako fotografie vSech nastupnich hran ve formatu JPG, poskytla pfispévkova organizace
KIDSOK v tabulkové formé aktualni k listopadu 2014.

Databaze poskytnutych dat obsahuje pouze zaznamy o autobusovych zastavkach,
ne vSak o zelezni¢ni dopravni siti, proto se prace zabyva pouze autobusovou dopravou.

Dalsi vyuzitda data, napf. demografické tudaje v sidelnich jednotkach,
ktera pomohla k hodnoceni infrastruktury, jsou 2z volné dostupné databaze
ArcCR500 v30 zroku 2013 v méfitku 1:500 000. Pro vytvofeni obsluznych zén byla
vyuzita data geodatabaze StreetNet od Central European Data Agency, a.s.(CEDA)
z roku 2016 v méfitku 1:10 000 poskytnuté KIDSOK. Pro porovnani obsluznych zon
s hustotou zalidnéni byl vyuzit raster hustoty zalidnéni z Corine Landcover v rozliSeni
100x100 metra z roku 2012.

2.2 Pouzité programy

Zpracovani a statistické vyhodnoceni dat probéhlo v MS Excel z baliku MS Office.
Pro prevod dat do GIS a zakladni vizualizaci byl vyuzit software ArcGIS 10.3 for Desktop
a QGIS 2.14 pro prevod dat do potfebného formatu interaktivni mapy GeoJSON.

Interaktivni mapa byla vytvofena pomoci open-source JavaScript knihovny Leaflet
ve verzi 1.0, ktera byla doplnéna o doplnujici prvky vyuzivajici knihovnu jQuery ve verzi
1.11.2. Kéd byl sepsan ve volné Sifitelném editoru PSPad editor ve verzi 4.5.9 (2600).

2.3 Postup zpracovani

Nejprve probéhlo studium doporucené literatury a vyhledani dalSich potfebnych
teoretickych  zdroji jak pro studium soucasného stavu  problematiky,
tak pro vyhodnoceni infrastruktury vefejné dopravy. Dale byla v teoretické casti
definovana osoba se zdravotnim postizenim jakozto cilova skupina a jeji zakladni
rozdéleni dle druhu postizeni na tfi skupiny:

a) osoby odkazané na pomoc invalidniho voziku (osoby s télesnym
¢i mentalnim postizenim),

b) osoby se zrakovym postizenim,

c) osoby se sluchovym postizenim.

Dale byla popsana specifika potfeb zminénych skupin pfi cestovani vefejnou
dopravou. V posledni fazi teoretické ¢asti prace probéhla reSerSe stavajiciho zpltisobu
poskytovani dat o vefejné dopraveé témto osobam.

Po propojeni tabulek pomoci hodnoty ID atributu a nahrani do programu ArcGIS
10.3 for Desktop do vysledného souboru shapefile, probéhla kategorizace atribut podle
jiz zjiSténych potfeb pro jednotlivé druhy postizeni. Nastupni hrany byly zhodnoceny,
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zda jsou vhodné pro danou skupinu postizenych osob. Pro osoby se sluchovym
postizenim datova sada neobsahovala zadny atribut pro zjednoduSeni cestovani
vefejnou dopravou.

Nasledné byla provedena analyza infrastruktury verejné dopravy. Byl zjiStovan
podil vhodnych zastavek v mapovanych lokalitach, jimiz byly obce Olomouckého kraje
a dale obce s rozSifenou puUsobnosti. Nasledné byly nalezeny obce a zastavky vhodné
k rekonstrukcim a investicim pomoci obsluznych z6n zastavek a hustoty zalidnéni. Tato
¢ast analyzy byla pro vétSi pfesnost zpracovana nad rastrovymi daty. Jednotlivé kroky
jsou popsany v kapitole 4.

Nakonec bylo dulezité zvolit vhodny zptsob tvorby interaktivni mapy.
Po nastudovani moznosti byla zvolena JavaScript knihovna Leaflet, z divodu Sirokého
spektra moznosti pro ovladani a vzhled mapy. Po pfevedeni dat do formatu GeoJSON
zaCala prace na psani kodu interaktivni mapy. Cilem bylo vytvofit interaktivni mapu
tak, aby bylo mozné ovladat podkladové i tematické vrstvy a samozfejmé nechybély
nékteré zasadni ovladaci prvky, jako jsou tlacitko pro informace nebo vyskakovaci okna.

Reserse Zpracovani

Studium |:> soucasného |:> poskytnutych
literatury

poskytovani dat dat
Tvorba Vizualizace Hodnoceni
interaktivni <:| statistickych <:| infrastruktury

mapy vysledk

Obr. 2.1 — Diagram postupu prdce
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V nasledujici kapitole je teoreticky vymezen pojem osoba se zdravotnim
postizenim a jejich rozdéleni do kategorii dle druhu postizeni. Dale jsou popsana
specifika potfeb osob se zdravotnim postizenim pfi cestovani vefejnou dopravou
a nékteré zakladni pojmy potfebné pro orientovani se v textu. Nakonec je zhodnocen
stav, forma a rozsah poskytovani dat o vefejné dopravé pro cestovani osob
se zdravotnim postizenim a to jak v CR, tak pfedev§im v Olomouckém kraji.

3.1 Osoba se zdravotnim postizenim

Pojem osoba se zdravotnim postizenim v lidech vyvolava néjakou pfedstavu
skupiny lidi, které spojuje urcita odliSnost od zbytku populace. Pohled na zdravotné
postizené se za posledni dobu vyrazné zménil. Dfive byli tito lidé c¢asto izolovani
od zbytku spole¢nosti v raznych ustavech, nyni je kladen diraz na moznosti zaélenéni
této menSiny do béZzného Zivota. Jednotna definice osoby se zdravotnim postiZenim
neexistuje, proto se v mnohych zemich pfistup k témto osobam 1isi. V Ceské republice
definuje zakon ¢. 108/2006 Sb. o zdravotnim postizeni jako: ,télesné, mentdlni, dusSevni,
smyslové, nebo kombinované postizeni, jehoz dopady Cd¢ini, nebo mohou déinit osobu
zavislou na pomoci jiné osoby‘ll. Pojem osoba se zdravotnim postizenim byl zaveden
do ¢eského pravniho fadu az v roce 2004 zakonem ¢. 435/2004 Sb. o zaméstnanosti.
Drive se pouzivalo pojmu obéan se zménénou pracovni schopnosti. Nové tento zakon
vymezuje osoby se zdravotnim postizenim takto: ,Jednd se o fyzické osoby, které jsou
organem socidlniho zabezpeceni uzndny jako plné invalidni, ¢i ¢astecné invalidni a ddle
fyzické osoby, které jsou uradem prdce uzndny jako zdravotné znevyhodnéné. ‘]

Dale se ve spojitosti s touto problematikou pouziva termin invalidni®,
ktery se pouziva pro oznaceni lidi s handicapem. Vznikl z latinského slova ,invalidy“
a znamena: ,Zménu, pokles, nebo ztrdtu pracovni schopnosti pro neprfiznivy zdravotni
stav. Muze byt éasteénd, nebo uplnd. “

Dnes se Uroven invalidity déli na 3 stupné:

1. stupen (priikaz TP): pokles pracovni schopnosti z divodu dlouhodobé nepfiznivého
zdravotniho stavu o 35 % az 49 %,

Tento prukaz je vydavan osobam, které trpi napfiklad nékterym z téchto postizeni:
ztrata iichopové schopnosti nebo podstatné funkéni omezeni horni koncetiny, podstatné
funkéni omezeni jedné dolni koncetiny, stav po implantaci endoprotézy kycelniho nebo
kolenniho kloubu s dobrou nebo mirné€ porusenou funkci operované koncetiny. Tito lidé
maji narok na vyuziti mista k sezeni v hromadné dopravé ¢i pfednost pfi osobnim
vyfizovani zalezitosti, kdy by museli déle cekat.

2. stupen (prukaz ZTP): pokles pracovni schopnosti z divodu dlouhodobé nepfiznivého
zdravotniho stavu o 50 % az 69 %,

Tento prukaz vlastni lidé, jejichz postizenim jsou napfiklad: vrozené nebo ziskané
defekty odpovidajici stavim po amputaci v obou bércich nebo (u jednostranného
postizeni) v kloubu kolennim a vySe, soucasné amputacni ztraty podstatnych casti
jedné dolni a horni koncetiny, stavy po trazech nebo nemocich patefe s naslednymi
tézkymi poruchami hybnosti. Vyhody plynouci pro drzitele tohoto priukazu zahrnuji
stejné vyhody platné pro I. stupen invalidity a dale pak bezplatnou dopravu v ramci
vefejné hromadné dopravy v daném mésté, jez zahrnuje tramvaje, autobusy, trolejbusy
a metro. V ramci dopravy osobnim vlakem nebo rychlikem 2. tfidy maji narok na 75%

1. Zdakon o socidalnich sluzbdch. Praha, 2006, ¢islo 108.
2. Zdkon o zaméstnanosti. Praha, 2004, ¢islo 435.
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slevu zjizdného pfi cestovani po CR. Stejnou slevu mohou uplatnit pfi vyuziti
pravidelnych spoji autobusové dopravy v CR.

3. stupen (prukaz ZTP/P): pokles pracovni schopnosti z dtvodu dlouhodobé
nepfiznivého zdravotniho stavu o 70 % az 100 %.

Do 3. stupné invalidity jsou zahrnuty osoby trpici napfiklad néasledujicimi postiZzenimi:
anatomicka nebo funkéni ztrata dvou koncetin, soucasné ztuhnuti patefe i velkych
kloubti v konetném stadiu Bechtérevovy nemoci, trvalé nebo dlouhodobé tézké
multiorganové selhavani, pokud podstatné omezuje pohybové nebo orientacni
schopnosti ob¢ana. Vyhody pro tento stupen postizeni jsou stejné jako pro I. a IL
stupen, vyhod vS§ak mutize vyuzivat i pravodce této osoby nebo vodici pes doprovazejici
nevidomou osobu.ll]

V Ceské republice v roce 2013 bylo zaznamenano 1 077 673 osob se zdravotnim
postizenim, coz je 10,2 % populace. Usili vynaloZzené na pomoc této velmi pocetné
mensSiné je vice nez dulezité. Pro vé€kovou strukturu skupiny je typicka relace — ¢im
vysSSi vek, tim vySSi pocet postizenych. VSichni tito lidé maji své zajmy, potfeby
a povinnosti, ¢asto maji praci jako mnohy zdravy jedinec. Vyuzivaji hromadnou
dopravu, obchody, kulturni zafizeni, pokud jim jejich postizeni dovoluje,
tak i sportovi§té a jiné sluzby. A ne mala ¢ast z této skupiny je odkazana na kazdodenni
pomoc ¢lentl rodiny, pratel ¢i asistentl. Pocet osob dotcenych zdravotnim postizenim
tak vyrazné stoupa. Jelikoz je tato prace vénovana Olomouckému kraji, je vhodné uvést
konkrétnéjsi statistiku pro toto tizemi. Olomoucky kraj ma pfiblizné 650 000 obyvatel
a v roce 2012 byl pocet télesné postizenych zhruba 26 160 osob (MPSV, 2012).

3.1.1 Osoby s télesnym postizenim

Do této prvni kategorie jsou prifazeny osoby s omezenou moznosti pohybu
na invalidnim voziku, at uz se jedna o télesné, ¢i mentalné postizené osoby. Télesné
postizeni se tyka postizeni pohybového aparatu, koncetin nebo skeletu c¢lovéka.
Tato postizeni snizuji moznosti pohybu c¢lovéka, at uz se jedna pouze o znemoznéni
chlize nebo funkce hornich koncetin. Tyto osoby byvaji ¢asto upoutané na invalidni
vozik, v lehéich pfipadech mohou postac¢it handicapovanému berle na misto voziku.
Na rozdil od ostatnich typa postizeni mohou byt tyto vady zpusobeny kdykoliv
v pribéhu zZivota, mutize se jednat o ztratu hybnosti v disledku mozkové prihody,
nasledkem infekénich nemoci nebo po turazu patefe. DalS§i pfi¢inou mohou byt
amputace koncetin v dlisledku trazu nebo nehody. Druhou skupinou lidi odkazanych
na invalidni vozik jsou lidé s mentalnim postizenim. Zde je vétSina jedinct schopnych
pohybu at uz samostatné nebo s mirnou pomoci napf. o berlich. Mentalni vady mohou
v pokrocilém stadiu upoutat nemocného na invalidni vozik. Tito lidé maji casto télesné
vady, nepoznavaji okoli a nejsou schopni plnohodnotné komunikace, neobejdou se tedy
navic bez pomoci asistentt. U vétSiny mentalné postizenych je mozné dosahnout
alesponn CasteCné sobéstacnosti a zvySit jejich mozZnost zaclenéni do bézného Zzivota
(Novosad, 2011, Havlas 201 1, Otrusinovd 2012).

3.1.2 Osoby se zrakovym postiZenim

Druhou kategorii tvofi osoby se zrakovym postizenim, pohybujici
se za pomoci bilé ¢i bilo-Cervené hole nebo za doprovodu vodiciho psa. Obecné
se zrakové vady déli na nasledujici ¢tyfi skupiny.

1. Zdkon o zaméstnanosti. Praha, 2004, cislo 435
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a) Ztratu zrakové ostrosti — ¢lovék nevidi zfetelné a ma potize s rozliSovanim detail,
nema vSak problémy s identifikaci velkych pfedmétti.
b) Postizeni zorného pole — znamena omezeni prostoru, ktery je ¢lovék schopny
vidét. Muze dochazet ke ztraté vidéni v centru zrakového pole, kdy ¢lovék nevidi
pred sebou, ale vidi po stranach, anebo naopak, ztrata periferniho vidéni,
kdy ¢lovék nevidi do boku a narazi tak na pfekazky okolo sebe.
c) Okulomotorické poruchy — jde o vadnou koordinaci pohybu o¢i, kdy se obé oci
mohou stacet dovnitf, nebo jedno oko zevné a druhé dovnitf. Dale muze
dochazet k mimovolnym trhavym pohybtim o¢i.
d) Obtize se zpracovdnim zrakovych podnétu - maji spojitost s poSkozenim
zrakovych center v mozku. Tito lidé maji problémy se zpracovavanim zrakovych
informaci, i kdyz nemaji poSkozené oko ani sitnici. Jedna se o tzv. korovou
slepotu (Kvétoriovd — Svecovd, 1998).
Dale se daji zrakové vady délit dle stupné postizeni na slabozrakost -
slabozrakost se pak oznacuje jako  casteéné  vidéni, zbytky zraku
nebo slepota, coz je neschopnost jedince vnimat zrakem, i kdyz je zachovano urcité
zrakové Citi — svétlocit.

Zrakové postizené osoby maji snizené moznosti pohybu v modernim svété, tsilim
a tréninkem vsSak lze ziskat ¢astecnou sobéstacnost. Ta se ovSem buduje mnohem htife
u jedincli, ktefi o zrak pfiS§li v pribéhu zivota nez tém, ktefi se tak narodili
(Hutat, 2009).

3.1.3 Osoby se sluchovym postiZzenim

Posledni skupinou jsou osoby se sluchovym postizenim. Kvali svému handicapu
jsou nuceni vyuzivat rizné pomucky nebo se naucit znakovou fe¢, ktera jim nahradi
jejich vadu. Nauceni tohoto jazyka je ovSem velmi obtizné. Tyto osoby se dle povahy
postizeni déli na tfi kategorie:

a) Nedoslychavi — jsou lidé, ktefi se sluchadlem rozumi v tiché mistnosti hovoru
bez potfeby odezirat ze rtti. Podstatnou ¢ast nedoslychavych tvori stafi lidé,
ktefi prichazeji o sluch v dusledku starnuti. Tato skupina je hnacim motorem
pro firmy zabyvajici se vyrobou naslouchadel a jejich zdokonalovanim.

b) Ohluchli - jsou lidé, u kterych doslo ke ztraté sluchu az po minimalné ¢aste¢ném
rozvoji feci, tedy az po 2 — 4 letech vé€ku. Tito lidé vétSinou maji pouze mensi
problémy v komunikaci se slySicimi a ani Cteni jim nedéla velky problém.
Hlavnim problémem ohluchlych lidi je psychika — protoze znaji zvuk a jeho cenu
a postradaji jej. Pokud dojde k ohluchnuti v pozdnim véku, je potom pro ¢lovéka
tézké naucit se novy jazyk.

c) Prelingvdlné neslysici — jsou to lidé, ktefi od narozeni ani s nejvétSim zesilenim
neslySi zadny zvuk. Témto lidem vétSinou nepomahaji Zadna sluchadla,
ani kochlearni implantaty. VétSinou se tézko udi ¢ist — jejich ctenarské
schopnosti byvaji ¢asto na Grovni funkéni negramotnosti a i jejich vzdélavani
byva velice naro¢né a slozité. Na okoli potom ptsobi jako mentalné postizeni
(Hruby, 1997).
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3.2 Definice a popis vefejné dopravy

Vefejna doprava je doprava provozovana za predem urCenych smluvnich
a tarifnich podminek. Je pristupna kazdému jedinci, bez ohledu na jeho vék, zdravi
nebo majetnost. Pouziva se zejména jako osobni doprava pro prevoz lidi, osobnich
zavazadel a zvitat. Vefejna doprava je nadfazeny pojem rtznym druhtim dopravy at uz
z pohledu dopravniho prostfedku (autobusova, tramvajova, trolejbusova doprava, atd.)
a souvisejiciho prostfedi (po silnici, po vodé, po kolejich) nebo z pohledu obsluhovaného
Uzemi (méstska, pfiméstska, dalkova doprava). Dopravcem se rozumi pravnicka
nebo fyzicka osoba poskytujici sluzby vefejné dopravy dle pfislusnych zakonu
(Mahdalova, 2004).

Vefejna linkova doprava je pieprava cestujicich na urcenych trasach mezi mésty
a vesnicemi. Tento termin pouziva Zakon o silniéni dopravelll, ktery jim oznacuje osobni
linkovou dopravu provozovanou autobusy nebo jinymi silni¢nimi motorovymi vozidly
uréenymi pro pfepravu osob. Podle tohoto zakona mohou cestujici ve vefejné linkové
dopravé vystupovat a nastupovat jen na predem urcenych zastavkach.

Ve méstech je mnohem lepSi vybavenost bezbariérovymi zastavkami
nez na vesnicich. AvSak vesnice, ve kterych probihaji rekonstrukce pésSich komunikaci
nebo samotnych zastavek se soucCasné snazi situaci zlepSit a napf. buduji zvySena
nastupisté. Dopravci méstské hromadné dopravy maji také mnohem vyS§i pocet
bezbariérovych vozidel. U vefejné linkové dopravy jsou bezbariérova vozidla vyjimkou,
i kdyz se néktefi dopravci vybavuji vozovy park modernimi nizkopodlaznimi vozy
s mistem na invalidni vozik véetné upoutani (Rodrigue, 2006).

Drazni doprava je tvofena siti Zeleznic a stanic napfi¢ obsluhovanym tizemim.
Vyuzivaji ji jednotlivi vlakovi dopravci pro pfepravu osobni a nékladni. V Ceské
republice neni zatim dostatek nizkopodlaznich spojua. Proto je zapotfebi, aby si télesné
postizeny cestujici dopfedu objednal jizdenku nebo jinak upozornil dopravce, kvuli
pfipravé zvedaci ploSiny na palubu vlaku. Néktefi soukromi dopravci si dokonce musi
pujéit plo§inu od Ceskych drah, protoze nevlastni své. Mista pro invalidni vozik
ve vlacich jsou, ale toalety pro télesné postizené nikoliv (Mahdalova, 2004).

Meéstska hromadna doprava (dale jen MHD) je ¢innost provozovana dopravcem
spocivajici v pravidelné prepravé vozidly vefejné drazni a silni¢ni dopravy. Doprava
je uskutecnovana pro poskytovani obecnych pfepravnich potfeb na Uzemi mésta
a v jeho blizkém okoli (Mahdalova, 2004).

MHD se provozuje zejména pomoci tramvajové dopravy, metrem, trolejbusy
a autobusy. Je organizovana pravidelnymi linkami a jizdnim fadem. Ma spousty vyhod,
je levnéjsi, proto i lépe dostupna vSem obcantm. I tém, ktefi napfiklad nemohou ridit
vlastni automobily, déti a télesné postizeni. Na druhou stranu existuje i nékolik
nevyhod. Hlavni nevyhodou je rychlost MHD, kazda linka totiz zastavuje na své trase
na zastavkach a ne kazdy cestujici potfebuje v danou chvili vystoupit vSude, kde vozidlo
stoji (Pitrova, 2016).

Dopravni infrastruktura je soucasti technické infrastruktury
a tzv. komunikaéni infrastruktury. Infrastrukturu lze definovat jako soubor podminek,
které zabezpecuji fungovani ekonomiky. Dopravni infrastruktura je soucasti S§irSiho
infrastrukturniho systému a ve své podstaté predstavuje systém Zelezniénich,
silniénich, vodnich, leteckych a potrubnich siti, které tvoii dopravni cesty a zafizeni
téchto cest, umoznujici na nich provoz, véetné stanic, pfistavi, sefadist, prekladist
apod. (Rektofik, 2002).

1. Zdkon o silnicni dopravé. Praha, 1994, ¢islo 111.
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3.3 Specifika potfeb pfi cestovani dle druhu postiZeni

V nasledujici kapitole jsou uvedena specifika potfeb télesné postizenych

pfi cestovani vefejnou dopravou. Vyuzito bylo rozdéleni uvedené vySe na osoby

na voziku, zrakoveé postiZzené a sluchové postizené.

1.

Jednim ze zakladnich problémt osob upoutanych na invalidni vozik je snizena
schopnost pfekonani vyskovych rozdilt. Bariérou muze byt zvySené nastupisté
zastavky nebo treba vySkovy rozdil mezi nastupni hranou a vozidlem vefejné
dopravy. Z tohoto dtavodu je tieba uzplsobovat infrastrukturu a obsluznost tak,
aby se minimalizoval vySkovy rozdil mezi vozidlem a nastupni plochou
a nastupni plocha byla pfistupna bez vyraznéjSi pomoci okoli. DalSim
problémem je omezené vyuziti rukou a mensi dosah.

Tim je pro osobu sedici na invalidnim voziku ztiZzena obsluznost
interaktivnich prvka informac¢nich systému, jizdenkovych a jinych
samoobsluznych automatti. Casto maji osoby k této praci k dispozici pouze
jednu ruku, jelikoz druhou musi brzdit vozik a drzet jej v potfebném smeéru.
S timto souvisi i snizeny horizont vidéni, kdy v§e musi byt sniZzeno a uzptisobeno
hors§i orientaci i dosahu rukou. Dale je zapotfebi veét§i manipulacni plochy
a to jak pro jizdu voziku, tak pro jeho otoCeni na misté.

Diky parametrim voziku je tfeba pocitat i s dostateéné potfebnou
priachozi Sitkou jak na nastupistich tak pfi vjezdu do vozidla. Cesta k nastupisti
nebo zastavce, i samotna plocha by méla byt zpevnéna a pristupna pro invalidni
vozik, napf. snizenym obrubnikem nepfesahujicim vySku dvou centimetrt.
Poslednim aspektem je niz§i rychlost pohybu, kterou je zapotfebi zohlednit
pii urcovani prestupnich a ¢ekacich dob (Rektofik 2002, Butcher 2016).

Druhou skupinou jsou osoby se zrakovym postizenim. Pfi pohybu, orientaci
a ziskavani informaci kompenzuji absenci zrakového vjemu hmatem a sluchem.
Nevidomé osoby pouzivaji slepeckou htil a pohybuji se podél vodicich linii,
signalnich a varovnych pasti, které na sebe musi navazovat (Durd, 2002).

Vodici linie (obr. 3.1) je vedouci podél trasy napf. chodniku, ¢asto se pro tuto
funkci vyuzivaji patniky, podél kterych se zrakové postizena osoby pohybuje.
Povrch tvofi podélné drazky, které jsou hmatné pouze pri pouziti kyvadlové
kluzné techniky. PreruSeni vodici linie se zfizuje v mistech mozného odboceni
(TyfloCentrum Brno, o.p.s., 2017).

Obr. 3.1 — Vodici linie (zdroj: www.bariery.centrumpronevidome.cz)
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Signalni pas (obr 3.2) je zvlastni forma vodici linie, ktera urcuje pfesny smér
chtize napf. pfistup od vodici linie k oznaéniku MHD nebo pfechodu
pro chodce. Je tvofen vystupky a je hmatny slepeckou holi i nasSlapem
(TyfloCentrum Brno, o.p.s., 2017).

Obr. 3.2 — Signdalni pds (zdroj: wwuw.bariery.centrumpronevidome.cz)

Varovny pas (obr 3.3) oznacuje rozhrani mezi prostorem bézné dostupnym
a prostorem potencionalné nebezpeénym napf. v mistech bezbariérovych
pfechodti nebo nastupnich hran zastavek. Je hmatny slepeckou holi i naslapem
a musi byt barevné kontrastni (TyfloCentrum Brno, o.p.s., 2017).

Obr. 3.3 — Varovny pds (zdroj: www.bariery.centrumpronevidome.cz)

V hromadné dopravé je velmi dulezity akusticky signal nebo mluvené
slovo. Casto se pouZivaji ozvucené informacéni tabule pro informace o odjezdech
linek. V pfipadé ozvuceni vozidel je pfi pfijezdu uvedeno Ccislo linky a cilova
stanice. S dalSim hlaSenim se cestujici ¢asto setka ve vozidlech, kde je
oznamovana zastavka, na které vozidlo aktualné zastavilo a nasledujici zastavka
tohoto spoje. Zvukovymi signaly byvaji oznaceny i eskalatory a vytahy. Mnohé
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z téchto funkci jsou ovladany dalkovym ovladac¢em, ktery ma osoba stale
pfi ruce, s ¢imZz souvisi mnozstvi poskytovanych informaci. Rozdéleni
akustickych vjemt musi byt logicky uspofadané, tak aby se informace
J~neprekryvaly“ a psychicky nezatézovaly nevidomou osobu. Na druhou stranu
absence dulezité informace zpusobuje znacné znevyhodnéni. U osob s menSimi
zrakovymi vadami nebo se zbytkem zraku je dulezité upravit vizualni informace
jejich postizeni. Pouzivaji se parametry jako barevny kontrast, velikost a typ
pisma. Je nutno dodrzovat zasady kontrastu barev pouzitého materialu
na pozemnich komunikacich, zastavkach a nastupistich, ale i barevné znaceni
nékterych dalS§ich prvka. Kontrastu se také vyuziva pii svételné signalizaci
nebo u interaktivnich prvkd. U nékterych oznacnik®l nebo samoobsluznych
zafizeni jako jsou vytahy nebo automaty je vhodné pouzit i Braillovo pismo
pro poskytnuti maxima dulezitych informaci (TyfloCentrum Brno, o.p.s., 2017,
Field, 2007).

Posledni skupinu tvofi neslySici osoby nebo osoby s poskozenim sluchu.
Tyto osoby jsou schopné pohybu bez omezeni, nepotfebuji tedy specialni vozidla
hromadné dopravy. Mohou si nastudovat jizdni fady, i kdyz je vhodné,
aby predevS§im dodateéné informace o zpozdéni spojii nebo vylukach byly
signalizovany napfiklad na informaénich tabulich nebo inteligentnich
oznacnicich. Dale je potfeba svételna signalizace nebezpeénych mist. Napriklad
svételny varovny pas, ktery upozornuje na prijizd€jici vozidla. Ve vozidlech
a nastupistich je pro né duilezité pravidelné ukazovani pfistich zastavek, sméru
a ¢isla linky (Matuska 2009, Lenhartova 2014, Evropskd komise ministri
dopravy, 2006).
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3.4 Poskytovani prostorovych dat o vefejné dopravé

Jiz z vySe uvedenych potfeb télesné postizenych pfi cestovani plyne, ze je cela fada
informaci, které by meély byt sdileny nebo néjakou formou uvedeny ve webovém
prostredi ¢i v mistech, kde se zdravotné postizeni bézné pohybuji (nadrazi, centra mést,
informac¢ni centra atd.). Obsahové se jedna pfedevSim o informace o bezbariérovosti
spoje (uvadi se v jizdnich fadech nebo napf. ve vyhledavaci IDOS) a o bezbariérovosti
zastavky s uzplsobenim pro osoby se zdravotnim postizenim apod. V prvni fadé jsou
potifebné piehledné a dostupné informace pfed samotnou cestou. Dulezity je
napf. pfrehled bezbariérovych zastavek s potfebnymi informacemi jako vyska a typ
nastupni hrany, vytahy, podchody, informac¢ni tabule atd., aby si zdravotné postizeny
mohl naplanovat cestu dopfedu. Dale jsou potfebné informace v prubéhu cestovani
pro fteSeni aktualnich pfepravnich problémt. Napomocné mohou byt viditelné
informacni tabule, akustické signaly nebo mapy s feSenou problematikou.

ReSersi riznych informacnich kanali bylo zjiSténo, ze informace pro télesné
postizené osoby poskytuji pfedevsim dopravni podniky velkych mést v CR. Prvni
moznosti pfedani dat pro télesné postizené je webové rozhrani a aplikace pro chytré
telefony VozejkMap. Aplikace nabizi mapu, navigaci a informace o bezbariérovych
mistech v celé Ceské republice i v zahrani¢i. Data zadavaji a ovéfuji samotni uZivatelé
pod otevienou licenci. Databaze je volné dostupna pro nekomeréni ticely. Obsahuje data
o kultufe, sportovistich, restauracich, ubytovani, dopravé a dalsi. Je zde zmapovan
velky pocet mist, avSak v ramci dopravy jde spiSe o zastavky MHD a to predevSim
ve méstech Olomouc a Ostrava. Nevyhodou této databaze je nekompletnost a zastaralé
informace, dokud je néjaky uzivatel nedoplni. Na zakladé analyzy bylo zjiSténo,
ze pro Olomouc neni databaze kompletni, nékteré zastavky zcela chybi. Na druhou
stranu fada zastavek je vyfocena s uvedenim popisu, RN & 2 .1188 % @) 12:47
jak se na zastavku nebo i jind mista v databazi = Hledani spoj
osoba na voziku dostane. Dale jsou poskytovany
informace, zda je kdispozici vytah, rampa

nebo snizeny obrubnik, a vycet linek obsluhujicich Odud Gerny Most

tyto zastavky (Ceska asociace paraplegikti, 2017). + 8
Poskytnuti prostorovych dat pro zastavky Kam Karlovo namesti

metra vyfe§il Dopravni podnik mésta Prahy (obr.

3.4) u metra webovou mapou. Jsou zde ukazany Odjezd Ted

vSechny zastavky, ty s bezbariérovym pristupem

jsou vyznaceny pomoci specialnich znak a je zde Nastaveni

uvedena informace o funkénosti vytaht. Cervené Maximum pFestupd Neomezovat

jsou znaceny nefunkéni vytahy (Dopravni podnik
hlavniho mésta prahy, 2016).

Pouze bezbariérova spojeni

Dale Dopravni podnik mésta Prahy disponuje
zdarma dostupnou aplikaci DPP INFO pro chytré
telefony, kde je opét informace o funkénosti vytahu
na stanicich metra. Dale pfi vyhledavani spoji E
ostatnimi  dopravnimi prostfedky je mozné
vyhledavat pouze spoje s nizkopodlaznimi vozidly .. .
nebo zastavky s bezbariérovym piistupem. Obr. 3.4 — Aplikace dopravniho

Neni ovSem k dispozici detailni informace o zastavce podniku mésta Prahy (zdroj:
wwuw.dpp.cz)

Pouze nizkopodlazni spoje

a jejim vybaveni (obr. 3.5). Moznost vyhledavani
vhodnych spoji a zastavek, stejné jako v aplikaci
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dopravniho podniku, je moZné i na webové strance Prazské integrované dopravy

(Regiondlni organizdtor Prazské Integrované dopravy, 2017). Dale je mozné informace
o bezbariérovosti vyhledat v ti§ténych i digitalnich jizdnich fadech.
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Dale Dopravni podnik mésta Brna (Dopravni podnik mésta Brna, a.s., 2017) poskytuje
seznam bezbariérovych zastavek a dale poskytuje mapu sledovani vozidel hromadné
dopravy (www.iris.bmhd.cz), kde je mozné vyhledat nizkopodlazni spoj na hledané trase
a zastavky, u kterych bohuzel chybi podrobné informace o vybaveni (obr. 3.6).

V zahranic¢i je situace odliSna. Napiiklad v Némecku je obecné kladen duraz
na rozvoj dostupnosti informaci pfes internet a mobilni aplikace. Dobrym pfikladem
je Rhein-Main-Verkehrsverbund, které ptisobi na tizemi Hesenska. U vyhledavace spojt
v této oblasti je mozné vyhledavat zastavky a vozidla pfistupna pro jednotlivé druhy
postizeni (https://www.rmv.de/baim/bin/jp/query.exe/dn). Popis kategorii zastavek
uzpusobenych zdravotné postizenym je také k dispozici. Dale provozovatel poskytuje
online mapu zastavek s jizdnimi fady (Rhein-Main-Verkehrsverbund, 2017), bohuzel
tento zplsob pfedani informaci neni doplnén informacemi o bezbariérovych prvcich.
Dalsim némeckym provozovatelem je Verkehrsverbund Berlin-Brandenburg.
Opét poskytuje moznost vybéru plné nebo castecné bezbariérové zastavky a vozidla
pfi vyhledavani spojeni. Obdobné jako Dopravni podnik mésta Brna, poskytuje
Berlinsky dopravce real-time mapu spoji a zastavek (Verkehrsverbund Berlin-
Brandenburg, 2017). Bohuzel opét neni k dispozici informace o vybaveni zastavky
a navic neposkytuje informaci o bezbariérovosti vozidla. K dispozici je také aplikace
dostupna v anglickém jazyce Bus & Bahn (obr. 3.7) s moznosti vyhledavani
bezbariérovych spojt. V této aplikaci je mozné vyuzit i real-time mapy spoju a zastavek
jako na internetové adrese tohoto dopravce.

Dalsi Berlinsky dopravce Berliner Verkehrsbetriebe poskytuje navic ve své aplikaci
mapu zastavek s jizdnimi fady, ale opét bez informace o vybaveni zastavky.

Accessibility

Non-barrier free

Limited access

Barrier free access

Obr. 3.7 — Aplikace Bus & Bahn
(zdroj: www.vbb.de)
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DalS§im statem, ktery se poskytovanim informaci tohoto typu zabyva, je Velka
Britanie. Organizace Transport for London, ktera se stara o hromadnou dopravu
v Londyné a blizkém okoli uvolauje velkou fadu dat pod otevienou licenci.
Toho vyuziva komer¢ni i nekomeréni sektor k vytvafeni mnoha uzite¢nych aplikaci.
Jednou je i London Transport Planner pro chytré telefony. Ta nabizi mimo jiné
i moznosti vyhledat spojeni vhodné pro télesné postizené osoby. Dale je
na vySe uvedené internetové adrese k dispozici mapa londynského metra poskytujici
podrobnéjsi informace o vySce a délce potfebné k pfekonani pfi nastupu do vlaku (obr.
3.8) Tato mapa je dostupna i v mobilni aplikaci Transport Maps.

Key to symbols

Step between platform and train
® 0-50mml0-2inches)

51 - 120mm (2 - 4.7 inches)
@ Over 120mm (4.7 inches)

Gap between platform and train
A 0 - 85mm (0 - 3.3 inches)

B 86 - 180mm (3.3 - 7 inches)
C Over 180mm (7 inches)

&lis:1| Platforms with designated level
access boarding points.
Step/gap measurements at these
stations are when boarding train
at these points only

I_-;] Access from platform to 3

(9]

train by manual boarding ram,

@ Access via liftls). Limited capacity
(8 -12 persons) indicated by * | *

Obr. 3.8 — Ukdzka legendy mapy pouzité pro vizualizaci
vybaveni zastdvky pro télesné postizené osoby
(zdroj: step free tube guidemap)

Z reSerSe vyplyva, ze Némecko je pfikladnym statem, ktery se pfedavani informaci
cestujicim zabyva a vidi budoucnost v modernich technologiich. Obdobné jako v Ceské
republice jsou pro cilovou skupinu lépe vybaveny zastavky metra a tramvaji nez
autobusové dopravy. Ve velkych méstech je dopravni infrastruktura na velmi vysoké
urovni. Postupné jsou rekonstruovany zastavky obsluhujici zpravidla vice nez 1 000
cestujicich za den. Navic organizace pomahajici zdravotné postizenym mohou
do strategie zasahovat a kladou duraz, aby i v méné osidlenych oblastech byl
dostatecny pocet vhodnych zastavek pro zdravotné postizené cestuyjici.
(Forschungsgesellschaft Mobilitdt, 2008). I Velka Britanie ma vefejnou dopravu
uzpusobenou cestujicim s té€lesnym postizenim ve velkém rozsahu. Dle britského
ministerstva dopravy maji vSechny autobusy s vice jak 22 misty pro cestujici splnit
pfisna kritéria bezbariérovosti i uzpusobeni dalSim postizenim. Soucasti vybaveni
vozidel vefejné dopravy je napf. audiovizualni oznamovaci systém, pfistup pro invalidni
vozik a vyhrazena mista pro osoby se zdravotnim postizenim nebo duchodce. Okolo
80 % zastavek metra a tramvaji je plné dostupnych zdravotné postizenym (Royal
Association for Disability Rights, 2014).
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Problematikou cestovani osob se zdravotnim postizenim se také zabyvaly nékteré
studentské prace. Jednou z nich je prace na téma Kartografické vyjadfeni mobility
vozickaitl v ramci brnénské MHD). Ta se zabyvala mapovanim bezbariérové pfistupnosti
MHD v Brné a jejim cilem bylo vytvofit novou mapovou vrstvu a nasledné ji
implementovat do jiz existujici mapy bezbariérové pfistupnosti mésta Brna
(Havlas, 2011). Nebo také diplomova prace na téma Mapa pfistupnosti mésta Brna
pro vozickare, kterd se zabyva mapovanim pristupnosti mésta Brna pro vozickare
a predevSim vytvofenim Atlasu pfistupnosti brnénského centra (Otrusinova, 2012).
V obou pracich nalezneme i popis potfeb osob s télesnym postizenim jako je tomu
v kapitole 3.3.

3.4.1 Stav poskytovani dat o vefejné dopravé v Olomouckém
kraji

V Olomouckém kraji jsou k dispozici vSechny vySe uvedené formy poskytovani
dat pro cestujici se zdravotnim postizenim. Jedna se o jizdni fady, mapy a schémata
a aplikace. Dobrovolnické aplikace jako napf. Vozejkmap jsou casto neaktualni
a neuplné, zavisi na peclivosti a aktivité uzivateli. Jizdni fady poskytuji obecnou
informaci o bezbariérovosti spoje stejné jako aplikace pro vyhledavani spoju IDOS.
Cestujici se vS8ak nedozvi, jak komplikovana bude jeho cesta na zastavku a pfistup
do vozidla z mista ¢éekani. Proto jsou pfedev§im ve velkych méstech s MHD vydavany
mapy a schémata s doplnkovou informaci o pfistupnosti zastavek, pfristupovém
prostoru nastupi§t a prostoru vyhrazenému pro ¢ekani na vozidlo vefejné dopravy.
Vefejnou dopravu v Olomouckém kraji spravuje pfispévkova organizace kraje KIDSOK,
ktera v§ak zatim podobnou mapu neposkytuje. Pro cely Olomoucky kraj vSak poskytuje
prehled zastavek formou tabulek na svych webovych strankach www.kidsok.cz.
Detailnéji v samostatnych tabulkach jsou mésta s MHD - Hranice, Pferov, Prostéjov,
Sumperk, Zabfeh a Olomouc. Rozdéleny jsou i vSechny vlakové zastavky a autobusové
zastavky podle okresti. Podle ukazek wuvedenych nize (obr. 3.9 a 3.10)
je zfejmé, ze detailnost poskytovanych informaci se li§i i napfic mésty v Kkraji.
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Obr. 3.9 — Ukdzka dat od KIDSOK pro autobusové zastdvky MHD Prostéjov

(zdroj: www.kidsok.cz)
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Nevyhodou je forma prezentovani v podobé dlouhého seznamu zastavek v tabulce
bez pfimé vazby na prostor.

Parametry autobusovych zastavek MHD Olomouc

Néazev zastavky zp'evnen'.:a Z\';ysena' b.'r.ﬂbaf elektr. .
nastupni | nastupni riérovy £nik poznamka
Obec BliZ5i misto plocha plocha pristup oznacn!
Olomouc Aut.nadr. podchod Ano Ano Ano 2 fadky do centra
Olomouc Aut.nadr. podchod Ano Ano Ano
Olomouc AZD Ano Ano Ne
Olomouc A/D Ano Ano Ne
Bukovany Bukovany Ano Ano Ne
Bystrovany |Bystrovany,Horizont Ano Ano Ne
Bystrovany  |Bystrovany Horizont Ano Ano Ne
Bystrovany |Bystrovany, Skola Ano Ano Ne
Bystrovany |Bystrovany, skola Ano Ano Ne
Bystrovany  |Bystrov_ U Bystiicky Ano Ano Ne smér Peugeot
Bystrovany |Bystrov_ U Bysthicky Ano Ne Ne smér Bukovany
Olomouc Centrum Hana Ano Ano Ano
Olomouc Civilni obrana Ano Ano Ne

Obr. 3.10 — Ukazka dat od KIDSOK pro autobusové zastdavky MHD Olomouc
(zdroj: www.kidsok.cz)

Obecné hlavnim problémem téchto poskytovanych dat zdravotné postizenym je
v prvni fadé nekompletnost. Chybi zaznamy o zastavkach, data v nékterych lokalitach
jsou neaktualni, at uz vdusledku méné obsluhovanych Ilokalit, nebo rychle
se rozvijejicich mést. Také nizka podrobnost dat neprospiva k informovanosti zdravotné
postizenych cestujicich. V posledni fadé chybéjici nazornost a vizualizace znehodnocuje
tyto informace. Idealnim feSenim by mohla byt vefejné dostupna webova mapa, kde by
se cestujici rychle orientovali v mistech jejich cest. Méla by obsahovat presné
lokalizované vSechny existujici zastavky vefejné dopravy, ¢imz by se zjednodusSilo
i hledani blizkych zastavek u cilovych destinaci. Dale je tfeba poskytovat uvedené
aktualni informace jednotlivych mist s ohledem na specifika potfeb pro jednotlivé
skupiny télesné postizenych. Zasadni je pfedevSim vySka nastupnich hran pro osoby
odkazané na invalidni vozik, informacni tabule pro neslySici a akustické signaly
a hmatné prvky pro nevidomé.

Proto se KIDSOK rozhodl s pasportem zastavek pro dispecerské fizeni zmapovat
stav a uzpusobeni infrastruktury pro cestovani osob se zdravotnim postizenim. Cilem
tohoto projektu bylo tato data dale zpracovat a zpfistupnit cestujici vefejnosti, ktera je
cilovou skupinou projektu. Zpracovani téchto dat a jejich vizualizace je cilem
této bakalarské prace.
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4 VLASTNI RESENI

Vysledky hodnoceni infrastruktury vefejné autobusové dopravy, dopliikové mapy
i interaktivni mapa byly vytvofeny z ptivodnich tabulkovych dat, ktera obsahuji celou
fadu atributti, viz kapitola 4.1.

4.1 Zpracovani dat

Data ve formatu .XLS (obr. 4.1) byla poskytnuta KIDSOK. Data se skladala z péti
raznych tabulek pro zastavky, nastupni hrany (nastupi$té), oznacniky, vybaveni
a zastavkové pruhy. Zastavkové pruhy nebyly pfi praci vyuzity, protoze obsahovaly
informace technického charakteru duilezité pro obsluhu vice nez pro cestujici. Dale byly
poskytnuty fotografie vSech zaznacenych nastupnich hran a kazda nastupni hrana
obsahovala svoji jedineénou XY soufadnici. Z jednotlivych tabulek byly odstranény
nadbytec¢né atributy napf. soufadnice koncti nastupnich hran, zvolena byla totiz
vizualizace bodovych dat, nebo vyskyt odpadkovych kosu, protoze nejsou stézejni
informaci pfi vybéru vhodné zastavky. V software ArcGIS verze 10.3 byla bodova data
pfevedena do prostfedi GIS vektorového formatu shapefile (.SHP). Dale byla pomoci
atributu ID slozeného zID zastavky, oznaceni nastupni hrany a jejiho azimutu
propojena vSechna dalSi data obsahujici informace o vybaveni zastavek, oznacnicich
a informacich o zastavce. Vznikla tedy bodova vrstva o 4 583 zaznamech nastupnich
hran se vSemi potfebnymi atributy pro dalsi zpracovani. Kontrola pfesnosti zaznamu
probéhla pomoci ortofoto mapy od CUZK pfedev§im v Olomouci a blizkém okoli.
Pfi zpracovani datové sady z roku 2013 byly objeveny chybéjici zastavky, a proto bylo
vyuzito druhé aktualizované databaze z roku 2014, ktera jiz byla kompletni.

A B C D E F G

1 typ_objektu interni_kod_zastavka interni_kod_nh X1 Y1 typ_nh bezbarierovost
2 |ftg_nastupni_hrana 94 94/NH1-E-W -564127,28 -1138857,17 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
3 |ftg_nastupni_hrana 196 196/MH2-5W-MNE -544845,21 -1105597,19 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
4 |ftg_nastupni_hrana 196 196/MH1-NE-SW -544832,05 -1105598,84 neudano NE
5 |ftg_nastupni_hrana 197 197/MH1-5E-NW -544235,04 -1106637,31 pouze zpevnénd plocha ANO
6 |ftg_nastupni_hrana 197 197/MH2-NW-5E -544246,68 -1106620,80 nastup na krajnici NE
7 |ftg_nastupni_hrana 653 653/MNH1-5E-NW -554870,77 -1137014,31 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
8 |ftg_nastupni_hrana 653 653/MNH2-NW-5E -554890,95 -11365940,75 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
9 |ftg_nastupni_hrana 654 654/MH1-NE-5W -554924,01 -1136808,15 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
10 ftg_nastupni_hrana 654 654/MH2-5W-MNE -554926,11 -1136797,58 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
11 ftg_nastupni_hrana 765 765/MH1-NW-5E -544361,12 -1059741,27 pouze zpevnénd plocha NE
12 ftg_nastupni_hrana 765 765/MH2-5E-NW -544360,27 -1059770,69 nastup na krajnici NE
13 ftg_nastupni_hrana 766 766/MH1-W-E -543647,30 -1061810,89 zvyiené nastupisté - chodnik NE
14 ftg_nastupni_hrana 767 767/MH2-N-5 -544378,62 -1056255,31 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
15 ftg_nastupni_hrana 767 767/MH1-5-N -544392,78 -1056279,72 nastup na krajnici NE
16 ftg_nastupni_hrana 768 768/MH2-N-5 -544740,93 -1057988,77 zvyiené nastupisté - chodnik  ANO
17 ftg_nastupni_hrana 768 768/NH1-5-N -544762,31 -1057987,65 zvyiené nastupisté - chodnik NE
18 ftg_nastupni_hrana 769 769/MH1-N-5 -544682,37 -1059132,10 pouze zpevnénd plocha NE
15 ftg_nastupni_hrana 769 769/NH2-5-N -544690,48 -1059140,12 nastup na krajnici NE
20 ftg_nastupni_hrana 771 771/MH1-5-N -541948,73 -1063765,72 pouze zpevnénd plocha ANO
21 ftg_nastupni_hrana 772 772/NH1-5-N -544731,71 -1057160,88 zvyiené ndstupiité - chodnik NE

Obr. 4.1 — Struktura dat ndstupnich hran (zdroj: autor)
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Dalsim krokem bylo pfipraveni dat pro vizualizace v podobé kategorizace atributi
dle druhu postizeni na zakladé ziskanych poznatk(i o potfebach osob se zdravotnim
postizenim pfi cestovani vefejnou dopravou, viz kapitola 3.3, a ponechani ostatnich

uziteénych atributt pro dalsi ¢innost (viz tab. 4.1 ,dalsi atributy®).

Tab. 4.1 — kategorizace atributli pro osoby se zdravotnim postizenim

Rozdéleni atributu dle potfeb cilovych skupin

Typ zdravotniho
postizeni

Nazev atributu

Hodnota atributu

osoby s télesnym
postizenim

vysSka nastupni hrany

0, do 10 cm, do 20 cm, vice

bezbariérovost

ANO/NE

misto pro inv. vozik

ANO/NE

typ nastupni hrany

nastup na krajnici
neudano
pouze zpevnéna plocha
zvysSené nastupisté — chodnik

zvySené nastupisté — ostriuvek

inteligentni oznaénik ANO/NE

varovny pas ANO/NE

osoby se zrakovym signalni pas ANO/NE

postizenim vodici linie ANO/NE

inteligentni oznac¢nik ANO/NE

osoby se sluchovym inteligentni oznac¢nik ANO/NE
postizenim

Ostatni atributy
parkovani ANO/NE

ostatni vybaveni

provedeni oznacniku

konzola, sloupek, ram,
neurceno

umisténi oznacniku

na konzole pfistfesku, jiné,
samostatné, na pristfesku,
na budové, neuréeno

lavicka

ANO/NE

pristifesek

ANO/NE

dalsi atributy

nazev zastavky

nazev obce, ORP, okresu a kraje

Cislo a nazev zony

typ a druh dopravy

GPS souradnice

interni kod

nazev fotografie
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Z vySe uvedeného rozdéleni atributhi vychazela veSkera dalsi prace s interaktivni
mapou i hodnoceni infrastruktury vefejné dopravy. Pro potfeby interaktivni mapy byly
rozdéleny nastupni hrany na vhodné a nevhodné pro jednotlivé typy postizeni pomoci
pfidanych atributli a jejich hodnot 1 pro vhodné a O pro nevhodné. Ciselné hodnoty
byly zvoleny pro jednodus$Si praci pfi hodnoceni infrastruktury v prostfedi Microsoft
Excel pomoci kontingenc¢nich tabulek. Vybirany byly nastupni hrany spliujici
stanovena kritéria, ktera jsou ve vySe uvedené tabulce 4. 1 oznacena tu¢nym pismem.

a) Pro osoby s télesnym postizenim byla vybrana vySka nastupni hrany vySsi

nez 10 cm. Jelikoz data obsahovala pouze rozdéleni O cm, do 10 cm, do 20 cm
a vice nez 20 cm. Dle Ceské technické normylll by vSak bylo vhodnéjsi pouzit
hraniéni hodnotu 16 cm, podle které se vystavuji nové nastupni hrany. DalS§imi
dtélezitymi atributy byly misto pro invalidni vozik a zvySené nastupisté.
Bezbariérovy pfistup je diskutabilni, protoze neni znamo, do jaké vzdalenosti se
bezbariérovy pfistup na zastavku zohlednoval, protoze je mozna situace, kdy
pfimo u zastavky neni bezbariérovy vstup, ale v jejim okoli ano, a zastavka je tim
padem stale bezbariérové dostupna.

b) Pro osoby se zrakovym postizenim je sté€zejni signalni pas, ten se nachazi
v blizkosti ozna¢niku kolmo na nastupni hranu, nebo varovny pasu, ktery vede
podél celé délky nastupni hrany. Vodici linie nebyla zapocitana, jelikoz
se jako vodici linie povazuji i okraje chodnik®i a takovéto pfipady nebyly v datech
zaznaceny.

c) Pro osoby se sluchovym postizenim data neobsahovala zadny stézZejni atribut,
ktery by bylo potfeba zohlednit pro vybér vhodnych zastavek. Vhodny prvek
pro sluchové postizené osoby jako blikajici varovny pas nebyl v datech uveden
a neni béznym vybavenim zastavek a vyskytuje se pouze na nastupistich
zastavky Olomouc,,Hlavni nadrazi. Vhodné jsou i inteligentni oznacniky
a tabule.

Ostatni atributy o vybaveni zastavky slouzi pro doplnéni informaci v interaktivni
mapé nebo pro dalsi praci s daty pfi hodnoceni infrastruktury.

4.2 Analyza infrastruktury vefejné dopravy Olomouckého
kraje

Pro zhodnoceni infrastruktury vefejné dopravy byly vytvofeny mapy znazornujici
obce, ve kterych by bylo vhodné investovat do infrastruktury na zakladé vybavenosti
a hustoty zalidnéni. Do samotného vyhodnoceni byly zahrnuty pouze zastavky vhodné
pro télesné a zrakové postizené osoby. Pro osoby se sluchovym postizenim databaze
neobsahovala zadné relevantni tidaje a atributy, proto kategorie byla z hodnoceni
infrastruktury vyloucena. Uroven infrastruktury je srovnana s hustotou zalidnéni
pomoci rastrovych dat za Uucelem vytvofeni potencialu rozvoje infrastruktury. Pro dalsi
vypocty byly obce agregovany podle jednotlivich ORP, jakoZto nadfazenou jednotku
administrativniho ¢lenéni.

V druhé fadé byla hodnocena infrastruktura obci s rozSifenou pusobnosti
rozdélenych na dvé skupiny podle toho, zda v dané obci funguje navic i meéstska
hromadna doprava. V obcich s MHD byl kladen dtraz na nalezeni mist, ktera jsou
obsluhovana  vefejnou dopravou a kde by bylo vhodné investovat
do vylepsSeni. Statistické vystupy byly vytvofeny v MS Excel a mapy v ArcGIS 10.3
for Desktop.

1. CSN 73 6425-1. CESKA TECHNICKA NORMA. CSN 73 6425. Praha: CESKY NORMALIZACNI INSTITUT,
2007.
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4.2.1 Hodnoceni infrastruktury v obcich Olomouckého kraje

V prvni fadé bylo zapotfebi porovnat tiroven infrastruktury s hustotou zalidnéni
v prostoru, byly hledany lokality, které jsou obsluhovany vefejnou dopravou,
tzv. Service area, timto zpusobem se bodova data pfevedla na polygony, posléze rastr,
které je mozné mezi sebou porovnavat. Tyto lokality byly vypocteny do vzdalenosti
500 m od dané zastavky, které znazornuji obsluznou zénu zastavky. Dale byly obsluzné
z6né prifazeny atributy o bezbariérovosti zastavky, ktera se v zoné nachazi (obr. 4.2a).
Pomoci zonalni statistiky vznikly mapy (volna pfiloha ¢. 1) o mife bezbariérovosti obci
v Olomouckém kraji pro osoby s télesnym a zdravotnim postizenim. Uroven
bezbariérovosti se 1i§i napfi¢ krajem. AvSak jde vidét, Ze 1épe jsou vybaveny obce pobliz
obci s roz§ifenou pusobnosti, ktera predstavuji urcita regionalni centra. Dale je zfejmé,
ze pro osoby s télesnym postizenim je infrastruktura lépe uzptisobena nez pro osoby
se zrakovym postizenim. Na mapach jsou také znazornény obce bez zastavek a obce
s plné uzplisobenou infrastrukturou dané skupiné zdravotné postizenych. Po zjisténi
skuteéného stavu infrastruktury byl tento prvek porovnan s hustotou zalidnéni. Ta byla
vyuzita jako potencial pro vefejnou dopravu, vice obyvatel pfedstavuje vétSi pocet
moznych cestujicich i zdravotné postizenych ob¢anti. Pro tento typ vypoc¢tu bylo vyuzito
rastrovych dat hustoty zalidnéni v rozliSeni 100x100 metra (obr. 4.2b). Vyuziti
rastrovych dat znamenalo vétS§i pfesnost v ramci obydlenosti obci.

AVRE >
4

Obr. 4.2a — Ukdzka rastru Obr. 4.2b — Ukazka rastru
bezbariérovosti obsluznych zén hustoty zalidneni

Diky tomu byly nalezeny lokality vhodné pro budouci investice, oblasti
s infrastrukturou odpovidajici potencialu a mista, kde tGroven infrastruktury prevysuje
potencial pro vefejnou dopravu (obr. 4.3). Primyslové lokality a jiné, malo osidlené
mestské ¢i venkovské oblasti obsluhované vefejnou dopravou, tak byly vyhodnoceny
jako oblasti s malym potencidlem pro rekonstrukci infrastruktury a husté osidlené
oblasti tim byly ve vypoctu zvyhodnény. Tim padem bylo dosahnuto vétsi pfesnosti
pro zjiSténi mist dualezitych k rekonstrukei ¢i vystavbé zastavek. Mista neobsluhovana
vefejnou dopravou byla pfi vypoctu eliminovana jako tzv. NoData.
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Obr. 4.3 — vztah mezi potencidlem a skuteéngm
stavem infrastruktury verejné dopravy

Na zakladé vysledného jevu byly vytvofeny mapy znazornujici vhodnost
budoucich investic a rekonstrukci infrastruktury vefejné dopravy v obcich
Olomouckého kraje. Na mapé (volna pfiloha €. 2) jsou vidét mista, ktera pfedstavuji
nizky potencial a dobrou uroven infrastruktury. Témito misty jsou spiSe malé obce.
Tento fakt muze byt ovlivnén bud nevhodné mifenou investici, nebo dobrym stavem
vesnic v kraji. VE€t§i obce spadaji do stfedni kategorie, kde infrastruktura odpovida
potencialu vefejné dopravy. Opét je patrna dominance infrastruktury uzptsobené pro
osoby s télesnym postizenim.

Studiem internetovych zdrojua bylo zjiSténo, ze primérna cena rekonstrukce
jedné nastupni hrany tak, aby obsahovala prvky bezbariérovosti, jimiz jsou zvySené
nastupisté na dostateCnou vysku, misto pro invalidni vozik, varovny a signalni pas,
je zhruba 200 000 Ké. Odhadovana ¢astka byla spocitana podle rekonstrukce zastavek
v obci Ruda nad Moravou z roku 2012. Celkova cena projektu byla 4 089 380 K¢ pro 22
nastupnich hran (mujprojekt, 2013). Vétsinou je vSak rekonstrukce zastavek spojena
s rekonstrukei chodnik?l nebo silnic, kde se zastavka vyskytuje. Jako pfiklad lze uvést
nové probihajici rekonstrukci v Olomouci na wulice 1. Maje nebo planovanou
rekonstrukeci ulice Stfedni Novosadska.

Dale byly vyhledany obce nad 1000 obyvatel vhodné k rekonstrukci (tab. 4.2
a obr. 4.4), jelikoz jejich zastavky nespliuji pozadované kritéria bezbariérovosti,
viz kapitola 4.1.
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Tab. 4.2 — Obce vhodné pro budouci rekonstrukce infrastruktury

Pocet Pocet
Podet nastupnich nastupnich
Nazev obce Pocet nastupnich hran vhodnych | hran vhodnych
obyvatel han pro osoby pro osoby
s télesnym se zrakovym
postiZzenim postiZzenim
Drevohostice 1 534 0 0
Kokory 1155 0 0
HanusSovice 3 352 28 0 0
Lostice 3 036 12 0 0
Olsany 1123 12 0 0
Sobotin 1225 19 0 0
Moravsky 3189 22 0 0
Beroun
Hanugovice{ , obce vhodné k rekonstrukci
| infrastruktury verejné dopravy
Bohdikov obce bez obsluznosti vefejné dopravy
e R Sobotin , obce s bezbariérovosti verejné dopravy
Olsanyy.v",‘ : pouze pro osoby s télesnym postizenim

Postrelmivek

“Aﬁéjvec_
e Komarov’ » ; ‘Moravsky Beroun
Lostices . Los(
4 - Zelechovice* -
Lotgka' - Starnov /1 /=
A Bohunovice
Hlusovice
Bukovany
JSvesedlice
Kokory: 7 0
Rakov
113 vRadsIavice ~Drevohostice
Obédkovice 4
Mérovice néd Hanou
i 0 10 20 km
| I T

Obr. 4.4 — Prehledovd mapa vybranych obci
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Dle zminéné mapy (volna pfiloha ¢. 2) by mohly byt vyuzity intervaly jako mozné
etapy pfi rekonstrukci infrastruktury tak, aby bylo primarné pohlizeno na vice osidlené
obce bez bezbariérovych opatfeni.

Mista obsluznosti zastavek vefejné dopravy byly dale vyuzity k nalezeni mist,
ktera nejsou pfimo obsluhovany vefejnou dopravou, v jejichz blizkosti je velka
koncentrace lidi. Pomoci nastroje Raster Calculator byly od sebe odecteny plochy
obsluhované vefejnou dopravou a osidlené oblasti. Pro fadu cestujicich mtze byt delsi
cesta Lkvyzadované zastavce velkou pirekazkou pfi vyuziti vefejné dopravy.
Bylo vypocteno, ze oblasti vét§i nez 20 hektari se vyskytuji ve vé€tSich méstech
a vobcich které nejsou vibec obsluhovany vefejnou autobusovou dopravou (volna
pfiloha ¢. 1).

Obce bez zastavek vefejné linkové dopravy (obr. 4.4)
Starnov, Bohunovice, HluSovice, Bohdikov, Mérovice nad Hanou

Podle vySe zminéné mapy (volna priloha ¢. 1) je zfejmé, Ze troven infrastruktury
pro osoby s télesnym postizenim a osoby se zrakovym postizenim je velmi rozdilna.
V Olomouckém kraji je 276 obci vybavenych spiSe pro osoby s télesnym postizenim,
pouze 28 obci vybavenych spiSe pro osoby se zrakovym postizenim a 88 obci
vybavenych rovnomérné. Nasledné byly vybrany obce s infrastrukturou uzptisobenou
pouze jedné skupiné zdravotné postizenych (obr. 4.4).

Obce bezbariérové pouze pro télesné postiZené osoby
Podoli, Rakov, Rajec, Loucka, Zelechovice, Bukovany, Svésedlice, Postfelmtivek

Obce bezbariérové pouze pro zrakové postiZzené osoby
Komarov, Obédkovice

Pro dalsi vyhodnoceni infrastruktury byly obce agregovany do vyssich spravnich
celkl1, jimiz jsou ORP. Nize uvedena tabulka 4.3 tfinacti ORP v Olomouckém kraji
poskytuje prehled kolik obci, obyvatel a nastupnich hran se podili na trovni
infrastruktury. Je zfejmé, ze ORP s velkym poctem obyvatel obstaravaji vice zastavek.
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Tab. 4.3 — Prehled atributt obci s roz§ifenou ptisobnosti v Olomouckém kraji

Podil Podil
Poget nastupnich hran | nastupnich hran
Nazev Poce‘t Pocet nastupnich vhodnych pro vhodnych pro
ORP obci | obyvatel hran osoby osoby
s télesnym se zrakovym
postiZzenim postiZzenim
Hranice 31 34 649 308 47 % 19 %
Jesenik 24 40 486 352 29 % 11 %
Konice 21 11 099 183 16 % 13 %
];ep;funad 14 | 15370 128 38 % 17 %
Litovel 20 23 688 205 25 % 11%
Mohelnice 14 18714 181 34 % 10 %
Olomouc 45 16 1754 690 64 % 33%
Prosté&jov 76 98 440 532 42 % 17 %
Pierov 59 83 004 375 54 % 18 %
Sternberk 21 23 708 152 37 % 12 %
Sumperk 36 71109 574 28 % 15 %
Unicov 10 22 882 173 51 % 16 %
Zabteh 28 33 735 226 43 % 8%

Z grafu 4.1 lze vycist rozdil mezi uzpusobenim infrastruktury obéma skupinam

zdravotné postizenych v jednotlivich ORP. Ve vét§iné z nich je az dvounasobny rozdil

mezi uzpusobenim infrastruktury danym skupinam. V ORP Unic¢ov a Mohelnice je rozdil

i trojnasobny, zaroven na poméry kraje je infrastruktura v dobrém stavu ackoliv
ma malo obyvatel.
byt zptsobeno i velmi rychle se rozriistajici aglomeraci. Zajimavym zjis§ténim je celkové

Nejlépe v obou kategoriich plisobi ORP Olomouc. To muze

nizka troven infrastruktury, kdy pro osoby s télesnym postizenim je pramérné 1/4

zastavek vyhovujicich a pro osoby se zrakovym postizenim 1/6.

34




70

60

50

B pro osoby s télesnym
postizenim

H pro osoby se zrakovym
postizenim

Podil vhodnych zastavek [%)]

Graf 4.1 — Podil vhodnych zastdvek dle druhu postizeni v jednotlivych ORP Olomouckého
kraje v roce 2014
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Graf 4.2 — Vhodnost investic v ORP Olomouckého kraje v roce 2014

Na grafu 4.2 je srovnana vhodnost investic v jednotlivich ORP Olomouckého
kraje. Nejvétsi pozornost by se mélo vénovat ORP Konice a Sumperk. AvSak uroven
mezi oblastmi se liSi jen velmi malo. Na zakladé analyzy obsluznych zoén zastavek byly
vybrany nékteré zastavky vhodné k rekonstrukci v jednotlivgjch ORP mimo samotnou
centralni obec, které budou zohlednény v dalSi ¢asti analyzy. Nize uvedené zastavky
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maji maximalné dvé nastupni hrany a neobsahuji Zadny bezbariérovy prvek,
proto by se investice do samotné zastavky mohla pohybovat kolem 400 000 korun.

Hranice — Hustopece n.Becvou,Poruba,dvur, Stfitez n.Ludinou,,ZD, Jindfichov,,obchod,
Jindfichov,Plece,¢.44, Bélotin,Nejdek,Bozi muka

Jesenik - Vapenna,,hfisté, Zulova,,aut.st., Javornik,,aut.st., Kobyla
n.Vidnavkou,,kult.diim, Lipova-lazné,,rest., Selska svétnicka

Konice — Budétsko,,Slavikov, Suchdol,,toéna, Suchdol,,ZS, Budétsko, Horni
Stépanov,,Nové Sady

Lipnik n. Be¢vou — Dolni Ujezd,Staméﬁ_ce,Mokf, Veselicko,Tupec,naves, Osek
n.Bec¢vou,,rozc.Oldfichov, Dolni Ujezd,Staméfice,rest., Jezernice,,rozc.

Litovel — Cervenka,,zel.st., Mlade&,Sobacov,rest.STOP, Stfen,,zel.st., Bouzov,,ZD,
Naklo,Mezice,rozc.

Mohelnice — Lostice,,Metrie, Lostice,Zadlovice,zamek, Pavlov,Svinov,u kaple,
Pavlov,,ObU, LiSnice,,naves

Olomouc - Hluboc¢ky,,U tovarny, Namést na Hané,,nam., Tovér, kaple, Kielov-
Bruchotin,Kfelov,Regena, Hluboc¢ky,,Domov diichodcti

Prosté&jov — DrZovice,,autoopravna, Protivanov,,pila, Celechovice na
Hané,Studenec,rozc., Bilovice-Lutotin,Bilovice,rozc., Brodek u
Prostéjova,Snéhotice,pomnik

Pferov — Kojetin,,nam., Dfevohostice,,cukrovar, Troubky,,Zavadilka, Vlkos,,dfevarské
zav., Kokory,,Obecni utad

Sternberk — Babice,,spin.st., Moravsky Beroun,Sedm Dvort1, Moravsky
Beroun,,Granitol, Moravsky Beroun,,U Sedmi Dvorti, Moravsky
Beroun,Ondrasov

Sumperk — Hanusovice,,ZETOR, Vikyfovice,,BC MORAVA, Sobotin, koliba, Velké
Losiny,,zast., HanusSovice,,lesni a.s.

Unicov — Troubelice,,u Kr§kovych, Dlouha Loucka,,rest.U Hvézdy, Dlouha
Louéka,,u spalené hospody, Ujezd,Rybnicek,rozc., Dlouha
Loucka,Plinkout,Jednota

Zabteh - Jestrebi,Jestfebicko,rozc., Brnicko,,dol.zast., Nemile,Lupéné kfiz. Jestfebi,
Rohle,,dol.zast., Jedli,,Na rovince

4.2.2 Hodnoceni infrastruktury v méstech s méstskou
hromadnou dopravou

V dalsi ¢asti byla hodnocena troven infrastruktury ve vybranych méstech. Obce
s rozSifenou pusobnosti zahrnuji spadova centra kraje. V prvni ¢asti byl kladen duraz
na ty z nich, které na svém Uzemi poskytuji méstskou hromadnou dopravu. Témito
mésty jsou Hranice, Olomouc, Prostéjov, Pferov, Sumperk a Zabteh. V nasledujici
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tabulce 4. 4 je uvedené, kolik nastupnich hran spadalo do hodnoceni. Poc¢et obyvatel
poukazuje na velikost mésta a pocet moznych cestujicich.

Tab. 4.4 — Atributy mést s méstskou hromadnou dopravou

Podil nastupnich | Podil nastupnich
Nizev Pocet Pocet hran vhodnych hran vhodnjch
mésta obvvatel nastupnich pro osoby pro osoby
v hran s télesnym se zrakovym
postiZzenim postiZzenim
Hranice 18 804 107 70 % 36 %
Olomouc 99 529 376 72% 42 %
Prosté&jov 44 387 119 71% 30 %
Prerov 45 082 130 68 % 29 %
Sumperk 27 040 78 63 % 40 %
Zabteh 13977 58 57 % 9%
80

B pro osoby s télesnym
postizenim

m pro osoby se
zrakovym postiZzenim

Podil vhodnych zastavek [%]

Graf 4.3 — Podil vhodnych zastavek dle druhu postizeni v jednotlivych méstech
s MHD v roce 2014

V grafu 4.3 je srovnan podil vhodnych zastavek pro jednotlivé druhy postizeni
v daném mésté. Opét je zfejma pfevaha vyhovujicich nastupnich hran pro télesné
postizené osoby pfedevSim ve meésté Olomouc a Prostéjov. Mésto Zabfeh celkoveé
zaostava za ostatnimi mésty. V dalSich meéstech je situace velmi vyrovnana.
Pro detailnéjSi pfehled bezbariérovych mist byly obsluzné zony zastavek ponechany
v originalni podobé. Na mapach (volné prfilohy ¢. 3-8) jsou znazornény oblasti,
ve kterych je vhodné zohlednit rekonstrukci zastavek. Dale jsou v mapach vyznaceny
mista bez obsluzZnosti zastavek vefejné dopravy a obsluzné zony plné bezbariérovych
zastavek. Z mapy (volna pfiloha ¢. 3) lze vycist, Ze lokality se zastavkami vhodnymi
k rekonstrukci jsou na trase tramvaje v historické casti mésta a dale okoli ulice
Foerstrova. Zaroven je v Olomouci velky pocCet mist s plné bezbariérovymi zastavkami
jako okoli trznice nebo hlavni nadrazi. Dale ve mésté Prostéjov (volna pfiloha ¢. 4) jsou
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mista s bariérovou infrastrukturou a velkym poctem obyvatel ve sméru z centra
do zapadni ¢asti mésta, kde se nachazeji velka sidli§té. V okoli ulic Wolkerova, Vapenice
a Ujezd, tvofici objezd centra mésta, je plné bezbariérova infrastruktura. Ve mésté
Hranice (volna pfiloha €. 5) se plné bezbariérové zastavky nachazi v okoli nadrazi
a centra mésta. Velka ¢ast meésta je tvofena oblastmi méné vhodnymi pro investice,
to svéd¢i o casteCné bezbariérové infrastruktufe. Na dal§si mapé (volna pfiloha
¢. 6) je znazornéna situace ve mésté Sumperk. Oblasti s bezbariérovymi zastavkami
se nachazi v okoli nemocnice a od centru meésta k sidliStni zastavbé. V zapadni casti
meésta s oblastmi vhodnymi k investicim se nachazi zastavba rodinnych domt, tedy
mistem s velkym poctem obyvatel. Ve mésté Zabieh (volna pfiloha ¢. 7) jsou oblasti
obsluhovana vefejnou dopravou v kategorii méné ¢i stfedné vhodnych k investicim. Vice
bariérovych zastavek je v centru meésta a v zastavbé s rodinnymi domy. Posledni mapa
(volna pfiloha ¢. 8) znazornuje vhodnost investic a bezbariérové lokality ve mésté Pferov.
Oblasti s bezbariérovymi zastavkami se mnachazi podél ulic tf. 17 listopadu,
Komenského, Zelatovska a Dvofakova. Tyto lokality se vyznacuji hustou sidlistni
zastavbou s velkym potencidlem pro vefejnou dopravu. Oblast centra mésta je stfedné
vhodna kinvestici, ¢ili zastavky nejsou plné bezbariérové. Nejvétsi pozornost
pfi rekonstrukcich by méla byt vénovana oblasti Pfrerov I-Mésto.

Na nize uvedenych obrazcich (obr. 4.5 - 4.10) jsou znazornény lokality
ve vybranych mistech s nejvy$$i vhodnosti rekonstrukce. Pfiblizny pocet obyvatel
ve zvyraznénych obsluznych zénach byl vypoéten pomoci hustoty zalidnéni a velikosti
obsluznych zén. Na prvnim obrazku (obr. 4.5) je znazornéna lokalita ve mésté Hranice.
V kritické oblasti se nachazi pouze 2 zastavky pro pfiblizné 800 obyvatel (tab. 4.5).

Tab. 4.5 — Zastavky vhodné k rekonstrukci

Z nich Z nich
Nazev zastavky Pocet vhodnych vhodnych
nastupnich télesné zrakoveé
hran postiZenym | postiZzenym
Fuskova prom. 2 0 0
Sady 2 0 0

Jelikoz zastavky maji pouze 2 nastupni hrany bez jakéhokoliv bezbariérového vybaveni,
navrhovana rekonstrukce by se mohla pohybovat kolem jednoho miliénu korun.
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Obr. 4.5 - Zastavky vhodne k rekonstrukcz ve mésté Hranice

Na obrazku 4.6 je znazornéna situace v centru meésta Olomouc. Do navrhované
rekonstrukce spada celkem 16 zastavek pro priblizné 15 000 obyvatel (tab. 4.6). Pouze
zastavky ,U Bystficky“, ,Zizkovo namésti“ a ,U dému“ nejsou pfistupné ani jedné
skupiné zdravotné postizenych. Tyto tramvajové zastavky se nachazi v husté osidlené
oblasti na trase mezi hlavnim nadrazim a historickym centrem mésta na velmi

frekventované silnici s vystupem do silnice nebo na velmi Uzky ostrivek. Zacatkem
dubna 2017 zacala rekonstrukce wulice 1. Maje a pfi této prilezitosti bude
rekonstruovana i zastavka ,U domu“. Dalsi zastavky jsou vybaveny z velké ¢asti pouze
pro osoby s télesnym postizenim a je na povazenou, pro¢ nebyly zastavky
pii rekonstrukci vybaveny signalnim a varovnym pasem, jelikoz tato tUprava
v ramci jednotné rekonstrukci neni finanéné naroéna.
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Obr. 4 6 - Zastdvky vhodne k ekonstrukcz ve méste Olomouc
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Tab. 4.6 — Zastavky vhodné k rekonstrukci

Z nich Z nich

) . . Pocet‘ vhodnych vhodnych
Nazev zastavky | nastupnich télesné zrakové

hran postiZenym | postiZzenym

Foerstrova posta
Hnévotinska
Jilova
Karafiatova

Kmochova

Nam. hrdint
Okresni soud
Stupkova
Svornosti
Sibenik
Trznice

U Bystricky
U Domu

U Sv. Mofrice
U zlaté koule
Zizkovo nam.

NININOIN|[A [P ININWI[ININ NN IN|IN
OININ|CQ|IO || HINDNWIININ|F-|F[IN(IN
OlOo—|O|CO|W|CO|I—|IND|O|dM|O|O|OC|O|O

Dale je vyhodnocena oblast ve mésté Prostéjov (obr. 4.7). Mezi zastavkami
vhodnymi k rekonstrukci (tab. 4.7) jsou tfi ve sméru od centra mésta ve sméru Plumlov.
Podél této velmi frekventované komunikace se nachazi velka sidlisté. Opét je vétSina
nastupnich hran téchto zastavek vybavena pouze pro osoby s télesnym postizenim.
V zobrazené oblasti bydli okolo 10 000 obyvatel.
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Obr. 4.7 — Zastavky vhodné k rekonstrukci ve mésté Prostéjov
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Tab. 4.7 — Zastavky vhodné k rekonstrukeci

Podet z nigh z nic‘h
Nazev zastavky nastupnich Vh9 dnysh vhodnycih
télesné zrakové

hran postiZenym | postiZzenym
Blahoslavova lazné 2 2 0
Hliniky 2 2 0
Koupelky 2 1 0
Lidicka 3 2 0
Okruzni kfiz.Urcicka 1 1 0
Plumlovska 2 2 0
Plumlovska sidl. 2 2 0
Urcicka 2 0 0
Krasice,rozc. 1 1 0

Dalsi vybrané lokality jsou ve mésté Pferov a bydli zde pfiblizné 7 000 obyvatel
(obr. 4.8). Z 11 zastavek (tab. 4.8) jsou vyjimec¢né pouze dvé vybaveny pro zrakové
postizené osoby. Zastavky navrhované k rekonstrukci se vyskytuji v severni ¢asti mésta
velmi blizko sebe, tim padem je cela oblast §patné dostupna vefejnou dopravou
cestujicim se zdravotnim postizenim.
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Obr. 4.8 - Zastavky vhodné k rekonstrukei ve mésté Prerov
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Tab. 4.8 — Zastavky vhodné k rekonstrukci

Podet z niqh z nic‘h
Nazev zastavky nastupnich Vh9 dnygh vhodny(ih
télesné zrakoveé

hran postiZenym | postiZzenym
Bazén 1 0 0
KAUFLAND 1 1 0
Most Legii 2 2 0
Most Miru 2 1 0
Sokolovna 1 0 1
Svépomoc III 1 1 0
Velka Dlazka 2 2 0
Kopaniny,vystavisté 2 1 0
Kopaniny,ZTS 2 0 1
Polni 1 0 0
Predmosti,Dluhonska 1 0 0

Dale jsou navrhnuty zastavky k rekonstrukci ve mésté

Sumperk obr. 4.9.

Ze Sesti zastavek (tab. 4.9) je vétSina v souvislé obsluzné zoné zapadné od centra mésta.

Zastavka ,Krapkova 12“ je jedina bezbariérova pro osoby s télesnym postizenim

a zastavky ,Jesenicka“ a ,K.H.Machy 20“ jsou uzplsobeny osobam se zrakovym

postizenim. Dalsi zastavky jsou Uplné bez bezbariérovych opatfeni. V danych lokalitach
pro 6 nastupnich hran mutze rekonstrukce dosdhnout kjednomu miliénu korun.
V zobrazené lokalité bydli zhruba 5 500 obyvatel.
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Obr. 4.9 - Zastavky vhodné k rekonstrukci ve mésté Sumperk
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Tab. 4.9 — Zastavky vhodné k rekonstrukci

. Z nich Z nich
Pocet . .
Nizev zastavky 3 . vhodnych vhodnych
nastupnich télesné zrakové
hran postiZenym | postiZzenym
Jeremenkova 17 2 0 0
Jesenicka 2 0 2
K.H.Machy 20 1 0 1
Krameriova 4 1 0 0
Krapkova 12 1 1 0
Wolkerova 16 1 0 0
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Obr. 4.10 - Zastavky vhodné k rekonstrukci ve mésté Zdabreh

Poslednim meéstem je mésto Zabfeh (obr. 4.10). Zde jsou v nejvhodné&jsi
k rekonstrukci pouze dvé zastavky (tab. 4.10) v okrajovych ¢astech mésta. Ve vybrané
lokalité bydli pfiblizné 1 200 obyvatel. Ze ¢tyf nastupnich hran je jen jedna uzptisobena
pro osoby s télesnym postizenim. Tim padem by mozna investice sahala k jednomu
a ¢tvrt milionu korun.

Tab. 4.10 — Zastavky vhodné k rekonstrukci

Podet Z nich Z nich
. . . oce ; vhodnych vhodnych
Nazev zastavky nastupnich télesné zrakové
hran postiZenym | postiZenym
Rajecek 2 0 0
Skalicka,rozc. 2 1 0

43



Mezi dalsi zastavky méné vhodné k rekonstrukci v oblastech s mens§i potfebou
rekonstrukci patfi nize uvedené zastavky.

Olomouc — Hnévotinska, Hodolanska, Hustv sbor, Povel Skola, Tfida 17. listopadu

Prostéjov — Domamyslice, Trpinky, Vrahovice,Hanacka, Vrahovice,stred,
Vrahovice,Vrahovicka

Pferov — Hrbitov, Kabelikova
Sumperk - Aut.st., Jeremenkova 17, Kramerinova 4, Krapkova 12, Rooseveltova 4

Pomoci jiz zmapovanych mist bez obsluznosti zastavkami vefejné dopravy
bylo vybrano deset nejhtife hodnocenych zakladnich sidelnich jednotek ve méstech
s MHD. A plochy s rozlohou alespon 20ha jsou znazornény ve volnych prilohach ¢. 3-8.

Olomouc — Nefedin, Nemilany, Chomoutov, Holice, Nedvézi
Prostéjov — Vrahovice, Vrahovicka, Nemocnice
Pferov — Jizni ¢tvrt-vychod

Hranice - Drahotuse

Mapy (volné pfilohy 3-8) by mohly byt vyuzity ke kategorizaci zastavek dle znazornénych
interval do etap moznych budoucich rekonstrukci.

4.2.3 Hodnoceni infrastruktury v ostatnich obcich
s rozsifenou pusobnosti

Dale byla zhodnocena i infrastruktura vefejné dopravy ve zbylych ORP, jimiz
jsou: Sternberk, Jesenik, Unicov, Litovel, Mohelnice, Lipnik nad Bec¢vou a Konice. Tato
mésta neposkytuji méstskou hromadnou dopravu a jsou obsluhovana v ramci vefejné
meziméstské dopravy. Dle tabulky 4.11 je patrné, ze v téchto méstech Zije mnohem
méné obyvatel a infrastruktura je tvofena vyrazné mensim poctem nastupnich hran,
nez u mést s MHD.

Tab. 4.11 — Atributy mést bez méstské hromadné dopravy

Podil Podil
nastupnich nastupnich
= hran hran
< Pocet
P t : B
Nizev mésta oce nastupnich vhodnych vhodnych
obyvatel hran pro osoby pro osoby
s télesnym se Zrt-l!'&ov‘ym
postiZenim postizenim
Sternberk 13 605 46 65 % 26 %
Jesenik 11 841 41 49 % 29 %
Unicov 11 810 53 S51% 15%
Litovel 9921 58 19 % 22 %
Mohelnice 9516 74 36 % 14 %
Lipnik nad Beévou 8 250 46 52 % 13%
Konice 2 857 39 15% 26 %
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Graf 4.4 — Podil vhodnych zastdavek dle druhu postizeni v jednotlivych méstech bez MHD v
roce 2014

Z grafu 4.4 lze vycCist, ze i Uroven infrastruktury vefejné dopravy vhodné
pro osoby se zdravotnim postiZenim je velmi nizka. Ve méstech Sternberk a Unicov
vyrazné prevySuje pocet zastavek vhodnych pro osoby s télesnym postizenim. Z pohledu
mist vhodnych pro rekonstrukci maji tato mésta odpovidajici infrastruktury pro pocet
obslouzenych cestujicich. Nasledujici zastavky byly vybrany jako vhodné k rekonstrukci
ve méstech bez MHD. Casto se jedna o autobusova nadraZi nebo zastavky u vlakovych
nadrazi. Tato mista slouzi jako urcita prestupni mista mezi raznymi trasami linek
a mély by byt bezbariérové uzptisobeny.

Jesenik - sidlisté, aut.nadr., 1ékarna, zel.st.

Konice - aut.st., zel.st., Kfemenec, Ladin, Cunin,zel.st.

Lipnik n.Bec¢vou - aut.st., stadion Miru, Komenského-§kola, Za vodou, Zel.st.
Litovel - Zerotinova, aut.st., rozc.k cukrovaru, Palackého, §kola

Mohelnice - obch.akademie, rest.U nadrazi, Trznice, zel.st., aut.st.
Sternberk - Jesenicka, Opavska MéU, u nadjezdu, aut.st., nem.

Unicov - aut.st., pekarna, spinacka, u pomniku, UNEX

4.2.4 Ostatni hodnoceni

V neposledni fadé byla zhodnocena i linka ¢islo 920030 s koncovymi stanicemi
Prerov,, aut.st. a Prostéjov,,aut.st., viz tabulka 4.12.
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Tab. 4. 12 — Trasa linky 92030

Vhodné Vhodné
Nazev zastavky pro télesné pro zrakové Poznamka
postiZené osoby | postizené osoby
Prerov,,aut.st. ANO ANO
Prerov,,nabr.PFB ANO NE
Prerov,,most Miru NE NE
Prerov,,Velka Dlazka NE NE
Prerov,Predmosti,hibitov ANO ANO
Kokory,,Obecni uifad NE NE
Brodek u Prerova,,Masarykovo | NE NE
nam.
Majetin,,rest. ANO
Majetin,,Skola ANO ANO pouze
v jednom
smeéru
Kréman,,naves NE NE
Velky Tynec,,Orlovna ANO ANO
Velky Tynec,,sokolovna ANO ANO
Velky Tynec,Vsisko,rozc. ANO ANO pouze
v jednom
smeéru
Velky Tynec,Vsisko,Olympia ANO
Olomouc,,aut.nadr. ANO ANO
Olomouc,,hl.nadr. ANO ANO
Olomouc,,Trznice plocha ANO ANO
Olomouc,,Fakultni nem. ANO ANO pouze
v jednom
sméru
Olsany u Prostéjova,,u stavu NE NE
Olsany NE NE
u Prostéjova,,has.zbroj.
OlSany u Prostéjova,,u parku NE NE
Olsany NE NE
u Prostéjova,,has.zbroj.
Olsany u Prosté€jova,,u stavu NE NE
Drzovice,, Arkada ANO ANO
Prostéjov,,Arkada ANO ANO
Prostéjov,,Olomoucka ANO
Prostéjov,,Svatoplukova DONA ANO ANO
Prostéjov,,aut.st. ANO ANO
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Tato linka je jako jedina nepfetrzité obsluhovana bezbariérovymi vozidly.
Pro osoby se zdravotnim postizenim je tedy snadné cestovat mezi mésty Prerov,
Olomouc a Prostéjov. Na zakladé analyzy bylo zjiSténo, Ze v ramci spoje se ve tfech
pfipadech vyskytuji vhodné zastavky pouze v jednom sméru. Zejména u zastavky
Olomouc,,Fakultni nem., kde se da ocekavat vétSi pohyb zdravotné postizenych osob,
je uzpusobeni bezbariérové zastavky pouze na jedné strané nedostateéna. Rovnéz neni
plné vyuzit potencial vytvofené linky, jelikoz zastavky v menSich obcich nejsou
uzpulsobeny potfebam zdravotné postizenych. Déale je na misté i moznost vytvofeni vice
plné bezbariérovych linek severnim smérem od mésta Olomouc.

V posledni fazi byly vyhodnoceny zastavky s tfemi a vice nastupnimi hranami.
Da se predpokladat, ze tyto zastavky slouzi jako prestupni uzly mezi vice sméry jizd.
Celkové je v Olomouckém kraji 56 zastavek se tfemi nastupnimi hranami. Pouze
pét z nich jsou plné bezbariérovych, 42 castecné bezbariérové a devét zcela bariérovych.
Dale je 68 zastavek se ¢tyfmi nastupnimi hranami. Z nich jsou tfi plné bezbariérové,
43 castecné a 22 bariérové.

Vybrané zastavky s tfemi nebo étyfmi nastupnimi hranami bez bezbariérovych
opatfeni:

Boskovice,, aut.st., Konice,,aut.st., Lipnik n. Becvou,,aut.st., Sumperk,, aut.st.
Velky Ujezd,,aut.st., Olomouc,, aut.nadr.podchod, Olomouc,, Fakultni nem.,
Olomouc,,trznice, Unicov,,aut.st.

V tabulce 4.13 jsou zvlast vyjmenovany zastavky s péti a vice nastupnimi hranami,
které nejsou plné bezbariérové pro obé skupiny zdravotné postizenych.

Tab. 4.13 — Zastavky s 5 a vice nastupnimi hranami

Pocet Pocet
nastupnich nastupnich
Pocet hran hran
Nazev zastavky nastupnich uzpusobenych | uzpusobenych
hran pro osoby pro osoby

s télesnym se zrakovym

postiZzenim postiZzenim
Hranice,,aut.st. 21 21 0
Litovel,,aut.st. 11 1 0
Prostéjov,,aut.st. 10 10 6
Lutin,,Sigma 8 0 0
Olomouc,,Nam.Hrdint 7 7 4
Mohelnice,Repova,rozc.Mirov 6 0 0
Moravska Trebova,,aut. 6 1 0
nadr.
Olomouc,,Envelopa 6 6 3
Suchdol,Jednov 6 0 0
Mohelnice,,SIEMENS aut.st. 5 ) 0
Olomouc,,Vejdovského S S 2
Tovacov,,aut.st. 5 5 0
VsSechovice,,aut.st. 5 4 0
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Dobry prikladem jsou autobusova nadrazi ve meéstech Olomouc, Prerov,
Mohelnice, dale zastavky Olomouc,,Nova Ulice, Olomouc,,hl.nadr., které maji vSechny
nastupni hrany plné bezbariérové.

Poslednim hodnocenim je celkova vybavenost Olomouckého kraje pro jednotlivé
druhy postizeni tab. 4.14.

Tab. 4.14 — Vybavenost kraje
Celkem

nastupnich 4 583
hran

Vhodné
pro vSechny

729

Vhodné pouze
pro télesné 1785
postizené

Vhodné pouze
pro zrakové 36
postizené

Bariérove
ar1?rove pro 5033
vSechny

Ze vSech nastupnich hran je 23 % vybavenych bezbariérovym pfistupem,
ale maji nedostacujici vysku nastupni hrany. Na druhou stranu 18 % nastupnich hran
ma dostacuyjici vySku nastupni hrany, ale nemaji bezbariérovy pfistup. Dale 2 555
nastupnich hran je vybaveno zvySenou nastupni plochou, ktera umoznuje nastup
do nizkopodlazniho vozidla. Z vhodnych zastavek pro osoby se zrakovym postizenim
pouze 450 nastupnich hran obsahuje varovny i signalni pas. Ve 233 pfipadech
se vyskytuje pouze signalni pas a naopak je tomu u 82 nastupnich hran. Je vidét, ze ne
vzdy se zastavky upravuji pro oba druhy postizeni tak, aby byly dostatec¢né, ackoliv
dalsi naklady na Upravy nejsou tak vyrazné. Kdyz k rekonstrukci zastavky dojde, mélo
by se pocitat s ipravami pro obé skupiny postizenych. Jelikoz se nikde v kraji, kromé
meésta Olomouc, nevyskytuji inteligentni tabule a oznacéniky, které by napomohly
i sluchové postizenym, je vhodné tyto prvky zavést i na dopravnich uzlech v jinych
meéstech.

Dle vysSe zminénych hodnoceni je vhodné soustfedit se na zlepSeni trovné
infrastruktury na dopravnich trasach mezi velkymi meésty, aby mohli vzniknout dalsi
bezbariérové linky. Ve méstech je vhodné zlepSit infrastrukturu v husté osidlenych
lokalitach a v blizkosti obc¢ansky vyuzivanych mist, nebo vystavbou =zastavek
v oblastech bez pfimé obsluzné zény. Dale je mozné vyuzit mapy, jako inspiraci
k etapam rozvoje bezbariérovosti infrastruktury vefejné dopravy. Za zvazeni stoji
moznost vyuzit lépe potencidlu inteligentnich oznaéniki ve vice méstech, nez jen
ve mesté Olomouci. Zaroven je vhodné, aby bylo standardnim postupem
pfi rekonstrukci ¢i vystavbé zastavky vybavit ji jak zvySenymi nastupnimi hranami
a bezbariérovym pfistupem, tak i signalnim a varovahym pasem. Pfi komplexnim
postupu se zjednodusi cestovani vefejnou dopravou zdravotné znevyhodnénym osobam
a také se eliminuje moznost dodatecnych uprav v pozd€jsi dobé. To znamena dodrzovani
postupt uvedené v Ceské technické normé CSN 73 6425-1.
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4.3 Tvorba interaktivni mapy

Pro tvorbu interaktivni mapy se nabizelo vice moznych feSeni, kazdé ovSem s jinou
kvalitou vysledku a slozZitosti vytvoreni. Pfedpokladem bylo, Ze mapa by méla obsahovat
podkladova data a tematickd data s pozadovanou symbologii a vyskakovaci okna
pro sdéleni diléich informaci. Jednou z testovanych moznosti byla Google Fusion
Tables, ale kvili vysoké nepfesnosti pfi geokdédovani a malym poctem moznosti
pro vizualizaci byla tato moznost zamitnuta. Dale se nabizela moznost ArcGIS Online
a Leaflet. Po porovnani dostupnych ukazkovych map byla diky vétSim moznostem
zvolena knihovna JavaScriptu Leaflet verze 1.0, kterd mutiZe byt snadno obohacena
o prvky knihovny jQuery verze 1.11.2. Interaktivni mapa je dostupna
na www.dopravaozp.upol.cz nebo na digitalni pfiloze k praci.

Pfi tvorbé interaktivni mapy byl kladen duraz na jeji jednoduché pouziti
a prehlednost dosazenou vyuzitim vyskakovaci legendy. Soucasti je ovladani vrstev
a vyskakovaci okno s dodateénymi informacemi o zastavce, zaroven je vSak zachovana
Cistota mapy bez nadbytecnych grafickych prvkl, viz obrazek 4.11.
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Obr\ 4 1 1 - Mapové okno lnternetove prohlzzecky

Mapa vznikla pfi bakalfské praci na téma "Mozn:

4.3.1 Podkladova mapa

Mapa obsahuje celkem tfi podkladové vrstvy. Prvni (pfi spusténi zakladni) z nich
je Mapbox pod nazvem Mapbox. Tato vrstva byla zvolena pro jeji pfehlednost a moznost
rychlého c¢teni mapy. Obsahuje zakladni vrstvy potfebné pro orientaci a ziskani
zakladnich informaci o prostoru, napf. nazvy ulic a komunikaéni sit. Dalsi
z podkladovych vrstev je WMS sluzba s ortofotomapou Ceské republiky od CUZK
pod nazvem Ortofoto CUZK. Diky leteckym snimkim je snadné rozpoznat objekty
a tato moznost dodava uzivateli dal§i mozné informace. Posledni podkladovou vrstvou
je OpenStreetMap pod nazvem OpenStreetMap. Ta pfi velkém priblizeni obsahuje velmi
detailni popis prostoru diky velkému poctu pouzitych vrstev. Napfiklad jsou
zde uvedena c¢isla popisna, vefejna mista a ostatni zdjmové body. Z uzivatelského
hlediska neni mozné podkladovou vrstvu vypnout uplné, ale da se mezi nimi pfepinat
pomoci pfepinace (radio button). Ovladani vrstev je mozné v boxu umisténém v pravé
horni ¢asti mapy, ktery se po najeti mySi na ikonu vrstev rozbali (obr. 4.12a). Box dale
obsahuje tlac¢itka pro moznost pfepinani tematickych vrstev (viz kapitola 4.3.2).
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| ® mapbox | (® Mapbox

() Ortofoto GUZK ) Ortofoto CUZK

() DpenStreetiap () OpenStreetiap
Fastavky dle vhodnosti vyuZiti Zastavky dle vhodnosti vyuiiti
®) TElesné postizeni (®) TElesné postizeni
() Zrakove postizeni () Zrakove postizeni
() Sluchové postizeni () Sluchové postizeni
(71 zastavky vyhovujici () zastavky wyhovujic
@ zastavky nevyhovujici @ zastavky nevyhovujic
Obr. 4.12a — Box pro prepinani Obr. 4.12b — Box pro pfepindni

podkladovych vrstev tematickych vrstev

4.3.2 Bodova data

Pro vizualizaci nastupnich hran byla zvolena bodova reprezentace a body jsou
lokalizovany na zacatku nastupis$té u oznaéniku. V mapé jsou celkem tii vrstvy
rozdélené pro télesné postizené, zrakové postizené a sluchové postizené osoby.

Kazda z nich poukazuje na vhodné zastavky pro jednotlivé druhy postizeni.
Jednotlivé vrstvy se daji pfepinat pomoci radio button (viz obr. 4.12b). Kategorie bodt
jsou od sebe odliSeny barvou. Zvolené barvy jsou Cervena pro zastavky nespliujici
kritéria hodnoceni a zluta pro vyhovujici zastavky vSech kritérii (viz kapitola 4.1). Zluta
barva byla zvolena proto, ze opticky nesplyva s podkladovymi daty, jako se stalo
u zelené barvy, ktera se pouziva pro vizualizaci pozitivnich jevi. Legenda je zobrazena
pod zatrhavacimi tla¢itky pro ovladani vrstev.

Pti velkém oddaleni mapy se znaky velmi pfekryvaly a snizily ¢itelnost mapy. Tento
problém byl vyfeSen pomoci balicku skriptd MarkerCluster, kdy se sobé blizké body
shlukuji do kruhti ménicich barvu s nartstajicim poctem v sobé zahrnutych bodu,
ktery je pfesné udan c¢islem napsaném v kruhu (viz obr. 4.13). Pro tento ucel vyuziti
skriptu byla do mapy pfidana prehledova vrstva, ktera se pfi oddaleni mapy objevi
a tematické vrstvy se vypnou (obr. 4.14). Postupnym zoomovanim se body bud vice
shlukuji, nebo pfi ur¢itém priblizeni se naopak centroidy rozpadnou a objevi se bodové
znaky pro nastupni hrany (obr. 4.12b). Pfi najeti na shluk bodt se zvyrazni oblast,
ze které jsou body reprezentovany kruhovym symbolem, a pfi kliknuti se mapa pfiblizi
na zvyraznénou oblast.

17 » L. Prehledovy refim mapy
Fro zobrazeni tematickych
5 -2 Y yrstey mapu priblizte.

e Potet zastavek ve shiuku
5| SR o {Pfesny pocetve znaku)

Hranice L b L
71 26 » sifedni

nizky
Obr. 4.14 — Cast legendy
pri odddleni mapy
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Obr. 4.13 — Seskupovani polohové blizkych bodu
do diagramii s poctem seskupenych bodii (clustering)
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4.3.3 Pop-up

Pro sdéleni maxima textovych informaci o zastavkach byla zvolena mozZnost
vyskakovacich oken (Pop-up) (obr. 4.15). Ta se oteviou po kliknuti na néktery z bodl
a zobrazi zadané informace jako je nazev zastavky, fotografie, mezi obecnymi
informacemi je napfiklad ¢islo zony nebo typ dopravy a mezi vybavenim jsou vzdy
v horni ¢asti seznamu tucéné zvyraznény nejdtlezitéjsi prvky pro dany typ postizeni
at uz ty, které vstoupily do hodnoceni nebo ne. Problém ve vyskakovacich oknech tvofily
fotografie, které byly vyfoceny na vySku. Ty byly otoceny o 90° tak, aby mély stejny
rozmér jako ty focené na §itku. Téchto fotografii byla pomérné velka ¢ast a byly
automaticky otoceny do spravného sméru. Proto bylo rozdéleno vyskakovaci okno
na dvé casti, kdy v levé casti je fotografie, a v pravé cCasti jsou v seznamu uvedeny
veSkeré atributy ve formatu nazev vybaveni a vedle né hodnota ANO/NE
dle pritomnosti prvku na zastavce nebo text pro presnéj$i popis vybaveni. Vyskakovaci
okna je mozné zavfit kfizkem v pravém hornim rohu nebo kliknutim na prazdné misto
v mapé. Dale se vzdy mapa vycentruje na vybrany bod. Jelikoz je omezena velikost
vyskakovaciho okna je mozné zmenSenou fotografii oteviit v novém okné prohlizece
v plné velikosti. Moznost vyskakovacich oken je povolena od uré¢itého pfiblizeni,
kdy zmizi pfehledova vrstva pro shlukovani bod®. Po opétovném oddaleni se tematické
vrstvy vypnou a znovu se zapne vrstva cluster(, kterou neni mozné v mapé vypnout.

i Bélkovice-Last'any,Bélkovice

Obecné informace:

Typ a druh dopravy: VLD / autobusova
Cislo a nazev z6ny: 74 / Dolany

Vybaveni:

Bezbarierovost: ANO

Typ nastupni hrany: zvySené nastupisté - chodnik
Vy$ka nastupni hrany: do 20 cm
Misto pro invalidni vozik: ANO
Inteligentni oznacnik: NE
Signalni pas: NE

Varovny pas: NE

Vodici linie: NE

Parkovani v blizkosti: NE
Oznacnik: ram

Lavicka: ANO

PristreSek: NE

R p— R
J

Obr. 4.15 — Pop-up s informacemi pro osoby s télesnym postizenim

4.3.4 Ostatni prvky

Mezi dalsi prvky v mapovém okné v levém hornim rohu patfi tlacitka pro zoomovani
mapy. PribliZovani mapy je mozné i pomoci kolecka mySi nebo dvojklikem na prazdné
misto v mapé. V pravém dolnim rohu je umisténo meéfitko, které slouzi pro urcovani
vzdalenosti na mapé. Na spodnim okraji okna je tiraz se jménem autora, rokem vydani
a nazvem prace, pro kterou byla mapa vytvofena. Pod jejim nazvem je odkaz na webové
stranky o bakalarské praci.
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Poslednim prvkem je ikona obsahujici informace o mapé vpravo od zoomovacich
tlacitek. Po kliknuti se otevie okno s informacemi o interaktivni mapé. Titul mapy,
fotografie vybrané zastavky, atributy, podle kterych byly zastavky rozdéleny, jakozto
zakladni pozadavky pro kazdy uvedeny druh zdravotniho postiZzeni, a datum platnosti
pouzitych dat. Funkce pro otevirani a zavirani informac¢niho okna napsané v jazyce
JavaScript pouzivaji knihovnu jQuery verze 1.11.3.
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5 VYSLEDKY A VYSTUPY

5.1 Vysledky

Zasadnim zjiSténim béhem prace byla absence ucelené databaze o infrastruktufe
vefejné dopravy v celorepublikovém méfitku. Data v Olomouckém kraji jsou doposud
poskytovana pouze v tabulkovych podobach na internetovych strankach Koordinatora
Integrovaného dopravniho systému Olomouckého kraje. Mnozstvi poskytovanych
informaci se liSi napfi¢ mésty a jinymi ¢astmi kraje.

Dalsim zjisténim bylo, Ze inteligentni oznac¢niky se nachazeji pouze na vybranych
zastavkach v Olomouci, pricemz tento prvek je napomocny vSem lidem bez ohledu
na jejich zdravotni postizeni. Dale pak byla zjiSténa absence informaci o svételnych
hranach a inteligentnich tabulich, které jsou vhodné zejména pro osoby se sluchovym
postizenim.

5.2 Vystupy

Prvnim diléim vystupem této prace je reSerSe zpusobu poskytovani dat o vefejné
dopravé osobam se zdravotnim postizenim. Dal§im diléim vystupem je specifikace
potfeb pro jednotlivé druhy postizeni rozdélené na télesné postizené, zrakové postizené
a sluchové postizené osoby. Existuje cela fada prvkua, které zdravotné postizené osoby
potfebuji jak pfed cestovanim, tak pfi cesté samotné. Pfed cestou je dulezité si vSe
naplanovat, aby nevznikly komplikace, které tyto osoby budou fesit obtiznéji nez zdravi
lidé. Pro dobrou informovanost cestujicich se zdravotnim postizenim by méla slouzit
prehledné poskytnuta data, napfiklad v podobé interaktivni mapy, ktera diky
navaznosti na prostor sdéli vice informaci nez tabulky. Pri cestovani je dulezité, aby
osoby s télesnym postizenim mély bezbariérovy pristup na zastavky, zvednuté nastupni
hrany pro snadny vjezd do nizkopodlazniho vozidla a dostatek mista pro manipulaci
s invalidnim vozikem na ploSe zastavky. Zrakové postizenym slouzi zejména signalni
pasy, které jsou umistény kolmo na nastupni hranu blizko oznaéniku, a varovné pasy
vedouci podél nastupni hrany. Sluchové postizeni potfebuji zejména dobré svételné
znaceni informaci na inteligentnich tabulich a svételné hrany nastupist.

Hlavnim vysledkem je hodnoceni infrastruktury vefejné dopravy v Olomouckém
kraji. Pro tento typ analyzy bylo vyuzito rastrovych dat. Hustota zalidnéni pfedstavovala
potencial pro vefejnou dopravu a obsluzné zény s vybavenosti zastavek skutecny stav.
Porovnanim téchto dvou faktorhi byly nalezeny zastavky vhodné & méné vhodné
k rekonstrukeci.

V obcich Olomouckého kraje byla vypoc¢itana vhodnost pro rekonstrukci jeji
infrastruktury, rozdil mezi vybavenim pro osoby s télesnym a zrakovym postizenim
a byly nalezeny obce s plné bezbariérovou infrastrukturou a bez obsluznosti autobusové
vefejné dopravy. Tyto veli¢iny byly znazornény v mapovych volnych pfilohach 1 a 2.
Dale byly vytvofeny mapy ve volnych pfilohach 3 — 8. Ty znazornuji meésta poskytujici
na svém uUzemi méstskou hromadnou dopravu. V jednotlivych obsluznych zénach
zastavek je znazornéna vhodnost mist vhodnych k rekonstrukci, mista bez obsluZznosti
vefejné dopravy a mista plné bezbariérova.

Pri analyze bylo zjiSténo, ze se zastavky spiSe vybavuji a uzplsobuji pro télesné
postizené osoby. A je velké mnozstvi mist vhodnych k rekonstrukci v jednotlivych ORP
nebo v obcich s roz§ifenou plisobnosti samotnych, at uz na svém uzemi provozuji MHD
nebo ne. V§echny dosazené vysledky mohou slouzit kraji nebo organtim pfi rozdélovani
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dotaci na opravu dopravni infrastruktury, jejiz soucasti jsou i zastavky vefejné dopravy.
Intervalové stupnice v mapovych pfilohach lze vyuzit pro urcitou kategorizaci zastavek
do etap rekonstrukci. Dale pak KIDSOK nebo jednotlivym dopravcum. Vystupy prace
jsou vhodné napiiklad pro vytvofeni optimalnich tras linek s pfevladajicim podilem
vhodnych zastavek pro zdravotné postizené osoby, at uz v MHD nebo meziméstské
dopravé. Napiiklad bylo zjiSténo, ze linka 920030, ktera je jako jedind nepretrzité
obsluhovana bezbariérovymi vozidly, projizdi mnozstvim nevhodnych zastavek pro
zdravotné postizené, pficemz neni plné vyuzit potencial tohoto spoje. Dale jelikoz je tato
linka jedina a vede z Prerova pres Olomouc do Prostéjova, stoji za zvazeni vytvofeni
dalSich linek vedoucich do severni ¢asti kraje. Uceleny pfehled vhodnych zastavek by
mohl pomoci i v planovani, jaké vozidlo je pro danou linku vhodné, jestli bezbariérovy
autobus nebo je dostacujici staré vozidlo, jelikoz ne vSichni dopravci maji plné
bezbariérovy vozovy park. V posledni ¢asti byl kladen dtiraz na zastavky s tfemi a vice
nastupnimi hranami, pfedstavujici pfestupni uzly mezi vice sméry jizd. Bylo zjiSténo,
ze fada autobusovych nadrazi neni bezbariérové pfistupni. Pfipadné je mozné
na zakladé vystupl vyzadovat vylepSeni zastavek v blizkosti dtlezitych mist, jako jsou
nemocnice, obchody, dopravni uzly ¢i jind vefejna mista, pfipadné dale dostupnych
pfirodnich pamatek mimo mésta, aby i osoby se zdravotnim postiZzenim mohly cestovat
s minimem pfekazek. Zavéreénym doporucenim je dodrzovani Ceské technické normy
CSN 73 6425-1 pfi jednotnych rekonstrukci zastavek pro osoby s télesnym i zrakovym
postizenim.

Dalsim vystupem je kategorizace atributa poskytnuté datové sady. Atributy byly
rozdéleny podle toho, kterému druhu postizeni poslouzi, na ostatni vybaveni zastavky
a informace o zastavce a dalsi atributy, které slouzi pro zpracovani dat do prostredi GIS,
i na tvorbu interaktivni mapy. Rozdéleni atributi dle druhu postizeni tizce souvisi se
specifikaci potfeb uvedenou vySe a vice rozepsanou v podkapitole 3.3. OvSem bylo
zjiSténo, ze v datové sadé nékteré informace zcela chybi. Napfiklad zda zastavka
obsahuje blikajici varovny pas nebo inteligentni tabuli. Proto bylo obtizné hodnotit
zastavky pro sluchové postizené osoby, jelikoz datova sada neobsahovala tyto potfebné
informace, a dale tato kategorie nevstupovala do hodnoceni a vizualizace. Na zakladé
kategorizace vzniklo hodnoceni zastavek, zda jsou vhodné ¢i nikoliv pro danou skupinu
zdravotné postizenych osob. Toto hodnoceni bylo zakladem pro interaktivni mapu
v tematickych vrstvach a pro hodnoceni infrastruktury vefejné dopravy Olomouckého
kraje.

Dalsim vystupem této bakalafské prace je interaktivni mapa vytvofena pomoci
javascrpt knihoven Leaflet a jQuery. Mapa slouzi k prohlizeni a nalezeni vhodnych
zastavek pro jednotlivé druhy postizeni uvedené vySe. Obsahuje tfi podkladové
mapy: Mapbox, ortofoto od CUZK a OpenStreetMap. Dale obsahuje tfi tematické vrstvy,
kazda zvyraznuje vhodné zastavky dle druhu postizeni, a vyskakovaci okna s fadou
atributt zastavky, jako je vySka nastupni hrany a jeji provedeni, bezbariérovy pristup,
varovny a signalni pas, inteligentni oznacnik, nazev zastavky, jeji fotografii atd. Mapa
dale obsahuje geolokator, info okno a dalSi nadstavbové prvky. Velkou vyhodou je
snadna udrzitelnost mapy. V pfipadé, ze se v budoucnu zachovaji nazvy atributli, staci
pro aktualizaci pouze nahradit datovy format geoJSON pod stejnym nazvem jako je
nyni. I zména nazvli atributt v samotném koédu neni nijak slozitd a po malé ukazce
by mohl byt zaméstnanec KIDSOK schopny tyto véci pfepsat.
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6 DISKUZE

Tato bakalarska prace s nazev Moznosti cestovani osob se zdravotnim postizenim
vefejnou dopravou v Olomouckém kraji se vénuje moznosti vizualizace dat o vefejné
dopravé a jejich analyze. Stavajici poskytovani téchto dat cilové skupiné se velmi lisi a je
popsano v reSerSni casti prace.

Prvnim z problémti prace byla castena nekompletnost poskytnutych dat. Chybély
informace o inteligentnich tabulich a svételnych hranach, ackoliv se ukéazalo, ze tyto
prvky jsou zatim instalovany velmi zfidka, tak jako inteligentni oznacéniky v datech
uvedené. Dale by pro udrzitelnost interaktivni mapy bylo vhodné pfesnéji znacit atribut
vysSky nastupni hrany. Misto ,,0“ uvést O cm a ,vice nez 20 vice nez 20 cm, tento detail
vice poslouzi uzivateli pfi pouziti mapy a neni tfeba ho pfi tvorbé dopisovat.

Druhy problém byl zpusoben rlznou orientaci poskytnutych fotografii.
Ty, které jsou vyfocené na vySku, mohou zplsobit nepfehlednost vyskakovaciho okna
pfi pouziti zafizeni s malym displejem, ackoliv tento problém je feSen pomoci
kaskadovych styld. Jednoduché feSeni by bylo fotit zastavky jednim zptsobem,
aby nedochazelo pfi tvorbé podobnych vystupli ke komplikacim.

Dale je urcitym nedostatkem v feSeni interaktivni mapy nutnost pfidani prehledové
vrstvy pro tvorbu shlukll (clustertil) bodti. V idealnim pfipadé by cluster mél fungovat
na ostatni tfi tematické vrstvy. Pfi praci nastal problém, Ze po dopsani funkce
pro cluster vrstvy pfestala fungovat vyskakovaci okna, ktera jsou pro predani informaci
uzivateli stézejnim prvkem. Podle dokumentace knihovny Leaflet se zdal script napsany
spravné, mapové okno se zobrazilo, tim se vyloucil chybny zapis koédu, ale nefungovala
vyskakovaci okna. Tento problém byl tedy vyfeSen pfidanou vrstvou,
ktera z uzivatelského hlediska netvofi prekazku pfi uziti mapy.

Jelikoz data neobsahovala vhodné atributy, napf. svételna hrana nebo inteligentni
tabule, kterymi by se daly hodnotit zastavky pro sluchové postizené osoby, nemohla byt
pro né hodnocena infrastruktura vefejné dopravy.

Alternativnim feSenim pro tvorbu interaktivni mapy by mohl byt napf. ArcGIS
Online nebo Openlayers. Z dlivodi kvality a pouzitelnosti moznych vysledkl byla
zvolena knihovna Leaflet.

Problémem pfi feSeni analyze infrastruktury vefejné dopravy byly nedostatky
zdarma poskytovanych dat komunikacéni sité. Vytvoreni obsluznych zén bylo nejdfive
vyzkouSeno na datech z OpenStreetMap obsahujicich pfiblizné 50 000 zaznamu linii.
Vysledek byl velmi nepfesny, a proto bylo vyuzito databaze StreetNet poskytnuté
KIDSOK. Ta obsahovala kolem 160 000 liniovych prvka, a vysledek jiz byl velmi pfesny.
Dale by bylo vhodné pro nalezeni zastavek vhodnych k rekonstrukci vyuzit pocet
cestyjicich na dané zastavce, protoze hustota zalidnéni pfedstavuje pouze potencialni
pocet cestujicich a ne pfesné ¢Cislo, jelikoz vefejna doprava neni pravidelné vyuzivana
vSemi obyvateli.

Vysledky prace by mély slouzit Siroké vefejnosti uzivatell, hlavné zdravotné
postizenym pro zjiSténi mozZnosti cestovani v Olomouckém kraji. Hodnoceni
infrastruktury vefejné dopravy mutize pomoci pfi praci KIDSOK a dopravctim
pro planovani vhodného vyuziti bezbariérovych spoju. Cilem by mélo byt dostateéné
vyuziti irovné vybavenosti infrastruktury vefejné dopravy. Dale by vysledky mohly
slouzit jednotlivym obcim nebo kraji pfi planovani vylepSeni infrastruktury
nebo pri planovani vystavby novych zastavek a rekonstrukci stavajicich na vhodnych
mistech. Dale tak pro vyuziti podobnych dat o vefejné dopraveé pfi dalSich pracich
na podobné téma.

55



Do budoucna je velmi snadna aktualizace interaktivhi mapy. Za predpokladu,
ze se nezméni nazvy atributll, je potfeba pouze vyménit v datech stejnojmenny soubor
formatu geoJSON. Urcitym zptusobem nadstavby je mapa sledovani polohy vozidel MHD
Brno, kde se da zjistit typ vozidla nachéazejici se na dané lince. Propojenim téchto dvou
interaktivnich map by vznikl komplexni a aktualni pfehled vefejné dopravy v ramci
infrastruktury a obsluznosti. Pak by aplikace mohla slouzit vSem bez ohledu
na zdravotni stav, protoze by kazdy cestujici zjistil v§e, co pro danou cestu potfebuje.
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7 ZAVER

Cilem prace byla specifikace potfeb pfi cestovani zdravotné postizenych osob,
provést reSersi zpusobu poskytovani dat o vefejné dopravé cilové skupiné€, analyzovat
dopravni infrastrukturu vefejné dopravy pro osoby se zdravotnim postizenim a data
vhodné vizualizovat.

Prace je rozdélena na dvé Casti — teoreticka ¢ast se zabyva definici a rozdélenim
cilové skupiny osob se zdravotnim postizenim, definici vefejné dopravy, specifikaci
potfeb osob se zdravotnim postizenim pfi cestovani vefejnou dopravou a reSersi
zplsobu poskytovani dat o vefejné dopravé cilové skupiné. Bylo zjiSténo, ze data jsou
prevazné poskytovana formou tabulek bez navaznosti na prostorovou slozku. Zakladem
praktické casti je tvorba interaktivni mapy pomoci Javascript knihovny Leaflet
a analyza infrastruktury vefejné dopravy pro zdravotné postizené osoby.

Prvnim krokem bylo zpracovani dat o autobusovych zastavkach z prostfedi MS
Excel do ArcGIS for Desktop. Dale byla provedena kategorizace atributl poskytnutych
dat podle dulezitosti pro jednotlivé skupiny zdravotné postizenych: télesné, zrakové
a sluchové postizené osoby. Na zakladé kategorizace byly zastavky vyhodnoceny,
zda jsou vhodné pro pouziti osobou s uréitym druhem postizeni.

Hlavnim vystupem je analyza infrastruktury vefejné dopravy pro zdravotné
postizené osoby. Byly nalezeny =zastavky vhodné k rekonstrukci tak, aby byly
bezbariérové pristupné. Dale bylo zjiSténo, ze % obci maji infrastrukturu uzptsobenou
spiSe osobam s télesnym postizenim. Pro osoby se sluchovym postizenim poskytnuta
data neobsahovala vhodné atributy, napf. svételna hrana nebo inteligentni tabule.
Analyza pro tuto skupinu tedy nemohla byt provedena. Dale je velké mnozstvi zastavek
v centrech mést a v husté osidlenych oblastech, které nejsou bezbariérové pfistupné
z vét§i Casti pro osoby se zrakovym postizenim.

Zavérecnym stanoviskem pfi vystavbé a rekonstrukci zastavek na vhodnych
lokalitach by mélo byt kompletni vystaveni pozadovanych prvkli dle Ceské technickeé
normy CSN 73 6425-1.

Dalsim krokem je interaktivni mapa obsahujici podkladové vrstvy a tfi tematické
vrstvy symbolizujici vhodné zastavky pro dany druh postizeni. Pro poskytnuti maxima
moznych informaci slouzi v interaktivni mapé vyskakovaci okna s fotkami
a atributy uvedenymi v datech. Aplikace by méla slouzit cilové skupiné i dals§im osobam
(napf. matkam s kocarky, starSim lidem a osobam s berlemi) pro zjednodusSeni
planovani cest zdravotné znevyhodnénym. Interaktivni mapa je dostupna
na www.dopravaozp.upol.cz nebo na digitalni pfiloze k praci.

Mezi vystupy prace patii tabulka kategorizace atributt, grafy hodnoceni
infrastruktury, osm map v podobé volnych pfiloh. Prvni dvé poukazuji na vhodnost
rekonstrukci infrastruktury v obcich Olomouckého kraje a ostatni na vhodnost
rekonstrukci ¢i plné bezbariérova mista ve meéstech Olomouc, Pferov, Prosté&jov,
Hranice, Zabfeh a Sumperk. DalS§im vystupem je interaktivni mapa, webové stranky
k bakalarské praci a poster formatu A2.
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