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Anotace

Tato bakalarska prace je zamérena na testovani, jako nedilnou soucast zZivotniho
cyklu vyvijeného softwaru. Popisuje cely Zivotni cyklus softwaru a zakladni pojmy,
vyskytujici se dale u testovani jednotlivych skupin, které se objevuji v cyklu.
Bakalarska prace prinasi zakladni rozdéleni testi a jednotlivé zpiisoby testovani, se
kterymi se lze setkat v praxi pri testovani vyvijeného softwaru.

Hlavnim cilem je poukazat na moZnost vytvorit automatizovany test, jako jednu
z variant pri opakovaném testovani vyvijeného softwaru a nasledny popis
zakladniho nastaveni nastroje, ktery slouZi k tvorbé automatizovaného testu.

Posledni ¢asti je navod, jak vytvorit urcity automatizovany test a nasledny
prakticky priklad, ktery ukazuje jeho vyuziti v praxi. Zde se také nachdazi Kkriticka
uvaha nad pravidelnym vyuzitim automatizovanych testt, jako jednou z moZnosti

testovani softwaru.

Annotation

Title: Automated Software Testing and Implementation of

selected Tools in Practice

The bachelor thesis deals with testing, as an integral part in life cycle of exerted
software. There is described a whole life cycle of software and a basic concepts
which appeared in the testing of each group in the cycle. This bachelor refers to basic
split of tests and a different ways of testing.

The main goal is to show a way how to create an automated test as a one of
option on retesting of exerted software. It is description of basic settings tool which
is used in creation of automated test.

In the last part of bachelor thesis is description how to create a certain

automated test and a practical example which is showing their using in the practise.
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1 Uvod

Ukolem této bakalarské prace bylo navrhnout automatizovany test pro zakladni
testovaci scénar, jelikoz se predpokladd dlouhodoba servisni ¢innost na vyvijeném
softwaru.

Dale tato prace popisuje testovani, jako nedilnou soucast celého Zivotniho
cyklu softwaru. Nasledné je zde poukazano na jednotlivé druhy testl a zptlisoby
testovani, které se v praxi vyuZzivaji. V posledni ¢asti je predstaven automatizovany
test, jako jedna z mozZnosti, jak se testuje software. Nasleduje popis nastroje JMeter

a tvorby automatizovaného testu.

1.1 Cil prace

Cilem této prace je detailnéjSi seznameni s problematikou testovanim softwaru,
vyuziti automatizovaného testovani a ukdzka konkrétniho pouziti

automatizovaného testu v praxi.



2 Zivotni cyklus softwarového projektu

Zivotni cyklus softwarového projektu lze rozdélit do nékolika ¢asti, které na sebe
navazuji. Jedna se o skupiny procesu, jeZ se mohou lisit podle strategie jednotlivych
firem. V nasledujicim textu budou popsany jednotlivé faze cyklu, vychazejici ze
zakladnich metod a postupd firmy Unicorn Systems a.s., podle kterého se ridi

jednotlivi pracovnici. Tento postup je detailnéji popsan v (1).

2.1 Integrace

Prvni fazi lze nazvat integraci. Jedna se o ¢innost mezi zdkaznikem a vyrobcem
softwaru.

Primarnim ukolem integrace je seznameni se se softwarem, ktery zakaznik
vyzaduje, a jeho zaclenéni v celkovém prostredi zdkaznika. Postup pri tvorbé
softwaru zacind jiz prvotnimi rozhovory mezi klientem a vyrobcem. Ty
zjednodusené nastinuji strukturu a provoz daného projektu. Po téchto diskusich ma
vyrobce za Ukol tento systém namodelovat, a prijit tak s navrhem vysledného
informace lze chapat jako soubor odpovédi na konkrétni otazky, jeZ vyrobce klade
zdkaznikovi. Zaroven, klient predkladd svoje poZadavky, které musi systém
spliovat.

Vyrobce musi ziskat ptrehled o tom, kdo tento systém bude vyuZivat a za jakych
okolnosti. Zda ma byt tento software propojovan s jinymi aplikacemi, ¢i to bude
samostatna jednotka, ktera bude zcela nezavisla. Dale je nutné zjistit, jaké vstupy
(rtizné konfigurace, data, tabulky, dokumenty) budou do aplikace vkladany a co se
s témito vstupy dale stane.

JiZ v této Casti miZeme uvazovat o prvnich testech celého dodavaného reseni.
Tyto testy se skladaji predevsim z toho, zda zakaznik ma realné poZzadavky, které je
vyrobce schopen naplnit. Pokud vyrobce prijde na to, Ze zdkaznik podal nerealny
poZadavek, je mu navrhnut jiny postup na vyreSeni tohoto problému. Nicméné miize
se stat, Ze ani nové takto vytvoreny model systému nebude spravné fungovat, jelikoz

se na vSechny problémy nemusi prijit hned na za¢atku Zivotniho cyklu.



S integraci se miiZeme setkat v jakékoliv ¢asti Zivotniho cyklu. Jedna se totiZ o
¢innost, ktera je nedilnou soucasti kazdého zkoumaného prvku, ktery ma byt do
softwaru implementovan. Integrace jako proces vSak nekon¢i specifikaci a dodanim
pozadovaného reSeni. Pokracuje pres cely Zivotni cyklus daného softwaru, protoze
béhem pripadnych zménovych pozadavki ¢i poZadovanych tprav je nutné znovu

zvazit dopad do celého IT prostredi u zakaznika.

2.2 Vyvoj
Druhou fazi v softwarovém cyklu je vyvoj dané aplikace. Jedna se predevSim o navrh
a implementaci poZadovaného systému.

Navrh systému piedchazi samostatnému vyvoji. Cim 1épe je systém popsan
béhem technického projektu, tim presnéji mize byt poté implementovan
jednotlivymi vyvojari.

Ukolem vyvojai! je poté naprogramovat namodelovany systém do podoby,
ktery zakaznik akceptuje dle pfedem domluvenych parametrii. Namodelovany
systém je vétSinou ztvarnén v nastroji, jenz vyuziva objektového modelovani. Pokud
Ize, je tento model dodavan s dokumentem, ktery charakterizuje funk¢ni a nefunkéni
specifikace tohoto systému. To napomaha k realnéjsi predstave, jak tento systém
naprogramovat, aby byl uZivatelsky nejprivétivéjsSi a pokryval veSkeré potieby
zakaznika.

Prace na vyvoji je rozdélena mezi jednotlivé osoby. Kazda osoba (vyvojar)
programuje svoji ¢ast aplikace. Po dokonceni svého useku je tento zdrojovy kdéd
integrovan k ostatnim ¢astem. To znamena, Ze vyvojai musi svij kod aplikace psat
tak, aby byl slucitelny s celkovym zdrojovym kédem aplikace.

Zdrojovy kod aplikace musi obsahovat vSechny pozadavky, které jsou sepsany
ve funkéni specifikaci, poptipadé jsou namodelovany pomoci objektového
modelovani.

UZ v této casti se setkavame sjednim typem testovani softwaru. Tento typ

testovani se nazyva ,Unit testy“. Jedna se o testovani, které provadi sam vyvojar. Po

1 Osoby, které vyviji danou aplikaci



navrzeni svého kédu a implementaci do celkového systému se musi tento kéd
otestovat. Vyvojar testuje spravnou funkcénost svého navrzeného kédu i to, zda je
tento kéd kompatibilni s celkovym kédem systému. Tim ale testovani nekonci.

Po testovani vyvojart prichazi testovani celé aplikace jako celku. Zde jsou
zapojeny osoby (testeri), které maji na starost jiZ zminéné testovani celého systému.
Podle navrZzeného komplexniho modelu se vytvori testovaci scénare, podle nichz
testeri postupuiji.

Zakladni testy na strané vyrobce jsou FAT testy (Factory Acceptance Testing).
Testy ze strany zakaznika se nazyvaji SAT testy (Site Acceptance Testing). Testy,
které kontroluji, zda systém funguje spravné pro uZzivatele, se nazyvaji UAT testy
(User Acceptance Testing). Pripadné Ize jesSté vyuZit SIT testy (System Integration
Testing), ty se vyuZivaji ke kontrole funk¢nosti vyvijeného systému po zapojeni
k ostatnim systémuiim.

Pokud aplikace nefunguje dle specifikace, je vracena zpét k vyvojari
na odstranéni daného problému. Po Uspésném otestovani funkcnosti zdrojového

kodu je systém schopen provozu.

2.3 Provoz

Predposledni fazi v Zivotnim cyklu je provoz systému. Zakaznik ma sice k dispozici
hotovou aplikaci, ale pokud je riziko uvedeni do redlného provozu prili§ vysoké
(kriticka aplikace, potencialni finan¢ni ztraty, vypadky vyroby atp.), je nutné spustit
zkuSebni provoz. V ném se testuje simulace realného pouZiti. V aplikaci se provadi
naprosto stejny denni proces, ale vysledky nejsou pouZity, pouze se testuje jejich
shoda s vystupy z realného provozu. Software se testuje v takzvaném pilotnim
provozu. Vtéto fazi mohou nastat dva pripady. Bud zdkaznik je spokojen
s navrZzenym systémem a nenasel Zadné chyby, nebo nasel zdvazné chyby systému.
Ty by mély byt odhaleny jiZ v SAT nebo UAT testech, ale mohlo se stat, Ze se na tyto
chyby nepfrislo. Pokud tedy zakaznik naSel néjaké chyby, jsou reportovany zpét
vyrobci aplikace a je poZadovano opraveni téchto chyb, jelikoZ se jedna o chybny

vaivys

stabilné, mize prejit do dalsi irovné.
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Po uspésném pilotnim provozu nasleduje rutinni provoz. Zde je vysledny
systém spustén a postupné se k nému pripojuji realni uzivatelé. Jakmile do systému
vstoupi uZivatel, mél by byt software v bezchybném stavu a mél by spravné
fungovat, jelikoZ proSel Sirokou $kalou testovani v priibéhu jeho Zivotniho cyklu.
Nicméné ani to nezajiStuje, Ze systém je zcela bez chyb.

Ke spravnému a uspéSnému provozu je zapotrebi komplementarni proces

podpory a udrzby.

2.4 Podpora

Zavérecnou fazi celého Zivotniho cyklu je podpora a udrZzba. Ta je zaméfena na
pomoc pri pouzivani aplikace. Podpora je dlilezitou soucasti cyklu, jelikoz se jedna
o ¢innost vyrobce systému, ktera napomaha ke spravnému chodu aplikace. Podporu
vyuzivaji predevsim uzivatelé aplikace, jelikoZ ti aktivné pouzivaji vyvinuty systém.

Podporu miizeme rozdélit na nékolik variant. Jak jiZ bylo feceno, i vysledny
systém, ktery zacinaji pouzivat uzivatelé, nemusi byt zcela bezchybny. Pravé tyto
chyby, které nalezli uzivatelé, jsou reportovany k podpote aplikace. Ta ma za ukol
tyto chyby analyzovat a nasledné je opravit.

Dal$i variantou jsou pripominky uzivateld. UZivatelé svou praxi v systému,
umoznuji zefektivnit danou aplikaci. Svoje ndpady na lepsi zpracovavani softwaru
opét posilaji na podporu, kterad tyto napady konzultuje se zdkaznikem a vyvojari.
Pokud je pozadavek schvalen, je implementovan a integrovan do celého systému.

Diky témto variantdm se cyklus za¢ind opakovat a vznikaji tak nové verze

systému, které slouZzi k lepSimu a efektivnéjsimu fungovani celé aplikace.



K prehlednéjsimu pochopeni celého Zivotniho cyklu softwarového projektu
miiZe pomoci tento obrazek, ktery ukazuje souvislosti mezi jiZz zminénymi

skupinami.

Zmena

Nekompatibilni posadavkh

poZadavky

PoZadavky

. ., Integrace
zakaznika B

Kompatibiltni
potadavky

B P
Chybny rovoz

provoz

Problémowve
hlaZky systému

Podpora

Bezchybna Potieby
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Wysledny

projekt

Obrazek 1 - Schéma zivotniho cyklu projektu, ktery se vyuziva ve firmé Unicorn a.s. - vychazi
z vodopadového modelu v (1)



3 Testovani softwaru

Vtéto casti bakalarské prace jsou popsany zakladni pojmy automatizovaného
testovani softwaru. Vice podrobnéjsich informaci, které popisuji jednotlivé pojmy,

lze nalézt v (2), (3), (4) a (5).

3.1 Zakladni pojmy

Vyvojar - osoba, ktera vyviji (programuje) namodelovany software.

Tester - osoba, ktera testuje vyvinuty software.

Test architekt - osoba, ktera je zodpovédna za navrZeni testovaci strategie a rizeni
testovaciho procesu.

Testovaci nastroj - software, ktery slouzi testerovi k otestovani dané aplikace.
Testovaci dokumentace - soubor dokumentt, ktery je potieba pro kvalitni proces
testovani.

Testovaci pripad (Test case) - dokument, ktery je vytvoren pri vyvoji softwaru.
V ném jsou sepsany jednotlivé kroky, které urcuji postup ke spravnému otestovani
daného softwaru.

Testovaci sada (Test Suite) — soubor testt, které spolu urcitym zptsobem souvisi.
Testy, které jsou zatrazeny do testovaci sady, urcuje tester, pripadné test architekt.
Testovaci kroky (Test Step) - jednotlivé ¢innosti pfi testovani softwaru, jez maji
byt vykonany v urc¢itém poradi, které urcuje Test Case.

Testovaci skript (Test Script) - soubor, v némz jsou uvedené jednotlivé kroky, jez
maji byt otestovany. Pro kaZzdy krok je sepsdn vysledek, kterého by mél tester
dosahnout. Testovaci skript musi obsahovat vSechny vstupni poZadavky pro své
spravné vykonani. Nedilnou soucasti jsou vstupni data. Tester vyuziva tato data
k jednotlivym krokiim testovaciho skriptu. Posléze zjistuje u kazdého kroku, zda
probéhl dle oCekavani.

Testovaci scénar (Test Scenario) - scénar, ktery je vytvoren spojenim nékolika
testovacich skriptl. Jednotlivé ¢asti odpovidaji realnému pouzivani softwaru ze
strany zakaznika. Jednotlivé testovaci skripty na sebe navazuji tak, Ze konec prvniho

skriptu tvori zacatek skriptu nasledujiciho.



Testovaci data - soubory dat, které simuluji redlné pouZiti aplikace. Jsou potiebna
k ispésnému nebo netspésnému dokonceni testovaciho scénare.

Regularni vyraz (Zkracené také regexp nebo regex) - specialni fetézec znakd,
ktery predstavuje urcitou Sablonu pro textové retézce.

Softwarova chyba - chyba testovaného softwaru.

3.2 Déleni testu

Testovani softwaru neni jednorazovy proces. Je spjato s celym vyvojem softwaru.
Jeho ukolem je zkontrolovat vytvoreny software, a v ném nalézt (v idealnim pripadé
vSechny) softwarové chyby. Obecné totiZ plati, Ze ¢im drive je chyba v softwaru
béhem vyvoje nalezena, tim levnéjsi je jeji oprava. Proto je kladen diraz na to, aby
byl software maximalné otestovan, nez je predan zakaznikovi. Tato kapitola vyuZziva

Skolici prezentace od firmy Unicorn a.s. (6).

»Riizné druhy testovdni slouZi v priibéhu procesu vyvoje k ovéreni, Ze dand fdze
vyvoje probéhla sprdvné a Ze vysledky odpovidaji ocekdvdni. Vztah mezi fdzemi vyvoje

a druhy testovdni se ¢asto zobrazuje v podobé tzv. V modelu.” (7)

Definice Zékaznické
poZadavki (akceptalni) testy

\ y 4

Integracni
Mavrh systému - s
Detailni Testovani
specifikace modulu
Implementace

Obrazek 2 - V model (8)



Leva cast obrazku poukazuje na jednotlivé faze, kterymi si prochazi vyvoj
softwaru. V pravé ¢asti pak naleznete jednotlivé druhy testovani, které se vyuzivaji
pravé v jednotlivych fazich vyvoje. K detailnéjSimu pohledu na tuto strukturu se

vyuziva tzv. W model (8). Ten znazorniuje charakteristické prvky u jednotlivych

Casti.
- / -
Drefinice Revize Uvedeni do Akceptacmi
podadavki pozadavki ProvaZU testy

Wiytvofen| Systémové
systému | testy

Mavrh systamu Revize navrhu

— I ]
Datailni Revize Integracni
gpecifikace specifikace testy

Test

Implementace podprogrami

Obrazek 3 - W model (8)

3.2.1 Unit testy

Unit testy se vyuzivaji v prvni fazi testovani. Typicky se testuji nejmensi Casti
aplikace, predevsim komponenty na drovni zdkladniho kédu jako jsou moduly,
objekty a tfidy. Tyto testy obvykle provadéji samotni vyvojari. Ti se snazi dokazat,
Ze jejich implementovany kod v daném softwaru funguje spravné a dle specifikace.
Tento druh testovani nebyva zahrnut do plani na otestovani softwaru. Pomaha
rovnéZ ovérit zakladni konzistentnost a spravnost pri nasledném rozSirovani

funkc¢nosti.

3.2.2 Assembly testy

Assembly testy lze je zatadit mezi Unit testy, jeZ testuji vyvojari, i mezi testy, které
provadéji testefi. Ukolem je ovétit, zda jednotlivé ¢asti softwaru lze pospojovat do
funk¢niho celku. Jedna se o testy integrace jednotlivych komponent. Provadi je

zpravidla vyvojar, ktery se snaZi sestavit kdd do provozuschopného uskupeni.



3.2.3 Systémové a integracni testy

vvvvvv

testovani softwaru. Tyto testy lze podle (7) rozdélit do nékolika zakladnich

podskupin:

1

2)

Smoke testy - Predtim, neZ je zapocato samotné testovani softwaru je
dobré si ovérit, ze tento software lze vibec testovat. K tomuto slouzi
pravé Smoke testy. ZjiStuji stav aplikace, napriklad po jejim nasazeni. Jde
o rychlé testy, které obsahuji jednoduchy prichod zakladnimi
funk¢nostmi softwaru (typicky zobrazeni GUI, ptihlaSeni, zpracovani
zakladni sady dat, apod). VétSinou je provadi tester nebo osoba
zodpovédna za nasazeni softwaru na server.

Smoke testy je dobré zautomatizovat, protoZe se casto opakuji -
dokazi rychle ovérit stav aplikace pri kazZdém upgradu softwaru
(iterativni vyvoj aplikace, oprava chyb, apod). Zautomatizovanim téchto
testli je docileno toho, Ze software je otestovan pokazdé stejnym

postupem.

Integracni testy - Lze je rozdélit na dva typy. Vnitini testy spocivaji
ve vzajemné komunikaci jednotlivych ¢asti softwaru. Vnéjsi testy slouZzi
k propojovani jednotlivych softwari do vétSich provozuschopnych
oddilt. Jak u vzijemné komunikace, tak u propojovani jednotlivych
softward je nutné provadét integracni testy. Maji tedy za kol zrevidovat
korektni komunikaci jednotlivych moduli (aplikaci).

Pravé integrace je nejkriti¢téjSi misto v jednotlivych fazich vyvoje.
Proto jsou také integracni testy velice podstatné u kazdého testovani
softwaru a nedaji se nahradit jinymi testy.
celkiim. Prvni fazi téchto testtl je provérit rozhrani jednotlivych modult.
Vtéto fazi lze vyuzit tzv. ,Fake moduly”. Jde o simulatory, které

napodobuji komunikaci ostatnich modulti, ale bez jejich funkcnosti. S
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pomoci vySe zminénych modulll lze tedy zjistit spradvnou komunikaci
softwaru.

Druhou fazi je jejich spojovani. Tyto moduly se spojuji do vétSich
celkil. Spojuji se pouze ty, které maji z pohledu testovani néjaky dtivod.

Posledni fazi integracnich testl je otestovani kompletniho softwaru.
Z pohledu vnéjsi integrace se jedna o narocné testovani. V ivahu se musi
vzit to, Ze k integraci softwaru mtize dochazet od riznych vyrobct. Tato
faze je proto velice naro¢na na spolupraci vSech vyvojovych tymt. Na

kvalité souc¢innosti vSech tymi zaleZzi nejvice.

3) Systémové testy - v dnesni dobé se vyuzivaji nejvice. SlouZi k ovéreni
funkc¢nosti aplikace jako celku. Zakaznik vytvori spolu s vyvojovou
spolecnosti funkcni specifikace, ve kterych je popsano spravné chovani
aplikace. Tester posléze postupuje pri testovani pomoci tohoto
dokumentu. ZjiSt'uje, zda aplikace plni pozadavky ze strany zdkaznika a
zda vraci spravné vystupy. Testuji se i nestandartni situace, na které by
mohl uZivatel narazit pri kaZdodennim pouzivani. Systémové testy
probihaji v nékolika fazich. Pokud se nalezne chyba, tester reportuje tuto
chybu typicky v tiketovacim systémuZ. Chyba se posléze opravi a musi byt

znovu pretestovana, pro ovéreni spravného chovani.

3.2.4 Akceptacni testy

Akceptacni testy vyuziva zakaznik k ovéteni vysledné kvality softwaru. Pomoci nich
se ovéruje, zda aplikace spliiuje vSechny podminky a funk¢nosti, které zakaznik
stanovil. Obrovskou vyhodou, témér nutnosti, je, aby danou aplikaci otestoval tym
ze strany zakaznika, pripadné nezavisla autorita. Neni to vSak podminkou, proto
akceptacni testy mohou provadét i tymy, které realizovaly systémové testy.
Nasledné posouzeni kvality softwaru podléha tzv. Akcepta¢nim kritériim - predem

definované kvalité softwaru, nutné pro akceptaci zdkaznikem. Tato kritéria typicky

2 Systém pro spravu chyb
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obsahuji seznam funkcnosti, testovacich scénaiti a maximalni mnoZstvi chyb
riznych kategorii, které miiZe testovany software obsahovat, aby prosel témito
kritérii. Dale mohou obsahovat naptiklad vykonové a zatéZové pozadavky. Pokud
testy projdou danymi podminkami, vyvoj aplikace miize byt ukoncen a aplikaci
prebira zakaznik (tim vSak Zivotni cyklus nekonci, aplikace prechazi do produkéniho

provozu s definovanou podporou).

3.2.5 Testy po akceptaci

Je dobré podotknout, Ze ani po akceptacnich testech nemusi byt vyvoj softwaru
u konce. Prestoze akceptacni testy projdou poZadavky, je velice pravdépodobné, Ze
aplikace bude obsahovat skryté nebo doposud neodhalené chyby. Proto je v zdjmu
vyvojového tymu nalézt a opravit je co nejdrive. Je nutné si uvédomit, Ze chyba
v produkénim prostiedi mize kromé nekonzistence dat zplisobit zdkaznikovi i
nezanedbatelné financni ztraty. Testy po akceptaci se soustiedi na analyzu
provoznich udalosti, logi atp. s cilem odhalit skryté chyby nebo podezielé chovani.
S touto Cinnosti souvisi i potfeba opétovného testovani. DalSi mozZnosti je, Ze
zakaznik muze rozsirit funkcnost aplikace. V obou téchto variantach je potieba ji
Znovu a znovu testovat. Lze pritom vyuZit jiZ zmifiované testy, ale v tuto chvili se

nejcastéji vyuziva dalsi zplisob testovani tzv. regresni testy.

3.2.6 Regresni testy
Regresni testy se vyuZivaji po opravé chyb softwaru nebo po pridani nové
funkcnosti. Tyto testy kontroluji, zda zasahy, které se uskutecnily v aplikaci,
nezpiisobily nespravné fungovani vyvijeného softwaru. Dale se ovétuje, jestli nové
pridané funkcnosti pracuji spravné v radmci celého systému.

Regresni testy lze zautomatizovat, jelikoZ se jedna o opakovatelné operace se
zndmym vysledkem. Cilem téchto automatizovanych testii je zjistit, zda v priibéhu
zmény aplikace nevznikla odchylka mezi vystupem ziskanym pied zménou a

vystupem po zméné.
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Obrazek 4 - Postup testii podle (6)

3.3 Zpusoby testovani

V této kapitole jsou popsany zpusoby testovani, podle jiz zavedenych terminti. Na
tyto terminy se odkazuje (9). Nasledny text v jednotlivych zptlisobech je zpracovan

za pomoci (10), (11) a (12).

3.3.1 White box testovani

Pouzivané téz jako glass box, clear box, open box ¢i strukturdlni box. White box
testovani predpoklada, Ze tester bude znat vnitini strukturu softwaru.

Podrobnéji receno, white box testovani vyzaduje znalost vnitinich datovych
struktur. Nedilnou soucasti pro tento typ testovani jsou i znalosti o programovych
strukturach a dale je tfeba znat, jak je dana aplikace naimplementovana. Tester je
zaSkolen a poté mu jsou predany vSechny informace, které potrebuje k otestovani.
To znamena, Ze mu je poskytnuta prislusna dokumentace, binarni a zdrojovy kdd
celého softwaru. Soucasti tohoto testovani je porozuméni poskytnutého koédu a jeho
analyzovani. Tento zplisob je obCas oznacovan jako audit zdrojového kdédu.
Testovani mize probihat zcela automaticky nebo se da provadét ru¢né. Existuji dva
typy analytickych nastrojii. Prvnim typem jsou nastroje, které pottebuji zdrojovy

koéd. DalSim typem jsou ty nastroje, které jsou schopny provést automatickou
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dekompilaci binarniho kédu. Zdrojovy kéd je vyroben automaticky a po c¢astech je
analyzovan.

White box testovani se pouZziva zpravidla na pocatku vyvojového cyklu. Tento
typ je velice vhodny k pouziti u webovych sluzeb. Vyvojat miliZe spolupracovat
s testerem. Spole¢né tak mohou nalézat nezadouci chyby. White box test se hlavné
vyuzZiva na testovani odolnosti. Ovéruje se, zda je dany software ochranén pred
neautorizovanym pristupem a zda je chranén pristup k jednotlivym segmentiim

softwaru ¢i k uloZzenym datim.

Mezi vyhody miizeme zaradit podle (10) napiiklad:
- Vcasné odhalovani chyb - Diky analyze zdrojového kdédu lze odhalit
chyby, kterych se programator dopustil pti vyvoji softwaru.
- Odhaleni nezadouciho kédu - Diky znalosti zdrojového a binarniho kédu
lze otestovat kod, zda neprovadi nezadouci operace (Spionaz, mozny unik

citlivych dat, manipulace s finan¢nimi toky apod.).

Mezi nevyhody miizeme zaiadit podle (10) napiiklad:
- Narocnost na testovani - Mimo jiné vyZzaduje znalost zdrojového a
binarniho kédu, testovacich nastroji a programovacich jazyku.
- Casova naro¢nost - Dikladné testovani zabere mnoho ¢asu, jelikoz se
testuje velké mnoZzstvi kédu.
- Vysoké nadklady - Kvtili ¢asové narocnosti a specializovanym nastrojim

rostou i naklady.

3.3.2 Black box testovani

Oznacované téz jako opaque box, closed box, behavioral nebo funkéni box. Tento typ
testovani nepredpoklada znalost internich datovych a programovych struktur.
Black box testy slouZi k testovani softwaru bez znalosti binarniho a zdrojového
kodu. K tomuto typu testovani poslouZi testerovi testovaci scénare. Tyto scénare si
miiZe vytvorit sdm tester. Podle chovani aplikace a vstupnich dat Ize urcit i hodnotu,
kterou by méla vystupni data obsahovat. To pomaha testerovi porovnat, zda dany

test byl uspésny nebo ne. Black box testy mohou byt testovany rucné, nebo
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automatizované za pouziti vhodnych ndastroji. Tento typ testu lze vyuzit

v aplikacich, kde zndme vstupni a vystupni hodnoty.

Mezi vyhody miZeme zaradit podle (12) napriklad:

- Snadnost - Neni potfeba znalost programovacich jazykd.

- Rychlost - Lze otestovat rozsahlé systémy v kratkém case.

- Transparentnost - Je srozumitelny pro zakaznika. Dokaze ho otestovat
sam.

- Testovaci scénare mohou byt napsany az v okamziku, kdy je dokonc¢ena
specifikace daného softwaru.

- Po zméné programovaciho jazyka, opera¢niho systému a hardwaru,
nedochdazi ke zméné testovacich scénard.

- Tester dokaze otestovat dany software bez znalosti zdrojového a

binarniho kdodu.

Mezi nevyhody miizeme zaiadit podle (12) napiiklad:
- Nizsi kvalita k6du - Netestuje se efektivita napsaného kodu.

- Nezadouci chovani - Netestuje se nezadouci chovani kodu.

3.3.3 Grey box testovani

Pouzivané téz jako translucent box. Tento typ testovani predpokladd mensi znalost
internich datovych a programovych struktur. VyuZziva se na navrzeni vhodnych
testovacich scénar.

Grey box je stfedni cesta mezi black box a white box testovanim. Nelze Fici, Ze
se jednda o black box, protoZe tester zna nékteré vnitini struktury. Nelze ani rici, Ze
se jedna o white box testovani, jelikoZ znalost vnitfnich struktur neni uplna. Grey
box poskytuje velice jednoduchy proces testovani. Testerovi staci znat, jak software
funguje uvnitf, a nasledné ho mize detailnéji otestovat zvenku. Stejné jako black box
testovani, je grey box testovani provadéno zvenku. Nicméné tester ma vétsi
informace o tom, jak jednotlivé ¢asti produktu pracuji, a jak je software provazan.

Grey box test se vyuziva pri integracnim testovani dvou modulG od dvou

riznych dodavateld. DalSim piipadem vyuziti téchto testd je pfi testovani vicevrstvé
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aplikace, kde tester ma kontrolu nad vstupem, vystupem a piimym vstupem do
databaze. Timto zplisobem tak lze otestovat vSechny tii hodnoty: vstup, hodnotu
v databazi a vystup. Lze zjistit, kde dochazi k manipulaci s vysledky. MiiZe se stat, Ze
manipulace je na strané Kklienta, aplikace nebo na strané databaze. V databazi mtize
dochazet k chybé v zapisu a Cteni, nebo k chybé primo v databazi, kde naprtiklad
trigger zplisobi spusténi néjakého ulozeného procesu. Déle se daji otestovat HTML
formulare, analyzovat skripty nebo praci s cookie. Grey box se také vyuziva na
testovani, pokud nechceme poskytnout zdrojové ani binarni koédy. Soucasné
nechceme, aby tester ztracel ¢as se skenovanim sité a inventarizaci. V tomto ptripadé

jsou testerovi poskytnuty potfebné informace.

Mezi vyhody miizeme zaradit podle (11) napiiklad:

- Slucuje black box i white box pristup.

- Neintrusivni - Tester nepotiebuje pristup ke zdrojovému ani binarnimu
kodu. Staci mu znat pouze funkeni specifikace, rozhrani a architekturu
aplikace.

- Inteligentni testy - Diky znalostem testera, byt omezenymi, dokaze 1épe

odhadnout okrajové testovaci scénare.

Mezi nevyhody miiZeme zaradit podle (11) napiiklad:
- Neulplné otestovani - Tester nezna zdrojovy ani binarni kdd. To mu
zabranuje otestovat vSechny datové toky.
- Kvalita kddu - Kvili neznalosti zdrojového kédu a binarniho kédu nelze
rici, zda kod je efektivni, ¢i zdali aplikace neobsahuje Zadny nezadouci

kad.
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4 Automatizované testovani

Automatizované testovani softwaru je podle (13) stale velmi podcenovanou
disciplinou. Nicméné zacina se ¢im dal vice vyuzivat, jelikoZ se prokazuje jeho
efektivita a nezavislost. Pokud se testuje manualné, je zapotrebi pracovnika, ktery
postupuje podle urcitého navrhu. Zabere to Cas a celkové naklady rostou
s opakujicim se testovanim. Firmy si stidle nedokaZi uvédomit, Ze manualni test,
ktery se opakuje a ma stejné vysledky, lze zautomatizovat.

Zde prichazi obrovska vyhoda automatizovanych testi. Pokud se firma
rozhodne, Ze se urcity postup zautomatizuje, bude vysledkem v pribéhu casu
podstatné sniZeni nakladd, neZ kdyby se muselo testovat manualné. I kdyz se
zpocatku zda, Ze na vytvoreni automatizovaného testu se spali vice c¢asu, neZ by
zabralo manuadlni otestovani, jeho budouci vyuZiti ndm zajisti ¢asovou usporu a
uSetfeni penéz. Po vytvoreni automatizovaného testu a implementovani do
systému, ktery dokaze pouzit vétSina uzivatell, lze testovat, aniz by to zabralo ¢as
testera.

Automatizace ma i urcité nevyhody. Za jednu znevyhod lze povaZovat
neustalou udrzbu. I pres snahu mit automatizované testy vZdy plné sobéstacné, ne
vzdy se to dafi. Pokud je do aplikace zarazena zména, kterd ma vliv na postup testu,
ktery je zautomatizovan, musi byt upraven i tento test. Pokud se tak nestane,
veSkeré testy, které budou spustény, dobéhnou netspésné. Dalsi nevyhodou je, Ze
se nemusi prijit na vSechny chyby, jelikoZ automatizovany test ma jasny vysledek,
kterého se snazi dosahnout. KdyZz ho dosdhne, skonci ispésné, nicméné se muiize stat,
Ze i po uspésném dokonceni se béhem testu vyskytla chyba, ktera nebyla odhalena.
Tato chyba nemusi byt néjak zavaznj, jelikoZ se na ni test sdm o sobé nezaméruje.
Test se da nastavit tak, aby kontroloval dileZzité body béhem testu, ale i to

nezabranuje néjaké jiné chybé, kterou nepredpokladame.

4.1 Faze vyvoje automatizovaného testu

Vtéto kapitole je popsan detailnéjSi postup pri vytvareni a implementaci
automatizovaného testu. Podle piedchozich popisti se mize jednat naptiklad o

vytvoreni automatizovaného Smoke testu za pomoci Black box testovani.
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4.1.1 Seznameni se softwarem

N7

Prvnim uUkolem kaZdého pracovnika, ktery vytvari automatizované testy, je
seznamit se svyvinutym softwarem. Kazdy tester musi pochopit fungovani
testovaného softwaru. Ktomu pomaha testovaci dokumentace, ze které je
nejdilezitéjsi slozkou pro testera dokument, obsahujici jednotlivé Test Casy.

Naplni prace kazdého pracovnika je zhodnotit jednotlivé Test Casy a vytipovat
testy, které ma smysl automatizovat. Test architekt dané aplikace potvrdi, zda tyto
testy budou automatizovany ¢i nikoli.

Piirozhodovani musi brat v ivahu ¢asovou naroc¢nost na testovani jednotlivého
Test Casu, pocet testl (kazdy update3 softwaru, ktery musi byt testovan) a cas, ktery
zabere vyvoj automatizovaného testu. Matematicky si musi ovérit, Ze pocet hodin
straveny na vyvoji a udrzbé tohoto testu bude mensi neZ pocet hodin kazdého

testera, ktery bude testovat stejny Test Case po kazdém updatu. Na zakladé toho se

aktualizuje testovaci plan, podle kterého se dana aplikace testuje.

4.1.2 Vytvoreni hrubého automatizovaného testu

Po schvaleni navrZenych Test Casli se prvotné vyberou tzv. Basic Flows*. Kazdy
pracovnik, ktery vytvari hrubou kostru jednotlivych automatizovanych testt, se
snazi o co nejefektivnéjsi postup. Zakladni navrZeni hrubé kostry znamena
uvédomeénti si jednotlivych c¢asti, které mohou mit stejnou ¢i podobnou strukturu.
Jedna se o to, aby se uSetfilo co nejvice ¢asu a ndmahy najednou. Zaroven to
umoziuje opravovat chyby v hrubé kostie pouze na jednom misté. To prinasi

obrovskou vyhodu v implementaci jednotlivych testi. Hruby automatizovany test

musi zvladdnout vSechny kroky, které jsou uvedené v navrzeném scénari v Test Casu.

4.1.3 Doladéni detaila v testu

Je rozdil, zda byl automatizovany test vytvoiren na Frontend testovani nebo na
Backend testovani. Pokud se test vytvarel na Frontend testovani, neboli na testovani

napriklad GUI celého systému, test je prevazné navrZen na kontrolu spravného

3 Aktualizace, zdokonaleni
4 Zakladni operace softwaru
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fungovani jednotlivych tlacitek. Pokud byl test vytvoren na Backend testovani, tedy
na testovani napriklad Web Service nebo API funkcnosti, je zde pirevazné vyuzito
odkazovani na jednotlivé soubory. VSe zavisi na individualnim pristupu
k jednotlivym Test Casiim, tedy jak pfesné se ma kontrolovat vysledek jednotlivého
Test Casu.

V pripadé, Ze automatizovany test projde vSechny kroky podle scénafre,
neznamena to jesté, ze je optimalni. Hruby test se vétSinou odkazuje na urcita ID>
jednotlivych tlacitek ¢i soubort. Jedna se totiZ o nejjednodussi zpiisob odkazovani.
Mohlo by se stat, Ze posledni aktualizace softwaru méla za nasledek prohozeni
identifikacnich zkratek jednotlivych tlacitek (napi. prohozeni hodnot v tabulce nebo
v menu), cozZ by mohlo mit za nasledek, Ze v hrubém automatizovaném testu selhal
urcity krok.

V optimdalnim testu se snazime vyvarovat odkazovani pomoci jednotlivych ID.
Doporucuje se odkazovat pifimo na urcité nazvy, jelikoZ ty se nejméné casto méni.
V pripadé prohozeni mist nehrozi, Ze krok v testu selze.

Nejcastéjsim zplisobem, ktery slouzi k odkazovani nazvii, nahrazovani textu
a k vyhledavani, je vyuziti jiZ zminiovanych regularnich vyrazi. Predevsim se jedna
o vyrazy, které usnadnuji praci s textem v dané aplikaci. Tento zptlisob funguje jako
nahrazovani urcitého textu pomoci znaki (tzv. metaznaki). Nejcastéji se lze setkat
s variantou, kdy je zndma cast textu, za kterym nasleduje proménna, ktera je
hledana. MliZze se jednat o ndhodné nazvy, identifikatory ¢i hodnoty, které jsou
ovérovany nebo pouzivany dale. Vyuziva se jednoduchého postupu. Pokud je znama
cast textu, za kterym nasleduje proménnd, zadanim specialnich znakl misto této
proménné a nasledném spusténi se zobrazi vysledna hodnota v daném case.

Mezi dalsi nejcastéji pouzivanou technikou je vyhledavani pres XPath. Pomoci
ného se lze odkazovat na potfebné Casti primo v daném HTML. VyuZiti této metody

je detailnéji popsano v kapitole 6.2.3.

5 Zkratka pro identifikaci
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4.1.4 Integrace do celého projektu

Posledni Casti je integrace testl. Vytvoreny a odzkouSeny automatizovany test se
musi upravit tak, aby jej mohl vyuZit kazdy, kdo potrebuje. Tim se zamezi tomu, Ze
by musel znat nastroj, ktery byl vyuzit k vytvoreni automatizovaného testu.
VétSinou se automatizovany test integruje do vyvojového prostredi, resp. retézce
nastroji, které pouzivaji vSichni pracujici na daném projektu. Stisknutim jednoho
tlacitka v aplikaci se spusti cely test. Spusténi spociva v tom, Ze se vytvori agent, na
kterém se spusti nastroj s automatizovanym testem. Ten musi byt nastaven tak, aby
vSechny vysledky postupné zaznamenaval a dale je predaval zpét do aplikace. V ni
se potom vysledky shoduji stémi, co nalezl automatizovany test. Dany tester
nasledné miize dohledat zcela jednoduchym zpisobem, kde se naléza dana chyba.
Dals$i moZnosti automatizovaného testu je vyuZziti zapisu dat do grafu. Jednotlivé
grafy se tykaji napriklad vyuZziti paméti pii manipulaci s daty z databaze do aplikace
a obracené vredlném cCase. Nékteré nastroje dokonce dokazi nasimulovat vétsi
pocet uzivatelli. Tim se provadi kontrola softwaru pti redlném zatizeni. To pomaha

pii dtsledné kontrole a optimalizaci celého navrzeného softwaru.
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5 Nastroje pro testovani

Existuje spousta nastroji, které jsou uZitecné pri testovani. Tyto nastroje vétSinou
zefektiviiuji a usnadnuji testerovi praci. Tato kapitola je zaméfena pouze na popis

vybranych testovacich nastrojt a jejich zakladni vyuZiti.

5.1 Firebug

Firebug je opensource nastrojem pod licenci BSD®, ktery je rozsirenim webového
prohliZzece Mozzila Firefox. Lze pouZit také verzi Firebug Lite, kterou lze spustit i
v internetovych prohliZec¢ich Internet Explorer, Google Chrome, Safari nebo Opera.

Jeho instalace je jako u vSech doplikil Firefoxu jednoducha. Staci si pouze
stahnout pozadovany soubor a instalace probéhne automaticky.

Tento ndastroj je univerzalni a Ize jej vyuzit v mnoha pripadech. Jeho schopnosti
lze popsat nékolika zplisoby. Prvni funkci, kterou nastroj dokaze, je kontrola a
uprava HTML kédu. Dale prace s CSS, kde 1ze zobrazit jednotlivé styly a pripadné lze
uskutecnit editaci jednotlivych elementli. Dovede zobrazit méritka na obrazovce,
sledovat vSechny dotazy, které stranka vyvola (sitovy monitoring). Firebug také
obsahuje ladici nastroj pro JavaScript, v€etné konzole pro prikazy, okno pro
zobrazeni nalezenych chyb ¢i stromové prochazet DOM?.

Tento nastroj je predevSim urcen pro vyvojare, ale da se také pravé vyuzit pri
testovani webovych aplikaci.

Vice detailnéjsich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (14), (15), (16)

a(17).

5.2 Visual Studio Test Professional

Balicek od spolecnosti Microsoft, jehoZ nastrojem je napriklad Microsoft Test
Manager, je skvélym reSenim, pro spravu Zivotniho cyklu projektu. Jeho obrovskou
vyhodou je propojeni s ostatnimi nastroji této spolecnosti, jako jsou napriklad Visual

Studio Team Foundation Serveru, Visual Studio Online a spousty jinych nastroji,

6 Licence pro svobodny software.
7 Zalozka DOM, ve kterém se nachazi inspector DOM a Ajax.
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které se podileji na testovani softwaru. To umoZiiuje koordinovat vSechny Cinnosti
tykajici se testovani a zefektivnit tak celkovy postup pri testovani softwaru.

Nastroj se vyuziva pri prizkumnych a ad hoc testech. U téchto testli nejsou
potieba Zadné preddefinované testovaci kroky ani pripady. Nicméné, tento nastroj
dokdZe zaznamenavat akce, komentare spoznamkami, zachytavat data Cci
nahlaSovat chyby. Ze zdznaml nahodilych testli mulze posléze vytvaret testovaci
piipady a zaclenovat je do testovacich plandt.

Vice detailnéjsich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (18) a (19).

5.2.1 Microsoft Test Manager

Tento testovaci nastroj je dalsim prispévkem od spole¢nosti Microsoft. Spolupracuje
s jizzminovanym Visual Studio Test Professional. Jeho hlavnim tikolem je spousténi,
zaznamenavani a opakovani ru¢nich test.

Tento nastroj je plné konfigurovatelny. Spolu s Test Runnerem spravuje
podrobnéjsi zaznamy o jiz uskutecnénych krocich. Je zaznamenano chovani nebo
stav jednotlivého kroku. Test je moZné kdykoliv prerusit za u€elem nahlaseni chyby.
Tato nahlaSena chyba se dostane k vyvojovému tymu spolu se vSemi technickymi
udaji, které slouzi k opakovatelnému nasimulovani dané chyby. Podstatnou
vyhodou je, Ze jednotlivé testy lze zaznamenavat a pozdéji je prehrat. To pomaha
urychlit testovani.

Vice detailnéjSich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (20).

5.2.2 Release Management

Nedilnou soucasti kazdého testovani je nastroj, ktery slouzi k zaznamenavani vSech
nalezenych chyb. Pravé Release Management je jednim z feSeni, do kterého se daji
zasilat tyto chyby. Tento nastroj spolupracuje s jiz zminénymi nastroji spole¢nosti
Microsoft. Vzajemna komunikace je obrovskou vyhodou, jelikoZ systémy se daji
propojit tak, Ze mnoho ¢innosti je zcela automatickych.

Pokud tester nalezne chybu, sepiSe ji a nasledné uloZi. Propojeni mezi
testovacim a tiketovacim nastrojem zajisti, Ze tato chyba bude uloZena do piehledu

o vyvijeném softwaru.

22



Tento nastroj slouZzi i k ziskani prehledu o jednotlivych nasazenich. U tohoto
nastroje lze celé nasazeni nové verze softwaru zautomatizovat. Jednotlivé nasazeni
|ze detailnéji prozkoumat a zobrazit vysledky o ispéSném Ci neispéSném pokusu.

Kjednotlivym nasazenim lze priradit grafy, které se skladaji z pribéhu
testovani a urcuji tak kvalitu nasazené verze softwaru.

Vice detailnéjSich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (21).

5.3 TestComplete

Jedna se o testovaci nastroj, ktery vyvinul SmartBear Software. Nastroj se predevsim
vyuziva pri automatizovaném testovani. Vytvari spolehlivé GUI testy. Lze si vybrat,
zda vytvorite skripty pomoci JavaScript, Python, VBScript nebo pomoci spousty
jinych skriptovacich jazyki. Tento nastroj podporuje Oracle Forms a integruje
napriklad nastroj SoapUI pro automatizaci testli. Tento nastroj jde rozdélit do ti
zakladnich moduld.

Prvni modul je pro Windows Desktop Applications & Packaged Apps neboli pro
desktopové Windows aplikace a balickové aplikace. Podporuje velké mnozstvi
desktopovych aplikaci, naptiklad .NET, C++, Java nebo Oracle Forms. Vyuziva
moznosti vytvaret Ul testy pomoci metody ,nahrat a spustit”, nebo vytvoteni pres
skriptovaci jazyky. Obsahuje inteligentni mechanismus, ktery rozpoznava objekty a
tim tak zajiSt'uje, Ze veSkeré testy budou snadno udrzovatelné.

Vice detailnéjsich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (22), (23) a

(24).

Obrazek 5 - Desktop module (23)
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Druhy modul je urcen k vytvareni automatizovanych testi pro standartni a
mobilni web. Vyhodou tohoto modulu je spousténi na vSech moZnych prohliZecich.
Pro vytvoreni tohoto typu testl lze vyuZit Sesti jazykli, vCetné Pythonu nebo
JavaScriptu. Dale tento modul podporuje i zaclenéni Selenia, které je popsané niZe.
Modul vyuziva dalSiho inteligentniho mechanismu, ktery rozpoznava objekty u
dynamickych prvki a technologii. Nalezne Flex, Flash, AJAX, JavaScript, HTML5 a
Angular]S. Pokud vyuZijeme moZnosti propojeni se serverem, ridicim zdrojem
systému a nastrojem pro spravu chyb, lze spoustét tyto testy po cely den, a to bez
pritomnosti fyzické osoby.

Vice detailnéjsich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (25).
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Obrazek 6 - Web module (25)

Posledni modul je provazan s testovanim nativnich a hybridnich mobilnich
aplikaci. Tento nastroj podporuje jak testovani operacniho systému Android, tak
operacniho systému i0S. K otestovani nejnovéjsi verze i0S je zapotiebi Swift, coZ je
novy programovaci jazyk od spolecnosti Apple. Proto i tento jazyk je soucasti tohoto
modulu. Dal$i vyhodou je vytvoreni jednoho testu, ktery lze spustit na vice
zatizenich - ty se mohou odliSovat naptiklad velikosti obrazovky, coZ zarucuje
otestovani na realnych telefonech a tabletech, které zakaznik vyuZziva. Podobné jako
u webového modulu, Ize si vybrat ze Sesti skriptovacich jazykl. Dalsi zajimavou
funkci je zaznam gest, ktera se provadéji pri testovani. Tato gesta jsou
zaznamendavana a posléze si je lze prehrat pro presné nasimulovani testovaciho

postupu.
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Vice detailnéjSich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (26).

Pruject Workspace | Ot Irowser
oD ¢l

Coecs

Controls

Obrazek 7 - Mobile module (26)

5.4 Apache JMeter

Tento open source software od spole¢nosti Apache Software Foundation je dalSim
Casto vyuzivanym nastrojem, ktery je urcen pro testovani vyvinutych aplikaci. Tento
nastroj dokaze vyvinout i zatéZové testy. Pomoci néj 1ze prozkoumat databazi nebo
vykreslit razné grafy, které pomdhaji k prehlednéjSimu zobrazeni dosazeného
vysledku. JMeter se da rozdélit na dvé ¢asti.

Prvni ¢ast je zamérena na samotnou funkci tohoto nastroje. Po staZeni JMeteru
staci pouze vytvorit prehledny strom s poZzadovanymi elementy, které jsou potieba
k nahrani urcitého testovaciho postupu. Po propojeni s poZadovanym webovym
prohliZzecem staci pouze tento nastroj zapnout. V prohliZeci se naklika poZzadovany
testovaci postup a je skoro hotovo. JMeter kazdy krok, ktery se provede, nahraje.
Poté staci tyto kroky optimalizovat a automatizovany test je pripraven ke spusténi.

Druhou c¢asti je spojeni JMeteru s dostupnymi pluginy. Ty dokaZzi rozsirit
zakladni nastroj a umoznit tak kombinaci s jinymi prvky. Jednoducha implementace
do nastroje zarucCuje uZzivatelsky privétivé rozhrani. Po stazeni pluginu a zaclenéni
do knihovny JMeteru se zmény projevi okamzité, a to v nabidce moznosti, které si
vybirame v kotfenové strukture nastroje. Jednim z téchto rozsireni je Selenium. Toto
roz$ifeni umoZnuje vyuZivat WebDriver pro konkrétni webovy prohlize¢. To
umoziuje vytvaret automatizované testy ve vice variantach.

Vice detailnéjsich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (27).
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Script Language: |j—avaﬁcnm

jp@gc - WebDriver Sampler

Name: ‘Cnange - Selenium

\Comments:
(@ Help on this plugin

Parameters: |${VIE\.’\.'_URL_DF’} FH{LOGIN_NAME] ${LOGIN_PASS} ${RESULTS_PATH} ${TESTNAME}

Script (see below for variables that are defined)

var selenium = Javalmporter(org.cpenga.selenium)

var delay = 3000

WDS. sanpleResult.sampleStart ()

//Raiting

WDS.browser.manage () .timecuts () .implicitlyWait (15, java.uril.concurrent.TimeUnit.SECONDS);
//Findov resize

WDS.browser.manage () .window() .setSize (new selenium.Dimension (1664, 984))

/7 View URL
\DS.browser.get (WDS.args[0])

rowser. findElement (selenium.By.id(’
login.sendKeys ( [WDS.args[1]])
var pass = WDS.browser.findElement (selenium.By.id ('t
pass.sendKeys ([WDS.args [2]])

e="Sign In']")).click()

21"y .click()

var counter = java.lang.System.currencTimeMillis()
var counterEnd = counter + delay
while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentTimeMillis() }

1 CTAIFR
dElement (selenium.By.xpath("//a [Britle="Detail’ and Erole='buston']")).click()

var counter = java.lang.System.currencTimeMillis()
var counterEnd = counter + delay
while (counter < counterEnd ) [ counter = java.lang.System.currentTimeMillis() }

Obrazek 8 - Selenium plugin v JMeteru (Zdroj: vlastni)

5.5 Selenium

Jedna se o nastroj pro testovani webovych aplikaci. Vyvinut je v programovacim

jazyku Java, a jak jiz bylo receno, je mozné ho integrovat i do jinych nastroji.

Selenium se da rozdélit do nékolika komponent.

Prvni komponentou je Selenium IDE. Pivodné se jednalo o plugin do

internetového prohliZece Mozilla Firefox. Pomoci tohoto zptlisobu Ize nejjednoduseji
nahrat jednotlivé kroky testu a tim tak nasledné vytvorit automatizovany test. Jedna
se o to, Ze nastroj sleduje jednotlivé kroky, které uZivatel déla v prohliZeci. Nahrava
je a po dokonceni téchto krokd vznika automatizovany test, ktery si lze spustit a

nasimulovat tak do detailu predchozi postup. Nevyhodou je, Ze tuto komponentu lze

pouze spoustét praveé v jiz zminovaném webovém prohliZzec¢i Mozilla Firefox.
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Obrazek 9 - Selenium IDE (Zdroj: vlastni)

Dalsi komponentou je Selenium RC. Jednd se o nastroj, ktery vyuziva vice
programovacich jazykid k vytvareni test. DalSi zménou oproti Seleniu IDE je, Ze
testy se daji spoustét na vice internetovych prohliZecich. Selenium RC vyuZiva
Selenium server, ktery preklddad prikazy ztestu, posila je pomoci JavaScriptu
Injection a vysledek testu zobrazuje zpét testovanému programu. Vyuzity jsou
pritom dotazovaci metody GET a POST jazyka HTML.

Selenium WebDriver je dalS$i komponentou tohoto nastroje. Zakladnim prvkem
je jednodussi pristup kvytvareni automatizovanych testli. Neni nutné pouzivat
Selenium server ke spousténi téchto testli. WebDriver vola kazdy prohliZze¢ sdm o
sobé a to znameng, Ze je nutné upravovat tuto komponentu podle pouzivaného
prohliZece. Praveé tyto Drivery vyuZiva jiZ zminiovany Apache JMeter.

Posledni komponentou je Selenium Grid. Jedna se pouze o moZnost spoustét
automatizované testy na vice strojich a prohliZzeCich soucasné. To napomaha
k uSetreni ¢asu, a tim také penéz.

Vice detailnéjSich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (28) a (29).
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5.6 Nastroje pro spravu chyb

Jak jiZ bylo receno, nedilnou soucasti nastrojii pro testovani jsou i nastroje, ve
kterych miizeme nalezené chyby reportovat. Jedna se o spravu chyb. Po nalezeni
chyby, je tato chyba popsana a uloZena pravé do nastroje, ktery provadi detailné;jsi
prehled o testovani. To napomaha k prehlednéjsSimu informovani o celkovém stavu

testovaného softwaru.

5.6.1 Mantis

Jedna se o open source bug tracker, neboli o nastroj pro spravu chyb. Hlavni
vyhodou této aplikace je snadné pouZivani. Staci si pouze nainstalovat danou
aplikaci na server a vSichni uzivatelé k nému budou mit pristup pres webovy
prohlizec.

Uzivatele lze rozdélit podle roli ve firmé - vyvojar, analytik, vedouci projektu.
To umoziiuje vyuzit fizeného pristupu, ktery zamezuje otevieni urcité ¢asti v této
aplikaci osobé, pro kterou neni dané opravnéni. Dalsi vyhodou je flexibilita, kterou
tato aplikace disponuje. UZivatel si mize nastavit své workflow podle vlastnich
poti‘eb. Upozornéni na néjakou zménu Ize dostavat pomoci e-mailu nebo existuje i
aplikace do chytrého zarizeni.

Vice detailnéjsich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (30) a (31).

5.6.2 Jira

Tento nastroj je vytvoren firmou Atlassian. Jednd se o velice univerzalni a
vSestrannou aplikaci, ktera slouzi mimo jiné i k ziskani prehledu o chybach a k jejich
spravé. Obrovskou vyhodou je propojenost i s ostatnimi produkty této spole¢nosti.
To napomdahi k efektivnéjSimu pristupu béhem celého Zivotniho cyklu vyvijeného
softwaru.

Nastroj jde vyuzit v nékolika pripadech. Pomoci této aplikace lze vytvorit plan o
budouciho testovani, celkovy prehled o predchozich testech nebo zobrazit
podptlirné grafy o stavu vyvijené aplikace. Je mozné oddélit i uzivatelské role. To
umoznuje zasilat chyby, jak ze strany zakaznika, tak ze strany vyvojového tymu,

ktery naprtiklad nechce, aby zakaznik vidél nalezené chyby.
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Po nalezeni chyby, uzivatel zaloZi novou zpravu v Jife a detailné ji popiSe.
K popisu slouZi jiz preddefinovana Sablona, kterou stac¢i vyplnit. Nasledné uZivatel,
ktery chybu nalezl a sepsal, prevede tento spis (Report) na kompetentni osobu. Jira
umoznuje i dalS$i komunikaci mezi zakaznikem a servisnim tymem. UzZivatel nemusi
zakladat pouze chyby (Bug), ale lze zalozit i rGzné ukoly (Task). VSem témto
moznostem se da urcit jejich priorita, kterd hraje diilezitou roli pti upfednostiiovani
oprav. Kjednotlivym reportim lze psat rtizné komentare a pridélovat je do
prisluSnych verzi (Release) spravovaného systému.

Vice detailnéjSich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (32).

5.6.3 TestLink

Posledni uvedeny nastroj pro spravu a organizaci testovani softwaru je Testlink.
Primarné je urcen pro tvorbu Test Cast, ale da se pouZit i pro tento tcel.

Tento nastroj ma obrovskou vyhodu a v tom, Ze je zcela zdarma. Jedna se o
svobodny software, ktery je sifeny pod licenci GNU GPL. Je psany v PHP a jeho kéd
si Ize upravit podle své potreby. Da se propojovat s jinymi nastroji pro spravu
(Mantis, JIRA, apod.).

BohuZel se zde najdou i jisté nevyhody. Za zminéni stoji predevSim vazba na
rodice8 pti kopirovani. Pokud si zkopirujete urcity poZadavek a upravite néco v ném,
uZ nedochazi k upravé u rodice. Proto se musi upravovat na vice mistech.

Vice detailnéjsich informaci o tomto nastroji se naléza v odkazu (33) a (34).

8 Pivodni zdroj nebo instance, ze které dochazi ke kopirovani.
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6 Vlastni priklad automatizovaného testu

Pred popisem vlastniho prikladu, bude popsan postup vytvareni automatizovaného
testu v nastroji JMeter. Tento nastroj se da pouZit k testovani funkc¢nich i

nefunk¢nich poZzadavki dané aplikace.

6.1 Zakladni pouzivani nastroje JMeter

Ukazka je provadéna v internetovém prohliZeCi Mozilla Firefox. Dale je zde vyuzita

internetova adresa Univerzity Hradec Kralové - www.uhk.cz.

6.1.1 Instalace nastroje

Instalace JMeteru je jednoduchd, staci si pouze stdhnout balicek z internetovych
stanek a rozbalit ho. Tento balicek v sobé obsahuje dvé zakladni ¢asti. Slozku lib a
bin. Ve sloZce lib najdeme celou zakladni knihovnu, kterd je pouZita u tohoto
nastroje. Pokud bychom potfebovali rozsirit tento nastroj o néjakou funkcionalitu,
staci si stahnout prislusny plugin a vSechny soubory prekopirovat do slozky lib.
jmeterw.cmd a jmeter.sh. Jednd se o spoustéci soubory. Pro operacni systém
Windows skript jmeterw.cmd, pro systém Linux lze vyuZit druhy spoustéci soubor

jmeter.sh.

6.1.2 Zakladni pirehled GUI nastroje

Okno aplikace se sklada ze tri hlavnich ¢asti. Prvni casti je horni menu, které

obsahuje zakladni operace, jez se daji vyuZit v tomto nastroji.

File Edit Search Run Options Help

‘ﬁJOHH KIDIE|[E]=|%|»» <9 oW o8 % EEH  oa v

Obrazek 10 - Hlavni panel nastroji (Zdroj: vlastni)
Obrazky odpovidaji funkcim, které lze najit i v boxech nad témito obrazky.
V prvni radé je k dispozici moznost zaloZeni nového testu, vyuZiti riiznych Sablon,
otevieni jiz vytvoreného testu, zavireni aktudlniho testu a moznost uloZzit aktudlni
test. Druha rada obsahuje funkce, které slouzi k zefektivnéni tvorby testu, jako je
napiiklad kopirovani, moznost udélat krok zpét a podobné. Ttreti fada pomaha pri

praci se stromovou strukturou testu. Ctvrta a pata rada spousti, zastavuje nebo
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ukoncuje test Ci testy, které jsou aktualné vyvijené. S tim souvisi i pata rada. JelikoZ
je nutné kontrolovat vysledky testu, tlacitka v paté radé pomahaji k promazavani
téchto vysledki. To slouZzi k lepSimu prehledu pti testovani. Posledni dvé rady slouzi
kvyhledavani urc¢itého vyrazu vcelé stromové strukture vyvijeného
automatizovaného testu a k pomoci objasnit funkcionality rdznych vyuzitych
moduldi. Oranzovy trojuhelnik s vykti¢nikem uprostied zobrazuje chyby (Errors).
Zobrazuje pocet chyb s moZnosti rozkliknout konzoly - kliknuti na ikonku
trojuhelniku. Posledni symbol udava status, ktery ukazuje pocet aktivnich uzivatelti
z celkového poctu.

Druhou hlavni ¢asti okna, kterou muZete nalézt v této aplikaci je zobrazeni

stromové struktury vSech vyuzitych moduli.

? & TestPhan
48¢ User Defined Variables
4#¢ HTTP Cookie Manager

ﬁjp@gc—\fﬂriﬂtles From CSV File - Server
488 CSV Data Set Config - Source
4i8¢ Paths (Teamcity)

e B Thread Group_OMIE
o= E‘ Thread Group_NPS
o= E‘ Thread Group_ APX

ip@ge - Console Status Logger

o=

WaorkBench

Obrazek 11 - Hlavni stromova struktura (Zdroj: vlastni)
Po prvnim otevieni nastroje obsahuje tato struktura pouze dvé komponenty.
Test Plan, ktery slouzi k nadefinovani automatizovaného testu a WorkBench, ktery
se pouziva pri nahravani urcitého postupu.

4

Posledni ¢asti je prostor pro zobrazeni jednotlivych modulg, které JMeter

v__ s

nabizi. To se méni podle toho, co se zrovna pouziva.
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"\ Apache JMeter (2.13 r1665067) - o x

04 oo T

File Edit Search Run Options Help

Cle[a/ o[l » ~[Z[S[al[+«[-[][r[e]@ o %]« = ¢4 o E

Test Plan

Name: [Test Plan

Comments:

User Defined Variables

Name: | value

e e e o] [ oo | oo )

[] Run Thread Groups consecutively (i.e. fun groups one at a time)

[] Run tearDown Thread Groups after shutdown of main threads
[ Functional Test Mode (i.e. save Response Data and Sampler Data)

Selecting Functional Test Mode may adversely affect performance

Library

Obrazek 12 - Prvni pohled do Apache JMeter (Zdroj: vlastni)
6.1.3 Zakladni nastaveni

Tento nastroj, jak jiz bylo Feceno, slouzi k nahravani a automatizaci urcitého
postupu. Tato kapitola zobrazuje zakladni nastaveni aplikace tak, aby bylo mozné
zaznamenavat kroky, které se uskuteciiuji pomoci aktivniho vyuZivani webové
aplikace uZivatelem.

Vytvori se novy test. K tomuto postupu lze vyuZzit jiz preddefinovanou Sablonu,
kterou tento nastroj obsahuje. Pomoci tlacitka Templates a vybranim prislusné

situace (pro tento ucel - Recording) se vytvori zakladni stromova struktura.

i

7 4a TestFPlan
448 |user Defined Variables |
488 HTTP Request Defaults
4l HTTP Cookie Manager
T E‘ Thread Group
'!'.' Recording Controller
Wiew Results Tree
T WorkBench
T ':!'.' HTTP(S) Test Script Recorder
Wiew Hesults Tree

Obrazek 13 - Rozdéleni ve stromové struktui-e (Zdroj: vlastni)
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Stromova struktura obsahuje nasledujici prvky:

- Test Plan - slouZi k prezentaci samotného testu.
o User Defined Variables - definuje proménné, které se mohou
vyuzivat v pribéhu celého testu.
o HTTP Request Defaults - slouzi pro definici spole¢nych
parametrl pro vSechny requesty.
o HTTP Cookie Manager - uklada a odesila cookies, stejné jako
prohlizec.
o Thread Group - definuje uZivatele.
= Recording Controller - je nutny k zaznamenavani postupu
uZzivatele.
- WorkBench - slouzi k nahrani skriptu
o View Results Tree - zde jsou zobrazeny vSechny vysledky testu
nebo nahravani.
o HTTP(S) Test Script Recorder - slouZi k propojeni internetového

prohliZece s JMeterem.

6.1.4 Nastaveni jednotlivych prvki

HTTP Request Defaults - Pro spusténi testu je nutné nastavit Web Server. Do této
kolonky se zadd webova adresa nebo IP adresa prislusné stranky nebo aplikace,
kterou chcete testovat. PoloZka Path potom slouZi k upresnéni cesty, ale neni ji

nutné vypliovat.
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"\, View Results Tree,jmax (C:\L

File Edit Search Run Options Help

Treejmy) - Apache Meter (2,13 11665067)

Dle @l oaa

BEEIBRENN

E mm ’:I’gl i

¥ & TestPlan
4l User Defined Variables.

o
P(S) Test Script Recorder
View Results Tree

HTTP Request Defaults

Name: [HTTP Request Defaults

Comments:

Web Server | Timeouts

[Sewerliameor 1P: [www.uhk ez JPort Number: | H"Conneﬂ:

| Response: 1|

HTTP Request

Path: ||

Parameters

Send Parameters With the Request:

Name: Value

Encode? | Include Equals?

‘ Detail “ Add from Clipboard H Delete “ Down ‘

{ Proxy Server

Senver Name o IP: | |Port Number | | usemname [

|
Password ]|

Embedded Resources from HTML

{D Retrieve All Embedded Resources [ Use concurrent pool. Size: URLs must match:

Obrazek 14 - HTTP Request Defaults (Zdroj: vlastni)

HTTP(S) Test Script Recorder - Pro nahrani testovaciho skriptu musite propojit

internetovy prohliZze¢ s JMeterem. V kolonce Grouping zvolte hodnotu Put each

group in a new controller, to umoziuje alespon zakladni rozdéleni vSech requesti.

Potom nastaveni Portu. Zvolte hodnotu napiiklad 8888, tato hodnota se musi

v

shodovat s hodnotou, kterd se nachazi i vnastaveni internetového prohliZece.

View Results Tree

Target Controller: ‘Use Recording Controller

N Apache JMeter (2.13 11665067) - o x
P
File Edit Search Run Options Help
Cejalcala = ~[L[ea] +[-1*]r[p]@ 6 b ¢« «v = e oor
9 g TestPlan e B
48 User Defined Variables ] HTTP($) Test Script Recorder
48§ HTTP Request Defautts. i name: |HTrF'[s)Test Script Recorder \|
i HTTP Cookie Manager ‘| |comments: |
f &T'"'E:m:“pc - | - Global settings '
® Recording Controller .
Vo Resuta Tren [Pon: 3888 HTTPS Domains : |
¢ WorkBench Test plan conten
¢ @) HTTR(S) Test Script Recorder ‘-‘

pi ._,.|P|ll

‘ v ‘ Capture HTTP Headers [ ] Add Assertions (] Regex matching

: Fmp Sampler settings

| Type: ‘ ‘v‘ [] Redirect Automatically [¥] Follow Redirects [7] Use KeepAlive [ Retrieve All Embedded Resources.

| content type fitter
anlude:‘ | Exclude: |

URL Patterns to Includs e

URL Patterns to Include

| Add || Delete H Add from Clipboard

URL Patterns to Exclud

URL Patterns to Exclude

‘ Add H Delete H Add from Clipboard H Add suggested Excludes

:| [ Nofify Child Listeners of filtered samplers
: { Notify Child Listeners of filtered samplers.

1T ]

D

Obrazek 15 - HTTP(S) Test Script Recorder (Zdroj: vlastni)
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Webovy prohlize¢ - Ve webovém prohliZeci v nastaveni pripojeni zvolite mozZnost
ruéni konfigurace proxy serveri. HTTP proxy zadate localhost, port 8888 a
zaSkrtnete moZznost pro vSechny protokoly pouzivat tento proxy server. Tim

veskeré nastaveni konci a lze zacit nahravat testovaci skript.

MNastaveni pfipojeni it
Mastaveni proxy serverd pro pfistup k internetu
() Bez proxy serveru
() Automatickeé zjisténi konfigurace proxy serverd
() Pouiit nastaveni proxy serverd v systému

(® Ruéni konfigurace proxy serverd:

HTTP proxy: ||0ca|h05t | Port: | 83885

[ Pre vigchny protokely pougivat tento proxy server:

SSL proxy: | localhost Port:
ETP prowy: | localhost Port:
SOCKS server: | localhost Port:

SOCKS vd SOCKS v5

NepouZivat pro:

localhost, 127.0.0.1

Pfiklad: .meozilla.org, .net.nz, 192.168.1.0/24

() URL pro automatickou konfiguraci proxy serveri:

Znovu nacist

[1 Medotazovat se na autentizaci, pokud je heslo uloZzeno

[] Pouzit proxy server pro DNS pii pougiti SOCKS w5

T Napovéda

Obrazek 16 - Konfigurace webového prohlizece (Zdroj: vlastni)

6.1.5 Nahrani testovaciho skriptu

Po dokonceni nastaveni je vSe pripravené k nahrani zvoleného testovaciho postupu.
U HTTP(S) Test Script Recorder se zmackne tlacitko Start. Potom uZzivatel klika
postup ve webovém prohliZe¢i a JMeter tyto kroky automaticky nahrava do
Recording Controller. Po dokoncCeni testovaciho postupu se nahravani zastavi
tlac¢itkem Stop. Cely postup je uloZen v Controlleru.

Do Contolleru se nahrava uplné vsechno. TudiZ je za potiebi vysledny testovaci
skript upravit do podoby, odpovidajici tomu, co je ocekavano. Jak je vidét, nahravaji
se nejen kroky stisknuti tlacitka, ale nahraly se napriklad vSechny obrazky, které na

strance naleznete. Proto je nutné tuto strukturu upravit a promazat.
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9 & TestPlan
488 User Defined Variables
4 HTTP Reguest Defaults
48 HTTP Cookie Manager

T E‘ Thread Group
¢ I_:' Recording Controller

- A
o= i(’ 2 1 25 26/ s/client/client-polyfills. min.js
o f’ T M .25 28/g/client/client-babel-runtime. min.js
o= ;{' 3 M .25 26/cess/homepage-skin-cerny. min.css
o= i(’ 5 M .25 26/ s/client/client-bundle-page-hp.min.j2
o #* 4 jstapitogin js
o= ;{' § M1 .25 28/ s/client/client-init. min. js
e l_j & Imediafimg/logo-white_vZ2.png
o= ;f’ & /mediafimg/logo-white_vZ.png
o= i(’ 5 /mediafimg/dogs/krasty_02.png
o ’f’ 12 !mediafimg/vweather/nightd1.png
o= f’ 11 imediafimgiweather/night0Z.png
o= i(’ 10 /mediafimg/sbrowser-icon.png
o f’ 13 /mediafimg/zodiacH 2. png
o= /’ 15 measure
o= i(’ 16 /mediafimg/zbrowser-promo-guys-prekladac.
o A* 14 femail
o= ;{' 17 MHavicons/super/iimagesstop_foto1/00000000°
e l_j 18 /domaci'424736-cesko-sevre-mraz-ze-sibire-tepl
o= ;f’ 18 fdomaci'424786-cesko-sevre-mraz-ze-sibire

o 19 /domaci424786-cesko-sevre-mraz-ze-sibire
o f’zn Istaticfjs/novinky_alljs
o= f’ZE Istatic/cesfuserweb_handheld.css
o= ;(’Zzs'static.-'css.-'userweb.css
o ’{"ES Istatic/czs/userweb_print.ces
o= f’zdf Istatic/cessarticle_standard.css
o= ;(’21 Istatic/cesslightbox.ces
o~ /* 26 istaticiisAwitter-embed js
o= !:' 27 I=taticfimages/logo.gif
View Results Tree

T WorkBench

¢ & HTTP(S) Test Script Recorder|

Obrazek 17 - Nahrany skript bez tupravy (Zdroj: vlastni)
Po upravé je vysledny model velice odliSny, nicméné spliuje vSechny
pozadavky, které jsou ocekavany. Ze vSech dat, ktera jsme méli nahrana, vypada
vysledny skript takto. Simple Controller jsme pouZili pouze na oddéleni potiebnych

a nepotirebnych dat.
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? & TestPlan
488 User Defined Variables
4l HTTP Request Defaults
48 HTTP Cookie Manager
s E‘ Thread Group
T ﬁ Simple Controller
o= #* 119 1cs-cZUHK
o A 172 1escziFm
o /* 185 tes-cziFMMovinky|
o= ':g' Recording Controller
View Results Tree
<[ WorkBench
? 'E' HTTP(S) Test Script Recorder
View Results Tree

Obrazek 18 - Skript po upravé (Zdroj: vlastni)
Po této uprave si Ize jesté jednotlivé kroky pojmenovat, kviili prehlednosti.

? & TestPlan
48 User Defined Variables
488§ HTTP Request Defaults
4l HTTP Cookie Manager

T E‘ Thread Group
¢ ':E' Simple Controller

o= {’ Domowska stranka UHK
o /% Fin uHK

o /* Finownty

o ﬁ Recording Controller
View Results Tree

T WorkBench

T ! HTTP({S) Test Script Recorder
View Results Tree

Obrazek 19 - Skript po upravé nazvu (Zdroj: vlastni)

6.1.6 Kontrola spravnosti skriptu

Ke kontrole ndm slouZi View Results Tree. Po spusténi testu se zde zobrazi vysledky.
Pokud se zvoli varianta HTML nebo HTML (download resources), lze vidét
v oddéleni Response Data vysledky jednotlivych krokd. Recording Controller

zakomentujeme z divodu, Ze nechceme spoustét jeho vnitini kroky.
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View Results Tree

Name: [View Results Tree |

Comments:
it results to file | Read from file

Fioname | | ] tootiomeyon: Do I successes

Sampler result | Reguest | Response data

HTML (download resources) ‘v

< Domovska stranka UHK]
& FIM UHK
& FIM novinky

[N D

w
¢ ) HTTP(S) Test Seript Recorder
View Results Tree

D]

Obrazek 20 - Zobrazené vysledky (Zdroj: vlastni)

6.2 VyuzZiti v praxi

Vtomto odstavci je popsan postup pri vytvareni automatizovaného testu pro
spole¢nost Unicorn a.s. a v ramci iniciativy PCR (Price Coupling of Regions), ktera

bude podrobnéji popsana v nasledujici kapitole.

6.2.1 Seznameni se systémem

Reseni propojeni evropského denniho trhu s elektfinou umoZiiuje burzam urcovat
ceny elektriny jednotnym zplisobem a ve stejnou dobu, coz predstavuje revolucni
krok k jednotnému evropskému trhu s elektfinou.

Evropsti spotrebitelé mohou efektivnéji vyuzZivat evropskou elektrifika¢ni
soustavu, cozZ se projevuje vzajemnym pribliZenim cen elektfiny na integrovanych
trzich. Energetické burzy EPEX, GME, Nord Pool Spot, OMIE, OTE a dalsi,
spolupracujici v iniciativé Price Coupling of Regions, obchoduji se 75 % evropské
spotieby elektriny (tj. vice nez 2000 TWh).

Aplikace PCR Matcher-Broker (zkracené PCR nebo PMB) vyvinuta spolecnosti
Unicorn Systems, je klicovou soucasti nového tfeseni PCR a sdruZuje informace
zucastnénych evropskych energetickych burz do decentralizovaného Broker Cloudu
(kazda burza vlastni svou instanci PMB. Ty pak mezi sebou vzajemné komunikuji

v ramci cloudu). Ceny a Cisté prenosy jsou urcovany jednotnym vypoctem pomoci
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algoritmu na zakladé evidence objednavek a dostupnych prenosovych kapacit z
jednotlivych regioni.

Diky decentralizované architektute nabizi PMB vysokou drovei zabezpeceni a
spolehlivosti. Zaroven umoznuje burzam pracovat v autonomnim médu nezavisle
na ostatnich burzach, pokud by to situace na dennim trhu vyZadovala. Vice

detailnéjSich informaci o tomto systému se naléza v odkazech (35), (36), (37) a (38).

6.2.2 Priprava testu

Automatizovany test musi odpovidat pfesnému postupu, ktery provadi tester
manualné. Pii testovani se vyuZzivaji tri aplikace, které spolu komunikuji. Stejny
model musi spliiovat i automatizovany test. Tti Thread Group piedstavuji jednotlivé

instance PMB aplikace (simulace tii riznych burz).

? & TestPlan
48 User Defined Variables
i8¢ HTTP Cookie Manager

:_55_5 jp@gc - Variables From C3V File - Server
488¢ CSV Data Set Config - Source
48 Paths (Teamcity)

o E Thread Group_OMIE
o= EThread Group_MNPS
o= Ef‘ Thread Group_AFX

jpi@ge - Console Status Logger

WorkBench

Obrazek 21 - Stromova struktura na projektu PCR (Zdroj: vlastni)
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6.2.3 Automatizovany test pro PCR

Jednotlivé grupy obsahuji skoro identické kroky.

¢ E© Thread Group_OMIE
4#¢ HTTP Request Defaults

I I B B N B 'O S S N B A B

I S O B O

Obrazek 22 -Roz$iiena stromova struktura na projektu PCR (Zdroj: vlastni)

Pred nahranim konfiguraci, které jsou potifebné pro spravné fungovani

aplikace, je vytvoren novy uzivatel. Tim se kontroluje spravné fungovani tvorby

uzivatell v aplikaci.

Nejprve se kontroluje, zda nenf uZivatel uz vytvoreny, pokud ano, je tento krok

preskocen. K této kontrole miizeme vyuzit Response Assertion, ktery dokaze na

o

S

CER LR R e

Prepare environment

Test_0 - Login (state session)

Test_1 - New Session

Test 2 - MC40

Test_3 - Partial Decoupling, GME, NZEX, EPEX
Test_4 - Partial Decoupling

Test_5 - Upload Data MN and MO

Test_& - Preliminary Confirmation of the Results
Test_% - Upload Data MP

Test_10 - Preliminary Confirmation of the Results
Test_11 - Upload Data MF

View Results Tree
Thread Group_NPS

CEEREEAEREE

4#¢ HTTP Request Defaults

Prepare envireonment

Test_0 - Login (state session)

Test_1 - New Session

Test_Z - MC40

Test_5 - Upload Data MN and MO

Test_6 - Preliminary Confirmation of the Results
Test_7 - File Wersion and id

Test_28 - Modifying data

Test_9 - Upload Data MP

Test_10 - Preliminary Confirmation of the Results
Test_11 - Upload Data MF

Wiew Results Tree
Thread Group_APX

CEEEREERAEE

4% HTTP Reguest Defaults

Prepare environment

Test_0 - Login (state session)

Test_1 - New Session

Test_Z - MC40

Test_5 - Upload Data MM and MO

Test_6 - Preliminary Confirmation of the Results
Test_7 - File Wersion and d

Test_& - Modifying data

Test_5 - Upload Data MP

Test_10 - Preliminary Confirmation of the Results
Test_11 - Upload Data MF

Wiew Results Tree

zobrazené strance nalézt poZadovany text.
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Cléla o gla)[+[-[+][r]n]@[0][%]%|% [« 0a oo
9 {3 TestPan [+] -
i User Defned Variables Response Assertion
i HTTP Cookie Wanager Name: |Response Assertion |
4 paths (Local)

Comments:

4iif p@gc - variables From CSV File - Server Apply to:

i sV Data Set Config - Source:

O Main sample and sub-samples ® Main sample only ) Sub-samples only ) JMeter Variable | |
Response Field to Test

@® TextResponse () Document (text) () URL Sampled () Response Code () Response Message () Response Headers [] lgnore Status

Pattern Matching Rules

(0 Contains () Matches ( Equals ® Substring [ ] Not

eps

o 4 Login_Page Patterns to Test
& /¥ Login_data
o #* Logn FADMIN
¢ /7 User management

#*2 Response Assertion|
i

Paterns to Test

o (@) If Controler - fadmin not exists
o M) Config environment

Obrazek 23 - Response Assertion (Zdroj: vlastni)
Pokud se tento text nevyskytuje na poZadované strance, znamena to, Ze
prislusny krok je oznacen cervené a nabyva hodnoty ,false“. K odchyceni této

hodnoty je pouzivam BeanShell Listener, ktery napliiuje proménnou fadminExists.

BeanShell Listener

Name: ‘fadminEstts

Comments:

Reset bsh.interpreter before each call

Reset Interpreter:|Fa\5e | - |

Parameters to be passed to BeanShell (=> String Parameters and String [Jbsh.args)
Parameters:|

Script file (overrides script)
File Name:|

Script (variables: ctx vars props sampleEvent sampleResult log prev)
Script:

1@if (!prev.isSuccessful()) {
2 vars.put(“fadminExists™,"true”);
3 S/ta promenna na kterou odkazuju je tahle ve scriptu... vars.put(“fadminExists"@!!

4} else{vars.put("fadminExists","false");}

-

Obrazek 24 - BeanShell Listener (Zdroj: vlastni)
JestliZe je pouZzita podminka v nasledujicim kroku, vyuziva se tzv. If Controller.
Pokud proménna nabyva poZadované hodnoty, je tento krok spustén, pokud ne, je

preskocen.

If Controller

Name: |IanntrnIIer—fadmin not exists |

Cummenta:|

Condition (default Javascript) |"${fadminExists}" == "false” |

[ ] Interpret Condition as Variable Expression? [ | Evaluate for all children?

Obrazek 25 - If Controller (Zdroj: vlastni)
Pro vytvoreni nového uzivatele je pouzit jeden z plugini, ktery JMeter umoznuje
implementovat. Jedna se o moznost vyuziti Selenia. V tomto automatizovaném testu
se vyuziti Selenia vyskytuje na vice mistech, jelikoZ se jedna v dané chvili o lepsi

FeSeni. K tomu, aby bylo mozné Selenium vyuZzit, musi se zaclenit do kofenové
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struktury Driver Config pro webovy prohliZec, ktery se vyuZziva na propojeni Selenia
a prislusného webového prohliZece. V tomto pripadé vyuzivame Firefox Driver
Config.

T l' If C.; ntroller - fadmin not exists
4l Firefox Driver Config
T l' Create fadmin
f’ Create fadmin user

Obrazek 26 - Selenium ve stromové strukture (Zdroj: vlastni)

Druha véc potifebna k zaclenéni Selenia je jp@gc - WebDriver Sampler. Pravé
do ného se vypisuje skript, ktery definuje Selenium. V kolonce Parameters se
definuji parametry, které se posléze vyuzivaji v kédu. Cisluji se od nuly a piredavaji
se pomoci WDS.args[¢islo].

ip@gc - WebDriver Sampler

Name: ‘Create fadmin user
Comments:§{LOADBALANCER_URL_OMIE}
(@ Help on this plugin

Parameters: |S{PROTOCOL} §{LOADBALANCER_URL_OMIE} ${PMB_ADMIN} S{PMB_ADMIN_PASS} ${LOGIN_NAME} ${LOGIN_PASS} ${source}
Script Language: |javascnpt

Script (see below for variables that are defined)
1 var selenium = Javalmporter(org.openga.selenium)

2 var delay = 3000
3 var delaylogin = 9
4 var decoupling_mo:
5 var waiting
[
7
9

var wait = 9

WDS. sampleResult.sarpleStars ()

10

11 //Raiting

12 WDS.browser.manage () .timeouts().implicitlyWait(45, java.ucil.concurrent.TimeUnit.SECONDS);:
13

14 //Main page

15 WDS.browser.get(WDS.args[0] + '://' + WDS.arga[l] + '/broker/')

15

17

18

19

20

21

22 login.sendKeys ([WDS.args[2]])

23 var pass = WDS.browser.findElement(selenium.By.id('loginForm:]j_pasasword'))
24 pass.sendKeys ([WDS.args[3]])

25

2 ement (selenium. By.xpath("//input [EBvalue="LOGIN'] ")) .click()

30 unter = java.lang.System.currentTimeMillis()
31 var counterfnd = counter + delaylogin + delay
32 while (counter < counterEnd ) | counter = java.lang.System.currentTimeMillis() }

34 //Click on Vi
35 if (WDS.browser.
36 WDS.browser. £
37 }

dElement (selenium
ndElement (selenium.By.

}).isDisplayed(}}
y).click()

unter = java.lang.System.currentTimeMillis(}
41 var counterfnd = counter + delayLogin + delay
42 while (counter < counterfnd ) { counter = java.lang.System.currentTimeMillis() }

44 //Click on User ent
45 WDS.browser.execuseScrips ("ar
46 WD3.browser.IindElement (selen:

;') ", WDS.browser. findElement (selenium.By.xpath(" (//span [Bclass="subMenu' ]} [2]17)))

.By.xpath

Obrazek 27 - K6d Selenia 1 (Zdroj: vlastni)
Jak je vidét, parametry jsou predavany pomoci proménnych, které Ize definovat

na zacatku kazdého testu pomoci jiz zminéného User Defined Variables.
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User Defined Variables

Name: ‘F‘aths (Local) ]
Comments:${PROTOCOL} ${L OADBALANCER_URL_OMIE} ${L OGIN_NAME} ${LOGIN_PASS} ${SCREEN_PATH] ${L CADBALANCER_URL _JO} ${L OGIN_NAME_JO} ${LOGIN_PASS_.JO} ${ABORTED_PLACE_A} ${SUBMENU}

User Defined Variables
Name: ‘ Value Description
SCREEN_PATH | _WPCR_Auta_modell
PROTOCOL
LOADBALANCER_URL_OMIE
LOGIN_NAME
LOGIN_PASS

LOADBALANCER_URL_NPS
LOADBALANCER_URL_APX
NoPlayPreOMIEC
NoPlayPreNPSc
NoPlayPreAPXc
NoPlayPreAPXa
NoPlayPreOMIEa
NoPlayPreNPSa

Alternative1

\Alternative2

ClickOnBroker1
ClickOnBroker2

BeanShell1

fadminExists
PMB_ADMIN
PMB_ADMIN_PASS
transSCFupload
DCFupload
LCFupload
SCFupload
ENVIRONMENT
source CUserswuseriDeskiop
DATE 12.8.2016

[Shared false

Shared2 false
Shared3 ’F\se

Alternative value is: Test

Obrazek 28 - User Defined Variables (Zdroj: vlastni)
Nasledné co je uzivatel vytvoren, prihlasi se do aplikace a za¢ne nahravat
poZadovanou konfiguraci. Nejdiive je zkontrolovano, zda konfigurace nejsou uz
nahrané, pokud ne, za¢nou se nahravat. K nahrani dat je opét vyuzito Selenium, kde

pomoci relativni cesty je vloZeno XML, které obsahuje potrebné konfigurace.

//Pause

var counter = java.lang.System.currentTimeMillis()

var counterEnd = counter + delayLogin

while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentIimeMillis() }

;') ", WDS.browser. findElement (selenium.By.xpath{” [/ /spar
.click()

u' 1y [2]17)))

WD5.browser.findElement (sel

//Pause

Var counter = java.lang.System.currentTimeMillis()

var counterEnd = counter + delay

while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentIimeMillis() }
£1s

mport nev configu. I

WDS.browser. findElement (selenium. By. xpath ("//input

/#Click o

lue='Tmport new configuration']™}).click()

//Pause

var counter = java.lang.System.currentTimeMillis ()

var counterEnd = counter + delay

while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentIimeMillis() }

lect file:

WDS.browszer.findElement (3elenium.By.xpath("//input

//Panse
var counter = java.lang.System.currentTimeMillis()

var counterEnd = counter + delay

while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentTimeMillis{) |}

WDS.

ick o

browser.findElement (selenium.By.xpath("//input

lus="Next']")).click()

//Pause

var counter = java.lang.System.currentTimeMillis ()

var counterEnd = counter + delayLogin + delayLogin

while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentTimeMillis() |}

1 /Click Complete

WDS.browser.findElement (selenium.By.xpath ("//input [Bvalus=

mplece']") ) .click()

Obrazek 29 - Kdd Selenia 2 (Zdroj: vlastni)
Kontrola se provadi také pomoci Selenia, kde piislusny kus kédu vytvori

obrazek aplikace v redlném case a uloZi jej do slozky.
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fiMske screenshot

var screenshot = WDS.browser.getScreenshotlds (selenium.futputType.FILE)

var file = new java.io.File (WDS.args[4] + "OMIE 01 HomeFage.png')
screenshot.renameTo{file)

Obrazek 30 - Detail kddu Selenia (Zdroj: vlastni)

Po nahrani téchto konfiguraci je spustén cely proces. Jakmile je zaloZena nova
Session, zacnou se v tomto pripadé nahravat prvni data. Zde dochazi k prvnimu
problému. JelikoZ data musi obsahovat nazev algoritmu, ktery je v aplikaci vyuZit a
musi rovnéZ obsahovat i verzi aplikace, je zde pouzita metoda, ktera dokaZe na

zobrazené strance nalézt pozadovany text. Byl zde vyuzit XPath Extractor.

¢ &) Test_2-Mc4o
4l Firefox Driver Config
? f Change Shared. xml
48 HTTP Request Defaults
'@ Constant Timer
¢ & Teststeps
o= f’Lugin_F‘ﬂge
o= f’ Loegin_data
T f’ Login
4l HTTP Header Manager
% viewState
,a'!'& AlgWVersion
;‘g'& AppVersion
#*? Responze Aszsertion
o= f’ Logout - data: S{AlgVersion} , S{AppVersion}
o M Modifying Shared.xml
o & nc4o

Obrazek 31 - Xpath ve stromové struktuie (Zdroj: vlastni)
Pomoci ného se zjisti v okamziku zobrazeni stranky login, prislu$ny algoritmus
a verze aplikace. VyuZiva tzv. XPath query, které dokaZi objevit poZadovany text,

aniz by se védélo, jak vypada. Tento text hleda v ptislusném HTML kdédu aplikace.

XPath Extractor

Name: |.AIgVersi0n

Comments:
Apply to:

() Main sample and sub-samples @ Main sample only ' Sub-samples only ' JMeter Variable |

XML Parsing Options
Use Tidy {tolerant parser) [v] Quiet [ ] Report errors [ | Show warnings

[J] Use Namespaces [] Validate XML [] lgnore Whitespace [ ] Fetch external DTDs

[_] Return entire XPath fragment instead of text content?

Reference Name: algyersion
XPath query: (itdicontains(., Euphemia )2
DefaultValue:  |Error_AlgVersion

Obrazek 32 - Xpath Extractor (Zdroj: vlastni)
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Po nalezeni proménnych, jsou tyto hodnoty zapsany do piisluSnych XML.
K tomuto scriptu, ktery nam zobrazi XML, nalezne hodnotu, kterou ma prepsat.
K prepsani a naslednému uloZeni vyuzivame opét BeanShell Sampler.

BeanShell Sampler

Name: |EIeanSheII Sampler
Comments:${ P(AppVersion)}, ${_ P{AlgVersion)} ${source}” + “/data/SharedMC40

[] Reset bsh.Interpreter before each call

Parameters (-> String Parameters and String [Jbsh.args) |
Script file |

Script (see below for variables that are defined)

lgimport java.io.File;

2 import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.transform.Transformer;
import javax.xml.transform.TransformerFactory;
import jawvax.xml.transform.dom.DOMSource;
import javax.xml.transform.stream.StreamResult;

=

import org.w3c.dom.Document;
import org.w3c.dom.NamedNodeMap;
import org.w3c.dom.Node;

]

13 File folder = new File("data/SharedMC4a™);
File[] files = folder.listFiles();
Hfor (File file : files) {

I
1 o

175 try {

139 String filepath = file.getAbsolutePath();

20 DocumentBuilderFactory docFactory = DocumentBuilderFactory.newInstance();

21 DocumentBuilder docBuilder = docFactory.newDocumentBuilder();

22 Document doc = docBuilder.parse(filepath);

24 Mode commonParameterGroup = doc.getElementsByTagName( "CommonParameterGroup™).item(@);
25 Node appVersion = commonParameterGroup.getElementsByTagName("AppVersion™).item(@);
26 appVersion.setNodeValue("${AppVersion}”);

27 Node algVersion = commonParameterGroup.getElementsByTagName("AlgVersion™).item(@);
28 algVersion.setNodeValue("${AlgVersion}");

30 TransformerFactory transformerFactory = TransformerFactory.newInstance();

31 Transformer transformer = transformerFactory.newTransformer();

32 DOMSource source = new DOMScurce(doc);

33 StreamResult result = new StreamResult(new File(filepath));

34 transformer.transform(socurce, result);

36 } catch (Exception e) {

37 e.printStackTrace();

. L
BRI

Obrazek 33 - BeanShell Sampler (Zdroj: vlastni)

Po dokonceni upravy téchto dat dochazi k jejich nahrani. K tomuto postupu je
opét vyuzito Selenium. Pomoci néj je vybran poZadovany typ dokumentu, urcena
oblast a cesta, kde je tento dokument uloZen. Poté je tento soubor nahran a nasledna

kontrola se provadi pomoci kontrolni hlasky, ktera se objevi po nahrani dat do

45



aplikace. Ke kontrole této hlasky se, vtomto pripadé, vyuZziva jiz zminovany

Response Assertion.

J).click()
J.click()
£")) .sendKeys (selenium.Keys .ENTER)

WDS.browser. 1ndE1emen|:(selamu.m E; xpal:h( dix
WDS.browser.findElement {selenium.By.id (WD5.args[6 ]

var counter = java.lang.System.currentTimeMillis()
var counterEnd = counter + delay
while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentTimeMillis() }

dElement(selam.um By.id (WD3.args[§ ] +
WD5.browser.findElement (selenium.By.xpath ("//div
WDS.browser.findElement (selenium.By.id (WDS.args[6 ] +

ut")).click()

ut”)) .sendKeys (selenium.Keys.ENTER)

var c‘.c:um:er = java.lang.System.currentTimeMilli=a()
var counterEnd = counter + delay
while {counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentTimeMillis() }

JJ sendFas,s(lDE args[ 1 +

ounter = java.lang.3ystem.currentTimeMillis()
var counterEnd = counter + delay
while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentTimeMillis() }

WDS.browser.f lement (selenium.By.xpath("//1i

e']")).click()
var ccunter = java.lang.System.currentTimeMillis()

var counterEnd = counter + delay

while (counter < counterEnd ) { counter = java.lang.System.currentTimeMillis() }

var screenshct = WDS browser. getScreenshct.‘i&s(selem
var file = new java.lo.File(WDS.args([4] + '"OMIE 08
screenshot.renameTo (file)

putIype FILE)
EPEX.png')

WZ)S brcwser 1ndE1ement(selen1u.m By.xpath("//input[Bvalus="Close"']")).click()
Obrazek 34 - Nahrani dat pomoci Selenia (Zdroj: vlastni)

Po nahrani vSech dat a po upravach konfigurace v aplikaci je spusténa kalkulace.
Vypocty probihaji ur¢itou dobu. Nikdy vSak neprobihaji stejnou dobu a mtiZe se stat,
Ze vypocCty ani nedobéhnou kviili néjaké chybé. Dalsi krok lze uskutecnit pouze az
po dobéhnuti kalkulace, zde je vyuzit dalsi zptisob kontrolovani vysledku. While

Controler nam slouzi k ¢innosti, kterou chceme opakovat.

While Controller

Hame: |Test_5 - Preliminary Confirmation of the Results |

Comments:

Condition (function or variable) |$4 javascriptC"sMoPlayPreQMIEaY” == "false™)} |

Obrazek 35 - While Controller (Zdroj: vlastni)

Pokud nadefinuje proménnou (v tomto pripadé NoPlayPreOMIEa) na zacatku
v User Defined Variables na false, tak se nam vzdy tento cyklus spusti. Nebot uvnitr
tohoto cyklu mame pozadavek na kontrolu stavu urcité ¢innosti. JestliZe nalezeny
text na konkrétni strance se neshoduje s textem, ktery hledame, zlistane proménna

stale false. AZ nastane situace, Ze se text na strance nasel, zméni se hodnota
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proménné zfalse na true a vyskoci ztohoto cyklu. Vramci cyklu je vyuZit tzv.

Constant Timer, ktery ndm urcuje rychlost vykonavani jednotlivych krokd.

T " Test_§ - Preliminary Confirmation of the Results
T l' Preliminary Confirmation of the Results
T .' Test steps
L'u_’ Constant Timer

o= ;{' Login_Page - Newer mind

o= :{, Login_data

o= ;{' Login

s ;{' Preliminary Confirmation of the Results Active
4l HTTP Header Manager
#*2 Response Asszertion
NoPlayPreOMIEa

o= *A{, Logout
Obrazek 36 - Podminka ve stromové struktuie (Zdroj: vlastni)
Po dokonceni vSech zbyvajicich krokti je kontrolovano, zda Session je ve stavu

Completed.

6.2.4 Doplnujici informace

V ramci zaclenéni testu do systému, ktery slouzi k manipulaci s podobnymi nastroji,
je vyuzito jesSté nékolik metod, které usnadnuji praci s automatizovanym testem.

Vtomto testu je pouzit CSV Data Set Config, ktery slouzi k nalezeni
pozadovaného souboru na misté urceni. Precte si informaci z tohoto souboru a ulozi
si ji do proménné, kterou nasledné miize vyuzivat JMeter. S tim je spojeno jeho
rozsifeni jp@gc - Variables Drom CSV File. To slouZi k podobné véci, ale jeho
vyhodou je, Ze si lze pfimo otestovat, co tento soubor vraci za hodnoty a do jakych
proménnych jsou tyto hodnoty vloZeny.

Lze vyuzivat hodnoty, které jsou do JMeteru zaslany z jinych aplikaci, a to pres
proménné, které maji jinou syntaktickou podobu. JMeter potom s nimi pracuje
stejné jako s normalnimi proménnymi. Misto pouziti normalni proménné ${nazev},

se vyuziva tato varianta ${_P(nazev)}.

47



7 Vysledky a zaveér

Automatizované testovani je v dneSni dobé nezbytnou soucasti vyvoje kazdého
softwaru. Vytvareji se ¢im dal slozitéjsi aplikace, zvySuje se jejich propojenost a
naroky na jejich kvalitu - tim se vyrazné zvysuji i naroky na spravné a rychlé
otestovani. Automatizované testovani tak poskytuje idedlni kombinaci rychlého a
presného testovani. Pocate¢ni investice do vyvoje automatizovaného testu se
v priibéhu vyvoje a vlastné celého Zivotniho cyklu software mnohonasobné vrati.

Vysledkem této prace je automatizovany test, ktery je pravidelné vyuzivan
v servisnim prostiedi pri nasazeni nové verze spravované aplikace. Tento test
simuluje Cinnost testera a probiha pouze pro urceny scénar dané aplikace. Vyhodou
tohoto testu je autonomni chovani, coZ zarucuje podstatnou usporu ¢asu pracovnika
i tsporu financi firmy. Po zkuSebnim provozu je zarazen do pravidelného postupu
pri testovani servisniho projektu PCR ve firmé Unicorn Systems a.s.

Systém PCR se nadale rozviji pravidelnymi servisnimi verzemi a priblizné
jednou za rok novou major verzi, obsahujici dilezité businessové zmény. Spolu s
rozvojem systému se udrzuji a rozsiruji automatizované testy. Cilem spolecnosti je
nadale zvySovat procento pokryti aplikace témito testy, coZ vyrazné usnadiuje,
zpiesiiuje a zefektiviiuje cely proces testovani. Postupné tak dochazi ke zvySovani

kvality dodavaného softwaru.
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9 PFilohy

1) Posudek od divizniho reditele servisni divize v Hradci Kralové.
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Priloha ¢. 1

Sebastian Vacek se v pribéhu praxe dokazal seznamit s nékolika testovanymi
systémy. Ve spolupriaci s analytiky a test architekty navrhl sadu testovacich scénart,
které postupné automatizoval za pomoci nastroji JMeter a Selenium. Diky
automatizaci testli doslo k vyrazné uspofie Casu pri regresnich testech a pribézném
testovani vyvijenych verzi systémt PCR Matcher-Broker a ENTSO-E Transparency
Platform.

Automatizaci test provadeél iterativné, takze bylo mozné postupné spoustét
dil¢i testy a jiz v pribéhu vyvoje odhalit chyby vzniklé pfi implementaci novych
funkcionalit. Velky dliraz byl kladen na stabilitu testi a opakovanou pouzitelnost.
Stabilitou se mysli rezistence testli vli¢ci zménam v aplikaci a hlavné GUI. V této
oblasti vyuZil Sebastian zkuSenosti z predchozich implementaci testli a navrhl
strukturu testovacich blokid tak, aby je nebylo nutné vbudoucnu ménit. U
specifickych nastaveni aplikace zavedl parametrizaci testi a tim docilil
pirenositelnost testli mezi verzemi i riznymi prostiredimi (vyvojové, testovaci).

Nedilnou soucasti jeho prace bylo zaclenéni automatizovanych testd do
standardniho vyvojového cyklu. Automatizované testy ulozil do verzovaciho
systému GIT a nakonfiguroval jejich spousténi automaticky nebo na vyZadani
z TeamCity (Build management and continuous integration server). To umoznilo
jednoduché spusténi testli a transparentni sdileni vysledku testl. Vyvojari diky
tomu dostali moznost snadno provést pribéznou integraci svych zmén a béhem
nékolika minut je komplexné otestovat na pozadi bez fyzické pritomnosti a
soucinnosti testera. Cely projektovy tym timto dostava okamzitou zpétnou vazbu o
pribézném stavu a kvalité vyvijené verze.

Ing. Karel Schejbal
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