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Stanoveni pracovni vykonnosti vyvazeci soupravy ve vybranych

pracovnich podminkach

Abstrakt

Tato bakalarska prace ,,Stanoveni pracovni vykonnosti vyvazeci soupravy
ve vybranych  pracovnich  podminkdch“ se zabyva pozorovanim
a zaznamenavanim operativnich 1 neoperativnich Casi vyvazeci soupravy.
Pozorovani a méfeni probihalo u lesd Méstys Lysice a Lesy CR po dobu
10 pracovnich dni (smén). Kazdy den byla vyvazeci souprava sledovana od
zaCatku pracovni smény do konce pracovni smény. Byl proveden rozbor ¢asu
operatora vyvazeciho traktoru za jednu pracovni sménu a poté probehlo

zhodnoceni ukazatele vyuziti pracovniho ¢asu smény.

Vysledkem bylo vyhodnoceni celkového vyuziti stroje v jednotlivych
pracovnich dnech. Vypocitani hodinového vykonu a urceni hrubé a ¢isté pracovni
vykonnosti vyvazeci soupravy v jednotlivych pracovnich dnech. Pak byly
vysledky porovnany s vysledky jinych autort s obdobnym tématem. Primérné
vyuziti vyvazeci soupravy za 10 pracovnich dni bylo 69,48 %. Lze tvrdit, Ze to
bude mit kladny piispévek k obdobnym pracim a pomuze to k nadchazejicim
vyzkumim k tomuhle tématu, predevsim k dlouhodobé&jsim pozorovani a méteni

vyvazeného objemu diivi vyvazecich souprav v Ceskych lesich.

Klicova slova: vyvazeci souprava, pracovni vykonnost, spotieba Casu



Assesment of forwarder trailers productivity in selected work

conditions

Abstract

This bachelor thesis "Determination of working performance of a forwarder
in selected working conditions" deals with observation and recording of
operational and non-operational times of a forwarder. The observation and
measurements were carried out at the forests of the Municipality of Lysice and the
forests of the Czech Republic for 10 working days (shifts). Each day the
forwarder was observed from the beginning of the working shift to the end of the
working shift. It is necessary to analyse the time of the operator of the forwarder
for one working shift and then to calculate and evaluate the indicators of the use

of the working time of the shift.

The result was to evaluate the overall machine utilization in each working
day. Calculate the hourly output and determine the gross and net operating
efficiency of the forwarder on each working day. The results were then compared
with the results of other authors with a similar topic. The average utilization of the
forwarder for 10 working days was 69.48 %. It can be argued that this will make
a positive contribution to similar work and will help to inform future research on
this topic, especially longer-term observations and measurements of forwarder

timber volumes in Czech forests.

Key words: forwarder, work performance, time consumption
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1 Uvod

V soucasné dobé jsou vyvazeci soupravy stale castéjSim prostiedkem
k vyvazeni diivi. Dle zelené zpravy se v Ceské republice pohybuje 1157 ks
vyvazecich traktord, které se Cleni podle hmotnosti do Ctyf kategorii (do 9t,
do 12t, 14t, 17t) a pouze 206 ks vyvazecich souprav tazenych univerzalnim
kolovym traktorem s tazenym pohanénym nebo nepohdnénym piivésem
s hydraulickym jetabem. Za rok 2022 se v Ceské republice vytézilo 19,8 mil. m3
dfivi z nahodilé tézby, ta piedstavuje 79 % celkové tézby drivi, ktera Cinila 25,11

mil. m3.

Pro rentabilitu stroje je dilezité sledovat jeho pracovni vykonnost. Vétsina
studii se dosud zaméfovala na vyvazeci traktory a vyvazeci soupravy byly
opomijeny. Vyvazeci souprava je sloZzena ze dvou samostatnych ¢asti, a to
univerzalni kolovy traktor a pfiveés. Univerzalni kolovy traktor lze vyuzit jak na
zemeédelské Cinnosti, tak 1 na lesnické ¢innosti, naptiklad do vyvazeciho vleku,
lanového dopravniho zatizeni nebo navijaku na uvazkové soustfed’ovani drivi.
Z finan¢niho hlediska se vyplati pro malé a stfedni firmy pouzivat vyvazeci
soupravu, jelikoz pofizovaci cena je nizsi nez u stejné¢ vykonného vyvazeciho

traktoru.
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2 Cil prace

Cilem prace je analyza pracovni vykonnosti vybrané vyvazeci soupravy ve
vybranych pracovnich podminkach. Jednéd se predevSim o urceni hrubé a Cisté
pracovni vykonnosti a jeji porovnani s vykonnosti zjiSt€énou jinymi autory

u vyvazecich traktoru.
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3 Literarni reserse

3.1 Harvestorova technologie

3.1.1 Harvestorovy uzel

Harvestorovy uzel vznikd kombinaci harvestoru a vyvazeciho traktoru —
vyvazeci soupravy. V ramci tohoto uzlu dojde k t€zbé stromu, zaroven k vyrobé
sortimentt, k jejich méfeni a zaznamu a naslednému vyvezeni na odvozni misto
nebo na lesni skladku dfivi. Vyuziva se ve vychovnych a obnovnich tézbach
k rychlejSimu zpracovani a vyvozu diivi na OM, kde je rovnano do hrani
(Mackda, 2015; Neruda, 2006). Pomoci tohoto uzlu se dosahuje mnohonasobné
vy$si vykonnosti nad bézné pouzivanou technologii “jednomuznd motorova pila

a traktor” (Machal, 2014).

3.1.2 Harvestor

Harvestor je viceoperacni tézebni stroj, ktery vykonava pfi praci kaceni
drivi, odvétvovani, kraceni a ukladani stromu v jednom cyklu. Jeden strom
zvladne pokacet a zpracovat zhruba za 2—-3 minuty, v zavislosti na pozadované
kvalité sortimentd. Pfi vétsim objemu dfivi miiZe pracovat s vyvazecim traktorem
(vyvazeci soupravou) a spolu tvoii tzv. harvestorovy uzel (Macku, 2015).
Harvestory se vyuzivaji pii kaceni vétSich ploch zejména jehli¢natych lesa.
Nejcastéji se jedna o smrkové porosty, borové porosty a v mensi mitfe i modfiny
a douglasky. 'V listnatych  porostech se jedna hlavné o buky
(Schlaghamersky, 2001).

3.2 Vyvazeci stroje

Pod pojmem vyvazeci stroje si muzete piedstavit dva typy, a to vyvazeci
traktor nebo vyvazeci souprava. Vyvazeci traktor se sklada z Sesti nebo osmi kol
na vykyvnych nebo boogie napravach se zlamovacim podvozkem, na kterém se
v pfedni casti nachazi motor a kabina operdtora, za kabinou se nachazi
hydraulicky jefab s drapakem a dale lozna plocha s klanicemi. Vyvazeci souprava
je slozena spojenim dvou samostatnych prostifedki v jednu soupravu,
tj. univerzalni kolovy traktor a pfiveés. Vyvazeci vlek se sklada z lozné plochy
s klanicemi, hydraulickym jefabem s drapdkem a opérnymi podpérami. Slozitéjsi
konstrukce vleku jsou vybaveny nataceci oji o +- 40°, ktera usnadiuje prijezd
terénem, stojicimi stromy a usnadiiuje otaceni. Vepredu je opérna mfiz, kterd
zabrafiuje poSkozeni hydraulického jefdbu a opérnych podpér, které zajist'uji
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stabilitu pfi nakladani a skladani drivi. Pro provoz na vetejnych komunikacich
musi mit poutaci zafizeni, zabranujici nahodnému vypadnuti nékterych vytezu
a kompletni osvétleni vozidla, v€etné€ brzdovych a koncovych svétel. Pohon kol

ptiveésu zajistuji hydromotory ulozené v kolech (Neruda, 2022; Neruda, 2015).

Vyvazeci stroje slouzi k odvozu kratkych sortimenti, vétSinou v délkach
2-6 m, vyvozu stromového odpadu a klestu z lesniho porostu na odvozni misto,
kde se dfivi rovna do hréani, odkud je odvazeno k dalSimu zpracovani. Klest se
rovna na hromady, které se nejcastéji stépkuji. Odvozni misto se nachazi na kraji
lesa, nebo u cest L1, L2 (odvozni cesty), kam se dostane odvozni souprava

(Neruda, 2015).

Neruda (2022) uvadi, ze ro¢ni objem vyvazeného diivi vyvazecimi
soupravami je 2 000-8 000 m?. Velikost nakladu je 5-12 t dfivi (nejcast&ji 8-10t).
Pouziti vyvazecich souprav je v jednoduchych terénnich podminkéach, s orienta¢ni
vykonnosti 6-9 m?3/hod, pfiCemz nejlépe je soustiedovat piedem vytfidéné

sortimenty (Neruda, 2015).

V Ceské republice bylo v roce 2022 celkem 1 157 kusti velkych vyvazecich
traktorti, malych vyvazecich traktord bylo 445 kusu. Pocet vyvazecich souprav
(UKT + privés s klanicemi a hydraulickym jefabem) je nizsi, a to 206 kusu
(Ministerstvo zemédelstvi, 2023). Vyvazeci soupravy a vyvazeci traktory jsou
v Ceské republice pii pouziti limitovany sklonem terénu a unosnosti pady, tim
padem je lze pouzit na pfiblizné 72 % (1,88 mil. ha; 530 mil. m? dfeva) Ceskych
lesti (Dvorak, 2021).

3.2.1 Universalni kolovy traktor MF

Firma Massey Ferguson byla zalozena v Brantfordu na jihozapadé Ontaria
v Kanadé a zabyva se vyrobou zemédélské techniky. Spolecnost vznikla spojenim
dvou firem Massey Harris a Ferguson Company v roce 1953. V té dobé firma
nesla nazev Massey Harris Ferguson. Teprve az v roce 1958 byl nazev zkracen na
Massey Ferguson. Dnes spoleCnost existuje jako soucast korporace AGCO
a zustava vyznamnym hracem na celosvétovém trhu se zemédélskou technikou

(Massey Ferguson, 2001).
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3.2.2 Vyvazeci vlek Palms 13D

Firma Palms se zabyva vyrobou vyvazecich vleku, hydraulickych jeraba
a prislusenstvim. V dnesni dobé€ se fadi mezi nejvétsi vyrobce piivésu a jerabu
v celé Evropé. Prvni vlek s hydraulickym jefabem byl vyroben v roce 1995 a tim

je tahle spolecnost nejstarsi ve vyrobé lesni techniky v Estonsku (Palms, 1995).

v

Vyvazeci vlek se sklada z dvojitého (zebfinového) ramu, s opérnou mfizi
a 4 pary klanic. Disponuje nataCeci oji, kterou ovladaji 2 pisty, ta umoziuje lepsi
ovladatelnost a manévrovatelnost v lesnim porostu a usnadiiuje otaceni. Soucasti
ptivésu jsou 1 vyklopné opérné podpéry a hydraulicky jetab. Podpéry zajistuji
stabilitu pfi nakladani a skladani drivi (Palms, 1995).

3.3 Soustted’ ovani diivi
Transport (doprava) diivi od pafezu na odvozni misto (P— OM nebo P—- VM
/ VM — OM) (Neruda, 2022).

3.3.1 Vyvazeni dfivi vyvazecimi soupravami

,, Casové nejndrocnéjsi a nejnamahavéjsi operace pri soustredovani drivi se
vykondvaji mechanizacnimi prostredky. Kooperacni lidskd prdace plus stroj se
pouziva pri uvazkovém soustredovani diivi traktorem (tahacem) nebo lanovym
systémem. Mezi komplexné mechanizované zpiisoby patii  bezivazkové
soustredovani diivi traktorem (tahacem) vybavenym skldpécim a zdroven otocnym
drapdkem, svérnym oplenem a hydromanipulatorem (hydraulickou rukou),

pevnymi klanicemi s hydromanipuldtorem. “ (Ronay a Bumerl, 1982).

, Dopravou drivi rozumime premistovani diivi od mista jeho tézby az
k mistu jeho zpracovani. Prvni etapu tohoto procesu oznacujeme jako primdrni
dopravu diiivi nebo soustiedovani drivi. V této etapé se jednd o premistovani diivi
neupravenym, nebo jen cdstecné upravenym terénem — po priblizovacich nebo
vyvdzecich linkach. Druhou etapu oznacujeme jako sekunddrni dopravu diivi, pri
niz se drivi transportuje po upravenych komunikacnich spojnicich — komunikace,

Zeleznice, plavebni drdhy. “ (Simanov a Kohout, 2004).

V odborné literatufe se pojmem soustiedovani dfivi pomoci vyvazecich
souprav (traktorll) oznacovan jako ,vyvdzZeni diivi“ a ptiblizovaci linky jsou

nazyvany ,,vyvdzecimi linkami®. Drtivi je vyvazeno na OM podle sortimentt
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s ohledem na typ dfeviny. Na OM je dfivi ukladano do maximalné tfi metry

vysokych hrani (Wojnar et al. 2007).

3.3.2 Pracovni operace vyvazecich souprav

Dvorak (2012) rozdéluje pracovni operace vyvazecich souprav nasledovng,
zacina jizdou do lesniho porostu a konci slozenim nakladu na odvoznim misté.
Vyrobni proces je strukturovan do nasledujicich krokt, resp. usekd, které jsou

soucasti pracovni operace vyvazeni drivi:

a) Cas najizdu stroje bez nakladu z OM do mista vyklizovani (t’ ai26)

o Usek pracovni operace zadinajici okamzikem, po ulozeni
hydromanipulatoru do pojezdové polohy a odjezdem vyvazeci
soupravy z OM do mista vyklizovani.

b) Cas na vytvofeni nakladu (t'a127)

e Zahjjeni useku pracovni operace ukoncuje usek predchozi.
Zacina zvednutim hydromanipuléatoru z pojezdové do pracovni
polohy po pfijezdu k prvni hromadé se sortimenty (vyfezy).

¢) Cas najizdu stroje s nakladem z mista vyklizovani na OM (t’ a12g)

e Cas se méf od ulozeni hydromanipulatoru do pojezdové
polohy az do doby pfiijezdu vyvazeci soupravy na odvozni
misto.

d) Cas na slozeni nakladu (t"A129)

e Zvednuti hydromanipulatoru z pojezdové do pracovni polohy
po pfijezdu na OM a zah4jeni skladani diivi do hrani. Pracovni
usek kon¢i slozenim hydraulického jefabu na loznou plochu

a zahgjenim bodu a).

3.4 Produktivita prace (vykonnost) vyvazecich souprav ve vybranych vyrobnich
podminkach

Vyvazeni dfivi se déli na jednotlivé pracovni operace pro podrobnéjsi
analyzu. Jedna se o Cas jizdy stroje bez nakladu z OM do mista pafez nebo
vyvozni misto, ¢as na vytvoreni nakladu, ¢as jizdy z mista parez nebo vyvozniho
mista na odvozni misto, ¢as na slozeni nakladu na OM. Tyto Casy jsou Casy
jednotkové. Dalsi ¢asti struktury skutecného pracovniho ¢asu je cas davkovy — Cas

na pfipravu a ukoneni prace, ¢as na technickou obsluhu pracovi§té a Cas
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sménovy — Cas na pracovni pfikazy, Cas na technickou udrzbu stroje, ¢as na
opravu poruch stroje, které jsou nedilnou soucéasti pro naplnéni pracovniho
procesu. Mezi dal$i potfebné a normovatelné Casy patii ¢as na biologické

a oddechové prestavky.

Produktivita zavisi na raznych faktorech, naptiklad na primérném objemu
prepravovaného kmene, vzdalenosti prepravy, terénnich podminkach, intenzité
a typu tézby, vykonnostni tiidé€ stroje, jeho nosnosti a dalsi (Cadei, 2020; Routa,
2020; Proto, 2018; Santaniello, 2016; Dvorak, 2012). Se zvySujici se vzdalenosti
prepravy se snizuje produktivita prace. Vyroba kratSich sortimentl je Casove
naro¢néjsi, to znamena, ze vyroba 1 m? kratkych sortimenti je drazsi nez vyroba

sortimentu delSich (Kellogg, 2013; Manner, 2013).

Vyhodou vyvazeni diivi vyvazecimi stroji je snizeni fyzické namahy
pracovnikt vii¢i uvazovani tvazki, mensi ovlivnitelnost disledkem klimatickych
zmen a snizeni rizika Urazu. Dalsi vyhodou je 1 zvySeni pracovni vykonnosti az
060 m?®, v pfiznivych podminkach az o 200 m?®. Vyvazeci soupravy zajistuji

neposkozené a neznecisténé vyvazené drivi (Neruda, 2006).

Ve srovnani s jinymi plné mechanizovanymi metodami t&€zby je sortimentni
metoda obecné povazovana za ekologiCté)si, univerzalnéjsi a bezpecnéjsi metodu,
ktera poskytuje roziezani stromt na konecné vytezy (sortimenty) s vyssi kvalitou,
nez u plné mechanizované metody stromové (Nurminen, 2006; Tufts, 1997; e.g.

Kellogg and Bettinger 1994).

3.4.1 Vykonové normy pro vyvazeni diivi vyvazeci soupravy

Vykonové normy a normativy spotfeby Casu pro vyvazeci soupravy se
ziskavaji na zakladé zpracovavani pracovnich snimkl, to je rozbor naplné
pracovni operace a pracovni smeény. Normy se vyuzivaji pro bézné vyrobni
podminky, které jsou dodrzovany na pracovisti pfi standardnich technologickych
a pracovnich postupech stanovenych zakony Ceské republiky a s nimi
souvisejicimi pfedpisy, vnitropodnikovymi technickymi a organiza¢nimi
smeérnicemi a pravidly o bezpe€nosti a ochrané zdravi pii doprave diivi. Vyvazeci
soupravy vyvazeji sortiment z lesniho porostu na OM, kde se dale sortimenty
tridi, ukladaji a pripravuji na skladky, odkud jsou nasledné piepravovany na dalsi

zpracovani (Dvorak, 2010).
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Vykonové normy eviduji vykonovou praci a postupy odméiovani, kapacitni
anakladové kalkulace a dohodnuté smluvni ceny za provedeni prace

(Neruda, 2006).
Pracovni operace je provadéna jednim pracovnikem.
Vykonové normy rozli§ujeme na:

e normy casu (NC) — udavaji nezbytné nutny Cas k vykonu jednotky prace
v prumérnych pracovnich podminkach (napt. N¢ = 0,17hod/10 sazenic),
e normy mnozstvi (Nm) — udéavaji mnozstvi pracovniho tkolu, vykonané¢ho

za jednotku ¢asu (napf. Nm = 1,5m?3/hod) (Neruda, 2006).
Normy spotfeby ¢asu délime na:

e (as normativni celkem — vypocita se z jednotkové prace, podil davkové
prace, podil sménova prace a Casy na nutné prestavky
(Dvorak, 2010; Simanov, 2004),

e (Casjednotkové prace — Cisty Cas operaci, nebo jejich useka,

e (as davkové prace — Cinnost spojend se zahajenim a ukonCenim préace na
urCité davce jednotek vykonu, zavislost na poctu jednotek v davce je
relativni, umérné se rozdéluje na kazdou vyrabénou jednotku
(napf. brouseni fetézu) (Sloup, 2012),

e (Cas smeénove prace — Cas potiebny na Gpravu pracovisté na zacatku a konci
smeény, ktery se pii kazdé sméné opakuje, napf. denni udrzba
(Sloup, 2012; Simanov, 2004),

e Cas na nutné prestavky — zahrnuje biologické potfeby a piestavky
stanovené zakonem ¢. 262/2006 Sb., napf. Cas na pfirozené potieby a na

jidlo (Simanov, 2004).
Normohodina — ¢asovy udaj vykonovych norem ¢asu
- udava stanoveny Cas prace nutny na splnéni jednotky prace

- 1 Nh =1 ¢asova hodina pfi normovaném (100 %) vykonu
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3.4.2 Neoperativni ¢asy davkové a smeénove
Pro potieby této bakalarské prace se prebira prepis a oznaceni od

(Dvoraka, 2012):

e (as na pripravu a ukonceni prace (T sio1) — ¢as na predani technické
dokumentace a instrukci k provadéni jednosménné praci na vyrobni
jednotce a predani prace po jejim ukonceni; kontrola pracovis§té pred
zahéjenim dalSich praci,

e Cas na technickou obsluhu pracovisté (T s102) — Cas na prepravu stroje na
pracoviste; Cas na bezpecnostni a ochranna opatfeni minimalizujici Skody
na pracovisti,

e (as na pracovni prikazy (T cio3) — €as na predavani instrukci ze strany
zadavatele prace, tj. THP na pocatku smény nebo v pribéhu smény,

e (Cas na technickou udrzbu stroje (T ci04) — €as na servis stroje v prubéhu
smény nebo po ukonceni smeény, jestlize neni spojen s nahradou nové
soudasti,

e (as na opravu poruch stroje (T'cios) — Cas potifebny na opravu stroje
v pribéhu smeény (napf. vymeéna poskozené hydraulické hadice), pokud je
oprava provadéna operatorem, ne dalsi osobou,

e (as na biologické a oddechové prestavky (T ;) — ¢as na nezbytné nutné
prestavky za ucelem biologickych potieb a stravovani,

e technicko-organizacni ztraty Casu (T'g) — Cas piestavek zapficinénych
technicko-organizacnimi problémy, napt. ¢ekani nezavinéné operatorem
vyvazeci soupravy z davodu poruchy stroje, kterou nebylo mozné
odstranit na pracovisti operatorem a musel byt zaji§tén servis,

e osobni ztraty Casu (T p) — Casové ztraty na osobni diskuze s nadfizenymi,
spolupracovniky nebo nahodnymi osobami, které nebyly zalozené na

pracovnim zakladu.

3.4.3 Normy pro vyvazeci soupravy
Vykonové normy byly vypracovany v zavislosti na vykonové tfidé stroje,
skupiny objemu kment, vzdalenosti vyvazeni a druhu té€zby. Normy se nezabyvaji

druhy tézenych stromd, které jsou v délkach sortimentti 2—6 m.
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Dvorak (2012) ve svych norméch pouziva déleni na vykonové ttidy, skupiny

hmotnatosti, druhy tézeb, vyvazeci vzdalenost a délka vyvazecich sortimentd,

nicméné s rozvojem techniky je toto déleni nedostacujici, jak ukazuje svym

navrhem napfiiklad Nordfjell (2019). Jeho dé€leni do vykonnostnich tfid shrnuje

tabulka ¢. 1.

3.4.3.1 Vykonové tiidy vyvazecich traktora (dle Nordfjell et al., 2019)

Ttidy velikosti vyvazecich | Max. nosnost
souprav (tuny)
Micro <2
XXS >2to<5
XS >5t0<8
Small >8to<1l1
Medium >11to<14
Large >14to<17
XL >171t0<20
XXL > 20

Tabulka 1: Vykonové tidy vyvaZecich traktoru

3.4.3.2 Skupiny hmotnatosti

V tabulce €. 2 jsou rozdéleny hmotnatosti do 8 tfid. Hmotnatost vyjadiuje

objem pramé&rného stromu v porostu v m?.

Trida Skupina hmotnatosti (m?/kmen)

1 do 0,09

2 0,10-0,14

3 0,15-0,19

4 0,20 -0,29

5 0,30 -0,49

6 0,50 - 0,69

7 0,70 - 0,99

8 nad 0,99

Tabulka 2: Skupiny hmotnatosti
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3.4.3.3 Druh t&zby

V tabulce €. 3 jsou rozdé€leny nasledujici druhy tézeb:

e predmytni umyslna (v porostech do 40 let véku — zvySeni stability, kvality

a druhové pestrosti lesnich porosti v mladém véku; v porostech starsich

40 let véku — podpora stability, kvality a druhové pestrosti lesnich porostu

ve star§im véku).

e mytni imyslna (urcena k obnové lesnich porosti starsich 80 let).

e nahodila (vznika v disledcich pisobeni skodlivych Cinitelli, napf. vitr,

snih, namraza, hmyzi sktdci, houbové choroby) (Lesni tézba).

Trida Druh tézby
PU predmytni umyslna
MU mytni imyslna
N nahodila

Tabulka 3: Druh tézby

3.4.3. Vyvazeci vzdalenost

V tabulce €. 4 jsou rozdé€leny nasledujici vyvazeci vzdalenosti.

Trida Vyvazeci vzdalenost (m)
1 do 300
2 300-1000
3 nad 1000

Tabulka 4: Vyvazeci vzdalenost

3.4.3.5 Délka vyvazenych sortimentu

V tabulce €. 5 jsou rozdé€leny délky vyvazenych sortiment.

Trida Délka sortimentt (m)
1 do 4
2 nad 4 m v¢.

Tabulka 5: Délka vyvazenych sortimentil

21




3.5 Normy, normovani prace a vyuziti norem v LH

Sloup (2012) rozliSuje nasledujici pojmy Norma, Normovani prace

a Normativ takto:

Norma — predpis, vSeobecné zavazné dohodnuté pravidlo ¢i udaj, ktery
urCuje zavazny stav, zpusob jednani Ci zpusob feSeni. Ve vyrobnich
procesech se pouzivaji zejména technické a pracovni normy
(Sloup, 2012; Novak, 2007).

Normovani prace — soubor Cinnosti k urCeni miry spotieby prace ve
vyrobnim  procesu.  Vychdzi  zanalyzy  vyrobniho  procesu
v konkretizovanych podminkach a z analyzy mnozstvi optimalizace jeho
soucasti. Zakladnim pfedmétem normovani je pracovni vykon. Vysledkem
jsou technicky a ekonomicky zdiivodnéni pracovni normy (Sloup, 2012).
Normativ — ukazatel, nezbytny udaj, ktery v pozadované formeé
a vuréitém stupni zavaznosti vyjadiuje zadouci rozsah nebo kvalitativni
parametry stavu nebo fungovani prvka jednotlivych Cinitelt vyrobni nebo
nevyrobni ¢innosti. Normativy jsou nosici udaji o jednotlivych tkonech.
Povahu komplexni normy maji podnikové normativy apod. Dil¢i Casti
normy jsou vykonové normativy, normativy casu, cenové normativy aj.

(Jirovska, 2019; Sloup, 2012).

3.5.1 Technologické normy

Stanovuji postupy, technologické pozadavky a podminky c¢innosti, které

zabezpeCuji dosazeni optimalniho vykonu a pozadované kvality produktu.

Pouzivaji se 1 ke zjisténi vypoctu podminéné nutnych prestavek, k vypoctu

normativi Cetnosti, napf. udavaji pocet predepsanych méfeni, odbéri vzorkt

(Lhotsky, 2005).

3.5.2 Normativy spotfeby prace

1.

Normativy spotieby prace délime na:

Normativy ¢asu prace

Udava nutnou spotiebu Casu pracovnika k vykonavani dil¢ich pracovnich
déji normované operace. Jedna se o normativy jak pro manualni ¢innost,
tak 1 pro Cinnosti vyzadujici pohybové, smyslové a rozumové schopnosti

a dovednosti.
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2. Normativy ukond
Udava cas pracovnich prvkd, které obsahuji vice nez jednu pohybovou
kombinaci. UrCuje se sdruzovanim normativii pohybovych kombinaci
nebo méfenim. Ukon ma kone&ny pracovni G&inek.

3. Normativy obecné nutnych prestavek
Udava cas potrebny pro prestavky v praci, které vyplyvaji
z fyziologickych potieb pracovnika a jsou soucasti normy spotieby prace.
Normativy téchto prestavek se Cleni na normativy piestavek na jidlo
a oddech, na pfirozené potreby a prestavky na nutny oddech.

4. Normativy podminecné€ nutnych prestavek
Udavaji potfebny c¢as na nezbytné necinnosti, Cekani, které jsou
podminény zatim neménitelnou Urovni a danymi moznostmi pouzivané
techniky, technologie a organizovani prace. Prestavky nelze povazovat za
prostoje nebo technicko-organizacni ztraty casu.

5. Komplexni normativy ¢asu
Udava c¢as prace pro Cast operace, soucasné i ¢as na oddech, ktery pripada
svym pomérnym dilem na danou cast operace. Vznika vypoctem
z normativu Casu prace a normativu ¢asu na oddech. Vypocita se souc¢tem
absolutnich hodnot Casu prace a ¢asu na oddech, nebo pomoci koeficientu

¢asu na oddech (Lhotsky, 2005).

3.6 Cinitelé ovliviiujici produktivitu

Mezi Cinitele ovliviiyjici produktivitu v téZzebni ¢innosti fadime primeérnou
hmotnatost (stfedni objem tézeného, dopravovaného kmene), dievinu, vzdalenosti
(soustfed’'ovani, dopravy), zavétveni téZenych stromu, terénni podminky (sklon,
unosnost pudy), tvar vytézenych kment, stupeni opracovani kmene v dané fazi,

stav dopravni sit€, koncentrace pracovist a klimatické podminky.

3.6.1 Terénni a pfirodni podminky
Mezi terénni a prirodni podminky pro nasazeni harvestorti a vyvazecich

souprav v lesich se fadi sklonitost terénu, unosnost a prekazky v terénu

(Dvotak, 2012).
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3.6.2 Sklonitost terénu

Sklonitost terénu pro vyvazeci stroje je mensi nez u harvestort. Uvadi se, ze
vyvazeci stroje jsou schopny bez vétSich problémi zvladat sklon do 40—45 % pii
soustfed’ovani diivi. Pii vySSich sklonech je ohrozena stabilita stroje a snizuje se
manévrovatelnost. Pii jizdé harvestorem po pfi¢ném sklonu je stabilita mala
a dovoluje se max. 10 %, u vyvazeci soupravy je pficnad stabilita max. 8 %.
a hrozi pfevraceni stroje. Na prudSich svazich se stabilita harvestoru a vyvazecich
souprav zajiStuje navijakem pfi jizdé po spadnici. Ve vétSich sklonech je nutné

jezdit s nalozenou vyvazeci soupravou kolmo na vrstevnici. (Dvorak, 2012).

3.6.3 Unosnost

Schopnost pudy odolavat vn€j$im silam, které mohou zpusobit docasné
nebo trvalé deformace. Unosnost délime do tii kategorii, a to unosné terény (nad
50 kPa), netnosné terény (s vyjimkou doby zdmrazu, ptip. mimotfadného sucha)
a terény s prekazkami (Neruda, 2015). Dle Dvoraka (2012) dochazi z technického
pohledu pii stlacovani pady ke zvySeni objemové hmotnosti puady, zhorSovani

propustnosti vody a narustu nebezpeci vodni eroze.

3.6.4 Prekazky v terénu

Prekazkovost v lesnim porostu ovliviiuji dva zékladni faktory, a to vyska
(resp. hloubka prekazky) a rozestup prekazek. Dalsim dilezitym faktorem je
svételnost stroje a §itka stroje. Svételnost u vyvazecich souprav je od 600 mm do
760 mm a Sitka od 2,1 m do 3,1 m. Moznost nasazeni harvestorti a vyvazecich
strojui je podminéna terénni klasifikaci vyskou prekazek 500 mm nebo rozestupem

vySsich prekazek vétsim nez 5 m (Dvorak, 2012).

Mezi piekazky fadime napt. balvanity povrch, sut€, mnozstvi leziciho dieva,

neschidny povrch, kofeny, patezy.

3.7 Pracovni vykon a vykonnost

Pracovni vykon stroje vyjadiuje mnozstvi odvedené prace za urCity cas.
Vykonnost — hodnoceni uskutecnitelného pracovniho vykonu stroje, které se
vyjadiuji z pracovnich aktivit v technickych jednotkach, napf. m?/sménu

(Simanov, 2004). Dle Wagnerové (2008) je pracovni vykonnost obecnéjsi
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a dlouhodobé vyjadreni pracovniho vykonu vztazené k urcitému subjektu, kterou

ovliviyje fada Cinitel, napt. technické, mikroklimatické podminky atd.

3.8 Spotieba Casu

Meéfeni spotieby ¢asu obsahuje:

zjiSténi nédpln€ pracovni cinnosti a jejich slozek, doby trvani
a technickych a organizacnich podminek, ve kterych je vykonavéana,
meéfeni skutecné doby trvani nutnych prestavek v praci,

meéfeni doby trvani podmineéné nutnych prestavek v praci,

meéfeni doby zbyteCnych Cinnosti a ztrat a zjisSt ovani jejich pricin,
kriticky rozbor naméfenych skutecnych ¢asti, posouzeni vérohodnosti
a stanoveni prumérnych hodnot,

zjisténi mist s vysokou spotiebou ¢asu a moznosti jejiho snizeni,
stanoveni optimalni spotfeby Casu pro nejvyhodnéjsi a uskutecnitelné
technické a organizacni podminky,

navrzeni normy zavazné¢ stanovujici velikost spotieby Casu pro urcitou
pracovni Cinnost a jeji slozky a podminky, za kterych mé byt

vykonavéna (Lhotsky, 2005).

3.8.1 Pristroje k méfeni spotieby Casu

K méfeni spotieby ¢asu ve vyrobé se nejcastéji pouzivaji:

hodinky se sekundovou rucickou,
stopky,

snimky pracovniho dne,

snimky operace,

metody momentového pozorovani (Novak, 2007; Lhotsky, 2005).

3.9 Snimky pracovniho dne

Mezi metody méteni spotieby asu fadime snimky pracovniho dne. Jedna se

o metodu, pfi které se po celou dobu (sménu) méfi a zaznamenavaji druhy

a velikost spotieby ¢asu pracovnika. Cilem je zjistit druh a velikost prestavek,

ztrat a jejich piiciny, podil jednotlivych druhti Gasu v celkovém &ase smény. Udaje

snimktl se vyuzivaji pro rozbory a navrhovani opatfeni ke zdokonaleni organizace

prace, k zjist ovani pticin nizkych vykont, ke stanoveni normovanych hodnot ¢ast

sménovych, davkovych a ¢asti obecné nutnych prestavek, aj (Lhotsky, 2005).
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3.10 BOZP — bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Pozadavky na dodrzovani BOZP jsou stanoveny a obsazeny
v bezpecnostnich a zdravotnich predpisech. Je zapotiebi je striktné dodrzovat za
kazdych podminek, at uz se jedna o podminky organizace prace nebo predepsané
spotfeby Casu, ale i v celém rozsahu organizace a fizeni procesu. Na tyto predpisy

jsou stanoveny i normy spotieby prace (Lhotsky, 2005).

BOZP se fidi nafizenim vlady €. 339/2017 Sb., o blizSich pozadavcich na
zpusob organizace prace a pracovnich postupt pii praci v lese a na pracovistich

obdobného charakteru (Ceska republika, 2017).

3.10.1 Soustted’ ovani diivi
Dle nafizeni vlady ¢. 339/2017 Sb., § 9, musi zaméstnavatel pfi

soustfed’ovani dfivi zajistit, aby:

e nebyla prekroCena povolena svahova dostupnost mechanizacniho
prostfedku, stanovena vyrobcem,

e zaméstnanci nevstupovali na soustfed'ované diivi a nepiekracovali je za
jeho pohybu,

e nedochazelo k bezivazkovému soustfedovani dfivi na pracovisti, kde
hrozi nebezpeci samovolného pohybu dfivi,

e v kabiné mechaniza¢niho prostfedku nebylo volné polozené natadi,

e piijizd€ nebyly mimo kabinu mechanizacniho prostredku prevazeny dalsi
osoby; pfi pfiblizovani dfivi ani v kabing,

e byl dodrzovan zékaz vstupu do ohrozeného prostoru a byly pouzivany
bezpeCnostni znacky, znaceni a signaly a pred zahgjenim soustfed’ovani
drivi byly odstranény piekazky z priblizovacich linek a urCeny ohrozené
prostory pro jednotlivé pracovni operace, zejména prostory k plnéni
pohonnych hmot a k udrzbé pouzivanych zafizeni a urCen pocet a umisténi
skladek drivi,

e byl na skladkach respektovan ptirozeny sklon soustfed’ovaného diivi podle

§ 11 odst. 2 (Ceska republika, 2017).
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3.10.2 Odvoz diivi
Dle nafizeni vlady ¢. 339/2017 Sb., § 10, musi zamé&stnavatel pfi odvozu

diivi zajistit, aby zameéstnanci:

e neprovadéli nakladku na odvozni prostfedek nebo vykladku z odvozniho
prostiedku, ktery neni zajistén proti pohybu a pievracent,

e nezdrzovali se v ohrozeném prostoru nakladaného nebo skladaného dfivi,

e neprevazeli diivi nezajisténé proti pohybu a vypadnuti z odvozniho
prostiedku,

e nevstupovali po odjisténi klanic mezi soupravu a skladku,

e a jiné fyzické osoby, které se pohybuji v prostoru nakladaného nebo

skladaného drivi, pouzivali ochranné prilby.

Na loznou plochu odvozniho prostfedku se diivi uklada tak, aby naklad
u klanice nepfesahoval vice nez polovinu obliny kmene a stfed nakladu
nepiesahoval vysku klanic o vice nez 35 cm. Pro vystup na loznou plochu musi
byt odvozni prostfedek vybaven zebfiky nebo pevné zabudovanymi stupadly
(Ceska republika, 2017). OhroZeny prostor u vyvazecich souprav je definovan
jako kruhova plocha o poloméru délky vyvazeného nebo nakladaného drivi,

prodlouzeny o délku hydraulické ruky (Machacek, 2017).
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4. Metodika

4.1 Popis identifikace pracovisté

Pro zpracovani této bakalarské prace byl pozorovan univerzalni kolovy
traktor Massey Ferguson 6170 dynashift s vyvazecim vlekem Palms 13D, jejimz
vlastnikem je fyzicka osoba s 32letou praxi v lese. Vlastnikem pozemki, na

kterych byla méfeni provadéna jsou Lesy Ceské republiky s. r. 0. a Mé&stys Lysice.

Fyzicka osoba byla vybrana z davodu dlouholeté praxe v lese. Zaméfuje se
na péstebni a tézebni Cinnosti. Ve svém vlastnictvi ma harvestor Timberjack

1270B, LKT 81, UKT Zetor 6340 s lesnickou nastavbou TUN-40 a UKT Massey
Ferguson 6170 dynashift s vyvazecim vlekem Palms 13D.

4.2 Podrobny technicky popis vybrané mechanizace
Vyvazeci souprava se sklada z UKT Massey Ferguson 6170 dynashift
a vyvazeciho vleku Palms 13D s hydraulickym jetabem Palms 700.

4.2.1 Universalni kolovy traktor Massey Ferguson 6170 dynashift

Jedna se o univerzalni kolovy traktor Massey Ferguson 6170 dynashift
(obr. 1), ktery je vybaven podvazanim traktoru a ochranou podvozku. Kabina
standardni QuietView s klimatizaci. Technické udaje k traktoru jsou uvedeny

v tabulce ¢. 6.

A T 2d¥)

Obrdzek 1: Massey Ferguson 6170 dynashift
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Vyrobce: Massey Ferguson (vlastni AGCO Corporation)
Vyrobni zavod: Beauvais, Francie
Rok vyroby: Dovoz Némecko 2016
Hmotnost:

Provozni hmotnost 4730 kg

Max. povolena 8 000 kg

hmotnost

Rozmeéry:

Délka 4 472 mm

Sifka 2570 mm

Vyska 2 755 mm

Svételna vyska 445 mm

Rozchod naprav 2 699 mm

Pneu

predni 420/70-28

zadni 18,4R38

Motor: Perkins 1006-6, 6valcovy kapalinou chlazeny
dieselovy motor s pfimym vstiikovanim
Vykon 60,3 kW (pfi 2 000 ot/min)
Objem valce 5985 cm3
Spojka:
Typ tlakova vice deskova spojka s olejovou lazni, 5 desek
Prevodovka:
Typ mechanicka s 4 nasobicem
Razeni synchronizované
Pocet prevodovych 16 x 16 (16 rychlosti vpted a 16 rychlosti vzad) =
stupnu 4 rychlostni stupné x 4 rychlosti fazené pod zatézi
Rychlost (km/hod) 30 km/hod vpied
30 km/hod vzad

Tabulka 6: Technické udaje o traktoru

Hydraulicky systém:

Vyvazeci vlek je pfipojen ke traktoru na oji okem o priméru 50 mm.
Z traktoru je hydraulika jen na nataCeni oje do obou stran pies dvé rychlospojky
hydrauliky. Hydraulicky systém vleku je upln€é oddélen od traktoru a je
samostatny. Sklada se ze dvou elektrohydraulickych proporcionalnich rozvadécu
Danfoss. Jeden je umistény v ramu vleku a pouziva se pro pohon hydromotort
v kolech. Zapina se z kabiny a ma 3 rychlosti pojezdu s ukazateli pratoku oleje.

Druhy rozvadé¢ je umistény na hydraulickém jefabu a ovlada se rovnéz z kabiny
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dvéma joysticky, pfipojenych k soupravé pomoci zasuvky a kabelu. Cely systém
pohéni pistové Cerpadlo o objemu 125 I, umisténé na vyvodovy hiidel traktoru.
Hydraulicky olej je nasavan z hydraulické nadrze o objemu 100 1 umisténé na
vleku pres vysokotlaky filtr do rozvadécu, odkud se dale dle potieby rozvadi

z jednotlivych sekci do valct. Odtud se vraci zpét pies rozvadéc a filtry do nadrze.

4.2.2 Vyvazeci vlek PALMS 13D

Jedna se o vyvazeci vlek Palms 13D (obr. 2), osazen hydraulickou rukou
Palms 700. Vlek ma Zzebfinovy (dvojity) ram s prodlouzenim o jeden metr.
Néaprava zdvojena, tzv. boogie naprava s pomocnym pohonem zadnich kol pomoci
hydromotor umisténych v kolech, ovladani z traktoru elektrohydraulicky,
3 rychlosti pojezdu. Vlek je vybaven nataceci oji o +- 40°, vyklopnou svételnou
rampou, oto¢nymi klanicemi se zamkem a vepfedu bezpecnostni miizi.
Kvyvazecimu vleku vlastni 1 svérny oplen (klembank), ktery se pouziva
k priblizovani kmena polonesenych ¢elem vpied. V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny

technické udaje k vyvazecimu vleku.

Obrazek 2: Vyvazeci viek Palms 13D
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Popis vyvazeciho vleku Palms 13D (viz. obr. 2):

e | —hydromanipulator

e 2 —opérné podpéry

e 3 —vysuvné a zlamovaci rameno
e 4 —hlavni rameno

e 5 -rotator

e 6 —drapak

e 7 —Kklanice

e 8- boogie naprava

Vyrobce: Palms (Estonsko)

Rok vyroby: 2020

Celkova hmotnost (pri 20 km/hod): | 13 000 kg

Pohotovostni hmotnost: 2030 kg

Celkova délka: 6 095 mm

SiFka se standartnimi koly 2 350 mm

Pneu predni 550/45 - 22,5
zadni 550/45 - 22,5

Délka lozné plochy 3975 mm

Prodlouzeni lozné plochy 1 000 mm

Lozna plocha 2,7 m?

Ram 2x(250x150x8) mm

Napravy 80x80—8

Pohon 2wd ano, SAMPO BB5

Vzduchové brzdy ano, dvouokruhové na 4 kola

Nataceni oje +- 40°

Pocet pistnic na oji 2

Tabulka 7: Technické udaje o vyvazecim vieku

4.2.3 Hydraulicky jetab Palms 700
Jednd se o hydraulicky jefab Palms 700, ktery je pohanén vlastnim
hydraulickym systémem. Opérné podpéry tvoti podstavec hydraulického jefrabu.

Pfi pouzivani jefabu musi byt podpéry spusténé na zem, aby zajist'ovaly stabilitu
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vleku. Dosah jefabu je 7,0 m. Drapak Palms, zesileny, pifi plném rozevieni

135 cm. V tabulce €. 8 jsou uvedeny technické tidaje o hydraulickém jefabu.

Maximalni dosah 7,0 m
Zdvihovy moment 62 kNm
Zdvih ve 4 m 1 150 kg
Zdvih pri plném vysuvu 660 kg
Rozvadé¢ NH 6/8 XY
Celkova hmotnost 1500 kg
Hydraulické cerpadlo 70 1/min
Podpérné opéry vyklopné
Pisty otoce 4

Rotator Balsrotors — GR 46
Drapak 0,22 m?

Tabulka 8: Technické udaje o hydraulickém jerabu

4.3 Popis pracovniho dne (smeény)

Den zacinal pfijezdem k operatorovi, kde me seznamil s dnesnim pracovnim
planem. Na zacatku pracovniho dne provedl technickou kontrolu vyvazeci
soupravy, promazal vSechny pohyblivé ¢asti stroje, doplnil PHM a dle potieby
dolil chladici kapalinu. Nastartoval traktor, nechal se chvili zahtat a vyrazil do
lesniho porostu k pfipravenym hromadam dfivi k odvozu na OM. Kolem 10
hodiny dopoledni pfisla na fadu svacinova pauza a obédova pauza byla podle
pracovni vytizenosti. Jak uz bylo zminéno vyse (viz. odstavec 4.1), fyzicka osoba
provozuje pestebni 1 tézebni Cinnosti, a proto se konec pracovni doby kazdy den
lisil. Divodem byla pfiprava harvestoru ke kaceni nebo vyzinovani oplocenek.
Poznamky a Casy byly zapisovany do zapisniku. Zaznamenévala se doba trvani
jednotlivych pracovnich operaci, tzn. jizda stroje bez nakladu, sestaveni nakladu,
jizda stroje s nakladem a slozeni nakladu. Casy byly méfeny pomoci hodinek,
zaokrouhlené na celé minuty. Po dokon¢eni zaznamenavani ¢asti v lesnim porostu

byly data pfepsana do pocitace a nasledn€ byla provedena analyza vysledka.

Pozorovani vyvazeci soupravy bylo v rozsahu 10 pracovnich smén. Denni

vyuziti se pohybovalo od 46,67 % do 80,69 %. Ve vét§in¢ pracovnich dni se
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vyuziti pohybovalo od 74,49 % do 80,69 %. Jeden den bylo pracovni vyuziti
46,67 % z divodu vymény prasklé hadice, pro kterou si operator musel zajet do
prodejny s néahradnimi dily. Prvnich 5 pracovnich smén se jednalo o tézbu
nahodilou, kiirovcovou. Provadéla se za uCelem zabranéni rozsifovani lykozrouta
smrkového (Ips typographus). Té€zenou dfevinou byl pfedev§im smrk ztepily
(Picea abies), dale v mensi mife borovice lesni (Pinus sylvestris), jasan ztepily
(Fraxinus excelsior) a dub zimni (Quercus petraea). Ve zbylych 5 dnech se

jednalo o té€zbu nahodilou kiirovcovou, obnovni a mytni.

4.4 Vypocet vykonnosti a vyuziti pracovniho dne

4.4.1 Vykonnost prace

Vykonnost prace ma za cil hodnotit efektivitua u€innost vyvazeci soupravy.
Mezi hlavni méfitka fadime napf.:

e objem prepravovaného dfivi — kolik drivi vyveze a za jaky cas, z toho
ur¢ime kapacitu a vykonnost soupravy,

e rychlost a efektivita nakladani a skladani — cas, za jak dlouho naklad

sestavi a sklada,
e vzdalenost a povrch pfiblizovaci linky — del$i trasa mezi P a OM snizuje

pracovni vykonnost stroje,

e Casova efektivita — celkovy Cas pracovnich operaci, v€etné piejezdi mezi
OM a porostem,

e celkova spolehlivost — hodnoceni spolehlivosti, poruchovost, doby, kdy je

stroj mimo provoz.

Objem dfivi se meéfil obdobné jako u meéfeni hrani, zméfila se vyska
nalozeni, délka sortimentd a Sitka lozné plochy a vynasobilo se to koeficientem

pro danou drevinu. Také byl zaznamenavan celkovy Cas pracovniho dne (smény).
Hodinova vykonnost se vypocita podle vzorce 1:
HV=V.* % (m’/hod) Vzorec 1: Hodinova vykonnost
Kde: HV ... hodinova vykonnost (m3/hod)
Ts ... celkovy Cas smény (hod)
V. ... celkovy vyvezeny objem (m?)
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4.4.2 Vyuziti pracovniho dne
Vyuziti pracovniho dne (v angli¢tiné Machine utlization) je ukazatel miry

vyuziti stroje k primarni praci, na kterou byl uréen. Vypocita se podle vzorce 2:

MU = w (-) Vzorec 2: VyuZiti pracovniho dne
Kde: MU ... koeficient vyuziti stroje (-)
Tope ... délka operativniho €asu (hod)

T, ... délka Casu zakonnych prestavek (hod)

T ... délka smény (hod)

4.5 Méteni vybranych pracovnich operaci

V bakalaiské praci bylo ukolem pozorovat vyvazeci soupravu predevsim
v téchto pracovnich operacich: Cas jizdy stroje do lesniho porostu, ¢as na
sestaveni nakladu, Cas jizdy stroje z lesniho porostu na odvozni misto a Cas na
skladani na odvoznim misté. Zaznamenaval jsem i ¢asy neoperativni, to jsou casy
sménové a davkové a ztraty Casu. Tyto Casy se do Cisté pracovni vykonnosti

vyvazeci soupravy nezapocitavaji, ale je dilezité o nich védeét.
Hruba pracovni vykonnost se vypocita podle vzorce 3:
W= ; (m’/hod) Vzorec 3: Hrubd pracovni vykonnost
Kde: W, ... hruba vykonnost (m?3/hod)
V ... objem difivi za dany ¢asovy usek (m?)
T ... délka casového useku (hod)
Cista pracovni vykonnost se vypogita podle vzorce 4:
Wy = # (m’ /hod) Vzorec 4: Cistd pracovni vykonnost
Kde: Ws... Cista pracovni vykonnost (m>*/hod)
V ... objem difivi za dany ¢asovy usek (m?)

Twr ... délka Casu prace (hod)
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5.Vysledky

V této kapitole jsou popsany vysledky jednotlivych pracovnich dni (smén).
V prvni ¢asti se jedna o kratky popis pracovniho dne, datum, ¢islo porostu, vék,
tézena dievina, druh tézby a charakteristika povrchu. Poté nasleduji v tabulce data
o Ccasovych délkach, jednotlivych pracovnich operaci, v€etné ¢asti neoperativnich
a nasledné uveden celkovy cas smény, primérny naklad za jednotlivé dny,

hodinovy vykon vyvazeci soupravy a celkové vyuziti pracovniho dne.
Den¢. 1

V tomto dni bylo za kol vyvézt smrk ztepily ve vyrobenych sortimentech 2,5 m.
Vzdalenost mezi lesnim porostem a odvoznim mistem €inila 4,1 kilometru. Kazdy
vlek byl nakladan po Castech z vytvorenych hromad podél vyvozni linky. Dfivi
bylo pokaceno jednomuznou motorovou pilou, nasledné bylo pfiblizeno LKT
k vyvozni lince, kde bylo odvétveno a zmanipulovano na pozadované sortimenty
harvestorem. Celkem bylo vyvezeno 29 m® a pracovni vykonnost vyvazeci

soupravy byla vypoctena na 80,69 %, viz. tabulka ¢. 9.
Datum: 8. 9. 2023

Cislo porostu: 421A10

Vek porostu: 80 let

Tézena dievina: smrk ztepily (Picea abies)

Druh tézby: nahodila, kiirovcova

Hmotnatost: 0,99 m?

Celkem pfiblizeno: 29 m?

Charakter vyroby: kombinovana tézba (Jednomuzna motorova pila + lesni kolovy

traktor + harvestor + Vyvazeci souprava)
Charakteristika povrchu:

V porostu byla sklonitost terénu 5-10 % po vrstevnici s dobrou unosnosti a bez
prekazek. Po pfiblizovaci cesté do 10 % po L1/L2 a nésledné po asfaltové

komunikaci, bez prekazek.
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prumérny 1. 2. 3.
Pracovni operace cas % podil | méfeni | méfeni | méieni
priblizovaci vzdalenost (m) - - 4 100 4100 4100
jizda do porostu (t'4;06) (min) 25,33 7,22 % 12 27 37
nakladani (t"5;,;) (min) 33,33 9,50 % 35 40 25
jizda na OM (14 »8) (min) 33,33 9,50 % 28 44 28
skladani (' 4 ,0) (min) 25,00 7,12 % 36 21 18
celkova doba pracovnich operaci (min) 351,00] 100,00 % 111 132 108
velikost ndkladu (m3) - - 9.5 10 9.5
Sménové Casy % podil
¢as na pripravu a ukonceni prace (T gy¢;)
(min) 15 3,45 %
¢as na tech. obsluhu pracovist¢ (T g;q,) (min) 22 5,06 %
¢as na pracovni piikazy (T'¢;¢3) (min) 2 0,46 %
¢as na technickou udrzbu stroje (T ¢yo4) (min) 0 0,00 %
¢as na opravu poruchy stroje (T ¢;05) (min) 0 0,00 %
Davkovy Cas
¢as na biologické a tech. prestavky (T',)
(min) 38 8,74 %
Ztraty Casu
technicko-organiza¢ni ztraty ¢asu (T ) (min) 0 0,00 %
osobni ztraty ¢asu (T ) (min) 7 1,61 %
Vykonnost, prumér
prumérny naklad (m?) 9,67
celkem vyvezeno (m?) 29
¢as smény (hod) 7:15
hodinovy vykon (m3/hod) 4
Vyuziti pracovniho dne (%) 80,69 %

Tabulka 9: Pocet méfeni, priimérné casy a procentudlni podil 1. dne
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Den ¢. 2

Tento den byly vyvezeny celkem dvé klece. Prvni se vyvazel jasan ztepily ve
vyrobenych sortimentech 4 m. Po jeho slozeni probéhla dal§i nakladka smrku
ztepilého ve vyrobenych sortimentech 2,5 m. Sestaveni nakladu probehlo z vice

hromad, které byly pfipraveny u vyvozni linky. Vzdalenost mezi porostem

3

a odvoznim mistem c¢inila 6 km. Celkem bylo vyvezeno 17,2 m° a pracovni

vykonnost vyvazeci soupravy cCinila 76,53 %, viz. tabulka ¢. 10.

Datum: 11. 9. 2023

Cislo porostu: 412E07, 475D08

Vek porostu: SM 60, JS 55 let

Tézena dievina: smrk ztepily (Picea abies), jasan ztepily (Fraxinus excelsior)
Druh tézby: nahodila, kiirovcova

Hmotnatost: SM 0,69 m3, JS 0,49 m3

Celkem piiblizeno: 17,2 m?

Charakter vyroby: kombinovana tézba (Harvestor + UKT + Vyvazeci souprava)
Charakteristika povrchu:

Sklonitost terénu v porostu byla do 10 % po vrstevnici, unosnost terénu dobra
s mirnymi prekazkami. Po pfiblizovaci lince byl sklon do 15 % po L1/L2 a po

asfaltové komunikaci bez pfekazek s dobrou inosnosti.
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Pracovni operace prumérny ¢as| % podil | 1. méfeni | 2. méieni
priblizovaci vzdalenost (m) - - 6 000 6 000
jizda do porostu (t'A;2¢) (min) 24,00 20,17 % 22 26
nakladani (t",,7) (min) 48,50| 40,76 % 45 52
jizda na OM (t' 5 08) (min) 32,50| 27,31 % 37 28
skladani (t'4,,0) (min) 14,00 11,76 % 14 14
celkova doba pracovnich operaci (min) 119,00 | 100,00 % 118 120
velikost nakladu (m3) - - 8,2 9
Sménové Casy % podil

¢as na piipravu a ukonceni prace (T g,,) (min) 16| 5,14 %

¢as na tech. obsluhu pracovisté (T g;¢,) (min) 7 2,25 %

¢as na pracovni piikazy (T'¢;¢3) (min) 0] 0,00 %

¢as na technickou udrzbu stroje (T ¢04) (min) 6 1,93 %

¢as na opravu poruchy stroje (T ¢js) (min) 0] 0,00 %

Davkovy Cas

¢as na biologické a tech. piestdvky (T',) (min) 40| 12,86 %

Ztrity Casu

technicko-organizac¢ni ztraty ¢asu (T'g) (min) 0l 0,00 %

osobni ztraty ¢asu (T p) (min) 4 1,29 %

Vykonnost, prumér

prumérny naklad (m?) 8,60

celkem vyvezeno (m3) 17,2

¢as smény (hod) celkovy Cas 5:11

hodinovy vykon (m3/hod) 3,47

Vyuziti pracovniho dne (%) 76,53 %

Tabulka 10: Pocet méfeni, primérné casy a procentudlni podil 2. dne
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Den¢é. 3

V tento den bylo vyvazeno kiirovcové diivi z nahodilé t€zby v mladém porostu do
40 let v&ku. Hlavni tézenou dievinou byl smrk ztepily, s pfimési borovice lesni.
Priblizovaci vzdalenost z lesniho porostu na odvozni misto byla vzdalena 1 km.
Celkem bylo vyvezeno 34,2 m?

79,04 %, viz. tabulka ¢. 11.

a pracovni vykonnost vyvazeci soupravy byla

Datum: 21. 9. 2023
Cislo porostu: 414B04, 414B09, 459C12a
Vek porostu: 40 let

Tézena dfevina: smrk ztepily (Picea abies), pifimes borovice lesni (Pinus

sylvestris)

Druh tézby: nahodila, kirovcova

Hmotnatost: SM 0,29 m?, BO 0,99 m3, SM 1,00 m?

Celkem piiblizeno: 34,2 m?

Charakter vyroby: kombinovana tézba (Harvestor + UKT + Vyvazeci souprava)
Charakteristika povrchu:

V tomto porostu se sklon terénu pohyboval mezi 5-10 %, unosnost terénu dobra
a bez prekazek. Drivi se vyvazelo po priblizovacich cestach a asfaltové silnici se

sklonem do 5 %, unosnost terénu dobré a bez prekazek.
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Tabulka 11: Pocet méreni, priumérné casy a procentudlni podil 3. dne

prumérn | % 1. 2. 3. 4.

Pracovni operace y Cas podil | méfeni | méfeni | méreni | méreni

priblizovaci vzdalenost (m) - - 1 000 1 000 1 000 1 000
15,91

jizda do porostu (t',;»4) (min) 10,50 % 11 10 14 7
39,02

nakladani (t" ;7)) (min) 25,75 % 27 14 42 20
21,97

jizda na OM (t'4»5) (min) 14,50 % 12 28 10 8
23,11

skladani (" »0) (min) 15,25 % 14 11 26 10

100,00
celkova doba pracovnich operaci (min) 66,00 % 64 63 92 45
velikost ndkladu (m3) - - 8,5 6 9,2 10,5
%

Sménové ¢asy podil

Cas na piipravu a ukonceni prace (T ;o)

(min) 15| 4,49 %

¢as na tech. obsluhu pracovisté (T g 0,)

(min) 0] 0,00 %

¢as na pracovni piikazy (T ¢;3) (min) 0] 0,00 %

¢as na technickou udrzbu stroje (T'¢o4)

(min) 0f 0,00 %

¢as na opravu poruchy stroje (T ¢jos)

(min) 0f 0,00 %

Divkovy ¢as

Cas na biologické a tech. prestavky (T',) 16,47

(min) 55 %

Ztrity Casu

technicko-organizacni ztraty ¢asu (T g)

(min) 0f 0,00 %

osobni ztraty ¢asu (T'p) (min) 0] 0,00 %

Vykonnost, prumér

prumérny naklad (m3) 8,55

celkem vyvezeno (m3) 34,2

¢as smény (hod) 5:34

hodinovy vykon (m3/hod) 6,14

Vyuziti pracovniho dne (%) 79,04 %
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Den ¢. 4

Tentokrat bylo zapottebi vyvézt dub zimni z porostu nad chatovou oblasti a smrk
kvuli zabranéni rozsifovani lykozrouta smrkového (Ips typographus). Duby byly
v ramci mimoradné tézby pokaceny z rozhodnuti organu statni spravy lest, nebot’
panovaly obavy z poskozeni chatové oblasti pod porostem. Diivi bylo pokaceno,
zmanipulovani a pfipraveno k soustied’ovani harvestorem, bylo zapotiebi uklidit
i klest. Smrk byl vyvazen z piiblizovaci linky. Celkem bylo vyvezeno 19 m?

a pracovni vykonnost vyvazeci soupravy byla 78,69 %, viz. tabulka ¢. 12.
Datum: 22. 9. 2023

Cislo porostu: 414B09, 456C05

Vek porostu: 40—60 let

Tézena dfevina: dub zimni (Quercus petraea), smrk ztepily (Picea abies)
Druh tézby: nahodila, kiirovcova

Hmotnatost: DBZ 0,99 m?3, SM 0,69 m?

Celkem pfiblizeno: 19 m?

Charakter vyroby: kombinovana tézba (Harvestor + Vyvazeci souprava)
Charakteristika povrchu:

Terén v porostu byl do sklonu 15 %, unosnost terénu byla dobra a prekazky
tvorily pafezy a klest. Sklon po pfiblizovaci lince byl do 15 % proti svahu

s nakladem, unosnost terénu dobra a bez prekazek.
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prumérny 1. 2. 3.
Pracovni operace cas % podil | méFeni | méfeni | méreni
piiblizovaci vzdalenost (m) - - 4 000 4 000 4 000
jizda do porostu (tz1p) (min) 26,67( 19,51 % 20 25 35
nakladani (t'5;»7) (min) 41,33| 30,24 % 35 42 47
jizda na OM (t' 4 05) (min) 35,67| 26,10 % 32 38 37
skladani (t' 4 59) (min) 33,00| 24,15 % 38 30 31
100,00
celkova doba pracovnich operaci (min) 136,67 % 125 135 150
velikost ndkladu (m3) - - 7 6 6
Sménové casy % podil
¢as na piipravu a ukonceni prace (T g;¢1)
(min) 30| 5,76 %
¢as na tech. obsluhu pracovisté (T g,¢,) (min) 11{ 2,11 %
¢as na pracovni piikazy (T ¢;¢3) (min) 0| 0,00 %
¢as na technickou udrzbu stroje (T ¢;o4) (min) 0] 0,00 %
¢as na opravu poruchy stroje (T ¢os) (min) 0] 0,00 %
Divkovy Cas
¢as na biologické a tech. piestavky (T",)
(min) 61| 11,71 %
Ztrity Casu
technicko-organiza¢ni ztraty ¢asu (T'g) (min) 0] 0,00 %
osobni ztraty ¢asu (T p) (min) 9 1,73 %
Vykonnost, prumér
priumérny naklad (m?) 6,33
celkem vyvezeno (m?) 19
¢as smény (hod) 3:26
hodinovy vykon (m3/hod) 4,95
Vyuziti pracovniho dne (%) 78,69 %

Tabulka 12: Pocet méreni, pritmérné casy a procentudlni podil 4. dne
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Den ¢é. 5

Paty den bylo tfeba vyvézt dfivi podél priblizovacich linek. Dtivi bylo pokaceno
harvestorem a pfipraveno k vyvazeni. Vzdalenost mezi porostem a odvoznim

3

mistem ¢inila 4 km. Celkem bylo vyvezeno 22,5 m° a pracovni vykonnost

vyvazeci soupravy byla 78,69 %, viz. (Tab. 13).

Datum: 25. 9. 2023

Cislo porostu: 414B04

Vek porostu: 40 let

Tézena dievina: smrk ztepily (Picea abies)

Druh tézby: nahodila, kiirovcova

Hmotnatost: SM 0,29

Celkem piibliZzeno: 22,5 m?

Charakter vyroby: kombinovana tézba (Harvestor + Vyvazeci souprava)
Charakteristika povrchu:

Sklonitost terénu byla 5-10 % po svahu, unosnost byla dobré a prekazkami byly
parezy a stavajici porost. Po pfiblizovaci lince byl sklon do 15 % proti svahu,

unosnost terénu dobra a prekazky nebyly.
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Tabulka 13: Pocet méfeni, priimérné casy a procentudlni podil 5. dne

prumérny 1. 2. 3.
Pracovni operace cas % podil | méieni | méfeni | méieni
piiblizovaci vzdalenost (m) - - 4 000 4 000 4 000
jizda do porostu (t'4;,6) (min) 26,67 19,51 % 20 25 35
nakladani (t'5;»7) (min) 41,33| 30,24 % 35 42 47
jizda na OM (1 ,¢) (min) 35,33| 25,85 % 31 38 37
skladani (t";»9) (min) 33,33| 24,39 % 39 30 31
100,00
celkova doba pracovnich operaci (min) 136,67 % 125 135 150
velikost ndkladu (m3) - - 7,5 8 7
Sménové Casy % podil
¢as na pripravu a ukonc¢eni prace (T ;o)
(min) 15| 2,88 %
¢as na tech. obsluhu pracovisté (T g;0,) (min) 26 4,99 %
¢as na pracovni piikazy (T ¢jo3) (min) 0] 0,00 %
¢as na technickou udrzbu stroje (T ¢4) (min) 0] 0,00 %
¢as na opravu poruchy stroje (T'¢4s) (min) 0] 0,00 %
Davkovy ¢as
¢as na biologické a tech. pestavky (T,)
(min) 61| 11,71 %
Ztraty Casu
technicko-organiza¢ni ztraty ¢asu (T g) (min) 0] 0,00 %
osobni ztraty ¢asu (T'p) (min) 9 1,73 %
Vykonnost, pramér
prumérny naklad (m3) 7,50
celkem vyvezeno (m?3) 22,5
¢as smény (hod) 8:41
hodinovy vykon (m3/hod) 2,59
Vyuziti pracovniho dne (%) 78,69 %

44




Den ¢. 6

V tento den bylo cilem vyvézt smrk ztepily po nahodilé tézb€, aby se zabranilo
roz§iteni lykozrouta smrkového. Poté vyvazeni Cerstvého smrku. Soustfed’ ovani
probihalo na dvou stanovistich. Na prvnim se vyvezlo 12 m? kiirovcového dfivi,

na druhém 17,3 m? zdravého smrku. TéZba na druhém stanovisti se provadéla
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podle LHP. Celkem bylo vyvezeno 12 m® a pracovni vykonnost vyvazeci

soupravy byla 46,49 %, viz. tabulka ¢. 14. Divodem niz§i pracovni vykonnosti
byla zavada prasklé hadice pro otevirani a zavirani drapaku. Operator ji musel
zajistit vlastni dopravou do prodejny s nahradnimi dily. Oprava vCetné demontaze

a montaze nové hadice trvala 1,5 hod.

Datum: 28. 9. 2023

Cislo porostu: 702C13

Vek porostu: 125 let

Tézena dievina: smrk ztepily (Picea abies)

Druh tézby: nahodila, kiirovcova; obnovni, mytni

Hmotnatost: SM 0,49

Celkem pfiblizeno: 12 m?; 79,29 m?

Charakter vyroby: Jednomuzna motorova pila + Vyvazeci souprava
Charakteristika povrchu:

Sklon terénu se vtomto porostu pohyboval v rozmezi 10-15 % po svahu,
unosnost terénu byla dobra a prekazkami byly stojici stromy. Na ptiblizovaci lince

byl sklon do 15 % proti kopci, inosnost také dobra a bez prekazek.
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pramérny 1. 2. 3. 4. 5.
Pracovni operace Cas % podil | méFeni | méFeni | méieni | méieni | méieni
priblizovaci vzdalenost (m) - - 720 720 720 720 720
jizda do porostu (t'5;56)
(min) 12,00] 22,64 % 9 9 10 19 13
nakladani (t' ;,7) (min) 24,20 | 45,66 % 20 25 21 17 38
jizda na OM (1’ »5) (min) 7,80 14,72 % 6 6 7 9 11
skladani (t",;50) (min) 9,00| 16,98 % 11 10 8 5 11
celkova doba pracovnich 100,00
operaci (min) 53,00 % 46 50 46 50 73
velikost nakladu (m3) - - 7 6 6 1,3 7
Sménové casy % podil
¢as na piipravu a ukonceni
prace (T'gy¢;) (min) 15| 2,63 %
¢as na tech. obsluhu
pracovist¢ (T g,4,) (min) 771 13,51 %
¢as na pracovni pirikazy
(T'¢103) (min) 0| 0,00 %
¢as na technickou udrzbu
stroje (T ¢104) (Min) 8| 1,40 %
¢as na opravu poruchy
stroje (T'¢¢5) (min) 35| 6,14 %
Divkovy ¢as
¢as na biologické a tech.
piestavky (T',) (min) 66| 11,58 %
Ztraty casu
technicko-organizacni
ztraty ¢asu (T'g) (min) 751 13,16 %
osobni ztraty ¢asu (T p)
(min) 28| 491 %
Vykonnost, prumér
prumérny néklad (m?*) 5,08
celkem vyvezeno (m?3) 27,3
¢as smény (hod) 9:30
hodinovy vykon (m3/hod) 3
Vyuziti pracovniho dne
(%) 46,49 %

Tabulka 14: Pocet mévent, priimérné

casy a procentudlni podil 6. dne
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Den ¢é. 7

Dnes bylo za ukol pokracovat v piiblizovani cerstvého smrku ztepilého.

Vzdalenost mezi lesnim porostem a odvoznim mistem cCinila zhruba 720 m.

Celkem bylo vyvezeno 28 m?

74,49 %, viz. tabulka ¢. 15.

a pracovni vykonnost vyvazeci soupravy byla

Datum: 29. 9. 2023

Cislo porostu: 702C13

Vek porostu: 125 let

Tézena dievina: smrk ztepily (Picea abies)

Druh tézby: obnovni, mytni imyslna

Hmotnatost: SM 1,00

Celkem piibliZzeno: 79,29 m?

Charakter vyroby: Jednomuzna motorova pila + Vyvazeci souprava
Charakteristika povrchu:

Terén v lesnim porostu byl kopcovity, sklonitost 10—15 %, Gnosnost terénu byla
dobra a prekazkovost terénu ztézovaly parezy a klest. Priblizovaci linka byla
zprvu proti kopci do sklonu 15 %, poté po vrstevnici, po roving, unosnost terénu

dobra, prekazkami na pfiblizovaci lince byly kameny a stojici stromy.
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Tabulka 15: Pocet méfeni, priimérné casy a procentudlni podil 7. dne

pramérny 1. 2. 3. 4. 5.
Pracovni operace cas % podil | méFeni | méieni | méfeni | méieni | méieni
piiblizovaci vzdalenost (m) - - 720 720 720 720 720
jizda do porostu (t" ;)
(min) 17,20 23,37 % 35 14 11 12 14
nakladani (t',;,7) (min) 32,80| 44,57 % 29 38 38 41 18
jizda na OM (1", »g) (min) 10,40| 14,13 % 11 10 10 11 10
skladani (', »9) (min) 13,20 17,93 % 20 12 13 12 9
celkova doba pracovnich 100,00
operaci (min) 73,60 % 95 74 72 76 51
velikost nakladu (m3) - - 6 6 6 5 5
Sménové casy % podil
¢as na pfipravu a ukon¢eni
prace (T'g0;) (min) 13| 2,63 %
¢as na tech. obsluhu
pracovisté (T g;,) (min) 12 243 %
¢as na pracovni piikazy
(T’ ¢103) (min) 47 9,51 %
¢as na technickou udrzbu
stroje (T ¢j¢4) (Min) 0] 0,00 %
¢as na opravu poruchy
stroje (T ¢qs) (min) 6 1,21 %
Davkovy ¢as
¢as na biologické a tech.
prestavky (T',) (min) 71 1,42 %
Ztrity Casu
technicko-organizacni
ztraty Casu (T'g) (min) 0 0,00%
osobni ztraty ¢asu (T'p)
(min) 411 8,30 %
Vykonnost, prumér
prumérny naklad (m3) 6,00
celkem vyvezeno (m?3) 28
¢as smény (hod) 8:11
hodinovy vykon (m3/hod) 3,77
Vyuziti pracovniho dne
(%) 74,49 %
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Den ¢. 8

V tomto dni bylo za kol vyvézt modiin opadavy z oplocenky. Po mytni tmyslné
tézbé byly nechany v porostu vystavky modfinu opadavého. V nasledujicim roce
bylo rozhodnuto foftem zbyly modfin dokacet a vyvézt. Divodem bylo zabranéni
poskozeni nové vysazenych stromkt v oplocenkach. Celkem bylo vyvezeno

16,4 m? a pracovni vykonnost vyvazeci soupravy byla 65,23 %, viz. tabulka ¢&. 16.
Datum: 2. 10. 2023

Cislo porostu: 1B8

Vek porostu: 54 let

Tézena dfevina: modiin opadavy (Larix decidua)

Druh tézby: mytni umyslna

Hmotnatost: 0,69 m?

Celkem pfibliZzeno: 16,40 m?

Charakter vyroby: Jednomuzna motorova pila + Vyvazeci souprava
Charakteristika povrchu:

V lesnim porostu byla sklonitost do 5 %, unosnost terénu dobré, pfekazkami byly
parezy, na priblizovaci lince byl sklon 5-10 %, s nakladem se jezdilo proti kopci,

unosnost terénu dobra a bez prekazek.
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Tabulka 16: Pocet méfeni, priimérné casy a procentualni podil 8. dne

pramérny 1. 2. 3.
Pracovni operace cas % podil | méieni | méfeni | méreni
priblizovaci vzdéalenost (m) - - 930 930 930
jizda do porostu (t'4;0¢) (min) 10,67 16,24 % 11 10 11
nakladani (t"5;,7) (min) 33,33 50,76 % 27 25 48
jizda na OM (t'»;»¢) (min) 11,67 17,77 % 11 13 11
skladani (t'5;0) (min) 10,00 15,23 % 9 10 11
celkova doba pracovnich operaci (min) 65,67 100,00 % 58 58 81
velikost ndkladu (m3) - - 5,5 5,4 5,5
Sménové ¢asy % podil
¢as na pripravu a ukonceni prace (T ;o)
(min) 58 19,21 %
Cas na tech. obsluhu pracovist€ (T z,0,) (min) 25 8,28 %
¢as na pracovni piikazy (T ¢)3) (min) 3 0,99 %
¢as na technickou udrzbu stroje (T ¢o4) (min) 0 0,00 %
¢as na opravu poruchy stroje (T ¢;¢s) (min) 0 0,00 %
Davkovy Cas
¢as na biologické a tech. prestavky (T',)
(min) 0 0,00 %
Ztraty Casu
technicko-organiza¢ni ztraty ¢asu (T ) (min) 0 0,00 %
osobni ztraty Casu (T'p) (min) 19 6,29 %
Vykonnost, prumér
prumérny naklad (m3) 5,50
celkem vyvezeno (m?3) 16,4
¢as smény (hod) 5:02
hodinovy vykon (m3/hod) 3,26
Vyuziti pracovniho dne (%) 65,23 %
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Den ¢. 9

Dnes bylo pokracovano odvozem zdravého smrku ztepilého po mytni obnovni

tézbeé podle LHP. Vyrobené sortimenty byli v délkach 2,5 a 4 m. Celkem bylo

3

vyvezeno 28 m’ a pracovni vykonnost vyvazeci soupravy byla 59,92 %, viz.

tabulka ¢. 17.

Datum: 13. 10. 2023

Cislo porostu: 702C13

Vek porostu: 125 let

Tézena dievina: smrk ztepily (Picea abies)

Druh tézby: obnovni, mytni imyslna

Hmotnatost: SM 1,00

Celkem piibliZzeno: 79,29 m?

Charakter vyroby: Jednomuzna motorova pila + Vyvazeci souprava
Charakteristika povrchu:

Terén v lesnim porostu byl kopcovity, sklonitost 10-15 %, Gnosnost terénu byla
dobra a prekazkovost terénu ztézovaly parezy a klest. Priblizovaci linka byla
zprvu proti kopcei do sklonu 15 %, poté po vrstevnici s dobrou unosnosti terénu.

Prekazkami na priblizovaci lince byly kameny a stojici stromy.
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Tabulka 17: Pocet méfeni, prumérné casy a procentudlni podil 9. dne

prumérny % 1. 2. 3. 4. 5.
Pracovni operace cas podil méreni | méfeni | méieni | méieni | méieni
priblizovaci vzdalenost
(m) - - 720 720 720 720 720
jizda do porostu (t'z1»6)
(min) 9,00 15,85 % 10 11 8 8 8
nakladani (t"5;»7) (min) 28,60| 50,35 % 25 54 22 26 16
jizda na OM (1" 4 05) (min) 9,00 15,85 % 10 11 7 8 9
skladani (t' 5 50) (min) 10,20] 17,96 % 12 6 11 12 10
celkova doba pracovnich 100,00
operaci (min) 56,80 % 57 32 48 54 43
velikost ndkladu (m3) - - 6 5 6 6 5
%
Sménové Casy podil
¢as na pfipravu a
ukonceni prace (T gyg1)
(min) 431 9,07 %
¢as na tech. obsluhu
pracoviste (T g;q,) (min) 731 15,40 %
Cas na pracovni prikazy
(T"¢103) (min) 6| 1,27 %
¢as na technickou udrzbu
stroje (T'¢;q4) (min) 10| 2,11 %
¢as na opravu poruchy
stroje (T ¢j¢5) (min) 0| 0,00 %
Davkovy Cas
Cas na biologické a tech.
piestavky (T',) (min) 58112,24 %
Ztraty Casu
technicko-organiza¢ni
ztraty ¢asu (T'p) (min) 0[ 0,00 %
osobni ztraty ¢asu (T p)
(min) 0] 0,00 %
Vykonnost, pramér
prumérny naklad (m3) 5,67
celkem vyvezeno (m?3) 28
¢as smény (hod) 7:54
hodinovy vykon (m3/hod) 3,67
Vyuziti pracovniho dne
(%) 59,92 %
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Den ¢. 10

Desaty den bylo za ukol odvézt kurovcové diivi smrku ztepilého. Jednalo se
o priblizovani dfivi z lesniho porostu na odvozni misto. Vzdalenost mezi lesnim
porostem a odvoznim mistem €inila 1 km. Byli vyvezeny 4 vleky, z toho byl jeden
vlek dopraven na pilafsky zavod k dalSimu zpracovani. Celkem bylo vyvezeno

28 m? a pracovni vykonnost vyvéazeci soupravy byla 54,98 %, viz. tabulka ¢&. 18.
Datum: 28. 10. 2023

Cislo porostu: 1B9

Vek porostu: 97 let

Tézena dievina: smrk ztepily (Picea abies)

Druh tézby: nahodila, kirovcova

Hmotnatost: 0,99 m?

Celkem pfiblizeno: 28 m?

Charakter vyroby: Jednomuzna motorova pila + UKT + Vyvazeci souprava
Charakteristika povrchu:

Terén byl v mirném svahu do 5 % na odvoznim misté i po pfiblizovaci lince,

unosnost byla v obou ptipadech dobra a bez prekazek.
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Tabulka 18: Pocet méfeni, priumérné casy a procentudlni podil 10. dne

prumérny 1. 2. 3. 4.
Pracovni operace cas % podil | méieni | méieni | méfeni | méieni
priblizovaci vzdalenost (m) - - 1 000 1 000 1 000 3 800
jizda do porostu (t'4;0¢) (min) 11,75] 18,50 % 15 10 10 12
nakladani (t'5;»7) (min) 24,25 38,19 % 49 13 22 13
jizda na OM ("4 ,»¢) (min) 16,25| 25,59 % 10 10 13 32
skladani (t' 5 159) (min) 11,25| 17,72 % 7 10 12 16
celkova doba pracovnich operaci
(min) 63,50 100,00 % 81 43 57 73
velikost nakladu (m3) - - 5 8 7 8
Sménové casy % podil
¢as na pfipravu a ukonceni prace
(T'g101) (min) 34| 736 %
¢as na tech. obsluhu pracovisté
(T"g10p) (min) 61| 13,20 %
¢as na pracovni piikazy (T ¢ o3)
(min) 21 4,55 %
Cas na technickou udrzbu stroje
(T’ ¢104) (Min) 0| 0,00%
¢as na opravu poruchy stroje
(T’ ¢1¢5) (min) 30 6,49 %
Davkovy ¢as
¢as na biologické a tech. pfestavky
(T";) (min) 58| 12,55 %
Ztrity Casu
technicko-organiza¢ni ztraty Casu
(T'y) (min) o] 0,00%
osobni ztraty ¢asu (T') (min) 4 0,87 %
Vykonnost, pramér
prumérny naklad (m?) 6,50
celkem vyvezeno (m?3) 28
¢as smeény (hod) 7:42
hodinovy vykon (m3/hod) 3,64
Vyuziti pracovniho dne (%) 54,98 %
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Souhrn 10 pracovnich dni (smén)

V (Tab. 19) jsou zaznamenany procentualni podily vSech casl
operativnich, tzn. Casy jednotlivych pracovnich operaci i vSech cast

neoperativnich, tj. Casy sménoveé, davkove a ztraty casu.

Z téchto vSech udaju byla vypoctena primérna hodinova vykonnost —
3,85 m?/hod s primérnym Casem smény — 6 hod 50 min a s vyuzitim vyvazeci

soupravy — 69,48 % z 10 pracovnich dni (smén).

Pracovni operace prumérny ¢as | % podil

priblizovaci vzdéalenost (m) - -

jizda do porostu (t",;,) (min) 17,38 17,89 %
nakladani (t' ;7) (min) 33,34 | 37,93 %
jizda na OM (14 ») (min) 20,65 | 19,88 %
skladani (' 50) (min) 17,42 17,63 %
celkova doba pracovnich operaci (min) 112,191 100,00 %

velikost ndkladu (m3) - -

Sménové Casy

Cas na piipravu a ukonceni prace (T g,0;) (min) 254 6,26 %
¢as na tech. obsluhu pracovist€¢ (T g,4,) (min) 31 6,72 %
¢as na pracovni piikazy (T ¢;03) (min) 7,9 1,68 %
¢as na technickou udrzbu stroje (T ¢;4) (min) 24 0,54 %
Cas na opravu poruchy stroje (T ¢;gs) (min) 7,89 1,38 %

Davkovy Cas

Cas na biologické a tech. prestavky (T',) (min) 4441 9,93 %
Ztraty Casu

technicko-organizac¢ni ztraty ¢asu (T ) (min) 8,33 1,32 %
osobni ztraty ¢asu (T'p) (min) 12,1 2,67 %
Vykonnost, prumér

prumérny naklad (m?3) 6,94

celkem vyvezeno (m3) 24,96

¢as smeény (hod) 6:50:36

hodinovy vykon (m3/hod) 3,85

Vyuziti pracovniho dne (%) 69,48 %

Tabulka 19: Priimérné casy a procentudlni podily vSech 10 pracovnich dni
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6. Diskuze

V této praci byla zjiStovana pracovni vykonnost vyvazeci soupravy ve
vybranych pracovnich podminkach. Zakladem pro urovani vykonnosti bylo
zjistit jednotlivé Casy operativni, které zahrnuji Casy jednotlivych pracovnich
operaci a Casy neoperativni, tzn. ¢asy sménové, davkové a ztraty Casu. Dalsi
kritéria pro zvySovani produktivity vyvazeci soupravy byly vyvazeci vzdalenosti,
druhy tézeb, délka vyvazenych sortimentt, skupiny hmotnatosti a rozdéleni

vykonovych tfid vyvazecich souprav.

Jelikoz ve vétSiné piipadech bylo diivi pokaceno harvestorem, jednalo se
o sortimentni tézebni metodu. To znamena, ze délka vyvazenych sortimentt byla
u vetsiny pripadi od 2,5 m do 4 m, maximaln€ potom 6 m. V pripadé pozorovani
vyvazeci soupravy se jednalo o tézbu nahodilou kirovcovou a tézbu mytni,

obnovni. Vyvazeci vzdalenost byla od 720 m do 6 000 m.

Vysledkem méfeni bylo zjisténi hrubé pracovni vykonnosti (¢asy operativni
a neoperativni) a Cisté pracovni vykonnosti (Casy operativni) a hodinovy vykon
stroje. Dalsim ukolem bylo zjistit celkové vyuziti vyvazeci soupravy za dany den.
Tyto vysledky byly nasledné porovnany s pracovni vykonnosti vyvazecich

souprav a vyvazecich traktorti od jinych autora.

Ioan Apafaian (2014) uvadi, ze spotfeba Casu stfedné velké vyvazeci
soupravy bez prodleni v cyklu byla ovlivnéna vyvazeci vzdalenosti a mnozstvim

nakladaného diivi. Primérna hodinova vykonnost byla 19,2 m?3/hod.

Dle Novotného (2013) byla vykonnost ¢asovych snimkd u vyvazeci
soupravy 4,24 m3/hod a 3,29 m3/hod. U vyvazeciho traktoru 9,18 m3/hod a 14,13
m?3/hod. Rozdil mezi vyvazZeci soupravou a vyvazecim traktorem byl kvili kratsi

pfiblizovaci vzdalenosti.

Dvorak (2010) uvadi, ze se prumérna vykonnost vyvazeciho traktoru
s vykonem do 60 kW pohybuje od 2,0 m*/hod do 4,2 m%hod v zavislosti na
objemu tézené dieviny a vyvazeci vzdalenosti. U vyvazeciho traktoru nad 60 kW
se pohybuje od 7,1 m*/hod do 20,0 m3/hod v zavislosti na stejnych faktorech jako
u vykonu do 60 kW. Do vykonnosti prace se zahrnuji ¢asy jednotkové, davkové,

smeénove 1 ¢asy obecné nutnych prestavek.
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Podle Rezy Ghaffariana (2007) byla primérna produktivni pracovni hodina
vyvazeci soupravy 17,9 m3/hod.

Dle Nerudy a Simanova (2000) se hodinova vykonnost vyvazecich souprav

pohybuje od 6 do 9 m*/hod, u vyvazecich traktorii od 5 do 12 m3/hod.

V nasem piipadé byla primérna hodinova vykonnost vyvazeci soupravy
3,85 m¥/hod v dasledku vétsich rozdila priblizovaci vzdalenosti. Hruba pracovni
vykonnost byla 3,65 m3/hod a &ista pracovni vykonnost za 10 dni pozorovani byla
13,35 m*hod. Primé&ry naklad vyvezeny za 10 pracovnich smén ¢&ini 6,94 m3.
Vyuziti za celkovy Cas pozorovani vyvazeci soupravy bylo primérné 69,48 %.
Pracovni vyuziti stroje v jednotlivych pracovnich dnech (sménach) se pohybovalo
od 46,49 % do 80,69 %, pricemz ve vétSiné dnech bylo kolem 77 %. Den, ve
kterém bylo vyuziti pouze 46,49 % byla zavada prasklé hadice pro otevirani
a zavirani drapaku. Operator ji musel zajistit vlastni dopravou do prodejny
s nahradnimi dily, tim se protahla doba opravy. Tudiz bylo vyuziti soupravy malé,

oproti ostatnim dnim.

57



7. Zavér

Na zakladé provedenych vysledkt lze tvrdit, Ze pozorovani vyvazeci
soupravy bude ptinosné pro dalsi zpracovani a vyhodnoceni vyvazeni dfivi. Tim,
ze kurovcova kalamita postupné ustupuje, tak neni vyvazeni dfivi v takovych
mirach jako pfi kalamitach. Pti pozorovani se vyvazelo dfivi z mladSich porostl,
kde se snazilo zabranit rozsifovani lykozrouta smrkového (Ips typographus). Dale
z porosti dle nafizeni spravnich organt (dub zimni nad chatovou oblasti)

a porostt, kde byla dle LHP nafizena tézba obnovni, mytni tmyslna.

Produktivita vyvazecich souprav je zavisla na mnoha faktorech, jako jsou
naptiklad terénni a pfirodni podminky, primérna hmotnatost, vzdalenost
pfiblizovacich linek, organizace prace a v neposledni fad€ i zkuSenost a praxe
operatora stroje. Primérna hruba pracovni vykonnost pozorované vyvazeci
soupravy byla 3,65 m3/hod a primérna Cistd pracovni vykonnost vyvazeci

soupravy za 10 pracovnich dni byla 13,35 m*/hod.

Zaveérem prace lze tvrdit, ze pozorovana vykonnost byla v mezich, které 1ze
dle dalSich autort Cekat od vyvazecich traktort. Je tedy otazkou, zda neni pro
mnoho vlastnikd vyvazecich traktorti vhodn€jsi pouziti vyvazecich souprav, mimo
jiné diky pfidané hodnoté v podob& moznosti dovozu diivi do blizkého okoli tak,
jak se v mnoha mistech dodava palivové diivi, nebo pouzitelnosti stroje

v zemédelstvi. V tomto pfipadé pozorovani je traktor vyuzivan i v zemédelstvi.

Dle mého nazoru by bylo vhodnéjsi pozorovat vyvazeci soupravu v delSich
Casovych usecich, v raznych klimatickych i terénnich podminkach a jiném druhu
povrchu, kde bylo provadéno pozorovani vyvazeci soupravy po dobu

10 pracovnich smén.
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