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Anotace

Diplomova prace se zabyva problematikou kontroly rozmért hotovych vyrobka a hleda
zpusob optimalizace postupu technologa pii vyrobnim procesu firmy outsourcujici vyrobu
v Asii.

Zpusob feseni zahrnuje reSersni ¢ast zamétenou na studium plastické anatomie a somatometrie
ditéte, charakteristiku télesnych rozmért a hledani vhodné konstrukéni metodiky odévu
zahrnujici predikci vlastnosti materialu. Dale jsou v reSer$ni ¢asti priblizeny zptsoby
outsourcingové vyroby dvou konkrétnich firem.

V experimentalni ¢asti jsou provedeny zkousky mechanickych vlastnosti pletenin, ze
kterych je vyrabéno spodni pradlo a vysledky méfeni jsou pouzity jako podklad pro optimalizaci
pracovniho procesu.

V dalsi ¢asti je navrzen novy postup pro vypracovani podkladi pro vyrobu détského

pradla, ktera vychazi z predikce chovani pouzitého materialu a je vyuzitelny v praxi.

Kli¢ova slova

Télesné rozméry, konstrukéni metodika, taznost pletenin, rozméry hotového vyrobku, pruzinovy

silomér, tlakovy sensor



Annotation

The thesis deals with the issue of controlling the dimensions of finished products and
seeks to optimize the process of the technologist in the production process of a company

outsourcing production in Asia.

The method of solution includes a research part focused on the study of plastic anatomy
and somatometry of a child, characterization of body dimensions and search for a suitable
garment design methodology involving prediction of material properties. Furthermore, the

research part presents the outsourcing production methods of two specific companies.

In the experimental part, tests of the mechanical properties of the knitted fabrics from
which the underwear is made are carried out and the measurement results are used as a basis for
work process optimization.

In the next part, a new procedure is proposed to develop a basis for the production of
children's underwear, which is based on the prediction of the behaviour of the material used and
is applicable in practice.

Key words

Body dimensions, construction methodology, knitwear tensibility, dimensions of the finished

garment, spring force gauge, pressure sensor
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Uvod

Podle teorie Abrahama Maslowa, ktera popisuje zakladni lidské potieby a ptitazuje
kazdé specifickou dilezitost, je 1 odév povazovan za jednu z fyziologickych nezbytnosti
a hraje dulezitou roli pfi vyvoji jedince. Nejde jen o jeho ochranou funkci naptiklad
pted nepfiznivymi ptirodnimi vlivy, ale plni i vyznamnou roli v socialni Zivot¢ jedince
ptes zaclenéni do spolecnosti, az po vyjadieni osobniho vkusu a individuality.

Tato prace se zabyva détskym odévem (konkrétné spodnim pradlem), pro ktery je
dalsi faktory jako je funk¢nost a pohodli, protoze odév nesmi branit ve zdravém vyvoji
ditéte a zaroven musi byt bezpecny, aby riizné jeho komponenty neohrozily zdravi
ditcte.

Lidské télo je velmi slozity a tézko geometricky popsatelny celek a méfeni na jeho
povrchu jsou obtizna. | piesto Ize jeho prostorovy charakter pomoci riznych metod
ptevést do dvourozmérnych rozmért. Studiem anatomie lze na téle urcit body, a to
predevsim na jeho kostie, jez jsou dany jako vychozi body pro méfeni télesnych
rozméru. Takové body se oznacuji jako antropometrické. Naopak body mekkych tkani
nejsou vhodné k méteni télesnych rozméra vzhledem k svému charakteru a odlisnosti u
kazdého jedince. T¢lesné rozméry slouzi jako zakladni vstupni parametry pro tvorbu
stiihové konstrukce odévi.

Se zvysujicimi se naroky na odév rostou i pozadavky na jejich vypracovani a
vyrobu, je nutné dodrzovat zasady méfeni a nasledné volit vhodné konstrukéni
metodiky s ohledem i na charakter materialu. At uz se jedna o odév na bézné noseni
nebo specialni odév urceny pro konkrétni aktivitu.

Tato diplomova prace je vypracovana s cilem zlepSeni kvality u vyrobnich procest a
hotovych vyrobkt pro firmu zabyvajici se vyvojem sportovnich odévi.

V soucasné dobé pracuji jako technolog ve firme zamétené na sportovni odévy, kde
je moji pracovni naplni tvorba podkladi pro vyrobu, kontrola a hodnoceni rozméra
hotovych vyrobkt sportovnich odévl véetné détského pradla.

Vzhledem k pracovnimu procesu, ktery nezahrnuje konstrukci odévu nebo zkousky
materialt, ale spoléha pouze na méteni referen¢nich vzorkt pomoci méfidel a
naslednou kontrolu padnuti odévu na standardizovanych figurinach, neni zptisob, jak

efektivné kontrolovat komfort odévu.
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Cilem této diplomové prace je zlepSeni pracovniho procesu, kdy by navrzené
zmény mély vést ke snizeni poctu referen¢nich vzorkut a celkovy proces se tak zrychli.
Zaroven prace cili na zlepseni kvality samotnych vyrobki, a to zaclenénim predikce
chovani materiali do procesu tvorby podklada pro vyrobu. V experimentalni ¢asti jsou
navrzeny kroky k optimalizaci stavajiciho procesu kontroly a jejich za¢lenéni do

pracovniho procesu.
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1. ReSersni ¢ast

Resersni ¢ast prace popisuje problematiku jako multidisciplinarni obor, ktery
zahrnuje znalosti lidské anatomie, antropologie a inzenyrstvi. Dale hled4a vhodné
zpusoby snimani postavy lidského téla a zabyva se vybérem vhodnych konstrukénich
metodik pro détské spodni pradlo z elastického materialu. Je zakladem pro

experimentalni ¢ast.

1.1.Zaklady plastické anatomie a somatometrie ditéte

Vyvoj ¢loveka lze zjednodusené rozdélit na dvé etapy. Faze ditéte byva z
biologického hlediska definovana v rozmezi od 2 let piiblizn¢ do 17 let, poté nastava
obdobi dosp¢losti.

Vyzkumy se zaméfenim na détsky vyvoj se soustiedi na v€k od 7 let do 17 let a
definuji tuto cilovou skupinu jako déti Skolniho véku. Détstvi a dospivani je klicovou
fazi vyvoje jedince, kdy se formuje jeho fyziologie ale i1 psychika, proto zde pohodlny a
padnouci odév hraje vyznamnou roli.

V puberté dochazi ke zrychlenému fyzickému rustu i pfibytku hmotnosti, coz
zasadn€ méni tvar téla.

Je fizena hormonalné, avSak na vyvoji v této fazi se podili 1 vnéjsi faktory jako je
vyZziva, zivotni styl nebo zdravi. To vede k zdsadnim rozdiliim rtstu v dospivani mezi
riznymi etnickymi nebo socidlnimi skupinami.

Divky obvykle zac¢inaji i konc¢i pubertu diive nez chlapci, proto mizeme v tomto

obdobi pozorovat rozdily ve vySce jejich postav ve vztahu k pohlavi viz obr. 1. [8]

14 let 15 let

12 let 13 let
Vi

Obr. 1 Vyvoj rozdilu ve vysce divek a chlapct stejného véku. [8]
13



Proporcionalita definuje pomér nebo umérnost jednotlivych ¢asti téla v ramci celku.
Existuje mnoho metod, jak urcit proporce téla a jednim ze zakladnich principu jsou
kanony. Jedna se 0 urcity soubor princip nebo pravidel, dle kterych Ize urcit velikost
jednotlivych casti téla za pomoci konstantniho modulu, kterou je urcita jeho ¢ast napf.
vyska hlavy, délka chodila apod. Tyto kanony se v prubéhu rustu a dospivani méni, na

obr. 2 mizeme pozorovat rozdil proporci mezi dospélym jedincem a novorozencem.
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Obr. 2 Proporcionalita t€lesnych rozmérit béhem vyvoje jedince. [17]

Jsou vyuzivany i v jinych oborech napt. ve vytvarnictvi, ale jde 0 nepfesnou
metodu, ktera je vhodna spise pro aplikaci na muzské télo, proto pro méfeni rozméra
lidského téla pouzivame exaktn&jsi metody. [18]

Antropometrie je soubor technik méteni lidského téla. Antropometricka méteni
obvodu hrudniku a boki nebo vzdalenost od ramene k rameni, poskytuji dostatecné
informace o tvaru téla. Tyto rozméru byly obvykle snimany kontaktnimi metodami

méfeni, protoze jsou zasadni pii konstrukci stéihu a tvorbé odévu. [9]

1.1.1. Somatometrie détského téla

Typ postavy se u jedince vyvine az ve fazi dospivani, proto je tézké typologicky

hodnotit détské telo stejné jako télo dospélého jedince.
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William Sheldon, ktery jako prvni zavedl pojem somatotyp, ve své studii
klasifikoval 3 zakladni. | pies ¢asta tvrzeni, ze détské t€lo diky nedostateénému vyvinu
nelze typologicky hodnotit, mnoho autori se dnes ptiklani k nazoru, ze je mozné
pozorovat zmény V proporcionalité¢ uz mezi 8. a 11. rokem.

Tato prace se zabyva snimanim télesnych rozméru ditéte predskolniho véku od 9
do 12 let, kdy uz muze byt do jisté miry antropometricky somatotyp stanovitelny.

Avsak je nutné pfi takovémto stanoveni hodnotit vS§echny anatomické znaky v
ramci vyvojového stupné. Je tedy zapotiebi porovnavat stejné vékové kategorie.

Détska typologie vychazi ze stejnych antropometrickych udaju jako jsou veék, vyska

téla, hmotnost a piidava se ,,Broctv index* [1,8]

[ = obvod hrudniku
~ vyskatéla

x 100[%] (1)

Tento index uvadi informace o vyvinu détského téla a dokaze rozlisit tii somatotypy:

. rozlozité, hyperplastické, brachytyp
. sttedni, normoplastické, mezotypy
. stihlé, hypoplastické, longitypy [1]

1.1.2. Antropometrické body

Pro méfeni lidského téla je nutné, aby doslo ke standardizaci metod a zarovei je nutné
vymezit a definovat antropometrické body. Jsou to hmatatelné a viditelné body na

kostie viz obr. 3. Body mékkych tkani diky své nepiesnosti nejsou vhodné. [1]

15



Obr. 3 Antropometrické body na téle. [9]

Antropometrické prizkumy ziskavaji data s cilem pochopeni télesnych rozméri
ur¢itych populaci. Vysledky analyzy téchto dat pomahaji docilit vyvoj spravné
padnoucich odévi, coz je vyznamnym faktorem ovliviujici pfedev§im prumyslove
vyrabéné odévy, které jsou kategorizovany do velikostnich fad. U déti je velikostni

sortiment rozdélen dle vysky jedince. [9]

1.1.3. Velikostni sortiment

Existuje fada velikostnich systému, které vyplyvaji ze somatometrickych Setfeni
Vv dané oblasti. Mohou se liSit vybérem zakladnich télesnych rozmért a jejich intervalt a
Vv oznaceni velikosti odévi.
Zakladni rozdéleni je dle:
o druhu vyrobkil — vrchni odévy, pradlo
o véku a pohlavi — kojenci a batolata, mladez, dospéla populace.
Velikostni sortiment je soubor stanovenych velikosti uréenych pro danou kategorii
populace. Nejcastéji vyuziva zakladnich té€lesnych rozméri, které charakterizuji typ

postavy, stanovuje vhodné intervaly mezi sousednimi velikostmi.
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Pro sjednoceni znaceni velikosti odévli na evropském trhu vznikl systém

MONDOFORM, ktery vychazi ze somatometrického Setteni asi 10 000 chlapct a divek

ve véku 3 az 18 let. Dle vysky postavy byly vytvofeny 4 skupiny s intervalem po 6 cm

o vyska postavy 86-116

o vyska postavy 122-140

o vyska postavy 146-164
o vyska postavy 158-176 [5]

1.2.Charakteristika télesnych rozméru

T¢lesné rozméry jsou udaje, které popisuji charakter lidského téla. Jsou definovany

jako vzdalenost mezi stanovenymi body, ¢arami a rovinami na lidském téle a jsou

vstupnim zékladem pro vytvoteni konstrukce stfihu odévu.

Rozdéleni:
o
o

o

1.2.1.

piimé — vysky, Celni Sitky, profilové Sitky
povrchové — délkové, Sitkové, obvodové

ostatni. [13]

Metody méreni télesnych rozméru

Meéfeni télesnych rozmérti musi podléhat zasadam:

o

O

o

1.2.

proband musi mit lehky odév

proband musi stat s obvyklym drzenim téla

rozmé&ry musi byt méfeny piesné, hladce na téle

pfi méfeni je nutné dodrZet pofadi rozméri

parové rozméry se méfi jen jednou, na pravé strané

délkové rozméry se zaznamenavaji v celych hodnotach, Sitkoveé a

obvodové lze zapsat i jako polovi¢ni hodnoty. [13]

1.1. Kontaktni metoda

Je stale nejbéznéjsi metoda, pii které lze ziskat dostatek namétenych parametra

pro konstrukci

odévu. Pii méfeni touto metodou, jak uz je zfejmé dle jejiho nazvu,
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dochdzi k pfimému kontaktu s t€lem méfené¢ho. Metoda dokéaze spolehlivé zjistit
zakladni rozméry lidského téla, avSak neposkytuje zadné informace o konkavnosti jeho
povrchu. Nejvice vyuzivanymi prostfedky pro méfeni jsou antropometry, métici pasky,

pelvimetr, pravouhlé pravitko a dalsi.

1.2.1.2. Bezkontaktni metody

Metody méfeni, pii kterych nedochézi ke kontaktu s méfenym subjektem. Oproti
bezkontaktni metod€ jsou vystupem nejen rozmeéry lidského téla ale i informace o jeho
geometrii, na jejichz zakladé 1ze urcit tvar povrchu a nabizi prostor pro nova
konstrukéni fesend.

Bezkontaktni metody snimani povrchu télesa pracuji na zékladnich principech
optiky. Jednotlivé méfici pristroje se lisi v projektovaném svételném zdroji a jeho
zpisobu zachyceni na povrchu téla. Jedna se predevsim o metody laseru, metodu

strukturovaného svétla (stinové moiré, projekéni moiré) a fotogrammetrii.

1.2.2. Meéritelné hodnoty pro vytvoreni konstrukéni sité

Lidské télo je slozita struktura sestavajici z nékolika ¢asti, ktera Ize vertikalné

zjednodusit do tii oblasti — hlava, trup, nohy (obr. 4).

Vyska hlavy

Trup

Trup
Délka nohy

Délka nohy

A 4

Obr. 4 Oblasti pro méfeni rozméra lidského téla. [8]

Fyziologicky rust téla je nerovnomérny, nékteré casti béhem vyvoje rostou rychleji.
Kojencim nejvice roste trup, pied pubertou nejrychlejsi rust je u nohou a v obdobi

adolescence dochazi opét k nejvétsimu narustu v oblasti trupu viz obr. 5
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Rust

Ruist trupu do 1 Rust nohou od 1 roku do Rust trupu v dopivani
roku od narozeni pubertalniho véku

Obr. 5 Nadmérny rust ¢asti téla v obdobi détstvi. [9]

Mg¢titelné hodnoty na lidském téle jsou definovany normou ISO 8559/89 viz Ptiloha 1.

1.3.Konstrukce strihu

Ptes dostatek naméfenych dat 0 rozmérech lidské postavy napiic¢ vsemi vékovymi
kategoriemi, etniky nebo pohlavimi, se stale potykame s problematikou velikostniho
sortimentu, ktera plati pro damskeé, panské i détské odévy. Jednotlivé velikosti jsou
kategorizovany podle primérnych télesnych rozmért a tvar téla pro komeréni vyrobu je

zidealizovany a nedba na individualni télesné odchylky jednotlivet. [9]

Konstrukce odévti je zaloZzena na poznatcich z mnoha oblasti, proto je pro vytvoieni
stiihu dulezité mit znalost lidského téla, védet, jak spravné zmétit jeho rozméry a
spravné urcit fyziologické a hygienické pozadavky nositele. V piipadé détskych odévi

je na tyto potieby kladen vétsi diiraz, protoze mohou zasahnout do jejich vyvoje. [9]

1.3.1. Konstrukéni sit’
Zakladem konstrukce je sit’ tvofena z vertikalnich a horizontalnich ptimek na sebe
kolmych, které ptenasime z povrchu téla a mista priniku téchto piimek jsou konstrukéni
body. Vytvorena stiihova konstrukce pak ptedstavuje rozvinuty tvar té€la. Oznaceni

téchto primek je nasledujici:
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horizontalni pfimky, oznac¢ené malymi pismeny: K — kréni, | — lopatkova, h —
hrudni, p — pasova, s — sedova, d — dolni, n — nadpazova, lo — loketni, zp —
zapéstni

vertikalni, oznac¢ené ¢islicemi: 1 — zadni stfedova, 2 — bo¢ni kréni, 3 — zadni
pruramkova, 4 — boc¢ni, 5 — ptedni priramkova, 6 — prsni pfimka, 7 - pfedni

stiedova [2]

1.3.2. Konstrukéni body

zakladni konstruk¢éni body — pruseciky zékladnich konstrukcénich piimek, které
jsou oznacovany velkymi pismeny dle nazvu horizontalni ptimky a ¢islici dle
pfimky vertikalni

odvozené konstrukéni body — odvozené od zdkladniho konstrukéniho bodu,
oznacené na 1. a 2. misté€ jako zdkladni bod a na 3. misté dle pofadového ¢isla
pfi vytvareni konstrukce

shodné konstrukéni body

— body, které splynou po montéazi, mohou to byt jak body konstruk¢ni, tak i

odvozené a rozlisuji se ¢arkou nahote. [2]

1.3.3. Konstrukéni dsecky

Zakladnimi vstupnimi parametry pro konstrukci stfihu jsou télesné rozméry.

Vyjadieni konstrukéni tsecky je dano rovnici:

kde:

ui=ki - Tr + ai £ pi, (2)

ki — koeficient pro dany rozmér

Tr — télesny rozmér

ai — absolutni ¢len, hodnota pfictend k té€lesnym rozmértim, rizny pro
jednotlivé konstrukéni metodiky

pi — ptidavky na volnost. [2]
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1.3.4. Konstrukéni metodiky

Pro konstrukci détskych odévu byly studovany metodiky dle:
e Antonio Donnanno
e W. Aldrich

1.3.5. Konstrukéni metodika dle W. Aldrich

Jedna se o anglickou metodiku vytvoienou W. Aldrichem, vychazejici ze
somatometrického méfeni télesnych rozméri, kterd vznikla s cilem usnadnit rozd€leni
velikostniho sortimentu a vychazi z velikostniho systému Centilong.

Centilong systém oznacuje détské velikosti dle vysky postavy s intervalem 6 cm
napt. 116 cm, 122 cm nebo 128 cm, stejné jako je tomu u evropského systému
MONDOFORM. (piiloha 1,2) VétSina vyrobcei tak piejala oznacovani velikostniho
sortimentu dle vysky, a to predevs$im u déti do 12 let.

pasova

| ) ™
{ ' { yr@{ £

l

|
|

hloubka sedu

LA
il e

, /
o Vil
| Lgaetga 200 Bl

Obr. 6 Zjistovani télesnych rozméru. [3]

5
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e Télesné rozméry potrebné k vytvoreni stfihové konstrukce

A: VySka postavy
o vyska postavy a dalsi vertikalni rozméry jsou méteny na ditéti které stoji
vzpiimené s chodidly u sebe, rozmér je méten od temene hlavy po zakladni
rovinu (bez obuvi)
B: Obvod hrudniku
hrudniku
E: Sife zad
o rozmér je méfeny ve vzpiimeném postoji s rukami pfipazenymi k télu a
vysledna hodnota je rozmér mezi ryhami oddélujicimi paze od trupové ¢asti pies
nejvyssi bod vystouplost lopatek
F: Obvod krku
o méfi se vodorovné po celém obvodu krku
J: Obvod zapésti
o obvod kolem zapésti méteny pres zapéstni klistky
K-L: Hloubka podpazi
o rozmér méfeny od kréniho obratle po linii hrudniku
K-M: Zadni stiedova délka
o rozmér méteny od kréniho obratle do linie pasu
H-T: Délka rukavu
o rozmér méfeny od ramenniho oblouku pfes mirné€ pokréeny loket po zapéstni

kuastku
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Tab. 1 T¢€lesné rozméry ditéte vysSky 140 cm.

. Hodnota
Oznaceni . .
. Rozmeér rozmeru
rozméru
(cm)
A vyska postavy 140,0
B obvod hrudniku 72,0
E Sife zad 29,6
F obvod krku 32,0
J obvod zapésti 15,0
K-L hloubka podpazi 17,4
K-M zadni stredova délka 32,6
H-T délka rukavu 52,0

e Tvorba strihové konstrukce

Pro tvorbu stfihové konstrukce détského trupového odévu dle metodiky W.
Aldricha je potieba znat obvod hrudi a dal$ich sedm parametrd, které jsou uvedeny
Vv tab. €. 1.

Télesné rozméry jsou znaceny velkym pismeny abecedné od A-W a konstrukéni
body jsou znaceny arabskymi Cislicemi od 0-18.

V tabulce 2 jsou vypocitany hodnoty pro konstrukei dosazenim télesnych
rozméru do konstrukénich tisecek s pridavky pro zvolenou metodiku.

Pro tvorbu konstrukéni sité jsou nejdiive vypocitany hodnoty pro vertikalni
konstrukéni usecky, na kterych jsou vyznaceny konstrukéni body a nasledné je stithova
konstrukce dokoncena dopocitanim hodnot pro horizontalni Gsecky a jejich zanesenim.
Ptedni a zadni dil je konstruovan v jedné roving a li§i se pouze prohloubenim

prukréniku viz. obr. 7.
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Tab. 2 Konstrukéni metodika dle W. Aldricha. [3]

Oznaceni . Konstrukéni L.
. Rozmér . . Vzorec Vypocet [cm]
rozméru usecka
Vertikalni konstrukcni usecky
dz délka zad 0-1 (K-M) +3 35,6
do délka odévu 1-2 (dz) + 16 [cm] 51,6
zhp zadni hloubka podpaZzi 0-3 (K-L) - 1,5 [cm] 15,9
Ip umisténi lopatkové primky 0-4 0,5 (zhp) 8,0
sklon naramenice 0-5 0,25 (ulp) 2,0
Sitka prukréniku 0-6 0,2 (F)-0,5[cm] 5,9
vyska prukréniku 6-7 - 1,3
Horizontalni
Sife zad 3-8 0,5 (E) - 1,25 [cm] 13,6
naramenicovy bod 10-11 - 0,8
Site predniho (zadniho) dilu 3-12 0,25 (B) - 1,75 [cm] 16,3
hloubka prakréniku 0-14 0,2 (F) -1 [cm] 5,4

predni
azadni
dil

Obr. 7 Schéma konstrukéni metodiky dle W. Aldricha. [3]

Konstrukéni metodika obsahuje konstanty, jejichz hodnoty jsou dany velikosti

(vySkou postavy) a zaroven obsahuje piidavky pro polopfiléhavou siluetu pro potteby

experimentalni ¢asti.




1.3.6. Konstrukéni metodika dle A. Donnanna

Antonio Donnanno je autorem italské konstrukéni metodiky, ktery aplikoval své

poznatky z praxe do publikaci vénovanym konstrukcim a tvorbé odévii. V jedné z jeho

knih se vénuje konkrétn¢ détskym odévim.

e Tvorba strihové konstrukce

Stejné jako v predchozi kapitole je i pro tuto metodiku hlavnim vstupni parametrem

obvod hrudniku a v tabulce €. 3 jsou zaznamenany i dal$i hodnoty télesnych rozméra

potiebné pro vytvoreni stiihové konstrukce.

Tab. 3 Télesné rozméry ditéte vysky 140 cm

Oznaceni . Hodnota
. Rozmeér .

rozméru rozméru
do délka odévu 51,0
os obvod sedu 74,0
Sz Sife zad 319
zsd zadni stfedova délka 33,0
psd predni stfedova délka 35,0
oh obvod hrudniku 71,0
Sr Sife ramen 10,8
vp vysSka postavy 140,0
dr délka rukavu 49,5
oz obvod zdpésti 15,2

V tabulce €. 4 jsou popsany konstrukéni tsecky pro tvorbu détského trupového

odévu a jejich hodnoty.

Tab. 4 Konstruk¢ni metodika dle A. Donnanna. [15]

. Konstrukcni . .
Rozmér L. Vzorec Vypocet [cm]
usecka
pasova pfimka A-B pdz 35,0
Sife predniho a zadniho dilu B-C 0,5 (oh+8[cm]) 41,0
hrudni sife A-F 0,5 (A-D) 20,5
- B-B1 do 51,0
Site prikréniku predniho dilu A-U 0,16 (3r) 5,3
- C-D1 zsd 33,0
- C-H 0,5 (C-D1) 16,5
umisténi lopatkové primky H-L 0,3 (H-D1) 5,5
- F-G - 4,0
- z-71 - 4,0
- G-G1 - 2,5
- Q-Ql - 1,0
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Ptedni a zadni dil jsou konstruovany odd¢lené viz obr. 8.

Ute---
us

81 e
E1

Obr. 8 Schéma konstrukéni metodiky dle A. Donnanna. [15]

1.3.1. Hodnoceni metodik

Na obr. 9 jsou porovnany obé& konstruk¢éni metodiky zavislosti na:

e poctu vstupnich parametrii

o definici konstrukénich usecek regresnim vztahem

e definici konstrukénich tsecek konstantou

Na zaklad¢ srovnani byla vybrana konstrukéni metodika dle W. Aldricha pro détsky
trupovy odév. Metodika dle A. Donnanna je méné vhodna pro pouziti v kontextu této
diplomové prace. Jeji velkou nevyhodou je definice konstrukénich usecek konstantami,
které jsou vSak shodné pro vSechny pro cely velikostni sortiment. Oproti tomu

konstanty ve zvolené metodice jsou na velikosti t€lesného rozméru zévislé.

20
18
16
14
10

12
10 7

8

6

4 3

: I

0

Vstupni parametry Konstrukéni Usecky Konstrukéni Usecky
definované regresnim definované konstantou
vztahem
B Metodika dle W. Aldricha Metodika dle A. Donnanna

Obr. 9 Sloupcovy graf srovnani konstrukénich metodik. 26



1.4.Tvorba vlastni stiihové konstrukce

Pro experimentalni ¢ast byla vytvorena stfihova konstrukce spodniho trika ptiléhavé
siluety. Jako vstupni rozméry byly pouzity rozméry kontrolni figuriny (obr. 10)
pouzivané pii kontrole padnuti hotovych vyrobk, jejiz velikost odpovida velikosti

ditéte vysky 140 cm. (tab. 5)

1.4.1. Tvorba hotovych vyrobku

Do vybrané konstrukéni metodiky z kapitoly 1.3 byly zadany rozméry figuriny
vel. 140, kterou vyuziva firma A ke kontrole padnuti odévu. (tab.5)
Byla vytvotena stfihova konstrukce pro pfiléhavou siluetu, ktera bude nasledné pouzita

Vv experimentalni ¢asti a jsou dle ni odSity referencni vzorky détského spodniho trika.

-

Obr. 10 Kontrolni figurina détské velikosti 140.

Tab. 5 T¢lesné rozméry figuriny velikosti 140.

. . Hodnota
Oznaceni . .
. Rozmeér rozmeru
rozméru
(cm)
A vyska postavy 140,0
B obvod hrudniku 71,5
E Site zad 29,0
F obvod krku 32,3
J obvod zapésti 14,0
K-L hloubka podpazi 18,3
K-M  |zadni stredova délka 32,3
H-T délka rukavu 52,0
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e Strihova konstrukce

V tab. 6 jsou zaznamenany hodnoty konstruk¢nich Gsecek. Stithova $ablona je

Vv ptiloze 3.

Tab. 6 Stihova konstrukce ptiléhavé siluety.

Vertikalni konstrukcni usecky

dz délka zad 0-1 (K-M) + 3 [cm] 35,3
do délka odévu 1-2 (dz) + 16 [cm] 51,3
zhp zadni hloubka podpaZzi 0-3 (K-L) - 1,5 [cm] 16,8
Ip umisténi lopatkové primky 0-4 0,5 (zhp) 8,4
sklon ndramenice 0-5 0,25 (ulp) 2,1

Sitka prakréniku 0-6 0,2 (F) - 0,5 [cm] 6,0

vyska prakréniku 6-7 - 1,1

Sire zad 3-8 0,5 (E) - 1,25 [cm] 13,3
naramenicovy bod 10- 11 - 0,8

Site predniho (zadniho) dilu 3-12 0,25 (B) - 1,75[cm] 16,1
hloubka prakréniku 0-14 0,2 (F) - 1 [cm] 5,5

V kapitolach 1.3 a 1. 4 byly popsany konstrukéni metodiky a na zékladé€ jejich
studie byla zvolena metodika dle W. Aldricha, ktera je pro potieby této prace vhodnéjsi.

Byla vytvotena stfihova Sablona, ktera bude nasledn¢ vyuzita v experimentalni
¢asti pro odsiti referencnich vzorkt détského spodniho trika ptiléhavé siluety s cilem
navrhnout feSeni predikce primarniho rozméru hotového vyrobku.

Proto je nasledujici kapitola vénovéna konstrukcim odévu z elastickych

materidlu a mechanickym vlastnostem pletenin.
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1.5.Konstrukce odévu z elastického materialu

Tvorba odévu z elastickych materiali je vyhodnou v ramci konstrukce, diky
vyuziti mechanickych vlastnosti dané textilie.

Uréenim roztaznosti pleteniny lze vytvofit pfiléhavy odév, v piipadé této
diplomové prace détské pradlo, bez nutnosti tvarovani stiihové konstrukce, pouze
S pouzitim zapornych pfidavkl v konstrukénich vzorcich na rozdil od tkanin, kde se
odév tvaruje pomoci zasevku.

Hodnotu protaZeni materialu zjistime pomoci laboratornich zkousek, kterym je
vénovana kapitola v experimentalni ¢asti této prace. Vysledna roztaznost je uvadéna
v procentech, kterou Ize pouzit pfi tvorbé stithové konstrukce jako konstantu, o kterou
se zmensi stfihova konstrukce, aby odév dobte padnul.

Pokud by vSak doslo ke zmenseni odévu o vyssi procento, nez je hodnota
roztaznosti, fadil by se odév do kompresnich. Komprese zptisobena pradlem, ale i jinou
¢asti odévu z elastickych materiali psobi na t€lo uréitym tlakem.

Takovy tlak mize byt pro télo prospésny napt. pro zdravé fungovani
lymfatického systému nebo naopak miize omezovat jeho biologické funkce ptedev§im u
déti mize mit vliv na negativni vyvoj jedince. Tlak, kterym odév ptisobi na télo nositele
vyznamné ovliviiuje pocit komfortu.

Pro pradlo se nej¢astéji pouzivaji pleteniny, jejichZ vazba urcuje nejen vzhled

ale 1 vlastnosti odévu.
Pleteniny

Zékladni rozdéleni pletenin na dvé skupiny zavisi na vyrobni technologii, déli se

na zatazné a osnovni pleteniny. (obr. 11)

OSNOVNI PLETENINA ZATAZNA PLETENINA

DO HOOH
N ’?“ el
/000

Obr. 11 Schéma osnovni a zatazné pleteniny. [7]
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e zatazné pleteniny

Zatazné pleteniny tvoii pficnd soustava niti, kdy nit probiha pleteninou ve sméru

fadku. Déli se na:

O

©)

©)

o

zatazné jednolicni pleteniny (hladké, odvozené)
zatazné oboulicni pleteniny (hladké, odvozené)
zatazné obourubni pleteniny (hladké, odvozené)

zatazné interlokové (hladké, odvozené). [7]

e Osnovni pleteniny

Osnovni pleteniny jsou naopak tvofeny podélnou soustavou niti prochazejici

pleteninou ve sméru sloupkt a kazdé ocko v fadku pleteniny tvoii samostatna nit.

Déli se na:

o

o

osnovni jednolicni pleteniny (fetizek, trikot, atlas, odvozen¢)

osnovni oboulicni pleteniny (fetizek, trikot, atlas, odvozené). [7]

Dale se pleteniny rozdéluji dle tvaru, dle druhu pouzitych niti a dle vazby. Co se

tyCe uzitnych vlastnosti jsou dilezité charakteristiky také jemnost, druh materialu, vzor

a Uprava.

Zakladni stavebni jednotkou pleteniny je ocko, které vzniké protazenim klicky

nité pfedchozim vazebnim prvkem. Vzajemné provazani ocek je nazyvano sloupek a

seskupeni najednou vytvarenych ocek jsou fadky, které byvaji obvykle na sloupky

kolmé. [7]

Mechanické vlastnosti pletenin

Pleteniny se vyznacuji mnoha uZitnymi vlastnostmi, napf.: pruznost, taznost,

4

prodysnost, splyvavost aj., z nichz nejvyznamnéjsi je taznost. Jsou vhodné pro vyrobu

spodniho pradla, protoze dobte obepinaji lidské télo a nebrani volnosti pohybu. Maji

také dobré hygienické vlastnosti, jeZ jsou pro spodni pradlo, které je v pfimém kontaktu

S télem, zasadni.
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e taZnost

Taznost je mechanickou vlastnosti pleteniny, ktera je dana tvarem oc¢ka. Je to
schopnost materidlu ménit tvar pii piisobeni vnéjsich sil jako je mechanické namdhani a
ma vliv i na vlastnosti hotového vyrobku. Je méfena na trhacim pfistroji, kde vysledna
taznost je pomérné prodlouzeni vzniklé ptisobenim konstantni sily na vzorek materidlu.

Je definovana vztahem:

Al
e=1- - 100[%], (3)
0

kde:
Al — protazeni do pietrhu [mm]
lp - upinaci délka vzorku [mm]
gt — celkové protazeni [%]

a charakterizovana tahovou kiivkou. (obr.12)

A

F

[N]
=
‘7
Fo

0 taznost s[%]
Obr. 12 Tahova kiivka. [20]
e pevnost

vvvvv

primyslu, protoze pfi bézném noseni odévniho vyrobku z pleteniny nedochazi
k vyznamnému namahani az na mez pevnosti. Pfi testovani na trhacim pfistroji je

pevnost materidlu zjisténa ptisobenim maximalni sily az do ptetrhu vzorku.
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e pruZnost (roztaZnost)

Podstatnou vlastnosti pletenin v kontextu této prace je pruznost, kterd je definovana
jako schopnost materialu vratit se do ptivodniho stavu pii plisobeni zatizeni, po tom, co
ustane.

Okamzité po odlehCeni nastava tzv. elasticka deformace, ktera ihned odezni.
Nasleduje visko-elasticka deformace, kterd uz zavisi na ¢ase a mizi postupné. Posledni a
nevratnou je deformace plasticka, kterd zstava i po odeznéni vSech ptisobicich sil.

Stanoveni pruznosti je provadéno mefenim na trhacim pfistroj, kdy jsou vzorky
materidlu cyklicky naméahany konstantni silou. Hodnota protazeni materialu je
vypoctena z hodnot dosazenych po poslednim cyklu.

Protazeni je vyjadifeno vztahem:
S = % x 100[%], (4)

kde:
E — prodlouzZeni [mm] pfi maximalni sile patého cyklu

L — vychozi délka [mm)].

e dalSi uzitné vlastnosti pletenin:
o splyvavost
o prodySnost
O pevnost ve Svu
o savost

o mackavost

V kapitole 1.5 jsou specifikovany typy pleteniny, jejich rozdéleni a popsany
vyznamné mechanické vlastnosti, které jsou podkladem pro experimentalni ¢ast.

Nasledujici ¢ast diplomové prace je v€novana technické piipravé odévni vyroby,
jejiz soucasti jsou jiz zminované konstrukce stfihi a zaroven popisuje rizné pristupy k

outsourcingu.
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Rozdéleni vyrobkii z pletenin na zakladé mechanickych vlastnosti

Na zéaklad¢ vlastnosti pletenin lze vyrobky z nich rozdélit do tfi skupin:

o komfortni — vyrobky dobie ptiléhavé K télu. Tlak, kterym ptisobi na télo
je minimalni, jejich taznost se pohybuje mezi 15 % — 30 %

o kompenzaéni — pfedev§im sportovni vyrobky, které poskytuji volnost
pohybu a zaroven tvaruji. Materialy, ze kterych jsou vyrobeny vykazuji
dobrou taznost v obou smérech (biaxialni namahani), a jejich taznost je
od 30 % do 50 %.

o kompresni — takto oznac¢ené vyrobky pisobi na télo znatelnym tlakem a

udrzuji pozadovany tvar téla. Jejich taznost je vétsi nez 50 %.

V experimentalni ¢asti se prace vénuje vyrobkiim spodniho pradla z pletenin a
jak jejich mechanické vlastnosti ovliviiuji padnuti odévu a tlak, kterym pusobi na télo.
Meéfeni tlakovym senzorem KIKUHIME pfispiva ke zkvalitnéni kontroly hotovych
vyrobku spodniho pradla. (obr. 13)

Obr. 13 Tlakovy senzor KIKUHIME

Mg¢feni probiha ptikladanim senzoru na konkrétni mista na lidském téle pod
odévem. Nasnimané hodnoty jsou uvedeny v jednotkach mmHg.
Jak jiZ bylo popsano je tfeba neopomijet tlak ptisobici v jednotlivych oblastech.
Byla pouzita kategorizace stanovena pro Zeny (obr. 14) z divodu, Ze neexistuje

konkrétni tabulka pro détsky odév, avSak v oblasti hrudniku byly tolerované hodnoty
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sniZzeny, protoze u zenského télo jsou hodnoty ovlivnény vyssi mirou tukové tkané
Vv dané oblasti.

Dale je nutné zdiraznit, Ze hodnoty v experimentalni ¢asti nikdy neptesahuji
hodnoty ptipustného tlaku definované na obr. 14.

muz

zena
1.3-386
0.3-3.4_ <
0.5-0.7 —
0.04-3.0,_ 4
0.07-0.3 10739544,
08-64) / 9.2-1.1
y \ 7 03-34
souas L0225 550
b T\ 0802
1.0-2201 02T
05-3.4 AT ol ' \ 0.1-16
(buttocks) u ‘...‘ (buttocks)
0.5-3.9 ~0.2-1.7
0.5-4.0 o 0.2-1,w1
05-2.0

.08-186

(8)

muz zena

Obr. 14 Hodnoty ptipustného tlaku na lidském téle v [kPa]. [9]

Dostupné hodnoty piipustného tlaku pro damské odévy jsou uvedeny v kPa, avSak

ptistroj KIKUHIME udévé hodnoty tlaku mmHg je tedy nutny piepocet jednotek dany
vztahem:

1mmHg = 0,133 kPa (5)
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1.6.Technicka priprava odévni vyroby

Vyrobni proces odévniho pramyslu je charakteristicky souhrn technologickych a

pracovnich procest, jehoz findlnim produktem je odévni vyrobek. Jedna se o tzv.

komplexni vyrobni proces, ktery se sklada z hlavniho vyrobniho procesu, vedlejsiho

vyrobniho procesu a pomocného vyrobniho procesu. Vzajemnd vazba ¢asti

komplexniho vyrobniho procesu je zobrazena na obr. 15.

’ pomocny vyrobni proces

‘ hospodareni s materialem

|
J
|
| komplexni
(technické priprava vyroby } vyrobni
fedvyrobni faze Y i
\oddélovaci proces L i vyroboll | proces
! hlavni || Proces
’spojovaci proces l - vyrobni| [
vyrobni faze
\ tvarovaci proces | 4 Pratte
’ dokonc&ovaci proces } l
‘ hospodareni s vyrobky }
‘ vedlejSi vyrobni proces }
Obr. 15 Schéma komplexniho pracovniho procesu. [13]

Vyroba odévi je ovlivnéna i vnéjsimi faktory jako jsou soucasné modni trendy,

vyvoj technologii a v neposledni fadé pozadavky zakaznikt jako je cenova dostupnost

vyrobkd, diiraz na komfort, funkénost, snadna udrzba nebo udrzitelnost.

Konstrukéni a modelova €ast spolu s technologickou ¢asti tvoii zékladni ¢ast

technické ptipravy vyroby.

Technicka ptiprava vyroby je nevyrobni ¢ast hlavniho vyrobniho procesu a jejim

cilem je tvorba technické dokumentace.

Ma tii faze:
e tvorba modelu
e konstrukéni pfiprava vyroby

e technologicka pfiprava vyroby [13]
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Technicka dokumentace

Technickd dokumentace specifikuje a charakterizuje vyrobek, slouzi jako podklad

pro vyrobni etapu. Musi obsahovat tyto nalezitosti:

technicky nakres a popis vyrobku

soupisku dilt

material

polozeni stfihu

nakres sttihového polozeni ve zmenSeném métitku

pracovni piedpis pro oddélovaci proces

pracovni postup pro oddé€lovaci proces

pracovni ptedpis pro spojovaci, tepelné tvarovaci a dokoncovaci proces
pracovni postup pro spojovaci, tepelné tvarovaci a dokonc¢ovaci proces
vyrobni postup

nakres podlazi [13]

1.7.0utsourcing v odévni vyrobé

Outsourcing je anglicky pojem z obchodni terminologie, ktery nema cesky

ekvivalent. Outsourcingova vyroba je tedy obecné chapana jako vyroba ,,odsunutd*

nebo ,,pfenesend” do zahranici s vyuZzitim externich zdroji.

Cilem outsourcingové vyroby byva z pravidla plnéni stanovenych cili podniku jako

konkurenceschopnost na trhu, snizeni nakladti nebo redukce odpovédnosti za oblast

pracovniho procesu a jeji fizeni. [21]

1.7.1. Zakladni pojmy outsourcingové vyroby

zadavatel — firma (konkrétné pro ucely této DP)
dodavatel — externi firma zajist'ujici vyrobni procesy
vlastnictvi vyroby neboli kontrakt — definovany vztah mezi zadavatelem a

dodavatel, kdy zadavatel sdm definuje miru outsourcingu vyroby pfenechané na

dodavatele [21]
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1.7.2. Insourcing

Insourcing je opacnym stavem, coz znamena, ze externi pracovni procesy nebo
sluzby ptechazi do interni produkce a firma ptebira fizeni za dané oblasti. Na obr. 16 je

schématicky znazornén rozdil mezi outsourcingem a insourcingem. [21]

INSOURCING e -"'--___;;dnﬂt_-__-' ———
shaha
.| zdwje
alroj chhospodateni |y hlami .
zdroje cinmost ,
— vystup
OUTSOURCING
/{m\ /’m
shaha
. ohhospodareni [—2drole 5 hlami 3
ulrej zdroje éimmost
.~ vystup vystup

Obr. 16 Insourcing vs. outsourcing. [21]

1.7.3. Zakladni principy outsourcingu

e Komunikace

Jasna a pfima komunikace mezi zadavatelem a dodavatelem je jednim z hlavnich
pilift outsourcingové vyroby. Je nutné, aby ob¢ strany vzdy rozumély, co ten druhy
chce a ptedeslo se tak nedorozuméni, které by mohlo vést ke zklamani nebo nedlvéte
druhé strany, coz by mohlo vést az k rozvazani kontraktu.

Komunikace je dalezitym klic¢em uz od piedvyrobni faze pracovniho procesu, kdy
se firmy naptiklad domluvi na ,,vlastnim* nazvoslovi v technické dokumentaci a
celkovému vzhledu technické dokumentace, ktera se odviji od miry outsourcingu

vyroby.
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e Transparentnost mezi zadavatelem a dodavatelem

Uzce svazana s komunikaci je transparentnost obou stran, at’ uz jde o feSeni
problémti, spokojenost nebo naopak nespokojenost se sluzbami, ale i projednavani

novych strategii na dalsi sezonu.

e Realné cile a parametry vyroby

Jako u jinych odvétvi primyslu je i v odévnim kladen diiraz na ¢as. Zadavatel
vzdy musi zacit jednat s dostatecnym predstihem, aby dodavky byly naskladnény

vc¢as. Outsourcing sluzeb v zahranic¢i je vdzan na mezinarodni dopravu.

e Schopnost kompromisu obou stran

Pokud i pfes vSechna opatieni dojde na jedné strané K vyznamnému pochybeni,
je tieba kooperace obou stran na vyfeSeni situace, aby byly obé& strany spokojeny.

Mnohdy je situace feSena poniZenim vyrobni ceny produktu.

1.7.4. Vyhody a nevyhody outsourcingové vyroby

Vyhody:

e dosazeni svétové trovné

e pfistup k nejnovej$im technologiim bez nutnosti vedlejSich nakladi

e rychlejsi nastup novych technologii

e rozlozeni ndkladl a redukce investic

e moznost snadngjsi fuze podnikt

e redukce miry odpovédnosti za oblast pracovniho procesu a jejiho fizeni
Nevyhody:

e nizka operabilita

e nevratnost rozhodnuti

e rizika zadavatele (nizka uroven sluzby, riziko krachu dodavatele, vyuZivani

zastaralé technologie apod.)
e Unik internich informaci

e obtizné kvantifikované pfinosy
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e vyssi naklady v ptipadé zmény

e fizeni vztaht

1.7.5. Pristup k outsourcingu

Pro ucely této prace byly vybrany firmy A a B, které jsou realné vzajemné si
konkurujici firmy pasobici na ceském trhu. Ob¢ se zaméfuji na sportovni a volnocasové
obleceni, jehoz vyrobu outsourcuji v Asii, avsak s odliSnym pfistupem.

FIRMA A

Firma A sidli v CR, funguje na trhu jako obchodni fetézec se sportovnim
a volnocasovym oble¢enim a ma i vlastni fady odévnich vyrobk, jejiz vyrobu
outsourcuje predeviim v Cin&, Bangladési nebo Myanmaru.

Firma outrsourcuje veskerou vyrobu vlastni produktové rady

e Pracovni proces
Pracovni proces v oblasti odévni vyroby zahrnuje n¢kolik kli¢ovych kroki, které
jsou nezbytné pro dosazeni kvalitniho vysledku. Nize je rozpis jednotlivych fazi
pracovniho procesu firmy A.
a) Zadani poZadovaného produktu
Zacatek procesu spociva v definovani pozadavki na novy odév. Toto zadani je
predano navrhari, ktery ma za ukol vytvoftit navrh (design).
b) Navrh
Navrhat vytvorti vizualni koncept odévu dle zadani a ptipravi technicky nékres.
c) Vypracovani technické dokumentace
Dodavatel pracuje s databazi stfihli zadavatele, coZ usnadiiuje technologickym
pracovnikiim vytvoteni technické dokumentace. Ta s ohledem na miru outsourcovanych
sluzeb obsahuje pouze tyto Casti:
e technicky nakres
e Dbarevné varianty odévu
e technologickou cast
e materidlovou kartu a popis ostatnich doplikt odévu

e rozméry hotového vyrobku
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d) Odsiti vzorku z nahradniho materialu
Na zéklad¢ technické dokumentace je odsit prvni vzorek z ndhradniho materialu s
podobnymi mechanickymi vlastnostmi jako findlni material.
e) Kontrola vzorku
e Provadi se subjektivni hodnoceni vizualnich aspektt
e Kontrola stfihu a zméfeni rozméra vyrobku dle zadani velikostni tabulky
e Zhodnoceni padnuti na figurin€ technologickym pracovnikem
e (deslani komentare s pfipominkami a pozadavky na tpravy dodavateli v¢.
fotodokumentace
f) Zaslani vzorku finalniho materialu
Dodavatel zasle vzorky finalniho materialu dle pozadavkl navrhaie na kvalitu
materialu, jeho barvu, potisk apod.

g) Odsouhlaseni kvality materialu
h) Vyroba piedvyrobniho vzorku

Dodavatel odsije tzv. ptredvyrobni vzorek z findlniho materidlu pro posledni kontrolu
pred zaddnim do hromadné vyroby.

Tato faze zahrnuje detailni kontrolu vyrobku z hlediska kvality, stfihu, a dalSich
specifikaci.

Pokud je tento vzorek schvalen, odév je odsouhlasen k vyrobé.

DESIGN A VYVOI NOVYCH VYROBED
s techniclky nikres

* barevné varianty CAST TECHNICKE
DOKUMENTACE
ZADANE ZADAVATELEM
JAKO PODKLAD PRO
TECHNICEA PRIPRAVA VYROBY VYROBU

s technologiclka cast
s rozmeéry hotového viroblo

o lkonstrukénd a modelova East
VYROBNI PROCES ORGANIZACE VYROBY
» oddélovani s orgamzace virobniho procesn ?"—,JTSOL]RCO‘%NA
* spojovand ¢ hospodafeni s materidlem CAST VYROBNIHO
.. PROCESU

® tvarovani

* dokonfovani STROJE A ZARIZENI

o adjustace

ODEVNI MATERIALY A

Obr. 17 Schéma vyrobniho procesu firmy A
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e Negativa stavajici metody

o pomaly proces

o odsiti vzorku vyrobku z pomocného materialu mize negativné ovlivnit

konstrukei stfihu, a tak i padnuti odévu

o velky pocet vzorki — jednd se pouze o vzorky vyrobku, které nejsou

nositelné a museji byt po kontrole zlikvidovany

o velké mnozstvi vzorkl a jejich doprava ma negativni dopad na Zivotni

prostiedi

o riziko neporozumeéni jedné ze stran

FIRMA B

Firma B taktéz sidli v CR a zaméfuje se na prodej pouze vlastnich odévnich

vyrobkd, jejichz vyrobu ¢asteéné outsourcuje v Cing.

e Pracovni proces

Firma B zacina pracovni proces stejné jako firma A, avSak vytvaii si vlastni

sttthové konstrukce a disponuje dilnou, kde je mozné odsit vlastni vzorky pro kontrolu

stithu a celkového padnuti odévu. Tato ¢ast jejiho pracovniho procesu je insourcovana

spole¢né s technologickou ¢asti technické pfipravy a zajisténi odévnich materialu viz

obr. 18.

DESIGN A VYVOI NOVYCH
VYROBKU

¢ technicky nékres

s barevné variantv

ODEVNI MATERIALY

VYROBNI PROCES

s oddélovani

* spojovani

e tvarovani

* dokontovani
¢ adjustace

TECHNICKA PRIPRAVA VYROBY

» technologicka ¢ast

e Lkonstrukéni a modelova ¢ast

e odéity referenénivzorek
hotového vyrobku

ORGANIZACE VYROBY

s organizace vyrobniho procesu
* hospodafeni s materidlem

STROJE A ZARIZENI

Obr. 18 Schéma vyrobniho procesu firmy B.

INSOURCOVANA
CAST VYROBNIHO
PROCESU

OUTSOURCOVANA
CAST VYROBNIHO
PROCESU
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Odsity vzorek hotového vyrobku je odeslan dodavateli spolecné s tpv, ktery dle
n¢j vyrobi vlastni vzorek hotového vyrobku a odesle jej zpét na finalni kontrolu pred
samotnou vyrobou. Po odsouhlaseni zadavatele je dodavatelem vyrobeno pozadované

mnozstvi vyrobku

e Negativa stavajici metody
o outsourcing materidlu od jiného dodavatele

o riziko Uniku internich informaci

1.8. Technicka dokumentace v outsourcingové vyrobé firmy A

Jak jiz bylo popsano v piedchozi kapitole, tvorba technické dokumentace jako
podkladl pro vyrobu détskych odévi je soucasti vyrobniho procesu firmy A. Protoze
¢ast vyroby je outsourcovana, atributy, které¢ dokumentace obsahuje, jsou pouze:

e technicky nakres

e barevné varianty odévu

e technologickou ¢ast

e materialovou kartu a popis ostatnich dopliiki odévu
e rozméry hotového vyrobku.

Ptiklad dokumentace pro vyrobu détského spodniho trika viz obr.19.
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DEsiGNER:

e, CoLLEcTion: AW 202172022 SRAND:

Nae: PRODUCER RESPONSIBLE PERSON: TECHNOLOGIST:
oATE:

covename:

TECHNICKY NAKRES - TECHNICL DRAWING

BAREVNE VARIANTY - COLOURCARD

TECHNOLOGIE - TECHNOLOGY

MATERIALOVA KARTA - MATERIAL SPECIFICATION

|KOD VYROBKU _ [NAZEV VYROBKU ~
e - Number i - name
waTERIALOVE sozeN 505 polyestr. 10% Spanden Voar
comgositon 50% polvestor, 10% Spandex Swatch
== aboult zitaind letenioa
e e o fce ved arc
|EMNOST EN 1SO 2060 TEX 26,00
var count
ECoSS kU ToTA] CSNEN 14 971 o&im* 647430
oensiy
|SIRE
w0 15600
wian
IPLOSNA MERNA HMOTNOST ENISO 12127 g 200,00
weire aim S0
tem: Approx location; | APPrx tetal of Preview: Name: Description: veuow
pieces:
SHELL 1: main fabric CODE 100% polyester BLACK TPX ROUGE PINK 18-1755 TPX DIRECTOIRE BLUE 18-4244 TPX LIME PUNCH 13-0550 TPX
Threads: 1 coordinate to the shell coordinate to the shell coordinate to the shell coordinate to the shell
- o
Logo print Front left upper part 1 CODE transfer print REFLEX REFLEX REFLEX REFLEX
under waistband . .
Logo print Back right bottom part| 1 J coe transfer print REFLEX REFLEX REFLEX REFLEX
Main label : nside - backside under) -, NAME OF THE transfer print AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK
neckline PRODUCT
Care label: Inside 1 I CODE satin quality AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK
Main label Inside 1 S CODE - AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK
‘Woven satin tape: Inside - under neckline 1 - - BLACK BLACK BLACK BLACK
Plastic pin: 1 first placed on top, fixed 1pc/1item 1pc/litem 1pc/ 1item 1pc/Litem
to main label
Main hang tag: ) - cope "a;";':::;::‘a IEI{ ;’"’ AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK

Obr. 19 Piiklad technické dokumentace firmy A
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1.8.1. Tabulka rozméri hotového vyrobku

Jak jiz bylo zminéno, firma A si nevytvaii vlastni stfihové konstrukce, ale pracuje
pouze s tabulkami hotovych rozmért. AvSak dodavatel ma piistup k databazi
zakladnich stiihd, které jsou upravovany dle pozadavki na stiih daného vyrobku dle
tabulky rozmérti vyrobku.

Pted vzorovanim referen¢niho vzorku odévu je tedy nutné vytvoftit velikostni
tabulku pro dany odév, kterd je nezbytnou soucasti technické dokumentace
ptedvyrobniho procesu.

Samotny postup ptipravy tabulky za¢ina okdtovanim technického navrhu odévu,
ktery technologicky pracovnik obdrzi od designera (viz obr. 20). PiisluSny rozmér je
oznacen a jeho hodnota zapsana v tabulce 5. Tabulka obsahuje hodnoty hotového

vyrobku pro celou velikostni fadu.

Obr. 20 Technicky néakres détského trika

Nazvy rozmérti zaznamenané v tab. 7 jsou zjednodusen¢ pojmenovany dle
interniho nazvoslovi firmy a kazdému z nich je zaroven pftifazen anglicky pieklad pro

usnadnéni komunikace s dodavatelem.
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Jasné a srozumitelné popsané ¢asti technické dokumentace eliminuji

nedorozuméni mezi obéma stranami pii vyrobé, které mohou vzniknout jazykovou

bariérou.

Tab. 7 Tabulka rozméri hotového vyrobku velikostniho sortimentu pro détské triko dle firmy A.

Pozadované | Pozadované | Pozadované | Pozadované | Pozadované
Oznaceni Rozmér rozméry pro | rozméry pro | rozméry pro | rozméry pro | rozméry pro
rozméru velikost velikost velikost velikost velikost
116/122[cm]|128/134 [cm]|{140/146 [cm]|152/158 [cm]|164/170 [cm]
A 1/2 Site hrudniku
1/2 chest 34,0 36,5 39,0 41,5 44,0
2l hloubka priramku
armpit level 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5
N délka naramenice
shoulder width 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0
< 1/2 Sife sedu
1/2 hip 34,0 36,5 39,0 41,5 44,0
b délka predniho dilu
front length 45,0 49,5 54,0 58,5 63,0
c délka zadniho dilu
back length 43,0 47,5 52,0 56,5 61,0
H 1/2 dolni Sife rukavu
1/2 sleeve width 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
E délka rukavu
sleeve length 49,0 55,5 62,0 68,5 75,0
1/2 Sire v lokti
¢ 1/2 elbow 10,0 10,7 11,4 12,1 12,8
a1 umisténi loketni primky
placement of elbow line 29,0 32,0 35,0 38,0 41,0
e 1/2 podpazni Sife rukavu
1/2 arm 13,0 13,8 14,6 15,4 16,2
X Sife prakréniku
neckline 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0
¥ hloubka prikréniku
neck drop 7,8 8,1 8,4 8,7 9,0

Firma A vyuziva velikost détskych odévil pro déti véku 10 let vysky 140 cm jako
zakladni velikost od které stupiiuje ostatni velikosti. Velikostni fady jsou rozd€leny
podle vysky postavy déti v rozmezi 116/122, 128/134, 152/158 a 164/170 vzdy
s intervalem 6 cm.

To je ptedevsim z diivodu pokryti sortimentu pro vice vékovych skupin bez nutnosti

zafazeni dal$ich velikosti.
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1.9.Kontrola hotového vyrobku

Meéfeni rozméri hotového odévniho vyrobku je soucasti vyrobniho procesu slouzici

jako kontrola pro vyrobce, dodavatele i prodejce pro konfekéni vyrobu. Na obr. 21 je

zobrazen pracovni diagram postupu kontroly technologického pracovnika firmy A.

PREVZETI REFERENCNIHO VZORKU
HOTOVEHO VYROBKU

!

VYPRACOVANI PODKLADU PRO
ZAZNAMENAVANI HODNOT
Z PRUBEHU KONTROLY

!

ZAZNAM NAMERENYCH HODNOT DO
TABULKY

!

KONTROLA PADNUTI ODEVU NA
FIGURINE STANDARDIZOVANE
VELIKOSTI

!

VYHODNOCENI A VYPRACOVANI
POSUDKU VYSLEDKU KONTROLY

!

VYZADANI NOVYCH REFERENCNICH
VZORKU S UPRAVAMI

Obr. 21 Diagram stavajiciho pracovniho procesu kontroly rozmérti hotovych vyrobkd.
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hotovych vyrobkii definovanymi normou CSN EN 13402-1 (807035): Oznacovini

Méi‘eni rozméri hotového vyrobku

Vyrobeny referenc¢ni vzorek hotového vyrobku je nutné zméfit dle zasad méfenti

velikosti obleGeni — Cdst 1: Pojmy, definice a postup méieni télesnych rozmérii. (obr.

22)

Tab. 8 Tabulka pro zdznam namétenych hodnoty.

Naméfené hodnoty jsou zaneseny do tabulky. (tab. 8.)

Obr. 22 Piiklad méfeni rozméru ¥ §ife hrudniku na vyrobku.

1/2 §ite hrudniku

Kontrola padnuti na figuriné

1/2 chest 39,0 39,5
hloubka priramku

armpit level 18,5 18,5
délka naramenice

shoulder width 8,0 7,9
1/2 $ite sedu

1/2 hip 39,0 39,0
délka predniho dilu

front length 54,0 53,0
délka zadniho dilu

back length 52,0 51,5
1/2 dolni Sife rukavu

1/2 sleeve width 9,0 9,0
délka rukavu

sleeve length 62,0 61,4
1/2 §ite v lokti

1/2 elbow 11,4 11,4
umisténi loketni pfimky

placement of elbow line 35,0 34,5
1/2 podpazni Site rukavu

1/2 arm 14,6 14,5
Site prukréniku

neckline 16,0 16,0
hloubka prikréniku

neck drop 8,4 8,5
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Kontrola padnuti odévu probiha na détské figuring (obr. 23) vyrabéné firmou
ALVANON, kterda méa standardizované rozméry pro velikost déti vysky 140 cm dle
CSN EN 13402-3 (807035): Oznacovini velikosti obleceni — Cdst 3: Oznacovani

velikosti na etiketach na zdakladé télesnych rozméri a intervalii.

Obr. 23 Détska figurina vel. 140 od firmy ALVANON

Odgv je oblecen na figurinu, na které jsou vyznaceny linie (hrudni, pasova,

sedova atd.), dle kterych pracovnik zkontroluje spravnost umisténi rozméra dle tabulky

rozmérd vyrobku.

Zarovei jsou potizeny tfi fotografie odévu na figurin€, pohled ptfedni, bo¢ni a
zadni. (obr. 24)

Fotografie jsou nasledné ptilozeny ke komentati k technické dokumentaci pro

vyrobce.
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Obr. 24 Fotodokumentace zkousky padnuti odévu

e Namérené hodnoty

Nameétené hodnoty jsou zaznamenavany do tabulky viz. tab. 9. Kazd4 hodnota

rozméru hotového vyrobku podléhd toleranci odchylky +2 %. Dale jsou vypocitany

odchylky od pozadovanych hodnot rozmérti hotového vyrobku a provedena

vyhodnoceni, zda je dany rozmér v toleranci a popiipad¢ zvyraznény nedodrzené

rozmé&ry nad ramec tolerance.

Tab. 9 Tabulka pro zdznam namétenych hodnoty.

Pozadované NaméFené
Oznaceni Rozmér rozméry pro Kontrolni Odchylka Tolerance e
rozméru velikost hodnoty [cm] [em] 2%
140/146 [cm]

A 1/2 $ite hrudniku

1/2 chest 39,0 39,5 0,5 0,8 | vtoleranci
A hloubka praramku

armpit level 18,5 18,5 0,0 0,4 v toleranci
N délka naramenice

shoulder width 8,0 7,9 0,1 0,2 v toleranci
B 1/2 $ite sedu

1/2 hip 39,0 39,0 0,0 0,8 v toleranci
D délka predniho dilu

front length 54,0 53,0 1,0 1,1 v toleranci
c délka zadniho dilu

back length 52,0 51,5 0,5 1,0 v toleranci
H 1/2 dolni Sife rukavu

1/2 sleeve width 9,0 9,0 0,0 0,2 | vtoleranci
= délka rukavu

sleeve length 62,0 61,4 0,6 1,2 | vtoleranci

1/2 §ite v lokti
S 1/2 elbow 11,4 11,4 0,0 0,2 v toleranci
G1 umisténi loketni primky

placement of elbow line 35,0 34,5 0,5 0,7 | vtoleranci
E 1/2 podpazni §ite rukavu

1/2 arm 14,6 14,5 0,1 0,3 vtoleranci
X $Sife prukréniku

neckline 16,0 16,0 0,0 0,3 | vtoleranci
v hloubka prakréniku

neck drop 8,4 8,5 0,1 0,2 v toleranci
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1.10. Shrnuti reSersni ¢asti

Resersni Cast této prace se vénuje vstupnim charakteristikam pro vyrobu détského
spodniho pradla, materialtim a jejich vlastnostem, ze kterych je vyrabéno.

Byla vybrana metodika stéihové konstrukce dle W. Aldricha a vytvofena stiihova
Sablona (k nahlédnuti v pfiloze 3), dle které jsou nasledné v experimentalni ¢asti odsity
vzorky détského spodniho trika.

V kapitole vénované outsourcingu a firmam zabyvajicim se vyrobou sportovnich
odévi je Cerpano predevsim z praxe a zkusSenosti technologickych pracovniki firem A a
B. Vnitini procesy obou firem se po ¢as jejich fungovani na trhu vyvijely na zaklade
ekonomické strategie udrzitelné v dlouhodobém horizontu, analyze dat z prodeje, ale i
charakteru cilovych zédkaznik.

V posledni kapitole reSerSni ¢asti je popsan stavaji postup schvalovani zakazky

V outsourcingové vyrobé firmy A.
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2. Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni ¢asti je navrhnout mozny zptsob optimalizace postupu
schvalovani zakazky v outsourcingové vyrob¢ pro détské spodni pradlo, ktera bude
vyuzitelna v praxi.

Prvni ¢ast se vénuje materialiim — pleteninam, ze kterych jsou vyrobky détského
spodniho pradla vyrobeny. Bylo naméfeno dvacet vzorki pletenin rizného slozeni a
typl vazeb. Vzorky pletenin byly nejprve testovany na trhacim piistroji Testometric
M350-5CT a byla navrzena zkouska materialti vyuzivajici pruzinovy silomér. Ta je
pozdé&ji aplikovana do navrhu feseni predikce chovani materialu a jeho vlivu na
primarni rozmetr.

Byly vytvoreny referen¢ni vzorky détského spodniho trika ptiléhavé siluety dle
stithové Sablony vypracované v resSerSni Casti.

S cilem zptesnéni hodnoceni padnuti a komfortu odévu bylo vyuzito tlakového
sensoru KIKUHIME, kterym byl méfen tlak v Sesti oblastech zkuSebni figuriny.
Vysledky méfeni byly dale vyuzity jako podklad pro feSeni predikce primarniho
rozméru hotového vyrobku s ohledem na vlastnosti materialu.

Byla navrZena optimalizace zlep$eni pracovniho procesu technologa, ktera
zohlediuje charakteristiku materialu, ze které bude od¢év zhotoven.

Dalsi kapitola ptiblizuje moZnosti alternativniho pracovniho procesu s pouzitim
softwaru CLO3D.

V zavére¢né Casti je vyhotoven ptedpis pracovniho postupu technologa zohlediujici

vysledky experimentalni ¢asti.

2.1.Méreni mechanickych vlastnosti pletenin

V této kapitole bylo testovano 20 vzorkli materialli rizného materidlového slozeni a
vazeb pro zjisténi zakladni charakteristiky materialu — roztaznosti. VSechny testované
materidly jsou pouzivany pro vyrobu spodniho pradla firmou A.

Prvni zkouska byla provedena na trhacim pftistroji Testometric M350-5CT, druha
ruénim pruzinovym silomérem.

Vysledky vSech méteni v¢. grafii vyslednych tahovych kiivek jsou k nahlédnuti

Vv ptilohach.
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2.1.1. Charakteristiky zkouSenych materialu

Pro zkousky taznosti bylo vybrano 20 riznych materiala z jiz existujicich
hotovych vyrobkt firmy A, proto jsou jednotlivé vzorky oznaceny Cislem a nazvem,
které pouziva firma viz tab. 10. Je to pfedevs§im z divodu lepsi orientace pii praci
s materidlem. Pro bliZsi specifikaci byla namétena tloustka materidlt (ptiloha 4) a

vazba pleteniny, ploSna mérna hmotnost byla deklarovana dodavatelem.

Specifikace vybranych material jsou zaznamenany V materialovych kartach viz

obr. 25. Materialové karty zbylych vzorkt jsou v piiloze 5.

Tab. 10 Tabulka s o¢islovanymi vzorky a jejich nazvy

€. VZORKU - NAZEV

1 - PALLONE 11 - KHLOE

2 - SHYLA 12 - TISAM PRT

3 - PYRUS 13 - TISAM DRK

4 - VALKA 14 - JAWEN

5- REBA 15 - LAPIS

6 - TURI 16 - ROSOLE

7 - PROGRESS 17 - MIMOSA

8 - VIRGO 18 - WIDO PRT

9 - CAMIRO 19 - WIDO BLK

10 - NAOMI 20 - BROX
KOD VYROBKU
Article - Number =
NAZEV VYROBKU
rr—— VZOREK 1 - PALLONE

Vzorek
Swatch
MATERIALOVE SLOZENI 88% polyester, 12% Spandex
Composition 88% polyester, 12% Spandex
PLETENINA zatazna jednolicni vzorovana
Knitted fabric plain jersey fabric with pattern
TECHNICKE UDAJE
Technical details
TLOUSTKA -
o CSN EN ISO 5084 (800844) mm 1,24

Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST
Weight ENISO 12127 g/m? 192,00
SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

Obr. 25 Piiklad materialové karty
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Soucasti vytvareni materidlovych karet bylo urceni vazby kazdého vzorku

pleteniny. V nasledujici tabulce 11 jsou vidét Cetnosti zastoupeni jednotlivych vazeb.

Tab.11 Cetnost vzorku pletenin dle typu vazby

ROZDELEN( PLETENIN DLE vAZBY | FOCET
VZORKU
zatazna jednolicni vzorovana 5
zatazna jednolicni hladka 9
zatazna interlokova vzorovana 4
zatazna interlokova hladka 2

2.1.2. Postup méfeni protaZeni materialu na pristroji TESTOMETRIC

Mgéteni prodlouzeni materialu bylo provedeno dle normy CSN EN 14704-1 (80
0886) Zjist' ovdni pruznosti plosnych textilii — Cdst 1: Metoda Strip na trhacim piistroji
Testometric M350-5CT viz obr. 10. Bylo otestovano 20 vzorkd materiali ve sméru

radk 1 sloupkt.

Obr. 26 Trhaci ptistroj Testometric M350-5CT. [10]

Na pfistroji byla nastavena upinaci délka na vzdéalenost 100 mm ostatni

parametry zkousky, jak udava norma viz. tab. 12.
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Tab. 12 Normované vstupni parametry pro zkousku na pfistroji Testometric

Upinaci délka 100 [mm]
Piedpéti 0 [N]
Rychlost protahovani | 500 [mm/min]
Pocet cykli 5

Vzorek je nejprve uchopen vrchni Celisti a jeho druhy konec se neché volné
umistit mezi Celist spodni, tak aby nebyl nijak natahovan a zaroven nedoslo k jeho
prokluzu. Déle je vzorek zatézovan konstantni silou do maximalni sily 8 N a pfi sile S N
je zapsana hodnota protazeni.

Odmétenim nékolika zkuSebnich vzorkd materialu pied vlastnim méfenim na
ptistroji Testometric bylo zjisténo, ze rychlost uréena normou je vzhledem k potfebam
této diplomové prace nevyhovujici a byla upravena viz. tab. 13.

Rychlost byla snizena i s ohledem na méfeni v dalsi ¢asti, kde jsou materidly
méfeny technologickym pracovnikem na ru¢nim siloméru a rychlost, kterou jsou tyto

vzorky protahovany, by se méla shodovat s rychlosti na trhacim zatizeni.

Tab. 13 Upravené vstupni parametry pro zkousku na pfistroji Testometric

Upinaci délka 100 [mm]
Predpéti 0 [N]
Rychlost protahovani | 100 [mm/min]
Pocet cykli 1

Sila zatizeni 5 N byla odvozena od ru¢niho zkouSeni vzorkl na pruZinovém
siloméru. Velikost sily je uréena subjektivnim zhodnocenim technologického
pracovnika, ktery vyviji takovou silu pti manipulaci béhem méfeni rozmérti vyrobku a

zkousSeni na figuring.
Hodnoty méfeni taznosti na trhacim zarizeni
Vysledna protazeni vzorkl jsou zaznamenana v tabulce 14, vysledky vsech

meéteni a vysledné grafy tahovych kiivek jsou k nahlédnuti v ptiloze 6. Na obr. 27 je

graf porovnani roztaznosti ve sméru sloupkt i fadkda.
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Tab. 14 Vysledna protazeni materialu. [%]

SLOUPEK [%] | RADEK [%]
61,16 49,70
49,68 50,00
17,58 74,09
64,01 73,54
45,35 84,91

8,06 44,82
56,04 40,33
16,27 37,27
51,79 59,71
51,81 49,69
17,46 73,46

6,62 17,53

9,61 31,63
56,86 64,72
52,75 44,93
49,20 66,78
34,56 70,84
35,78 67,13
60,60 57,19
35,82 69,98

Méreni protazenina pfistroji TESTOMETRIC

90,00
80,00
70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00 I I
0,0 I

10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20

[=]

m SLOUPEK[%] m RADEK [%]

Obr. 27 Sloupcovy graf hodnot protazeni namétenych na piistroji TESTOMETRIC



2.1.3. Postup méreni taZznosti pomoci pruZinového siloméru

Vzorek 200 x 50 mm je upevnén svorkou jednim koncem k desce pracovniho
stolu. Druhy konec svira svorka s gumovou vlozkou, tak aby nedochéazelo k prokluzu a
jeho upinaci délka byla 100 mm, stejné€ jako pfi méteni na pfistroji Testometric viz obr.

28.

Obr. 28 Pruzinovy silomér ptipraveny pro méteni vzorku.

Nasledné je k svorce uchycen pruzinovy silomér a technologicky pracovnik
zacne vyvijet taznou silu rychlosti 1 N za 10 sekund do maximadlni sily 5 N a zapiSe

namétfenou hodnotu protazeni na meétidle.

Ovéreni spravnosti vysledkit méreni silomérem

Pro ovéteni spravnosti métfeni silomérem bylo provedeno zkusebni testovani
siloméru na trhacim zatizeni. Silomér byl upevnén do Celisti pristroje Testometric a
napinan konstantni rychlosti 100 mm/min do maximalni sily 5 N. (obr 29). Po dosazeni
hodnoty 5 N na trhacim zatizeni vykazoval silomér hodnotu 4,9N, byla tedy zjisténa
odchylka 0,1 N.

Obr. 29 Kalibrace siloméru.
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Byla provedena druha zkouska, pfi které byl silomér upevnén do Celisti trhaciho

zafizeni pro stabilizaci pfi méfeni. Na silomér bylo zavéSeno zavazi o hmotnosti 0,5 kg,

kdy silomér vykéazal hodnotu 5 N.

Pti pravidelném pouZzivani siloméru je tfeba provadét tato testovani, aby

nedochazelo ke zkreslovani vysledki méfeni.

Hodnoty méfeni taZnosti na ru¢nim siloméru

Vysledna protazeni vzorkl jsou zaznamenana v tabulce 15.

Tab. 15 Vysledna protazeni materialu [%].

SLOUPEK [%] | RADEK [%]
77,60 65,40
63,40 67,00
24,40 96,20
79,80 90,60
59,00 102,00
11,00 11,00
77,60 56,20
22,40 48,80
61,60 74,00
66,60 60,60
23,20 90,80
11,40 27,60
14,80 48,80
98,80 113,80
70,40 57,00
67,20 84,80
49,80 89,20
41,80 86,60
76,00 78,60
47,00 77,80
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Méfeni protaZzenina pruZzinovém siloméru

120,00
100,00

80,00

60,00
40,00
20,00 I | |
0,00 I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

WSLOUPEK[%] m RADEK [%)]

Obr. 30 Sloupcovy graf hodnot protazeni naméfenych na siloméru.

2.1.4. Shrnuti prubéhu a vysledkii zkouSek materiali.

I pfes méteni vzorki pletenin ve sméru fadku i sloupku, pro feseni predikce
primarniho rozméru hotového vyrobku, kterym je $ife hrudniku, byly pouzity pouze
naméfené hodnoty ze vzorkl ve sméru fadkil. V praci je podstatna pfedevsim roztaznost
materialu ve sméru fadkd, kterd ovliviiuje, jak se odév roztahuje do Sitky. Avsak jedna-
li se 0 odév se specifickymi vlastnostmi, je nutné zohlednit roztaznost materialu ve
sméru sloupk, tedy do délky.

Z vysledki zkousek materialti na piistroji TESTOMETRIC byly zjistény
hodnoty protazeni materidlu pti cyklickém namahani. Od kazdého materialu bylo
testovano 5 vzorkd, vysledné hodnoty byly zaznamenany v ptiloze 6.

Stejné probehly zkousky pruzinovym silomérem, S jedinym rozdilem, Ze
zkouska byla vykondvana manudlné¢ technologickym pracovnikem. Vysledné hodnoty

jsou zaznamenany v priloze 8.
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Porovnani hodnot protazeni nameérené trhacim zafizenim a pruzinovym silomérem

120

100

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21

m TESTOMETRIC RADEK [%]  m SILOMER RADEK [%]
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o
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Obr. 31 Porovnani hodnot protaZeni naméfené trhacim zafizenim a pruzinovym silomérem.

Na zaklad€ grafu na obr. 31 vysledkii méfeni materialli Ize pozorovat, Ze pfi
testovani materidlu na trhacim zafizeni jsou spise nizsi nez hodnoty provedené
testovanim na siloméru. V pfiloze 9 jsou vypocteny procentudlni odchylky méteni na
trhacim zafizeni a pruZinovym silomérem.

Pro dalsi postup v této praci vSak bylo tedy nutné zjistit relevanci dat namétenych

silomérem, zda je vhodny pro méfeni roztaznosti materiald.
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Ovéreni vysledkii méreni na trhacim pristroji a ruénim siloméru

Oveéfeni relevantnosti vysledkii obou zkousek pro stanoveni kategorizace na
zaklad¢ roztaznosti material bylo nutné provést simulaci méteni vzorku materialu
silomérem na trhacim zafizeni. Silomér byl upevnén spolecné s ndhodné vybranym
vzorkem do celisti a protahovan konstantni rychlosti, stejn¢ jako pti méfeni
technologickym pracovnikem. (obr. 31). Naméfené hodnoty na siloméru se shodovaly
S hodnotami méfenymi na trhacim zatizeni. Tim bylo prokazano, Ze je méfeni materialt

silomérem je dostacujici pro potieby technologa.

Obr. 31 Kalibrace siloméru 1.

Uprava rozmértl vyrobku v zavislosti na provedenych zkouskach materiélu je
efektivnim zptisobem vyvoje dobie padnouciho odévu, proto jsou v dalsi ¢asti vysledky

meéfeni pouzity pro kategorizaci materiali na zaklad¢ jejich taznosti.
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2.2.Kategorizace materiali dle roztaznosti

Vzhledem k omezenym moznostem firmy A, co se tyce testovani vlastnosti
materialu, neni mozné zaclenit zkousku trhacim pfistrojem do pracovniho procesu.
Proto byla navrZena zkouSka pruZinovym silomérem, ktera je ekonomicky piijatelnym
feSenim.

Z namé&fenych hodnot obou zkousek byly vytvoreny histogramy, které dle cetnosti

zatazuji vysledné roztaznosti do tii skupin tab. 16.

Tab. 16 Tabulka rozdéleni materialu dle taznosti.

ROZTAZNOST [%]
nizka
0-40% 40%-62% >62%
TESTOMETRIC
. 0-56% 56%-85% >85%
SILOMER

Vysledné hodnoty méfeni taznosti na pristroji Testometric prokazaly, Ze nejvice
testovanych materiali lze zafadit do skupiny stfedné roztaznych. Vsechny vzorky jsou

kategorizovany v tabulce 17.

Cetnost vzork( v kategoriich dle jejich roztaznosti

B TESTOMETRIC RADEK [%]

10

Poéet vzork( v kategorii

18-40 40-62 62-85

Hodnoty roztaznosti danych kategorii [%)

Obr. 32 Histogram méfeni Testometric.
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Tab. 17 Kategorie vzork dle testovani na piistroji Testometric.

TESTOMETRIC
ROZTAZNOST nizka stiedni vysoka
8 - VIRGO 1 - PALLONE 3-PYRUS
12 - TISAM PRT 2 - SHYLA 4 - VALKA
. 13 - TISAM DRK 6 - TURI 5 - REBA
= 7 - PROGRESS 11 - KHLOE
o 9 - CAMIRO 14 - JAWEN
N 10 - NAOMI 16 - ROSOLE
15 - LAPIS 17 - MIMOSA
19 - WIDO BLK 18 - WIDO PRT
20 - BROX

Hodnoty méfeni silomérem byly vyhodnoceny stejnym zptsobem.

Cetnostvzork( v kategoriich dle jejich roztaznosti

B SILOMER RADEK [%)]

.

28-56 56-85 85-114

—
=]

Poéet vzork( v kategorii
O 4 N WA UG~ W

Hodnoty roztaZznosti danyich kategorii [%]

Obr. 33 Histogram méteni silomérem.

Tab. 18 Kategorie vzorku dle testovani pruzinovym silomérem.

SILOMER
ROZTAZNOST nizka stredni d
[ 7-PROGRESS ||  1-PALLONE 3- PYRUS
8 - VIRGO 2 - SHYLA 4 - VALKA
. 12 - TISAM PRT 6 - TURI 5 - REBA
< 13 - TISAM DRK 9 - CAMIRO 11 - KHLOE
S 10 - NAOMI 14 - JAWEN
N 15 - LAPIS 17 - MIMOSA
| 16-ROSOLE || 18-WIDO PRT
19 - WIDO BLK
20 - BROX
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Vysledky vykazuji shodu v kategorizaci 18 testovanych materialt z 20. Vzorek
materidlu ¢. 7— PROGRESS byl zatazen do skupiny stfedné roztaznych testovanim na
pristroji Testometric, avSak vysledek ru¢niho méteni silomérem kategorizuje material
do skupiny materiald s nizkou roztaznosti. Druhym materialem, jehoZz vysledky jsou
rozlisné u obou zkousek je material ¢. 16 — ROSOLE. Prvni zkouskou je vyhodnocen
jako vysoce roztazny, ale zkouska silomérem jej zatazuje do kategorie stiedni.

V obou piipadech se jedna o vzorky s hrani¢ni hodnotou roztaznosti. V tomto
piipadé€ je nutné zvazit, zda nezaclenit do vyhodnoceni materidlu toleranci v rozmezi
napf. 1 %. U téchto hrani¢nich materidlti je nutné rozhodnuti technologického

pracovnika, kam material zaradi.
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2.3.Referenc¢ni vzorky hotovych vyrobkii

Dle zvolené stiihové metodiky z reSersni Casti, byla vytvorena stiihova Sablona a
odsita tfi vzorova spodni trika, kazdé z jiného materidlu. Metodika konstrukce pocita se
zapornymi piidavky pro ptiléhavou siluetu, avsak nijak nezohlediiuje charakter
materialu.

Materidly byly vybrany dle kategorizace z ptedchozi kapitoly, tak aby byly
zastoupeny vSechny kategorie, tj. nizka, stfedni a vysoka roztaznost. Cilem této kapitoly
je zjistit, jak vlastnosti materialu ovlivni padnuti odévu.

Po odsiti vzorka, byly vyrobky zméfeny dle zasad méteni hotovych vyrobkt
definovanymi normou CSN EN 13402-1 (807035): Oznacovdni velikosti obleceni —
Cast 1: Pojmy, definice a postup méieni télesnych rozmérii.

Hodnoty primarniho rozméru (1/2 §ife hrudniku) jednotlivych vzorki byly

zaznamenany v tabulce 19, zbylé hodnoty jsou k nahlédnuti v pfiloze 10.

Tab. 19 Hodnoty primarniho rozméru referenénich vzorkd.

ROZTAZNOST MATERIALU NizKA | STREDNI | VYSOKA

Oznaceni

rozm&ru | Rozmér MATERIAL 8 { MATERIAL 6- | MATERIAL 4

VIRGO TURI VALKA

1/2 8ife hrudniku
1/2 chest 33,2 33,3 33,3

Jedna se o tfi identické referencni vzorku, avsak dle tabulky 19 miZeme pozorovat,
Ze hodnoty rozmé&ra vyrobku se mirné 1isi. Tyto odchylky vznikaji pfi odsiti
jednotlivych tricek, je tedy nutné stanovit miru tolerance hodnot rozméra. Bézné se

pohybuje +2 % daného rozméru, pokud si vyrobce neurci jinak.
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2.4.Kontrola hotového vyrobku a jeho padnuti na figuriné

Zmétené vzorky byly déle odzkouSeny na standardizované figurin¢ ptislusné
détské velikosti 140. (obr. 23, str. 47)

Ovéteni padnuti bylo zaroven kontrolovano pomoci tlakového senzoru
KIKUHIME. Pro zptfesnéni hodnoceni padnuti a komfortu odévu byl méfen tlak v Sesti

oblastech zkusebni figuriny (obr. 34)

Obr. 34 Oblasti méfeni tlaku na t&le.

Referenéni vzorek z materialu €. 8 - VIRGO

Materidl, ze kterého je referencni vzorek odsit byl vyhodnocen jako material

S nizkou taznosti.

Obr. 35 Referen¢ni vzorek z materialu ¢. 8 — VIRGO. 65



Diky manipulaci pfi oblékani na figurinu bylo zifejmé, ze vzorek lze hodnotit
jako nevyhovujici z hlediska padnuti a komfortu. Toto tvrzeni bylo zaroven ovéfeno
tlakovym senzorem KIKUHIME (tab. 20), kdy tlak dosahoval nejvysSich hodnot ze

vSech odSitych referenénich vzork.

Referenéni vzorek z materialu ¢. 6 -TURI

Druhy referen¢ni vzorek byl odsit z materialu kategorizovaného jako stiedné

tazny.

Obr. 36 Referen¢ni vzorek z materialu ¢. 6 -TURI.

Manipulace se vzorkem byla lepsi nez u pfedchoziho, avSak padnuti stale
neodpovida standardiim, kterych dosahuje jiz existujici pradlo vyrabéné firmou A.

Hodnoty tlaku byly zapsany do tab. 20.
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Referenéni vzorek z materialu ¢. 4 — VALKA

Pro tfeti vzorek byl vybran materidl s taznosti hodnocenou jako vysoka.

Obr. 37 Referenéni vzorek z materialu ¢. 4 — VALKA.

Dle piedpokladi s nim byla nejlepSi manipulace a naméfeny tlak dosahoval

nejnizsich hodnot (tab 20).

Zhodnoceni vysledkii zkouSek referen¢nich vzorki na figuriné

Vzhledem k rozdilnym charakteristikam jednotlivych materialti pouZitych pro
referen¢ni vzorky spodni trik bylo nutné kategorizovat pripustny tlak, kterym odév
pusobi na télo.

Tab. 20 Hodnoty naméfeného tlaku.

hrudnik 5 0,67 4 0,53 3 0,40
pas 3 0,40 1 0,13 1 0,13
sed (lem) 6 0,80 4 0,53 3 0,40
paze 4 0,53 3 0,40 1 0,13
loket 2 0,27 2 0,27 1 0,13
zapésti 5 0,67 4 0,53 3 0,40

Tlak byl méfen celkem v Sesti oblastech a jeho hodnoty byly zaznamenany do
tabulky 20. Hodnoty tlaku byly zapsany v jednotkach mmHg, které udava pfistroj
KIKUHIME a v tabulce je zapsan i jejich prepocet na kPa jako jednotku, ktera je bézné
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pouzivand pro stanoveni piipustnych tlakd, kterymi odév ptsobi na lidské télo. Tyto

hodnoty jsou jiz zminény v reSerSni ¢asti této prace.

Dle ptedpokladu nejvyssi hodnoty tlaku byly zaznamenény u nejméné

roztazného materialu €. 8 - VIRGO. Se vzorkem se Spatné¢ manipulovalo pii oblékani na

zkuSebni figurinu, proto lze soudit, Ze by takto odsity vzorek byl ditéti nekomfortni a

Spatné by se v ném pohybovalo.

Nizsich hodnot tlaku bylo zaznamenano u materialu ¢. 6 — TURI, avsak dle

hodnoceni padnuti na figuriné€ lze povazovat vzorek za taktéz nevyhovujici.

Material ¢. 4 — VALKA pii manipulaci vykazoval nejlepSich vlastnosti a

zaroven hodnoty tlaku namétené tlakovym senzorem byly vyhodnoceny jako

vyhovujici.

2.5.Uprava vzorki

Na zakladé méfeni tlaku v piedchozi kapitole byly vyhodnoceny hodnoty pro
material ¢. 4 — VALKA jako vyhovujici.

Byla provedena méteni tlaku v oblasti hrudniku jakozto priméarniho rozméru

spodniho trika u v§ech materidlli spadajici do stejné kategorie (vysoce roztazné).

Z tabulky 21 1ze vyhodnotit miru pfipustného tlaku pro danou oblast.

Tab. 21 Hodnoty naméfeného tlaku v oblasti hrudniku.

VZORKU - NAZEV 11 - KHLOE 5- REBA 14 - JAWEN 3-PYRUS [ 18- WIDOPRT | 17-MIMOSA | 20-BROX | 36-ROSOLE | ,rim | pram
BLAST MERENI mmHg kPa| mmHg kPa| mmHg kPa| mmHg kPa| mmHg  kPa| mmHg  kPa| mmHg  kPa|mmHg  kPa| [mmHG] [ [kPa]
hrudnik 3] o040 0,40 4] 053 2| o027 3] o040 3] 040 3] o040 3] 040 3,0 04

Pro dalsi postup byly vytvofeny nové vzorky, které byly modelaci upraveny na
figuring a byl ndsledné zmeéten tlak (tab. 22), tak aby jeho hodnoty byly vyhovujici.
Upravy stfihu zjisténé modelaci na figuriné byly zaneseny do stiithové konstrukce
(ptiloha 11). Byly odsity nové vzorky z materialu ¢. 8 — VIRGO a ¢. 6 — TURI.

Tab. 22 Hodnoty naméfeného tlaku po upravé stiihu.
upraveny referencni vzorek | upraveny referencnivzorek | vyhovujici refere¢nivzorek
OBLAST MERENI [ MATERIAL 8- |MATERIAL 8 - | MATERIAL 6 - [MATERIAL 6 -| MATERIAL4- | MATERIAL 4 -
VIRGO (mmHg) | VIRGO (kPa) | TURI (mmHg)| TURI (kPa) | VALKA (mmHg) | VALKA (kPa)

hrudnik 3 0,40 3 0,40 3 0,40
pas 1 0,13 1 0,13 1 0,13
sed (lem) 3 0,40 3 0,40 3 0,40
paze 1 0,13 1 0,13 1 0,13
loket 1 0,13 1 0,13 1 0,13
zapésti 3 0,40 3 0,40 3 0,40
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Po odsiti byly zméfeny rozméry upravenych referencnich vzorki a jejich
hodnoty primarniho rozméru zaznamenany do tab. 23, zbylé hodnoty jsou k nahlédnuti
v ptiloze 11. Zaroven byl znovu zméien tlak, zda nedoslo ke zménam béhem odsiti

vzorku.

Tab. 23 Hodnoty rozméru vzorkd po tpravé.

ROZTAZNOST MATERIALU NizKA | STREDNI

MATERIALS -

rozméru Rozmér o

1/2 3ife hrudniku
1/2 chest 36,5 35,5

Odsité vzorky na zkuSebni figurin€ jsou k nahlédnuti v ptiloze 13 a 14.
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2.6.Aplikace predikce vlastnosti materidlu do rozméru hotového

vyrobku

V nasledujici kapitole je navrzen zpusob zafazeni predikce chovani materialti do

tvorby podkladi pro ¢ast technické dokumentace.

2.6.1. Vysoka roztaznost materialu

Na zdklad¢ téchto méfeni a béhem kontroly referencniho vzorku bylo zjisténo,

Ze neni potfeba hodnoty rozmért upravovat a Ize tedy tabulku hotovych rozméri

vyrobku pouzit jako vychozi pii zadavani zakazky pro vyrobu détského spodniho trika.

Je tedy piipravena pro pouziti pti tvorbé technické dokumentace k odeslani vyrobci.

Tab. 24 Tabulka rozmért hotového vyrobku

i VELIKOST
?::;?r’: Rozmér 140

A 1/2 §ife hrudniku

1/2 chest 33,3
a1 hloubka priramku

armpit level 17,8
N délka ndramenice

shoulder width 9,5
8 1/2 3ife sedu

1/2 hip 33,2
b délka predniho dilu

front length 52,5
c délka zadniho dilu

back length 52,0
H 1/2 dolni $ife rukavu

1/2 sleeve width 7,3

délka rukavu
E sleeve length 59,8
G 1/2 3ife v lokti

1/2 elbow 11,2
61 umisténi loketni pfimky

placement of elbow line 29,0
; 1/2 podpaini ife rukdvu

1/2arm 14,5
X Sife prakréniku

neckline 11,0
v hloubka prikréniku

neck drop 7,0

Pro dalsi postup bude tato tabulka slouzit jako vychozi pro vypocet piidavka pro

materialy s nizkou a stiedni roztaznosti. Dale kapitoly 2.6.2. a 2.6.3.
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2.6.2. Stredni roztaznost materialu

Zmétenim rozmérh vyrobku ze stfedné roztazného materidlu ¢. 6 — TURI byl zjistén
pridavek v cm, ze které bylo vypocitdno procentualni zvétSeni daného rozméru, které
bude nasledné¢ zafazeno do pracovniho procesu tvorby podkladi pro technickou
dokumentaci pro technického pracovnika.

Stejné jako v kapitole 2.5 byla provedena zkouska méteni tlaku v oblasti hrudniku
jakozto primarniho rozméru spodniho trika u vSech stfedné roztaznych materiald.

V tabulce 24 je vidét zvétSeni rozmért po Gpraveé vzorku pii pozadované hodnoté

tlaku.

Tab. 24 Hodnoty rozmé&rd vzorki po Upravé a procentudlni pridavky.

piivodni zvétseni

Oznateni po upravé odchylka  3jtkového

rozméry
[cm]

rozméru [cm] [em] rozméru

[%]

A 1/2 3ife hrudniku

1/2 chest 33,3 35,5 2,2
a1 hloubka praramku

armpit level 18,0 18,0 0,0

délka naramenice
N shoulder width 9,4 9,5 0,1
B 1/2 Sife sedu

1/2 hip 33,2 35,5 2,3
b délka pfedniho dilu

front length 52,5 52,3 -0,2

délka zadniho dilu
¢ back length 52,0 51,8 -0,2
H 1/2 dolni $ife rukavu

1/2 sleeve width 7,3 7,7 0,4
£ délka rukavu

sleeve length 59,7 59,8 0,1
G 1/23ife v lokti

1/2 elbow 11,1 11,4 0,3
61 umisténi loketni pfimky

placement of elbow line 29,0 29,0 0,0
; 1/2 podpakni $ife rukivu

1/2arm 14,5 15,0 0,5
X Sife prukréniku

neckline 11,0 11,0 0,0
v hloubka prikréniku

neck drop 7,0 7,0 0,0

Toto tvrzeni bylo nutné ovéftit, proto ze zbyvajici materiala kategorizovanych také
jako stiedné roztazné byly odSity vzorky casti trupového odévu pro zméteni tiprav
primarniho §itkového rozméru (1/2 §ife hrudniku) a v oblasti hrudniku byl taktéz

zméfen tlak. VSechna méfeni jsou zaznamenana v tabulce 25.
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Tab. 25 Ovéfeni hodnot tlaku a primarniho rozméru.

€. VZORKU - NAZEV 9 - CAMIRO 7 - PROGRESS 7 - PROGRESS 15 - LAPIS 10- NAOMI 19 - WIDO BLK pram. | pram.

OBLAST MERENI PRED | UPRAVA | PRED |UPRAVA| PRED | UPRAVA | PRED [UPRAVA| PRED |UPRAVA| PRED |UPRAVA| PRED |UPRAVA
TLAK (mmHg) 5 3 6 3 5 3 4 3 6 4 4 3 5,0 3,2
TLAK (kPa) 0,67 0,40 0,80 0,40| 0,67 0,40| 0,53 0,40 0,80 0,53 0,53 0,40 0,67 0,42
1/2 &ite hrudniku 33,2 35,2 33,0 355 333 352 333 35,1 331 35,3 333 35,5 33,2 35,3

Z vysledk méfeni lze pozorovat, zZe je predpokladané procentudlni zvétSeni relevantni.

2.6.3. Nizka roztaznost materialu

Pro zjisténi procentualni zvétSeni pii vyrobé odévii z materiala s nizkou taznosti

bylo postupovano stejnym zptisobem jako u stiedné roztaznych. V tabulce 26 je vidét

zvétSeni rozmérti po Uprave vzorku pii pozadované hodnoté tlaku.

Tab. 26 Hodnoty rozméra vzorkd po tpravé

. ) zvétSeni
Oznaceni " puvoslnl po upravé odchylka Sitkového
. Rozmér rozmeéry .
rozméru [em] [em] rozmeru
[cm] %]
A 1/2 $ife hrudniku
1/2 chest 33,2 36,5 3,3 9,0
AL hloubka priiramku
armpit level 18,0 18,0 0,0 =
délka naramenice
N shoulder width 9,5 9,5 0,0 -
1/2 $ife sedu
B |y2nie 33,0 35,5 2,5 7,0
délka predniho dilu
° front length 52,3 52,2 -0,1 -
délka zadniho dilu
¢ back length 51,8 52,1 0,3 -
1/2 dolni Site rukavu
H 1/2 sleeve width 7,3 8,5 1,2 14,1
£ délka rukavu
sleeve length 59,6 59,8 0,2 -
1/2i¥e v lokti
@ 1/2 elbow 11,2 12,0 0,8 6,7
61 umisténi loketni pfimky
placement of elbow line 29,0 29,0 0,0 -
. 1/2 podpaini $ife rukdvu
1/2 arm 14,5 15,0 0,5 3,3
X Sife prakréniku
neckline 11,0 11,0 0,0 -
v hloubka prikréniku
neck drop 7,0 7,0 0,0 -
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Stejn¢ také byla ovétena relevance piidavkl a byly téz odSity vzorky ¢asti

trupového odévu pro zméfeni uprav primarniho §itkového rozméru (1/2 §ife hrudniku) a

Vv oblasti hrudniku byl taktéz zméfen tlak. VSechna méfeni jsou zaznamenana v tabulce

217.

Tab. 27 Ovéfeni hodnot tlaku a primarniho rozméru.

€. VZORKU - NAZEV 12 - TISAM PRT 13 - TISAM DRK

OBLAST MERENI . ) g ] pram. - prum.
PRED | UPRAVA | PRED |UPRAVA| PRED | UPRAVA

TLAK (mmHg) 5 3 6 3] 5,50 3,00

TLAK (kPa) 0,67 0,40 0,80 0,40 0,73 0,40

1/2 $i¥e hrudniku 33,3 36,5 33,2 36,4 33,25 36,45

2.6.4. Shrnuti

Byla zjisténa zavislost roztaznosti materidlu na rozméry hotovych vyrobku a
jeho padnuti.
Materidly byly rozdé€leny do tii skupin dle jejich roztaznosti (nizka, stfedni, vysoka). Na
zaklad¢ odsiti tfech referencnich vzorkl z materidlii ze vSech kategorii byly zjistény
procentudlni pfidavky. Predikce chovani materiali a komfort odévu byly ovéreny
méfenim tlakovym senzorem na zkuSebni figurin€ u vSech testovanych materiali.
Vysledky téchto méteni jsou aplikovany v dalsi kapitole jako soucast tvorby technické

dokumentace pro vyrobce.
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2.7.Manual pro kontrolu rozméri hotového vyrobku

Néavrh na optimalizaci pracovniho procesu pro firmu A vyuziva méfeni
zakladnich charakteristik odévniho materidlu. V této ¢asti je sepsan manual, kterym se
pracovnik bude béhem pracovniho procesu fidit. Oproti stavajicimu systému se diky
novému predpisu zaroven fesi problematika kontroly vice pracovniky (novy
zaméstnanec, zastupujici pracovnik), takze schvalovaci proces pted vyrobou vyrobku

nebude podléhat subjektivnimu hodnoceni jednotlivych pracovnikd.

a) Zkouska materialu
Pracovnik provede zkouska materidlu pomoci pruzinového siloméru, jejiz postup je
popsan v kapitole 2.1.3.

b) Zaznamenani do tabulky naméi'enych hodnot

Zaznamena naméiené hodnoty do tab. 28, ze kterych vypocita primérné hodnoty.

Tab. 28 Tabulka pro zdznam méfeni.

KOD N —
] «_ . | VELIKOST VZORKU | PROTAZENI PRI PRUMER .
MATERIALU/ | SLOZENI . TAZNOST
; V KLIDU [mm] SILE 5 N [mm] HODNOT
NAZEV
NizKA
100,0 STREDNI
VYSOKA

c) Vyhodnoceni naméfenych hodnot
Vyhodnoceni primérné hodnoty protazeni z namétenych dat kategorizuje material dle

jeho roztaznosti. (tab. 29)

Tab. 29 Tabulka rozdéleni materidlu dle taznosti.

ROZTAZNOST [%)]
nizka stredni vysoka
0-40% 40%-62% >62%
TESTOMETRIC
. 0-56% 56%-85% >85%
SILOMER
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d) Prirazeni procentualni hodnoty piidavku dle tabulky roztaznosti materialu

Pokud je vzorek taznost materidlu vyhodnocena jako nizka nebo stiedni, je

potieba upravit $itkové rozméry vychozi tabulky rozmért hotového vyrobku (tab.

24, str. 69) dle tab. 30.

Tab. 30 Tabulka procentualnich p¥idavki.

omaceni | ROZTAZNOST MATERIALU NizKA | STREDNI
rozméru | Rozmér PRIDAVEK [%]
1/2 Site hrudniku
A 1/2 chest 9 6
1/2 Sife sedu
B 1/2 hip 7 6
1/2 dolni Sife rukavu
H 1/2 sleeve width 14 5
1/2 Sife v lokti
6 1/2 elbow 7 3
1/2 podpazni Sife rukavu
F 1/2arm 3 3

e) Vypracovani technické dokumentace na zakladé predikce chovani

materialu

vysledki zkousky materidlu.

f) Odeslani podkladii pro vyrobu dodavateli

g) ObdrzZeni odsitého vzorku od vyrobce

Je vypracovéna technickd dokumentace jako podklad pro vyrobu se zohlednénim

h) Kontrola vzorku hotového vyrobku — subjektivni metoda — vizualni

zhodnoceni

pozadavky — umisténi loga, zpracovani prikréniku apod.

i) Kontrola rozméra hotového vyrobku

J) Zaznamenani do tabulky komentaia k technické dokumentaci

k) Vyhodnoceni naméienych hodnot — tolerance?

Referencni vzorek je pracovnikem vizualné zkontrolovan, zda vyrobce dodrzel vSechny

Vyrobeny referen¢ni vzorek hotového vyrobku je zméfen postupem, ktery je definovan

normou CSN 80 7040 métidlem.

Nameétené hodnoty jsou zaznamenany do tabulky komentait k technické dokumentaci
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Dale jsou vypocitany odchylky od pozadovanych hodnot rozmérti hotového vyrobku a
provedena vyhodnoceni, zda je dany rozmér v toleranci. Kazda hodnota rozméru
hotového vyrobku podléha toleranci odchylky £2 %.
I) Zkouska odévu na figuriné
Padnuti odévu je kontrolovano zkouskou na figuring, jejiz télesné rozmeéry odpovidaji
evropskym standardnim velikostem. V ptipadé nového modelu je zaclenéna do procesu
zkouska na probandech
m) Fotodokumentace
Odev je na figuring potieba vyfotit — pfedni, bo¢ni a zadni pohled — a pfilozit ke
komentafi pro vyrobce.
n) Zohlednéni vystupu ze subjektivniho zkouSeni do tabulky rozméria
hotového vyrobku
V této ¢asti spolupracuje technologicky pracovnik s designérem, zda odév padne
0) Koneéné vyhodnoceni vysledki vSech fazi kontrol hotového vyrobku
a. 'V této casti spolupracuje technologicky pracovnik s designérem, pokud
odév padne a jeho zpracovani dosahuje pozadovanych kvalit a nebude
potieba provadét zmeény, je od dodavatele vyzadan findlni predprodukéni
vzorek, ktery ma stejné atributy jako odév prodejni, tj. véetné visacky a
Stitku.
b. Pokud kvalita nebo padnuti odévu neodpovida pozadavkim je nutné
zaneseni zmén do technické dokumentace a zazadat vyrobce o novy
vzorek se zohlednénim téchto Giprav a je nutné opét provést body 7-14
p) ObdrzZeni piedprodukéniho vzorku — stejny postup, jsou provedeny body
9)-p)
a. vSe v potadku — odsouhlaseni do vyroby
*riziko outsourcingu — muze se stat, ze vyrobce opakované nedodrzi
zaru¢ovanou kvalitu vyroby, je potieba tedy postupovat dle bodu g)-p)

dokud neni v8e v potadku

2.7.1. Shrnuti kapitoly

Cilem tohoto navrhu je piedevsim zefektivnit praci technologického pracovnika,
zlepsit kvalitu odévu a jeho padnuti a zaroven sniZit odpad vytvofeny pii pracovnim

procesu.
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2.8. Alternativni pristup

V soucasné dob¢ je nutné zminit i kdyz jen okrajové moznosti vyuziti CAD
softwaru.

CLO3D je 3D software, ktery umoznuje moédnim navrhaitim, vyrobcim odévi a
odévnim znackam vytvaret 3D virtualni prototypy jejich navrha. Software nabizi fadu
funkci, které uzivatelim umoznuji vytvaret nejen vizualizace, ale 1ze v ném vytvofit
celou technickou dokumentace.

Jeho soucasti jsou méfici zafizeni, kterd umoziiuji testovat mechanické
vlastnosti materiald jako pruznost, ohyb, plo§na hmotnost a tloustku materialu.

Zaclenéni softwaru do ptedvyrobniho procesu by zlepsilo vyvoj produkti,
jelikoz konstrukce stfihu a jeho naslednd modelace na 3D postavé umozni efektivni
zhodnoceni navrhu v minimalnim ¢ase za pouziti materialu, jehoZ charakteristiky lze

prenést do virtualniho prostredi.

¢ Charakteristika parametru textilie

Pro potieby prevedeni vlastnosti textilie do digitalniho prostfedi programu
CLO3D jsou posuzovanymi vlastnostmi taznost a ohyb a dal$imi charakterizujicimi
parametry jsou plosna hmotnost a tloustka textilie.

Celkem je k méfeni hmotnosti, tloustky, ohybu a tahovych vlastnosti zapotiebi jeden
vzorek stfizeny po osnove, jeden po ttku a jeden Sikmy, kazdy o rozmérech 22 cm x 3

cm. [12]

e Fabric Kit 2.0

Firma CLO3D poskytuje uzivatelim moznost individualniho testovani vlastnich
materiall. Je to umoznéno pomoci soupravy Fabric Kit 2.0, kterd obsahuje zatizeni na
testovani pruznosti a na testovani ohybu, tloustkomér, vahu, digitalni silomér, pravitko
se $ablonami pro vytvoreni vzorkl a dalsi nastroje jako tabulky pro zaznamenavani

vysledkli méteni, manual apod. [12]
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Obr. 38 Fabric Kit 2.0.

¢ Vlastni méreni charakteristik materialu

Na obr. 32-34 je zdokumentovano méteni pomoci zafizeni, ktera jsou soucasti
Fabric Kit 2.0 a poméhaji designerovi nebo technologovi s ur¢enim hlavnich

charakteristik materialu, diky kterym je definovan ve 3D prostiedi.

Obr.39 Méfteni ohybu. [22]

Ohyb je méten ve dvou polohéch zatizeni, pti dotyku se spodnim meftidle a poté

je pfiloZzeno vrchni métidlo, které ur¢i druhy rozmeér.
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Obr.40 Mé&feni ohybu. [22]

Na obr. 40 je vsak vidét, ze danym postupem méfeni mize dojit ke zkrouceni

vzorku, ktery se dotkne méfidla ve dvou hodnotéch rozmeéru.

Pro méfeni pruznosti je k mechanickému zatizeni pfipevnén digitalni silomér.

Vzorek materialu je postupné natahovan a silomér méti velikost sily pfi daném
protazeni. (obr. 41) Zatizeni vyuziva stejného principu jako je metoda méfeni
S pruzinovym silomérem navrzena v této praci. Vyhodou zde je regulace rychlosti

protahovani vzorka Sroubem.

Obr.41 Méfeni pruznosti. [22]

79



e Projekt v programu CLO3D

Pro ucel této prace byla vytvorena virtudlni postava s odpovidajicimi télesnymi

rozméry ditéte pro vysku 140 cm. (obr. 42)

Obr.42 Virtualni postava velikosti 140 s vyzna¢enymi té€lesnymi rozméry.

e Konstrukce

V ptedchozi kapitole byla vytvotena stiihova konstrukce, ktera byla pro pouziti
v softwaru manualn¢ zdigitalizovana. (obr. 43). Pro simulaci odévu je tfeba stiih

rozlozit (ptiloha 10).

Obr.43 Zdigitalizovany sttih v prostiedi CLO3D.
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e Simulace odévu v 3D

Po vymodelovani stfihu na virtuélni postavu je simulovano padnuti odévu.

Vyhodou prace v software je okamzité ovéteni zmén zanesenych do konstrukce.

Obr. 44 Simulace odévu na virtualni postave.

e Ovéreni padnuti odévu na virtualni postavé

V softwaru CLO3D lze kontrolovat padnuti odévu a jeho komfort na
virtudlni postavé pomoci méfeni tlakd. (obr. 45) Odév je rozde€len siti mesh na

jejiz bodech lze zjistit konkrétni hodnotu tlaku ptisobici v dané oblasti.

Obr. 45 Ovéieni padnuti odévu na virtudlni postave.
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3. Diskuse vysledki

e Konstrukéni metodika

Na zéklad¢ studie konstrukénich metodik byla vybrana konstrukce dle W.
Aldricha pro trupovy odé€v priléhavé siluety. Stiihova konstrukce byla nasledné pouzita
pro vytvoreni referencnich vzorki détského spodniho trika z pletenin riznych taznosti

pro potieby dalsi faze experimentalni ¢asti prace.
e Zkousky materialii uréenych pro vyrobu spodniho pradla

Vysledky méfeni provedenych zkousek materiali byly zhodnoceny jako efektivni
zpusoby ziskavani podkladt pro ur¢eni charakteristiky material (pletenin), ze kterych
firma A vytvaii détské spodni pradlo.

Prvni zkouska byla provedena cyklickym namahanim na ptistroji TESTOMETRIC,
avsak se nejedna o metodu, kterou lze zaclenit do stdvajiciho pracovniho procesu,
vzhledem ke vstupnim nakladiim a nutnosti zaskoleni technickych pracovnika firmy A.

Druha navrzena metoda vyuzivajici pruzinového siloméru se ukazala jako vhodnéjsi
pro pouziti v praxi pro nizkou potizovaci cenu zatizeni, tak zaroven moznosti kontroly
vzorkll materidlu pfimo na pracovnim stole technologa. Toto tvrzeni je navic podlozZeno
zkouskou kombinujici obé metody, kterd ovéfuje relevanci pouZiti pruZinového
siloméru jako dostacujici metodu pro urceni hledanych charakteristik materialu v ramci
uplatnéni v praxi i s ohledem na kvalifikaci pracovnikl podilejicich se na tvorbé
technické dokumentace.

Z vysledki zkousek byly stanoveny tii kategorie rozd€lujici materialy dle jejich
taznosti — nizka, stfedni, vysoka. Pleteniny byly testovany ve sméru sloupkt i fadkd,
avSak pro zavérecna vyhodnoceni byly pouZzity pouze hodnoty méfeni ve sméru fadka, a
to z ditvodu feSeni predikce primarniho rozméru hotového vyrobku, kterym je v tomto
ptipad¢ Sitkovy rozmér (1/2 Sife hrudniku).

Je nutné zdlraznit, Ze testovanim na pfistroji Testometric pracovnik dosdhne
piesnéjSich a nezkreslenych vysledki, proto pokud je moZnost testovani materialu timto
zptisobem, méla by jej firma zvolit. U navrZzenych zkousek je podstatné, Ze princip

vyhodnoceni zlistava stejny pro ob€ zkousky, proto nasledujici feSeni optimalizace
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postupu schvalovani zakazky v outsourcingové firmé zahrnujici predikci vlastnosti
materiald a jejich vliv na kvalitu vyrobka se nezméni. AvSak v rdmci moznosti firmy A

je pouziti siloméru dostacujici.

e Predikce chovani materidlu a jeho vliv na padnuti odévu

Referencni vzorky byly déle pouzity pfi optimalizaci hodnoceni padnuti danych
odévu a vliv roztaznosti na stiihovou konstrukci. Na zakladé upravy pavodnich
referen¢nich vzorku byly vypocitany procentualni p¥idavky pro aplikaci do tabulky
rozmért hotovych vyrobki pro tvorbu technické dokumentace, ktera slouzi vyrobci jako
podklady pro vyrobu z hlediska konstrukéni ptipravy vyroby.

Byly tak vytvofeny tfi tabulky rozméra hotovych vyrobki zakladajici se na
predikci taznosti pouzitého materialu pro vyrobu détského spodniho trika pfipravené

pro zadavani zakéazky dodavateli.

e Optimalizace pracovniho procesu technologického pracovnika

Byl navrzen zplsob optimalizace pracovniho procesu technologického
pracovnika firmy A, ktery zohlediiuje predikci chovani materialti. Reseni cili na
efektivnéjsi zptisob a usnadnéni predvyrobniho procesu, ktery zahrnuje tvorbu podklada
pro vyrobu vcetné kontroly rozmért hotovych vyrobku. Proces je rychlejsi, produkuje
1épe padnouci odév a redukuje pocet kontrolnich vzorki zasilanych dodavatelem.

Vytvoteny pifedpis Ize snadno aplikovat do stavajiciho pracovniho procesu
vyvoje détského spodniho pradla a zaroven fesi problematiku kontroly vice pracovniky,
tak aby schvalovaci proces pred vyrobou vyrobki nepodléhal subjektivnimu hodnoceni

jednotlivych pracovnikd.

e Alternativni FeSeni pomoci 3D softwaru

V rdmci moznosti a ptistupu k technologiim, byl nastinén pracovni proces, ktery
spojuje poznatky predeslych bodii za pfedpokladu zaclenéni CAD software do
pfedvyrobniho procesu. Pfinosem pouZiti 3D technologie je okamZité ovéfeni padnuti
odévu na virtudlni figuriné a zaneseni vizualizace do podklada k technické

dokumentace.
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4. 7.aveér

Cilem diplomové prace byl navrh na zlepSeni stavajiciho pracovniho procesu
kontroly rozméri hotovych vyrobkt détského pradla s vyuzitim studie konstrukénich
metod, urceni zékladnich charakteristik materialu a poznatkti z praxe.

Ve firme A v soucasné dob¢ podléhd hodnoceni hotovych vyrobka pouze
subjektivnimu méfeni technologa pomoci méfidel jejich rozméra a figuriny dané
konfeke¢ni velikosti, v tomto ptipadé pro vysku ditéte 140 cm. Vysledky méfeni tak
neposkytuji zadné konkrétni informace o komfortu odévu a jeho chovani béhem noseni
vlivem materidlu, ze kterého je vyroben.

Byl vypracovan soupis pracovnich tikont pro technologického pracovnika
optimalizujici proces schvalovani zakazky, ktery 1ze snadno integrovat do pracovniho
procesu pii vyvoji détského spodniho pradla. Zohlediluje predikci chovani materialu na
zaklad¢ méfeni a zamétuje se na efektivnéjsi priabeh predvyrobniho procesu véetné
tvorby podkladi pro technickou dokumentaci.

Pracovni proces je nejen rychlejsi, ale také vede k vyrobé lépe padnoucich odévl a
zarovein redukuje pocet vzorkd, které je tfeba dodavateli posilat ke kontrolam.

V ramci dostupnych moznosti a technologického pfistupu byl navrzen pracovni
postup, ktery propojuje poznatky z piedeslych fazi s predpokladem zahrnuti CAD
softwaru do pfedvyrobniho procesu. Vyuziti 3D technologie pfindsi okamzZité ovétenti,
jak odév padne na virtudlni figuring, a umoZiluje vizualizaci téchto informaci v
technické dokumentaci. Je vSak dilezité zdlraznit, Ze pro praci v tomto softwaru by
vyrobce musel znovu zaclenit tvorbu stfihovych konstrukci do svého pracovniho
postupu.

Na zékladé vysledk prace bych firmé doporucila zakoupeni pruzinového siloméru a
zaClenéni pracovniho postupu technologa dle manualu v bodé 2.4.3 experimentalni
¢asti. Dale je navrZeno aplikovat metodiku 1 pro ostatni sortiment détskych ale 1

damskych a panskych odévi firmy A.

84



Pouzita literatura:

[1] DYLEVSKY, Ivan. Anatomie ditéte: Nipioanatomie. Praha: Ceské vysoké u¢eni
technické v Praze, 2017. ISBN 978-80-01-05094-1.

[2] MUSILOVA, Blazena; KOMARKOVA, Petra a GLOMBIKOVA, Viera. Zaklady
konstruovani odévu. Liberec: Technicka univerzita, 2004. ISBN 80-7083-783-7.

[3] ALDRICH, ALDRICH, Winifred. Metric pattern cutting for children's wear and
babywear: from birth to 14 years. Fourth edition. Chichester: Wiley-Blackwell, 20009.
ISBN 978-1-4051-8292-8.

[4] Pfednaska: Odévni materialy — Klasifikace. [online]. Liberec, 2021 [cit. 2023-03-22].
Dostupné z: https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=9142.

[5] POKORNA, Renata. Projekt racionalizace velikostniho systému pro mladez s
vyuzitim evrop.velikostni strukt. MONDOFORM. /Project of rationalization system for
boys and girls with the help european measurement system MONDOFORM. Liberec:

Technicka univerzita v Liberci, 1998.

[6] Prednaska: Zpracovatelské a uzitné vlastnosti odévnich materidlt. [online]. Liberec,

2021 [cit. 2023-03-22]. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=9142.

[7] Pfednaska: Geometrie zataznych pletenin. [online]. Liberec, 2021 [cit. 2023-03-22].
https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=12257

[8] ZAKARIA, Norsaadah. Clothing for children and teenagers: anthropometry, sizing
and fit. Woodhead Publishing series in textiles, number 183. Amsterdam: Woodhead
Publishing, [2016]. ISBN 978-0-08-100226-1.

[9] ZAKARIA, Norsaadah a GUPTA, Deepti (ed.). Anthropometry, apparel sizing and
design. Second edition. The Textile Institute book series. Duxford: Woodhead
Publishing, an imprint of Elsevier, [2020]. ISBN 978-0-08-102605-2.

85



[10] Trhaci ptistroj Testometric M350-5CT. [online], cit. 2023-03-22]. Dostupné z:

http://www.testometric.co.uk/5kn1/

[11] Obvodové rozméry détské figuriny vysSky 140 cm znacky Alvanon [online], [cit.
2023-04-22]. Dostupné z: https://alvanon.com/wp-content/uploads/2021/06/AF-SPECS-
ASD-European-Children_v21.1 06.03.2021.pdf

[12] CLO3D [online], [cit. 2023-04-22]. Dostupné z: https://support.clo3d.com/hc/en-us

[13] ZOUHAROVA, Jana. Vyroba odévii: technologie spojovéani. V Liberci: Technicka
univerzita, 2003. ISBN 80-7083-674-1.

[14] RICHARDSON, Keith. Designing and patternmaking for stretch fabrics. New
York: Fairchild Books, 2008. ISBN 978-1-56367-479-2.

[15] DONNANNO, Antonio. Fashion patternmaking techniques for children's clothing:
dresses, shirts, bodysuits, trousers, shorts, jackets and coats. English language edition.
[lustroval Claudia Ausonia PALAZIO, ptelozil Katherine KIRBY. [Promopress fashion
collection]. Barcelona: Promopress, 2018. ISBN 978-84-16851-14-0.

[16] KOS, J. Anatomie ¢lovéka pro vytvarniky. Vyd. 2. Ilustroval Pavel ZILAK. Praha:
Aventinum, 2000. ISBN 80-7151-152-8.

[17] VIGNEROVA, Jana a Pavel BLAHA, ed. Sledovéni riistu eskych déti a
dospivajicich: norma, vyhublost, obezita; editofi: J. Vignerova, P. Blaha. Praha: Statni

zdravotni ustav, 2001. ISBN 80-7071-173-6.
[18] Proporce lidského téla — skripta. [online], [cit. 2023-04-22]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/el/1433/podzim2008/VV035/um/skripta/02_proporce_lidskeho_tela.p

df

[19] KOVACIC, Vladimir. Textilni zkusebnictvi. Dil II. Liberec: Technicka univerzita,
2004. ISBN 80-7083-825-6.

86



[20] KRYSKOVA, Petra. Navrh konstrukce a modelovani kukly: Design of

Construction and modelling of Hood. Bakalaiské prace. Liberec: Technicka univerzita v

Liberci., 2012.

[21] BRUCKNER, Tomas a VORISEK, Jifi. Outsourcing a jeho aplikace pii fizeni
informacniho systému podniku. Praha: Ekopress, 1998. ISBN 80-86119-07-6.

[22] THE MEASUREMENT OF FABRIC PROPERTIES FOR VIRTUAL
SIMULATION [online], [cit. 2023-04-22]. Dostupné z:

https://pure.manchester.ac.uk/ws/portalfiles/portal/160056173/3DBP_Measurement_of

fabric_properties.pdf

87



Seznam obrazku:

Obr. 1 Vyvoj rozdilu ve vysce divek a chlapct stejného veku. [8]
Obr. 2 Proporcionalita té€lesnych rozmérd béhem vyvoje jedince. [17]
Obr. 3 Antropometrické body na téle. [9]

Obr. 4 Oblasti pro métfeni rozméra lidského téla. [8]

Obr. 5 Nadmérny rust Casti téla v obdobi détstvi. [9]

Obr. 6 Zjistovani télesnych rozmért. [3]

Obr. 7 Schéma konstrukéni metodiky dle W. Aldricha. [3]

Obr. 8 Schéma konstrukéni metodiky dle A. Donnanna. [15]
Obr. 9 Sloupcovy graf srovnani konstruk¢énich metodik.

Obr. 10 Kontrolni figurina détské velikosti 140

Obr. 11 Schéma osnovni a zatazné pleteniny. [7]

Obr. 12 Tahova kiivka. [20]

Obr. 13 Tlakovy senzor KIKUHIME

Obr. 14 Hodnoty ptipustného tlaku na lidském téle v [kPa]. [9]
Obr. 15 Schéma komplexniho pracovniho procesu. [13]

Obr. 16 Insourcing vs. outsourcing. [21]

Obr. 17 Schéma vyrobniho procesu firmy A.

Obr. 18 Schéma vyrobniho procesu firmy B

Obr. 19 Priklad technické dokumentace firmy A.

Obr. 20 Technicky nakres détského trika.

Obr. 21 Diagram stavajiciho pracovniho procesu kontroly rozmérti hotovych vyrobk.

Obr. 22 Priklad méfeni rozméru %2 $ife hrudniku na vyrobku.

Obr. 23 D¢étska figurina vel. 140 od firmy ALVANON.

Obr. 24 Fotodokumentace zkousky padnuti odévu.

Obr. 25 Priklad materialové karty.

Obr. 26 Trhaci pristroj Testometric M350-5CT. [10]

Obr. 27 Sloupcovy graf hodnot protazeni naméfenych na piistroji TESTOMETRIC.
Obr. 28 Pruzinovy silomér pfipraveny pro méfeni vzorku.

Obr. 29 Kalibrace siloméru.

Obr. 30 Sloupcovy graf hodnot protaZzeni naméfenych na siloméru.

88



Obr. 31 Kalibrace siloméru II.

Obr. 32 Histogram méteni Testometric.

Obr. 33 Histogram méteni silomérem.

Obr. 34 Oblasti méfeni tlaku na téle.

Obr. 35 Referencni vzorek z materidlu ¢. 8 — VIRGO.
Obr. 36 Referencni vzorek z materidlu €. 6 -TURI.
Obr. 37 Referencni vzorek z materidlu ¢. 4 — VALKA.
Obr. 38 Fabric Kit 2.0. [12]

Obr.39 M¢teni ohybu. [22]

Obr.40 Méfeni ohybu. [22]

Obr.41 M¢teni pruznosti. [22]

Obr.42 Virtualni postava velikosti 140 s vyznacenymi télesnymi rozméry.
Obr.43 Zdigitalizovany stfih v prostiedi CLO3D.
Obr. 44 Simulace odévu na virtualni postave.

Obr. 45 Ovéreni padnuti odévu na virtualni postave.

89



Seznam tabulek:

Tab. 1 T¢lesné rozméry ditéte vysky 140 cm.

Tab. 2 Konstrukéni metodika dle W. Aldricha. [3]
Tab. 3 T¢lesné rozmery ditéte vysky 140 cm.

Tab. 4 Konstrukéni metodika dle A. Donnanna. [15]
Tab. 5 Télesné rozméry figuriny velikosti 140.

Tab. 6 Stiihova konstrukce pfiléhavé siluety.

Tab. 7 Tabulka rozméra hotového vyrobku velikostniho sortimentu pro détské triko dle
firmy A.

Tab. 8 Tabulka pro zaznam namétenych hodnoty.

Tab. 9 Tabulka pro zaznam namétenych hodnoty.

Tab. 10 Tabulka s o¢islovanymi vzorky a jejich nazvy.
Tab.11 Cetnost vzorku pletenin dle typu vazby.

Tab. 12 Normované vstupni parametry pro zkousku na pfistroji Testometric
Tab. 13 Upravené vstupni parametry pro zkousku na pfistroji Testometric.
Tab. 14 Vysledna protazeni materialu [%].

Tab. 15 Vysledna protazeni materialu [%].

Tab. 16 Tabulka rozdéleni materialu dle taznosti.

Tab. 17 Kategorie vzorku dle testovani na pfistroji Testometric.

Tab. 18 Kategorie vzorki dle testovani pruzinovym silomérem.

Tab. 19 Hodnoty priméarniho rozméru referenc¢nich vzork.

Tab. 20 Hodnoty naméteného tlaku.

Tab. 21 Hodnoty naméteného tlaku v oblasti hrudniku.

Tab. 22 Hodnoty naméteného tlaku po upravé stiihu.

Tab. 23 Hodnoty rozmért vzorki po Gprave.

Tab. 23 Tabulka rozmérii hotového vyrobku.

Tab. 24 Hodnoty rozmért vzorkti po Gpravé a procentualni ptidavky.

Tab. 25 Ovéfeni hodnot tlaku a priméarniho rozméru.

Tab. 26 Hodnoty rozmért vzorktl po Gprave.

Tab. 27 Ovéfeni hodnot tlaku a primarniho rozmeéru.

Tab. 28 Tabulka pro zdznam méfeni.

90



Tab. 29 Tabulka rozdéleni materialu dle taznosti.

Tab. 30 Tabulka procentuélnich ptidavku.

91



Seznam priloh

Priloha 1 — Standardizované télesné rozméry divek véku 3-14 let [3]
Piiloha 2 — Standardizované t€lesné rozméry chlapci véku 3-14 let [3]
Ptiloha 3 — Stfihové Sablona

Ptiloha 4 — Vysledky méteni tloustky materialu

Ptiloha 5 — Materidlové¢ karty

Ptiloha 6 — Hodnoty protazeni vzorkl pletenin métené na ptistroji TESTOMETRIC
Ptiloha 7 — Vysledné grafy tahovych kiivek méfenych materiali
Ptiloha 8 — Hodnoty protazeni vzorkl pletenin méfené silomérem
Ptiloha 9 — Odchylky hodnot méfeni na trhacim pfistroji a silomérem
Ptiloha 10 — Hodnoty rozmért referencnich vzorkl spodniho trika
Piiloha 11 - Uprava stiihové konstrukce

Ptiloha 12 — Hodnoty rozméri referencnich vzorki spodniho trika po uprave stiihu

Ptiloha 13 — Fotodokumentace odsitych referen¢nich vzorkl s upravou pro material ¢. 6

— TURI stfedné& roztazny

Ptiloha 14 — Fotodokumentace odsitych referencnich vzorki s Gipravou pro material €. 8

— VIRGO nizka roztaznost

92



93

= 6l 8l sl YA Ll <9l 91 g6l S Pl SEl YPIm wopoq sueal
= (g t4 1T <0 0z <6l 61 €8I 81 A L €91 91 IPIM WOROQ JASNon
@ 1z 0T 0z <6l S8l 81 A AL 991 T91 §Sl  ¥Sl SMIYS ‘9218 o
s €l rEl €1 971 rgAl 811 #1l 1 801 901 #01  TOI aaa9s 0a1d-omy az1s yno
Iy (sjuauued) sjudwaInseIw exxy
2 1z S0T 0z <6l bl g8l 81 YA LS9 91 g€l Y apque M
0 +'95 9  9¢C 7S g S < 9'€S €6 ¥I&E FIE  TIS UNJWNUL peay n
= 8 9 to s 05 st 9% L 4 L3 66  §9% ¥ pduag uue 1I-H
0 9L €L 0L £9 9 19 8¢ c¢ 40 LS ir Sopopswt OS
5 &Z 92 74 7 € rrd 1z 0z T6l  FSL 9L 891 asudpoq YO
> V& TS € 80 9'8F ¥or TP Fa 3 oF 8¢ 9 t anngastem g~
>0 PeEl L 9sTl e 04 L B S a | 01 9101 79 806 ¥SS 08 .&J e O
£ 961 681 TSI YAl 991 191 ¥el Ll I'Pl SE€1 6T £ yasem NS
e 98¢ ViE 9 9t TEE g1 FOE (¥4 8L 99T ¥ST T Isemaou e W)
0 0z 8§61 U6l  ¥8I L2 L €91 98l S FFL €1 TEI pdap afos N
@ 61 ¥sL USH g+ Sl THl 6'€l 9¢l FEL  TEL €1 sU Isum {
1) 192 [ T A~ v A% 6T i AR > t4 0T 0z <6l 61  S81 wae saddn 1
o [y g su 1 <01 01 S6 o 98 8 8L ¥ wproys HO
= 9¢ ¢ ¥ £ % 1€ 0 62 ¥ S TLEZ IR az1s Yoau 4
z LE€ 9% SIE ¥ 0E €62 78T 7 9z TST ¥HL 98T ST yoeq ssane E|
X 68 93 £8 08 U ¥ £ 89 9 29 65 9¢ yeas/diy a
= 29 99 €9 o €9 9 19 ) 8¢ 9g t< 4y 151eM o
m 8 18 8L (94 U 69 99 £9 19 (s LS [8s q
8 B ST R 11 or 6 8 L 9 S ¥ £
q_u ) G S < ¢ 9rL opL PEL 8T o 9L  OIL  ¥OL 86
<
=
2
e
(a8



94

= 61 &8I g1 <L a4 g9l 91 g€l 1 SFl Pl Kl Wpim wooq suval
2 €1z 12 S02 0z <6l 61 &8l 81 gLl FAR ] 91 YIPIM WOHOq JISN0L
< 12 S0 0z <6l S8l 81 <Ll L1 991 791 g€l ¥l samys ‘ozis yno
s gEl FEl € 9 zzi fu v 1 01 901  ¥Or  TOI aa2aps ard-omy az1s Jnd
@ (sjuauure) sjudwAINSEIW LHXY
m 1z S0 0z <6l 61 S8l 81 S & 89l 91 g6t yurd appue M
Z Fos 9 9¢  TSE gre ¥ s 9tS € P gIE TIS UMIWNUD Peay n
5 8¢ 9 rS s 0< 8 9% L S0 66 S9% e Wiuag uue  -H
k5 9z €L 0 9 3 19 86 6¢ 405 8t St ¥ Sajopswt 0§
= @ 2 @« ¥ €2 e Iz 0z el  ¥8L  9u 891 wudpoq  ¥-O
> ¥iS  TSS € 808 98k ¥9F TP ra 2 or 8¢ 9t # aunfIstem  J-W
5 FeEl I 9IS TEU g1 v 01 9101 796 806 P8 08 .&J a0 O
£ 961 681 T8L  SL §91 191 ¥SIL L%l Il SEL 6T €T nses NS
S g8€ Vi€ 9% 9 7€ SIE ¥OE 62 8L 9K VT TH wresmapau pPeq NN
0 €0z §61 161  ¥SI L 2 €91 9%l S ¥Rl g€l TEl pdop s -y
2 LST  ¥SL ISt 8% S¥l THL  6El  9EL FElL  TEl €1 8T UM (
= " € SN L« 67 W £ S 0z <6l 6l <8I uue saddn 1
= Sl A S i <01 0F S6 6 9% B9 8L WL Ppmoys 4O
2 9€ 3 ¥ 33 € 13 0€ 62 ¥ST 8L T IN az1s oau 1
g LS 97 SIE VOE €6 TR T& 9z TST YR 9 ST ¥ovq ssae 4
S 68 9w £8 08 7 7 [V 89 9 29 6S 9 yeas/diy a
5 9 99 = t €9 9 19 09 8< 9% ¥ 5 M .
3 8 18 8L L U 69 9 £9 19 68 28 98 sy |
= B R [ [ 6 8 Z P v 3 Fe
& ¥ 8Sl TSI 91 orl [ S 1 S -1 ¢ 91T Ol  ®OL 86
|
(q\l
<
<
=
>5
a W



Ptiloha 3 — Stfihova Sablona
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Ptiloha 4 — Vysledky méteni tloustky materialu

C.
VZORKU 1- PALLONE 2 - SHYLA 3-PYRUS 4 - VALKA 5- REBA

1 1,24 0,57 0,48 0,61 0,51

2 1,26 0,57 0,47 0,61 0,51

3 1,25 0,57 0,48 0,6 0,52

4 1,23 0,55 0,47 0,58 0,52

5 1,24 0,55 0,48 0,58 0,49
PRUMER 1,24 0,56 0,48 0,60 0,51
vzoCéKu 6 - TURI 7 - PROGRESS 8- VIRGO 9 - CAMIRO 10 - NAOMI

1 0,5 0,6 0,39 0,57 0,7

2 0,48 0,59 0,38 0,58 0,7

3 0,48 0,58 0,4 0,59 0,67

4 0,5 0,56 0,39 0,58 0,67

5 0,5 0,57 0,39 0,59 0,68
PRUMER 0,49 0,58 0,39 0,58 0,68
VZOCF;KU 11 - KHLOE 12 - TISAM PRT | 13- TISAM DRK 14 - JAWEN 15 - LAPIS

1 0,77 0,45 0,61 0,9 1,03

2 0,77 0,45 0,61 0,9 0,97

3 0,73 0,44 0,61 0,89 0,99

4 0,74 0,46 0,61 0,9 1,01

5 0,76 0,44 0,61 0,9 0,97
PRUMER 0,75 0,45 0,61 0,90 0,99
vzoﬁ«u 16 - ROSOLE 17 - MIMOSA 18 - WIDO PRT | 19 - WIDO BLK 20 - BROX

1 0,64 0,45 0,47 0,52 0,48

2 0,62 0,44 0,46 0,53 0,48

3 0,64 0,45 0,46 0,53 0,48

4 0,65 0,45 0,48 0,52 0,49

5 0,65 0,46 0,45 0,53 0,47
PRUMER 0,64 0,45 0,46 0,53 0,48
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Ptiloha 5 — Materidlové¢ karty

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 1 - PALLONE

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENI
Composition

88% polyester, 12% Spandex

88% polyester, 12% Spandex

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni vzorovana

plain jersey fabric with pattern

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA
o CSN EN ISO 5084 (800844) mm 1,24
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST
We%it OTNOS EN ISO 12127 g/m? 192,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 2 - SHYLA

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENI

74% polyester, 9% Spandex, 17% Lyocell

Composition 74% polyester, 9% Spandex, 17% Lyocell
PLETENINA zatazna jednolicni hladka
Knitted fabric plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOQQTKA CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,56
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST
We%sht OTNOS EN ISO 12127 g/m? 194,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols




KOD VYROBKU
Article - Number -
NAZEV VYROBKU
Article - name VZOREK 3 - PYRUS
o
Vzorek
Swatch
MATERIALOVE SLOZENI 100% polyester
Composition 100% polyester
PLETENINA zatazna interlokova vzorovana
Knitted fabric interlock fabric with pattern
TECHNICKE UDAJE
Technical details
TLOUSTKA
o CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,48
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST
B EN ISO 12127 g/m? 110,00
Weight
SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 4 - VALKA

Vzorek

Swatch
MATERIALOVE SLOZENI 92% polyester, 8% elastan
Composition 92% polyester, 8% elastan
PLETENINA zatazna jednolicni hladka
Knitted fabric plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE
Technical details

TLO.UST.KA CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,59
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST
Weight EN ISO 12127 g/m? 156,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols
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KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 5 - REBA

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENI
Composition

96% viskoza, 4% Spandex

96% viscose, 4% Spandex

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni hladka

plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA .
- CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,51
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST )
Weight EN ISO 12127 g/m 170,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 6 - TURI

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

88% polyester, 12% Spandex

88% polyester, 12% Spandex

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni vzorovana

plain jersey fabric with pattern

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLO.USTKA CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,49
Fabric thickness

PLOSNA MERNA HVMOTNOST

We%it OTNOS EN ISO 12127 g/m? 156,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols
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KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 7 - PROGRESS

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

90% polyester, 2% polyamid, 8% elastan

90% polyester, 2% polyamid, 8% elastan

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni vzorovana

plain jersey fabric with pattern

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA
o CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,58
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HVMOTNOST
Weci:jﬂ OTNOS EN ISO 12127 g/m? 186,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

Vzorek

Swatch

VZOREK 8 - VIRGO

SR i

MATERIALOVE SLOZENI
Composition

100% polyester

100% polyester

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni vzorovana

plain jersey fabric with pattern

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLO.UST.KA CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,39
Fabric thickness
\Il’vl.e(;sh:lA MERNA HMOTNOST EN ISO 12127 g’ 98,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols
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KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 9 - CAMIRO

Vzorek

Swatch

o
1

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

90% polyester, 10% Spandex

90% polyester, 10% Spandex

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni hladka

plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA
o CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,58
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HVMOTNOST
We%it OTNOS EN ISO 12127 g/m? 204,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 10 - NAOMI

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENI

78% polyester, 22% Spandex

Composition 78% polyester, 22% Spandex
PLETENINA zatazna interlokova hladka
Knitted fabric interlock fabric

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLO!JST.KA CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,68
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST
Weight EN ISO 12127 g/m? 280,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols
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KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 11 - KHLOE

Vzorek

Swatch
MATERIALOVE SLOZENI 100% polyester
Composition 100% polyester
PLETENINA zatazna interlokova vzorovana
Knitted fabric interlock fabric with pattern

TECHNICKE UDAJE
Technical details
TLOUSTKA .
o CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,75

Fabric thickness
Cvl'e%sh?A MERNA HMOTNOST EN ISO 12127 g/m? 134,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

Vzorek

Swatch

VZOREK 12 - TISAM PRT

TR g2

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

100% polyester

100% polyester

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna interlokova vzorovana

interlock fabric with pattern

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLO.UST.KA CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,45
Fabric thickness

PLOSNA MERNA HMOTNOST )

Weight EN ISO 12127 g/m 160,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols
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KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 13 - TISAM DRK

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

100% polyester

100% polyester

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna interlokova vzorovana

interlock fabric with pattern

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA R

ops . CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,61
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST

i EN ISO 12127 g/m? 160,00
Weight

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 14 - JAWEN

Vzorek

Swatch
MATERIALOVE SLOZENI 64% polyester, 28% nylon, 8% Spandex
Composition 64% polyester, 28% nylon, 8% Spandex
PLETENINA zatazna jednolicni hladka
Knitted fabric plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE
Technical details
TLOUSTKA .
N CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,90

Fabric thickness
Cvl'e%i?A MERNA HMOTNOST EN ISO 12127 g/m? 256,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols
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KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 15 - LAPIS

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

90% polyester, 10% elastan

90% polyester, 10% elastan

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni hladka

plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA R

ops . CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,99
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST

i EN ISO 12127 g/m? 230,00
Weight

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 16 - ROSOLE

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

90% polyester, 10% elastan

90% polyester, 10% elastan

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni hladka

plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA .

O.Us . CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,64
Fabric thickness

CVI;%?]?A MERNAUMO NG S EN ISO 12127 g/m2 182,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols
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KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

Vzorek

Swatch

VZOREK 17 - MIMOSA

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

100% polyester

100% polyester

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni hladka

plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA R

qus . CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,45
Fabric thickness
PLOSNA MERNA HMOTNOST

i EN ISO 12127 g/m? 182,00
Weight

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

Vzorek

Swatch
MATERIALOVE SLOZENI 94% polyester, 6% Spandex
Composition 94% polyester, 6% Spandex
PLETENINA zatazna jednolicni vzorovana
Knitted fabric plain jersey fabric with pattern

TECHNICKE UDAJE
Technical details
TLOUSTKA .
. CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,46

Fabric thickness
Cvl'e%sh?A MERNA HMOTNOST EN ISO 12127 g/m? 174,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols




KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 19 - WIDO BLK

Vzorek

Swatch
MATERIALOVE SLOZENI 90% polyester, 10% Spandex
Composition 90% polyester, 10% Spandex
PLETENINA zatazna jednolicni hladka
Knitted fabric plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE
Technical details

TLO.UST.KA CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,53
Fabric thickness
Cvl-e%i?A MR N EN ISO 12127 g/m? 198,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols

KOD VYROBKU
Article - Number

NAZEV VYROBKU
Article - name

VZOREK 20 - BROX

Vzorek

Swatch

MATERIALOVE SLOZENi
Composition

90% polyester, 10% Spandex

90% polyester, 10% Spandex

PLETENINA
Knitted fabric

zatazna jednolicni hladka

plain jersey fabric

TECHNICKE UDAJE

Technical details

TLOUSTKA CSN EN ISO 5084 (800844) mm 0,48
Fabric thickness
\F/,vl-e%i?A MERNA HMOTNOST EN ISO 12127 g/m? 190,00

SYMBOLY UDRZBY
Laundry symbols
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Ptiloha 6 — Hodnoty protazeni vzorkl pletenin métené na ptistroji TESTOMETRIC

€. VZORKU - NAZEV 1- PALLONE 2- SHYLA 3- PYRUS 4 - VALKA 5- REBA
MERENI SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK | RADEK |SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK
1 60,87 50,24 48,94 51,13 17,42| 71,94 62,34 74,57 44,56 89,78
2 61,66 49,04 49,81 51,58 18,79| 75,74| 64,00 73,45 44,38 83,60
3 61,46 50,74 51,51 47,43 16,95| 74,53| 65,66 72,82 45,14 84,01
4 60,82 49,62 48,83 50,25 16,28| 7525 64,82 75,59 46,70 81,77
5 61,00 48,87 49,33 49,61 18,45| 73,01 63,21 71,29 46,00 85,41
PRUMER 61,16 49,70 49,68 50,00! 17,58 74,09 64,01 73,54 45,35 84,91
SM. ODCHYLKA 0,34 0,71 0,98 1,46 0,93 1,42 1,17 1,47 0,88 2,70
ROZPTYL 0,11 0,50 0,96 2,12 0,86 2,00 1,36 2,17 0,77 7,28
MEDIAN 61,00 49,62 49,33 50,25! 17,42 7453 64,00 73,45 45,14 84,01
95% INT. SPOL. 0,15 0,31 0,43 0,64 0,41 0,62 0,51 0,64 0,39 1,18
PROTAZENI [%] 61,16 49,70 49,68 50,00 17,58 74,09 | 64,01 73,54 45,35 84,91
MERENI SLOUPEK | RADEK | SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK
1 60,87 50,24 35,25 68,66 17,42 71,94 62,34 74,57 44,56 89,78
2 61,66 49,04 36,09 69,44 18,79 75,74 64,00 73,45 44,38 83,60
3 61,46 50,74 35,60 70,36 16,95 74,53 65,66 72,82 45,14 84,01
4 60,82 49,62 35,73 71,33 16,28 75,25 64,82 75,59 46,70 81,77
5 61,00 48,87 36,45 70,10 18,45 73,01 63,21 71,29 46,00 85,41
PRUMER 61,16 49,70 35,82 69,98, 17,58 74,09 64,01 73,54 45,35 84,91
SM. ODCHYLKA 0,34 0,71 0,41 0,90 0,93 1,42 1,17 1,47 0,88 2,70
ROZPTYL 0,11 0,50 0,17 0,80 0,86 2,00 1,36 2,17 0,77 7,28
MEDIAN 61,00 49,62 35,73 70,10 17,42 74,53 64,00 73,45 45,14 84,01
95% INT. SPOL. 0,15 0,31 0,18 0,39 0,41 0,62 0,51 0,64 0,39 1,18
PROTAZENI [%)] 61,16 49,70 35,82 69,98 17,58 74,09 64,01 73,54 45,35 84,91
€. VZORKU - NAZEV 11 - KHLOE 12 - TISAM PRT 13 - TISAM DRK 14 - JAWEN 15 - LAPIS
MERENI SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK
1 17,54 71,50 6,43 16,99 9,80 30,97 55,51 63,23 50,87 41,81
2 16,79 72,93 6,80 16,89 9,66 32,01 60,07 61,25 52,13 44,31
3 17,13 73,12 6,75 17,61 9,29 31,73 56,77 65,62 57,74 42,15
4 18,00 74,42 6,71 18,10 9,54 31,64 53,40 66,62 51,14 47,93
5 17,83 75,32 6,40 18,08 9,76 31,82 58,56 66,90 51,87 48,44
PRUMER 17,46 73,46 6,62 17,53 9,61 31,63 56,86 64,72 52,75 44,93
SM. ODCHYLKA 0,45 1,31 0,17 0,52 0,18 0,35 2,32 2,17 2,54 2,80
ROZPTYL 0,20 1,72 0,03 0,27 0,03 0,13 5,40 4,69 6,45 7,83
MEDIAN 17,54 73,12 6,71 17,61 9,66 31,73 56,77 65,62 51,87 44,31
95% INT. SPOL. 0,20 0,57 0,07 0,23 0,08 0,16 1,02 0,95 1,11 1,23
PROTAZENI [%] 17,46 73,46 6,62 17,53 9,61 31,63 56,86 64,72 52,75 44,93
16 - ROSOLE 17 - MIMOSA 18 - WIDO PRT 19 - WIDO BLK 20 - BROX
SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK
48,93 69,20 35,07 69,46 35,35 66,84 60,23 58,04 35,25 62,48
49,53 66,33 36,08 70,24 36,20 67,24 60,83 56,34 36,09 61,25
48,80 66,52 34,63 71,66 35,89 68,02 60,72 55,75 35,60 60,54
49,52 65,63 34,23 71,13 36,64 65,25 60,23 57,44 35,73 62,12
49,22 66,22 32,80 71,70 34,80 68,32 61,01 58,37 36,45 61,69
49,20 66,78 34,56 70,84 35,78 67,13 60,60 57,19 35,82 61,61
0,30 1,25 1,07 0,87 0,64 1,08 0,32 1,00 0,41 0,68
0,09 1,56 1,15 0,75 0,41 1,17 0,10 1,00 0,17 0,46
49,22 66,33 34,63 71,13 35,89 67,24 60,72 57,44 35,73 61,69
0,13 0,55 0,47 0,38 0,28 0,47 0,14 0,44 0,18 0,30
49,20 66,78 34,56 70,84 35,78 67,13 60,60 57,19 35,82 61,61
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Ptiloha 7 — Vysledné grafy tahovych kiivek méfenych materialt

VZOREK 1 - PALLONE (smér fadku)

9

8

7

6
5 —Test 1
—Test 2
=3 4 Test 3
% 3 Test 4
—Test 5

2

1

0

-1

Prodlouzeni (mm)
VZOREK 1 - PALLONE (smér sloupku)

9

8

7

6
5 —Test 1
Test 2
z 4 Test 3
ﬁ 3 Test 4
—Test 5

ProdlouZeni (mm)
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VZOREK 2 - SHYLA (smér fadki)

9
8
7
6
5 —Test 1
Test 2
z 4 Test 3
ﬁ R ———Test 4
—Test 5
2
1
0
-1
ProdlouZeni (mm)
VZOREK 2 - SHYLA (smér sloupk)
9
8
7
6
5 —Test 1
Test 2
z 4 Test 3
ﬁ R ———Test 4
—Test 5
2
1
0
-1
ProdlouZeni (mm)
VZOREK 3 - PYRUS (smér radku)
9
8
7
6
5 Test 1
Test 2
z 4 Test 3
i_: Test 4
3
—Test 5
2
1
0
-1
ProdlouZeni (mm)
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VZOREK 4 - VALKA (smér fadku)

9

8

7

6
5 —e—Radat
—8—Rada2
ij 4 Rada3
ﬁ 3 ——Rada4
—x— Radas

2

1

0

-1

ProdlouZenf (mm)
VZOREK 4 - VALKA (smér sloupkd)

9

8

7

6
s —Test 1
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VZOREK 5 - REBA (smér sloupk)
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VZOREK 7 - PROGRESS (smér fadku)
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VZOREK 8 - VIRGO (smér sloupki)
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VZOREK 10 - NAOMI (smér fadk)
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VZOREK 11 - KHLOE (smér sloupkd)
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VZOREK 13 - TISAM DRK (smér radku)
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VZOREK 14 - JAWEN (smér sloupku)
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VZOREK 16 - ROSOLE (smér radku)
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VZOREK 17 - MIMOSA (smér sloupku)
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VZOREK 19 - WIDO BLK (smér fadku)
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VZOREK 20 - BROX (smér radku)
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Ptiloha 8 — Hodnoty protazeni vzorkl pletenin méfené silomérem

C. VZORKU - NAZEV 1- PALLONE 2 - SHYLA 3- PYRUS 4- VALKA 5- REBA
MERENI SLOUPEK RADEK | SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK
1 79,00 61,00 62,00 73,00 26,00 102,00 79,00 90,00 56,00 98,00
2 78,00 66,00 61,00 63,00 24,00 100,00 78,00 92,00 61,00 99,00
3 76,00 66,00 65,00 66,00 23,00 99,00 80,00 89,00 60,00 105,00
4 77,00 68,00 63,00 65,00 23,00 90,00 81,00 92,00 58,00 104,00
5 78,00 66,00 66,00 68,00 26,00 90,00 81,00 90,00 60,00 104,00
PRUMER 77,60 65,40 63,40 67,00 24,40 96,20 79,80 90,60 59,00 102,00
SM. ODCHYLKA 1,02 2,33 1,85 3,41 1,36 5,15 1,17 1,20 1,79 2,90
ROZPTYL 1,04 5,44, 3,44 11,60 1,84 26,56 1,36 1,44 3,20 8,40
MEDIAN 78,00 66,00 63,00 66,00 24,00 99,00 80,00 90,00 60,00 104,00
95% INT. SPOL. 0,45 1,02 0,81 1,49 0,59 2,26, 0,51 0,53 0,78 1,27
PROTAZENI [%] 77,60 65,40 63,40 67,00 24,40 96,20 79,80 90,60 59,00 102,00
€. VZORKU - NAZEV 6- TURI 7 - PROGRESS 8 - VIRGO 9 - CAMIRO 10 - NAOMI
MERENI SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK
1 12,00 68,00 77,00 58,00 23,00 50,00 58,00 76,00 64,00 60,00
2 11,00 67,00 78,00 56,00 20,00 50,00 66,00 75,00 68,00 59,00
3 14,00 65,00 78,00 54,00 24,00 49,00 63,00 74,00 66,00 60,00
4 10,00 68,00 76,00 57,00 22,00 49,00 58,00 73,00 70,00 63,00
5 8,00 67,00 79,00 56,00 23,00 46,00 63,00 72,00 65,00 61,00
PRUMER 11,00 67,00 77,60 56,20 22,40 48,80 61,60 74,00 66,60 60,60
SM. ODCHYLKA 2,00 1,10 1,02 1,33 1,36 1,47 3,14 1,41 2,15 1,36
ROZPTYL 4,00 1,20 1,04 1,76 1,84 2,16 9,84 2,00 4,64 1,84
MEDIAN 11,00 67,00 78,00 56,00, 23,00 49,00 63,00 74,00 66,00 60,00
95% INT. SPOL. 0,88 0,48 0,45 0,58, 0,59 0,64 1,37 0,62 0,94 0,59
PROTAZENI [%] 11,00 67,00 77,60 56,20 22,40 48,80 61,60 74,00 66,60 60,60
€. VZORKU - NAZEV 11 - KHLOE 12 - TISAM PRT 13 - TISAM DRK 14 - JAWEN 15 - LAPIS
MERENI SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK
1 22,00 91,00 10,00 22,00 12,00 46,00 97,00 105,00 71,00 50,00
2 25,00 92,00 12,00 30,00 16,00 47,00 93,00 110,00 70,00 56,00
3 21,00 89,00 11,00 26,00 15,00 60,00 107,00 121,00 68,00 63,00
4 23,00 91,00 14,00 33,00 16,00 45,00 97,00 113,00 72,00 60,00
5 25,00 91,00 10,00 27,00 15,00 46,00 100,00 120,00 71,00 56,00
PRUMER 23,20 90,80 11,40 27,60 14,80 48,30 98,30 113,80 70,40 57,00
SM. ODCHYLKA 1,60 0,98 1,50 3,72 1,47 5,64 4,66 6,05 1,36 4,38
ROZPTYL 2,56 0,96 2,24 13,84 2,16 31,76 21,76 36,56 1,84 19,20
MEDIAN 23,00 91,00 11,00 27,00 15,00 46,00 97,00 113,00 71,00 56,00
95% INT. SPOL. 0,70 0,43 0,66 1,63 0,64 2,47 2,04 2,65 0,59 1,92
PROTAZENI [%] 23,20 90,80 11,40 27,60 14,80 48,80 98,80 113,80 70,40 57,00
€. VZORKU - NAZEV 16 - ROSOLE 17 - MIMOSA 18 - WIDO PRT 19 - WIDO BLK 20 - BROX
MERENI SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK SLOUPEK RADEK
1 70,00 85,00 51,00 89,00 40,00 89,00 75,00 76,00 46,00 76,00
2 69,00 86,00 49,00 91,00 43,00 87,00 74,00 78,00 49,00 78,00
3 71,00 83,00 49,00 89,00 41,00 86,00 80,00 80,00 47,00 79,00
4 62,00 84,00 50,00 90,00 44,00 86,00 75,00 80,00 46,00 79,00
5 64,00 86,00 50,00 87,00 41,00 85,00 76,00 79,00 47,00 77,00
PRUMER 67,20 84,80 49,30 89,20 41,30 86,60 76,00 78,60 47,00 77,80
SM. ODCHYLKA 3,54 1,17 0,75 1,33 1,47 1,36 2,10 1,50 1,10 1,17,
ROZPTYL 12,56 1,36 0,56 1,76 2,16 1,84 4,40 2,24 1,20 1,36
MEDIAN 69,00 85,00 50,00 89,00 41,00 86,00 75,00 79,00 47,00 78,00
95% INT. SPOL. 1,55 0,51 0,33 0,58 0,64 0,59 0,92 0,66 0,48 0,51
PROTAZENI [%] 67,20 84,80 49,80 89,20 41,80 86,60 76,00 78,60 47,00 77,80
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Ptiloha 9 — Odchylky hodnot méfeni na trhacim pfistroji a silomérem

TESTOMETRIC

SILOMER

= ) ODCHYLKA [%] PROCENTUALNI ROZDIL
EA\ZIESRKU SLOUPEK [%] | RADEK [%] |SLOUPEK [%]| RADEK [%]
SLOUPEK [%] |RADEK [%] |SLOUPEK [%] |RADEK [%]

1 - PALLONE 61,16 49,70 77,60 65,40

16,44 15,70 78,82 76,00
2 - SHYLA 49,68 50,00 63,40 67,00

13,72 17,00 78,36 74,62
3- PYRUS 17,58 74,09 24,40 96,20

6,82 22,11 72,04 77,02
4 - VALKA 64,01 73,54 79,80 90,60

15,79 17,06 80,21 81,17
5- REBA 45,35 84,91 59,00 102,00

13,65 17,09 76,87 83,25
6 - TURI 8,06 44,82 11,00 11,00

2,94 33,82 73,29 407,48
7 - PROGRESS 56,04 40,33 77,60 56,20

21,56 15,87 72,22 71,77
8 - VIRGO 16,27 37,27 22,40 48,80

6,13 11,53 72,65 76,38
9 - CAMIRO 51,79 59,71 61,60 74,00

9,81 14,29 84,07 80,69
10 - NAOMI 51,81 49,69 66,60 60,60

14,79 10,91 77,79 82,00
11 - KHLOE 17,46 73,46 23,20 90,80

5,74 17,34 75,26 80,90
12 - TISAM PRT 6,62 17,53 11,40 27,60

4,78 10,07 58,04 63,53
13 - TISAM DRK 9,61 31,63 14,80 48,80

5,19 17,17 64,94 64,82
14 - JAWEN 56,86 64,72 98,80 113,80

41,94 49,08 57,55 56,88
15 - LAPIS 52,75 44,93 70,40 57,00

17,65 12,07 74,93 78,82
16 - ROSOLE 49,20 66,78 67,20 84,80

18,00 18,02 73,21 78,75
17 - MIMOSA 34,56 70,84 49,80 89,20

15,24 18,36 69,40 79,41
18 - WIDO PRT 35,78 67,13 41,80 86,60

6,02 19,47 85,59 77,52
19 - WIDO BLK 60,60 57,19 76,00 78,60

15,40 21,41 79,74 72,76
20 - BROX 35,82 69,98 47,00 77,80

11,18 7,82 76,22 89,95
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Ptiloha 10 — Hodnoty rozméri referen¢nich vzorkt spodniho trika

ROZTAZNOST MATERIALU NizKA | STREDNI | VYSOKA
Oznacent MATERIAL 8 { MATERIAL 6- | MATERIAL 4
rosme |Rozmér VIRGO TURI VALKA

A 1/2 sife hrudniku
1/2 chest 33,2 33,3 33,3
AL hloubka priramku
armpit level 18,0 18,0 17,8
délka naramenice
N shoulder width 9,5 9,4 9,5
8 1/2 sife sedu
1/2 hip 33,0 33,2 33,2
5 délka predniho dilu
front length 52,3 52,5 52,5
délka zadniho dilu
¢ back length 51,8 52,0 52,0
H 1/2 dolni sife rukavu

1/2 sleeve width 7,3 7,3 7,3

£ délka rukavu
sleeve length 59,6 59,7 59,8
G 1/2 site v lokti

1/2 elbow 11,2 11,1 11,2
61 umisténi loketni pfimky

placement of elbow line 29,0 29,0 29,0
E 1/2 podpaini Sife rukavu

1/2 arm 14,5 14,5 14,5
X Sife prakréniku

neckline 11,0 11,0 11,0
y hloubka prakréniku

neck drop 7,0 7,0 7,0
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Piiloha 11 — Uprava stiihové konstrukce

sttithova konstrukce, material vysoka taznost

stfihova konstrukce, material stfedni taznost

stfihova konstrukce, material nizka taznost
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Ptiloha 12 — Hodnoty rozmért referencnich vzorkt spodniho trika po Gpravé sttihu

ROZTAZNOST MATERIALU NizKA | STREDNI
Oznacent MATERIAL 8 - | MATERIAL 6-
e |Rozmér VIRGO TURI

A 1/2 sife hrudniku

1/2 chest 36,5 35,5
AL hloubka praramku

armpit level 18,0 18,0
N délka naramenice

shoulder width 9,5 9,5
5 1/2 Sife sedu

1/2 hip 35,5 35,5
5 délka predniho dilu

front length 52,2 52,3
c délka zadniho dilu

back length 52,1 51,8

1/2 dolni $ife rukavu
H 1/2 sleeve width 8,5 7,7
£ délka rukavu

sleeve length 59,8 59,8

1/2 Sife v lokti

¢ 1/2 elbow 12,0 11,1

1 umisténi loketni pfimky
placement of elbow line 29,0 29,0

‘ 1/2 podpazni Sife rukavu
1/2 arm 15,0 15,0

X Sife prikréniku
neckline 11,0 11,0
y hloubka priikréniku

neck drop 7,0 7,0
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Ptiloha 13 — Fotodokumentace odsitych referen¢nich vzork s upravou pro material ¢. 6

— TURI stfedné roztazny
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Ptiloha 14 — Fotodokumentace odsitych referen¢nich vzork s upravou pro material ¢. 8

— VIRGO nizka roztaznost
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