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Paraziti¢ti helminti kockovitych Selem

Souhrn

vvvvv

spektrum nejnovéjSich poznatki o kockovitych Selmach a predev§Sim o parazitickych
helmintech, ktefi se u nich vyskytuji. Informace a fakta shrnuta v této resersi, byla ¢erpana z co
nejaktualnéjsich védeckych ¢lankl, monografii a jinych vhodnych védeckych zdroji prevazné
z oblasti Evropy. Mimo nejriznéjsi védecké ¢lanky a jiné, jim podobné zdroje, se prace zabyva
i védeckymi vyzkumy a studiemi, které s tématem tzce souviseji. V praci jsou nejen konkrétné
zminéni nejcastéji se vyskytujici zastupci parazitickych helminti kockovitych Selem, ale i fakta
s nimi spojena, ktera se tykaji jejich zivotnich cykll, hostitelt a mezihostitelu, jejich projeva
a pasobeni, prevalence, patologie, 1é¢by a prevence a jejich neméné dulezity mozny dopad, jak
pro kockovité Selmy, tak pro Clovéka. Z tasemnic bylo vybrano nékolik nejéastéji se
vyskytujicich zastupcti u kockovitych Selem, a to jsou konkrétné tasemnice koci¢i (Taenia
taeniformis), méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) a tasemnice psi (Dipylidium
caninum), ale i mén¢ znamé druhy u kocic¢ich hostitelt, jako jsou tasemnice Joyeuxiella
pasqualei a J. fuhrmanni nebo T. crassiceps. Z hlistic se tato prace zamé&fuje na rody Toxocara
a Toxascaris, jejichz zastupci jsou Skrkavka kocici a psi (Toxocara cati a T. canis) a Skrkavka
Selmi (Toxascaris leonina), z plicnivek jsou to napiiklad Aelurostrongylus a Eucoleus
a Vv neposledni fadé rod Strongyloides. Mimo jiné jsou zde zminény i motolice (Trematoda), ale
vzhledem Kk tomu, Ze se jejich druhti u kockovitych Selem, v naSich zemépisnych Sitkach,
vyskytuje velmi malo, se jim ma prace vénuje pouze okrajove.

Tato reSerSe zaroven pojednava i o snaze eliminovat parazitické helminty z populace
kocek, kdy je dualezité neopomijet Siroké spektrum faktort, které mohou ovlivnit prevalenci
jednotlivych druhti parazitti, dbat na hygienu prostiedi a zvifat, provadét cilenou prevenci
vyskytu a pomoci diagnostickych metod nadale zkoumat biologii téchto parazith s cilem
podpofit odpoveédné vlastnictvi téchto zvifat a minimalizovat tak moZna rizika pro zvifata i pro
lidi.

Klicova slova: kocka, koCkovité Selmy, parazit, tasemnice, hlistice, helminti, hostitel, 1é¢ba
a prevence



Parasitic endohelminths of cats

Summary

This Bachelor Thesis, which is written in a form of literary research, tries to summarize
wide spectrum of the newest knowledge of felids and especially of their endohelmithic
parasites. Information and facts, which are summarized in this research, were acquired in the
latest scientific articles, essays and other appropriate scientific resources mostly of the
European region. Apart of scientific articles and similar resources was this Thesis concerned
with scientific researches and studies that are closely connected to this subject. The Bachelor
Thesis aimed not only to mention the most common representatives of the endohelminthic
parasites of felids but also to mention the facts of their life cycles and their hosts and
intermediate-hosts, the manifestation and influence of the parasites, the prevalence, the
pathology, the medical treatment, the prophylaxis and the important possible impact on the
felids as well as on a human. | have chosen few of the most common representatives of
tapeworms (Cestoda): Taenia taeniformis, Echinococcus multilocularis and Dipylidium
caninum but | have used some less known species connected to the feline hosts, for example:
Joyeuxiella pasqualei, J. fuhrmanni or T. crassiceps. | mentioned species Toxocara and
Toxascaris of the phylum Nematodes whose representatives are Toxocara cati, T. canis and
Toxascaris leonina. Then is the Bachelor Thesis speaking about Lungworms as for example
Aelurostrongylus or Eucoleus and last but not least about Strongyloides. Besides | have
mentioned also Trematodes (Trematoda) but because they are very rare with felids in our
latitudes | mentioned them just marginally.

At the same time, this Bachelor Thesis talks about trying to eliminate parasitic helminths
from cat populations, when it is important not to ignore the wide range of factors that can affect
the prevalence of individual parasite species, to be mindful of environmental and animal
hygiene, to carry out targeted prevention, and to continue to investigate the biology of these
parasites using diagnostic methods in order to promote responsible ownership of these animals,
minimising the potential risks to both animals and humans.

Keywords: cat, felids, parasite, cestodes, nematodes, helminths, host, threatment and
prevention
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1 Uvod

Kockovité Selmi jsou masozravci ze skupiny savcia (Mammalia) a ¢lovéka provazeji po
cela tisicileti. Jiz v dobach kolem roku 3000 pf. n. 1. byly kocky vyznamnymi lidskymi
spolecniky. Dokladaji to napiiklad archeologické vykopavky sosek kocek v Egypté, kresby na
hrobkach nebo jejich nalezené mumie. Stafi egyptané dokonce véfili, ze ko¢ky maji schopnost
ochranit ¢lovéka pred zlem, méli je za posvatné a uctivali je jako bozstvo. Dodnes jsou Si
vzajemné prospésSni. Kocka domaci (Felis catus) byla domestikovana z koc¢ky divoké (F.
silvestris), pattici do ¢eledi kockovitych (Felidae). Pravé domestikace, propojeni zivoti kocek
s témi lidkymi a jejich vzajemna koexistence, s sebou pfinasi i mnoho novych poznatki o jeji
biologii, chovani, ale i onemocnénich, kterd Casto zpusobuji pravé paraziti. Pravé diky
potravnim navykam kocek, jejich predaci a proto, Ze se jejich potrava sklada ptevazné z masa,
mohou koc¢ky spolu s masem nevédomky pozfit potravu kontaminovanou parazity a stat se tak
jejich hostiteli. Roli zde hraji i jiné faktory, naptiklad prostiedi, ve kterém se vyskytuji, klima,
kontaminovand voda a plda, transplacentdrni a transmammarni pfenos, inter a intradruhovy
pfenos, ale i prevence proti témto parazitim. V disledku toho vyvstava otazka, jestli je v dne$ni
dobé tomuto tématu vénovand dostateCna pozornost, protoze i kdyz jsou tito parazité docela
mali, mohou napachat obrovské Skody, které bez v€asného lékatského zasahu mohou mit
neblahé nasledky, jak pro zvite, tak i pro ¢loveka.

Tato bakalaiska prace se bude prevazné vénovat t€m, se kterymi se u kockovitych Selem
muzeme setkat nejcastéji. Konkrétné jsou to plosténci (Platyhelmintes) a hlistice (Nematoda).
Plosténci se, mimo jiné, d€li na tasemnice (Cestoda) a motolice (Trematoda), kterym se tato
prace, spolu s hlisticemi, bude zvlasté vénovat.



2 Cil prace

Cilem prace bylo shrnout do literalni reSerSe co nejnovéjsi poznatky z védeckych ¢lanka,
monografii, studii a jinych, jim podobnych, ovéfenych zdroji pievazné z oblasti Evropy,
poukazat na rizika spojena s parazitickymi helminty kockovitych Selem a poskytnout tak
informaci majiteltim i vefejnosti 0 mozné problematice spojené prave s témito parazity.



3 Literarni reSersSe
3.1 Tasemnice (Cestoda) u ko¢kovitych Selem

Tasemnice (Cestoda) jsou bezobratli zivocichové, kteti patii mezi plosténce
(Platyhelmines). U koc¢ek byvaji pomérné rozsitenymi endoparazity, kteti napadaji vSechny
veékové kategorie kocek. Projevy infekce tasemnicemi nebyvaji vzdy na prvni pohled patrné,
a tak vétSinou zalezi na vice faktorech. Nejvice jsou nachylné kocky, které maji moznost
pohybu ve volné pfirod€ a nejsou preventivné a pravidelné¢ chranény. Pfiznaky dale zavisi na
stavu a kondici zvifete, na stafi, vyzive a v neposledni fad€ na druhu tasemnice, kterou je kocka
infikovdna. Podstatnou soucasti ndkazy jsou jednotlivi mezihostitelé, skrze které¢ se prave
kocky, vzhledem k tomu, Ze jsou pievazné masoZzravci, tasemnicemi nejcastéji nakazi.

3.1.1 Tasemnice ko¢i¢i (Taenia taeniaeformis)

T. taeniaeformis je celkem bézny endoparazit koCek. Nakaza vznikd pozitim
mezihostitele, v tomto piipadé hlodavce, obsahujiciho infekéni strobilocercus tasemnice. To je
pravdépodobné zptisobeno tim, Ze jsou pravé hlodavcei jednou z preferovanych koftisti kocek.
Kdyz kocka, jako definitivni hostitel, tohoto parazitem infikovaného hlodavce sezere,
tasemnice se svym protoskolexem pfichyti na sliznici tenkého stieva. Prepatentni doba pro
T. taeniaeformis se pohybuje kolem 32 az 80 dnl. Tasemnice mohou v ko¢i¢im tenkém stieve
Zit az tfi roky a ve své délce mohou méfit az 60 cm (Charles et al. 2005). Zatim nebyly
publikovany zadné ptipady popisujici druhotné vznikld onemocnéni nebo Skodlivé ptiznaky,
zpisobené témito tasemnicemi ve Stievech kocek (Bowman et al. 2002). Obecné u kocek, stejné
jako u lidi, jsou stfevni tenidozy pomérmné dobie snaseny. Autofi studie Wilcox et al. (2009)
povazuji za prvni popsany piipad stievnich obstrukci zptisobenych T. taeniaeformis u kocky,
kdy dospélé kocce domaci byla diagnostikovano zvraceni, anorexie, letargie a dyspnoe.
Klinicky stav ko€ky se s konzervativnim lékatskym vedenim zhorsil béhem 24 hodin. Byla
provedena prizkumna celiotomie. Zjistilo se, Ze akutni stfevni obstrukce vyplyvaly
z ptitomnosti T. taeniaeformis.

Obstrukce vyftesilo az chirurgické odstranéni pomoci vice enterotomii. Tato studie
autori Wilcox et al. (2009) poprvé uvadi obstrukce tenkého stieva kocCky zpiisobené
T. taeniaeformis. Autofi se domnivaji, ze se jedna o prvni popis, tykajici se stfevnich obstrukci
obstrukci byly jiz v minulosti veterinafi pozorovany, ziejmé nebyly zvetejnény zadné zpravy
tykajici se bud’ dopadii, nebo klinickych ptiznakli spojenych s teniézou kocek. V tomto piipadé
kocka uspésné reagovala na chirurgicky zdsah pomoci nékolika enterotomii. Doslo k odstranéni
celych tasemnic 1 jejich segmenttl z tenkého stieva. Pii pravidelném ctvrtletnim podavani davky
5 mg/kg praziquantelu, nebyl opakovany vyskyt klinickych ptiznaki pozorovan. Podobni
paraziti jsou obvyklymi pfi¢inami onemocnéni zazivaciho traktu zvifat. Klinickymi pfiznaky
jsou obecné ¢astecna nebo uplna nepriichodnost zaludku nebo tenkého stieva. Spolu s nimi se
muze projevit i zvraceni, anorexie, prijmy a deprese. Krevni testy a bolesti bficha byvaji
proménlivé a Casto byvaji i obtizn¢ diagnostikovatelné. Pokud se stfevo devitalizuje a vykazuje
septickou peritonitidu, mtize zvife nasledkem toho prochazet septickym Sokem nebo dokonce



wevr

zahynout (Nelson et al. 1998). Klinicky prub¢h a pfiznaky jsou mnohem zavaznéjsi u zvitat
S uplnymi obstrukcemi (Fossum et al. 1997).

Kocky jsou bézné infikovany tasemnici T. taeniaeformis. V Australii byly tyto infekce
¢asto uvadény v priizkumech. Mira prevalence infekce zahrnuje 63 % divokych kocek z ostrova
Kangaroo, 3 % kocek z Tasmanie, 48 % kocek ze severni Casti Australie, 9 % méstskych kocek
a 35 % venkovskych kocek z Perthu a Swan River (O’Callaghan et al. 2005). V Taipei a na
Tchaj-wanu bylo infikovano 18 % kocek. V Korejské republice 12 % z 215 toulavych koc¢ek
(Lai et al. 2003; Kang et al. 2003). Prizkum koci¢ich vykali ve Spojenych statech prokazal, ze
24 % z452 koprologickych vzorki kocek, bylo pozitivnich na c¢lanky tasemnic
(Kirkpatrick et al. 1988). Podobna studie autord Nolan et al. (1995) prokazala u 4 % z 2000
koprologickych vzorkt pfitomnost ¢lankt tasemnic Dipylidium caninum, Mesocestoides spp.
nebo T. taeniaeformis. Vysoky vyskyt infekci zpusobenych tasemnicemi byl hlasen
u evropskych koc¢ek. V Rakousku bylo infikovano T. taeniaeformis 33 % kocek a 20 % az 28
% kocicich vzorkl bylo infikovano v Belgii (Hinaidy et al. 1991; Vanparijs et al. 1991).

3.1.2 Méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

Humans become infected by
accidentally ingesting eggs

Ak

/ @ Y
i /"—"l .

P ?fg“

(AN
}
./’

¢ )
7 that contain eggs
(¢ o
N ‘*

!nte:mednate host
ingested by host animal

\ @

[9gs pass in feces

Fox/Coyote

)
!
P

=
Adult worms release

b |
. -l worm segments

S a

~

Eggs ingested by . (AN Aes

intermediate host SRS
A Eggs in feces in

4 the enviornment

Obr. &. 1.: Zivotni cyklus Echinococcus multilocularis
Prevzato z: https://vcahospitals.com/know-your-pet/echinococcosis-in-cats

Alveolarni echinokokéza (AE) je nebezpecné zoonotické onemocnéni zplsobené
larvarnimi formami Echinococcus multilocularis, které se rozvijeji prevazné v jatrech. V jeho
zivotnim cyklu jsou lidé ndhodnymi mezihostiteli, obvykle tuto roli hraji hlodavci. Hlavnim
definitivnim hostitelem je vSak liSka obecna, V jejichz sttevech dospéli Cervi produkuji vajicka,
ktera jsou poté vyluCovana prostiednictvim vykalti do zivotniho prostfedi. Invazivni vajicka
rozptylena definitivnimi hostiteli jsou zdrojem infekce pro mezihostitele a pro clovéka. Kromé
lisek obecnych existuji v divoké ptirodé i dalsi druhy, které jsou definitivnimi hostiteli
E. mulitiocularis (myvaloviti psi, vici, Sakalové, arktické lisky). Mezi domestikovanymi
masozravymi zvifaty jsou to pfedevsim psi a kocky. Psi se vyznacuji nachylnosti k parazitarni
infekci podobné jako lisky. Maji podobnou dobu vylucovani vaji¢ek (Kapel et al. 2006).
Prevalence mezi psy v endemickych oblastech je v§ak bézné nékolikrat niz8i nez u lisek (Poulle
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et al. 2017), snejvétsi pravdépodobnosti proto, ze je jejich stravovaci navyky stejnym
zpusobem nevystavuji larvalnim formam obsazenych v mezihostitelich. U kocek se po poziti
infikovanych hlodavci rozviji infekce v omezené mife. Piestoze je prepatentni perioda kratsi
a produkce vajic¢ek nizsi, tak by kocky mohly byt pro ¢lovéka jednim z hlavnich zdrojt infekce
(Kapel et al. 2006). V Evropé se objevilo nékolik zprav o vyskytu E. multilocularis zjisténych
u psu z vysoce endemickych oblasti (Karamon et al. 2016). Mimoto byly také hlaseny piipady
této infekce u kocek (Karamon et al. 2016), coz znaci, Ze tato zvifata nelze ignorovat jako
potencidlni zdroj ndkazy pro ¢lovéka.

Polsko se vyznacuje pomérné vysokym vyskytem E. multilocularis u lisek obecnych
(16 %) (Karamon et al. 2015). V né¢kolika endemickych oblastech ve vychodni ¢asti zem¢ az
48 %. Studie provedené pired nékolika lety v jihozapadnim Polsku v oblasti ¢ty okrest
(powiats) poprvé prokazaly infekci E. multilocularis u pst (Karamon et al. 2016). Dosud zde
ale nebyly k dispozici zadné udaje tykajici se této infekce u kocek. Jedina studie v Polsku (na
zaklade¢ pitvy 40 kocek) byla provedena ptiblizné pred 20 lety (Machnicka-Rowinska et al.
2002) a méla negativni vysledky. Cilem vySe zminéné studie bylo odhadnout vyskyt
E. multilocularis u kocek a pst pochazejicich z venkovskych oblasti a ttulkd v regionu
charakteristickém vysokym vyskytem této tasemnice u liSek obecnych.

Alveolarni echinokokéza je nebezpecna zoonotickd choroba zplsobend larvalnimi
formami E. multilocularis. V jeho Zivotnim cyklu je hlavnim definitivnim hostitelem liska
obecna, definitivnimi hostiteli vSak mohou byt i domestikovand masozrava zvirata jako jsou
kocky a psi. V Polsku dosud nebyly k dispozici zadné udaje tykajici se této infekce u kocek.
Cilem studie autorti Karamon et al. (2019) bylo odhadnout vyskyt E. multilocularis u koc¢ek
a psu pochazejicich z venkovskych oblasti a utulkii v regionu charakteristickém vysokym
vyskytem pravé této tasemnice u liSek obecnych. Vzorky trusu byly odebrany od 67 kocek
a 268 pst pochazejicich z venkovskych oblasti a Gtulkl v jihovychodnim Polsku. Vzorky byly
zkoumany pouzitim metody PCR a to konkrétné nested PCR u E. multilocularis, multiplex PCR
u E. multilocularis a Taenia spp. a PCR u E. granulosus. Exkrementy byly navic vysetiovany
mikroskopicky flota¢ni metodou. Navic byla technikou sedimentace a pocitani zkoumana
stieva ze 110 liSek obecnych, zastfelenych ve vySetfované oblasti. Pozitivni vysledky PCR na
E. multilocularis byly zjistény u 4 kocek (6 %) a 4 psti (1,5 %). Mezi skupinami zvitat domacich
a zvitat z utulkd nebyly u kocek a pst zjistény témér zadné rozdily ve vyskytu E. multilocularis.

Podle poznatki autort Karamon et al. (2019) predstavuje studie prvni piipad, kdy byl
u kocek v Polsku zjistén E. multilocularis. Pfedchozi studie zaméfena na tohoto parazita
u kocek v Polsku méla negativni vysledky. Tyto vysledky jsou pravdépodobné spojeny
s puvodem zvifat. Vétsina z nich (37/40) pochazi z provincie Pomorskie (NUTS2 PL63), kde
je vyskyt E. multilocularis u lisek obecnych nizky (Karamon et al. 2014). Je pravdépodobné,
ze by se E. multilocularis vyskytoval u atypickych hostitelti, jako jsou kocky, v oblastech
s velmi nizkou prevalenci u lisek obecnych (hlavni definitivni hostitel) (Oksanen et al. 2016).
Ve studii autortt Karamon et al. (2019) byli zkoumany kocky a psi z vysoce endemickych
oblasti, kde bylo 48 % lisek obecnych na E. multilocularis pozitivni. Ve srovnani s vysledky
dosazenymi v jinych zemich, neni relativné nizké procento kocek pozorovanych v tomto Setfeni
(6 %) prekvapivé. Ve Francii bylo na E. multilocularis pomoci gPCR metody pozitivnich
7 % (Poulle et al. 2017) a 9 % (Knapp et al. 2016) kocicich koprologickych vzorkt odebranych
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z Francie (Karamon et al. 2016) prokazala tuto infekci u 3 z 81 pitvanych kocek.
Umhang et al. (2015) pomoci metody PCR potvrdil vyskyt E. multilocularis u 3 %
koprologickych vzorki kocek, sebranych v severovychodni Francii v Ardenach. Jeden
z nejstarSich piipada E. multilocularis u koc¢ek byl hlasen ve stfednim Némecku autory
Flesseler et al. (1989), ktefi mikroskopicky prozkoumali gastrointestinalni trakt 162 kocek
a zjistili, ze 3 (1,8 %) z nich jsou na tuto tasemnici pozitivni. Rozsahla studie autort (vice nez
10 000 vzork®) (Dyachenko et al. 2008) provedena v Némecku a v dalSich evropskych zemich,
na soukromych veterinarnich klinikach, prokazala pozitivni vyskyt E. multilocularis u 0,23 %
kocek. Takto nizké procento by se dalo vysvétlit uzitim klasické flotacni metody jako predbézné
faze pred PCR. Molekularné by tedy mohly byt identifikovany pouze vzorky s vajicky
tasemnic. Studie ve Svycarsku, provedena s pouzitim specifickych ELISA koproantigent, zase
ukazala, Ze na E. multilocularis bylo pozitivnich 0,76 % ko¢i¢ich vykalt, z nichz vétSina z nich
byla potvrzena metodou PCR nebo pitvou (Deplazes et al. 1999). Soucasna studie autori
Karamon et al. (2019) potvrdila nizké procento pfitomnosti E. multilocularis u psi (1,5 %) ve
velmi endemické Casti Polska, podobné jako pied nékolika lety v regionu hrani¢icim a mirné
se prekryvajicim se soucasnym prostorem Setfeni (Karamon et al. 2016). V posledni studii
z venkovskych oblasti v Polsku byl E. multilocularis poprvé zjistén u 1,4 % zkoumanych psi
v soukromém vlastnictvi (Karamon et al. 2016). Studie u psu provedené v jinych evropskych
zemich také potvrdily relativné nizkou prevalenci této tasemnice (Oksanen et al. 2016),
napt. Slovensko 2,8 % (Antolova et al. 2009), Litva 0,8 % (Bruzinskaite et al. 2009), vychodni
Francie 0,5 % (Umhang et al. 2014) a Némecko 0,24 % (Dyachenko et al. 2008). Zdalo by se,
Ze v souvislosti s loveckymi instinkty ko¢ek vii¢i hlodavclim, by pravé kocky mély mit vyssi
pravdépodobnost nakazy E. multilocularis nez psi. Avsak vyskyt tohoto parazita, byl u kocek
podobny jako u psti. To pravdépodobné souvisi s tim, Ze koCky nejsou typickym hostitelem této
tasemnice a vyvoj ve stieve je omezeny, coz bylo experimentalné potvrzeno (Kapel et al. 2006).
Vzorky z trusu koc¢ek a pst pochéazely ze dvou skupin zvifat. Soukromych zvifat a zvitat
z karanténnich kleci utulku. E. multilocularis byl nalezen pouze u koc¢ek z ttulku, zatimco
u psti byl nalezen v obou skupindch. Nebyly vSak zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily
tykajici se vyskytu E. multilocularis mezi utulkovymi zvifaty a zvifaty v soukromém
vlastnictvi. Moznost nakazy kocek a pst E. multilocularis je spojena s venkovskym nebo
meéstskym puvodem. Potvrdila to studie autor z Francie (Knapp et al. 2018), kde byly
vySetfovany meéstské 1 venkovské regiony. Tyto vysledky byly velmi podobné vysledkim
autorti studie Karamon et al. (2019). E. multilocularis byl zjistén u 3,8 vs 6 % kocek
a 1,1 vs 1,4 % psi a vSechny, na E. multilocularis pozitivni vzorky, stejné jako ve studii autorti
Karamon et al. (2019), pochazely z venkovskych oblasti. Toto zjisténi je pravdépodobné
zaloZzeno na faktu, ze zvifata z venkovskych oblasti maji véEétSi pravdépodobnost styku
s hlodavci nez zvifata z méstskych oblasti. Studie autort Karamon et al. (2019) zahrnovala
kocky a psy z venkovskych oblasti a z utulku. Samoziejme neni zcela jisté, zda zvirata dodané
do utulku ptivodné nezila v soukromém vlastnictvi, ale mize se pfedpokladat, Ze jako zbloudila
si shanéla potravu lovem hlodavci.

Na zakladé studie autord Karamon et al. (2019) nebyl E. granulosus, jako pii jejich
minulé studii v tomto regionu, u ko¢ek a psu prokazan (Karamon et al. 2016). Toto zjisténi vSak
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neni neobvyklé, protoze v podobnych studiich v Evropé nebyla tato tasemnice u téchto hostitelt
zjisténa vibec nebo se vyskytuje jen velmi ztidka (Karamon et al. 2015).

Vajicka podobna vajickiim Taeniea spp. byla nalezena u dvou ze Ctyf pst pozitivnich na
E. multilocularis, a protoze nebyla zjisténa zadna Taeniea spp. DNA, ptfedpoklada se, Ze se
jednalo o wvajicka E. multilocularis. Nicméné u kocek pozitivnich na pFitomnost
E. multilocularis nebyla pozitivni vajicka na tasemnice nalezena zadna. Mén¢ intenzivni je
infekce u kocek jako nespecifickych definitivnich hostitell této tasemnice. Vajicka se u kocek
vyskytuji v niz§ich poctech a v krat§im ¢asovém obdobi, nez u psi a lisek (Kapel et al. 2006).
Studie v severovychodni Francii prokazaly u kocek infekci E. multilocularis pomoci pitvy
a gPCR (Umhang et al. 2015), ale vajicka tohoto parazita v jejich vykalech nebyla nalezena.
Potvrzena byla pouze piitomnost na vyvojova stadia ¢ervi. OvSem vajicka E. multilocularis lze
ve vykalech nalézt jak v experimentdlnim, tak v pfirozeném prostiedi infikovanych kocek.
Napiiklad prvni takovy ptipad v Japonsku (Nonaka et al. 2008) nebo studie nedavno provedené
ve Francii (Knapp et al. 2016), odhalili vajicka této tasemnice ve dvou ze Ctyi vzorki PCR
pozitivnich na E. multilocularis.

3.1.3 Tasemnice psi (Dipylidium caninum) a rod Diplopylidium

Dipylidium caninum je jednou z celosvétoveé nejrozsifenéjSich tasemnic kocek a psu
patficich do ¢eledi Dipylidiidae. Tyto tasemnice parazituji v tenkém stfevé a mohou byt az
70 cm dlouhé a 4 mm S$iroké. Jejich télo tvoti scolex, rostellum s hacky, ¢lanky a dvé sady
pohlavnich organt s vajicky ukrytymi v kapsulach. Na skolexu $irokém pfiblizn¢ 0,5 mm je
rostellum, které je opatfeno hacky ve 3-4 tadach, pomoci kterych se tasemnice pfichyti
k povrchu sliznice stfev. Mezihostitelem této tasemnice byva bezobratly zivo€ich, v tomto
ptipad¢ Casto blecha, ktera je zaroven hojné se vyskytujicim ektoparazitem praveé kocek a pst.
Finalnim hostitelem byva masozravec, ktery se nakazi alimentarni cestou. Clanky tasemnic pak
vychézeji ven spolu s vykaly nebo volné z kone¢niku vlastnim pohybem. Prepatentni doba je
16-21 dni.

Dipylidisum caninum
4. Parasite larvac migrate to small

intestine where they mature

A 5. Proglottids
3 containing cggs arc
3. Pet oyt shed in feces

K A

1. Flea larvac cat cggs

Obr. &. 2.: Zivotni cyklus Dipylidium caninum
Prevzato z: http://newhavenvetclinic.com/resources/medical-articles/tapeworms/
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Ackoli je D. caninum prakticky jednou z nejcastéjSich dipylidnich tasemnic
s celosvétovym vyskytem, kocky mohou byt hostiteli i jinych dipylidnich tasemnic, véetné roda
Diplopylidium a Joyeuxiella. Rod Joyeuxiella zahrnuje dva druhy vyznamné pro kocky, a to
J. pasqualei a J. fuhrmanni. Zatimco J. pasqualei se vyskytuje zejména u koc¢ek ze Severni
Afriky, Blizkého vychodu, jizni Evropy a jizni Asie, J. fuhrmanni se vyskytuje pfevazné na
Blizkém vychod¢, v Jizni Africe a v Casti jizni Asie (Bowman et al. 2002). Nedavna studie
v Dubaji ve Spojenych arabskych emiratech, zamétena na parazity kocek, odhalila, Ze druhy
rodu Joyeuxiella jsou nejrozsitenéj$imi parazity u domacich kocek (kombinovana prevalence,
66 %), nasleduje Diplopylidium neolleri (prevalence, 37 %) (Shuster et al. 2009).

3.1.4 Joyeuxiella pasqualei a J. fuhrmani

V Némecku v Berling byl hlasen ptipad koc¢ky nakazené tasemnici Joyeuxiella, ktera byla
rezistentni na podavané 1éky. K identifikaci této tasemnice jako Joyeuxiella parsqualei byly
pouzity jeji proglottidy a strobila. Laboratorni pokusy s infikovdnim hmyzu (musek, $vaba
a cvrckl) vajicky této tasemnice selhaly. Kocka byla nckolikrat 1é¢ena praziquantelem
(5 mg/kg teélesné hmotnosti), ale to vedlo pouze k doasnému zastaveni exkrece proglottid.
Teprve davka 25 mg/kg zivé hmotnosti infekci eliminovala. Diskutuje se o pfedpokladaném
puvodu této vzacné tasemnice ve stiedni Evropé, o diferencidlni diagnéze a o diivodech selhani
1é¢by doporucenou davkou praziquantelu pro kocky. Studie autor Schuster et al. (2016) byla
navrzena tak, aby u kocek, které jsou prirozené infikované dipylidnimi tasemnicemi,
vyhodnotila Gi¢innost Broadline ® jiZ po prvnim podéni.

Kocky jsou hostiteli dipylidnich tasemnic rodu Diplopylidium, Dipylidium a Joyeuxiella.
Broadline ®, soudobé Sirokospektralni, kombinované antiparazitikum obsahujici fipronil
(8,3 % wiv), (S)-methopren (10 % wi/v), eprinomektin (0,4 % wi/v) a cestocid praziquantel
(0,4 % w/v), byl uz diive prokazan svou ucinnosti proti Dipylidium caninum a Diplopylidium
spp. u kocek. Pro vyhodnoceni jeho pusobeni proti druhtim Joyeuxiella, byla provedena
klinicka studie u€innosti. VSechny pozorované kocky vykazovaly znamky nakazy dipyliidnimi
tasemnicemi, coZ bylo potvrzeno vysetfenim pied 1é€bou. Kocky byly rozdéleny ndhodné do
dvou skupin po 13 kockéach (skupina lécend Broadline ®, skupina neléend Broadline ®).
Kazdé kocce z léCené skupiny bylo ptfidéleno mnozstvi Broadline ® jednotlivé, na zakladé
télesné hmotnosti. Konkrétné davka 0,12 ml/kg zivé hmotnosti, kterd byla aplikovana jedenkrat
lokalng. Na zékladé¢ srovnani poctu helminti u lécenych a nelécenych kocek, prokéazala
Broadline ® sedm dni po 1é¢bé, vétsi nez 99% ucinnost (p <0,01) proti zralym J. fuhrmanni
a J. pasqualei, pficemz 11 a 13 z neléenych kocek ptechovavalo 1 az 102 nebo 2 az
95 tasemnic. PocCty parazitii navic svéd¢ily 1 0 95,9% ucinnosti (p=0,006) tohoto piipravku proti
hlistici z ¢eledi Rictulariidae, Pterygodermatites cahirensis.

Vyskyt segmentd tasemnic rodu Joyeuxiella, ve vzorku zrektalniho vyplachu
u 26 z 38 kocek ukdzal, Ze jsou v Dubaji tyto tasemnice Castymi koci¢imi parazity, ¢imz také
potvrdil vysledky diive provedeného priizkumu (Shuster et al., 2009). Podle Jonese (1983) byly
za platné uznany druhy téchto tasemnic, a to J. echinorhynochoides, J. furmanni, J. pasqualei.
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J. rossicum, ktera byla podle autora studie Jonas (1983) povazovana za synonymum
J. pasqualei, je dnes také uznavana za platny druh (Gibson 2015). Uzce piibuzny rod
Diplopylidium se sklada nejméné ze ¢tyt druhi: D. ancathotetra, D. monoophorum, D. noelleri
a D. quinguecoronatum (Gibson 2015). Zastupci obou rodi jsou nejrozsifenéj$imi tasemnicemi
ve Spojenych arabskych emiratech (Shuster et al., 2009) a byly nalezeny 1 u domacich kocek
Vv jinych zemich Blizkého vychodu (Khademvatan et al. 2014), v jizni Africe (Baker et al. 1989)
Stiedni Asii (napi. Kozlov 1977), v Zakavkazsku (Sadychov et al. 1988) a Vv jizni Evropé
(Waap et al. 2014) a byly hlaseny jednotlivé ptipady ze stiedni Evropy (Shuster & Montag
2000) a USA (Blagburn & Todd 1986). Zivotni cyklus t&chto tasemnic neni zatim zcela znam.
Nicmén¢ byli identifikovani plazi, kteti poskytuji itocisté témto tasemnicim ve visceralni casti
svého téla (Shuster & Sivakumar 2013).

100 pm

Obr. ¢. 3.: Skolex Joyeuxiella pasqualei
Ptevzato z: Schuster & Montag (2000)

3.1.5 Larvalni stadia tasemnic u koéek

Zivotni cyklus tasemnic zahrnuje mezihostitele a definitivniho hostitele, pti¢emz jsou
vétsSinou oba dva savci (Hoberg 2002). Dospélé tasemnice ziji ve stievech definitivnich
hostitelt, obvykle masozravcl, vcetné kocek a pst. S jejich vykaly opousti télo i zralé
proglottidy. Mezihostitel, obvykle bylozravec, jako je hlodavec, zajicovec nebo piezvykavec,
se nakazi prostfednictvim poziti kontaminované potravy vajicky. Larvy onkosféry (prvni
larvalni stadium) hematogenné migruji do organt. Metacestody téchto tasemnic se vyvijeji
V mimostievnich organovych systémech a jsou infekéni pro definitivniho hostitele (Bowman
1999). Jsou klasifikovany podle své struktury. Pokud obsahuje jen jeden skolex, nazyva se
cysticerkus, pokud ma uvnitt skolexti vic, oznacuje se jako coenurus (Bowman 1999). Konecny
hostitel se nakazi prostfednictvim poziti svaloviny nebo vnitinich organi, které obsahuji tyto
metacestody. Prenos je v podstaté¢ zalozeny na vztahu predator versus kotfist. Ve vzacnych
pfipadech se vyvinou metacestody u masozravcu, ktefi se timto defacto stavaji mezihostiteli.
Dospélé tasemnice a metacestody jsou obecné identifikovani podle morfologickych nebo
molekularnich kritérii (Hoberg 2002; Loos-Frank 2000). Vyskyt cyst tasemnic v mozku
domacich zvirat je v dnesni dob¢ jak v USA, tak v Evrop¢ ojedinély. Je tomu tak diky lep§imu
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zpracovani odpadnich vod, kvalitn€j§im hygienickym opatfenim a anthelminické 1&cbé
a prevenci u definitivnich hostitelti. Nicméng, naptiklad neurocysticerko6za u lidi, ptisuzovana
T. solium, stale ztstava znaénym problémem vefejného zdravi a piedstavuje svétonazorove
nejcastéjsi metazoonové onemocnéni mozku lidi (Hoberg 2002). Infekce mozku kocek a pst
metacestodem byla hlagena vzacng. Cast&ji byli u kodek hlageny piipady zptisobené T. serialis
(Huss 1994). Naopak u pst byly vice hlaSeny metacestody T.solium nebo T. pisiformis
(Rogers 1989). Piipady neurocysticerk6zy, u masozravych domécich nebo volné Zijicich zvirat,
nebyly jinym druhtim tasemnic pfipisovany.

Strobila dospélych T. crassiceps se vétSinou vyskytuji ve stievech psovitych
definitivnich hostiteli. Pouze vzacné se s nimi mizeme setkat ve stfevech kockovitych Selem
(Shuster et al. 1993). Cysticerky T. crassiceps se obvykle nachazeji ve svaloving, podkozi, ale
1 peritoneélnich a pleuralnich dutinach Sirokého spektra mezihostitelskych hlodavci. Mohou
se vyskytovat i v mozku mysi a ob¢as mohou zptisobovat ,,circling disease” (Slocombe et al.
1989). Cysticerky T. crassiceps nebyly u koéek popsany. Neni znamo, jak dlouho byla kocka
infikovdna. Kocka se mohla nakazit pozitim vaji¢ek, kterd byla vyloucena infikovanymi
definitivnimi hostiteli, jako jsou lisSky nebo psi, poptipadé mohla poziit né¢jakého infikovaného
mezihostitele. Detekce cysticerkii na zakladé endogenniho a exogenniho puceni a rtiznych
stadii vyvoje hackill naznacuje, ze v koCi¢im mozku musely byt pfitomny minimalné¢ dvé
generace cysticerkt, coz svédéi o déle trvajici infekcei. T. crassiceps je unikatni v tom, Ze jsou
jeji cysticerky proliferativni a asexudlné se vyvijeji na zdkladé endogenniho a exogenniho
puceni (Freeman 1962). Teoreticky je moZné, Ze cysticerky pfitomny vV mozku kocky, mohly
byt odvozeny pouze od jediné onkosféry. Experimentalni nakaZeni mys$i prostfednictvim poziti
vajicek T. crassiceps, mélo po 31 dnech od nakaZeni za nasledek onemocnéni ,,cicling disease®,
zpiisobené nitrolebnimy cysticerky (Rietschel 1981).

Obr. ¢.4.: Cysticerky Taenia crassiceps
Pievzato z: https://veterinaryrecord.bmj.com/content/165/23/693
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3.2 Motolice (Trematoda) u ko¢kovitych Selem

Motolice jsou bezobratli Zzivoc¢ichové patiici mezi plosténce (Platyhelmintes) a zahrnuji
velkou skupinu parazitickych helminti, ktefi maji nepfimé Zivotni cykly. Po vylouceni vajicek,
ktera jsou zpravidla vylu¢ovana moci nebo vykaly, se z nich vylihnou miracidia (obrvené¢ larvy
prvniho stadia L1), ktera ¢ekaji na svého mezihostitele, kterym je vzdy mekkys, zpravidla vodni
plz a nasledné skrze kterého castecné realizuji sviij vyvoj. Dospéli Cervi osidluji cévy v riznych
lokalitach v zavislosti na specifité jednotlivych druht. Kocka pro motolice nebyva typickym
hostitelem, pfesto se miizeme setkat s nékolika malo zastupci téchto motolic, které se u kocek
vyskytnout mohou. Jedna se piedev§im o druhy Clonorchis sinensis, ktera se vyskytuje
pfevazné v Asii, Indii a Cing, Schistosoma japonicum, ktera je rozsifena predevsim v Cing, na
Filipinach, Tchaj-wanu a v Thajsku, ale také Opisthorchis felineus, ktera se vyskytuje ve
Vychodni Evropé, na Stiednim vychodg¢, na Sibifi, v Asii, ale viibec nejblize k nam v Polsku,
na Slovensku, a v severnim Némecku.

o

Cercariae penetrate the Host becomes infected by
skin of fresh/brackish o ingesting undercooked fish
water fish and encyst as /Wﬂwlﬂlng melacercaniae A

metacercariae in the
—'..__,_-'—-.—_\‘
tissuwe of the fish -

Metacercariae excyst
in the small intestine

I 9

o Cercariae released
from snail
Fish-eating mammals
and birds can be
infected as well

e
Snail host ingests eggs. .
miracidia emerge from o Adult in small intestine

eggs and penelrate the

snail's intestine -

@ D @ NS A - e siage
Embryonated eqgs each with
SporocystsmipeRedize mipe Carcariae a fully-developed miracidium A= Diagnostic Stage
in snail tissue are passed in feces

Obr. &.5.: Zivotni cyklus Motolic (Trematoda)
Pievzato z: https://www.cdc.gov/dpdx/heterophyiasis/index.html

3.2.1 Clonorchis sinensis

Motolice zlucova (Clonorchis sinensis) patiici mezi plosténce (Platyhelmintes), se
vyskytuje prevazné v Indii, Cing, Asii a na Dalném vychodg. Je ptiblizné 15 mm dlouhd a 4 mm
Sirokda, ma prisvitné, ploché a lehce nartizovélé télo a jejim hostitelem byva nejcastéji prase,
¢lovek, kocka a pes. Mezihostiteli byvaji nejéastéji plz anebo kaprovité ryby. C. sinensis
parazituje ve zluCovodech, jatrech a vzacné i ve Zlucniku ¢i ve vyvodech pankreatu, kde se zivi
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slizni¢nimi sekrety. Doziva se vice nez 10 let. Zptsobuje také alergie, zanéty zluovych cest
a mladi jedinci mohou mit na svédomi i hepatitidu. Jeji pfitomnost se stanovuje na zaklade
koprologickych diagnostickych metod nebo pitvou. Pfiznaky jsou bohuzel mdlo specifické
a mohou byt zavadéjici vzhledem k tomu, Ze se jedna 0 projevy jako je hubnuti, citlivost jater
predevsim na tlak a zloutenka.

3.2.2 Schistosoma japonicum

Krevni¢ka jaterni (Schistosoma japonicum) je motolice vyskytujici se v oblasti Ciny,
Filipin, Tchaj-wanu, Thajska a jihovychodni a vychodni Asie. Pivodné se vyskytovala
I v Japonsku, kde byla v minulosti popsana. Tyto motolice jsou gonochoristé, maji zlutou az
zluto-hnédou barvua z morfologického hlediska jsou samci kulatéjsi a kratsi
(6-12 mm x 0,8 mm) oproti samicim, které jsou delsi a stihlejsi (12-20 mm x 0,3 mm). Maji
Siroké spektrum hostiteltl, véetné kockovitych Selem a ¢loveka a jejich hlavnim mezihostitelem
je predozabry plz. Byvaji ptivodcem jaterni schistosomozy, jejiz pritbéh a klinické ptiznaky se
odvijeji na zaklad¢ imunitniho stavu, kondice, véku, mife napadeni a faze infekce. Patogenita
nebyva az tak ovlivnéna samotnymi dopélymi Cervy, nybrz jejich vajicky, ktera v ramci cesty
ven z organismu za ucelem zah4jeni zivotniho cyklu poskozuji tkang, ¢imz vyvolavaji imunitni
odpovéd’, ¢asto v podobé zanétu.

3.3 Hlistice (Nematoda) u ko¢kovitych Selem

O puvodu hlistic a jejich taxonomickém zafazeni se vedla a stale vede zna¢na diskuse.
Z morfologického hlediska maji nitovity, protdhly tvar, ktery se na obou koncich zuzuje
a mohou nabyvat riznych velikosti. Povrch téla hlistic tvofi kutikula, kterd ma tfi vrstvy
a zastdva mnoho funkci. Naptiklad zevni vrstva ma pro hlistice zvlaStni vyznam, protoze
funguje jako semipermeabilni membrana. Kutikula zaroven slouZi jako opora téla, ochrany Stit
a také umoznuje hlisticim pohyb. Tito paraziti jsou obecné gonochoristé a typicky se sexualné
rozmnozuji, ale v rdmci stfidani generaci a v rdmci riznych druhid u nich existuji i jiné typy
rozmnoZovani, jako je napfiklad partenogeneze. Casto se u nich vyskytuje pohlavni
dimorfismus, kdy samicka byva vétsi nez samec. Hlistice patii z etiologického hlediska mezi
nejvyznamnéjsi gastrointestinalni a respirani parazity kocek (Taylor et al. 2016). Bylo
odhadnuto, Ze tyto patogeny postihuji 20-40 % evropskych kocek s riznou Cetnosti vyskytu
v zavislosti na patogennich druzich, velikosti populace zvifat, oblasti odbéru vzork
a diagnostickych postupech (Elsheikha et al. 2016). Napftiklad studie tykajici se plicnivek, se
vétSinou omezuji na piipadové zpravy o klinicky postizenych kockach a na nékolik
epidemiologickych prizkumt (Traversa et al. 2010). V disledku toho by klinicky
a epidemiologicky vyznam téchto hlistic v populacich a vlastni obtize s morfologickou
identifikaci druhii mohly branit pokroku v této oblasti (Travesa & Di Cesare 2013).
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3.3.1 Skrkavka ko¢i¢i (Toxocara cati)

T. cati je kosmopolitni parazit kocky domaci a pravdépodobné jeden z nejcastéji Se
vyskytujicich parazitii kocek. Nékteré prevalence, které byly zaznamenany v riznych zemich,
zahrnuji: Némecko, 45 % ze 155 kocek (Schuster et al. 1997); Francie, 31 % ze 129 kocek
(Petithory et al. 1996); Tasmanie, 89 % z 39 kocek (Milstein & Goldsmid, 1997); Taipei, 42 %
z 95 kocek (Fei & Mo,1997); Japonsko, 18,2 % (Oikawa et al. 1991); Somalsko, 28 % (Gadal
1989); Jizni Afrika, 11 % z 1502 kocek (Baker et al. 1989). Zajimavé je, ze prizkum
188 divokych kocek ze severniho izemi Australie odhalil, Ze zde bylo pouze 1 % z celkového
poc¢tu kocek, které byly infikovany parazitem T.cati (O" Callagan & Beveridge 1996).
V peclivé studii parazitd vyskytujicich se u vrhi kotat v Némecku byla infekce T. cati zjisténa
u 54 ze 70 vrhi volné zijicich hospodarskych kocek, které byly zkoumany (Beelitz et al. 1992).
Naproti tomu z 30 vrhi ko¢ek domacich, kde matky i kot’ata prodélaly mezi 2. a 12. tydnem po
porodu anthelmintickou 1é¢bu, byl parazitem T. cati infikovany pouze jeden vrh. Stejné jako
u mnoha dalSich helmintickych infekci, jsou u mladistvych kocek pravdépodobnéjsi patentni
infekce, jak ukazuje prizkum provedeny v Jihoafrické republice, kde byla celkova prevalence
T. cati 11 %, ale u mladistvych kocek 47 %.

Dospéli Cervi jsou krémove zbarveni az narizovéli a ve své délce méti az 10 cm. Warren
(1971) uvadi délku samce 3-7 cm a samice 4-10 cm. Dospéli jedinci maji zietelna cervikalni
ktidélka, ktera jsou kratka a Siroka a davaji prednimu konci skrkavky vzhled $ipu. Jicen tvori
ptiblizné 2-4 % celkové délky téla a konci ve zlaznaté casti, kterd je asi 0,3-0,5 mm dlouha.
Pohlavni organy samice se vyskytuji pfiblizn€ ve dvou tietindch jejiho téla. Spikuly samcii maji
délku 1,7-1,9 mm. Vajicka méfi 65-67 um a maji vajecny obal typicky pro rod Ascaris. Jamky
na vaji¢kach T. cati jsou mensi nez jamky pozorované na vajickach T. canis. Dospéli Cervi ziji
Vv tenkém stfevé a samice produkuji vajicka, kterd vychazeji ven s vykaly kocek. Ve vajicku se
procesem ryhovani nejprve vyviji larva 1. generace (L1), ktera se uvnitf dvakrat svleka az
vytvoii larvu 3. generace (L3), ktera je jiz infekcni. Vedla se znacna diskuse o poctu larvalnich
stadii ve vajecném obalu a jejich infekEnosti, ale vétSina dikazli naznacuje, Ze pro n¢které druhy
je infekéni larva az ve tietim stadiu (L3).

Sprent (1956) u kociciho hostitele popsal podrobnosti vyvoje T. cati, které nasledovaly
po pozfeni infikované mysi. Po nakazeni kot'at 10 000 vajicky Sprent (1956) zjistil, ze larvy
ptfed zahajenim vlastniho vyvoje migruji pry¢ z alimentarniho traktu. Do tfi dni po infekci byly
larvy nalezeny v jatrech, plicich a zaludecni stén€. Pét dni po infekci byly larvy v plicich, na
priduskach a Zaludecni sténé. Po desatém dni infekce se mnoho larev nachazelo v plicich
a zaludeCni stén€ a fada z nich se zacala objevovat v okolnich svalovych tkanich koc¢ky. Larvy,
které provedou hepatopulmondalni migraci a vrati se do Zaludec¢ni stény skrz pradusnici prodélaji
znacny vyvoj. Kdyz byla kotata krmena mySmi, které byly infikovany 10 000 infekénimi
vajicky T. cati, bylo zjisténo, ze téméf vSechny larvy sviij vyvoj dokondily, aniz by prosly
hepatopulmonalni migraci. Larvy se pouze ziidka nachédzely ve svalovych tkanich. Larva, ktera
opousti vajeény obal méti na délku 0,31 mm az 0,42 mm a uvniti zalude¢ni stény kocky dortsta
0,4-1,3 mm své celkové délky. K prechodu od 3. (L3) do 4. stadia doslo, kdyz larvy méfily
okolo 0,999-1,235 mm ve své délce. Béhem tohoto procesu dochazi k vyrazné reorganizaci ust
s rozvojem rti charakteristickych pro skrkavkovité hlistice. Larvy ¢tvrtého stadia (L4) byly
nalezeny v obsahu zaludku, stfevni sténé a ve stievnim obsahu. U ko¢ek infikovanych vajicky
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byly larvy ve cCtvrtém stadiu poprvé pozorovany 19.den po infekci. Zatimco u kocek
infikovanych prostfednictvim mysi, byly larvy L4 poprvé pozorovany jiz 10. den po infekci.
Kdyz larvalni forma L4 dosahne délky 1,5 mm, je u ni mozné na zéklad¢ morfologie genitalu
odlisit samce od samice. Jak se larva vyviji, za¢inaji byt viditelné samci spikuly a koncova ¢ast
téla samct je Sirsi nez u samicich larev. K ptechodu z L4 do L5 nebo do mladého dospélého
stadia, doslo ve stievnim lumenu, kdyz larvy méfily kolem 4,3-6,5 mm. Nejmensi samice, ktera
V sobé¢ méla vajicka, byla 55 mm dlouhd (Sprent 1956). Vajicka se v exkrementech poprvé
objevila 56 dni po infekci kocek. Stoye (1986) uvadi, ze u Ctyt kocek, které byly kazda zvlast
experimentalné infikovany 500 vajicky T.cati, byla pozorovana prepatentni perioda
38, 39, 39 a 40 dni.

Sprent (1956) zkoumal, jestli je mozné, aby dochazelo K transplacentarnimu pfenosu
mezi matkou a vyvijejicimi se kot’aty. Béhem poslednich ¢tyt tydnii biezosti byly v bezi samici
podany tii davky po 10 000 vajicek T. cati. U kotat zkoumanych 3-4 dny po narozeni nebyly
larvy z tkani objeveny. Swerczek et al. (1971) prokazali, ze se ptenos skrze mateiské mléko
Vv ptipadé T. cati mize realizovat. VySetieni pii narozeni 78 kotat od 20 riznych biologickych
matek, které byly pfirozené infikovany T. cati a 14 kot'at od ¢tyt matek, které byly infikovany
experimentalné 300-2000 vajicky T.cati denné, neodhalilo v organech kotat béhem
prenatalniho obdobi mezi 2.-56. dnem zadné larvy. 15-22 dni po pfirozeném porodu bylo
vySetfeno 12 kotat od 5 riznych biologickych matek, které byly v dobé 1 az 10 dnti pied
porodem peroraln¢ infikovany 2000 vajicky T. cati. Bylo nalezeno celkem 7959 larev, pficemz
vétsina z nich byla nalezena v gastrointestinalnim traktu kotat. U téchto 5 biologickych matek
se nasli larvy v mlé¢nych Zldzach a matetském mléce. Dale bylo prokazéano, Ze u 19 kotat, ktera
na svét piisla cisafskym fezem a dostavala nezralé mlezivo, se infekce T. cati neprojevila.

Parateni¢ti hostitel¢ jsou pravdépodobné bézn¢ zapojeni do Zivotniho cyklu T. cati. Larvy
jsou schopny pietrvavat v tkanich Svabl (Sprent 1956), zizal (Okoshi & Usui 1986), mysi
(Schon & Stoye 1986), kutat (Okoshi & Usui 1968; Sprent 1956), psti (Sprent 1956) a jehiat
(Sprent 1956). Autofi studie Bobr et al. (1952) zjistili, ze jak T. cati, tak T. canis produkovaly
u bilych mysi 1éze, které byly podobné tém, které byly pozorovany u lidi v ptipadech visceralni
larvy migrans. Fiilleborn (1921), Hoeppli et al. (1949) a Sprent (1956) zjistili, ze larvy v mySim
téle nejprve projdou pulmonarni migraci, nez se usadi ve svalovych tkanich a v mozku. Nichols
hlisticemi byl v priméru téla, kde T. cati byla oproti T. canis uzsi.

Kotata nakazena Skrkavkami T. cati ¢asto v disledku infekce nevykazuji Zzadné klinické
priznaky. Obecné se ma za to, ze kot’ata, pti helmintézach vykazuji znaky podobné Sténatim,
viz podobné zbarvené biicho, zhuStény obsah stfev nebo celkova zdravotni kondice.
Aoki et al. (1990) uvedl za piiklad sedmiletou kocku sami¢iho pohlavi, ktera vykazovala
znamky zvraceni, anorexii a zvétSené bricho. Laparotomie v dutiné bfisni odhalila dospélého
jedince T. cati a zalude¢ni vied, ktery perforoval zalude¢ni sténu. Druhy den doslo k resekci
z divodl opétovné akutni perforace Zaludecni stény, pficemz byly z bfisni dutiny vyjmuty dalsi
ctyfi dospélé T. cati. Kocka bohuzel pfi regeneraci po druhé urgentni operaci nepiezila. Je
obtizné urcit, zda Skrkavky byly pii¢inou perforované zalude¢ni stény nebo prosté jen
migrovaly skrz 1éze, zptisobené né&jakou dalsi pfi¢inou. Swerczek (1969) a Swerczek et al.
(1970) ve svych studiich o srovnavacim vyvoji medialni hypertrofie plicnich tepen, u kocek
s riznymi helmintikymi infekcemi, popsali hematologické zmény u pokusné infikovanych
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kocek a uvedli, ze se eozinofily mohou zvysit az na 35 % celkového poctu leukocyta.
Také zjistili, Ze chudokrevnost neni spojend s infekci. Swerczek (1969) dospél k zavéru, ze
migrace T. cati zptsobuje t€zké 1éze a je pravdépodobné jednou z nejcastéjsich pricin medialni
hypertrofie plicnich cév (MHPA) u kocek. Toto bylo pozorovano u kocek, které dostavaly
davky vaji¢ek po dobu nékolika tydnt. Koc¢ky, které dostaly pouze jednu davku vajicek T. cati,
mély méné zavazné 1éze, podobné t€ém nalezenym u kocek, co davku dostavaly po dobu
nekolika tydni. Po infikaci jedinou davkou se zdélo, ze plice ko¢ek maji 10 tydnl po infekci
lehké 1éze a 14 tydnt po infekci vypadaly normalné. Histopatologické 1éze MHPA mohou byt
pomérné nevsedni vzhledem k tomu, jak se stény tepen velmi zvétsuji. Potencialnimi pfic¢inami
hypertrofie cév mohou byt i alergie, kdy se uvolnuje histamin (Weatherly & Hamilton 1984)
nebo plicni hypertenze (Mecham et al. 1987).

Kocky mohou byt infikovany jednou ze tfi pro né pravdépodobnych cest, a to pozitim
infek¢nich vajicek, pozitim larvami infikované kofisti (obvykle myS$i) nebo skrze matetské
mléko. Autofi studie Dubinsky et al. (1995) tvrdi, ze jsou to praveé drobni savci, ktefi tvoii
pravdépodobné jeden z hlavnich rezervoari tohoto parazita u kocek. Webster & Macdonald
(1995) zkoumali celkem 510 hnédych potkanii z 11 venkovskych farem ve Spojeném kralovstvi
a zjistili, ze 15 % potkani bylo infikovano T. cati. Sprent (1956) infikoval ¢tyfi kufata
5000 vajic¢ky T. cati a objevil pozitivni vysledky pouze u jednoho ze Ctyt kufat, u kterého nasel
10 larev. Okoshi & Usui (1968) uspésné nakazili fadu kutat tim, Ze jim dali zkrmit vajicka T.
cati. Na zakladé tohoto experimentu zjistili, ze jsou larvy v tkanich kufat pfitomny jesté
nejméné tii mésice po infekci. Ovsem co se tyce ulohy ptaki v prenosu T. cati z ptactva na
kocky, neni vyzkum zcela jednoznac¢ny. Takahasi et al. (1990) prokazali, ze Svébi, ktefi poziji
vajicka T. canis, jsou schopni béhem dvou dnti vyloucit vajicka spolu s exkrementy, ktera jsou
stale infek¢ni. Pfedpokladali, ze takovy hmyz muze slouzit jako pfenasSe¢, nebot prenasi
infikovana vajicka prostfednictvim kontaminovanych vykali na potraviny. Neni jasné, jak
Casto byvaji kocky pozitim infekénich vajicek nakazeny. Uga et al. (1996) pomoci
videozdznaml zkoumali defekacni ndvyky kocek v okoli tii oblasti s piskovistem ve vefejném
parku Nishinomiya City v Japonsku. Kazdou z téchto oblasti navstivilo 4-24 kocek. Bylo
vypozorovano, Ze v ¢asovém horizontu 4 > mésicii vykonaly ko¢ky potiebu v téchto plochach
s piskem 961 krat, zatimco psi pouze 11 krat. Jedna z téchto tii oblasti byla siln¢ kontaminovana
vajicky Toxocara spp. a bylo zjisténo, ze 8 z 12 kocek, které toto misto navstivily, byly
infikovany T. cati. Prestoze kocky tyto plochy s pisCitym substratem bézné k defekaci
pouzivaji, nebyly k dispozici zadné informace o tom, zda se ztohoto typu zdroje mohou
nakazit. V Dublinu nebylo zji§téno, Ze by se T. cati nakazily ko¢ky mladsi 4 tydnd. Nejvyssi
vyskyt infekce byl zjistén u kocek ve veéku 12-24 tydni a nebyl patrny rozdil v prevalenci
infekce mezi samci a samicemi kocek (O’Lorcain 1994). Prace autort Belitz et al. (1992)
naznacuje, ze podle ocekavani je riziko pfenosu mezi volné Zijicimi ko¢kami nejvétsi, oproti
kockam, které maji pravidelnou veterinarni péci.

T. cati se mohou nakazit i drobni savci. Existuje zde ale stale malo informaci o jejim
pisobeni na tyto hostitele. Experimentalni ndkaza mysi vajicky T. cati, na rozdil od vajic¢ek
T. canis, ma zfidka kdy u infikovanych mysi za nasledek o¢ni 1éze (Olson & Petteway 1971).
Prociv (1986) zjistil, Ze u morcat maji larvy T. cati tendenci zdrzovat se ve svaloviné misto
toho, aby se pfesouvaly do nervového systému, stejné jako larvy T. canis.
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Roneus (1963 & 1966) predlozil pomémé presvédCivé dikazy o tom, ze jsou larvy T. cati
schopny zapficinit tzv. ,,white spot* onemocnéni jater prasat neboli béloskvrnitost. Zjistil, ze
po infekci T. cati, T. canis, Parascaris equorum nebo Ascaris suum, se na povrchu a hluboko
Vv jatrech nakazenych prasat objevuji bilé skvrny v ¢asovém horizontu od nékolika dnti az dvou
mésict po infekci. Pokud by byla prasata infikovana, i pfestoze u nich nakaza nemusi byt velka,
mohly by vzniknout ekonomické ztraty.

V zivotnim cyklu Skrkavek, ptredstavuji lidé, stejné jako néktera zvirata jako jsou
hlodavci, prasata nebo driibez, paratenické hostitele, v jejichz télech paraziti nedospéji do
dospélého stadia. Po poziti infekénich vajicek se larvy vylihnou v tenkém stfevé hostitele,
proniknou do sliznice a dale migruji do riznych organti v téle. Poc¢atecni faze infekce odpovida
rané fazi infekce u definitivnich hostitelt. Nejpostizengj$imi organy jsou jatra a plice, kde se
rozviji poranéni tkdné. Za urcitych okolnosti, které zavisi ptfedev§Sim na imunitnim stavu
hostitele, se larvy zapouzdii a zlistavaji v latentnim stadiu vyvoje (Glickman et al. 1981). I tak
vSak v okolni tkdni vyvoldvaji zanétlivou reakci. Larvalni toxokar6zou se je mozné nakazit
konzumaci kontaminovanych potravin, vody nebo pudy, ale i pozienim infekénich vajicek
ptitomnych na srsti domdcich zvifat. V neposledni fadé se je mozné nakazit i konzumaci
nedostatené tepelné upraveného masa paratenickych hostitell, které obsahuje zapouzdiené
larvy (Magnaval et al. 2001). Po poziti vajicek parazitd se muze rozvinout Siroka Skala
klinickych projevi, které prechéazeji z asymptomatické infekce k zavaznému multiorganovému
selhani (Holland et al. 2017). Klinicky pribéh onemocnéni zavisi na intenzité, typu postizené
tkan¢ a imunitnim stavu napadeného jedince (Strube et al. 2013). U lidi maze tézké infekce
vyustit v syndrom viscerdlni larvy migrans, ktery mize vést k vdznému a nevratnému
poskozeni vnitinich organti. Infekce niz§im poctem larev mohou vzacné vést k o¢ni toxokaroze,
ktera se obvykle objevuje pozdéji béhem Zivota. Onemocnéni se muze také projevit jako
neurotoxokardza, ktera zahrnuje rtizné neurologické poruchy, nebo jako skrytd toxokardza
s nespecifickymi klinickymi projevy, ale se séropozitivnimi Toxocara spp. vysledky
(Fan et al. 2015). Zejména pii akutni fazi syndromu visceralni larvy migrans jsou
nejtypictéjsimi laboratornimi nélezy leukocytéza s pievahou eozinofildi, sniZzeny pomér
albumint x globulind, IgM, IgG a IgE hypergammaglobulinemie a zvy$ené anti-A nebo anti-B
izohemaglutininové titry (Glickman et al. 1981). Nejcastéji pouzivanym diagnostickym
nastrojem pro larvarni toxokarézu jsou imunologické testy, zejména enzym-vazany
imunosorbent (ELISA) zaloZeny na detekci protilatek specifickych pro anti-canis 1gG, kde se
jako sdruzeny antigen pouziva parazitickou larvou vylouceny sekret (De Savigny 1975).
Citlivost a specifi¢nost téchto metod je piiblizné 91 % a 86 %. Alternativné Ize jako antigen
srovnatelné uCinnosti pouzit rozpustny zlomek larvalniho somatického homogenatu
(Jin et al. 2013). Ackoli jsou nastroje ELISA velmi citlivé, doporucuje se, aby byly ziskané
vysledky potvrzeny jest¢ dalSimi imunochemickymi metodami, napiiklad Western Blot
(Rudzinska et al. 2017). Vzhledem k mozné kiizové reaktivité protilatek s antigeny riiznych
helmintti, je nutné opétovné potvrzeni pozitivnich vysledkil, zejména pak v ptipadech, kdy je
relevantni moznosti polyparazitismus (Smith et al. 2009). V posledni dob¢ byly také testovany
rekombinantni formy nékolika konkrétnich proteinovych antigenii. Jejich specifi¢nost
a potencial pro jejich vyuziti coby markert, jsou slibné (Anderson et al. 2015), pfesto jsou
nativni antigeny TES stale dominantni metodou pfi rutinni detekci specifickych Toxocara spp.
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protilatek. Pfim¢ diagnostické metody larvalni toxokar6zy zahrnuji histopatologické vySetieni
tkanovych biopsii na pritomnost larev Toxocara spp., ale to se pouziva pouze ve specifickych
ptipadech (Despommier 2003). Pro lécbu larvalni toxokardzy lze pouzit l1éky ze skupiny
benzimidazolu (albendazol, mebendazol, thiabendazol). Lze také pouzit diethylcarbamazin,
ktery je ale vhodny pouze pro 1é¢bu akutni formy larvalni toxokardzy nebo pro prevenci vstupu
larev do centralniho nervového systému nebo oci. LéEba by méla byt doplnéna kortikosteroidy,
obzvlasté v ptipad¢ ocni toxokardzy, protoze rozkladajici se granulomy, které obsahuji larvy,
mohou zptisobit zanétlivou reakci imunitniho systému na antigeny Toxocara spp. Skrytéd
toxokardza se obvykle ponechdvéd neléend a pokud jsou pfitomny nespecifické piiznaky,
vétSinou vymizi samy, bez nutnosti 1écby pomoci 1ék (Ma et al. 2018). Cilem studie autort
Wiinschmann et al. (2016) bylo zmapovat soucasnou séroprevalenci larvalni toxokardzy
v Ceské republice mezi lety 2012-2016). Autofi méli v umyslu piedlozit komplexni tdaje,
o kterych se diskutuje nejen ve vztahu k mistnim trendiim a tendencim v séroprevalenci larvalni
toxokarozy, ale také v souvislosti se zvefejnénymi tdaji z jinych evropskych zemi.

Larvalni toxokardza, zoonotické onemocnéni pienaSené kockami, psy a dalSimy
masozravci, je zpisobeno Skrkavkami rodu Toxocara. Lidé se mohou nakazit pozienim vaji¢ek
tohoto parazita. Wiinschmann et al. (2016) v jejich studii predlozili udaje o séroprevalenci
larvalni toxokardézy v Ceské republice, které v letech 2012-2016 shromazdila Narodni
referen¢ni laboratof pro tkanové helmintdzy. Pomoci enzymy propojené¢ho imunosorbentu bylo
vySetieno celkem 4428 dospélych a déti s nebo bez klinickych ptiznakll na ptitomnost
protilatek IgG proti sekre¢nim antigentim T. canis. Ze v§ech zkoumanych osob, byly specifické
protilatky Toxocara spp. zjistény u 160 (3,6 %) jedincii. Mezi jednotlivymi regiony byly vSak
znacné rozdily. Mira séropozitivity se pohybovala od 1,4 % do 7,5 %. Ve srovnani se studiemi
z let 1998 a 2004, vysledky Wiinschmann et al. (2016) naznacuji pokles celkové séroprevalence
Toxocara spp. Vv Ceské populaci, pficemz je vyskyt podobny nebo dokonce niz§i, nez je
v nékterych jinych zemich Evropy. Studie Wiinschmann et al. (2016) pfedstavuje sérologické
idaje o vyskytu larvalni toxokarézy v riiznych &astech Ceské republiky v letech 2012-2016.
Podobné jako u jinych podbnych studii (Dattoli et al. 2011), byla vétSina pacientl vySetfena
kvtli podezieni na syndrom visceralni larvy migrans, ale v n€kterych ptipadech byl specialni
screenig pozadovan jen kviili eosinofilii nebo kviili zvySené hladin€ IgE. Mezi ¢eskymi regiony
se prumérné hodnoty séroprevalence pohybovaly od 1,4 % do 7,5 %, pticemz celkovy pramér
¢inil 3,6 %. Takové, obecné nizké miry séroprevalence, byly pozorovany také v sousednim
Rakousku (Deutz et al. 2005), nikoli vSak v zdpadnim Slovensku (Boldi§ et al. 2015) nebo
v Posku (Rudzinska et al. 2017). V Rakousku, zemi s podobnym demografickym profilem jako
Ceska republika, se hodnoty pohybovaly v rozmezi od 1,4 % do 3.7 % v b&zné populaci, ale
u osob, které vykonavaji rizikova povolani, jako jsou zemédélci, hodnoty dosahovaly az 44 %
(Deutz et al. 2005). Na Slovensku se odhaduje celkova mira séroprevalence mezi 5,5 % az
15,3 %. U socidlné slabSich menSin, ¢asto téch, které maji niz$i hygienické normy, dosahuji
hodnoty az 22,1 % (Boldis et al. 2015; Antlova et al. 2015). V Polsku se odhaduje, ze se celkova
séroprevalence pohybuje mezi 6,1 % a 29,6 % (Rudzinska et al. 2017). Tento odhad je vSak
zaloZen na analyzach udaji ze Ctyt geograficky vzdalenych ¢ésti zemé a riznych vékovych
skupin. V Némecku, posledni zemi sousedici s Ceskou republikou, aktualni udaje
o séroprevalenci proti larvalni toxokardze chybi. Pocty pacientli vySetfenych Narodni
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referenéni laboratofi pro tkafové helmintozy se lisily mezi jednotlivymi regiony Ceské
republiky, protoZe sérologii larvalni toxokardzy lze v Ceské republice provadét v daliich
36 laboratofich. Komunikace s témito laboratofemi z riznych regiont ale odhalila analogické
vysledky. Podobné jako v jinych evropskych zemich, i ¢eské tidaje potvrdily, Ze zvySené riziko
infekce Toxocara spp. souvisi sfadou geografickych, socioekonomickych, ekologickych
a genetickych faktort, stejn€ jako s populacni strukturou, bydlistém ve venkovskych oblastech
atd. (Rubinsky-Elefant et al. 2010). U nas byla nejvyS$si séroprevalence zaznamenana
v regionech Usti nad Labem (7,5 %) a v Liberci (7,1 %), tedy v oblastech s vy$§im vyskytem
socialn¢ slabsi populace a vyssi mirou nezaméstnanosti (podle tdaji ministerstva prace
a socialnich véci zroku 2016). V oblastech podobné charakteristickych, jako naptiklad
v Moravskoslezsku (3,3 %), na Olomoucku (2,9 %) a ve Zlinsku (1,4 %), byla naopak nizsi.
Ovsem to by mohlo byt zpisobeno menSim poctem autory Wiinschmann et al. (2016)
provéfenych pacientll. Na vychodni Moravé, ve Slezsku a na Zlinsku jsou pacienti na larvalni
toxokarozu obvykle vySetfeni v regiondlnich nemocnicich hlavnich mést, tedy v Ostrave,
v Olomouci a ve Zliné. Tyto udaje nebyly autortim studie Wiinschmann et al. (2016) podrobné
k dispozici. Mezi faktory, které ovlivituji vyskyt larvalni toxokar6zy, hraji podminky prostiedi
dilezitou roli. Zatimco v Evrop¢ je séroprevalence v nékterych zemich s teplym a vlhkym
podnebim spise vysoka, napiiklad v Bulharsku, nizka séroprevalence byva obecné spojovana
s chladnéjSimi regiony a zemémi, jako je Dansko (Rainova et al. 2018). Relativné vysoka mira
séroprevalence na jizni Moraveé (7 %), je pravdépodobné zptisobena specifickymi klimatickymi
a dal§imi faktory dané oblasti. Podle udajii Ceského meteorologického wistavu ma region
nejvys§i praimérnou roéni teplotu v Ceské republice a jedné se o Girodnou venkovskou niZinu,
kde se pomérné mnoho lidi zabyva zemédélstvim vcetné produkce vina, podobné jak
poznamenal Deutz et al. (2005). Na druhou stranu némecka studie (Kleine et al. 2017) odhalila,
ze v piskovistich bylo béhem chladnych mésict pfitomno nejvyssi mnoZzstvi infekénich vajicek,
coZ muze naznaCovat, ze niz§i teploty pozitivné ovliviluji zivotaschopnost vajicek
Toxocara spp. Studie autordt Wiinschmann et al. (2016) tuto hypotézu nepodporuje, protoze
jejich dosud nezvetejnéna pozorovani ukazuji vyssi pocet pacientli s potvrzenou séropozitivitou
na zacatku jara a na podzim, tedy béhem stfedn¢ teplych mésicii, kdy se lidé vénuji venkovnim
aktivitam vcéetné zahradniceni, sklizn¢ atd.

3.3.2 Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina)

Ze skupiny skrkavek postihuji kocky a kot'ata nejCast&ji dva druhy, a to konkrétné T. cati
a Toxascaris leonina. T. cati je nejbéznéjsim kocicim parazitem, zatimco vyskyt T. leonina je
u kocek méné Casty. Narozdil od T. cati mize T. leonina dokon¢it sviij Zivotni cyklus u riznych
hostitelskych druhli véetné¢ domécich a divokych psovitych Selem, jako jsou psi a lisky
(Bowman et al. 2002). Skrkavky se vyznacuji tim, Ze maji vyvoj pfimy a parazituji v tenkém
stieve svych hostiteld. Larvy T. leonina poté, co opusti vajicko, migruji do stény stfeva, kde se
dvakrat svlékaji a putuji do lumenu stfeva. V piipadech, kdy je vajicko pozieno paratenickym
hostitelem, v tomto ptipad¢ hlodavcem, migruji larvy do jeho organti a nasledné, po sezrani
tohoto hostitele hostitelem finalnim, pokracuje jejich vyvoj ve Stievech finalniho hostitele.
Prepatentni perioda je ptiblizn€ 11 tydni. Samice T. leonina ve své délce méti 10 cm, zatimco
samec je dlouhy pfiblizn¢ 6-6,5 cm. Na rozdil od rodu Toxocara chybi T. leonina konusovity
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prstovity vybézek, ktery se nachazi na zadnim konci téla. Infekce T. leonina byla prokazana
v mnohych prizkumech paraziti kocek po celém svété. Relevantni informace o souc¢asném
vyskytu infekci zptisobenych T. leonina u domacich koc¢ek riznych kategorii, jsou k dispozici
hlavné diky koprologickym a pitevnim prazkumim, provadénych na vSech kontinentech
(Knaus et al. 2014). Vyskyt T. leonina vykazuje velkou variabilitu mezi prizkumy s obecné
nizsi frekvenci pozorovanou zvlasté na severni polokouli. Nejvyssi zaznamenana prevalence
prostfednictvim pitvy kocek byla 30 % (Al-Obaidi 2012) a prostfednictvim koprologického
vySetieni vzorkl 23,5 % (Sowemino 2012). Stejné jako infekce zpuisobené T. cati se i infekce
zpusobené T. leonina Castéji vyskytuji u mladsich kocek a kot'at (Capari et al. 2013). Soubé&zna
infekce obéma druhy T. cati a T. leonina se zda byt u koc¢ek velmi vzacna (Parson 1987), ale
jsou zde i vyjimky, kdy vyjimeéné vysoka mira soubézné piitomnosti T. leonina a T. cati byla
popsana v populaci ko¢ek na farmé v Anglii (Yamaguchi et al. 1996). Podle studie autort
Fukase et al. (1987) jsou izolaty ziskané z kockovitych Selem infekéni jak pro kocky, tak pro
psy, zatimco izolaty ziskané z psovitych Selem se u koc¢ek pravdépodobné neprojevi. Piestoze
mohou byt infekce kocek zptisobené T. leonina pomérné dobie snaseny a dosud nebyl prokazan
zoonoticky potencial tohoto parazita, méla by se provadét pravidelnd dehelmintizace
a nakazend zvirata by méla byt z hygienickych diivodu nalezité¢ kontrolovana, aby se pfenos
T. leonina mezi nimi omezil.

Toxascaris Toxocara Toxocara
leonina canis cati

Obr. €. 6.: Porovnani jednotlivych zastupcti Skrkavek
Ptevzato z: https://www.veterinaryparasitology.com/toxocara.html

3.3.3 Plicnivky (Aelurostrongylus, Troglostrongylus, Eucoleus)

Studie tykajici se plicnivek, se vétSinou omezuji na piipadové zpravy o klinicky
postizenych kockach a na nékolik epidemiologickych prizkumt (Traversa et al. 2010).
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V disledku toho by klinicky a epidemiologicky vyznam téchto hlistic v populacich
a vlastni obtize s morfologickou identifikaci druhtt mohly branit pokroku v této oblasti
(Travesa & Di Cesare 2013). Metastrongyloid Aelurostrongylus abstrusus (Strongylida,
Angiostrongylidae) (Deplazes et al. 2016) a trichuroid Eucoleus aerophilus (Trichurida,
Trichinellidea, syn. Capillaria aerophila) (Deplazes et al. 2016) jsou povazovani za jedny
z nejdalezitéjSich piic¢in  parazitarni infekce dychacich cest u kockovitych Selem
(Traversa & Di Cesare 2013). Nicméné 1 jiné plicnivky mohou vyvolat vermin6zni
bronchopneumonii. Patfi mezi né¢ druhy Troglostrongylus (Strongylida, Crenosomatidae)
(Deplazes et al. 2016), z nichz ptibyvajici zpravy (Jefferies et al. 2010) piispély k vyvolani
otazek tykajicich se jejich skutecné distribuce a klinické relevance ve veterindrni medicing.
Znalost zékladni biologie a epidemiologie tohoto parazitdrniho rodu je skute¢né omezena,
nejspiSe diky morfologické podobnosti mezi L1 Troglostrongylus brevior a znaméjsim
A. abstrusus (Traversa & Di Cesare 2013). Navzdory riznym anatomickych lokalizacim
dospélych paraziti, s A. abstrusus v pruduskach, v alveolarnich praduskach a alveolach
a T. brevior vhornich cestach dychacich, obyvaji oba dva druhy plicni dychaci cesty
(Giannelli et al. 2014a) a sdileji stejné finalni hostitele, jako naptiklad domestikované a divokeé
kocky a rysy (Ontranto 2015).

Epidemiologické studie kocicich plicnivek jsou primarné omezeny na oblast Sttedomofti
(napt. Albénie, Italie, Spanélsko a Recko) (Jefferies et al. 2010; Knaus et al. 2011; Tamponi et
al. 2014; Diakou et al. 2015; Di Cesare et al. 2015a; Giannelli et al. 2015a). Nicmén¢ uz tak
sloZitd hadanka tykajici se jejich distribuce, je komplikovéana vyskytem dalSich druhti plicnivek,
véetné Osleurus rostratus (Strongylida, Filaroididae), Troglostrongylus subcrenatus
(Strongylida, Crenosomatidae) a Angiostrongylus chabaudi (Strongylida, Angiostrongylidae)
jak u domacich, tak 1 u divokych kocek (Giannelli et al. 2016a). Nepochybné je tieba
aktualizovat a roz§ifit informace o distribuci téchto patogenii kockovitych Selem do
zemépisnych oblasti, kde byl vyskyt téchto paraziti zkouman vzacné. Proto byla ve studii
autort Giannelli et al. (2017), u kocek zijicich ve 12 evropskych zemich, posuzovana podrobna
analyza distribuce druhti plicnivek, zaméfena na metastrongyloidy, spolu s udaji
0 ko-infekénich gastrointestinalnich parazitech.

S vyjimkou Aerulostrongylus abstrusus byly koci¢i plicnivky malo prozkoumany.
Informace o jejich distribuci jsou nepatrné a vétSinou se omezuji na hlaSeni ptipadi. Ve studii
autort Giannelli et al. (2017) byl ve dvanacti evropskych zemich zkouman vyskyt koci¢ich
plicnivek a ko-infekénich gastrointestinalnich paraziti (tj. Rakousko, Belgie, Bulharsko,
Francie, Recko, Mad’arsko, Italie, Portugalsko, Rumunsko, Spanélsko, Svycarsko a Velka
Britanie). V praméru deseti domacim kockam, s pravidelnym venkovnim piistupem, byly
odebirany Cerstvé vzorky exkrementl kazdy mésic po dobu jednoho roku. Koprologické vzorky
byly zpracovany pomoci McMaster testu a kvantitativni Bearmann-Wetzelovy metody. Zvitata
pozitivni na plicnivky anebo 1 na gastrointestindlni parazity byla lé¢ena lékem obsahujici
fipronil, (S)-methopren, eprinomektin a praziquantel (Broadline, Merial) a po 28 dnech 1é¢by
znovu otestovana. Spojitost mezi infekci zplisobenou plicnivkami a rizikovymi faktory byla
analyzovéna pomoci statistickych primért a prosttedki a byla posouzena ucinnost 1écby
kazdého druhu plicnivek. Z 1990 odebranych vzorki bylo 613 (30,8 %) pozitivnich alespoii na
jednoho parazita, zatimco 210 (10,6 %) bylo infikovano plicnivkami. Vyskyt infekce
plicnivkami se 1iSil mezi vzorkovanymi misty, pficemz nejvyssi vyskyt byl zaznamenan
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v Bulharsku (35,8 %) a nejnizsi ve Svycarsku (0,8 %). Zadna z ko¢ek z Rakouska nebo ze
Spojeného kralovstvi nebyla nakazena plicnivkami. A. abstrusus byl nejcastéji detekovanym
druhem (78,1 %), nasledovanym T. brevior, O. rostratus (3,8 %). Celkova ucinnost 1écby byla
99 % u A. abtrusus a 100 % u T. brevior, O. rostratus a E. aerophilus. Pfedlozené udaje
poskytuji komplexni piehled o diagndze, epidemiologii a 1é¢bé kociCich plicnivek v Evropé,
jakoz 1 o vysledku ko-infekci gastrointestindlnimi parazity.

Na zaklad¢ vysledka, které jsou ve studii autortit Ginnelli et al. (2017) uvadény, je
nejméné jedna zdeseti studovanych kocek v evropskych zemich ohrozena infekci
plicnimi ¢ervy, coz naznacuje, Ze jsou tyto patogeny rozsirenéjsi, nez se dosud piedpokladalo
(Beugnet et al. 2014). Jak bylo jiz dfive uvedeno u Angiostrongylus vasorum u psovitych Selem
(Morgan et al. 2009), geografické rozlozeni kocicich plicnivek je nerovnomérné, ale stabilni
v nékterych endemickych oblastech. Prestoze zpravy z literatury casto nejsou kvili
nejednotnym vzorkovacim postupim srovnatelné, pocet zaznamenanych kocéek v Lisabonu,
pozitivnich na tyto parazity (tj. 11,7 %) se podoba stavu zaznamenanému ve stejné lokalité od
¢ervna 2009 do prosince 2011 (tj. 12-12,4 %) (Waap et al. 2014). Naopak pti hodnoceni tidaji
0 prevalenci v Sir§Sim méfitku (napf. na regionalni nebo celostatni Grovni) je srovnani
bezpochybné nepodlozené. To napiiklad vysvétluje rozdil v mife zjisténé infekce mezi tfemi
kontrolovanymi italskymi regiony (Apulia, Sardinie a Sicilie) jak ve studii autord Giannelli et
al. (2017), tak i diive (Giannelli et al. 2015a), a nebo ty, které byly hodnoceny v Recku,
Madarsku, Rumunsku a Spanélsku v pfedchozich prizkumech (Mir6 et al. 2004; Capari et
al. 2013; Mircean et al. 2010; Diakou et al. 2015). Na zaklad¢ téchto vysledkl nelze plicnivky
kocek povaZzovat za nové se objevujici patogeny, nebot’ je k dispozici omezené mnozstvi udaji,
které vedou k vyvozeni zavéri o jejich ménicim se rozloZeni. Vyskyt infekce a pocet zjisténych
LPG/EPG (eggs per gram/larve per gram) se lisi mezi vzorkovanymi ko¢i¢imi populacemi
a druhy plicnich cervili. Zda je to spojeno s klimatickymi a ekologickymi faktory ovliviiujicimi
vyvoj paraziti anebo jejich mezidruhovych ¢i paratenickych hostitelti, nebo s pravidelnou
anthelmintickou 1é¢bou kocek, se teprve ¢asem urci. Ve studii autord Giannelli et al. (2017)
se nepodafilo zjistit, kdy presné se kocky témito parazity mohly infikovat. Avsak bylo zjisténo,
Zze béhem zimy a jara byla pfitomnost paraziti Cetn&j$i nez béhem zbylych rocnich
obdobi. Piestoze byl podobny nalez zaznamenan i u A. abstrusus v Némecku (Barutzki
& Schaper, 2011), neni na zaklad€ téchto poznatkli mozné vyvodit definitivni zavéry. Kvuli
omezenym epidemiologickym znalostem infekce u mezihostiteli a paratenickych hostiteld, je
sezonni piitomnost plicnich ¢ervli u kocek tézké stanovit. Naopak béhem diagnostické analyzy
sezénniho vyskytu A. vasorum u psi z Anglie, Walesu a Skotska v obdobi 2005-2008, Morgan
et al. (2010) dospeli k zavéru, Ze nejvyssi Cetnost pripadl psi angiostrongylozy v obdobi zimy
a jara souvisi s mnozstvim infikovanych plza. Dalo by se tedy ptedpokladat, Ze i mira vyskytu
metastrongyloidnich infekci u kocek souvisi s biologii plZe, ktery slouzi jako mezihostitel
(Giannelli et al. 2014b). Nicméné¢ i interakce mezi hlemyzdi a paratenickymi hostiteli by mély
byt ptedmétem budouciho podrobnéjsiho zkoumani. Velkou roli zde hraje i fada dalSich
faktorti, naptiklad kontaminace zivotniho prostfedi larvami L3 (Giannelli et al. 2015b).

Detekce vice nez Ctyt druhti plicnich hlistic u kocek naznacuje, Ze polyspecifické infekce
se pravdépodobnéji vyskytuji u kockovitych. Podle autorti studie Alasaad et al. (2009) to neni
prekvapivé, vezme-li se v uvahu pocet bronchopulmonarnich hlistic ovci a koz jako jsou
Cystocaulus ocreatus, Muellerius capillaris, Protostrongylus rufescens a Dictyocaulus filaria
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nebo kardiopulmonalni hlistice psovitych Selem, které zahrnuji hlavni druh A. vasorum a dalsi,
charakteristické svym omezengj$im zemépisnym rozlozenim, jako jsou Crenosoma vulpis,
Oslerus osleri, Filaroides hirthi, Eucoleus boehmi a E. aerophilus (Hodzic et al. 2016). Na
zaklad¢ studie autorti Giannelli et al. (2017) nastava podobny scénafr i u kockovitych, kde
A. abstrusus byva castéji diagnostikovanym pravdépodobné kvuli svému Sirokému spektru
hostitelti a jeho kosmopolitnimu rozsiteni. Mimo Evropu se vyskytuje v Africe (Di Cesare et
al. 2016), Americe (Gerdin et al. 2011), Australii (Foster et al. 2004), na Stfednim vychod¢
(Abu-madi et al. 2007), v Ciné (Yang a Liang 2015) a na Ruském Délném vychodé (Gonzélez
et al. 2007). Diagnodza tohoto druhu plicnich ¢ervl v kazdé kategorii kocek analyzovanych ve
studii Giannelli et al. (2017) ukazuje, Ze koci¢i aelurostrongyléza ohrozuje téméi vSechny
kockovité Selmy s ptistupem do volné pfirody bez ohledu na jejich vék, pohlavi nebo
zemépisnou polohu. To je ve shod¢ s pfedchozimi studiemi Beugnet et al. (2014), ale
v kontrastu se studiemi Knauss et al. (2014) nebo Céapari et al. (2013), v nichz méla pozitivni
nalez hlavné mlada nebo dospéla zvifata. Imunitni reakce koc¢ek na ptitomnost A. abstrusus je
podle autort Schnyder et al. (2014) rtiznoroda a neptedvidatelna, a i kdyZ experimentalni studie
ukézaly, ze opakované podavani malého mnozstvi L3 miize zabranit klinickym projevim
a vylucovani larev (Hamilton 1969), na zakladé nedostatku dostupnych dat na toto téma nebylo
Vv pfirozenych podminkach mozné zcela objasnit, zda jsou jiz infikovana zvifata proti dalsi
nakaze chranéna.

Ve spojitosti s vysledky studie autort Giannelli et al. (2017) je T. brevior druhym
nejcasteji detekovanym plicnim ¢ervem kocek. Jeho pfitomnost byla potvrzena na ostrovech
Ibiza, Sicilie, Sardinie a Kréta, v pevninskych oblastech Italie, Recka, Bosny a Hercegoviny,
V povodi Sttedozemniho mote (Diakou et al. 2015) a viibec poprvé byl zpozorovan u domécich
kocek na Balkan¢. Autofi Giannelli et al. (2017) ve své studii uvadi, Ze se o nalez tohoto druhu
hlistic v Bulharsku opiraji pfedchozi tidaje o vyskytu T. brevior u volné zijicich koc¢kovitych
Selem ze stejné zemepisné oblasti.

Vyskyt infekei zplisobenych plicnimi ervy u volné Zijicich kockovitych Selem poskytuje
zajimavé argumenty pro diskusi o udajném nardstu prevalence T. brevior v celé Evropé, coz je
udélost epidemiologicky spojend s efektem pielévani ,spill-over effect. Tento jev nastava
tehdy, kdyz populace rezervoaru, ovlivnéna vysokym vyskytem patogentl, interaguje s jinou,
vnimavou populaci (Power & Mitchell 2004). V ptipadé T. brevior nelze tento vyskyt zcela
vylou¢it, vzhledem k tomu, ze divoké a domdaci kocky mohou sdilet lokality (Falsone et
al. 2014). Zejména diagndza infekce, zpiisobena T. brevior, u vétsSiny koc¢ek mladsich 1 roku,
ukazuje, ze muze dojit k pfimému pienosu z kocky na kot’ata po odstavu (Brianti et al. 2013).
E. aerophilus (Capillaria aerophila), plicni hlistice rozsitena po celé Evropg, byl diive zjistén
u ko¢ek z Belgie, Bulharska, Recka, Italie, Portugalska a Rumunska (Di Cesare et al. 2015b).
Soucasna diagndza A. abstrusus u vice nez poloviny kocek pozitivnich pro tento druh ze
skupiny oblych cervii naznauje, Ze oba patogeny mohou sdilet stejnou cestu pienosu,
pravdépodobné prostfednictvim paratenickych hostiteld (tj. ptakti, malych hlodavch
a hmyzozravci), kteti se diive krmili plzi a zizalami (Woods et al. 2003).

Kromé toho udaje prokazaly, ze kocky jsou také infikovany jinymi hlisticemi, jejichz
vajicka by méla byt morfologicky a molekularn¢ odlisna, aby se dosdhlo spravné diagnozy.
Podle studie Traversaetal. (2011) by se pii detekei vajicek mélo zvazit rozliSeni mezi hlisticemi
roda Eucoleus a Trichuris (Ketzis et al. 2015a,b). Nelze vSak vyloucit moznost, Ze tato vajicka
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ptredstavuji pseudoparazity ve stolici kocek. O. rostratus byl diagnostikovan u kocek z Italie,
Spanélska, Mad’arska a Francie, kromé jeho predchozi detekce v Izraeli (Gerichter 1949), Sri
Lance (Seneviratna 1955), Spojenych statech (Ash 1970), Spanélsku (Millan & Casanova 2009)
a Italii (Brianti et al. 2014b). S obtizemi v diagnostice by v souc¢asné dob¢ mohly byt spojeny
i nedostate¢né udaje o biologii, ekologii a klinickych rysech O. rostratus (Seneviratna 1959)
a nizky vyskyt tohoto parazita u kocek v Evropé. Ve skutecnosti jsou larvalni stddia L1 do
zivotniho prostiedi vylu¢ovana stfidavé a na omezenou dobu (Brianti et al. 2014b), navic, kdyz
se dospély O. rostratus usazuje v peri-bronchialnich tkanich, mize produkce larev piestat
(Brianti et al. 2014b). Podle studie autortt Giannelli et al. (2017) je tfeba vzit v Gvahu, zZe
vzhledem k omezenému mnozstvi dostupnych informaci o morfologii larev O. rostratus, které
jsou podobné A. abstrusus a T. brevior L1 stadiim, je jeho spravna identifikace naro¢na.

Ptiblizné polovina metastrongyloidnich larev, analyzovanych ve studii autortt Giannelli
et al. (2017), byla mimo rozsah referencni délky (tj. 360-390 um, 300-310 um, 300-320 pm,
u A. abstrusus, T. brevior a O. rostratus) (Gerichter 1949). Toto zjisténi naznacuje, ze
diferenciace metastrongyloidi kocek nemize byt zaloZena vylucné na hodnocenti jejich délky,
ale vyZaduje i zhodnoceni tvaru piednich a zadnich ¢asti téla larev (Giannelli et al. 2014b).

3.3.4 Strongyloides spp.

U kocek byly identifikovany c¢tyfi druhy hadat, Strongyloides felis, Strongyloides
planiceps, Strongyloides stercoralis a Strongyloides tumefaciens, s omezenymi udaji
o prevalenci a potencialu onemocnéni téchto riznych druhti. Dospéli S. tumefaciens se
nachazeji v nodulach tlustého stieva, zatimco ostatni tii druhy v tenkém stfevé. Cilem ¢lanku
autori Wulcan et al. (2019) bylo poskytnout struény piehled stavajicich informaci
o Strongyloides spp. u kocek, popsat patologii nodul tlustého stieva obsahujici Strongyloides
sp. a poskytnout prvni jednoznacnou zpravu o S. stercoralis u koc¢ek na zaklad¢é sekvencni
analyzy ¢asti genu cytochromu c oxiddzy podjednotky 1 (cox1-cyklooxygenaza 1), kterd byla
podpotena fylogenetickou analyzou. Noduly tlustého stieva obsahujici ¢asti hlistic histologicky
kompatibilni se Strongyloides sp., byly pozorovany béhem pitvy u Sesti kocek v St. Kitts
v oblasti Zapadni Indie (oblast Karibiku). Sekvenovani genu coxl (cyklooxygenazy 1)
mitochondrialni DNA extrahované z nodul tlustého stieva dvou z téchto kocek odpovidalo
sekvencim druhu S. stercoralis.

Strongyloides (fad Rhabditida, celed” Strongyloididae) je rod z kmene hlistic
s komplexnim Zivotnim cyklem, ktery zahrnuje voln¢ Zijici dospéla stadia v Zivotnim prostiedi
a stfevni parazitismus samicich dospélcii u obratlovcu. S. stercoralis je hlavnim druhem rodu
Strongyloides vyskytujicim se u lidi a psti. Nedavno bylo prokazano, Ze se sklada nejméné ze
dvou geneticky izolovanych populaci, z jedné, kterd se vyskytuje u pst a lidi a z druhé, ktera
byla dosud prokazana vyhradné jen u pst. Dvé rizné populace nebyly oznaceny jako riizné
druhy, ale v soucasné dob¢ jsou oznacovany jako riizné vétve, z nichz jedna je zoonotické
povahy a druhd potencialné neni (Nagayasu et al. 2017). Odhady prevalence lidskych infekci
zpusobené druhem S. stercoralis se na celém svété pohybuje od 30 do 100 miliont lidi, ale
mnoho védct naznacuje, ze skute¢na prevalence by mohla byt jeste vyssi (Bisoffi et al. 2013).

Hostitelé rodu Strongyloides spp. se nakazi ptfedevSim perkutanni penetraci nebo
perordlnim pozitim infek¢nich larev tfetiho stupné L3. Migrace larev do stfev neni zcela
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objasnéna. Pulmondrni migrace, kterd zahrnuje krevni fecisté, plice, prudusnici a horni
gastrointestinalni trakt, se pfredpoklada hlavné pro druh S. stercoralis. Experimentalni infekce
psti témito parazity vSak naznacuje, Ze pulmondrni migrace neni podminkou, ale spise jednim
zmnoha zpusobt, jak se larvy dostanou do stiev s larvami, jejichZ migrace je omezend a migruji
do stiev ptfimo nebo jesté pred dosazenim stiev migruji riiznymi organy (Mansfield et al. 1995).
Poté, co se ve stievech infekéni larvy L3 vyvinou do dosp€lych samic, se mnozi asexualné
prostiednictvim parthenogeneze. Vajicka nebo vylihnuté larvy prvniho stupné L1, se pfedavaji
prostfednictvim exkrementt. L1 larvy se mohou vyvinout ve volné€ Zijici dospélé samce nebo
samice anebo se mohou vyvinout pfimo v infekéni larvéalni stddium L3 (Viney & Lok 2007).
Voln¢ zijici samci a samice se sexudlné rozmnozuji, pti¢emz potomci se v zavislosti na druhu
opét vyvijeji ve voln¢ Zzijici samce a samice nebo v infekéni larvalni stadium L3 (Viney
& Lok 2007). Kromé toho, Ze se hostitel mize s infekéni larvou L3 dostat do kontaktu
v zivotnim prostiedi, u nékterych druhii mize nastat infekce i transmamarni cestou (Shoop et
al. 2002). U lidi a psi se larvalni stadia L1 druhu S. stercoralis, které jsou produkované
samicemi v tenkém stfeveé, mohou ve sttevech vyvinout do infek¢niho stadia L3, coz mize vést
k "autoinfekci” (Viney & Lok 2007).

Na zaklad¢ tvrzeni autort Wulcan et al. (2019) se vétsina piipadd infekce parazity rodu
Strongyloides u lidi a zvitat, bez ohledu na druh, zdaji byt asymptomatické a spontanné
odeznivajici. Je-li pozorovano klinické onemocnéni, projevuje se obvykle ve formé akutniho
prijmu nebo bronchopneumonie, zvlasté u jedinct s vysokou intenzitou infekce (Thamsborg et
al. 2017). Infekce zptisobena rodem Strongyloides stercoralis u imunosupresivnich lidi a psi
muze mit za nasledek zrychlenou autoinfekci vedouci k hyperinfekci, doprovazenou
zhorSenymi gastrointestinalnimi a plicnimi pfiznaky, n€kdy se zndmkami rozsifené infekce.
V téchto piipadech byva infekce Casto fatalni (Keiser & Nutman 2004).

Strongyloides spp. je podle autori Wulcan et al. (2019) u ko¢ek mnohem méné studovan
nez Strongyloides spp. u lidi nebo jinych domacich zvitat. Zpravy o klinickém onemocnéni
spojené s jeho infekci jsou velmi vzacné (Bowman et al. 2002) a dostupna literatura zminujici
infekci kocek timto parazitem je dil¢i a nikdy nebyla kompletné shromazdéna. Doposud byly
U kocek hlaseny ¢tyfi druhy Strongyloides, jmenovité Strongyloides felis, Strongyloides
planiceps, Strongyloides tumefaciens a Strongyloides stercoralis. Identifikace druhti byla
zalozena predevsim na morfologickych rysech dospélych samic, umisténych v hostiteli
a oocytl v exkrementech. Prvnim popsanym druhem Strongyloides spp. u kocek byl na zakladé
vzorkl z Indie S. felis (Chandler 1925). Chandler (1925) ve své studii piedpokladal, Ze by to
mohl byt poddruh S. stercoralis, ale ze dokud nebudou k dispozici dalsi idaje, mél by mu byt
ptidélen vlastni druhovy nazev. Neexistuje zadna dalsi dokumentace S. felis az do roku 1986,
kdy byl "znovuobjeven™ u kocek v Australii (Speare & Tinsley 1987). Od té doby nebyly
provedeny zadné studie specificky zaméfené na vyskyt S. felis. S. planiceps byl nejprve
izolovan u kocky plochocelé nebo kocky cejlonské (Prionailurus planicepsps) R. T. Leiperem
v Malajsii v roce 1927 a nasledné ho ve své studii popsal roku 1939 Rogers (Rogers 1939).
Paraziticka samice S. planiceps se od S. felis a S. stercoralis li§i v tom, ze jeji ovaria jsou
spiralovitad namisto rovna a ocasni ¢ast je zaoblena, zatimco u ostatnich druht je Spicata. Dalsim
charakteristickym rysem je, ze typickym fekalnim stadiem S. planiceps je vaji¢ko s larvou,
zatimco S. felis a S. stercoralis vylucuji piedevsim larvalni stadium L1 (Rogers 1939).
Sekvenovana cyklooxygenazal (cox1) udruhu S. planiceps, izolovana od dvou japonskych
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psiki myvalovitych (Nyctereutes procyonoides) a druh S. stercoralis izolovany u pst, podle
autortt Wulcan et al. (2019) podporuje tvrzeni, ze se jedna o rizné druhy a naznacuje, Ze
S. planiceps a S. stercoralis se pied tim, nez se rozdélili na dveé rizné vétve, vétev parazitujici
u psu a vétev parazitujici u primatd, vyvinuli ze spole¢ného piedka (Hasegawa et al. 2010).

I kdyz existuje mnoho zprav 0 S. planiceps, vétsina z nich doklada dikazy o jeho vyskytu
u volné Zijicich zvitat, nikoli u ko¢ek domacich (Fukase et al. 1985). Po prvni zpravé
o0 S. planiceps v Malajsii, byl vyskyt hlasen vyhradné v Japonsku, kde se nejcastéji vyskytoval
u psikt myvalovitych a japonskych lasi¢ek (Mustela sibirica) (Fukase et al. 1985).

Zivotni cyklus S. planiceps a S. felis byl na zakladé& tvrzeni autord Wulcan et al. (2019)
zkouman a zda se byt podobny jako u S. stercoralis. Dospélé samice, které se rozmnoZzuji
prostiednictvim parthenogeneze, se nachazeji v proximalni ¢asti tenkého stfeva a larvalni
oocyty nebo larvalni stadia L1, jsou vylu¢ovany s exkrementy ven do zivotniho prostiedi
(Speare & Tinsley 1986). Jeden biologicky rozdil mezi S. planiceps izolovanym v Japonsku
a S. stercoralis naznacuje, ze nékolik mnoho voln¢ Zijicich generaci dospé€lych S. planiceps
mize byt vyvinuto experimentalné, zatimco u oocyti prvni generace volné Zijicich
S. stercoralis se zda, ze se vSechny vyvinou do filariformni podoby stadia L3 (Yamada et
al. 1991).

Druh S. tumefaciens ptivodné popsali Price & Dikmans u kocky z Louisiany v USA,
v roce 1927 a nasledné u kocky z Floridy v USA, v roce 1930 (Price & Dikmans 1941). Popis
druhu byl zalozen na morfologickych charakteristikach ¢asti samic tohoto parazita, které byly
vypitvany z nodul tlustého stieva (Price & Dikmans 1941). Kdyz pokusy o pitvu kompletni
dospélé samice z nodul tlustého stieva selhaly, ¢asti ze dvou rtiznych Cervi byly poskladany
dohromady, aby se odhadla délka dospé€lé hlistice (pfiblizné 5 mm). Kromé velikosti, byly
morfologické rysy samice parazita podobné tém, které byly diive popsany pro S. felis
a S. stercoralis. Novy druh, S. tumefaciens, byl navrzen na zakladé delsi velikosti téla dospélé
samice a jejiho umisténi v tlustém stievé (v porovnani s tenkym stievem) (Price & Dikmans
1941). Od té doby se v USA (Lindsay et al. 1987), Brazilii (Moura et al. 2017) a Indii (Bowman
2002) objevuji ojeding€lé zpravy o jeho vyskytu. Ve vSech ptipadech byly samice S. tumefaciens
pozorovany pouze v ramci lézi nodul tlustého stieva. Nebyli pozorovani zadni dospélci v oblasti
lumenu ani volné Zijici dospélci (Moura et al. 2017). Patologie nodul tlustého stfeva spojena
s S. tumefaciens u kocek domacich, byla podobna ve vsech hlasenich (Moura et al. 2017).
U vsech postizenych kocek byly pozorovany mnohocetné bilé noduly o priméru 2-20 mm,
nejvice patrné ze slizni¢niho povrchu. Histologicky se noduly skladaji z nodularni (nékdy
oznacované jako adenomatdzni) hyperplazie epitelidlnich bun¢k tlustého stteva. Epitelialni
buriky tvofi tubuly, které se rozprostiraji do submukozy. Prifezy parazitickymi samicemi hlistic
a ¢etného mnozstvi larev byly hojné. Ve dvou ptipadech byl maly pocet larev Strongyloides
identifikovan pii koprologickém vySetfeni a uvnitt stfevniho lumenu (Lindsay et al. 1987).
Klinické tidaje pro S. tumefaciens jsou ale omezeny skutecnosti, Ze diagn6za nebyla nikdy
provedena pied smrti. Podle autord Wulcan et al. (2019) bylo naro¢né urcit, kdy presné byl
S. stercoralis u kocek hlasen poprvé. I kdyz bylo naznaceno, ze S. felis by mohl byt poddruhem
S. stercoralis (Chandler 1925), pokusy experimentalné vyvolat infekce u koc¢ek prostiednictvim
S. stercoralis, mé¢ly, narozdil od psu a lidi, za nasledek relativné lehké ptiznaky, které pomérné
rychle vymizely (Moura et al. 2017). Z tohoto divodu nebyl S. stercoralis zatazen jako
ptirozeny parazit kocek, a naopak pridruzeny S. felis ztstal jako parazit ko¢ek povazovan
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mnohymi v oboru. Nicméné¢, v poslednich 11 letech, se objevily zpravy o S. stercoralis u ko¢ek
z Kataru, Brazilie a Keni (Nyambura et al. 2017). Tyto zpravy ale nepodtrhuji fakt, Ze se S. felis
ale nikoli S. stercoralis diive vyskytovali u kocek. Navic studie, které vSechny postradaji
molekularni potvrzeni identifikace druhu, poskytuji jen mélo informaci o tom, jak byl druh
identifikovan. Skute¢na prevalence a zemépisné rozlozeni Strongyloides spp. u kocek je do
znacné miry nezndma, pfi¢emz vétsSina studii uvadi pritomné druhy na zakladé predpokladt
tykajicich se ptivodni zemépisné polohy kazdého druhu. VétSina studii prevalence kocicich
parazitli vyuziva vzorky exkrementd odebrané v jediném Casovém bod¢ a zpracované pomoci
flotacnich metod, o nichz je znamo, Ze maji nizkou citlivost pro detekci larev rodu
Strongyloides. Baermannova technika a jeji modifikace byly vyuzity ke zvySeni detekce larvy
pouze v jednom z pruzkumt uvedenych v literatuie (Speare & Tinsley 1987). Studie
prevalence, ve kterych Strongyloides spp. byly diagnostikovani u kocek jsou shrnuty
v tabulce ¢.1.

Characteristics 5. stercoralis 5. felis 5 tumefociens 5. planiceps

Location of parasitic fermale in host Small intestine Small intestine Colonic nodules Smizll intestine
ic fernale (mimy) 2-3 13315 Ly 2433

Craries of parasitic female Straight Straight Straighit Spiraled

Tzl of parasitic female Bluntly pointed Alunitly pointed Blunthy pointed dluntly rounded

Stage found in feces Rhabditifrm (L1} larvae thabditifiorm (L1) larvae Mot indicated

Eog size (um) 42-58  30-34 Similar to 5 sterconalis 114-124 = 6268

Length of L1 {am) 180-380 217-238 00 270-520

Length of L2 (pm) L68-662 525615 Mot indicated 490-670

Tab.1: Stru¢ny popis stadii rodu Strongyloides u kocek a pst
Ptevzato z: Wulcan et al. (2019)

Izolace zoonotického druhu S. stercoralis z nodul tlustého stieva, morfologicky
podobnych 1ézim diive piipisovanym S. tumefaciens, je prvni jednoznacnou zpravou
0 S. stercoralis z pfirozené infikovanych koc¢ek. Kromé toho vyvolava rovnéz otazky tykajici
se platnosti S. tumefaciens jako samostatného druhu. Morfologické rozdily hlasené mezi
S. stercoralis, S. tumefaciens a S. felis jsou omezeny na morfometrické rozdily stanovené pouze
z n€kolika pozorovani ¢asto neuplnych vzorki, konkrétné v pfipadé S. tumefaciens. Skute¢na
rozmanitost druhti Strongyloides infikujicich domaci kocky, skute¢ny rozsah hostitelt
a platnost nékterych druht, je tfeba ptfehodnotit pomoci cilenych epidemiologickych studii za
pouziti integrovanych diagnostickych pristupti, které zahrnuji pouziti Baermannovy techniky
pro izolaci larev a molekuldrni metody, jako je sekvenovani a fylogenetickd analyza.
Systematické popisy vzorkli odebranych v téchto studiich by mohly byt pouZity ke stanoveni
mezidruhovych a intradruhovych zmén morfologickych vlastnosti. Pro stanoveni potencialnich
rozdill v Zivotnim cyklu mezi riiznymi druhy a hostiteli by byla prospésna kultura volné Zijicich
stadii a experimentalni infekce laboratornich hostiteld.

Obzvlast piinosné by bylo molekularné charakterizovat hlistice ziskané z kocek v jizni
¢asti USA, odkud byl ptivodné popsan druh S. tumefaciens a hlistice ko¢ek v Australii, kde byla
hlasena vysoka prevalence druhu S. felis. Patologicka prezentace infekce nodul tlustého stfeva
kocek by mohla poskytnout cenny vhled do patogeneze S. stercoralis. Lokalizace cervu
v noduléach tlustého stfeva neni typicka pro vétsinu druhd Strongyloides, nicméné, to neni
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u lidské infekce S. stercoralis neslychané. V retrospektivni sérii pfipadi z roku 2011 byly
u 10 lidskych pacientt, s infekci S. stercoralis v tlustém stieve, pozorovany zlutobilé noduly.
Biopsie nodul odhalila filariformni larvy rodu Strongyloides (Minematsu et al. 2011). Noduly
tlustého stieva, souvisejici se S. stercoralis, které byly popsany v autory Wulcan et al. (2019),
nebylo vzdy snadné pfi hrubém vySetieni rozeznat od izolovanych lymfatickych nodul, které
tvofi pfirozenou slozku stény tlustého stieva. A i kdyz byly vSechny hrubé¢ viditelné, mensi 1éze
byly méné viditelné z povrchu sliznice a byly obzvlasté podobné stievni lymfatické tkani
(GALT). Je proto pravdépodobné, ze se tyto léze mohou vyskytovat mnohem castéji, nez je
hlaseno. Jednou z moznosti je, ze jsou noduly tlustého stieva spolecnym, ale ¢asto notoricky
ptehlizenym rysem infekce S. stercoralis obecné. Dalsi moznosti je, Ze se jedna o reakci na
infekci u neobvyklého, méné vhodného hostitele.

Noduly tlustého stfeva, v nichz se paraziti nachazeji, byly diive popsany jako primarné
epitelidlni hyperplastické nebo adenomatdzni 1éze se zanétlivym, pfevazné lymfocytarnim,
infiltratem (Moura et al. 2017). Stfevni lymfaticka tkan obsahuje Peyerovy platy v tenkém
stievé a izolované lymfoidni folikuly v celém gastrointestinalnim traktu. Jsou soucasti aferentni
nebo indukéni slozky gastrointestindlniho imunitniho systému, které funguji tak, ze v reakci na
lokalni antigeny funguji jako primarni naivni T a B buiiky K iniciaci imunitni odpovédi. Jak
Peyerovy platy, tak izolované lymfoidni folikuly, se skladaji z kombinace B-bun¢k a T-bun¢k
(Garden 2013). Veskera stievni lymfaticka tkan zkoumana ve studii autord Moura et al. (2017)
sestava z kombinace bunék, které byly pozitivni na CD3 (T-buiiky) a bunék, které byly pozitivni
na CD79 (B-buriky), zatimco vétSina bun€k ve vSech nodulach spojenych se Strongyloides sp.
byla vySetiena pozitivné na CD3 (T-burnky). To miZe naznacovat, ze noduly, spojené s rodem
Strongyloides, jsou soucasti imunitni odpovédi eferentnich T-bunék proti hlistim, spiSe nez
hernii do existujici stievni lymfatické tkan€. Dal§i moZnosti je, Ze pfitomnost hlistic ve stfevni
lymfatické tkani snizuje regulaci signalti pro B-bunky, které méni slozeni nodul. Tato hypotéza
je vysoce spekulativni, protoze podobné mechanismy nebyly u Strongyloides spp. dfive
popsany (Wulcan et al. 2019).

Na zaklad¢ tvrzeni autortt Wulcan et al. (2019), ze studie v St. Kitts vyplyva, Ze nebyla
navrzena tak, aby hlasila prevalenci rodu Strongyloides sp. u kocek v St. Kitts, ani aby hodnotila
potencialni rizikové faktory spojené s infekci kocek. Nicméné vyskyt S. stercoralis u ko¢ek
v St. Kitts neni pravdépodobné neobvykly vzhledem k poctu pozitivnich ptipadi. AvSak
z celkového poctu vySetieni, provedenych za posledni roky u divokych kocek ve studii autorti
Wulcan et al. (2019), nebyla ve vice nez 200 koprologickych vzorcich, které prosly flotacni
analyzou, pozorovana zadna larvalni stadia. Kromé toho ve studii autorti Krecek et al. (2010),
ve které bylo pouZzito hned nékolik metod, véetné Baermannova vySetfeni, nebyla pozorovana
zadna stadia rodu Strongyloides u ptiblizné 100 koprologickych vzorkt divokych kocek ze
St. Kitts. Jednim z vysvétleni by mohlo byt, ze vylucovani S. stercoralis prostiednitvim
exkrementl neni u kocek typickym rysem. Alternativné je vylu€ovani oocytt a larvalnich stadii
L1 prostiednictvim exkrementii nizké a pouzit¢é metody nebo mnozstvi analyzovanych
exkrementl nepostacuje k detekci infekci. Omezené tidaje existuji i o prevalenci S. stercoralis
u lidi na St. Kitts, kterd byla odhadnuta na méné nez 1 % (Ketzis & Conan 2017). Stejn¢ jako
u kocek, analyza exkrementi u psi v diagnostické laboratofi RUSVM nezahrnuje
Baermannovu techniku a v poslednich letech nebyly nalezeny z4dné zpravy o rodu
Strongyloides, které by byly pfistupné. Bude-li se chtit nadale ptitomnost S. stercoralis u kocek
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na St. Kitts zkoumat, mé¢lo by byt v budoucich studiich prevalence vyuzito Baermannovy
techniky, sériové analyzy a metod PCR. Ackoli na St. Kitts neexistuje zadny virus kocici
leukémie (FeLV), prevalence viru kocic¢i imunodeficience (FIV) je v populaci ko¢ek pomérné
vysoka, s odhady v rozmezi 10-30 % (Kelly et al. 2011). Castd pozorovani rodu
Strongyloides spp. v oblasti s vysokym obsahem FIV mohou byt pouhou shodou okolnosti, ale
vzhledem k tomu, ze infekce S. stercoralis je u lidi spojena s imunosupresi, méla by byt

v budoucich studiich vyhodnocena mozna souvislost.

3.4 Prevence a lécba

Pocet lidi vlastnicich domaci zvitata stale roste a spolu s tim roste i riziko ndkazy parazity.
Moznosti 1é€by infekci, zplisobenych parazitickymi helminty nejen u kocek, jsou ptes veSkeré
studie velmi omezené a ani nejnovéjsi anthelmintika nemusi situaci vyrazné zlepSovat.
Nicmén¢ je dulezité tento faktor nepodcenovat a snazit se stale vice porozumét této
problematice, aby mohly byt vyvinuty i alternativni metody lécby. Dulezitou roli hraje
1 neustaly rozvoj rezistence proti nejriznéjsim druhiim anthelmintik a antiparazitik, ktery mtize
ohrozovat zdrava zvitata a zaroven snizovat uspésnou 1écbu téch nemocnych. Zaroven by se
neméla podcenovat prevence jako je hygiena, pravidelné navstévy veterinare, doporucené
uzivani anthelmintik a ptfes ¢etné mnozstvi 1ééebnych postupt je tfeba brat v tvahu i roli
imunity hostitele, faktory Zivotniho stylu pfi vybéru koc¢ky a mnoho dal§ich neméné diileZitych
¢initelt. Klinické pfiznaky se mohou pohybovat v rozsahu od subklinickych po Zivot ohrozujici
onemocnéni. Hlavnimi diagnostickymi metodami ziistavaji parazitologické standartni techniky,
jako jsou napiiklad koprologicka vysetieni, flotace, sedimentace nebo mikroskopovani.
Diagnostika se vSak vyviji spolu snedavnym pokrokem v oblasti sérologického
a molekularniho testovani, coz by mohlo zlepsit ¢as a urychlit tak zahajeni uc¢inné 1é¢by pomoci
anthelmintik, ktera jsou podobné jako jednotlivi helminti rozdélena do skupin. Déli se na
anticestodika (proti zastupcim tasemnic), antitrematodika (proti zastupcum motilic)
a antinematodika (proti zastupcu hlistic).

Zoonozy zplsobené parazitickymi helminty piedstavuji vyznamnou skupinu infekénich
onemocnéni pfenaSenych ze zvirat na ¢lov€ka po celém svété. Zplisoby ndkazy mohou byt
rizné, avsak nejCastéji se prenaseji prostfednictvim pifimého kontaktu s nakazenym zvitetem,
alimentarné, skrze kontaminovanou stravu, vodu a V neposledni fadé prostfednictvim
infikovanych vykall zvitete.

Naptiklad aktualni a stale diskutovana role toxokardzy zpusobené T. cati se stale
prezkoumava. Lécba gastrointestinalnich infekci kocek zpisobenych T. cati je pomérné
jednoducha (Nolan 2014). Mezi schvalené slouceniny 1éCiv patfi piperazin, pyrantal,
dichlorvos, febantel (ve slozeni praziquantel), selamektin, milbemycin oxim, moxidektin,
emodepsit (slozeny z praziquantelu) a pyrantel (slozeny z praziquantelu). Ridley et al. (1991)
uvedl uziti pyrantel pamoatu k 1é¢bé T. cati u kot’at nakazenych infikovanou mysi. Pii 20 mg
baze na 1 kg télesné hmotnosti byla tato slouc¢enina pro odstranéni helmintti u téchto kot’at
100 % ucinna. Ukazalo se, ze febantel (slozeny z praziquantelu) je 100 % ucinny pfi
odstrafiovani T. cati z ko¢ek obecné (Corwin et al. 1984). Dale bylo zjisténo, ze ivermektin
(200 fg na kg zivé hmotnosti) odstraiiuje u infikovanych kocek dospélé jedince T. cati
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(Kirkpatric & Megella 1987) a Oxim milbemycin (500 fg na kg zivé hmotnosti) je proti
dospélym T. cati také ucinny. Farmakologicka prevence proti pienosu infekénich larev skrze
mateiské mléko byla realizovdna pomoci preparatu obsahujici emodepside a praziquantel
(Bohm et al. 2015). Kdyz byl tento pfipravek aplikovan na matku kotat v Sedesatém dni
biezosti, byl vertikalni pfenos T. cati snizen o 98,7 % v porovnani S jinymi kontrolami.

Ve srovnani s T. canis u psu byla v historii Vv literatufe T. cati jako zoon6za celkem
opomijena a nebyl ji pfisuzovan moc velky vyznam. Dokonce i dnes ziistava odliSeni jedné
zoondzy od druhé naro¢né. Je velmi dulezité, aby se dale pracovalo na vyzkumu a usnadnéni
diferenciace, aby vyznam T. cati jako zoondzy mohl byt rychleji a jasnéji identifikovan. T. cati
je sice odborniky uznavana jako zoondza, ale do vefejného povédomi jesté poradné
neprostoupila. Naproti tomu T. canis u psi povazuji vefejnost a zdravotni organy za
nebezpecnou zoondzu. Studie Fisherové (2003) piezkoumavala dikazy o zoonotickém
potencialu T. cati a naznacuje, Ze je nacase, aby se vefejnost vlastnici domaci zvitata dozvédéla
o zoonotickém riziku, spojeném s infekci T. cati u koc¢ek, aby bylo mozné minimalizovat rizika
nakazy ¢lovéka.

Infekce zplisobena migrujicimi larvami Toxocara spp. je u lidi spojovana s dvéma
hlavnimi klinickymi syndromy. Oc¢ni larvy migrans a visceralni larvy migrans. Né&kteti
spisovatelé byli velmi explicitni a vyhybali se implikaci T. canis jako jediné ascaridni pficiny
téchto infekei (Gillespie, 1993) nebo zminili T. cati jako pficinu larvy migrans u lidi (Smith,
1993). Ptesto je T. canis, na rozdil od T. cati, povazovana za hlavniho a mozna i jediného vinika
téchto zoondz, tudiZ se vétSina pozornosti zamétuje pravé na jeji zoonoticky potencidl.
Piedpojatost by se dala vysvétlit nékolika zpiisoby. Naptiklad obsahova stranka z velké recenze
na Toxocara a toxokarozu v roce 1993 odhaluje, Ze 8 ze 17 kapitol zminuje ve svém nazvu
T. canis, ale zadna z nich nezminiuje T. cati (Lewis et al. 1993). K polarizaci postoji k obéma
Skrkavkovitym cerviim doslo z nékolika historickych divodu. V rané, eticky zavrzenihodné
praci se Smithovi et al. (1953), podavanim larev T. canis duSevné znevyhodnénym détem,
podatilo vytvofit nékteré poznamky souvisejici s visceralni larvou migrans. Tyto larvy byly
véas prezkoumany a identifikovany jako larvy T. canis. Mys byla pouzita jako model pro
zkoumani chovani larev migrans u savci. Larvy T. cati, oproti larvam T. canis, mély mensi
tendenci migrovat do mozku (Havasiova-Reiterova et al. 1995). Tento model, ktery byl
pivodné vybran, by mohl byt nest’astny, protoze se pozde€ji u mongolskych piskomilt zjistilo,
ze unich T. cati zpisobuje znacné ocni 1éze, tudiz je mozné, ze vhodné&jsim modelem pro tento
vyzkum by mohl byt pravé mongolsky piskomil (Akao et al. 2000). I kdyz to zfejmé stale neni
idealni model, protoze infek¢ni davka v této studii byla vysoka (17 vajicek na gram télesné
hmotnosti) a mé se za to, Ze o¢ni larvalni toxokardza u lidi vychézi jen z nékolika malo larev.
Lze spekulovat o tom, Ze mohla existovat tendence predpokladat, ze T. canis byla ptivodcem
pficin onemocnéni migrujicimi larvami rodu Toxocara, coz mélo za nasledek poddiagnostiku
infekce souvisejici s T. cati. Existuje jen n€kolik malo pfipadtu, kdy byla T. cati specificky
identifikovana jako pric¢ina lidského onemocnéni. Petithory et al. (1993) podali zpravu
o vysledcich mikro-Ouchterlonyho testd provedenych u deseti pacientli s oéni larvalni
toxokardzou. Pti tomto testu se do centralni jamky pfida vzorek nitroo¢ni tekutiny a do okolnich
jamek se vlozi série antigend, véetné antigent z T. cati a canis. V piipad¢, ze vzorek vykazuje
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imunoreaktivitu na antigen, vytvoii se mezi centralni jamkou a jamkou obsahujici tento antigen
gara. Cim tucngjsi ¢ara je, tim vét§i je imunitni rozpoznani antigenu testovanym vzorkem.

Ve studii autort Petithory et al. (1993) jeden z pacientti vykazoval stejnou reakci na T. canis
a T. cati a tii dal$i pacienti vykazovali vyS$$i reakci na T. cati nez na T. canis, coz podnitilo
uznavano. Antigeny pouzivané v téchto testech byly produkované larvami L2. Infekce T. cati
se tykala dalSiho ptipadu, kdy byla snizend zrakova ostrost zptisobena 1ézi v makule oka (zluta
skvrna) (Sakai et al. 1998). V tomto ptipadé nevykazovalo pacientovo sérum silnou reakci na
exkreéné-sekrecni antigeny L2 T. canis, ale vykazovalo silnou reakci na enzymem provazany
imunosorbentni test (ELISA), ktery obsahoval antigeny T. cati. Pacientovi zabrala 1é¢ba
kortikosteroidy. T. cati byla nejméné pii jedné ptilezitosti pri¢inou visceralni larvy migrans
(Shimokawa et al. 1982). Biopsie u muze stiedniho véku, ktery vykazoval znamky onemocnéni
jater, odhalila pfitomnost parazitickych larev a vysledky Ouchterlonova testu byly na T. cati
silné pozitivni.

V minulosti byly hlaSeny zminky o infekci ¢lovéka dospélymi T. cati, presto by nékteré
z nich mohly byt neopodstatnéné nebo se problémy vyskytly az po poziti dospélych hlisti
(Grove, 1990). Prvni znamé pozorovani bylo zaznamenano v Irsku roku 1824 (Eberhard et
al. 1998). Muze se stat, ze dité, obvykle s klinickymi pfiznaky nebo bez nich, mtze vyzvracet
jednu a vice téchto dospélych skrkavek, z nichz kazda samice mlize a nemusi mit vaji¢ka. Podle
studie autort Eberhard et al. (1998), obvykle existuje vztah mezi kockou v domacnosti
a ditétem, které si s kockou hojné hraje. Na zakladé morfologie pfedni ¢asti téchto hlistic, byli
ve vSech pfipadech identifikovani na druhové trovni. Pouze v jednom ze Ctyt piipadd
referovanych autory Eberhard et al. (1998), byla provedena sérologie a byla negativni. Zptsob
testovani a to, na co se testovalo nebylo uvedeno, a tak nelze dale hodnotit. Pfitomnost vajicek
ve vzorcich stolice pacientli nebyla hldSena, neni vSak jasné, zda byly vzorky dikladné
vySetieny ve vSech ptipadech. Zda se, ze debata o tom, zda k témto infekcim doslo v disledku
poziti dospé€lych hlisti, vajicek nebo dokonce paratenickych hostiteltt bude pokracovat, protoze
ptipady jsou sporadické a rozsahlé vySetfovani je obtizné.

Hlavnim zdrojem infekce T. cati jsou vajicka pfendSena do zivotniho prostiedi
prostfednictvim infikovanych kocek. Protoze jsou vSak vajicka odolna vici rozkladu, Zivotni
prostiedi se tak stava pfirozenym rezervoarem této infekce. Larva se postupné vyviji uvnitf
vajicka. Tento proces trva pfiblizné 3-4 tydny pii pokojové teploté, avSak déle v chladngjsich
podminkach (Sarles, 1935). Jakmile se larva vyvine, za¢ina byt vajicko infek¢ni. Pro trvalou
ochranu zustavaji larvy T. cati uvnitf vajicka a vylezou ven az tehdy, kdyZ se dostanou do svého
hostitele. T. cati je velice produktivni hlistice a procento kocek, které se ji snadno mohou
nakazit mtize byt vysoké. Naptiklad pii prizkumu provedeném v Déansku bylo nakazenych
79 % toulavych kocek (Engbak et al. 1984) a 91 % divokych hospodaiskych kocek bylo
infikovano ve Velké Britanii. Procentudlni zastoupeni infikovanych kocek domacich je obecné
nizsi. Pravdépodobné odrazi rozdily ve zdrojich potravy, navycich a dopadu anthelmintické
1é¢by a prevence.

Kinfekci Clovéka mize dojit v disledku poziti parazitickych vajicek z zivotniho
prostiedi a nelze ani vyloucit moznost poziti larev v malych paratenickych hostitelich, jako jsou
brouci anebo také v nedostatené tepeln¢ upraveném mase. Divody, pro¢ zminovat paratenické
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hostitele, jako zdroj infekce, jsou dvoji. Déti, u nichz je diagnostikovana toxokaroza, ¢asto tuto
zoonozu dostanou ze Spatn¢ umytych rukou pied jidlem a v zavislosti na tomto faktu je mozné,
ze srze kontaminovanou potravu dojde k pozieni parazitickych vaji¢ek. U kocek zaroven mize
dochazet k vyvoji larev bez migrace i mimo stfevo, kdyz jsou larvy v rdmci paratenickych
hostitelt pojidany. Na zaklad¢ provedené diagnozy infekce u lidi si bylo pomérné ¢asto mozné
vytvorit spojeni s vlastnictvim kocek. Udéava se vSak, ze okolni prostfedi domova mtze byt také
bohatym zdrojem infekCnich vajicek. Prizkumy zjistily vysokou miru kontaminace Toxocara
spp. V parcich a na dal$ich vetejnych mistech. Piskovisté mohou byt kontaminovana zejména
vajicky T. cati. Mozna proto, ze kocky maji pisek coby substrat pro zahrabavani svych
exkrementl v oblib¢ a tim spi§ v méstském prostiedi, kde je ptirodniho terénu méné, mizeme
predpokladat, ze je riziko vyskytu kocicich exkrementt a tim i nebezpeci nakazy v piskovistich
velké (Uga et al. 1996). Zivotni prostiedi je pro &lovéka jednim s hlavnich zdrojti nékazy
a mize byt 1 hlavnim rezervoarem kocicich infekci. Mimoto ale bylo zjisténo, Ze roli, coby
zdroj ndkazy, mohou hrat i mens$i savci, 1 kdyz prace autorti Engbaek et al. (1984) naznacuje, ze
konkrétné v Kodani jsou mensi savci pro zivotni prostiedi jako zdroj infekce méné duleziti nez
mistni toulavé kocky. Role vlastnénich domacich kocek ve srovnani s toulavymi kockami,
divokymi kockami a dalSimi kockovitymi Selmami, coby zdroji kontaminace Zzivotniho
prostiedi, nebyla pofadné stanovena.

Posouzeni ¢etnosti vyskytu T. cati zavisi na presné diagnoze véetné rozliSeni mezi druhy
T. canis a T. cati jako pfic¢innych Cinitelt. Pro dosazeni kvalitnich vysledkd je nezbytné, aby
byly dostupné co nejlepsi mozné diagnostické metody, jako jsou napiiklad Ouchterlonyho test
(Nagakura et al. 1990) nebo testy zalozené na PCR, ptipadné dostatek zdroji vhodnych
antigend.
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4 Zavér

Cilem této prace bylo na zakladé co nejaktualnéjsich védeckych studii, ¢lankt a jinych
védeckych zdroji pievazné zoblasti Evropy pojednat 0 nejcastéji se vyskytujicich
parazitickych helmintech u kockovitych Selem, shrnout a sjednotit dosavadni poznatky
nejruznéjsich publikaci a v neposledni fadé zminit problematiku, kterou tito paraziti mohou
piinaset. Béhem psani této prace jsem se zarovein opirala 1 o fakta a znalosti, které jsem m¢éla
moznost po dobu mého studia na Ceské zemédélské univerzité nacerpat. Toto téma je pomérné
rozsahlé a témét nevycCerpatelné, protoze s rostoucim poctem lidi vlastnicich zvifata zaroven
roste i zajem o jejich zdravi a spolu s tim i mnozstvi studii, které se pfi¢inami parazitickych
onemocnéni zvirat zabyva.

Téma této prace jsem si vybrala proto, Ze s koCkovitymi Selmami, konkrétné s kockami,
jsem v kontaktu uz od raného détstvi a vzdy m¢, mimo to, ze k nim mam vztah, hlavné zajimalo
jejich pohodli a zdravotni stav a s nim souvisejici problematika spojena s parazity
a nejriznéj$imi nemocemi, které u kocek vyvolavaji. Paraziti jsou vSude kolem nés a budou
nedilnou soucésti v§ech moznych organismi 1 nadale. Touto praci bych tedy zaroven chtcla
alespoii trochu pfispét ke zvySeni povédomi a informovanosti vetejnosti, které by zdravotni
stav jejich domacich i venkovnich, nejen koc€icich spole¢nikd, nemél byt lhostejny a dat ji tak
moznost nahlédnout do problematiky, kterou tito paraziti mohou pfinadSet a v neposledni fadé
poukazat na moznosti 1écby a prevence pomoci anthelmintik a antiparazitik. Zaroven bych
chtéla zminit fakt, ze by mély byt podniknuty kroky k tomu, aby se zacalo k riziku infekce
témito parazity pristupovat se stejnou dilezitosti, jako k infekcim vyvolanym bakteriemi a viry.
Je tfeba zvysit porozuméni epidemiologie infekce kocek, protoZze zde existuje stale mnoho
oblasti, kde jsou védomosti fidké.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

aj. = ajiné

apod. = a podobné
atd. = a tak dale
napt. = naptiklad
obr. = obrazek

sp. = neurceno do druhu
spp. = riizné druhy
syn. = synonimum
tj. =to je

tab. = tabulka

tzn. = to znamena
tvz. = tak zvany
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7/ Samostatné prilohy

Tabulka zminénych zastupci (hostitelé):

Canis lupus

Canis lupus f. familiaris
Felis catus

Felis silvestris

Mus musculus

Mustela sibirica

Nyctereutes procyonoides
Prionailurus planiceps

Prionailurus rubiginosus

Vulpes vulpes

Tabulka zminénych zastupcu (parazité):

Aelurostrongylus abstrusus
Angiostrongylus chabaudi
Angiostrongylus vasorum
Ascaris suum

Clonorchis sinensis
Crenosoma vulpis
Cystocaulus ocreatus
Dictyocaulus filaria
Diplopylidium ancathotetra
Diplopylidium monoophorum
Diplopylidium neolleri
Diplopylidium quinguecoronatum
Dipylidium caninum
Echinococcus granulosus
Echinococcus multilocularis
Eucoleus aerophilus
Eucoleus boehmi

Filaroides hirthi

Joyeuxiella echinorhynochoides
Joyeuxiella fuhrmanni
Joyeuxiella pasqualei
Joyeuxiella rossicum
Muellerius capillaris

Linnaeus, 1758 — vlk obecny

Linnaeus, 1758 — pes domaci

Linnaeus, 1758 — ko¢ka domaci

Linnaeus, 1758 — kocka divoka

Linnaeus, 1758 — my$ domaci

Pallas, 1773 — kolonok (syn. lasice sibifska;
norek sibifsky)

Gray, 1834 — psik myvalovity

Vigors & Horsfield, 1827 - kocka plochocela
Geoffroy Saint-Hilaire, 1831 — kocka
cejlonska

Linneaus, 1758 — liska obecna

Railliet, 1898

Biocca, 1957

Railliet, 1866

Goeze, 1782
Cobbold,1875
Dujardin, 1845
Railliet & Henry, 1907
Rudolphi, 1809
Parona, 1887

Liihe, 1898

Skrjabin, 1924
Lopez-Neyra & Munoz-Medina, 1921
Linnaeus, 1758
Beatsch, 1786
Leuckart, 1863
Creplin, 1839
Supperer, 1953

Georgi & Anderson, 1975
Sonsino, 1889
Fuhrmann, 1935
Diamare, 1839
Skrjabin, 1928

Miiller, 1889



Opisthorchis felineus
Oslerus osleri

Osleurus rostratus
Parascaris equorum
Protostrongylus rufescens
Pterygodermatites cahirensis
Schistosoma japonicum
Strongyloides felis
Strongyloides planiceps
Strongyloides stercoralis
Strongyloides tumefaciens
Taenia crassiceps

Taenia pisiformis

Taenia saginata

Taenia serialis

Taenia solium

Taenia taeniaeformis
Toxascaris leonina
Toxocara canis

Toxocara cati
Troglostrongylus brevior
Troglostrongylus subcrenatus

Rivolta, 1884
Cobbold, 1879
Gerichter, 1945
Goeze, 1782
Leuckart, 1865
Jagerskiold, 1904
Kutsurada, 1904
Grassi, 1879
Grassi, 1879
Bavay, 1876
Grassi, 1879
Zeder, 1800
Bloch, 1780
Goeze, 1782
Gervais, 1847
Linnaeus, 1758
Batsch, 1786
Von Listow, 1902
Werner, 1782
Schrank, 1788
Gerichter, 1948
Vevers, 1923



