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Anotace

Mobilni aplikace Best tariff pro platformu Android, slouzici pro doporuceni ne-
jughodnéjsiho tarifu z aktudlni nabidky tarifu ceskych operdtori, vc.virtudlnich.
Aplikace na zdkladé podrobné statistiky o uskutecnénych hovorech, jejich délce,
odeslanych zpravdch, apod. doporuci vhodny tarif pro mobilni telefon.

Synopsis

Cell phone plan recommendation application Best tariff made for the Android
platform. The goal of this application is the abbility to help with choosing the
most appropriate tariff for cell phone from the offer of providers on the Czech
market.

Klicova slova: Android, mobilni operator, tarif. Volba tarifu, prehled nabizenych
sluzeb;

Keywords: Android platform, tariff, mobile operator. Choice of the tariff, offer
list



Timto bych rad podékoval svému vedoucimu prace Mgr. Petru Krajcovi, PhD.,
za odbornou pomoc, velmi cenné rady a pripominky, které mi pomohly pti tvorbé
aplikace a bakalarské prace.

Mistoprisezné prohlasuji, Ze jsem celou praci véetné priloh vypracoval/a samostatné
a za pouZiti pouze zdroji citovanych v textu prace a uvedenych v seznamu litera-
tury.

datum odevzdani prace podpis autora



Obsah

1 Uvod 8
2 Priprava projektu 9
2.1 Existujici obdobné aplikace . . . . . . ... .. ... 9
2.1.1 Aplikace Tarify . . . . ... ... 9

2.1.2  Aplikace Srovnani tarifa . . . . . ... ... 9

2.2 Aplikace Best tarift . . . . . ..o 9

3 Cile 10
3.1 Kompatibilita . . . . . ... ... 10
3.2 Prehlednost . . . .. ... ... 10
3.3 Rozsititelnost . . . . . . ... 11

4 Teorie 12
4.1 Operatofi . . . . . . . . .. 12
4.1.1 Mobilni operdtor . . . . . . . ... 12

4.1.2 Virtudlni operdtor . . . . . ... ... ... ... 12

4.2 Tarify . . . .. 13
4.3 Uttovaci schéma . . . . . . . .. ... 14
4.4 Barevnélinky . . . . . ... 14

5 Programovaci jazyk a pouzité nastroje 15
5.1 Java SE . . . .. 15
5.2 Android Studio . . . . .. ... 15
5.3 GitHub . . .. oo 15
54 Dropbox . . . . .. 15
5.5 ParcelLabler . . . . . . .. ... 16

6 Programatorska dokumentace 17
6.1 Struktura projektu . . . . . ... .. 17
6.1.1 Manifests . . . . . .. ... 17

6.1.2 Java . . ..o 17

6.1.3 Res. . . . . . 17

6.1.4 Gradlescripts . . . . ... Lo 18

6.2 Implementace . . . . . . . . ... oo 18
6.2.1 XML a jeho parsovani . . . . . . ... ... ... 18

6.2.2 Nacteni a zpracovani loga . . . . . . ... ... ... ... 19

6.2.3 Vypocet nejvyhodnéjsiho tarifu . . . . .. ... ... ... 20

6.2.4 Aktualizace vstupnich dat . . . . ... ... ... ... .. 20

6.2.5 Grafické rozhrani . . . . . ... ... L. 20



7 Uzivatelska prirucka
7.1 Instalace . . . . . . . . ..
7.2 Uvodni okno aplikace . . . . . . .. .. ... ... ... ...
7.3 Doporuc tarif . . . ...
7.4 Seznam tarifa . . . . .. ...
7.5 Statistiky ... ..o
7.6 Aktualizace . . . . . . .. ..
7.7 Logwvolani . . . . . . . ..o
7.8 Logzprdv . . . . . ..
7.9 Mujtarif . . ..o

8 Budouci rozvoj

Zavér

Conclusions

Bibliografie

9 Obsah prilozeného CD/DVD

22
22
22
23
23
25
25
27
27
27

29

30

31

32

33



Seznam obrazku

YOl W N

Nej

11

Uvodni obrazovka a obrazovka s upozornénim . . . . . . . .. ..
Uvodni obrazovka s upozornénimi informujicimi o nacteni dat
Obrazovka s progress barem a vysledny seznam . . . . . .. . ..
Tlacitko pro pridani tarifu . . . . . . .. ... ... ... ... ..
Obrazovka se seznamem tarifii a detailem vybraného tarifu . . . .
Obrazovka se seznamem tarifi a vytvorenym kontextovym menu,
alert dialog pfi smazani zdznamu . . . . .. .. ... ... ....
Obrazovka se zdkladnimi statistikami, obrazovka s vyvolanym
menu pro nastaveni datového tseku . . . . ... ...
Upozornéni informujici o neexistenci pfipojeni . . . . . . . . . ..
Upozornéni informujici o zac¢atku aktualizace a jejim vysledku
Obrazovka se zakladnim seznamem logu volani a obrazovka s lis-
tem jednotlivého ¢isla . . . . . . . . . ...
Obrazovka se zakladnim seznamem vsech tarifti a obrazovka s jiz
vybranym tarifem . . . . ... ..o

Seznam tabulek

W N =

Tabulka znazornujici rozsiteni jednotlivych verzi systému Android
Seznam mobilnich operatora s udaji za 1.Q 2015 . . . . . . . . ..
Prehled nékterych virtualnich operatora . . . . . . .. ... ...
Ceny volani na barevné linky . . . .. ... ... ... .. ....

26
27
27
28

28



1 Uvod

Tato aplikace vznikla v rdmci bakalarské prace jako funkéni pomtcka pro vy-
hledéni nejvhodnéjsi tarifu mobilnich a virtudlnich operatort na ceském trhu a je
vytvorena pro platformu Android. Aplikace srovnava klasické i specidlni uctovani
(prémiové a barevné linky') jednotlivych operdtorii, také volani a zpravy do
zahranici. Na zakladé statistiky o uskute¢nénych hovorech, délce hovoru, poctech
SMS apod. doporudi vybér vhodného tarifu.

Platforma Android je rozsahly a pokrocily operacni systém, ktery je velmi
rozsiteny mezi vyrobci mobilnich telefont. Je to systém s vysokym potencidlem
dalsiho rozvoje a rozsiteni a uzivatelskou podporou a je tedy velmi vhodny pro
aplikace, jejichz vyhodou je pravé jednoduchost, dostupnost a mobilita. S velkym
narustem poc¢tu mobilnich zafizeni roste i popularita a rozsifeni mobilnich ap-
likaci.

Aplikace pro vybér nejvhodnéjsiho tarifu svym zamérenim pravé na mobilni
zatizeni mezi tyto aplikace jisté patii. Umisténi pfimo na mobilnim telefonu a
tedy dostupnost tidaji o mnozstvi provolanych jednotek je jednou z jejich nej-
vétsich vyhod. Uzivatel neni nucen zadavat tyto tdaje znovu na jiném misté
jako v pripadé webové aplikace, rovnéz nemusi vyhledédvat na strankach opera-
tortt ceniky. Cilem mé bakalarské prace bylo vytvorit pravé takovouto v praxi
vyuzitelnou a zaroven jednoduchou a uzivatelsky pratelskou aplikaci.

1Linky zaéinajici 8 a 9, bliZze vysvétleno v podkapitole. 4.4
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2 Priprava projektu

V této kapitole strucéné shrnuji stav, ve kterém tato aplikace vznikala.
V ramci pripravy a analyzy soucasného stavu jsem se pokusil zjistit, zda jiz neex-
istuji aplikace, které byly na toto téma vytvoreny. Aplikace jsem vyhledal pomoci
sluzby Google Play”. Dtivodem bylo vyhnout se piipadnym nedostatkiim a zjis-
tit, které funkce pripadné tyto aplikace postradaji nebo je netesi zcela optimalné.

2.1 Existujici obdobné aplikace

Doménou vypoctu a porovnavani tarift mobilnich operatorti se zabyva ap-
likaci domacich (Tarify, Srovndni tarifi) i zahrani¢nich (napt. Tariff Calculator,
Tariff Rocket a dalsi). V nédsledujicich bodech jsou zminény dvé aplikace v ¢eském
jazyce a jejich zakladni charakteristika.

2.1.1 Aplikace Tarify

Tato aplikace pouziva pro vypocet informace o odchozich hovorech a odesla-
nych SMS, které jsou ulozeny ve telefonu. Zptisob vypoctu lze zobrazit. Aplikace
nepracuje s MMS a mezindrodnim t¢tovanim. Odborna recenze i uzivatelské hod-
noceni jsou priznivé.

2.1.2 Aplikace Srovnani tarifti

Tato aplikace je rovnéz kalkulackou mobilnich tarifi. Umoznuje vybrat nej-
vyhodnéjsi tarif od operatori T-Mobile, O2 a Vodafone. Parametry jsou pro-
volané minuty a zaslané SMS. Opét chybi prace s MMS a mezinarodnim -
¢tovanim. Dle hodnoceni uzivatelit ma aplikace drobné nedostatky a nepracuje
vzdy spravné.

2.2 Aplikace Best tariff

Mnou vytvofend aplikace je zaméfena na tarify nabizené v Ceské repub-
lice. Zahrnuti zahrani¢nich tarifi a operatort predstavuje prilis rozsahlou pro-
blematiku. Pivodnim zdmérem bylo obsdhnout i pfenos mobilnich dat. Ovsem
systém Android v soucasné dobé tyto informace neposkytuje. Jako vyse zminéné
aplikace i Best tariff pracuje na zakladé ziskanych logii odchozich hovorti a zprav
a nasledného doporuceni nejlepsiho tarifu véetné MMS a zahrani¢nich hovort.

2Sluzba Google Play, diive Android Market, poskytuje distribuci aplikaci - bezplatnou i
placenou.



3 Cile

Pred samotnym vyvojem aplikace byly stanoveny cile, které maji byt dosazeny.
Jsou jimi predevsim kompatibilita, prehlednost, rozsititelnost.

3.1 Kompatibilita

Vzhledem k rozsifenosti systému Android a jeho neustdlému vyvoji je v
soucasné dobé na trhu mnoho zafizeni s riznymi verzemi. Proto bylo nutné
dosazeno maximalniho poc¢tu uzivatelt. Zvolena byla verze 2.3.3 Gingerbread a to
ze dvou duvodu. Jedna se o posledni verzi s vyznamnéjsim podilem na trhu (4,6
%) a zéroven o verzi mobilniho telefonu urcéeného pro vyvoj a testovani aplikace.
Timto rozhodnutim bylo docileno Sirstho spektra uzivateli, ale za cenu ztraty
moznosti pouziti novych funkci, které podporuji az vyssi verze. To sice nema

vvvvvv

Verze Nazev API | Distribuce
2.2 Froyo 8 0,3%
2.3.3-2.3.7 | Gingerbread | 10 4,6%
4.0.3-4.0.4 | Ice Cream 15 4.1%
4.1.x Jelly Bean 16 13%
4.2.x Jelly Bean 17 15,9%
4.3 Jelly Bean 18 4,7%
4.4 KitKat 19 39,3%
5.0 Lollipop 21 15,5%
5.1 Lollipop 22 2,6%

Tabulka 1: Tabulka znazornujici rozsiteni jednotlivych verzi systému Android

3.2 Prehlednost

Aplikace byla tvorena se snahou o zachovani prehledného a lehce pouzitelného
uzivatelského rozhrani. Toho bylo docileno pouzitim standardnich systémovych
komponent, tak aby orientace v programu a jeho ovladani necinily béznému uzi-
vateli problém.
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3.3 Rozsiritelnost

Jednou ze zakladnich pozadavkii na moderni programy ¢i aplikaci je moznost
jejich dalsiho rozsiteni. Na to byl bran zfetel i pii programovani této aplikace. Je
pripravena na pripadné rozsiteni spektra nebo operatort, tak aby vzdy vyhovo-
vala aktudlnimu stavu na trhu.

11



4 Teorie

V této kapitole jsou popsany zakladni informace o mobilnich operatorech v
Ceské republice. Jsou zde téz popsany zakladni pojmy a definice, se kterymi
vytvorenda aplikace pracuje. V této kapitole jsou pouzity informace z volné do-
stupnych informaci z vefejnych zdroju - internet, stranky jednotlivych poskyto-
vatel.

4.1 Operatori

Operatori se déli na mobilni operatory a virtudlni operatory.

4.1.1 Mobilni operator

Mobilni operator je telefonni spolecnost, poskytujici mobilni sluzby, ktery
musi vlastnit ke své ¢innosti statem udélenou licenci a mit k dispozici nezbytna
zatizeni, kterymi jsou sitovy vysilac, sitové jadro a dalsi zdkladnu sluzeb (napr.
sms centrum, voicemail). V Ceské republice tyto sluzby nyni provozuji étyfi
hlavni operétofi.

Poradi | Operator Technologie Pocet zakazniki
1. T-Mobile GSM, UMTS 5993000
2. 02 NMT, GSM, UMTS 5013000
3. Vodafone GSM, UMTS 3240000

Tabulka 2: Seznam mobilnich operatort s idaji za 1.QQ 2015

4.1.2 Virtualni operator

Virtualni operator je operator, ktery nema vlastni mobilni sit ani infrastruk-
turu. Nevlastni licenci na provozovani mobilnich siti a pristup k siti si musi za-
koupit od mobilniho operatora. V Ceské republice v sou¢asné dobé nabizi sluzby
nékolik desitek virtualnich operatort.
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4.2

Jméno virtuala Sit
1. 99mobile T-Mobile
2. Air Telecom T-Mobile
3. BleskMobil 02
4. Bonerix 02
D. BTS Mobil T-Mobile
6. CD-T Mobile Vodafone
7. Centropol Telecom Vodafone
8. City mobile Vodafone
9. Connectica T-Mobile
10. COOP mobil Vodafone
11, CEZ 02
12. | Denik: Pét pohromadé | Vodafone
13. DH Telecom Vodafone
14. Dragon T-Mobile
15. Euro operétor Vodafone

Tabulka 3: Prehled nékterych virtualnich operatort

Tarify

Tarif je seznam cen neboli cenik. Struktura tarifi je u vsech operatorii ob-
dobna. Obvykle se skladd z nékolika zakladnich bod:

Nazev tarifu

Cena tarifu — cena za jedno zuétovaci obdobi (mésic)

Pocet volnych jednotek do vlastni sité — pocet minut, SMS, MMS
Pocet volnych jednotek do ostatnich siti — pocet minut, SMS, MMS
Ceny jednotek do vlastni sité — cena za jednu minutu, SMS nebo MMS

Ceny jednotek do ostatnich siti — cena za jednu minutu, SMS nebo
MMS

Ceny volani na barevné linky — cena za jednu minutu hovoru na
specialni cisla

13



e Ceny jednotek do zahranic¢i — cena za jednu minutu, SMS nebo MMS
na zahranicni ¢isla

e Mésicni datovy objem

4.3 Uctovaci schéma

Je zpusob, jakym operdtor zpoplatiuje hovory. Existuji ¢tyti zakladni typy
uctovani:

e 1-+1 — uctovani po vtefrinach
e 6041 — uctovani za prvni minutu, poté po vterinach
e 60430 — uctovani za prvni minutu, poté po 30 vterinach

e 60-+60 — uctovani po minutach

4.4 Barevné linky
Linky, které zac¢inaji ¢islici 8 nebo 9. Zékladni déleni téchto linek je:

e Zelena linka — telefonni ¢isla s prvnim trojcislim 800. Cenu za tento hovor
vzdy plati volany.

e Modré linky — telefonni ¢isla s prvnim dvojcislim 81, 83 nebo trojcislim
843, 844, 845, 846, 855. O cenu se déli volany s volajicim.

e Bilé linky — telefonni ¢isla s prvnim trojcislim 840, 841, 842, 847, 848,
849. Cenu hradi volajici.

e Zluté a duhové linky — telefonni ¢isla s prvnim dvojéislim 90. Témto
linkam se také rika audiotextové. Cena za hovor je urcena treti a ¢tvrtou

Cislici.
Linka Vodafone 02 T-Mobile
Zelen4 linka (800) zdarma zdarma zdarma
Modr4 linka (81, 83, 843-846, 855) | 4,54 K& | jako pevna | 4,00 K¢
Bila linka (840-842, 847-849) 5,55K¢ jako pevna | 4,80 K¢

Tabulka 4: Ceny volani na barevné linky

14



5 Programovaci jazyk a pouzité nastroje

Aplikace je napsdna v jazyce Java. Aplikace je vytvorena na operacnim
systému Windows 8.1 ve vyvojovém prostiedi Android Studio. Pti volbé pro-
gramovaciho jazyka hrala roli mé zakladni zkusenost s timto jazykem. Dale byly
pouzity GitHub a Dropbox pro zalohovani. Tato kapitola vychézi z informaci v
odbornych publikacich.

5.1 Java SE

Jako programovaci jazyk jsem zvolil Javu SE v posledni verzi 1.7. Jedna se
o objektové orientovany programovaci jazyk. Vyviji ho firma Oracle. Jeho hlavni
vyhodou je jeho jednoducha syntaxe. Je také podobny jazyku C, ve kterém jsem
programoval. Je velmi dobte prenositelny a je tedy pouzivan pouzivan pro pro-
gramy, které maji pracovat na ruznych systémech, véetné mobilnich telefont.
Java pro Android se nelisi od Java SE, je pouze rozsitena o knihovny, které An-
droid poskytuje.

5.2 Android Studio

Praci jsem ptivodné zahajil na vyvojovém prostiedi Eclipse. Bohuzel spatna
kompatibilita s Android SDK (Software Development Kit), zejména pri praci
s XML layouty jednotlivych aktivit, mé donutila pfejit na vyvojové prostredi
Android Studio. Android Studio je vyvojové prostredi zalozené na IntelliJ IDEA.
Toto prostiedi je zdarma k dispozici pro uzivatele. IntelliJ IDEA je specialné
vytvorena pro rozvoj Androidu a je k dispozici ke stazeni pro Windows, Mac OS
X a Linux. Vyhodou tohoto prostiedi je jeho rychlost, mensi naroky na vykon
PC a pamét, jednoducha a rychla instalace a chytry naseptavac.

5.3 GitHub

GitHub je webova sluzba. Vyuziva se pri vyvoji aplikaci pouzitim verzovaciho
nastroje GIT. Vyuzil jsem tento nastroj pti zalohovani a sprave verzi. Poskytuje
velmi prehledny vhled do aktualniho stavu programu a poskytuje transparentni
prehled o historii vyvoje aplikace. Zalohuje zdrojovy kod a vytvari statistiky o
jeho editaci.

5.4 Dropbox

Dropbox je dalsim webovym ulozistém, které jsem vyuzil. Umoznuje velmi
snadno sdilet a ukladat soubory na internetu. Dropbox je vyuzitelny v mnoha
riznych platforméch, véetné mobilnich telefonti. Je to snadny a rychly néstroj,
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jehoz vyhodou je i fakt, ze je bezplatny.

5.5 ParcelLabler

ParcelLabler.com je internetova stranka, do niz se nahraje tiida programu,
kterou je nutno rozsitit o implementaci ParcelL.able. Diky tomu lze dosdhnout
moznosti predavani objektt vlastnich datovych t¥id mezi aktivitami®. PouZitim
tohoto néstroje lze usetrit strojové pretézovani metod z rozhrani.

3 Aktivita je zékladni komponenta pro vykresleni grafického navrhu aplikace
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6 Programatorska dokumentace

V této kapitole je popsana struktura programu a jednotlivé tiidy. U kazdé
tridy jsou uvedeny zakladni informace o tom, co tfida obsahuje a co Tesi.

6.1 Struktura projektu

Tato ¢ast popisuje déleni aplikace v Android Studiu. Pti tvorbé aplikace bylo
zachovano zékladni schéma, do které byly pfidany mnou vytvorené prvky.

6.1.1 Manifests

Slozka manifest obsahuje soubor AndroidManifest.zml, ktery je nezbytny
a musi se nachazet v kazdém projektu. Zékladni informace o aplikaci pro systém
Android jsou:

e package — poskytuje jméno balicku jako jednoznacnou identifikaci pro
aplikaci

e uses permissions — opravnéni pro pristup k pozadovanym informacim
systému

e application — struktura obsahujici informace o nazvu aplikace, logu
a ikoné. Déle popisuje vSechny aktivity v projektu pouzité.
6.1.2 Java

Slozka Java obsahuje dvé podslozky. Slozku com.exaple.blackess.smstestas, ve
které se nachazi veskeré Java zdrojové kédy aplikace a slozku
com.exaple.blackess.smstestas (androidTest), coz je slozka pripravend pro testy
aplikace.

6.1.3 Res

V ¢lenéni aplikace je zadouci oddélit externi zdroje od zdrojového kodu,
k ¢emuz slouzi slozka res. Ta se déle déli podle typu zdroji na:

e drawable — slozka obsahujici bitmapové soubory (.png, .jpg, .gif) nebo
XML soubory definujici grafické prvky

e layout — slozka obsahujici XML soubory, které definuji vzhled uzivatel-
ského rozhrani

e menu — slozka obsahujici XML soubory, které definuji vzhled jednotlivych
menu aplikace

17



mipmap — slozka obsahujici soubory ze slozky drawable v rtznych kva-
litach pro zachovani kompatibility na riznych zarizenich

raf — slozka obsahujici externi soubory k nacteni

values — slozka obsahujici XML soubory se zakladnimi hodnotami

6.1.4 Gradle scripts

Gradle je jazyk pro automatizaci, ktery umoznuje popsat zptsob automati-

zace.

6.2

Implementace

V nasledujici kapitole je popsana implementace aplikace, ktera je rozdélena do
logicky spolu souvisejicich ¢asti. Pri vyvoji aplikace bylo potreba vytesit nékolik
zakladnich problémt. Uchovavani externich dat o operatorech a tarifech a jejich
nacteni do programu, zpracovani udaji o odchozich hovorech a zpravach, vypocet
nejvhodnéjsiho tarifu a prezentace téchto dat pomoci uzivatelského rozhrani.

6.2.1 XML a jeho parsovani

Jako struktura externich dat byl zvoleno XML a pro jednoduchost a nenaroc¢nost.
S XML jsem jiz mél zkuSenost z predchozich projektu. Pro praci s touto pro-
blematikou byly vytvoreny nasledujici tridy:

Xml — hlavni datova tiida slouzici k prezentaci dat nacteného souboru v
programu

Presets — datova tiida slouzici k prezentaci prvniho trojéisli telefonniho
c¢isla a operatora, kterému toto telefonni cislo patii.

Tariff — datova tiida popisujici tarify

Call — datova trida popisujici hovory

Sms — datova tiida popisujici SMS zpravy
Mms — datova trida popisujici MMS zpravy

States — datova trida popisujici zahrani¢ni telefonni ¢isla a cenu volani na
tato cisla

Colour — datova tiida popisujici barevné linky a cenu hovoru na tyto linky

XmlParser — trida, ktera z predaného inputStreamu za pouziti Dom tech-
nologie naparsuje data (tfeba) do predchozi t¥idy. Vzhledem k plynulosti
aplikace toto nacteni probiha v novém vlakné.
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e XmlParserListener — pomocné rozhrani, které ma za tkol informovat
o ukonceni parsovani v novém vldkné. Aby bylo zaruceno, Ze nésledujici
metody pracuji s jiz nactenymi daty.

V této etapé tvorby aplikace bylo nutné rozhodnout, jakou strukturu XML
soubor bude mit a jaké jednotlivé informace musi obsahovat. Poté co byl vytvoren
prvni XML soubor, byly vytvoreny datové tiidy pro jeho reprezentaci. Rovnéz
bylo nutné se ujistit o maximalni velikosti vstupniho XML souboru. Pro proz-
koumani nékolika internetovych diskusi a for bylo zjisténo, ze technologie Dom
potfebuje témér ctyinasobek velikosti pameéti zdrojového souboru. Z toho plyne,
ze napriklad pro testovaci zarizeni Samsung Galaxy Ace, které ma 256 MB
paméti, mize byt maximalni velikost souboru 32 MB. Zatimco velikost stava-
jictho souboru je do 5 MB.

6.2.2 Nacteni a zpracovani logi

Pro vypocet nejvyhodnéjsiho tarifu je nutné mit krom XML soubort z infor-
macemi o tarifech také vypis o uskutecnénych hovorech a odeslanych zpravach.
Aby bylo mozné tato data nacist, bylo potreba pridat opravnéni pro jejich ¢teni.
Pro nacteni a zpracovani téchto dat byly vytvoreny nésledujici tridy:

e MyCallLog — datova ttida pro popsani jednoho odchoziho hovoru

e MySmsLog — datova trida pro popsani jedné odchozi zpravy SMS nebo
MMS

e Log — datova trida skladajici se z predchozich dvou trid
e GetOutCalls — trida ziskavajici informace o odchozich hovorech
e GetOutMsg — tiida ziskavajici informace o odchozich zpravach

e TestNumber — trida, ktera zjisti z telefonniho ¢isla zjisti patiicného ope-
ratora, typ linky, zahrani¢ni hovor

V této ¢asti programu bylo nutné stanovit si informace, které je potieba z
jednotlivych logt ziskat. Napiiklad u odchoziho hovoru nas zajima prijemce,
abychom byli schopni zjistit prislusného operatora, pripadné typ linky nebo
zahrani¢ni hovor. Dalsi dulezitou informaci je délka uskute¢néného hovoru a
datum a c¢as, kdy byl hovor proveden. Jediny vaznéjsi problém, ktery bylo nutno
resit, byla absence sloupce s ¢islem prijemce pri zpracovavani mms zprav, které
se nenachazi primo ve slozce odeslané, ale je potfeba k nému pristoupit pres
slozky id a addr.

19



6.2.3 Vypocet nejvyhodnéjsiho tarifu

Pro vypocet nejvyhodnéjsiho tarifu vznikla pouze jedna tiida Calculator,
kterd na zakladé predaného Xml a Logu vrati seznam tarifii od nejvyhodnéjsiho
po nejméné vyhodny. PTi vypocétu uvazuje data z Logu za posledni mésic pro co
nejobjektivnéjsi vysledek. Samotny vypocet vychazi z ceny tarifu plus naklady
na hovory a zpravy mimo tarif.

6.2.4 Aktualizace vstupnich dat

Jednim z pozadavki pii zadani prace byla jednoduché konfigurovatelnost v
pripadé zmény nebo pridani nového tarifu. To je vyTeseno dvéma zptisoby. Jednak
moznosti pridani a editace tarifu pomoci uzivatelského rozhrani a jednak aktu-
alizaci vstupniho XML souboru z internetu. Ke druhému popsanému zptisobu
slouzi nasledujici tridy:

e Connection — trida, kterd zkontroluje dostupnost pripojeni k internetu
a pokud je uzivatel pripojen, zkontroluje aktudlni verzi XML souboru a
pokud je dostupna novéjsi verze, soubor nahradi

e ConnectionListener — rozhrani, které vzhledem k tomu, Ze predchozi
trida pracuje v novém vldkné, oSetiuje moznost prace s daty az po jejich
uplném nacteni.

Pro testovani funkénosti této sekce bylo zapotfebi umistit na internet zdrojova
data s tarify. K tomuto ucelu jsem vyuzil doménu www.paprevratilova.cz

6.2.5 Grafické rozhrani

Grafické rozhrani v aplikaci pro Android se fesi pouzitim aktivit. Kazda
takovato aktivita je samostatna tfida popisujici chovani danych komponent, ke
které je dale vygenerovan layout, coz je XML soubor, ktery urcuje, jak dana
aktivita bude vypadat. Pouzité tiidy jsou:

e MineActivity — tfida reprezentujici hlavni obrazovku aplikace, ktera ob-
sahuje nékolik tlacitek jako zakladni menu a zpracovava udélost kliku na
tato tlacitka. Rozlozeni jednotlivych komponent této aktivity popisuje sou-
bor activity _main.xml.

e MineTariffActivity — tfida popisujici obrazovku vytvorenou pro vybrani
aktudlniho tarifu uzivatele. Rozlozeni jednotlivych komponent této aktivity
popisuje soubor activity mine__tariff.xml.

e MyCommonListActivity — tiida popisujici obrazovku urc¢enou pro zo-
brazeni pouzivanych seznami, jako napt. seznam tarifii, seznam odchozich
hovort a zprav. Rozlozeni jednotlivych komponent této aktivity popisuje
soubor activity my_ tarriff list.xml.
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e MyNewLogActivity — tfida popisuje obrazovku urcenou pro zobrazeni
jednotlivych zdznamt ze seznamu. Soubor
activity_my_tarriff _list.xml popisuje rozlozeni komponent této aktivity.

e MyNewTariffActivity— tiida popisuje obrazovku zadavani nového tarifu
nebo jeho zmény. Rozlozeni jednotlivych komponent této aktivity popisuje
soubor activity _my_new__tarriff.xml.

e MyShowTariffActivity — trida popisuje obrazovku, na které jsou zo-
brazeny zakladni informace o tarifu. Rozlozeni jednotlivych komponent této
aktivity popisuje soubor activity _my_show _tarriff.zml.

e MyStatisticActivity — tfida popisuje obrazovku se zobrazenymi statis-
tikami o ziskanych udajich z logti. Rozlozeni jednotlivych komponent této
aktivity popisuje soubor activity my _statistics.xml.

e NewLogAdapterCall — pomocna trida, kterda upravuje vzhled jednotlivych
polozek seznamu MyCommonlListActivity. V pripadé, Ze zobrazuje infor-
mace o logu volani.

e NewLogAdapterSms —pomocna tiida, kterda upravuje vzhled jednotlivych
polozek seznamu MyCommonListActivity. V pripadé, ze zobrazuje infor-
mace o logu zprav.

e NewXmlAdapter — pomocné ttida, kterd upravuje vzhled jednotlivych
polozek seznamu MyCommonListActivity. V pripadé, ze zobrazuje infor-
mace o tarifech.

V pripadé reseni grafického rozhrani aplikace pro Android se vétsinou ridime
tim, ze kazdéa obrazovka predstavuje novou aktivitu.
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7 Uzivatelska prirucka

V této kapitole je popsana aplikace z uzivatelského hlediska. Instalace pro-
gramu, jednotlivé obrazovky, menu, funkce. Program je koncipovan tak, aby
béznému uzivateli necinilo jeho ovladani vétsi potize.

7.1 Instalace

Pro spravnou instalaci aplikace je potreba:
e instalacni soubor BestTariff.apk
e zafizeni s operacnim systémem Android, minimalni verze 2.3.3 Gingerbread

e pripadné misto zafizeni s opera¢nim systémem Android lze pouzit AVD
Manager*

e aplikaci lze také spustit v emuldtoru Genymotion®

Postup pfi spusténi v emulatoru Genymotion, ktery je pro nekomercéni pouziti
zdarma. Instala¢ni soubor je nahran na prilozeném instala¢nim CD:

e instalovat Genymotion

e ve spusténém emuldtoru zvolit a pridat virtudlni zarizeni s jakoukoli verzi

Androidu

e aplikace se spusti pretazenim souboru Besttariff.apk do okna emulatoru

7.2 Uvodni okno aplikace

Po spusténi aplikace se zobrazi ivodni okno (obr. 1), ve kterém se nachazi
sedm zakladnich ovladacich tlac¢itek aplikace. Témito tlacitky jsou:

e Doporuc tarif

Seznam tarifu

Statistiky

Aktualizuj

Log volani

e Log zprav

4Android Virtual Device Manager je program umoziiujici vytvoreni vlastniho virtualniho
zafizeni s opera¢nim systémem Android

5Genymotion je emuldtor pro test verzi systému Android na pocitaéi nebo notebooku a pro
spusténi aplikaci v Androidu
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e Miij tarif

Vzhledem ke snaze o rychlé spusténi aplikace je nac¢itani veskerych dat prove-
deno riznymi vlakny. Je tedy nutné vyckat na provedeni téchto operaci. Do té
doby jednotlivé prvky aplikace nelze pouzivat a uzivatel je upozornén na tento
stav toastem® s pat¥i¢nou informaci. (obr. 2) Po tispésném ukonceni nacteni dat
aplikace o tomto znovu informuje pomoci toastu (obr. 2)

il W 0:31

Best Tariff Best Tariff

& E il || & E L

Doporut tarif Seznam tarifd  Statistiky Doporut tarif Seznam tarifd  Statistiky

) )
SGOS |5 DS

Aktualizuj Log volani Log zprév Aktualizuj Log volani Log zpréav

$ ::

Mj tarif Maj tarif

Obrazek 1: Uvodni obrazovka a obrazovka s upozornénim

7.3 Doporuc tarif

Stisknutim tlacitka Doporuc tarif program z nactenych dat seradi tarify od
nejvyhodnéjsiho po nejméné vyhodny. Béhem tohoto vypoctu se na obrazovce
zobrazi Progress bar’(obr. 3). Po dokon¢en{ vypoctu se grafické okno zméni na
seznam sefazenych doporucenych tarifa (obr. 3).

7.4 Seznam tarifu

Stisknutim tlacitka Seznam tarifi program z nactenych dat zobrazi vSechny
nabizené tarify (obr. 5). Tyto tarify je ddle mozné rozkliknout pro blizsi informace

6Toast je upozornéni ve tvaru malého vyskakovaciho okna
"Progress bar je komponenta grafického rozhrani slouzici k vizualizovani progresu programu
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Best Tariff

Best Tariff

$
|||I|

Statistiky

&

Doporuc tarif Seznam tarifd

R
S AN 4

Aktualizuj Log voldni Log zprav
Mj tarif

$
|||I|

Statistiky

&

Doporuc tarif Seznam tarifd

N
"SI

Aktualizuj Log volani Log zprav
A
Maj tarif

Obrézek 2: Uvodni obrazovka s upozornénimi informujicimi o nac¢teni dat

Doporucené tarify

+4U WELL DONE

349.0
Flus4U
S NAMI V SITICH + PRO MLADE 399.0
T-mobile
+4UJ BONE 0.0
Flus4U
Tarif Volej NAMAX Flus 449.0
y SevenCALL
= Probiha vypocet -
Sélo 150 199.0
AQUA Mobil
Dohoda na jednicku 0.0
OneMohile
'?150 199.0
Zlutd simka
CALLPRO 200 199.0
CALLPRO

Obrézek 3: Obrazovka s progress barem a vysledny seznam

(obr. 5) nebo vyvolanim kontextového menu (obr. 6) editovat nebo smazat. Pro
pridani zcela nového tarifu slouzi tlacitko (obr. 4) umisténé na Action baru v
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pravém hornim rohu obrazovky se seznamem tarifii.

Seznam tarifl

Obrézek 4: Tlacitko pro pridani tarifu

Seznam tarift

FREE 02 60 (2 roky)

349.0 FREE &0 [l
o REE 02 60 (2 roky)
FREE 02 60 499.0 Cena tarifu 349.0 K¢
02
e —p— Volné minuty v siti Neomezeno
L 499.0 Ostatni sité 60
02
FREE 02 399.0 Volné sms v sifi Neomezeno
02 Ostatni sité 0
FREE 02 (2 roky) 249.0
02 Volné mms v sifi 0
FREE CZ 749.0 Ostatni sité 0
02
= - Volani ostatni sité 3.5 KE
FREE CZ (2 roky) 899.0 Pevna linka 0.0 Ké
02
FREE Evropa 1349.0 Sms ostatni sité 1.5 KE
02

Obrézek 5: Obrazovka se seznamem tarifti a detailem vybraného tarifu

7.5 Statistiky

Po stisknuti tlacitka Statistiky se uzivateli zobrazi nova obrazovka se zaklad-
nimi statistickymi informacemi (obr. 7). Tato data lze pomoci vyvolani menu a
vybréani tlacitka Nastaveni datového tuseku vybrat z uréitého casového intervalu
(obr. 7).

7.6 Aktualizace

Stiskem tlacitka Aktualizuj uzivatel vyvola aktualizaci aplikace. Pokud neni k
dispozici zadné pripojeni k siti, uzivatel je o tomto informovan pomoci upozornéni
(obr. 8). Pokud existuje pfipojeni, tak je uzivatel pomoci upozornéni (obr. 9)
informovan o zahdjeni stahovani nového XML souboru a nasledné pomoci dalsiho
upozornéni (obr. 9) informovéan o vysledku stahovani.
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Smazani zaznamu

, , Opravdu chcete smazat
Editovat zdznam vybrany zéznam?

Obréazek 6: Obrazovka se seznamem tarifi a vytvorenym kontextovym menu,
alert dialog pfi smazani zdznamu

Statistiky Statistiky
Celkem uskuteénénych hovor: Celkem uskuteénénych hovor:
197 197
Celkem odeslano zprév: Celkem odeslano zprav:
141 141
Délka viech hovori: Délka viech hovord:
7:11:21 71121
Pocet odeslanych sms: Pocet odeslanych sms:
171 17
Nejdel3i hovor: Mejdel3i hovor:
0:31:36 0:31:36
Nejdelsi sms: Mejdelsi sms:
3

Nastaveni datového Useku

Obréazek 7: Obrazovka se zakladnimi statistikami, obrazovka s vyvolanym menu
pro nastaveni datového tseku
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Y v

MU tarif

Obrazek 8: Upozornéni informujici o neexistenci pripojeni
| Zahajeno stahovani souboru Xml soubor je aktudlni

Muj tarif Maj tarif

Obréazek 9: Upozornéni informujici o zac¢atku aktualizace a jejim vysledku

7.7 Log volani

Stiskem tlacitka Log voldni uzivatel vyvola obrazovku se seznamem odchozich
hovori (obr. 10), ktery je sefazen dle jednotlivych telefonnich ¢isel. Jako u statis-
tik i zde je moznost vybér redukovat pomoci tlacitka menu Nastaveni datového
useku. Podobné jako u seznamu tarifii i zde je mozné dlouhym stiskem polozky
seznamu vyvolat kontextové menu, které umozni dany zaznam editovat, nebo
smazat. Kratkym stiskem polozky uzivatel otevie novy list (obr. 10) s informa-
cemi o jednotlivych volanich daného telefonniho cisla.

7.8 Log zprav

Stiskem tlacitka Log zprdv uzivatel vyvola obdobnou obrazovku jako pri
pouziti tlacitka Log voldni. Jedinym rozdilem je popis jednotlivych prvka sez-
namu. I zde je mozné pomoci kontextového menu editovat a mazat zaznamy.

7.9 Muaj tarif

Stiskem tlacitka Muj tarif uzivatel vyvola obrazovku se seznamem vsech dos-
tupnych tarifa (obr. 11), kde klikem na danou polozku zvoleny tarif oznadi jako
tarif, ktery momentalné vyuziva. Tim se obrazovka zméni na informace o cené
uskutecnénych hovorii a odeslanych zprav. Vyvolanim menu a stiskem tlacitka
Vybrat maij tarif (obr. 11) se uzivatel vrati zpét na vychozi obrazovku funkce
Muj tarif.
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Log volani

Log volani

+420728613805
02
+420727918831
02
+420776796995
Vodafone
+420736412933
T-mobile
+420608807753
Vodafone
+420773213202
Vodafone
+420604510400
T-mobile
+420602109617
02

Muj tarif

FREE 02 60 (2 roky)

02
FREE 02 60
02

FREE O2 Plus (2 roky)

02

FREE 02

02

FREE 02 (2 roky)
02

FREE CZ

02

FREE CZ (2 roky)
02

FREE Evropa

02

32 hovord

23 hovord

18 hovord

15 hovord

12 hovord

10 hovord

7 hovord

6 hovoru

349.0

499.0

499.0

3890

249.0

749.0

899.0

1349.0

+420728613805
02
+420728613805
02
+420728613805
02
+420728613805
02
+420728613805
02
+420728613805
02
+420728613805
02
+420728613805
02

TRET

FREE O2 60 (2 roky)
Provoléano nad ramec tarifu

Propsdno nad ramec tarifu

Cena tarifu

Celkem

Obrézek 11: Obrazovka se zédkladnim seznamem vsSech tarifu a
vybranym tarifem
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11 sec

42 sec

7 sec

39 sec

43 sec

124 sec

6 sec

31 sec

Obréazek 10: Obrazovka se zakladnim seznamem logu volani a obrazovka s listem
jednotlivého cisla

829.5 K¢
80.5 K&
349.0 K¢

1259.0 K¢

obrazovka s jiz



8 Budouci rozvoj

Aplikace Best Tariff byla vytvorena pro platformu Android. Android je zatim
stale jednoznacéné nejrozsirenéjsi platforma, ale systém iOS firmy Apple postupné
ziskava na trhu stale vétsi prostor. Rad bych se v budoucnu pokusil rozsirit tuto
aplikaci i na tento systém z diavodu rozsiteni komunity uzivatelt a také bych se
rad seznamil s programovanim pro tento systém.

Aplikaci bych rad nahral na Google Play a timto zptisobem ji zptistupnil
pripadnym uzivateliim. Tato online distribuc¢ni sluzba je zamérena na aplikace
pro chytré telefony a tablety a je jednim z nejpouzivanéjsich prostredkt pro
stahovani aplikaci.

29



Zavér

Cilem této prace bylo vytvorit funkéni, uzivatelsky pratelskou a v praxi
vyuzitelnou aplikaci pro vyhledani nejvhodnéjsiho tarifu mobilnich a virtualnich
operatorii na ¢eském trhu. Vytvorena aplikace porovnava uctovani klasickych
mobilnich operatort, kteff pisobi v Ceské republice, rovnéz vyhodnocuje volani
na specialni prémiové a barevné linky a volani a zpravy do zahrani¢i. Krom tex-
tovych zprav SMS lze v aplikaci vyhodnotit i multimedialni zpravy MMS. Na zak-
ladé udaji o uskutecnénych hovorech, jejich délce a poctu SMS ¢i MMS doporuci
vybér vhodného tarifu a operatora. Vysledna aplikace by mohla byt vyuzita velmi
sirokym spektrem uzivatell, kterym by na soucasném velmi neprehledném trhu
tarifi mohla pomoci s orientaci a vybérem. Praci na tomto programu jsem se
naucil pouzivat do této doby pro mé neznamé vyvojové prostiedky jako napiik-
lad vyvojové prostfedi Android Studio a Android SDK, coz doufam uplatnim v
budouci profesni kariére.
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Conclusions

The goal of this bachelor’s thesis was to develop functional, user’s friendly
and usable cell phone plan recommendation application, which is able to choose
the most appropriate tariff and operator for cell phone from the offer of providers
on the Czech market. This application can evaluate billing of mobile and virtual
operators in Czech Republic. It also evaluates calling to special lines and abroad
calling. SMS and MMS messages are also counted in this calculation. This
application can be used by wide spectrum of users and it can help them with the
orientation in unclear tariff market. By working on this project I have learned
new developing tools as Android Studio and Android SDK and I hope to use this
knowledge in my future proffessional career.
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9 Obsah prilozeného CD/DVD

bin/
Obsahuje slozku instalace/, ve které se nachézi instalacni soubor Best-
Tariff.apk a instalac¢ni soubor programu Genymotion.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zadvazného stylu KI PTF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potfebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu).

src/
Kompletni zdrojové kody programu se vSemi potifebnymi soubory pro bez-
problémové spusténi programu (v ZIP archivu).

readme. txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu
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