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Abstrakt 
P r á c e se z a b ý v á mob i ln ími o p e r a č n í m i sys témy, využíva j ích j á d r o L i n u x . Hlavn í čás t p r áce 
je z a m ě ř e n a na vy tvo řen í aplikace na in te l igentn í na s t aven í vyzváněc ích profilů, pro mobi ln í 
ope račn í s y s t é m Maemo. T a u m o ž ň u j e automaticky nastavit v y b r a n ý profil na zák ladě 
různých pravidel, n a p ř í k l a d podle j m é n a W i F i s í tě . S a m o t n á aplikace byla i m p l e m e n t o v á n a 
v jazyce C + + za použ i t í knihoven Qt 4. N a p ř í k l a d u t é t o aplikace jsou d e m o n s t r o v á n y 
p r o s t ř e d k y a n á s t r o j e pro p ř í s t u p k r e l e v a n t n í m d a t ů m a t a k é p o t ř e b n é související operace. 

Abstract 
This work deals w i th mobile operating systems using the L i n u x kernel. The main part is 
focused on creating applications for smart r inging profiles for Maemo operating system. 
This allows to automatical ly set the profile automatical ly on the basis of various rules, 
such as W i F i network name. The application itself has been implemented in C + + using 
Qt libraries. The application demonstrates appliances and tools to access relevant data and 
other necessary operations. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V dnešn í d o b ě jsou osobní p o č í t a č e s tá le více osobnější a s táva j í se d o s t u p n ý m i kdykol iv a 
kdekoliv. V čele tohoto pokroku jsou kapesn í zař ízení , k t e r á se měn í v poč í t ačové platformy. 
Mobi ln í telefony nejsou pouze u r č e n y pro te lefonování , ale staly se mnoho úče lnými zaříze
ními , k t e r é jsou p ř e d u r č e n y s t á t se da l š ími osobn ími poč í t ač i . T rh s mob i ln ími za ř ízen ími je 
jednen z nejvíce rozvíjejících se. Vě t š ina z t ě ch to zař ízení je d o s t u p n á pro velkou čás t popu
lace. V ě t š i n o u obsahuj í mnoho aplikací pro denn í použ i t í , h l av n ě ve spo jen í s internetovou 
sítí . 

Cí lem m é baka l á ř ské p r á c e je demonstrovat možnos t i o p e r a č n í h o s y s t é m u Maemo na 
konk ré tn í aplikaci, k t e r á u m o ž n í in te l igentn í na s t aven í vyzváněc ích profilů. S a m o t n á apli
kace by mě la u m o ž n i t vy tvá ř en í , m a z a n í a n a s t a v e n í j edno t l i vých profilů. Také nastavit 
u rč i tý profil na zvolenou dobu, nastavit profil na zák ladě popisu udá los t í obsažených v ka
lendář i a na označení lokality, ve k t e r é se mobi ln í zař ízení nacház í . To jak za p o m o c í te lefonní 
sí tě nebo W i F i p ř ipo jen í a t a k é na zák ladě čísla př íchozího hovoru. Apl ikace by m ě l a m í t 
j e d n o d u c h é už iva te lské rozhran í . 

N a z a č á t k u p r á c e je č t e n á ř s e z n á m e n s ne jznámějš ími o p e r a č n í m i s y s t é m y založených 
na j á d r u L i n u x a t a k é s jejich his tor i í , vlastnostmi a m o ž n o s t m i vývoje apl ikací pro d a n ý 
sys t ém. K a p i t o l a t a k é popisuje p o u ž i t é technologie a knihovny pro vývoj d e m o n s t r a č n í apli
kace, jako jsou n a p ř í k l a d knihovny Q t 4, D - B u s a dalš í . V následuj íc í kapitole budeme ro
zeb í ra t z ák l adn í specifikaci aplikace, bude zde d i s k u t o v á n a realizace z m ě n profilu, u k l á d á n í 
profilů a pravidel do jednoho z n a v r h o v a n ý c h úložišť. Komunikace aplikace s k a l e n d á ř e m a 
z ískávání informací o udá los t ech obsažené v j edno t l i vých ka lendá ř í ch a t a k é problematika 
zjištění informací o s í t ích a př íchozích hovorech. N a konci p r á c e je p o p s á n a s a m o t n á im
plementace j edno t l i vých komponent, využ i t í f r ameworků a t a k é je zde u k á z á n o uživate lské 
rozh ran í aplikace. Závěr obsahuje z h o d n o c e n í celé p r á c e a je j ího p ř ínosu pro už iva te le . 
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Kapitola 2 

Základní teorie a pojmy 

2.1 Přeh led mobilních operačních systémů Linux 

V dnešn í d o b ě existuje velké m n o ž s t v í mul t i funkčních mobi ln ích zař ízení od velkého p o č t u 
v ý r o b c ů . M n o h o z nich si v y t v á ř í v la s tn í mobi ln í ope račn í sys témy. V ý r o b c i využíva j í č a s to 
k t v o r b ě nových mobi ln ích s y s t é m ů j á d r o Linux, k t e r é je vedeno pod licencí GNU General 
Public License [6]. J á d r o Linux lze modifikovat pro v las tn í p o t ř e b u , což je v ý h o d o u pro 
další vývoj mobi ln ích sy s t émů . N a druhou stranu si společnos t i vě t š inou v y t v á ř í v la s tn í 
knihovny, APL a využíva j í j i né p r o g r a m o v a c í jazyky, což vede k n e k o m p a t i b i l i t ě p r o g r a m ů 
na mobi ln ích zař ízeních různých v ý r o b c ů . Nyn í nás leduje popis ne jznámějš ích mobi ln ích 
ope račn ích s y s t é m ů , využívaj íc ích j á d r o Linux. 

2.1.1 Google Andro id 

F i r m a Android Inc. z a p o č a l a vývoj s y s t é m u Android a v roce 2005 tuto firmu koupila 
společnos t Google. V roce 2007 Google vyda l Android SDK jako t a k z v a n ý „early look". 
Dalš ího roku Google oznámi l dostupnost Android SDK Release Candidate 1.0 a v ř í jnu 
t éhož roku byla platforma Google Android d o s t u p n á pod licencí Apache's open source1. 
J á d r o s y s t é m u je za loženo na j á d r u Linux. Vě t š ina apl ikací je v y t v o ř e n a v p r o g r a m o v a c í m 
jazyce Java a s p u š t ě n a p o m o c í Dalvik Virtual Machine. Tento ope račn í s y s t é m bude t aké 
využ i t jako ope račn í s y s t é m pro netbooky v ý r o b c ů jako jsou ASUS, HP a nebo DELL. 

O b r á z e k 2.1 zobrazuje zák l adn í architekturu s y s t é m u Android. O p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d 
je rozdě len do pě t i ú rovn í . Zde bude nás l edova t jejich popis: 

Linux Kerne l - Google Android využ ívá j á d r o Linux ke sp rávě p a m ě t i , p rocesů a dalš ích 
s lužeb o p e r a č n í h o sy s t ému . Obsahuje ov ladače pro displej, kameru, klávesnici , WiFi, 
flash paměť , zvuk, IPC a s p r á v u napá j en í . 

Native Libraries - Je soubor C/C++ knihoven, k t e r é využíva j í nej různějš í komponenty 
sys t ému . Obsahuje knihovny jako n a p ř í k l a d OpenGL ES pro akceleraci grafiky, Web-
Kit pro r ende rován í h t m l s t r ánek , SQLite pro u k l á d á n í dat do d a t a b á z e . P ř í s t u p ke 
k n i h o v n á m nen í př ímý, ale p o m o c í ap l ikačn ího frameworku. 

A n d r o i d Runt ime - Je soubor knihoven i m p l e m e n t o v a n ý c h v jazyce Java a Dalvik Vir
tual Machine (Dalvik VM). D a l v i k je v i r t uá ln í stroj ( VM), nav ržený a n a p s a n ý Danen 
Bornstein v Googlu. K ó d se zkompiluje do p l a t fo rmě nezávis lého k ó d u tzv. b y t e k ó d u , 

V i z . http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0 
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k te rý je pak p r o v á d ě n Dalvik VM na m o b i l n í m zař ízení . P ř e s t o ž e bytecode fo rmá ty 
jsou trochu odl išné , Dalvik je v p o d s t a t ě Java Virtual Machine, k t e r ý je optimalizo
ván pro nízké n á r o k y na p a m ě ť . Je op t ima l i zovaný pro b ě h na mobi ln ích zař ízeních 
a k a ž d ý proces m á svůj VM. U m o ž ň u j e spustit více VM i n s t anc í souběžné a využ ívá 
zák ladn í ope račn í s y s t é m pro bezpečnos t a izolaci p rocesů . 

Appl icat ion framework - Je soubor h lavn ích knihoven, k t e r é jsou nad n a t i v n í m i knihov
nami a Android Runtime. Tuto vrs tvu využívaj í p r o g r a m á t o ř i př i vývoj i p r o g r a m ů a 
p ř í s t u p u k nižších v r s t v á m . Framework je p ř e d i n s t a l o v á n na m o b i l n í m zař ízení , ale 
m ů ž e m e ho t a k é rozšíř i t v l a s t n í m i komponenty. 
Nejdůleži tějš í čás t í frameworku jsou: 

• Activity manager: Spravuje ž ivotní cyklus j edno t l i vých aplikací 

• Content providers: T y t o objekty zapouzdřu j í data, k t e r á jsou p o t ř e b a sdílet mezi 
aplikacemi, jako n a p ř í k l a d kontakty. 

• Resource manager: Správce zd ro jů zajišťuje p r o g r a m ů m p ř í s t u p k neprogramovatel-
n ý m d a t ů m , n a p ř í k l a d obrázky. 

• Location manager: Slouží ke zj ištění pozice mob i ln ího zař ízení , n a p ř í k l a d z G P S . 

• Notification manager: Zobrazuje udá los t i , jako příchozí z p r á v y a schůzky uživate l i . 

V t é t o čás t i jsem vycháze l z t ě c h t o kn ih [22, 23] 
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=
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Linux Kernel 

Display Driver Bluetooth 1 
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Driver Driver J 

Keypad Driver USB Driver 
J 

WiFi Driver Audio Drivers | | M a n
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a ° ™ % e r i t | 

O b r á z e k 2 .1: Arch i tek tu ra s y s t é m u Google A n d r o i d , ob rázek by l p ř e v z a t z [ ] 
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2.1.2 WebOS 

O p e r a č n í s y s t é m WebOS by l p ř e d s t a v e n v lednu roku 2009 firmou Palm. Palm WebOS je 
založeno na i n o v a t i v n í m n á v r h u , k t e r é integruje m o d e r n í grafický ope račn í s y s t é m spolu 
s w e b o v ý m i technologiemi, k t e r é umožňu j í v y t v á ř e t aplikace s v y u ž i t í m běžných webových 
j a z y k ů a n á s t r o j ů , bez omezení pracovat ve w e b o v é m prohl ížeči . 

Apl ikace jsou postaveny s v y u ž i t í m j a z y k ů JavaScript, HTML a CSS. Tento apl ikační 
model tedy umožňu je použ íva t s te jné j azyky a n á s t r o j e , k t e r é slouží k t v o r b ě webových 
apl ikací . 

WebOS se dělí na dvě h lavní čás t i a to Core OS, což je j á d r o Linux verze 2.6 a application 
environment. Kombinuje tak open source a Palm komponenty p o m o c í k t e rých se p ř i s t upu je 
k j á d r u . Arch i t ek tu ru o p e r a č n í h o s y s t é m u zobrazuje ob rázek 2.2. 

A p l i k a č n í p r o s t ř e d í - Je sp ravováno p o m o c í UI systém Manager. Framework umožňu je 
p ř í s t u p k UI widgets a Palm webOS s l u ž b á m . Podporu tohoto p ros t ř ed í zajišťuje Core 
OS, což je j á d r o Linux s p ř i d a n ý m i komponentami. Už iva te l ani p r o g r a m á t o r n e m á 
p ř í m ý p ř í s t u p k j á d r u , ale m u s í využ í t Mojo API 

U I System Manager - Je z o d p o v ě d n ý skoro za vše co vidí už iva te l . Apl ikačn í m a n a ž e r 
je postaven na open source WebKit r ende rovac ím j á d ř e , k t e r ý n a h r á v á ind iv iduá ln í 
aplikace a t a k é sys t émové aplikace jako je status bar atd. Apl ikačn í manager běží 
v j e d i n é m procesu, p lánuje a spravuje každou běžící aplikaci . S t a r á se o vykres lování 
p o m o c í grafického s u b s y s t é m u a t a k é ř ídí u k l á d á n í dat na zař ízení , p o m o c í d a t a b á z o 
vého sys t ému . 

3, 
-o 

A. 

Applications 

UI System Manager 

Window Manager Mojo Framework 

Window Šerm Application Mgr 

A 

.Ir... 

Wireless Media 

OS Services OS Middleware 

Kernel/User Spate Boundary 

Linux kernel Filesystem 

Kcotie [) rivers 

Browser 

DocViewers 

TCP/IP 

O b r á z e k 2.2: Arch i tek tu ra s y s t é m u WebOS, ob rázek b y l p ř e v z a t z [20] 

Core O S - Zahrnuje j á d r o Linux , ov ladače a s lužby s y s t é m u , wireless s y s t é m a media. 
Wireless s y s t é m poskytuje p ř í s t u p k W A N a W i F i s í t ím a umožňu je si vybrat mezi 
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nimi , ale p r i o r i t ně v y b í r á W i F i p ř ipo jen í . Dá le podporuje s t a n d a r d n í Bluetooth pro
fily a zajišťuje j e d n o d u c h é p á ro v án í p ř í s t r o jů . Media server v s y s t é m u je postaven na 
GStreamer. Zahrnuje podporu mnoha audio a video k o d e k ů a všechny h lavn í obráz
kové formáty. Podporuje t a k é s n í m á n í o b r á z k ů p řes ves t avěnou kameru. 

Vycháze l jsem z t ě c h t o kn ih [20, 24]. 

2.1.3 Maemo 5 

Meamo je o p e r a č n í s y s t é m v y t v o ř e n ý firmou N o k i a pro c h y t r é telefony a in t e rne tové tablety. 
S a m o t n ý s y s t é m je založen na j á d r u Linux a vycház í z distribuce Debian. Uživa te lské roz
h r a n í architektury Maemo 5 je za loženo na k n i h o v n á c h GNOME. Maemo platforma zdědi la 
h l avně komponenty jako GTK+, GStreamer m u l t i m e d i á l n í framework, konf igurační s y s t é m 
GConf a knihovnu pro zp racován í XML. P la t forma Maemo tak rozšiřuje GTK+ a GNOME 
na mobi ln í zař ízení . 

Díky tomu, že je Maemo za loženo z velké čás t i na open source projektech viz . ob rázek 
2.3, tak p o r t o v a n í aplikaci z desktopu se s t á v á jednoduchou záleži tos t í a to je h lavní rozdí l 
oproti Google Android a WebOS, kde toto m o ž n é není . Apl ikace mohou bý t p ř í m o n a p s a n é 
pro s y s t é m Maemo, ale n ě k t e r é jsou p o r t y 2 existuj ících apl ikací jako Firefox, Skype, Pidgin, 
atd. Instalace apl ikací je ř e šena p o m o c í Debian software balíčků. 

Meamo SDK (Software Development K i t ) je složeno z p r o g r a m ů a n á s t r o j ů pro vývo já ře 
k t v o r b ě apl ikací pro s y s t é m Maemo. SDK obsahuje n á s t r o j scratchbox pro m u l t i p l a t f o r m n í 
kompilaci . H lavn í vývoj aplikace p r o b í h á na s to ln ím poč í t ač i a finální verze je zabalena pro 
mobi ln í architekturu ARM. Dá le obsahuje p o t ř e b n é knihovny a software pro vývo j , k t e r ý 
slouží p r o g r a m á t o r o v i k t e s tován í apl ikací aniž by vlas tn i l zař ízení s Maemo o p e r a č n í m 
s y s t é m e m . Programovat aplikace lze v jazyce C, C++, Python. P r o g r a m á t o r m ů ž e využ í t 
př i t v o r b ě GUI programu GTK+, ale t a k é QT 4 knihovny. 

-ínľilh 

CP m o e m o o R G 

M a e m o 

i ' 
TttcpalliY 

Community ^ 
Related open 

source projects 

O b r á z e k 2.3: P ř e h l e d opensource p r o j e k t ů v Maemo, ob rázek p ř e v z a t z [4] 

Architektura s y s t é m u Maemo 5 

V následuj íc ích bodech je p o p s á n a architektura s y s t é m u Maemo 5 , v iz . ob rázek 2.4 

2viz. http://en.wikipedia.org/wiki/Porting 
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Linux kernel - J á d r o L i n u x je cen t rá ln í součás t í sy s t ému . Poskytuje Hardware Abstraction 
Layer ( H A L ) pro zař ízení sy s t ému , s p r á v u p a m ě t i , ř ízení p rocesů , síťové služby, s p r á v u 
s o u b o r ů vče tně souborového s y s t é m u a r ů z n é další služby. Maemo 5 je za loženo na 
j á d r u Linux verze 2.6. J á d r o je zkompi lováno pro ARM architekturu p rocesorů . M e z i 
ov ladače zař ízení p a t ř í n a p ř í k l a d USB, LCD, WLAN, kamera a zvuk. 

System Libraries - P la t forma Maemo využ ívá s t a n d a r d n í knihovny GNU C. P r o vy
tvá ř en í z abezpečených sít í , Maemo platforma použ ívá OpenSSL knihovny, k t e r é po
skytuj í síťové zabezpečen í a knihovnu libcurl, k t e r á poskytuje mnoho p ro toko lů pro 
aplikace jako n a p ř í k l a d HTTP, FTP, SCP a dalš í . Dá le t a k é obsahuje X Windows 
System, POSIX a BusyBox, k t e r ý kombinuje m a l é verze mnoha běžných n á s t r o j ů 
UNIX do jednoho m a l é h o s p u s t i t e l n é h o souboru, hod íc ího se do mobi ln ích ope rač 
ních sys t émů . 

Debian Package Management - Bal íčkovací sy s t ém, k t e r ý slouží k instalaci apl ikací . 

System Services - H l a v n í m k o m u n i k a č n í m k a n á l e m mezi aplikacemi je D-Bus. D-Bus 
t a k é slouží pro interakci mezi s y s t é m e m a aplikacemi. Sys t émové s lužby posky tu j í re
lační d a t a b á z i SQLite 3, k t e r á m ů ž e bý t p o u ž i t a k u k l á d á n í už iva te l ských dat. SQLite 
d a t a b á z e je p ř í s t u p n á p řes kn ihovn í rozh ran í . Sys t émové s lužby posky tu j í t a k é velké 
množs tv í s lužeb pro aplikace a koncové už iva te le . T y t o s lužby zahrnu j í stav zař ízení 
{DSM), r ež im kontroly {MCE), sp rávce baterie (BME) a několik grafických p r v k ů 
už iva te l ského rozh ran í pro s p r á v u chování s lužeb. 

M u l t i m e d i a Framework - Obsahuje m u l t i m e d i á l n í r ozh ran í vče tně GStreamer, ALSA, 
PulseAudio a API nižší ú rovně , jako n a p ř í k l a d kodeky DSP. Rovněž je o d p o v ě d n ý za 
aud io - směrován í a zvuky udá los t í . 

G N O M E - Obsahuje knihovny GNOME jako gconfž, k t e r á slouží pro u k l á d á n í na s t aven í 
apl ikací , g tk+ , glib a dalš ích z G N O M E projektu. 

Communicat ion Framework - Poskytuje i s lužby a aplikace pro realtime komunikaci 
přes Internet (Voice Over IP volání a Instant Messaging) na p l a t fo rmě Maemo. Posky
tuje t a k é a distribuuje informace o p ř í t o m n o s t i v r á m c i s y s t é m u a je t a k é z o d p o v ě d n ý 
za hladkou integraci e x t e r n ě v y t v o ř e n é aplikace Skype do sy s t ému . 

H i l d o n U I Framework - Uživa te lské r o z h r a n í je za loženo na X Window System, k t e ré 
použ ívá správce oken Matchbox a grafické p r o s t ř e d í Hildon za ložené na GTK+ . 

Applications - Maemo platforma obsahuje aplikace jako je prohl ížeč , e-mail klient, kalen
dář , hry atd. Ne všechny tyto aplikace, k t e r é jsou p ř e d i n s t a l o v á n y na s y s t é m u , jsou 
open source, ale existuj í a d e k v á t n í n á h r a d y za propr ie tami aplikace. 

Vycháze l jsem z t ě c h t o z d r o j ů [7, 17] 
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Multimedia WS fie SüiKlured Configuration Calendar/ 
Aicen File Library Management Contacts 

System Services such as D-Bus, DSM, MCE, BME, and SQLite DB 

ackage Managemen 

System Libraries incl. GNU C, STD C++, OpenSSL, curl HTTP, etc 

M/OMAP-based Linux kern 

O b r á z e k 2.4: Arch i tek tu ra s y s t é m u Maemo, ob rázek by l p ř e v z a t z [17] 

2.1.4 S h r n u t í 

O p e r a č n í s y s t é m y využívaj íc í j á d r o Linux se od sebe liší, jak podporou p rog ramovac í ch 
j a z y k ů , tak velikostí už iva te lské komunity a podporou vývojových p r o s t ř e d í . K a ž d ý s y s t é m 
m á své v ý h o d y a n e v ý h o d y . Google Android je založený na j azyku Java a tak p r o g r a m á t o r 
pro tuto platformu si n e m ů ž e vybrat j i ný p r o g r a m o v a c í jazyk. A l e na druhou stranu obsa
huje kva l i tn í vývojové p ros t ř ed í , dokumentaci a l i teraturu. WebOS využ ívá webové jazyky, 
k t e r é jsou v dnešn í d o b ě velmi p o p u l á r n í . P ro platformu Maemo lze využ í t největší m n o ž 
s tví j a z y k ů jako n a p ř í k l a d C, C++, Python, ale n e m á tak kva l i tn í dokumentaci a vývojové 
p ros t ř ed í nen í zcela už iva te l sky př ívě t ivé . 

2.2 Důležité části platformy Maemo 

Jelikož je tato p r á c e z a m ě ř e n a na platformu Maemo, nás leduje nyn í popis dů lež i tých čás t í , 
k t e r é jsou využ i ty k t v o r b ě d e m o n s t r a č n í aplikace. 

2.2.1 Maemo S D K 

Maemo SDK vývojové p r o s t ř e d í je z velké čás t i postaveno na nás t ro j i z v a n é m Scratchbox, 
jak j iž bylo řečeno v 2 .1.3. Toto p ros t ř ed í se chová jako ope račn í s y s t é m na zař ízení , ale 
s p ř i d a n ý m i n á s t r o j i pro v ý v o j . Vývo jový proces je tedy velmi p o d o b n ý vývoj i na desktop 
poč í t ač i , ale s trochou křížové kompilace řešené t r a n s p a r e n t n ě v Scratchbox. 

Maemo SDK podporuje dvě architektury a to x86 a ARMEL. Cí lová architekrura x86 
je p o u ž i t a pro ak t ivn í vývoj a m á lepší n á s t r o j e pro b ě h apl ikací , p r o t o ž e n e p o t ř e b u j e 
emulaci. Obsahuje UI framework pro s p u š t ě n í a zobrazen í apl ikací . Cíl ARMEL slouží 
pouze pro kompilaci pro ARM architekturu. Apl ikace , k t e r é jsou zkompi lovány pro tento 
cíl, lze spustit p ř í m o v m o b i l n í m zař ízení bez dalš ích ú p r a v . Toto je m o ž n é d íky emulaci 
p o s k y t n u t é Maemo SDK, ale s k u t e č n é t e s tován í aplikace se mus í provés t na s a m o t n é m 
zař ízení . Vycháze l jsem z tohoto zdroje [8]. 
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2.2.2 D-Bus 

V meziprocesové komunikaci (IPC) Maemo do značné m í r y závisí na s y s t é m u D-Bus. D-Bus 
umožňuje , aby aplikace vystavi ly své p r o g r a m o v é rozh ran í , t a k ž e další procesy je mohou 
volat j i m k o n z i s t e n t n í m z p ů s o b e m , aniž by bylo n u t n é definovat v las tn í IPC protokol. 

S y s t é m Maemo obsahuje knihovnu UbOSSO, k t e r á už i t ečně zaobaluje D-Bus komuni
kaci. To t a k é obsahuje p o ž a d o v a n o u funkčnost pro všechny aplikace Maemo. D í k y t é t o 
kn ihovně se m ů ž e aplikace p ř ipo j i t na poslech sy s t émových z p r á v jako z m ě n y v hardware, 
n a p ř í k l a d n ízký stav baterie. 

V s y s t é m u D-Bus je sběrn ice dů lež i tý pojem. Apl ikace m ů ž e volat metody, pos í la t sig
ná ly a nebo j i m přes sběrn ic i naslouchat. Nás ledu je popis dvou h lavn ích sběrn ic : 

Session bus - Je u r č e n a pro komunikaci mezi aplikacemi, k t e r é jsou p ř i p o j e n y ke s te jné 
relaci a jsou s p u š t ě n y j e d n í m už iva t e l em (užívaj ícího s te jného už iva te l ského identifi
k á t o r u tedy UID). 

System bus - Je u r č e n a pro komunikaci , kdy aplikace (nebo s lužby) , běží v s a m o s t a t n ý c h 
relacích a chtějí komunikovat s o s t a t n í m i . Nejčastějš í použ i t í pro tuto sběrn ic i je 
posí lání sy s t émových udá los t í n a p ř í k l a d : p ř i d á n í nového zař ízení , síťové udá los t i a 
dalš ích p o d o b n ý c h udá los t í . 

K r o m ě j e d i n é sys t émové sběrn ice , m ů ž e existovat více session sbě rn ic . V s y s t é m u Maemo se 
všechny aplikace spouš tě j í pod s t e jným UID, t a k ž e p ř í s t ro j m á pouze jednu session sběrnic i . 

Mechanismus IPC mus í podporovat ně jakou formu adresování , pro do ručen í z p r á v pří
jemci . S y s t é m D-Bus je za ložen na objektech. Apl ikace ma j í objekty a ty imp lemen tu j í 
u rč i t é metody. Komunikace p r o b í h á tak, že aplikace zavolá metodu objektu, k t e r á p a t ř í 
j i né aplikaci . 

V následuj íc ích bodech je p o p s á n o adresován í v s y s t é m u D-Bus v iz . tabulka 2.1 

J m é n o p ř i p o j e n í - J m é n o sběrn ice , k t e r á slouží pro p ř í j em nebo pos í lání zp ráv . N e j e d n á 
se o s te jné j m é n o jako je System nebo Session sběrn ice , ale o označení j ed inečného 
př ipo jen í na d a n é sběrn ic i . Spo jen í je pak p o u ž i t o pro odesí lání a p ř i j ímán í z p r á v tak 
dlouho, jak je t ř e b a . A p l i k a c i je p ř idě leno j m é n o automaticky s y s t é m e m D-Bus nebo 
si jej s lužba sama př iděl í . J m é n o p ř ipo jen í v y t v o ř e n é apl ikací se n a z ý v á dobře známé 
jméno. 

Cesta - S lužby mohou obsahovat více různých ob j ek tů , z nichž k a ž d ý poskytuje j iné (nebo 
stejné) r o z h r a n í . A b y bylo m o ž n é oddě l i t jeden objekt od d r u h é h o , jsou použ ívány 
cesty k o b j e k t ů m . Cesty k o b j e k t ů m v y p a d a j í jako cesty k s o u b o r ů m (elementy od
děleny znakem ' / ' ). 

R o z h r a n í - Slouží pro podporu ob jek tově o r i en tovaného m a p o v á n í , kdy j edno t l ivé objekty 
implemen tu j í d a n é r o z h r a n í . P ro j e d n o d u c h é služby, je dobře známé jméno č a s to opa
kováno v n á z v u rozh ran í . Toto je nejčastějš í scénář s exis tuj íc ími s lužbami . 

C l e n - J e d n á se o j m é n o metody nebo s ignálu , k t e r ý je i m p l e n t o v á n objektem. Podle j m é n a 
se vybere procedura k zavolání nebo s ignál pro odes lán í . J m é n o mus í bý t j ed inečné 
pouze v r á m c i rozh ran í , k t e r é objekt implementuje. 

Vycháze l jsem z [2]. 
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Tabulka 2.1: P ř í k l a d adresace v D - B u s 
Identifikace P ř í k l a d 

P ř i p o j e n í j m é n o p ř ipo jen í com.nokia.calendar 
Objekt cesta / com / nokia / calendar 

R o z h r a n í j m é n o rozh ran í com.nokia.calendar 
C l e n j m é n o č lena dbChange 

2.3 Qt 4 framework 

Qt je mu l ty -p l a t fo rmn í apl ikační a UI framework v iz . ob rázek 2.5. Slouží jak k v y t v á ř e n í 
apl ikací s graf ickým tak i negraf ickým r o z h r a n í m . 

O b r á z e k 2.5: Pla t formy kde Q t běží , p ř e v z a t o z [12] 

Qt použ ívá jazyk C++, ale velmi využ ívá spec iá ln ího pre-procesoru k o b o h a c e n í jazyka. 
Qt m ů ž e bý t využ i to i v dalš ích p rog ramovac í ch jazycích . 

2.3.1 M o d u l y knihovny Qt 

S a m o t n ý framework je u s p o ř á d á n do někol ika m o d u l ů . Zde bude nás ledova t jejich popis 
v iz . ob rázek 2.6: 

Core - Tento modu l tvoř í z ák l ad všech Qt apl ikací . Obsahuje objekty pro v s t u p n í a vý
s t u p n í operace, pro s p r á v u v láken , z á suvných m o d u l ů , na s t aven í a komunikaci p o m o c í 
signálů a slotů. 

G U I - M o d u l obsahuje p o t ř e b n é funkce pro v y t v á ř e n í grafických apl ikací s už iva t e l ským 
r o z h r a n í m . Qt se snaží pro k a ž d o u platformu p lně využ í t sy s t émových p r o s t ř e d k ů . 
Uživate lské r o z h r a n í lze t a k é modifikovat a v y t v á ř e t tak u n i k á t n í vzhled aplikací . 

O p e n G L - M o d u l nabíz í t ř í d y pro p rác i s 3D grafikou s podporou OpenGL a OpenGL 
ES. OpenGL je grafická knihovna, k t e r á umožňu je v y t v á ř e t mu l t i - p l a t fo rmn í aplikace 
s podporou grafického hardweru. 

W e b K i t - Tento modu l obsahuje open source webový prohl ížeč WebKit. Qt WebKit po
skytuje prohl ížeč HTML, k t e r ý umožňu je snadno vložit obsah webových s t r á n e k do 
aplikací . 

Scripting - Obsahuje p lně in tegrovaný, ECMA standard skr ip tovac í engine za ložený na 
JavaScriptCore. Qt Script poskytuje integraci sk r ip tován í mezi C++ a JavaScript za 
p o m o c í s igná lů a s lo tů . 

M u l t i m e d i a - M o d u l obsahuje m u l t y - p l a t f o r m n í m u l t i m e d i á l n í framework Phonon, k t e r ý 
umožňu je použ íván í audio a video obsahu v apl ikacích. 
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Networking - Obsahuje funkce a objekty pro j e d n o d u š š í síťové p r o g r a m o v á n í . Implemen
tuje z n á m é protokoly jako HTTP, FTP a DNS, vče tně podpory pro a synch ronn í 
HTTP 1.1. 

X M L - M o d u l obsahuje objekty pro č ten í a zápis XML d o k u m e n t ů , C++ implementace 
SAX, DOM, XPath a XQuery engine. 

Database - Obsahuje objekty pro integraci d a t a b á z e do aplikace. Podporuje z n á m e data
bázové s y s t é m y a umožňu je pos í la t SQL dotazy nebo v y t v á ř e t t ř ídy , k t e r é tyto dotazy 
vy tváře j í automaticky. 

Uni t Testing - Obsahuje funkce pro b ě ž n é U n i t t e s tován í a t a k é rozšíření pro t e s tován í 
grafických už iva te l ských rozh ran í . 

OpenGL" 

Scripting 

Networking 

Database 

WebKit 

Multimedia 

Unit Testing 

O b r á z e k 2.6: M o d u l y knihovny Qt, p ř e v z a t o z [í ] 

2.3.2 S i g n á l y a sloty 

Mechanismus s igná lu a s lo tů je jedna z v la s tnos t í , k t e r é Qt framework odlišuje od o s t a t n í c h 
f rameworků . V GUI p r o g r a m o v á n í p o t ř e b u j e m e zař íd i t komunikaci mezi objekty, aby si 
mohly p ř e d á v a t z p r á v y a d á t o s t a t n í m o b j e k t ů m vědě t , že nastala z m ě n a . K tomu slouží 
signály, k t e r é jsou e m i t o v á n y př i konk ré tn í udá los t i . Sloty slouží pro p ř í j em signálů, ale 
t a k é jako b ě ž n é metody objektu. 

Mechanismus signálu a slotů je t ypově bezpečný. Popis s igná lu se mus í shodovat s popi
sem př i j ímaj íc ího slotu a s á m p ř e k l a d a č n á m m ů ž e d á t vědě t , kdy se typy nebudou shodovat. 
Signály a sloty mohou m í t l ibovolný p o č e t a r g u m e n t ů jakéhokol iv typu . N a jeden slot lze 
p ř ipo j i t více signálů a jeden s ignál m ů ž e bý t p ř i po j ený k více slotům, jak znázorňu je ob rázek 
2.7. 
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Obje cm 

signal! 
signal2 

connect) ObjecM. signal*!. ObjectZ, sloM ] 
connect! Object!, signal!, Object2. slot2] 

Objects 

signal! 

slot! 
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Object2 
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slot! 
slot2 

connect! Object!,signalZ, ObjecM.slot! ] 

ObjecM 

connect) Objects, signal!, ObjecM. slots) 

slot! 
slot2 
slots 

O b r á z e k 2.7: P r o p o j e n í s igná lu a s lo tů , ob rázek p ř e v z a t z [16] 

2.3.3 Resource System 

Qt obsahuje p l a t fo rmě nezávis lý s y s t é m pro u k l á d á n í b iná rn í ch nebo t e x t o v ý c h s o u b o r ů do 
spus t i t e lných apl ikací . Toto je už i t ečné , pokud aplikace v ž d y p o t ř e b u j e p ř í s t u p k u r č i t ý m 
s o u b o r ů m jako jsou n a p ř í k l a d ikony, soubory s p ř e k l a d e m , h u d e b n í soubory atd. K takto 
v loženým s o u b o r ů m m á aplikace p ř í s t u p přes t ř í d y knihovny Qt. P ř e k l a d a č rcc n a č t e soubor 
s p ř í p o n o u .qrc, k t e r ý obsahuje seznam s o u b o r ů k převedení , p ř ík l ad obsahu souboru je 
zobrazen v k ó d u 2.1. V ý h o d o u tohoto s y s t é m u je menš í p o t ř e b a instalace s o u b o r ů , ale 
na druhou stranu se t í m t o zvětšuje velikost s p u s t i t e l n é h o souboru. Také je p o t ř e b a znovu 
zkompilovat aplikaci př i z m ě n ě jednoho ze soubo rů . 

K ó d 2.1: Obsah souboru s p ř í p o n o u .qrc 
<RCG> 

<qresource pref ix=" /"> 
< f i l e > t r a n s l a t i o n s / N 9 P r o f i l _ c s _ C Z .qm</file > 

</qresource > 
</RCG> 

2.3.4 Internacionalizace 

Qt framework umožňu je lokalizaci apl ikací a podporuje mnoho j a z y k ů . Qt využ ívá Unicode, 
t a k ž e nezáleží na tom, j a k ý jazyk p o u ž í v á m e pro už iva te lské rozh ran í , aplikace bude podpo
rovat všechny už iva te le . Nes tač í pouze aby už iva te l mohl p sá t ve svém jazyce, ale t a k é aby 
aplikace byla p ře ložena . Qt toto ulehčuje , s tač í všechny t ex tové ře tězce pro p ř e k l a d zaba
lit do metody t r ( ) a p o m o c í n á s t r o j ů lupdate vy tvo ř i t soubor obsahuj íc í text pro p řek lad . 
GUI aplikace Qt Linguist na o b r á z k u 2.8 u m o ž ň u j e d a n ý text přeloži t a za p o m o c í n á s t r o j e 
Irelease vy tvo ř i t b i n á r n í soubor, k t e r ý je apl ikací n a č í t á n . 
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^ ProfilDialog 37/37 
íjí 5 TimedprofilDialog 5/6 
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ttfP Allow calendars 
ttfP Set profiles rules 
1 ttf? Edit profiles and calendars 

5ou fee text 

Dialog 

Czech translat ion 

Dialog 

Czech translator comments. 
I 

V 

Phrases and guesses Warnings * K 

Source phrase Translation Definition 

78,78 

O b r á z e k 2.8: Q t Linguis t 

V t é t o čás t i jsem vycháze l z knihy[21] a dokumentace [15]. 
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Kapitola 3 

Návrh aplikace 

V t é t o kapitole jsou nejprve u p ř e s n ě n y p o ž a d a v k y na samotnou aplikaci , dá le na využ i t í 
technologi í a API, k t e r é budou sloužit ke sp lnění t ě c h t o p o ž a d a v k ů . Z a m ě ř í m se na rozdí l 
mezi n imi , na jejich k lady a z á p o r y s ohledem na využ i t í v d e m o n s t r a č n í aplikaci . 

3.1 Specifikace požadavků 

Aplikace si klade za cíl in te l igen tně nastavovat ind iv iduá ln í vyzváněn í na p l a t fo rmě Maemo. 
V y z v á n ě n í na t é t o p l a t fo rmě je řešeno p o m o c í profilů. V s y s t é m u však zcela chybí m o ž n o s t 
p ř i dán í nových profilů a i s a m o t n á ú p r a v a s távaj íc ích je omezena. 

Apl ikace tedy bude u m o ž ň o v a t v y t v á ř e n í nových profilů, jejich ú p r a v u a m a z á n í s jed
n o d u c h ý m o v l á d á n í m p o m o c í do tykové obrazovky a t a k é jejich jednoduchou z m ě n u . A u t o 
m a t i c k á z m ě n a profilů bude rea l izována t ě m i t o způsoby : 

N a z á k l a d ě u d á l o s t í o b s a ž e n ý c h v k a l e n d á ř i - Apl ikace bude obsahovat seznam slov 
pro každý profil, k t e r é bude v y h l e d á v a t v popisu j edno t l i vých udá los t í . P o k u d nalezne 
shodu v popisu udá los t i , tak n a s t a v í příslušící profil. Apl ikace bude preferovat profil 
s více na l ezenými slovy, nebo s vyšší priori tou. 

N a s t a v e n í profilu na z á k l a d ě o z n a č e n í s í t ě nebo lokace - N a s t a v e n í profilu na zá
k ladě j m é n a W i F i s í tě , na k t e r é je zař ízení p ř i po j eno , nebo číselného označení lokace, 
kde se zař ízení nacház í . Zde se př i v ý b ě r u profilu, bude preferovat pravidlo se j m é n e m 
W i F i s í tě . 

M a n u á l n í n a s t a v e n í profilu na u r č i t ý č a s - V y b r a n ý profil bude nastaven na čas vy
b r a n ý už iva te l em. 

Z m ě n a na z á k l a d ě č í s l a p ř í c h o z í h o profilu - Už iva te l si vy tvoř í pravidla pro telefonní 
čísla. P ř i p ř í choz ím hovoru aplikace v y h l e d á pravidla a n a s t a v í p ř í s lušný profil . P o 
ukončení hovoru se n a s t a v í p ů v o d n í profil. 

T y t o č tyř i z p ů s o b y na s t aven í mohou způsob i t kolize. M o h l a by nastat situace, př i k t e ré 
je mobi ln í zař ízení p ř i po j eno k W i F i sí t i , pro k t e r é m á v y t v o ř e n o pravidlo a zá roveň by 
v ka l endá ř i nastala udá los t , pro kterou by mě l v y t v o ř e n o j iné pravidlo. Nejvyšší pr ior i tu 
tedy bude mí t profil na zák l adě př íchozího hovoru, dá le časový profil, menš í pr ior i tu bude 
mí t pak profil na zák l adě s í tě , dá le profil na zák l adě popisu udá los t í v ka l endá ř i a nejnižší 
zák ladn í profil . Apl ikace by m ě l a bý t už iva te l sky p ř ívě t ivá a bude j i m o ž n o schovat na 
pozad í . 
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3.2 Programovací jazyk 

Plat forma Maemo podporuje r ů z n é druhy p rog ramovac í ch j a z y k ů a v ý b ě r p ř í s lušného ja
zyka pro implementaci je jedna z dů lež i tých čás t í n á v r h u naš í aplikace. P la t forma Maemo 
podporuje tyto jazyky: 

• jazyk C 

• jazyk Python 

• jazyk C++ 

Jazyk C je p r i m á r n ě u r č e n k t v o r b ě knihoven, kdy se využi je rychlost tohoto jazyka , ale 
není u r čen pro tvorbu grafických už iva te l ských rozhran í . 

Maemo t a k é umožňu je použ i t í sk r ip tovac ího jazyka Python. Python je d y n a m i c k ý objek
tově o r i en tovaný p r o g r a m o v a c í jazyk. Silně podporuje integraci s j i nými j azyky a nás t ro j i . 
Maemo obsahuje speciá ln í ba l ík PyMaemo, což je distribuce jazyka Python a jeho kniho
ven na Maemo p l a t fo rmě . Bal ík PyMaemo je k o m u n i t n ě p o d p o r o v á n a nen í oficiální čás t í 
Maemo SDK a t a k é neobsahuje všechny balíčky, jako jsou verze pro pe r soná ln í poč í t ače . 
Více na [ ]. 

Da l š ím p r o g r a m o v a c í m jazykem je jazyk C++. S v y u ž i t í m p r o g r a m o v a c í h o jazyka C++, 
lze vy tvo ř i t b o h a t é G U I aplikace za použ i t í knihoven Qt, pro s y s t é m Maemo. Větš í čás t 
r ozh ran í a knihoven tohoto s y s t é m u je postavena t a k é na jazyce C++. N a zák ladě t ě c h t o 
p o d k l a d ů jsem se rozhodl pro implementaci zvolit p r á v ě p r o g r a m o v a c í jazyk C++. 

3.3 Nastavení profilu 

Hlavní funkcí aplikace je m ě n i t n a s t a v e n í vyzváněc ích profilů v s y s t é m u Maemo 5. K tomuto 
účelu slouží profiled d é m o n , k t e r é m u lze pos í la t z p r á v y za p o m o c í knihovny libprofile [5]. 
Apl ikace d íky kn ihovně , k t e r á komunikuje přes D-Bus s d é m o n e m profiled, mohou m ě n i t 
na s t aven í profilu. K o m u n i k a c i zobrazuje ob rázek 3.1. D é m o n profiled n e u m o ž ň u j e v y t v á ř e t 
nové profily, pouze m ě n i t n a s t a v e n í j iž obsažených profilů. S y s t é m Maemo obsahuje dva 
zák ladn í profily generál a silent. P r o dosažení z m ě n y v na s t aven í profilu, bude aplikace 
m ě n i t hodnoty profilu generál, k t e r ý mus í bý t nastaven jako ak t ivn í profil v m o b i l n í m 
zař ízení . 

K n i h o v n a libprofile obsahuje funkci pro získání jmen všech profilů prof ile_get_prof i l e s (), 
k te r é jsou obsaženy v mobi ln ích zař ízení . Vo lán ím funkce prof ile_get_values() lze zís
kat seznam p a t n á c t i hodnot pro k a ž d ý profil . S a m o t n é hodnoty jsou u loženy ve s t r u k t u ř e 
prof i l e v a l _ t , k t e r á je zobrazena v tabulce 3.1. 

Tabulka 3.1: S t ruktura profivaLt 
J m é n o hodnoty Popis 

pv_key Klíč hodnoty 
pv_val Hodnota 

pv. type T y p hodnoty 

U profilu je m o ž n o nastavit z a p n u t í v ibrac í , alarmu u b u d í k u a alarmu u udá los t í v ka
lendář i . P r o př íchozí hovory, S M S , I M a E - m a i l zprávy, lze nastavit hlasitost vyzváněn í a 
audio soubor pro p ř e h r á n í . Také umožňu je nastavit t ř i ú r o v n ě z v u k ů pro sy s t ém, klávesnici 
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Aplikace 

1 

Aplikace 

2 

1 

Knihovna 

I bprofile 

1 

D-BUS 

1 
Deamon 

profiled 

- i 

Dynamické Aktuální 
nastavení profil 

O b r á z e k 3.1: K n i h o v n a libprofile a deamon prohled, insp i rováno z [5] 

a d o t y k o v ý displej. Prof i ly j e š t ě obsahuj í klíč hodnoty ringing.alert .type, k t e r ý m ů ž e 
obsahovat hodnoty „ R i n g i n g " a „Si len t" . P o m o c í hodnoty „Si lent" , lze d o s á h n o u t ú p l n é h o 
v y p n u t í zvuku, nezávis le na na s t aven í o s t a t n í c h hodnot. P ř í k l a d dat z ískaných z profiled 
d é m o n u pro profil general, viz tabulka 3.2. 

Tal aulka 3.2: Prof i l z ískaný z profiled deamon 
Klíč hodnoty Hodnota T y p hodnoty 

calendar .alarm.enabled O n B O O L E A N 
clock.alarm.enabled O n B O O L E A N 

email , alert, tone / usr / share / sounds/Message3. acc S O U N D F I L E 
email . alert. volume 50 I N T E G E R 0-100 

im.alert.tone / usr / share / sounds/Message4. acc S O U N D F I L E 
im.alert .volume 91 S O U N D F I L E 

keypad .sound .level 0 I N T E G E R 0-2 
ringing, alert .tone / usr / share / sounds/NokiaTune.acc S O U N D F I L E 
ringing.alert.type r inging S T R I N G „ R i n g i n g " „S i l en t " 

ringing.alert, volume 37 I N T E G E R 0-100 
sms. alert, tone / usr / share / sounds/Message3. acc S O U N D F I L E 

sms. alert. volume 91 I N T E G E R 0-100 
system, sound. level 0 I N T E G E R 0-2 

touchscreen. sound. level 0 I N T E G E R 0-2 
vibrating.alert .enabled O n B O O L E A N 

K n a s t a v e n í hodnot slouží funkce prof ile_set_value (prof i l e , key, value), k t e r á 

16 



p o t ř e b u j e j m é n o profilu, klíč hodnoty a samotnou hodnotu. 

3.4 Uložení profilů a pravidel 

Aplikace mus í u k l á d a t své profily a pravidla do n ě k t e r é h o z úložišť. Není p o t ř e b a u k l á d a t 
velké m n o ž s t v í dat a s a m o t n á data ma j í textovou formu. Pro to budeme uvažova t o t ě c h t o 
dvou úložišt ích: 

1. D a t a b á z e 

2. X M L dokument 

Maemo 5 obsahuje d a t a b á z i SQLite (viz. podsekce 2.1.3). D a t a b á z e by d o s t a t e č n ě sp lňova la 
p o ž a d a v k y na uložení profilů, ale vzhledem k m a l é m u m n o ž s t v í dat nen í v ý h o d n é p o u ž í t 
d a t a b á z i pro p o t ř e b y naš í aplikace. 

Další ze z p ů s o b ů je m o ž n o s t využ í t značkovací jazyk, k t e r ý je za ložen na jazyce X M L . 
Tento jazyk umožňu je tvorbu j e d n o d u c h ý c h d o k u m e n t ů k u k l á d á n í t e x t o v ý c h dat. Tento 
z p ů s o b jsem nakonec zvol i l . Prof i ly jsou u loženy v souboru profiles.xml, k t e r ý je v domov
ském adresá ř i ve složce NProfile. Tento soubor lze zkopí rova t a využ í t profily na j i n é m 
m o b i l n í m zař ízení . Dokument bude obsahovat elementy, k t e r é ponesou j m é n o profilu a bu
dou obsahovat z a n o ř e n é elementy se j m é n e m hodnoty, a t r ibutem s typem hodnoty a textem 
s obsahem hodnoty. P ř í k l a d profilu m ů ž e t e v idě t v k ó d u 3.1. 

V hlavičce tohoto dokumentu je o b s a ž e n a informace o verzi standardu X M L . V tomto 
dokumentu je to verze 1.0. Dá le je zde informace o kódován í U T F - 8 , kdy k a ž d ý znak je 
uložen na 8-bitech. D O C T Y P E ř íká j a k é h o je dokument typu, zde je to NProf. K o ř e n o v ý 
element m á název NProf a m á atribut version, j ehož hodnota slouží aplikaci ke kontrole 
dokumentu. Také obsahuje další v n o ř e n é elementy. T y t o elementy nesou j m é n a profilů, 
jako n a p ř í k l a d generál a silent. K a ž d ý z t ěch to e l e m e n t ů obsahuje 15 dalš ích zano řených 
e l emen tů . K a ž d ý je p o j m e n o v á n podle j m é n a hodnoty z profiled d é m o n u , m á atribut value, 
k t e r ý označuje typ hodnoty a k a ž d ý z nich obsahuje textovou hodnotu. Tento dokument 
jsem vy tvoř i l na zák l adě s t ruktury dat z í skané z profiled d é m o n a , viz tabulka 3.2. 

K ó d 3.1: Dokument pro u k l á d á n í profilů 
<?xml ve r s ion ="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE NProf> 
<NProf version="1.0"> 

<general> 
<calendar . alarm . enabled type ="ROOTEAN"> 1 </calendar . alarm . enabled> 
<clock . alarm . enabled type ="ROOTEAN"> 1 < /c lock . alarm . enabled> 
<emai l . a l e r t . tone type="SOUNDFILE'>NokiaTune . aac< /emai l . a l e r t . tone> 
<emai l . a l e r t . volume type ="INTEGER 0-100">100</email . a l e r t . volume> 
<im. a l e r t . tone type="SOUNDFILE'>NokiaTune . aac</im . a l e r t . tone> 
<im. a l e r t .volume type ="INTEGER 0-100" >100</im . a l e r t . volume> 
<keypad . sound . l e v e l type ="INTEGER 0-2">2</keypad . sound . l e v e l > 
< r ing ing . a l e r t . tone type="SOUNDFILE'>NokiaTune . a ac< / r ing ing . a l e r t . tone> 
< r ing ing . a l e r t . type type="STRING ' R i n g i n g ' ' S i l e n t ' " > 

r i ng ing < / r i n g i n g . a l e r t . type> 
< r ing ing . a l e r t . volume type="INTEGER 0 — 100">100</ringing . a l e r t . volume> 
<sms . a l e r t . tone type="SOUNDFILE'>NokiaTune . aac</sms . a l e r t . tone> 
<sms. a l e r t .volume type ="INTEGER 0-100" >100</sms . a l e r t . volume> 
<system . sound . l e v e l type="LNTEGER 0-2">2</system . sound . l e v e l > 
<touchscreen . sound . l e v e l type="INTEGER 0—2">2</touchscreen . sound . l eve l > 
< v i b r a t i n g . a l e r t . enabled type="BOOLEAN">l</vibrat ing . a l e r t . enabled> 
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< / g e n e r á l > 
</NProf> 

Pro uložení pravidel jsem t a k é zvol i l X M L dokument, k t e r ý je v idě t v k ó d u 3.2. Doku
ment je u ložen v souboru cellidwifinum.xml, k t e r ý se nacház í ve s te jné složce, jako dokument 
pro uložení profilů. S te jně jako v p ředeš l ém dokumentu se j e d n á o standard X M L verze 1.0 
s k ó d o v á n í m U T F - 8 . Obsahuje t ř i h lavn í elementy, k t e r é ma j í v n o ř e n y elementy pro uložení 
j edno t l i vých pravidel . T y t o t ř i elementy nesou název podle druhu pravidel, k t e r é obsahuj í . 
WIFI slouží pro uložení pravidel na zák ladě j m é n a W i F i s í tě , LOCID pro ident if ikační 
číslo lokace a TELENUM pro telefonní číslo. J edno t l i vé podelementy reprezen tu j í jednot
livá pravidla . K a ž d ý z t ě c h t o e l e m e n t ů m á tyto t ř i synovské elementy. Name obsahuje 
j m é n o pravidla. Element id slouží k uložení hodnoty pravidla, podle k t e r é h o se n a s t a v í 
profil u ložený v elementu profile. 

K ó d 3.2: Dokument pro u k l á d á n í pravidel 
<?xml ve r s ion = ' 1 .0 ' encoding = 'UTF-8 '?> 
<!DOCTYFE NProf IDWif i> 
<NProfIDWif i version="1.0"> 

<WIFI> 
<ruleO> 

<name>Moje si t </name> 
<id>BZ</id> 
<pro f i l e >general < / p r o f i l e > 

</ruleO> 
</WIFI> 
<LOCID> 

<ruleO> 
<name>Doma< / name> 
<id>1719</id> 
< p r o f i l e > s i l e n t < / p r o f i l e > 

</ruleO> 
</LOCID> 
<OELENUM> 

<ruleO> 
<name>Prvni c i s l o </name> 
<id >+420111111111</id> 
< p r o f i l e > s i l e n t < / p r o f i l e > 

</ruleO> 
<ru l e l > 

<name>Druhe c i s l o </name> 
<id >+420666666666</id> 
< p r o f i l e > s i l e n t < / p r o f i l e > 

< / r u l e l > 
</TELENUM> 

</NProfIDWif i> 

3.5 Uložení nastavení programu 

Pro účel u k l á d á n í na s t aven í aplikace není použ i t X M L dokument, ale knihovny Qt. T y 
obsahuj í t ř í d u QSettings pro u k l á d á n í na s t aven í . T ř í d a umožňu je u k l á d a t data p o m o c í 
metody setValue(key, value) a metodou value( key, defaultValue) je zpě t z ískat . 
Me to dy využívaj í t e x t o v é h o klíče key k p ř í s t u p u a u k l á d á n í hodnot. 

Apl ikace si p o m o c í t ě c h t o metod t a k é u k l á d á j m é n o zák l adn ího profilu, k t e r ý je aktu
á lně nastaven v aplikaci . Tento p ř í s t u p je t a k é využ i t pro u k l á d á n í slov a priorit k na s t aven í 
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profilů za p o m o c í udá los t í z ka l endá ře . Toto řešení umožňu je j e d n o d u c h ý p ř í s t u p k hodno
t á m a jejich u k l á d á n í d íky tomu, že slova a pr ior i ta jsou vázány na j m é n o profilu. Kl íč se 
tedy bude sk l áda t ze j m é n a profilu a slova words nebo priority pro p ř í s t u p k j e d n o t l i v ý m 
h o d n o t á m pro k a ž d ý profil. 

3.6 Získání informací z kalendáře 

Z a m ě ř m e se t eď na na s t aven í profilů za p o m o c í udá los t í z k a l e n d á ř e . K získání informací 
o ka lendá ř í ch je zde knihovna calendar-backend [1]. Tato knihovna poskytuje C++ API 
pro p ř í s t u p ex te rn í ch apl ikací k d a t ů m ka l endá ře . API umožňu je získat nebo uloži t data 
do d a t a b á z e ka l endá ře . P ř i z m ě n ě p rovedené v d a t a b á z i k a l e n d á ř e knihovna vyšle s ignál 
p o m o c í r o z h r a n í D-Bus, informující o z m ě n ě v d a t a b á z i . V tabulce 3.3 je v idě t , že se j e d n á 
o s ignál dbChange. Apl ikace tedy bude naslouchat tomuto s ignálu , aby si mohla s t á h n o u t 
nová data. 

Tabulka 3.3: Signál o z m ě n ě v d a t a b á z í k a l e n d á ř e 
Hodnota 

Cesta / com / nokia / calendar 
J m é n o r o z h r a n í com.nokia.calendar 

Signál dbChange 

K n i h o v n a poskytuje t ř í d u CMulticalendar. Vo lán ím metody getListCalFromMc () lze 
získat seznam všech k a l e n d á ř ů , k t e r é jsou obsaženy v d a t a b á z i . T ř í d a CMulticalendar t aké 
obsahuje metodu getComponents () , pro z ískání udá los t í j edno t l i vých k a l e n d á ř ů . Apl ikace 
si bude u k l á d a t informace o j edno t l i vých udá lo s t ech jako je identif ikační číslo, její popis a 
začá t ek a konec s a m o t n é udá los t i . 

3.7 Telefonní síť a W i F i 

Informace o telefonní sít i lze z ískat p o m o c í t ě ch to z p ů s o b ů . 

1. P o m o c í knihovny liblocation [18] 

2. P o m o c í dotazu přes D-Bus 

Liblocation p r i m á r n ě slouží k z ískávání pozice z GPS modulu nebo p o m o c í telefonní s í tě . 
K n i h o v n a poskytuje s t rukturu gsm_cell_inf o, k t e r á obsahuje informace o gsm b u ň c e , ve 
k t e r é je obsaženo identif ikační číslo vysí lače, a k t u á l n í mobi ln í kód země, a k t u á l n í kód mo
bilní s í tě a kód oblasti . Liblocation je r o b u s t n í řešení , k t e r é se pro naš i aplikaci p ř í m o 
nehod í . 

Získat informace o telefonní sí t i , lze t a k é p o m o c í s y s t é m u D-Bus. K tomuto úče lu slouží 
metoda get-registrationstatus [11]. Tabulka 3.4 ukazuje všechny p o t ř e b n é ú d a j e pro zís
kání informací p řes s y s t é m D-Bus. M e t o d a get-registrationstatus v rac í informace o stavu 
mobi ln ího p ř ipo jen í , kód oblasti , čísla vysí lače, a k t u á l n í mobi ln í kód z e m ě a a k t u á l n í kód 
mobi ln í s í tě . 

19 



Tabulka 3.4: R o z h r a n í pro informace o telefoní sít i 
Hodnota 

S lužba com.nokia.phone.net 
Cesta / com / nokia / phone / net 

R o z h r a n í Phone.Net 
J m é n o metody get_registration_status 

S lužba com.nokia.phone.net t a k é obsahuje s ignál registration_status_change[ ], 
k t e r ý se přes D-Bus vyšle pokud nastala z m ě n a . Signál obsahuje s te jně ú d a j e jako me
toda get_registration_status. R o z h r a n í pro s ignál o z m ě n ě informací o telefonní sí t i je 
uvedeno v tabulce 3.5. 

Tabulka 3.5: R o z h r a n í a s ignál pro z m ě n u v telefonní sít i 
Hodnota 

S lužba com .nokia. phone. net 
Cesta / c o m / nokia/phone / net 

R o z h r a n í Phone.Net 
Signál registration_status_change 

Pro zj ištění n á z v u W i F i s í tě je m o ž n o využ i t s y s t é m Maemo, k t e r ý je za ložený na j á d r u 
Linux (viz. podsekce 2.1.3. S y s t é m v ces tě /sys/class/net vy tvá ř í složky, j enž nesou j m é n a 
síťových rozh ran í , obsažených v s y s t é m u . P o k u d s ložka obsahuje p o d s l o ž k u wireless, j e d n á 
se o b e z d r á t o v é p ř ipo jen í . P o k u d je j m é n o tohoto p ř ipo jen í obsaženo v rou tovac í tabulce je 
s y s t é m p ř i p o j e n na W i F i síť. 

3.8 Příchozí hovor 

K nas t aven í profilu na zák l adě čísla mus í bý t aplikace u p o z o r n ě n a o p ř í choz ím hovoru. 
K tomuto účelu slouží D-Bus s ignál Corning [10] pro u p o z o r n ě n í na př íchozí hovor, k t e r ý nese 
jeho telefonní číslo. N a tento s ignál aplikace bude reagovat a pokus í se vyhledat př í s lušné 
pravidlo. Apl ikace se t a k é mus í dozvědě t , zda by l telefonní hovor ukončen , pro na s t aven í 
p ředeš lého profilu. P o m o c í metody GetStatus [ ] aplikace získá informaci zda je hovor 
ak t ivn í . V tabulce 3.6 je v idě t r o z h r a n í pro s ignál Corning a v tabulce 3.6 pro metodu 
GetStatus. 

Tabulka 3.6: R o z h r a n í pro s ignál C o m i n g a metodu GetStatus 
Hodnota Hodnota 

S lužba com.nokia .csd.Cal l S lužba com. nokia. csd. C al l 
Cesta / com / nokia /csd / ca l l Cesta / com / nokia / csd / cal l /1 

R o z h r a n í com.nokia .csd.Cal l R o z h r a n í com. nokia. csd. C a l l . Inst ance 
Signál C o m i n g J m é n o metody GetStatus 

20 

http://com.nokia.phone.net
http://com.nokia.phone.net


Kapitola 4 

Implementace 

V t é t o kapitole jsou shrnuty vývojové p ros t ř edky , dá le popis grafického r o z h r a n í aplikace a 
t a k é implementace aplikace. 

4.1 Vývojové pros t ředky 

S a m o t n á aplikace je n a p r o g r a m o v á n a za použ i t í j azyka C++ s v y u ž i t í m knihoven Qt 4. 
Vývo j aplikace p r o b í h a l za použ i t í vývojového p r o s t ř e d í Qt Creator. Toto p ros t ř ed í neu
možňuje p ř e k l a d apl ikací pro s y s t é m Maemo. P ř e k l a d tedy p r o b í h a l v p r o s t ř e d í Scratchbox 
(viz. podsekce 2.2.1). Jeden z p o ž a d a v k ů vycházej ící ze specifikace byla už iva te l ská př ívě
tivost aplikace. K n i h o v n y Qt pro s y s t é m Maemo obsahuj í modu l pro speciá ln í už ivate lské 
rozhran í , k t e r é n a p ř í k l a d ulehčí v ý b ě r ze seznamu p r v k ů , data nebo času . Tento modu l je 
využ i t pro zobrazen í seznamu profilů a jeho n á s l e d n é h o v ý b ě r u . S a m o t n é t e s tován í aplikace 
p rob íha lo v p r o s t ř e d í Scratchbox a t a k é na re ferenčním m o b i l n í m telefonu Nokia N900. 

4.2 Grafické rozhraní aplikace 

Hlavní okno aplikace je zobrazeno p o m o c í t ř í d y MainWindow. Grafické r o z h r a n í m ů ž e t e 
v idě t na o b r á z k u 4.1. V horn í čás t i je obsaženo menu (č. 1), k t e r é obsahuje t l a č í t ka pro 
ukončen í programu a zobrazen í informací o programu. T lač í tko (č. 2) v p r a v é m h o r n í m 
rohu, umožňu je schovat aplikaci na pozad í . 

• • 22:46 = 8 4 N9Profile -

Nový profil 
9eneral 

Pravidla pro cisla 

Profily 

X 

Základni profil generál 

Profil z kalendáře 

Síťový profil 

Časový profil 

! 9 i 

O b r á z e k 4.1: Hlavn í rozh ran í aplikace 
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T l a č í t k a v levé čás t i r o z h r a n í aplikace slouží k t v o r b ě nového profilu (č. 3) a t a k é pro 
zobrazen í j edno t l i vých d ia logů. T l a č í t k a pro na s t aven í profilu (č. 5, 6, 7, 8) , k r o m ě vy
tvořen í nového profilu (č. 3) a pravidla pro telefonní čísla (č. 4), jsou za ložena na t ř ídě 
QMaemo5ValueButton, k t e r á umožňu je zobrazit n á z e v v y b r a n é h o profilu v textu t l ač í tka . 
V p r a v é čás t i se nacház í seznam všech profilů (č. 9). Po k l iknu t í na j m é n o profilu se zobraz í 
dialog s volbou pro s m a z á n í profilu nebo jeho úpravy . 

Nový profil 

O b r á z e k 4.2: V y t v o ř e n í nebo modifikace profilu 

Pro vy tvo řen í nového profilu slouží dialog Nový profil, k t e r ý je k v idění na o b r á z k u 4.2. 
Obsahuje ovládac í p rvky pro na s t aven í j edno t l i vých hodnot profilu (č. 3). Už iva te l mus í 
vypln i t název profilu a t a k é vybrat audio soubory, aby mohl bý t nový profil vy tvo řen . 
T lač í tko Nový zvuk (č. 2) slouží pro p ř idán í nových audio soubo rů , k t e r é si pak už iva te l 
m ů ž e p ř i d a t do profilu. Tento dialog t a k é slouží k ú p r a v ě j iž v y t v o ř e n é h o profilu. P o stisku 
t l ač í t ka Uložit (č. 1) je nový profil v y t v o ř e n . Samozře jmos t í je kontrola, zda se už iva te l 
nesnaž í p ř i d a t již v y t v o ř e n ý profil. 

Dia log Pravidla a povolení kalendářů slouží k zobrazen í jmen k a l e n d á ř ů a seznamu pro
filu a a d e k v á t n í c h slov k n i m př ís luš íc ím v iz . ob rázek 4.3. Dia log umožňu je vybrat ka l endá ře 
(č. 1), ze k t e rých aplikace n a č t e j edno t l ivé udá los t i . Po k l iknu t í na j m é n o profilu (č. 2) se 
zobraz í dialog s možnos t í ú p r a v y v y b r a n é h o profilu. V n ě m lze změn i t slova k vyh l edán í 
v udá los t ech k a l e n d á ř e a jeho pr ior i tu , k t e r á m á rozsah od nuly do deseti. 

Pravidla a povolení kalendářů 
Jméno kalendáře 

1 Q N900 
2 B cal_ti_smart_birthdays 

Povol i t kalendář 

i • • eCoach activities 

O b r á z e k 4.3: N a s t a v e n í profilů pro udá los t i v ka l endá ř i 
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Dialog s n á z v e m Sítový profil, zob razený na o b r á z k u 4.4 umožňu je v y t v á ř e t pravidla 
pro n a s t a v e n í profilu na zák ladě j m é n a W i F i s í tě (č. 4) nebo označení lokace (č. 3), kde 
se mobi ln í zař ízení nacház í . V levé čás t i dialogu je zobrazen a k t u á l n í název W i F i s í tě a 
označení lokace (č. 1). T l ač í t ko Vytvořit pravidlo (č. 2) zobraz í dialog, pro tvorbu nového 
pravidla. Po k l iknu t í na pravidlo v tabulce (č. 3, 4), lze d a n é pravidlo smazat nebo upravit . 

ID lokace 

1719 

Vytvoř i t pravidlo 

Síťový profil 

Jméno in Intarp Profil Jméno 
1 Doma 1719 

3 j 

Jméno Jméno WiFi Profil 
1 Moje sit BZ general 

VUTBRNO 

! 4 i 

O b r á z e k 4.4: Dia log pro v y t v á ř e n í pravidel 

Pro na s t aven í profilu na u rč i tý čas umožňu je dialog Časový profil. Už iva te l si m ů ž e 
vybrat u rč i tý profil (č. 2), k t e r ý se n a s t a v í na z a d a n ý čas (č. 3). P o s t i sknu t í t l a č í t ka Uložit 
(č. 1) se profil n a s t a v í . P ř i na s t aven í nu lového času se profil nenas t av í , toto m ů ž e s louži t 
k v y p n u t í p ředchoz ího n a s t a v e n é h o profilu. 

rasový profil 

Iméno profilu Jméno profilu silent 

Vybprleŕaí fas 

O b r á z e k 4.5: N a s t a v e n í časového profilu 

Dia log Nové telefonní pravidlo, k t e r ý je k v idění na o b r á z k u 4.6, u m o ž ň u j e v y t v á ř e t 
pravidla pro telefonní čísla př íchozích hovorů . Tabulka (č. 1) zobrazuje seznam s n á z v y 
pravidel a j e d n o t l i v ý m i te lefonními čísly s p ř i ř a z e n ý m i profily. Po stisku pravidla v tabulce 
se zobraz í dialog pro výbě r , zda d a n é pravidlo smazat nebo upravit . P o m o c í t l a č í t ka Přidat 
nové telefonní číslo (č. 2), lze vy tvo ř i t nové pravidlo. 
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Jméno 
1 nejaké pravidlo 

Nové telefonní pravidlo 

Číslo 
+420666666666 Novy 

I 1 

Profil 

Přidat nové telefónni fislo 

O b r á z e k 4.6: Dia log zobrazuj íc í pravidla pro telefonní čísla 

4.3 Aplikační část 

A p l i k a c i je rozdě lena do někol ika čás t í , jak n a z n a č u j e j e d n o d u c h ý diagram t ř í d na o b r á z k u 
4.7: 

• Hlavn í rozh ran í aplikace a v y t v á ř e n í profilů a jejich modifikace 

• V y t v á ř e n í pravidel pro udá los t i v ka l endá ř i 

• P ro na s t aven í profilu na u rč i tý čas 

• Prof i l n a s t a v e n ý na zák l adě j m é n a W i F i s í tě nebo čísla lokace 

• K o n t r o l n í t ř í d a pro v ý b ě r profilu, k t e r ý se bude preferovat 

• Prof i l na zák l adě te lefonního čísla př íchozího hovoru 

• Č á s t pro u k l á d á n í dat a s a m o t n é n a s t a v e n í profilu do mob i ln ího zař ízení 

N a s t a v e n í a v y t v á ř e n í prof i lů 

Tř ídy , k t e r é vyb í ra j í profily se jmenu j í CalendarProf i l e , NetWorkProfile, TimeProf i l e 
a TelephoneNumProf i l e . T y t o t ř í d y vysílaj í s ignály nesoucí n á z v y profilů, k t e r é jsou u rčeny 
t ř í dě ControlClass. T ř í d a p r i o r i t ně v y b í r á jeden z t ěch to profilů. Zde nás leduje popis 
h lavních t ř í d v aplikaci , jejich použ i t í a dů lež i tých metod. 

MainWindow - Jak j iž bylo řečeno v sekci 4.2 pro zobrazován í h l avn ího rozh ran í slouží 
t ř í d a MainWindow. Tato t ř í d a zobrazuje seznam všech profilů v aplikaci a umožňu je 
jejich v y t v á ř e n í a modifikaci p o m o c í t ř í d y Prof ilDialog. T ř í d a t a k é za p o m o c í sig
ná lů získává j m é n a profilů z o s t a t n í c h čás t í aplikace, k t e r é pak zobrazuje v obsahu 
odpovída j íc í t l ač í tek . 

CalendarProf i l e - Slouží k na s t aven í profilu na zák ladě popisu udá los t í obsažených v ka
lendář ích . T ř í d a n a č t e data za p o m o c í metody loadCalendarsAndEvents() (viz. 
sekce 3.6), k t e r á vy tvoř í seznam t ř í d typu Calendar pro uložení informací o kalen
dář ích a t ř í d y typu Event, k t e r é slouží pro uložení udá los t í d a n é h o ka l endá ře . T ř í d a 
Event využ ívá časovače pro upozo rněn í , že nastala udá los t . K d y ž udá los t nastane, 
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t ř í d a Event vyšle s ignál , k t e r ý zachyt í t ř í d a CalendarProf i l e a vybere nový profil 
p o m o c í metody SetProf i l e ( ) . M e t o d a vybere všechny udá los t i , k t e r é nyn í probí 
haj í a vybere nejlepší profil na zák l adě shoduj íc ích se slov a priority. Nakonec vyšle 
s ignál se j m é n e m v y b r a n é h o profilu. P r o profily, k t e r é ma j í s te jné priority, se me
toda snaží vybrat ten, k t e r ý m á více shoduj íc ích se slov. T ř í d a t a k é p o m o c í slotu 
calendarTrackO n a s louchá přes r o z h r a n í D-Bus o z m ě n á c h v d a t a b á z i k a l e n d á ř e a 
při z m ě n ě znovu n a č t e všechna data z ka lendá ře . 

I imedProt i lU ia log 

AT 

M a m W i n d o w V Profil [Hal o.q V 

1 Profil na určitý čas 

T i m e Profile 
<--

C a l e n d a r 

A 

VI Event 

jtŕída pro výběr profilu 

C o n t r o K l a s s 

T e l e p h o n e HumProti le 

\ Profil na základě telefonního čísla příchozího 

\j/ 
Te leNumDia log " 

v _ T e l e F h o n e H u m H e w R u l e D i a l o g " 

-5* 

Profil na základě událostfv kalendáři 

Ca lendarP ro t i l e 

v _ La l enda r P ro t i l e L i a l og Ca l enda rSe thTon ieU ia log 

NetWorkProtile NetWorkCIass 

VL H e t W o r k P i a T ö q NetWorkDialogEdit 

V 
Prof i leUB 

Profil nastavený na základě jména WiR sítě nebo čísla lokace 

Část pro ukládání dat a samotné nastavení profilu do mobilního zařízení 

O b r á z e k 4.7: D iagram t ř í d aplikace 

NetWorkProfile - P r o v ý b ě r profilu na zák l adě j m é n a s í tě slouží t ř í d a NetWorkProf i l e . 
Obsahuje metodu SetProf i l e ( ) , k t e r á vybere profil na zák l adě shoduj íc ího se pra
v id la . M e t o d a preferuje pravidla pro W i F i p ř ipo jen í a po t é pravidla pro označen í 
lokace. P ř i z m ě n ě v seznamu pravidel nebo př i z m ě n ě s í tě je tato metoda znovu zavo
lána . P ro s ledování z m ě n v p ř ipo jen í mob i ln ího zař ízení slouží t ř í d a NetworkClass. 
Tato t ř í d a využ ívá D-Bus k zj ištění z m ě n v p ř ipo jen í k telefonní sít i (viz. sekce 3.7). 
Slot registrationStatusChangedO umožňu je př í jem t ěch to z m ě n . T ř í d a p o t é vyšle 
signál , informující o z m ě n ě v označení lokace. Také je s p u š t ě n časovač, k t e r ý perio
dicky volá metodu lanName ( ) , k t e r á v y h l e d á název b e z d r á t o v é h o r o z h r a n í v s y s t é m u 
a za p o m o c í funkce i o c t l O zjistí n á z e v s í tě . P ř i z m ě n ě v n á z v u sí tě , t ř í d a vyšle 
s ignál s n o v ý m j m é n e m W i F i s í tě . 

TimeProfile - P r o nas t aven í profilu na u rč i t ý čas , slouží t ř í d a TimeProfile. V y u ž í v á 
t ř í d u QTimer, k t e r á slouží jako časovač pro s ledování času , po k t e r ý je v y b r a n ý profil 
ak t ivn í . Hlavn í metoda pro nas t aven í časovače je SetTimerO, k t e r á zobraz í dialog 
pro v ý b ě r času a n á z v u profilu. P o nas t aven í času a profilu je vys l án s ignál se j m é n e m 
v y b r a n é h o profilu a nastaven časovač . P o u p l y n u t í z a d a n é h o času je zavo lán slot 
TimerTimeout () , k t e r ý vyšle s ignál , že v y b r a n ý profil skončil . 
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ControlClass - T ř í d a , k t e r á rozhoduje o s a m o t n é m v ý b ě r u profilu se jmenuje ControlClass. 
T ř í d a p ř i j ímá s ignály z t ř í d pro na s t aven í profilů a v y b í r á profil na zák ladě p e v n ě d a n é 
priority. P ř i z m ě n ě v profilu v n ě k t e r é z t ř í d je zavo lána metoda ChooseProf i l e ( ) , 
k t e r á vybere j ed iný profil a ten se nás l edně n a s t a v í do mob i ln ího zař ízení . T ř í d a t aké 
u k l á d á název zák l adn ího profilu p o m o c í t ř í d y QSettings, jak je u k á z á n o v k ó d u 4 .1. 

K ó d 4 .1 : P ř í k l a d na použ i t í t ř í d y QSettings 
se t t ings —>beginGroup (" C o n t r o l C l a s s ") ; / / z a č á t e k skupiny 
/ / n a č t e n í jména z á k l a d n í h o p r o f i l u 
d e f a u l t . p r o f i l e = settings—>value (" D e f a u l t P r o f i l e " , " g e n e r á l " ) . t o S t r i n g () ; 
/ /konec skupiny 
se t t ings —>endGroup () ; 

U l o ž e n í prof i lů a jejich n a s t a v e n í do z a ř í z e n í 

U k l á d á n í a s p r á v u dat zajišťuje t ř í d a Prof ileDB. T ř í d a umožňu je n a č í t a t soubory s daty 
o j edno t l i vých profilech a pravidlech. K a ž d ý soubor je r ep rezen tován t ř í d o u QDomDocument. 
Tato t ř í d a umožňu je j e d n o d u c h é p rocházen í a z ískávání dat z dokumentu. V k ó d u 4.2 je 
uveden p ř ík l ad n a č t e n í t akového souboru. Z tabulky lze v idě t , že t ř í d a QDomDocument sama 
kontroluje, zda je X M L dokument v p o ř á d k u . T ř í d a Prof ileDB t a k é v y t v á ř í model, k t e r ý 
obsahuje informace o audio souborech. Tento model je využ i t k v ý b ě r u zvuku př i v y t v á ř e n í 
nového profilu. 

K ó d 4.2: N a č í t á n í dokumentu 
/ / o t e v ř e n í xml souboru 
f i 1 e . open ( QIODevice : : ReadWrite | QIODevice : : Text) 

/ / p r o m ě n n é pro z j i š t ě n í chyby v XML dokumentu 
QStr ing e r r o r S t r ; 
in t e r r o r L i n e ; 
int errorColumn ; 

/ / n a č t e n í dokumentu 
domDocument. setContent (( QIODevice * )&f i l e , f a l š e , feerrorStr , feerrorLine , 

feerrorColumn) ; 

Dů lež i tou metodou je CreateProf i l e ( ) , k t e r á vy tvoř í nový profil, k t e r ý se uloží do 
t ř í d y QDomDocument. P r o aktual izaci profilu slouží metoda UpdateProf i l e ( ) , p o m o c í níž 
se v y h l e d á v dokumentu s t a r ý profil, k t e r ý se n a h r a d í n o v ý m . Také je zde metoda Delete-
P r o f i l e O pro s m a z á n í u r č i t ého profilu. P ř i ukončen í aplikace se dokumenty uloží zpě t do 
soubo rů . P r o na s t aven í profilu do mob i ln ího zař ízení slouží metoda SetProf i l e () . M e t o d a 
v y h l e d á profil v dokumentu a v y t v o ř í objekt t ypu P r o f i l , k t e r ý obsahuje všechny úda j e 
o profilu a p ř e d á jej t ř í d ě Prof ileDeamon. 

T ř í d a Prof ileDeamon slouží ke komunikaci s profiled d é m o n e m . Obsahuje dů lež i tou 
metodu SetProf i l e () , k t e r á m á j ed iný parametr a to objekt typu P r o f i l , k t e r ý obsahuje 
všechny p o t ř e b n é hodnoty profilu. M e t o d a všechny tyto hodnoty n a s t a v í za p o m o c í funkcí 
knihovny libprofile (viz. sekce 3.3). Obsahuje t a k é metodu GetProf i l e () pro n a č t e n í hodnot 
profilu ze zař ízení . 
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Lokalizace aplikace 

Aplikace je lokal izována p o m o c í knihoven Qt 4 v iz . podsekce 2.3.4. P o m o c í knihovny, lze 
p o m ě r n ě j e d n o d u š e lokalizovat p o t ř e b n é texty, k t e r é si pak aplikace sama n a č í t á v závislost i 
na a k t u á l n í m j azyku p ros t ř ed í . V k ó d u 4.3 je zobrazen p ř ík l ad n a č t e n í lokalizace, k t e r á je 
p ř i b a l e n a do s p u s t i t e l n é m u souboru aplikace. 

K ó d 4.3: P ř e k l a d aplikace 
Q A p p l i c a t i o n a ( a r g c , a r g v ) ; 

/ / T ř í d a , k t e r á obsahuje p ř e l o ž e n é texty 
QTrans la tor t ; 

/ / n a č t e n í p ř e k l a d u 
t . load (" : / t r ans l a t i o n s / " + a . appl icat ionName () + " _" + 

QLocale : : sys tém () . name () ) ; 

/ / i n s t a l a c e p ř e k l a d u do ap l ikace 
a. i n s t a l l T r a n s l a t o r ( & t ) ; 

Z a s l á n í aplikace na p o z a d í 

P r o svoji funkci nemus í bý t aplikace neus t á l e zobrazena, ale svoji funkci m ů ž e plni t i na 
pozad í . K tomuto účelu je využ i t o t l ač í tko v h l a v n í m r o z h r a n í aplikace (viz. sekce 4.2). 
I m p l e m e n t a č n ě je to provedeno p o m o c í t ř í d y MainWindow, k t e r á reimplementuje metodu 
closeEvent () , k t e r á p r i m á r n ě slouží k zavřen í aplikace. M e t o d a p ř e p n e aplikaci na pozad í . 
P ro o p ě t o v n é zobrazen í aplikace slouží metoda top_application() , k t e r á je vystavena na 
rozh ran í D-Bus. M e t o d a je vo lána př i st isku ikony aplikace v menu zař ízení . Vycháze l jsem 
z n á v o d u z [14]. 

Instalace aplikace na m o b i l n í z a ř í z e n í 

Aplikace je n a i n s t a l o v á n a na zař ízení p o m o c í bal íčkovacího s y s t é m u , k t e r ý s y s t é m Maemo 
5 využ ívá (viz. podsekce 2.1.3). Tento p ř í s t u p u s n a d n í p o t ř e b n o u instalaci jak s a m o t n é 
aplikace, tak dalš ích p o t ř e b n ý c h s o u b o r ů pro s p r á v n o u funkci aplikace. Bal íček obsahuje 
ikony aplikace, soubor N9Profil. desktop, k t e r ý obsahuje informace o j m é n u , ikoně a popisu 
aplikace pro s y s t é m Maemo. Apl ikace bude tedy r e p r e z e n t o v á n a ikonou v menu, p o m o c í 
k t e r é se bude s p o u š t ě t . Dá le soubor org.indt.N9Profil.service, k t e r ý slouží s y s t é m u D-Bus 
pro identifikaci s lužby [14]. Bal íček v sobě obsahuje všechny p o t ř e b n é závislost i , k t e r é je 
p o t ř e b a splnit, aby aplikace byla s p r á v n ě n a i n s t a l o v á n a . 
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Kapitola 5 

Závěr 

Cílem t é t o baka l á ř ské p r á c e je vy tvo ř i t aplikaci pro in te l igentn í s p r á v u vyzváněn í pro mo
bilní ope račn í s y s t é m Maemo. Tento cíl se m i p o d a ř i l o d o s á h n o u t v y t v o ř e n í m aplikace 
nazvanou N9Profi le , k t e r á splňuje na n i k l adené požadavky . V ý s l e d n á aplikace poskytuje 
jednoduchou z m ě n u na s t aven í vyzváněc ích profilů, v y t v á ř e n í nových profilů a t a k é dovoluje 
v y t v á ř e t nej různějš í pravidla pro automatizovanou z m ě n u vyzváněc ího profilu. T y t o z m ě n y 
jsou za loženy na zák l adě popisu udá los t í obsažených v ka lendář i , kdy se n a s t a v í v y b r a n ý 
vyzváněc í profil na zák l adě kr i tér i í d a n ý c h už iva te l em. Dá le t a k é na zák l adě pravidel obsa
hující specifický název W i F i s í tě , nebo označení m í s t a , kde se mobi ln í zař ízení nacház í . Dalš í 
možnos t í je na s t aven í profilu na zák l adě čísla p ř íchoz ího hovoru. Apl ikace t a k é umožňu je 
nastavit v y b r a n ý profil na u r č i t ý čas . Apl ikace tedy p ř ináš í nové m o ž n o s t i z m ě n y profilů, 
k t e r é s y s t é m Maemo neobsahuje. 

P ř i vývoj i aplikace jsem musel nastudovat r ů z n é mate r iá ly , k t e r é m i pomohly splnit 
všechny p o ž a d a v k y k l adené na aplikaci . V ě t š i n a t ě c h t o m a t e r i á l ů pocház í z i n t e r n e t o v ý c h 
zdro jů . Měl jsem m o ž n o s t se p řesvědč i t , že dokumentace pro s y s t é m Maemo a jeho knihovny 
není velmi pečl ivě z p r a c o v á n a a n ě k t e r é informace jsem nalezl za p o m o c í s t r á n e k uživate lské 
komunity. Celá p ráce pro mne byla velmi p ř ínosná . P r o n i k l jsem hlouběj i do vývoje apl ikací 
pro mobi ln í o p e r a č n í s y s t é m y s v y u ž i t í m knihoven Qt . T y t o cenné zkušenos t i jsou pro m ě 
ve lkým p ř í n o s e m do budoucna. T r h s mob i ln ími aplikacemi je jeden z nejrychleji ros touc ích 
na světě a je zde mnoho možnos t í vývoje dalš ích apl ikací . Také jsem se blíže seznámi l 
s knihovnami Qt , k t e r é umožňu j í snadnou tvorbu m u l t i p l a t f o r m n í c h apl ikací . Jejich znalost 
bude př i řešení dalš ích p rac í j i s t ě ve lkým p ř ínosem. Samotnou aplikaci jsem př ih lás i l do 
sou těže „Vyhra j t e l inuxový telefon N o k i a N 9 0 0 " na serveru zdrojak.root.cz, kde se umí s t i l a 
mezi nej lepšími t ř e m i př í spěvky. 

Apl ikace nabíz í m n o h á vylepšení pro b u d o u c í vývo j . Jednou z věci pro zlepšení uživa
te l ského p ros t ř ed í je m o ž n o s t zobrazit aplikaci t a k é na výšku . Dalš í z věcích ke zlepšení 
aplikace, je p ř i d á n í dalš ích pravidel pro na s t aven í profilů n a p ř í k l a d na zák ladě ú d a j ů ze 
senzorů obsažených v m o b i l n í m zař ízení . 
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Dodatek A 

Obsah CD 

Nosič C D obsahuje: 

• A d r e s á ř n9profil-0.1, k t e r ý obsahuje a d r e s á ř se zd ro jovými k ó d y aplikace a da l š ími 
ad resá ř i p o t ř e b n ý c h k vy tvo řen í deb bal íčku. 
Nosič cd neobsahuje ž á d n é S D K , I D E ani knihovny, z ískat je lze z u m í s t ě n í v souboru 
R E A D M E . t x t 

• A d r e s á ř doc obsahuje dokumentaci zdro jového kódu , k t e r á je automaticky vygenero
v á n a za p o m o c í n á s t r o j e Doxygen 

• A d r e s á ř text obsahuje tuto z p r á v u ve formě P D F 

• A d r e s á ř latex obsahuje zdro jové k ó d y pro s y s t é m WF^X. s p o t ř e b n ý m i o b r á z k y a kódy. 

• A d r e s á ř debian, k t e r ý obsahuje debian bal íček pro instalaci programu na zař ízení 
s N o k i a N900 se s y s t é m e m Maemo 5 verze P R 1.1 

• Soubor README.txt, k t e r ý obsahuje informace s odkazy ke s t ažen í všech p o t ř e b n ý c h 
n á s t r o j ů a knihoven. 

31 



Dodatek B 

Manual 

V y t v o ř e n í n o v é h o profilu na m o b i l n í m z a ř í z e n í Nokia N900 

K vy tvo řen í nového profilu s t i skně t e t l ač í tko č. 1 na o b r á z k u B . l . 

O b r á z e k B . l : Hlavn í obrazovka aplikace 

Nově o t ev řený dialog na o b r á z k u B .2 , obsahuje pole (č. 1) pro j m é n o profilu. Uživa te l 
m ů ž e zadat pouze j ednos lovný n á z e v profilu. Dá le obsahuje checkboxy (č. 2 3 4) pro povolení 
vyb rac í a b u d í k u z k a l e n d á ř e nebo hodin. 

O b r á z e k B .2 : Dia log pro vy tvo řen í nového profilu, čás t p r v n í 
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V dalš í čás t i dialogu na o b r á z k u B . 3 , si m ů ž e už iva te l vybrat zda bude typ profilu Zvonící 
nebo Tichý. P ř i n a s t a v e n í t i chého profilu mobi ln í zař ízení n e p ř e h r a j e zvuk př i p ř í choz ím 
hovoru nebo zprávě . P r o na s t aven í hlasitosti slouží p o s u v n í k y (č. 2, 3, 4) pro na s t aven í 
hlasitosti př i př íchozí zp rávě nebo volání a t a k é na o b r á z k u B.4 ( č . l ) . 

Nový profil 

O b r á z e k B . 3 : Dia log pro vy tvo řen í nového profilu, čás t d r u h á 

Další čás t dialogu je zobrazena na o b r á z k u B .4 , obsahuje m o ž n o s t zvolit ú roveň sys té
mových z v u k ů (č. 2) a ú roveň z v u k ů př i st isku klávesnice (č. 3). 

O b r á z e k B .4 : Dia log pro vy tvo řen í nového profilu, čás t t ř e t í 

Dá le v dialogu na o b r á z k u B . 5 , lze nastavit ú roveň zvuku př i st isku displeje (č. 1). 
T l a č í t k a (č. 2, 3, 4) umožňu j í v ý b ě r audio souboru, k t e r ý se p ř e h r a j e př i p ř í choz ím hovoru 
nebo zprávě . 
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O b r á z e k B . 5 : Dia log pro vy tvo řen í nového profilu, čás t č t v r t á 

V y t v o ř e n í n o v é h o pravidla pro t e l e f o n n í č í s l o 

K zobrazen í dialogu pro tvorbu pravidel na zák ladě te lefonních čísel slouží t l ač í tko (č. 2) 
na o b r á z k u B . l . Dia log na o b r á z k u B.6 obsahuje p r á z d n ý seznam pravidel (č. 1) a t l ač í tko 
pro tvorbu nového pravidla (č. 2). P o stisku t l ač í t ka se zobraz í dialog pro vy tvo řen í nového 
pravidla. 

Nové telefonní pravidlo 

Přidat nové telefónni fislo 

O b r á z e k B . 6 : V y t v o ř e n í pravidla pro telefonní číslo, čás t p r v n í 

Dia log je zobrazen na o b r á z k u B . 7 , obsahuje pole (č. 1) pro j m é n o pravidla a pro s a m o t n é 
telefonní číslo (č. 2). T l ač í tko č. 3 slouží k v ý b ě r u profilu. N a o b r á z k u lze v idě t , že je v y b r á n 
profil Novy (č. 3). P o stisku t l ač í t ka Uložit (č. 4), se v y b r a n é pravidlo uloží. Nově vy tvo řené 
pravidlo zobrazuje ob rázek B .8 . 
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•vy ; 3 

O b r á z e k B .7 : V y t v o ř e n í pravidla pro telefonní číslo, čás t d r u h á 

Přidat nové telefonní číslo 

O b r á z e k B .8 : V y t v o ř e n í pravidla pro telefonní číslo, čás t t ř e t í 
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