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Pokyny
Seznamte se s prostiedky operaéniho systému Linux na ultrapfenosnych zafizenich a zaméfte se -
na systém Maemo.

2. Prozkoumeijte praci s béznymi typy dat a udalosti v mobilnich telefonech, jako jsou hovory,
zpravy, kontakty, jejich skupiny, profily nebo multimedialni soubory a udalosti pfi jejich pfijeti,
odesilani, respektive modifikaci.

3. Dle pokynl vedouciho navrhnéte aplikaci, ktera bude demonstrovat vy$e uvedené moznosti
operacniho systému Maemo.

4. Aplikaci implementujte a ukazte jeji funkénost na pfikladé moZnosti nastaveni inteligentniho
individualniho vyzvanéni.

5. Diskutujte implementované reSeni a jeho pripadné rozsireni.
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Abstrakt

Préce se zabyva mobilnimi opera¢nimi systémy, vyuzivajich jaddro Linux. Hlavni ¢ast prace
je zaméFena na vytvoreni aplikace na inteligentni nastaveni vyzvanécich profild, pro mobilni
opera¢ni systém Maemo. Ta umoziiuje automaticky nastavit vybrany profil na zakladé
riznych pravidel, naptiklad podle jména WiF1i sité. Samotna aplikace byla implementovéana
v jazyce C++ za pouziti knihoven Qt 4. Na pfikladu této aplikace jsou demonstrovany
prostiedky a nastroje pro pfistup k relevantnim datim a také potfebné souvisejici operace.

Abstract

This work deals with mobile operating systems using the Linux kernel. The main part is
focused on creating applications for smart ringing profiles for Maemo operating system.
This allows to automatically set the profile automatically on the basis of various rules,
such as WiFi network name. The application itself has been implemented in C++ using
Qt libraries. The application demonstrates appliances and tools to access relevant data and
other necessary operations.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé jsou osobni pocitace stale vice osobnéjsi a stavaji se dostupnymi kdykoliv a
kdekoliv. V ¢ele tohoto pokroku jsou kapesni zafizeni, ktera se méni v pocitacové platformy.
Mobilni telefony nejsou pouze uréeny pro telefonovani, ale staly se mnoho ucelnymi zarize-
nimi, které jsou pfedurceny stat se dalsimi osobnimi pocitaci. Trh s mobilnimi zafizenimi je
jednen z nejvice rozvijejicich se. Vétsina z téchto zafizeni je dostupnéa pro velkou ¢ast popu-
lace. Vétsinou obsahuji mnoho aplikaci pro denni pouziti, hlavné ve spojeni s internetovou
siti.

Cilem mé bakalarské prace je demonstrovat moznosti opera¢niho systému Maemo na
konkrétni aplikaci, ktera umozni inteligentni nastaveni vyzvanécich profili. Samotna apli-
kace by méla umoznit vytvafeni, mazani a nastaveni jednotlivych profild. Také nastavit
ur¢ity profil na zvolenou dobu, nastavit profil na zadkladé popisu udalosti obsazenych v ka-
lendéfi a na oznaceni lokality, ve které se mobilni zafizeni nachazi. To jak za pomoci telefonni
sité nebo WiF1i pripojeni a také na zakladé ¢isla pfichoziho hovoru. Aplikace by méla mit
jednoduché uzivatelské rozhrani.

Na zacatku prace je ¢tenaf sezndmen s nejzndméjsimi opera¢nimi systémy zaloZenych
na jadru Linux a také s jejich historii, vlastnostmi a moznostmi vyvoje aplikaci pro dany
systém. Kapitola také popisuje pouzité technologie a knihovny pro vyvoj demonstrac¢ni apli-
kace, jako jsou naptiklad knihovny Qt 4, D-Bus a dalsi. V nésledujici kapitole budeme ro-
zebirat zékladni specifikaci aplikace, bude zde diskutovéna realizace zmén profilu, ukladani
profilii a pravidel do jednoho z navrhovanych tlozist. Komunikace aplikace s kalendafem a
ziskavani informaci o udalostech obsazené v jednotlivych kalendafich a také problematika
zjisténi informaci o sitich a prichozich hovorech. Na konci prace je popsana samotnd im-
plementace jednotlivych komponent, vyuziti frameworka a také je zde ukazano uzivatelské
rozhrani aplikace. Zavér obsahuje zhodnoceni celé prace a jejiho pfinosu pro uzivatele.



Kapitola 2

Zakladni teorie a pojmy

2.1 Prehled mobilnich operac¢nich systému Linux

V dnesni dobé existuje velké mnozstvi multifunkénich mobilnich zafizeni od velkého poctu
vyrobcli. Mnoho z nich si vytvari vlastni mobilni operacéni systémy. Vyrobci vyuzivaji ¢asto
k tvorbé novych mobilnich systému jadro Linuz, které je vedeno pod licenci GNU General
Public License [0]. Jadro Linuz lze modifikovat pro vlastni potfebu, coz je vyhodou pro
dal$i vyvoj mobilnich systémi. Na druhou stranu si spoleénosti vétSinou vytvari vlastni
knihovny, API a vyuzivaji jiné programovaci jazyky, coz vede k nekompatibilité programu
na mobilnich zafizenich rtznych vjrobct. Nyni néasleduje popis nejzndméjsich mobilnich
operacnich systémi, vyuzivajicich jadro Linux.

2.1.1 Google Android

Firma Android Inc. zapocala vyvoj systému Android a v roce 2005 tuto firmu koupila
spole¢nost Google. V roce 2007 Google vydal Android SDK jako takzvany ,early look*.
Dalsiho roku Google oznamil dostupnost Android SDK Release Candidate 1.0 a v Tijnu
téhoz roku byla platforma Google Android dostupné pod licenci Apache’s open source'.
Jadro systému je zalozeno na jadru Linuz. Vétsina aplikaci je vytvofena v programovacim
jazyce Java a spusténa pomoci Dalvik Virtual Machine. Tento operac¢ni systém bude také
vyuzit jako operacni systém pro netbooky vyrobct jako jsou ASUS, HP a nebo DELL.
Obrazek 2.1 zobrazuje zédkladni architekturu systému Android. Operacni systém Android

je rozdélen do péti trovni. Zde bude nésledovat jejich popis:

Linux Kernel — Google Android vyuziva jadro Linux ke spravé paméti, procesu a dalSich
sluzeb operacniho systému. Obsahuje ovladace pro displej, kameru, klavesnici, WiF4,
flash pamét, zvuk, IPC a spréavu napajeni.

Native Libraries — Je soubor C/C++ knihoven, které vyuzivaji nejriznéjsi komponenty
systému. Obsahuje knihovny jako napriklad OpenGL ES pro akceleraci grafiky, Web-
Kit pro renderovani html stranek, SQLite pro ukladani dat do databaze. Pristup ke
knihovnadm neni pfimy, ale pomoci aplika¢niho frameworku.

Android Runtime — Je soubor knihoven implementovanych v jazyce Java a Dalvik Vir-
tual Machine (Dalvik VM ). Dalvik je virtuédlni stroj ( VM), navrzeny a napsany Danen
Bornstein v Googlu. Kéd se zkompiluje do platformé nezavislého kédu tzv. bytekddu,

viz. http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
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ktery je pak provadén Dalvik VM na mobilnim zafizeni. Pfestoze bytecode formaty
jsou trochu odlisné, Dalvik je v podstaté Java Virtual Machine, ktery je optimalizo-
van pro nizké naroky na pamét. Je optimalizovany pro béh na mobilnich zafizenich
a kazdy proces ma svij VM. Umoziiuje spustit vice VM instanci soubézne a vyuziva
zakladni operacni systém pro bezpecnost a izolaci procest.

Application framework — Je soubor hlavnich knihoven, které jsou nad nativnimi knihov-
nami a Android Runtime. Tuto vrstvu vyuzivaji programatori pfi vyvoji programi a
pristupu k nizsich vrstvam. Framework je predinstalovan na mobilnim zafizeni, ale

vV

miizeme ho také rozsitit vlastnimi komponenty.
Nejdtlezitéjsi ¢asti frameworku jsou:
e Activity manager: Spravuje zivotni cyklus jednotlivych aplikaci

e Content providers: Tyto objekty zapouzdiuji data, kterd jsou potieba sdilet mezi
aplikacemi, jako napriklad kontakty.

e Resource manager: Spravce zdroji zajistuje programim pristup k neprogramovatel-
nym datim, naptiklad obrazky.

e Location manager: SlouZi ke zjisténi pozice mobilniho zafizeni, napfiklad z GPS.

e Notification manager: Zobrazuje udalosti, jako prichozi zpravy a schiuzky uzivateli.

V této ¢asti jsem vychazel z téchto knih [22, 23]

Applications and Widgets
Home Contacts Browser Widgets Your App Here
Application Framework
S Hdgag: Providers View system - Ngicaten
Manager Tarsger Resource RS WAt
Libraries Android Runtime
hﬁg;f:;eer \ . Fran:sgvjvaurk .~ SQite Core Libraries
- OpenGL | ES | - FreeType _. WebKit | Dal!v\.l.'ialé;liinrteual
sGL ssL © libe
Linux Kernel
Display Driver \ B'ﬂ?&"gfh , Camera Driuer:‘ \ F'“B%‘ZTOW | Bingﬁge(:'?C) |
Keypad Driver \ \ USB Driver , WiFi Driver \ \ Audio Drivers ot

Obrazek 2.1: Architektura systému Google Android, obrazek byl ptevzat z [22]



2.1.2 WebOS

Operacéni systém WebOS byl predstaven v lednu roku 2009 firmou Palm. Palm WebOS je
zaloZzeno na inovativnim navrhu, které integruje moderni graficky operac¢ni systém spolu
s webovymi technologiemi, které umoznuji vytvaret aplikace s vyuzitim béznych webovych
jazyktl a nastroji, bez omezeni pracovat ve webovém prohlizeci.

Aplikace jsou postaveny s vyuzitim jazyka JavaScript, HTML a CSS. Tento aplika¢ni
model tedy umoznuje pouzivat stejné jazyky a néstroje, které slouzi k tvorbé webovych
aplikaci.

WebOS se déli na dvé hlavni ¢asti a to Core OS, coz je jadro Linuz verze 2.6 a application
environment. Kombinuje tak open source a Palm komponenty pomoci kterych se pristupuje
k jadru. Architekturu operac¢niho systému zobrazuje obrazek 2.2.

Aplikaéni prostfedi — Je spravovano pomoci Ul system Manager. Framework umoziiuje
piistup k UI widgets a Palm webOS sluzbam. Podporu tohoto prostiedi zajistuje Core
0S8, coz je jadro Linux s pridanymi komponentami. UZivatel ani programator nema
primy pfistup k jadru, ale musi vyuzit Mojo APL

UI System Manager — Je zodpovédny skoro za vSe co vidi uzivatel. Aplika¢ni manazer
je postaven na open source WebKit renderovacim jadre, ktery nahravé individualni
aplikace a také systémové aplikace jako je status bar atd. Aplika¢ni manager bézi
v jediném procesu, planuje a spravuje kazdou bézici aplikaci. Stara se o vykreslovani
pomoci grafického subsystému a také ridi ukladani dat na zafizeni, pomoci databézo-

vého systému.

Applications
E £ Ul System Manager
= % Window Manager Maojo Framework
= =
Window Server Application Mgr
x x i g ST TTH
h 4 oo h 4 i
h 4 :
" g Browser
- Wireless Media il
H .
M| DocViewers
€ 05 Services 05 Middleware :
Kernel/User Space Boundary —
‘ Linux kernel | ‘ Filesystem | | TCPP |
‘ Bootie | ‘ Drivers |

Obrézek 2.2: Architektura systému WebOS, obrézek byl prevzat z [20]

Core OS — Zahrnuje jadro Linux , ovladace a sluzby systému, wireless systém a media.
Wireless systém poskytuje pristup k WAN a WiFi sitim a umoznuje si vybrat mezi



nimi, ale prioritné vybird WiFi pfipojeni. Dale podporuje standardni Bluetooth pro-
fily a zajistuje jednoduché parovani piistroji. Media server v systému je postaven na
GStreamer. Zahrnuje podporu mnoha audio a video kodeki a vSechny hlavni obraz-
kové formaty. Podporuje také snimani obrazki pres vestavénou kameru.

Vychézel jsem z téchto knih [20, 24].

2.1.3 Maemo 5

Meamo je operacni systém vytvoreny firmou Nokia pro chytré telefony a internetové tablety.
Samotny systém je zaloZen na jadru Linuzr a vychézi z distribuce Debian. UZivatelské roz-
hrani architektury Maemo 5 je zaloZzeno na knihovnach GNOME. Maemo platforma zdédila
hlavné komponenty jako GTK+, GStreamer multimedialni framework, konfiguracni systém
G Conf a knihovnu pro zpracovani XML. Platforma Maemo tak rozsituje GTK+ a GNOME
na mobilni zarizeni.

Diky tomu, ze je Maemo zalozeno z velké ¢asti na open source projektech viz. obrazek
2.3, tak portovani aplikaci z desktopu se stava jednoduchou zalezitosti a to je hlavni rozdil
oproti Google Android a WebOS, kde toto mozné neni. Aplikace mohou byt pfimo napsané
pro systém Maemo, ale nékteré jsou porty” existujicich aplikaci jako Firefox, Skype, Pidgin,
atd. Instalace aplikaci je fesena pomoci Debian software balicki.

Meamo SDK (Software Development Kit) je slozeno z programu a néstroji pro vyvojafe
k tvorbé aplikaci pro systém Maemo. SDK obsahuje nastroj scratchboz pro multiplatformni
kompilaci. Hlavni vyvoj aplikace probihé na stolnim pocitaci a finalni verze je zabalena pro
mobilni architekturu ARM. Déale obsahuje potfebné knihovny a software pro vyvoj, ktery
slouzi programatorovi k testovani aplikaci aniz by vlastnil zafizeni s Maemo operac¢nim
systémem. Programovat aplikace lze v jazyce C, C++, Python. Programator mize vyuzit
pii tvorbé GUI programu GTK+, ale také QT 4 knihovny.

—
—
--"g‘\ freamer

X

© MCEMOors
debian I(‘]i

| Maemo
“e L o4

Telepathy
<_.

mozila

Community

Related open
source projects

Obrézek 2.3: Piehled opensource projekttt v Maemo, obrazek prevzat z [4]

Architektura systému Maemo 5

V naésledujicich bodech je popséna architektiira systému Maemo 5 , viz. obrazek 2.4

2yiz. http://en.wikipedia.org/wiki/Porting
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Linux kernel — Jadro Linux je centralni soucasti systému. Poskytuje Hardware Abstraction
Layer (HAL) pro zafizeni systému, spravu paméti, ¥izeni procesi, sitové sluzby, spravu
souborll véetné souborového systému a rizné dalsi sluzby. Maemo 5 je zaloZeno na
jadru Linuz verze 2.6. Jadro je zkompilovano pro ARM architekturu procesori. Mezi
ovladace zarizeni patii naptiklad USB, LCD, WLAN, kamera a zvuk.

System Libraries — Platforma Maemo vyuziva standardni knihovny GNU C. Pro vy-
tvareni zabezpecenych siti, Maemo platforma pouziva OpenSSL knihovny, které po-
skytuji sitové zabezpedeni a knihovnu libcurl, kterd poskytuje mnoho protokoli pro
aplikace jako naptiklad HTTP, FTP, SCP a dalsi. Dale také obsahuje X Windows
System, POSIX a BusyBoz, ktery kombinuje malé verze mnoha béznych néastroju
UNIX do jednoho malého spustitelného souboru, hodiciho se do mobilnich operac-
nich systém.

Debian Package Management — Balickovaci systém, ktery slouzi k instalaci aplikaci.

System Services — Hlavnim komunika¢nim kanalem mezi aplikacemi je D-Bus. D-Bus
také slouzi pro interakci mezi systémem a aplikacemi. Systémové sluzby poskytuji re-
la¢ni databazi SQLite 3, kterd muze byt pouzita k ukladani uzivatelskych dat. SQLite
databéze je pristupné pfes knihovni rozhrani. Systémové sluzby poskytuji také velké
mnozstvi sluzeb pro aplikace a koncové uzivatele. Tyto sluzby zahrnuji stav zafizeni
(DSM), rezim kontroly (MCE), spravce baterie (BMFE) a nékolik grafickych prvki
uzivatelského rozhrani pro spravu chovani sluzeb.

Multimedia Framework — Obsahuje multimedialni rozhrani véetné GStreamer, ALSA,
PulseAudio a API nizsi trovné, jako naptiklad kodeky DSP. Rovnéz je odpovédny za
audio-smeérovani a zvuky udalosti.

GNOME - Obsahuje knihovny GNOME jako gconf2, ktera slouzi pro ukladani nastaveni
aplikaci, gtk+, glib a dalsich z GNOME projektu.

Communication Framework — Poskytuje i sluzby a aplikace pro realtime komunikaci
pres Internet (Voice Over IP volani a Instant Messaging) na platformé Maemo. Posky-
tuje také a distribuuje informace o pritomnosti v ramci systému a je také zodpovédny
za hladkou integraci externé vytvorené aplikace Skype do systému.

Hildon UI Framework — Uzivatelské rozhrani je zalozeno na X Window System, které
pouziva spravce oken Matchbox a grafické prostiedi Hildon zaloZené na GTK+ .

Applications — Maemo platforma obsahuje aplikace jako je prohliZze¢, e-mail klient, kalen-
dar, hry atd. Ne vSechny tyto aplikace, které jsou predinstalovany na systému, jsou
open source, ale existuji adekvatni ndhrady za proprietarni aplikace.

Vychézel jsem z téchto zdroju [7, 17]



Obrézek 2.4: Architektura systému Maemo, obrazek byl prevzat z [17]

2.1.4 Shrnuti

Operaéni systémy vyuzivajici jadro Linuz se od sebe lisi, jak podporou programovacich
jazyku, tak velikosti uzivatelské komunity a podporou vyvojovych prostiedi. Kazdy systém
ma své vyhody a nevyhody. Google Android je zaloZeny na jazyku Java a tak programator
pro tuto platformu si nemiiZze vybrat jiny programovaci jazyk. Ale na druhou stranu obsa-
huje kvalitni vyvojové prostfedi, dokumentaci a literaturu. WebOS vyuzivid webové jazyky,
které jsou v dnesni dobé velmi popularni. Pro platformu Maemo lze vyuzit nejvétsi mnoz-
stvi jazyku jako naptiklad C, C++, Python, ale nemé tak kvalitni dokumentaci a vyvojové
prostiedi neni zcela uZivatelsky privétivé.

2.2 Dulezité casti platformy Maemo

JelikoZ je tato prace zamérena na platformu Maemo, nasleduje nyni popis dilezitych ¢asti,
které jsou vyuzity k tvorbé demonstra¢ni aplikace.

2.2.1 Maemo SDK

Maemo SDK vyvojové prostiedi je z velké ¢asti postaveno na nastroji zvaném Scratchboz,
jak jiz bylo FeCeno v 2.1.3. Toto prostiedi se chové jako operacni systém na zafizeni, ale
s pridanymi néstroji pro vyvoj. Vyvojovy proces je tedy velmi podobny vyvoji na desktop
pocitaci, ale s trochou kfizové kompilace fesené transparentné v Scratchbox.

Maemo SDK podporuje dvé architektury a to 286 a ARMEL. Cilové architekrura 286
je pouzita pro aktivni vyvoj a méa lepSi nastroje pro béh aplikaci, protoZze nepotfebuje
emulaci. Obsahuje UI framework pro spusténi a zobrazeni aplikaci. Cil ARMEL slouzi
pouze pro kompilaci pro ARM architekturu. Aplikace, které jsou zkompilovany pro tento
cil, 1ze spustit pfimo v mobilnim zafizeni bez dalsich uprav. Toto je mozné diky emulaci
poskytnuté Maemo SDK, ale skutecné testovani aplikace se musi provést na samotném
zafizeni. Vychéazel jsem z tohoto zdroje [3].



2.2.2 D-Bus

V meziprocesové komunikaci (IPC') Maemo do zna¢né miry zavisi na systému D-Bus. D-Bus
umoznuje, aby aplikace vystavily své programové rozhrani, takze dalsi procesy je mohou
volat jim konzistentnim zptisobem, aniz by bylo nutné definovat vlastni IPC protokol.

Systém Maemo obsahuje knihovnu li6OSSO, ktera uziteéné zaobaluje D-Bus komuni-
kaci. To také obsahuje pozadovanou funkénost pro vSechny aplikace Maemo. Diky této
knihovné se muze aplikace pfipojit na poslech systémovych zprav jako zmény v hardware,
napriklad nizky stav baterie.

V systému D-Bus je sbérnice dulezity pojem. Aplikace muze volat metody, posilat sig-
naly a nebo jim pfes sbérnici naslouchat. Néasleduje popis dvou hlavnich sbérnic:

Session bus — Je uréena pro komunikaci mezi aplikacemi, které jsou pfipojeny ke stejné
relaci a jsou spustény jednim uzivatelem (uzivajiciho stejného uzivatelského identifi-
katoru tedy UID).

System bus — Je uréena pro komunikaci, kdy aplikace (nebo sluzby), bézi v samostatnych
relacich a chtéji komunikovat s ostatnimi. Nejcastéjsi pouziti pro tuto sbérnici je
posilani systémovych udalosti naptiklad: pfidani nového zafizeni, sifové udalosti a
dalsich podobnych udéalosti.

Kromé jediné systémové sbérnice, mize existovat vice session sbérnic. V systému Maemo se
vSechny aplikace spoustéji pod stejnym UID, takze pristroj mé pouze jednu session sbérnici.
Mechanismus IPC musi podporovat néjakou formu adresovani, pro doruceni zprav pri-
jemci. Systém D-Bus je zalozen na objektech. Aplikace maji objekty a ty implementuji
urc¢ité metody. Komunikace probiha tak, Ze aplikace zavold metodu objektu, kterad patii
jiné aplikaci.
V nésledujicich bodech je popsano adresovani v systému D-Bus viz. tabulka 2.1

Jméno pripojeni — Jméno sbérnice, kterd slouzi pro piijem nebo posilani zprav. Nejedna
se o stejné jméno jako je System nebo Session sbérnice, ale o oznaceni jedineéného
pripojeni na dané sbérnici. Spojeni je pak pouzito pro odesilani a pfijiméni zprav tak
dlouho, jak je tfeba. Aplikaci je pfidéleno jméno automaticky systémem D-Bus nebo
si jej sluzba sama pridéli. Jméno pripojeni vytvorené aplikaci se nazyva dobre zndmé
Jmeno.

Cesta — Sluzby mohou obsahovat vice riiznych objektt, z nichz kazdy poskytuje jiné (nebo
stejné) rozhrani. Aby bylo mozné oddélit jeden objekt od druhého, jsou pouzivany
cesty k objekttiim. Cesty k objektim vypadaji jako cesty k souboriim (elementy od-
déleny znakem ’/’ ).

Rozhrani - SlouZi pro podporu objektové orientovaného mapovéni, kdy jednotlivé objekty
implementuji dané rozhrani. Pro jednoduché sluzby, je dobre zndmé jméno Casto opa-
kovano v nazvu rozhrani. Toto je nejcastéjsi scénaf s existujicimi sluzbami.

Clen - Jedn4 se o jméno metody nebo signalu, ktery je implentovan objektem. Podle jména
se vybere procedura k zavolani nebo signal pro odeslani. Jméno musi byt jedinecné
pouze v ramci rozhrani, které objekt implementuje.

Vychézel jsem z [2].



Tabulka 2.1: Priklad adresace v D-Bus

Identifikace Priklad
Ptipojeni | jméno pripojeni | com.nokia.calendar
Objekt cesta /com /nokia/calendar
Rozhrani | jméno rozhrani com.nokia.calendar
Clen jméno Clena dbChange

2.3 Qt 4 framework

Qt je multy-platformni aplika¢ni a Ul framework viz. obrazek 2.5. Slouzi jak k vytvareni
aplikaci s grafickym tak i negrafickym rozhranim.

Embedded Windows

Obrazek 2.5: Platformy kde Qt bézi, prevzato z [12]

Qt pouziva jazyk C++, ale velmi vyuZiva specidlniho pre-procesoru k obohaceni jazyka.
Qt muze byt vyuzito i v dalSich programovacich jazycich.

2.3.1 Moduly knihovny Qt

Samotny framework je usporddan do nékolika moduli. Zde bude néasledovat jejich popis
viz. obrazek 2.6:

Core — Tento modul tvori zéklad vsech @t aplikaci. Obsahuje objekty pro vstupni a vy-
stupni operace, pro spravu vlaken, zasuvnych moduli, nastaveni a komunikaci pomoci
signali a sloti.

GUI — Modul obsahuje potfebné funkce pro vytvareni grafickych aplikaci s uzivatelskym
rozhranim. @t se snazi pro kazdou platformu plné vyuzit systémovych prostiedk.
Uzivatelské rozhrani 1ze také modifikovat a vytvaret tak unikatni vzhled aplikaci.

OpenGL — Modul nabizi t¥idy pro praci s 3D grafikou s podporou OpenGL a OpenGL
ES. OpenGL je grafickd knihovna, kterd umoziiuje vytvaret multi-platformni aplikace
s podporou grafického hardweru.

WebKit — Tento modul obsahuje open source webovy prohlize¢ WebKit. Qt WebKit po-
skytuje prohlize¢ HTML, ktery umoziuje snadno vlozit obsah webovych stranek do
aplikaci.

Scripting — Obsahuje plné integrovany, ECMA standard skriptovaci engine zaloZeny na
JavaScriptCore. Qt Script poskytuje integraci skriptovani mezi C++ a JavaScript za
pomoci signali a slott.

Multimedia — Modul obsahuje multy-platformni multimedialni framework Phonon, ktery
umoziuje pouzivani audio a video obsahu v aplikacich.
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Networking — Obsahuje funkce a objekty pro jednodussi sitové programovani. Implemen-
tuje znamé protokoly jako HTTP, FTP a DNS, véetné podpory pro asynchronni
HTTP 1.1.

XML - Modul obsahuje objekty pro ¢teni a zapis XML dokumentt, C++ implementace
SAX, DOM, XPath a XQuery engine.

Database — Obsahuje objekty pro integraci databéaze do aplikace. Podporuje zndme data-
bazové systémy a umoznuje posilat SQL dotazy nebo vytvaret t¥idy, které tyto dotazy
vytvareji automaticky.

Unit Testing — Obsahuje funkce pro bézné Unit testovani a také rozsifeni pro testovani

grafickych uzivatelskych rozhrani.
OpenGL* WebKit
rr— ——

Obréazek 2.6: Moduly knihovny Qt, pfevzato z [9]

2.3.2 Signaly a sloty

Mechanismus signélu a sloti je jedna z vlastnosti, které Qt framework odliSuje od ostatnich
frameworkt. V GUI programovani potfebujeme zaridit komunikaci mezi objekty, aby si
mohly pfedavat zpravy a dat ostatnim objektiim védét, Ze nastala zména. K tomu slouzi
stgndly, které jsou emitovany pii konkrétni udalosti. Sloty slouzi pro prijem signdli, ale
také jako bézné metody objektu.

Mechanismus signdlu a sloti je typové bezpecény. Popis signdlu se musi shodovat s popi-
sem ptijimajiciho slotu a sam prekladac¢ nam muze dat védét, kdy se typy nebudou shodovat.
Signdly a sloty mohou mit libovolny pocet argumentt jakéhokoliv typu. Na jeden slot lze
pripojit vice signdli a jeden signal muze byt pripojeny k vice slotum, jak znazornuje obrazek
2.7.
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e Obiect! ™ connect( Object1, signal1, Object2, slot1)
| connect( Object1, signal1, Object2, slot2 )

signall
signal2 / Object2 B
signali
——» slotl
—pp  slot2
{ Objects )
signall connect( Object1, signal2, Object4, slot1)
Objectd
slot1
L slotl
slot2
———————————p\  slof3
connect( Object3, signali, Object4, slot3) ;J

Obrézek 2.7: Propojeni signalu a slotii, obrazek prevzat z [10]

2.3.3 Resource System

@t obsahuje platformé nezavisly systém pro ukldadani binarnich nebo textovych soubort do
spustitelnych aplikaci. Toto je uzite¢né, pokud aplikace vzdy potfebuje pfistup k uréitym
soubortim jako jsou napiiklad ikony, soubory s prekladem, hudebni soubory atd. K takto
vloZenym soubortim maé aplikace pfistup pres t¥idy knihovny Qt. Preklada¢ rcc nacte soubor
s priponou .gre, ktery obsahuje seznam souborid k pfevedeni, priklad obsahu souboru je
zobrazen v kédu 2.1. Vyhodou tohoto systému je mensi potifeba instalace soubort, ale
na druhou stranu se timto zvétsuje velikost spustitelného souboru. Také je potfeba znovu
zkompilovat aplikaci pfi zméné jednoho ze soubori.

Kéd 2.1: Obsah souboru s pfiponou .qrc
<RCC>

<qresource prefix="/">
<file >translations /N9Profil_cs_CZ .qm</file >
</qresource>

</RCC>

2.3.4 Internacionalizace

Qt framework umoznuje lokalizaci aplikaci a podporuje mnoho jazykt. Qt vyuziva Unicode,
takze nezalezi na tom, jaky jazyk pouzivame pro uzivatelské rozhrani, aplikace bude podpo-
rovat vSechny uzivatele. Nestac¢i pouze aby uzivatel mohl psat ve svém jazyce, ale také aby
aplikace byla prelozena. @t toto ulehcuje, staci vSechny textové fetézce pro preklad zaba-
lit do metody tr () a pomoci nastroju lupdate vytvorit soubor obsahujici text pro preklad.
GUI aplikace Qt Linguist na obrazku 2.8 umoznuje dany text prelozZit a za pomoci nastroje
lrelease vytvorit binarni soubor, ktery je aplikaci nacitan.
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Obrazek 2.8: Qt Linguist

V této ¢asti jsem vychazel z knihy[21] a dokumentace [15].
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Kapitola 3

Navrh aplikace

V této kapitole jsou nejprve upfesnény pozadavky na samotnou aplikaci, dale na vyuziti
technologii a API, které budou slouzit ke splnéni téchto pozadavki. Zaméfim se na rozdil
mezi nimi, na jejich klady a zdpory s ohledem na vyuziti v demonstra¢ni aplikaci.

3.1 Specifikace pozadavku

Aplikace si klade za cil inteligentné nastavovat individualni vyzvanéni na platformé Maemo.
Vyzvanéni na této platformeé je feSeno pomoci profili. V systému vSak zcela chybi moznost
pridani novych profili a i samotné uprava stavajicich je omezena.

Aplikace tedy bude umoziiovat vytvareni novych profili, jejich tpravu a mazani s jed-
noduchym ovlddanim pomoci dotykové obrazovky a také jejich jednoduchou zménu. Auto-
matickd zména profilti bude realizovana témito zptisoby:

Na zakladé udalosti obsazenych v kalendari — Aplikace bude obsahovat seznam slov
pro kazdy profil, které bude vyhledavat v popisu jednotlivych udalosti. Pokud nalezne
shodu v popisu udalosti, tak nastavi prislusici profil. Aplikace bude preferovat profil
s vice nalezenymi slovy, nebo s vySsi prioritou.

Nastaveni profilu na zakladé oznaceni sité nebo lokace — Nastaveni profilu na z&-
kladé jména WiFi sité, na které je zafizeni pfipojeno, nebo ¢iselného oznaceni lokace,
kde se zaFizeni nachazi. Zde se pfi vybéru profilu, bude preferovat pravidlo se jménem
WiFi sité.

Manualni nastaveni profilu na uréity ¢as — Vybrany profil bude nastaven na ¢as vy-
brany uzivatelem.

Zména na zakladé éisla prichoziho profilu — Uzivatel si vytvori pravidla pro telefonni
¢isla. Pti prichozim hovoru aplikace vyhleda pravidla a nastavi prislusny profil. Po
ukonceni hovoru se nastavi ptivodni profil.

Tyto ¢tyfi zplisoby nastaveni mohou zptisobit kolize. Mohla by nastat situace, pii které
je mobilni zafizeni pfipojeno k WiFi siti, pro které ma vytvoreno pravidlo a zaroven by
v kalendari nastala udalost, pro kterou by mél vytvofeno jiné pravidlo. Nejvyssi prioritu
tedy bude mit profil na zékladé pfichoziho hovoru, dale ¢asovy profil, mensi prioritu bude
mit pak profil na zakladé sité, dale profil na zakladé popisu udalosti v kalendari a nejnizsi
zékladni profil. Aplikace by méla byt uzivatelsky pfivétiva a bude ji mozno schovat na
pozadi.
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3.2 Programovaci jazyk

Platforma Maemo podporuje ruzné druhy programovacich jazykt a vybér pfislusného ja-
zyka pro implementaci je jedna z dilezitych ¢asti navrhu nasi aplikace. Platforma Maemo
podporuje tyto jazyky:

e jazyk C
e jazyk Python
e jazyk C++

Jazyk C je primarné urcen k tvorbé knihoven, kdy se vyuzije rychlost tohoto jazyka, ale
neni uréen pro tvorbu grafickych uzivatelskych rozhrani.

Maemo také umoznuje pouziti skriptovaciho jazyka Python. Python je dynamicky objek-
tové orientovany programovaci jazyk. Silné podporuje integraci s jinymi jazyky a nastroji.
Maemo obsahuje specialni balik PyMaemo, coz je distribuce jazyka Python a jeho kniho-
ven na Maemo platformé. Balik PyMaemo je komunitné podporovan a neni oficialni ¢asti
Maemo SDK a také neobsahuje vSechny balicky, jako jsou verze pro personalni pocitace.
Vice na [13].

Dalsim programovacim jazykem je jazyk C'++. S vyuzitim programovaciho jazyka C+-+,
1ze vytvorit bohaté GUI aplikace za pouziti knihoven Qf, pro systém Maemo. Vétsi Cast
rozhrani a knihoven tohoto systému je postavena také na jazyce C++. Na zakladé téchto
podklad jsem se rozhodl pro implementaci zvolit pravé programovaci jazyk C++.

3.3 Nastaveni profilu

Hlavni funkci aplikace je ménit nastaveni vyzvanécich profili v systému Maemo 5. K tomuto
ucelu slouzi profiled démon, kterému lze posilat zpréavy za pomoci knihovny libprofile [5].
Aplikace diky knihovné, ktera komunikuje pfes D-Bus s démonem profiled, mohou ménit
nastaveni profilu. Komunikaci zobrazuje obrazek 3.1. Démon profiled neumoznuje vytvaret
nové profily, pouze ménit nastaveni jiz obsazenych profili. Systém Maemo obsahuje dva
zékladni profily gemeral a silent. Pro dosaZeni zmény v nastaveni profilu, bude aplikace
ménit hodnoty profilu general, ktery musi byt nastaven jako aktivni profil v mobilnim
zalizeni.

Knihovna libprofile obsahuje funkci pro ziskani jmen vSech profild profile_get_profiles(),
které jsou obsazeny v mobilnich zafizeni. Volanim funkce profile_get_values() lze zis-
kat seznam patnacti hodnot pro kazdy profil. Samotné hodnoty jsou ulozeny ve struktufe
profileval_t, kterd je zobrazena v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1: Struktura profival_t

Jméno hodnoty Popis
pv_key Kli¢ hodnoty
pv_val Hodnota
pv_type Typ hodnoty

U profilu je mozno nastavit zapnuti vibraci, alarmu u budiku a alarmu u udélosti v ka-
lendafi. Pro p¥ichozi hovory, SMS, IM a E-mail zpravy, lze nastavit hlasitost vyzvanéni a
audio soubor pro prehrani. Také umozinuje nastavit tii tirovné zvukl pro systém, klavesnici
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Aplikace Aplikace
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Knihovna
libprofile
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Dynamické Aktualni
nastaveni profil

Obrézek 3.1: Knihovna libprofile a deamon profiled, inspirovano z [7]

a dotykovy displej. Profily jesté obsahuji kli¢ hodnoty ringing.alert.type, ktery muze
obsahovat hodnoty ,,Ringing“ a ,,Silent“. Pomoci hodnoty ,,Silent“, 1ze dosdéhnout aplného
vypnuti zvuku, nezavisle na nastaveni ostatnich hodnot. Ptiklad dat ziskanych z profiled
démonu pro profil general, viz tabulka 3.2.

Tabulka 3.2: Profil ziskany z profiled deamon

Kli¢ hodnoty Hodnota Typ hodnoty
calendar.alarm.enabled On BOOLEAN
clock.alarm.enabled On BOOLEAN
email.alert.tone /usr /share/sounds/Message3.acc SOUNDFILE
email.alert.volume 50 INTEGER 0-100
im.alert.tone /usr /share/sounds/Message4.acc SOUNDFILE
im.alert.volume 91 SOUNDFILE
keypad.sound.level 0 INTEGER 0-2
ringing.alert.tone /usr /share/sounds/NokiaTune.acc SOUNDFILE
ringing.alert.type ringing STRING ,,Ringing“ , Silent“
ringing.alert.volume 37 INTEGER 0-100
sms.alert.tone /usr /share/sounds/Message3.acc SOUNDFILE
sms.alert.volume 91 INTEGER 0-100
system.sound.level 0 INTEGER 0-2
touchscreen.sound.level 0 INTEGER 0-2
vibrating.alert.enabled On BOOLEAN

K nastaveni hodnot slouzi funkce profile_set_value(profile, key, value), kterd
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potfebuje jméno profilu, kli¢ hodnoty a samotnou hodnotu.

3.4 Ulozeni profila a pravidel

Aplikace musi uklddat své profily a pravidla do nékterého z tlozist. Neni potieba ukladat
velké mnozstvi dat a samotné data maji textovou formu. Proto budeme uvazovat o téchto
dvou tulozistich:

1. Databéaze
2. XML dokument

Maemo 5 obsahuje databazi SQLite (viz. podsekce 2.1.3). Databaze by dostateéné spliiovala
pozadavky na uloZeni profild, ale vzhledem k malému mnozstvi dat neni vyhodné pouzit
databéazi pro potfeby nasi aplikace.

Dalsi ze zpusobt je moznost vyuzit znackovaci jazyk, ktery je zaloZen na jazyce XML.
Tento jazyk umoznuje tvorbu jednoduchych dokumenti k uklddéani textovych dat. Tento
zpusob jsem nakonec zvolil. Profily jsou uloZeny v souboru profiles.xml, ktery je v .domov-
ském adresati ve slozce NProfile. Tento soubor lze zkopirovat a vyuzit profily na jiném
mobilnim zafizeni. Dokument bude obsahovat elementy, které ponesou jméno profilu a bu-
dou obsahovat zanofené elementy se jménem hodnoty, atributem s typem hodnoty a textem
s obsahem hodnoty. Pfiklad profilu muzete vidét v kédu 3.1.

V hlaviéce tohoto dokumentu je obsaZena informace o verzi standardu XML. V tomto
dokumentu je to verze 1.0. Déle je zde informace o kédovani UTF-8, kdy kazdy znak je
ulozen na 8-bitech. DOCTYPE fika jakého je dokument typu, zde je to NProf. Kofenovy
element ma nazev NProf a mé atribut version, jehoz hodnota slouzi aplikaci ke kontrole
dokumentu. Také obsahuje dalsi vnorené elementy. Tyto elementy nesou jména profili,
jako naptiklad general a silent. Kazdy z téchto elementi obsahuje 15 dalsich zanofenych
elementt. Kazdy je pojmenovan podle jména hodnoty z profiled démonu, mé atribut value,
ktery oznacuje typ hodnoty a kazdy z nich obsahuje textovou hodnotu. Tento dokument
jsem vytvoril na zakladé struktury dat ziskané z profiled démona, viz tabulka 3.2.

Kéd 3.1: Dokument pro uklddani profilt

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<DOCTYPE NProf>

<NProf version="1.0">

<general>
<calendar.alarm.enabled type="BOOLEAN’>1</calendar .alarm.enabled>
<clock.alarm.enabled type="BOOLEAN’>1</clock.alarm.enabled>
<email. alert .tone type="SOUNDFILE’>NokiaTune.aac</email. alert.tone>
<email. alert .volume type="INTEGER 0—100”>100</email. alert .volume>
<im. alert .tone type="SOUNDFILE’>NokiaTune.aac</im.alert.tone>
<im. alert .volume type="INTEGER 0—100”>100</im. alert .volume>
<keypad .sound.level type="INTEGER 0—2”>2</keypad.sound.level>
<ringing.alert .tone type="SOUNDFILE’>NokiaTune.aac</ringing.alert.tone>
<ringing.alert.type type="STRING ’Ringing’ ’Silent’”>
ringing </ringing. alert .type>

<ringing . alert .volume type="INTEGER 0—100">100</ringing.alert.volume>
<sms. alert .tone type="SOUNDFILE’>NokiaTune.aac</sms. alert .tone>
<sms. alert .volume type="INTEGER 0-100”>100</sms. alert .volume>
<system.sound.level type="INTEGER 0—2”>2</system.sound.level>
<touchscreen .sound.level type="INTEGER 0—-2”>2</touchscreen.sound.level>
<vibrating.alert.enabled type="BOOLEAN’>1</vibrating.alert.enabled>
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</general >
</NProf>

Pro ulozeni pravidel jsem také zvolil XML dokument, ktery je vidét v kédu 3.2. Doku-
ment je uloZen v souboru cellidwifinum.zml, ktery se nachézi ve stejné slozce, jako dokument
pro ulozeni profilt. Stejné jako v predeslém dokumentu se jedna o standard XML verze 1.0
s kédovanim UTF-8. Obsahuje tfi hlavni elementy, které maji vnofeny elementy pro ulozeni
jednotlivych pravidel. Tyto tfi elementy nesou nazev podle druhu pravidel, které obsahuji.
WIFI slouzi pro uloZeni pravidel na zdkladé jména WiFi sité, LOCID pro identifika¢ni
¢islo lokace a TELENUM pro telefonni ¢islo. Jednotlivé podelementy reprezentuji jednot-
liva pravidla. Kazdy z téchto elementt ma tyto tfi synovské elementy. Name obsahuje
jméno pravidla. Element id slouzi k uloZeni hodnoty pravidla, podle kterého se nastavi
profil uloZzeny v elementu profile.

Kéd 3.2: Dokument pro ukladani pravidel

<?xml version='1.0" encoding="UTF-87>
</DOCTYPE NProfIDWifi>
<NProfIDWifi version="1.0">
<WIFL>
<rule0>
<name>Moje sit </name>
<id>BZ</id>
<profile >general </profile >
</rule0>
</WIFI>
<LOCID>
<rule0>
<name>Doma< /name>
<id >1719</id>
<profile >silent </profile >
</rule0>
</LOCID>
<TELENUM>
<rule0>
<name>Prvni cislo </name>
<id >+420111111111</id>
<profile >silent </profile >
</rule0>
<rulel>
<name>Druhe cislo </name>
<id >+420666666666</id >
<profile >silent </profile >
</rulel>
< /TELENUM>
</NProfIDWifi>

3.5 Ulozeni nastaveni programu

Pro tucel uklddani nastaveni aplikace neni pouzit XML dokument, ale knihovny @t Ty
obsahuji tfidu QSettings pro uklddani nastaveni. Tiida umoznuje ukladdat data pomoci
metody setValue(key, value) a metodou value( key, defaultValue) je zpét ziskat.
Metody vyuzivaji textového klice key k pfistupu a ukladani hodnot.

Aplikace si pomoci téchto metod také uklada jméno zakladniho profilu, ktery je aktu-
alné nastaven v aplikaci. Tento pristup je také vyuzit pro ukladani slov a priorit k nastaveni
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profilu za pomoci udalosti z kalendare. Toto feSeni umoznuje jednoduchy pfistup k hodno-
tam a jejich uklddani diky tomu, Ze slova a priorita jsou vazany na jméno profilu. Kli¢ se
tedy bude skladat ze jména profilu a slova words nebo priority pro pfistup k jednotlivym
hodnotam pro kazdy profil.

3.6 Ziskani informaci z kalendare

Zaméime se ted na nastaveni profilii za pomoci udalosti z kalendafe. K ziskédni informaci
o kalendérich je zde knihovna calendar-backend [1]. Tato knihovna poskytuje C++ API
pro pristup externich aplikaci k datim kalendafe. API umoziuje ziskat nebo ulozit data
do databaze kalendéafe. Pfi zméné provedené v databéazi kalendaie knihovna vysle signal
pomoci rozhrani D-Bus, informujici o zméné v databazi. V tabulce 3.3 je vidét, ze se jedna
o signal dbChange. Aplikace tedy bude naslouchat tomuto signalu, aby si mohla stahnout
nové data.

Tabulka 3.3: Signél o zméné v databazi kalendéare.
Hodnota
Cesta /com/nokia/calendar

Jméno rozhrani com.nokia.calendar
Signal dbChange

Knihovna poskytuje tfidu CMulticalendar. Volanim metody getListCalFromMc () lze
ziskat seznam vsSech kalendait, které jsou obsazeny v databazi. Tfida CMulticalendar také
obsahuje metodu getComponents (), pro ziskani udélosti jednotlivych kalendara. Aplikace
si bude ukladat informace o jednotlivych udalostech jako je identifikacni ¢islo, jeji popis a
zacatek a konec samotné udalosti.

3.7 Telefonni sit a WiFi

Informace o telefonni siti lze ziskat pomoci téchto zpusobi.
1. Pomoci knihovny liblocation [18]
2. Pomoci dotazu ptes D-Bus

Liblocation primarné slouzi k ziskédvani pozice z GPS modulu nebo pomoci telefonni sité.
Knihovna poskytuje strukturu gsm cell info, kterd obsahuje informace o gsm burice, ve
které je obsazeno identifikacni ¢islo vysilace, aktualni mobilni kéd zemé, aktudlni kéd mo-
bilni sité a kdéd oblasti. Liblocation je robustni feSeni, které se pro nasi aplikaci pfimo
nehodi.

Ziskat informace o telefonni siti, 1ze také pomoci systému D-Bus. K tomuto acelu slouzi
metoda get_registration_status [11]. Tabulka 3.4 ukazuje vSechny potifebné tdaje pro zis-
kani informaci pres systém D-Bus. Metoda get_registration_status vraci informace o stavu
mobilniho pfipojeni, kéd oblasti, ¢isla vysilace, aktualni mobilni kéd zemé a aktuélni kéd
mobilni sité.
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Tabulka 3.4: Rozhrani pro informace o telefoni siti

Hodnota
Sluzba com.nokia.phone.net
Cesta /com /nokia/phone/net
Rozhrani Phone.Net
Jméno metody | get_registration_status

Sluzba com.nokia.phone.net také obsahuje signdl registration_status_change[3],
ktery se pres D-Bus vysle pokud nastala zména. Signal obsahuje stejné tidaje jako me-
toda get_registration status. Rozhrani pro signal o zméné informaci o telefonni siti je
uvedeno v tabulce 3.5.

Tabulka 3.5: Rozhrani a signél pro zménu v telefonni siti

Hodnota
Sluzba com.nokia.phone.net
Cesta /com /nokia/phone/net
Rozhrani Phone.Net
Signal | registration_status_change

Pro zjisténi nadzvu WiFi sité je mozno vyuzit systém Maemo, ktery je zaloZeny na jadru
Linuz (viz. podsekce 2.1.3. Systém v cesté /sys/class/net vytvaii slozky, jenz nesou jména
sitovych rozhrani, obsazenych v systému. Pokud slozka obsahuje podslozku wireless, jedna
se o bezdratové ptripojeni. Pokud je jméno tohoto piipojeni obsazeno v routovaci tabulce je
systém pfipojen na WiFi sif.

3.8 Prichozi hovor

K nastaveni profilu na zékladé ¢isla musi byt aplikace upozornéna o pfichozim hovoru.
K tomuto ucelu slouzi D-Bus signal Coming [10] pro upozornéni na ptichozi hovor, ktery nese
jeho telefonni ¢islo. Na tento signél aplikace bude reagovat a pokusi se vyhledat prislusné
pravidlo. Aplikace se také musi dozvédét, zda byl telefonni hovor ukoncéen, pro nastaveni
predeslého profilu. Pomoci metody GetStatus [19] aplikace ziskd informaci zda je hovor
aktivni. V tabulce 3.6 je vidét rozhrani pro signdl Coming a v tabulce 3.6 pro metodu
GetStatus.

Tabulka 3.6: Rozhrani pro signil Coming a metodu GetStatus

Hodnota Hodnota
Sluzba com.nokia.csd.Call Sluzba com.nokia.csd.Call
Cesta | /com/nokia/csd/call Cesta /com /nokia/csd/call/1
Rozhrani | com.nokia.csd.Call Rozhrani com.nokia.csd.Call.Instance
Signal Coming Jméno metody GetStatus
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Kapitola 4

Implementace

V této kapitole jsou shrnuty vyvojové prostiedky, dale popis grafického rozhrani aplikace a
také implementace aplikace.

4.1 Vyvojové prostiedky

Samotné aplikace je naprogramovana za pouziti jazyka C++ s vyuzitim knihoven Qt 4.
Vyvoj aplikace probihal za pouZiti vyvojového prostiedi Qt Creator. Toto prostiedi neu-
moznuje preklad aplikaci pro systém Maemo. Pteklad tedy probihal v prostfedi Scratchbox
(viz. podsekce 2.2.1). Jeden z pozadavkl vychazejici ze specifikace byla uzivatelskd ptive-
tivost aplikace. Knihovny @t pro systém Maemo obsahuji modul pro specidlni uzivatelské
rozhrani, které napriklad ulehéi vybér ze seznamu prvki, data nebo ¢asu. Tento modul je
vyuzit pro zobrazeni seznamu profili a jeho nasledného vybéru. Samotné testovani aplikace
probihalo v prostfedi Scratchbox a také na referenénim mobilnim telefonu Nokia N9OO.

4.2 Grafické rozhrani aplikace

Hlavni okno aplikace je zobrazeno pomoci tiidy MainWindow. Grafické rozhrani mizete
vidét na obrazku 4.1. V horni ¢asti je obsazeno menu (¢. 1), které obsahuje tlacitka pro
ukonceni programu a zobrazeni informaci o programu. Tlacitko (¢. 2) v pravém hornim
rohu, umoznuje schovat aplikaci na pozadi.

T 2246 E}2  Noprofile v

Nowy profil sl

Pravidla pro isla general
Zakladni profil  general
Profil z kalendare
Sitovy profil

Casovy profil

Obrazek 4.1: Hlavni rozhrani aplikace
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Tlacitka v levé ¢asti rozhrani aplikace slouzi k tvorbé nového profilu (¢. 3) a také pro
zobrazeni jednotlivych dialogt. Tlac¢itka pro nastaveni profilu (¢. 5, 6, 7, 8) , kromé vy-
tvofeni nového profilu (¢é. 3) a pravidla pro telefonni éisla (&. 4), jsou zaloZena na t¥idé
QMaemo5ValueButton, kterd umoznuje zobrazit nazev vybraného profilu v textu tlacitka.
V pravé ¢asti se nachézi seznam vsech profili (€. 9). Po kliknuti na jméno profilu se zobrazi
dialog s volbou pro smazani profilu nebo jeho upravy.

Nowy profil

Ulozit Novy zvuk

. Vibrace povoleny
. Povolit alarm kalendare

M8 povalit alarm hodin

Obrazek 4.2: Vytvoreni nebo modifikace profilu

Pro vytvoreni nového profilu slouzi dialog Novy profil, ktery je k vidéni na obrazku 4.2.
Obsahuje ovladaci prvky pro nastaveni jednotlivych hodnot profilu (¢. 3). Uzivatel musi
vyplnit nazev profilu a také vybrat audio soubory, aby mohl byt novy profil vytvoren.
Tlac¢itko Novy zvuk (&. 2) slouzi pro pridani novych audio soubort, které si pak uZivatel
muze pridat do profilu. Tento dialog také slouzi k upraveé jiz vytvoreného profilu. Po stisku
tlacitka UloZit (¢. 1) je novy profil vytvofen. Samoziejmosti je kontrola, zda se uzivatel
nesnazi ptidat jiz vytvoreny profil.

Dialog Pravidla a povoleni kalendari slouzi k zobrazeni jmen kalendaiu a seznamu pro-
filu a adekvéatnich slov k nim prislusicim viz. obrazek 4.3. Dialog umoziuje vybrat kalendare
(¢. 1), ze kterych aplikace nacte jednotlivé udélosti. Po kliknuti na jméno profilu (¢. 2) se
zobrazi dialog s moznosti tpravy vybraného profilu. V ném lze zménit slova k vyhledani
v udalostech kalendare a jeho prioritu, kterda ma rozsah od nuly do deseti.

Pravidla a povoleni kalendara
Jméno kalendare
1 N900

povolit kalendaf 2 . cal_tl_smar.t_.bllrthdays
3 @ M ecoach activities

Jméno profilu Slova Priorita
IWF—

2 silent Ahoj 8

Pravidla pro profilv

Obrazek 4.3: Nastaveni profilid pro udalosti v kalendafi
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Dialog s ndzvem Sitovy profil, zobrazeny na obrazku 4.4 umoziiuje vytvaret pravidla
pro nastaveni profilu na zdkladé jména WiFi sité (¢. 4) nebo oznaceni lokace (¢. 3), kde
se mobilni zafizeni nachézi. V levé casti dialogu je zobrazen aktualni nazev WiFi sité a
oznaceni lokace (¢. 1). Tladitko Vytvorit pravidlo (¢. 2) zobrazi dialog, pro tvorbu nového
pravidla. Po kliknuti na pravidlo v tabulce (¢. 3, 4), 1ze dané pravidlo smazat nebo upravit.

Sitovy profil

Jméno wifi sité Jméno ID lokace Profil
BZ 1 Doma 1719

ID lokace
1719
Jméno Jméno WiFi Profil

" 1 Moje sit BZ general
Jméno WiFi

2 Brno VUTBRNO

Vytvofit pravidlo

Obréazek 4.4: Dialog pro vytvafeni pravidel

Pro nastaveni profilu na ur¢ity ¢as umoznuje dialog Casovy profil. Uzivatel si miiZze
vybrat uréity profil (¢. 2), ktery se nastavi na zadany c¢as (¢. 3). Po stisknuti tlacitka UloZit
(¢. 1) se profil nastavi. Pfi nastaveni nulového ¢asu se profil nenastavi, toto muze slouzit
k vypnuti pfedchoziho nastaveného profilu.

Casowy profil

UloZit

jméno profilu Jméno profilu

vyberte éas tas

Obrazek 4.5: Nastaveni ¢asového profilu

Dialog Nowé telefonni pravidlo, ktery je k vidéni na obrazku 4.6, umoziuje vytvaret
pravidla pro telefonni ¢isla pfichozich hovorti. Tabulka (¢. 1) zobrazuje seznam s nazvy
pravidel a jednotlivymi telefonnimi ¢isly s pfifazenymi profily. Po stisku pravidla v tabulce
se zobrazi dialog pro vybér, zda dané pravidlo smazat nebo upravit. Pomoci tlacitka Pridat
nové telefonnd ¢islo (¢. 2), lze vytvorit nové pravidlo.

23



Nové telefonni pravidlo

) Cislo
1 nejake pravidlo +420666666666

Pfidat nové telefonni cislo

Obrazek 4.6: Dialog zobrazujici pravidla pro telefonni ¢isla

4.3 Aplikac¢ni cast

Aplikaci je rozdélena do nékolika ¢asti, jak naznacuje jednoduchy diagram t¥id na obrazku
4.7:

e Hlavni rozhrani aplikace a vytvareni profila a jejich modifikace
e Vytvareni pravidel pro udalosti v kalendaii
e Pro nastaveni profilu na urcity cas

e Profil nastaveny na zakladé jména WiFi sité nebo ¢isla lokace

Kontrolni t¥ida pro vybér profilu, ktery se bude preferovat
e Profil na zékladé telefonniho ¢isla pfichoziho hovoru

e Cést pro ukladani dat a samotné nastaveni profilu do mobilniho zafizeni

Nastaveni a vytvareni profila

T¥idy, které vybiraji profily se jmenuji CalendarProfile, NetWorkProfile, TimeProfile
a TelephoneNumProfile. Tyto tfidy vysilaji signaly nesouci ndzvy profili, které jsou urceny
t¥idé ControlClass. Trida prioritné vybird jeden z téchto profili. Zde nésleduje popis
hlavnich t¥id v aplikaci, jejich pouziti a dulezitych metod.

MainWindow — Jak jiz bylo feceno v sekci 4.2 pro zobrazovani hlavniho rozhrani slouzi
tfida MainWindow. Tato tfida zobrazuje seznam vSech profili v aplikaci a umoznuje
jejich vytvareni a modifikaci pomoci t¥idy ProfilDialog. T¥ida také za pomoci sig-
nalu ziskdva jména profili z ostatnich ¢asti aplikace, které pak zobrazuje v obsahu
odpovidajici tlac¢itek.

CalendarProfile — SlouZi k nastaveni profilu na zakladé popisu udalosti obsaZenych v ka-
lendafich . Ttida nacte data za pomoci metody loadCalendarsAndEvents() (viz.
sekce 3.6), kterd vytvori seznam tf¥id typu Calendar pro ulozeni informaci o kalen-
darich a tridy typu Event, které slouzi pro ulozeni udalosti daného kalendaie. Ttida
Event vyuziva Casovace pro upozornéni, ze nastala udalost. Kdyz udalost nastane,
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tfida Event vysle signal, ktery zachyti t¥ida CalendarProfile a vybere novy profil
pomoci metody SetProfile(). Metoda vybere vSechny udéalosti, které nyni probi-
haji a vybere nejlepsi profil na zékladé shodujicich se slov a priority. Nakonec vysle
signal se jménem vybraného profilu. Pro profily, které maji stejné priority, se me-
toda snazi vybrat ten, ktery ma vice shodujicich se slov. Ttida také pomoci slotu
calendarTrack() naslouché pfes rozhrani D-Bus o zménach v databazi kalendafe a
pfi zméné znovu nacte vSechna data z kalendéare.

= Hlavni rozhrani aplikace a wtvareni profild a jejich modifikace
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FrohleDeamon
——

« £4st pro uklddéni dat a samotné nastaveni profilu do mobilniho zafizeni
Obréazek 4.7: Diagram tiid aplikace

NetWorkProfile — Pro vybér profilu na zakladé jména sité slouzi tiida NetWorkProfile.
Obsahuje metodu SetProfile(), kterd vybere profil na zakladé shodujiciho se pra-
vidla. Metoda preferuje pravidla pro WiFi pfipojeni a po té pravidla pro oznaceni
lokace. PTi zméné v seznamu pravidel nebo pii zméné sité je tato metoda znovu zavo-
ldna. Pro sledovani zmén v pfipojeni mobilniho zafizeni slouzi tiida NetworkClass.
Tato tfida vyuziva D-Bus k zjisténi zmén v pfipojeni k telefonni siti (viz. sekce 3.7).
Slot registrationStatusChanged () umoziuje piijem téchto zmén. Ttida poté vysle
signal, informujici o zméné v oznaceni lokace. Také je spustén Casovac, ktery perio-
dicky vold metodu lanName (), kterd vyhled& nazev bezdratového rozhrani v systému
a za pomoci funkce ioctl() zjisti nazev sité. P¥i zméné v nazvu sité, t¥ida vysle
signal s novym jménem WiFi sité.

TimeProfile — Pro nastaveni profilu na urcity cas, slouzi tfida TimeProfile. Vyuziva
tfidu QTimer, kterd slouzi jako Casovac¢ pro sledovani ¢asu, po ktery je vybrany profil
aktivni. Hlavni metoda pro nastaveni ¢asovace je SetTimer (), kterd zobrazi dialog
pro vybér ¢asu a nazvu profilu. Po nastaveni ¢asu a profilu je vyslan signal se jménem

vybraného profilu a nastaven casovac¢. Po uplynuti zadaného Casu je zavolan slot
TimerTimeout (), ktery vysle signal, ze vybrany profil skondil.
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ControlClass — Ttida, kterd rozhoduje o samotném vybéru profilu se jmenuje ControlClass.
T¥ida pfijiméa signaly z t¥id pro nastaveni profilt a vybira profil na zékladé pevné dané
priority. Pfi zméné v profilu v nékteré z tfid je zavolana metoda ChooseProfile(),
ktera vybere jediny profil a ten se nasledné nastavi do mobilniho zafizeni. TTida také
uklada nazev zakladniho profilu pomoci t¥idy QSettings, jak je ukdzano v kédu 4.1.

Kod 4.1: Piiklad na pouziti tfidy QSettings
settings —>beginGroup (” ControlClass”); //zaddtek skupiny
//nacéteni jména zdkladniho profilu
default_profile = settings—>value(” DefaultProfile”, ”general”).toString();
//konec skupiny
settings —>endGroup () ;

Ulozeni profila a jejich nastaveni do zafizeni

Ukladani a spravu dat zajistuje tfida ProfileDB. Tiida umoziiuje nacitat soubory s daty
o jednotlivych profilech a pravidlech. Kazdy soubor je reprezentovan t¥idou QDomDocument .
Tato tiida umoznuje jednoduché prochazeni a ziskdavani dat z dokumentu. V kédu 4.2 je
uveden pfiklad nacteni takového souboru. Z tabulky lze vidét, ze tiida QDomDocument sama
kontroluje, zda je XML dokument v poradku. Ttida ProfileDB také vytvari model, ktery
obsahuje informace o audio souborech. Tento model je vyuzit k vybéru zvuku p¥i vytvareni
nového profilu.

Koéd 4.2: Nacitani dokumentu

//otevieni xml souboru
file .open(QIODevice:: ReadWrite | QIODevice:: Text)

//proménné pro zjisténi chyby v XML dokumentu
QString errorStr;

int errorLine;

int errorColumn;

//nacteni dokumentu
domDocument . setContent (( QIODevice * )&file , false, &errorStr, &errorLine,
&errorColumn) ;

DuleZitou metodou je CreateProfile(), kterd vytvori novy profil, ktery se ulozi do
t¥idy QDomDocument. Pro aktualizaci profilu slouzi metoda UpdateProfile (), pomoci niz
se vyhled4 v dokumentu stary profil, ktery se nahradi novym. Také je zde metoda Delete-
Profile() pro smazani urcitého profilu. Pfi ukonceni aplikace se dokumenty ulozi zpét do
soubort. Pro nastaveni profilu do mobilniho zafizeni slouzi metoda SetProfile (). Metoda
vyhleda profil v dokumentu a vytvori objekt typu Profil, ktery obsahuje vSechny tudaje
o profilu a preda jej t¥idé ProfileDeamon.

Trida ProfileDeamon slouzi ke komunikaci s profiled démonem. Obsahuje duleZitou
metodu SetProfile (), kterd mé jediny parametr a to objekt typu Profil, ktery obsahuje
vSechny potfebné hodnoty profilu. Metoda vSechny tyto hodnoty nastavi za pomoci funkci
knihovny libprofile (viz. sekce 3.3). Obsahuje také metodu GetProfile () pro na¢teni hodnot
profilu ze zafizeni.
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Lokalizace aplikace

Aplikace je lokalizovana pomoci knihoven @t 4 viz. podsekce 2.3.4. Pomoci knihovny, lze
pomérné jednoduse lokalizovat potfebné texty, které si pak aplikace sama nacita v zavislosti
na aktualnim jazyku prostfedi. V kédu 4.3 je zobrazen priklad nacteni lokalizace, ktera je
ptibalena do spustitelnému souboru aplikace.

Kod 4.3: Preklad aplikace
QApplication a(argc, argv);

//Ttida, kterd obsahuje pfieloZzené texty
QTranslator t;

//nacteni piekladu
t.load (”:/translations/” + a.applicationName() + 7.7 +
QLocale:: system () .name() ) ;

//instalace pfekladu do aplikace
a.installTranslator(&t);

Zaslani aplikace na pozadi

Pro svoji funkci nemusi byt aplikace neustéle zobrazena, ale svoji funkci maze plnit i na
pozadi. K tomuto ucelu je vyuzito tla¢itko v hlavnim rozhrani aplikace (viz. sekce 4.2).
Implementacné je to provedeno pomoci tfidy MainWindow, kterd reimplementuje metodu
closeEvent (), kterad primérné slouzi k zavieni aplikace. Metoda prepne aplikaci na pozadi.
Pro opétovné zobrazeni aplikace slouzi metoda top_application(), ktera je vystavena na
rozhrani D-Bus. Metoda je volana pii stisku ikony aplikace v menu zafizeni. Vychézel jsem
z navodu z [14].

Instalace aplikace na mobilni zarizeni

Aplikace je nainstalovana na zafizeni pomoci balickovaciho systému, ktery systém Maemo
5 vyuziva (viz. podsekce 2.1.3). Tento prfistup usnadni potfebnou instalaci jak samotné
aplikace, tak dalsich potfebnych soubort pro spravnou funkci aplikace. Balicek obsahuje
ikony aplikace, soubor N9Profil.desktop, ktery obsahuje informace o jménu, ikoné a popisu
aplikace pro systém Maemo. Aplikace bude tedy reprezentovana ikonou v menu, pomoci
které se bude spoustét. Dale soubor org.indt. N9Profil.service, ktery slouzi systému D-Bus
pro identifikaci sluzby [14]. Bali¢ek v sobé obsahuje vSechny potfebné zavislosti, které je
potieba splnit, aby aplikace byla spravné nainstalovana.
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Kapitola 5
Zaver

Cilem této bakalarské prace je vytvorit aplikaci pro inteligentni spravu vyzvanéni pro mo-
bilni operacni systém Maemo. Tento cil se mi podarilo dosdhnout vytvorenim aplikace
nazvanou N9Profile, kterd spliiuje na ni kladené pozadavky. Vysledna aplikace poskytuje
jednoduchou zménu nastaveni vyzvanécich profili, vytvareni novych profili a také dovoluje
vytvaret nejriznéjsi pravidla pro automatizovanou zménu vyzvanéciho profilu. Tyto zmény
jsou zaloZeny na zakladé popisu udalosti obsazenych v kalendafi, kdy se nastavi vybrany
vyzvanéci profil na zakladé kritérii danych uzivatelem. Déle také na zakladé pravidel obsa-
hujici specificky nadzev WiF1i sité, nebo oznaceni mista, kde se mobilni zafizeni nachazi. Dalsi
moznosti je nastaveni profilu na zdkladé ¢isla prichoziho hovoru. Aplikace také umoznuje
nastavit vybrany profil na urcity ¢as. Aplikace tedy pfinasi nové moznosti zmény profili,
které systém Maemo neobsahuje.

Pri vyvoji aplikace jsem musel nastudovat rizné materialy, které mi pomohly splnit
v8echny pozadavky kladené na aplikaci. Vétsina téchto materidli pochézi z internetovych
zdrojt. Mél jsem moznost se piresvéddit, ze dokumentace pro systém Maemo a jeho knihovny
neni velmi peclivé zpracovana a nékteré informace jsem nalezl za pomoci stranek uzivatelské
komunity. Cela prace pro mne byla velmi p¥inosna. Pronikl jsem hloubéji do vyvoje aplikaci
pro mobilni opera¢ni systémy s vyuzitim knihoven Qt. Tyto cenné zkuSenosti jsou pro mé
velkym prinosem do budoucna. Trh s mobilnimi aplikacemi je jeden z nejrychleji rostoucich
na svété a je zde mnoho moznosti vyvoje dalSich aplikaci. Také jsem se blize seznamil
s knihovnami Qt, které umoznuji snadnou tvorbu multiplatformnich aplikaci. Jejich znalost
bude pri feseni dalSich praci jisté velkym pfinosem. Samotnou aplikaci jsem pfihlasil do
soutéze ,Vyhrajte linuxovy telefon Nokia N900“ na serveru zdrojak.root.cz, kde se umistila
mezi nejlepsimi tfemi ptispévky.

Aplikace nabizi mnohd vylepSeni pro budouci vyvoj. Jednou z véci pro zlepSeni uziva-
telského prostiedi je moznost zobrazit aplikaci také na vysku. Dalsi z vécich ke zlepseni
aplikace, je pridani dalsich pravidel pro nastaveni profili napiiklad na zakladé tdaju ze
senzoru obsazenych v mobilnim zarizeni.
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Dodatek A

Obsah CD

Nosi¢ CD obsahuje:

Adresar n9profil-0.1, ktery obsahuje adresar se zdrojovymi kddy aplikace a dalsimi
adresari potfebnych k vytvoreni deb balicku.

Nosi¢ cd neobsahuje zadné SDK, IDE ani knihovny, ziskat je lze z umisténi v souboru
README.txt

Adresar doc obsahuje dokumentaci zdrojového kédu, ktera je automaticky vygenero-
vana za pomoci nastroje Doxygen

Adresar text obsahuje tuto zpravu ve formé PDF
Adresar later obsahuje zdrojové kédy pro systém IATEX s potfebnymi obrazky a kddy.

Adresar debian, ktery obsahuje debian balicek pro instalaci programu na zafizeni
s Nokia N900 se systémem Maemo 5 verze PR 1.1

Soubor README.tzt, ktery obsahuje informace s odkazy ke stazeni vSech potfebnych
nastroji a knihoven.
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Dodatek B

Manual

Vytvoreni nového profilu na mobilnim zarizeni Nokia IN900

K vytvoreni nového profilu stisknéte tlac¢itko ¢. 1 na obrazku B.1.

T 22:46 E]2  NoProfile ~

Novy profil Profily

Pravidla pro ¢isla general
Zakladni profil  general
Profil z kalendafe
Sitovy profil

(Casovy profil

Obrazek B.1: Hlavni obrazovka aplikace

Nové otevieny dialog na obrazku B.2, obsahuje pole (¢. 1) pro jméno profilu. Uzivatel
miZze zadat pouze jednoslovny nazev profilu. Déle obsahuje checkboxy (¢. 2 3 4) pro povoleni
vybraci a budiku z kalendafe nebo hodin.

Nowy profil

UloZit Novy zvuk

. Vibrace povoleny

. Povolit alarm kalendare

MR povalit alarm hodin

Obrazek B.2: Dialog pro vytvoreni nového profilu, ¢ast prvni
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V dalsi ¢asti dialogu na obrazku B.3, si mtze uzivatel vybrat zda bude typ profilu Zvonici
nebo Tichy. Pfi nastaveni tichého profilu mobilni zafizeni nepiehraje zvuk pri pfichozim
hovoru nebo zpravé. Pro nastaveni hlasitosti slouzi posuvniky (¢. 2, 3, 4) pro nastaveni
hlasitosti pfi pfichozi zpravé nebo volani a také na obrazku B.4 (¢.1).

Nowy profil

UloZit Novy zvuk

Typ zvonéni m Tichy

Zvonéni: 0

SMS: 42

IM: 26

Obrazek B.3: Dialog pro vytvofeni nového profilu, ¢ast druha

Dalsi ¢ast dialogu je zobrazena na obrazku B.4, obsahuje moznost zvolit iroven systé-
movych zvuku (¢. 2) a troven zvuku pii stisku klavesnice (€. 3).

Nowy profil
Novy zvuk

IM: 0

E-mail: 0

Zvuky systému m uroven 1 uroven 2
Zvuky klaves m uroven 1 uroven 2

Obrazek B.4: Dialog pro vytvoreni nového profilu, ¢ast treti
Déle v dialogu na obrazku B.5, lze nastavit aroven zvuku pfi stisku displeje (¢. 1).

Tlacitka (¢. 2, 3, 4) umoznuji vybér audio souboru, ktery se pfehraje pfi pfichozim hovoru
nebo zprave.
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Nowy profil

UloZit Novy zvuk

Zvuky displeje m uroven 1 uroven 2

Vyzvanéd tén

Upozonéni na SMS

Tén zpravy IM

Obrazek B.5: Dialog pro vytvoreni nového profilu, ¢ast ¢tvrta

Vytvoreni nového pravidla pro telefonni cislo

K zobrazeni dialogu pro tvorbu pravidel na zdkladé telefonnich ¢isel slouzi tlac¢itko (¢. 2)
na obrazku B.1. Dialog na obrazku B.6 obsahuje prazdny seznam pravidel (¢. 1) a tlacitko
pro tvorbu nového pravidla (¢. 2). Po stisku tla¢itka se zobrazi dialog pro vytvoreni nového
pravidla.

Nové telefonni pravidlo

Cislo

Pfidat nové telefonni cislo

Obrazek B.6: Vytvoreni pravidla pro telefonni ¢islo, ¢ast prvni

Dialog je zobrazen na obrézku B.7, obsahuje pole (¢. 1) pro jméno pravidla a pro samotné
telefonni éislo (¢. 2). Tlacitko ¢. 3 slouzi k vybéru profilu. Na obrazku lze vidét, ze je vybran
profil Novy (¢. 3). Po stisku tlac¢itka Ulozit (¢. 4), se vybrané pravidlo ulozi. Nové vytvorené
pravidlo zobrazuje obrazek B.8.
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Pravidlo pro €islo

Nové telefonni pravidlo

Jméno nejake pravidlo 1.

Telefonni Cislo [N SR I
UloZit

Vyberte profil pro Cislo: Novy

Obrazek B.7: Vytvoreni pravidla pro telefonni ¢islo, ¢ast druha

Nové telefonni pravidlo

) Cislo
1 nejake pravidlo +420666666666

Pfidat nové telefonni cislo

Obrazek B.8: Vytvoreni pravidla pro telefonni ¢islo, ¢ast tfeti
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