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Péstitelské technologie viceletych picnin na orné pudé

Souhrn

Bakalatska prace se zaobira popisem rtiznych technologii, které 1ze vyuzit pii zakladani
porostl viceletych picnin na orné pudé. Prace se vénuje i statistickym piehledim viceletych
picnin, vhodnosti péstovani jednotlivych jetelovin v rtiznych oblastech a mimoproduk¢énim
efektiim viceletych picnin. Zminovany jsou predev§im otazky zpracovani pudy K picninam,
vhodnost krycich plodin ¢i ¢asova variabilnost seti, v€etn¢ vyhod a rizik jednotlivych postupti
pii péstovani picnin. Prace se zabyva i volbou odriidy a vyznamu kvality osiv. Soucasti prace
je 1 zhodnoceni vyuzivanych technologii na rodinné farmeé a jejich porovnani se zemédélskymi

podniky v okoli. Vysledky tohoto porovnani jsou shrnuty v zavéru.

Kli¢ova slova: picniny, vojtéska, jetel, zakladani porost



Technologies for cultivation of perennial forage crops on
arable land

Summary

The bachelor's thesis deals with the description of various technologies that can be used
in the establishment of perennial forage crops on arable land. The work also deals with
statistical overviews of perennial forage crops, the suitability of growing individual clover in
various areas and the non-productive effects of perennial forage crops. The issues of tillage to
fodder, the suitability of cover crops or the time variability of sowing are discussed, including
the benefits and risks of individual methods of growing fodder. The work also deals with the
choice of variety and the importance of seed quality. Part of the work is also the evaluation of
the technologies used on the family farm and their comparison with agricultural enterprises in

the area. The results of this comparison are summarized in the conclusion.

Keywords: fodder, lucerne, clover, establishment of perennial forage crops
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1 Uvod

Picniny ptedstavuji skupinu plodin, jez jsou u nas péstovany na zhruba 500 tis. hektarech
a pro zemédélskou sféru jsou nedilnou soucasti pro vyzivu hospodarskych zvirat. OvSem
vyroba objemnych krmiv neni jedinou vyhodou téchto Casto péstovanych rostlin. Jejich
potencial je vniman i v osevnich postupech, kde funguji jako zarodiujici slozka, jelikoz picniny
zanechavaji v pidé znacné mnozstvi poskliziiovych zbytkl, coz pozitivné ovliviiuje vynosy
naslednych plodin. Péstovani na zelené hnojeni v dobé nedostatku jinych organickych hnojiv
jen podtrhuje dulezitost picnin ve $kale péstovanych plodin zemédélcem. Fytosanitarni ucinky,
ochrana pudy pted erozi ¢i schopnost nékterych picnin poutat vzdusny dusik je jen dalsi vycet
kladt téchto rostlin.

Péstovani picnin je komplexni téma, které vyzaduje znalosti v botanice, chemii, zoologii,
dale mit povédomi o zékladech agrotechniky, hnojeni a vyzivé rostlin a také sklizni a vyuZiti
pice.

V této praci se pokusim pfiblizit problematiku péstovani viceletych picnin na orné ptade¢.
Avsak jelikoz se jedna o velice rozsahlé téma, zamétim se konkrétné na zaloZeni samotnych
porostt. Hlavni kapitoly mé prace budou pojednavat predev§im o zpracovani pady, rajonizaci,
vybéru odridy, zptisobech zaseti a oSetieni porostti béhem vegetace.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je zpracovat literarni reSersi na téma zakladani porostt viceletych
picnin na orné pudé, ktera bude mapovat riizné systémy pro zaklddani porostl picnin (vojtéska
seta, jetel lucni, jetelovinotravni smési) a porovnat vyhody a nevyhody jednotlivych zptsobti.
Téma hlavnich kapitol bude zpracovani pidy pied vysevem a zplisoby zalozeni porosti
Z hlediska terminu, vysevku, vyuziti kryci plodiny a omezeni zapleveleni. Na zakladé srovnani
riznych technologii zalozeni porostii budou vytipovany systémy vhodné pro rodinnou farmu,
ktera hospodaii na cca 40 hektarech v okrese BeneSov a zabyva se pievazné zivociSnou
vyrobou.

Doplikovou aktivitou bude zmapovani rozsahu vyuzivani jednotlivych technologii
u zemédelskych podnikd hospodaricich v okoli rodinné farmy.



3 Literarni reSerse

3.1 Picniny na orné pudé

Zékladem vyzivy skotu je vyroba kvalitnich objemnych krmiv na orné pud¢ a trvalych
travnich porostech. Jak uvadi Santrti¢ek et al. (2007) picniny viak nejsou finalnim vyrobkem,
nebot’ k jejich zpenézovani dochazi az prodejem zivocisnych produktl. Proto celkova struktura
ploch picnin, jejich zptsob péstovani, sklizeii a konzervace, musi byt podiizena pozadavkim
zvirat, hlavné skotu.

V zemédélském podniku zabezpecuje picnindistvi bezprostfedni ndvaznost rostlinné a
zivocisné vyroby. Na zivociSnou produkci pusobi pfimo pies mnozstvi vyprodukovaného
krmiva a jeho kvalitu.

Vyznam viceletych picnin jako zdroje kvalitniho krmiva i1 jako zurodiujici slozky
osevnich postuptl se zvySuje. Velmi cennou vlastnosti jetelovin, zejména vojtésky v nizinnych
oblastech, je vysokd vynosova stabilita. Jetel lu¢ni poskytuje 1 na chudSich ptdéach
bramborarsko-ovesné vyrobni oblasti s vynosové kratsi vegetacni dobou a niz$imi teplotami
prakticky stejné vynosy. Z viceletych picnin predevsim jeteloviny maji nezastupitelny vyznam
nejen pro zvySovani Grodnosti pudy a produktivnosti osevnich postupti (zvysuji a stabilizuji
vynos naslednych plodin), ale i z hlediska celkové bilance dusiku v zemédélské vyrobé. Prave
pro tyto vlastnosti bylo zavedeni jetelovin do osevnich postuplti jako vyznamnych
obnovitelnych zdroji transformace slune¢niho zéafeni opravnéné povazovano za jedno z
nejblahodarngjsich podint lidstva pocatku 19. stoleti (Snobl et al. 2007).

3.1.1 Situace picninaFstvi v CR

Jak ukazuji aktualni data (Tab. 1 a 2), pfevzata z Ceského statistického ufadu, plochy
picnin na orné pudé v soucasné dobé neustdle nartstaji. Vyrazny propad jsme mohli sledovat
v obdobi od roku 1980 az po rok 2010. Pravé od roku 2010 se celkovy pocet osetych ploch
picninami zvysil o vice nez 100 tis. ha. V souvislosti s rozvojem bioplynovych stanic doslo také
K navyseni ploch kukufice na silaz. Avsak jak uvadi Skladanka et al. (2014) zatimco pocet a
instalovany vykon bioplynovych stanic se vyrazné navysil, tak celkové stavy skotu klesaji.
Ubytek dojnic je Sasteéné kompenzovan nartistem stavii krav bez trzni produkce mléka.



Tabulka 1 - Vyvoj ploch picnin na orné piidé v Ceské republice (CSU 2020)

Plodina 1980 1990 2000 2005 2010 2015

Osevni plocha celkem | 3317831 3270963 3020564 2657881 2495859 2457465
Picniny na orné p(idé celkem | 1019 962 1099 907 725 252 491 881 406 450 458 266
Jednoleté picniny celkem | 456 272 594 526 308 243 270 963 225151 280 893
Kukurice na zeleno a silaz | 281 981 381 525 232 406 210 565 181 939 231 353
Viceleté picniny celkem | 563 690 505 381 417 008 220918 181 299 177 373
Jetel lu¢ni (Cerveny) | 147 323 192 588 93 389 57 635 44 900 49 091

Vojtéska 135789 155 818 102 070 83 626 65 821 57 074

Tabulka 2 - Vyvoj ploch picnin na orné piidé v Ceské republice (CSU 2020)

Plodina 2016 2017 2018 2019 2020

Osevni plocha celkem 2 463 854 2 471545 2 460 939 2461 707 2 461 865
Picniny na orné pldé celkem 484 835 465 391 468 328 498 628 515 335
Jednoleté picniny celkem 300 892 275 884 275129 290 670 296 273
Kukurice na zeleno a silaz 241 500 225 445 223 829 231 367 234742
Viceleté picniny celkem 183 943 189 507 193 199 207 958 219 062
Jetel luéni (Cerveny) 54 041 59 778 60 020 59 198 56 708
Vojtéska 60 052 62 508 65 412 74 896 79 404
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3.2 Vyuziti picnin a jejich funkce v zemédélstvi

Pod zpusobem vyuzivani rozumime zptisob sklizné porostu ve vztahu k jeho naslednému
krmivarskému vyuziti, tj. produkci cerstvého krmiva, k silazovani, na vyrobu sena. Mimo
zakladnich zpusobt vyuzivani, tj. koseni, spasani, stfidavé vyuZzivani, nabyva na vyznamu i
problematika mul¢ovani, eventuelné zeleného tihoru (Hrab¢ et al. 2004).

Zpiisoby vyuzivani 1ze hodnotit podle ucelu produkce (zelené krmeni, pastva, silaz, seno,
ususky), vytrvalosti picniny (po¢tu produkénich let) nebo frekvence sklizné (kolikrat ro¢ng).
JiZ z ndzvu viceleté picniny je patrné, Ze budou vyuzivany vice let (Santracek et al. 2001).

3.2.1 Produkéni funkce

Picniny maji nejen sviij mimoprodukéni vyznam pro zurodnéni pudy, ale jsou i
vyznamnou slozkou objemnych krmiv pro piezvykavce. Z davodu fyziologickych a
ekonomickych védecky opodstatnénd vyziva prezvykavcl tkvi v pici z travnich porostd a na
picninach péstovanych na orné pude¢, zkrmovana bud’ v Cerstvém stavu, nebo v konzervovaném
stavu (Hlavackova & Mudiik 2012).

Urcité uspokojivé mnozstvi sklizené pice, konzervace a management krmeni jsou
nezbytné faktory pro efektivni vyuzivani picnin a uspokojujici nutriéni potieby, kdyz je porost
pastviny nedostacujici (West & Waler 2007).

Skot s trzni produkci mléka ma nejvyssi nutriéni pozadavky z hospodaiskych zvitat a
produkce mléka je vice nachylnd na vyvazenost Zivin v krmivech oproti produkci masa ¢i viny
(Cherney & Kallenbach 2007).

Sife viceletych picnin pé&stovanych na orné piadé v CR je druhové pestra. Z jetelovin
vyuzivanych pro vyrobu krmiv pro skot patii a stale zistava kli¢ivou picninou vojtéska seté a
jetel luéni. Z jednoletych picnin nejvice vynika kukufice na silaz (Ned¢lnik a Vorlicek 2008).

Vyroba objemnych krmiv piisobi na intenzitu rostlinné vyroby i neptimo pies Zivoc¢iSnou
vyrobu, a to mnozstvim a kvalitou statkovych hnojiv, hlavné chlévského hnoje. Tim se vraci
do kolobéhu Ziviny, které jsou dulezitym Ccinitelem pro zvySovani Urodnosti orné pldy
(Skladanka et al. 2014).

3.2.2 Ekologické a mimoprodukéni funkce

Pii zatazeni jetelovin na 2 — 3 roky je patrny zirodnovaci efekt (Zimolka et al. 2008). Jak
dale zminuje Prochdzkova (2011) z vysledki dlouhodobych pokust i ze zkuSenosti spravné
zeméedélské praxe vyplyva, Ze vliv zlepSujicich predplodin se vysoce kladn€ promita na
vynosech nésledné plodiny. Picniny jsou klicem zajistujici biodiverzitu v intenzivnich
agroekosystémech.

Nejvic kotenovych zbytkil a Zivin (N, P, K, Ca) obsahuji krmné obilniny a lusténiny v
luskoobilnych sméskach, ale hlavné viceleté picniny (Skladanka et al. 2014). Kfen et al. (2015)
dale dodava, ze poskliziiové zbytky viceletych picnin jsou velmi kvalitni humusotvorny
material, ktery se rychle v pidée rozklada a ptizniveé ovlivituje vynosy naslednych plodin. Pomér
C:N kofenovych i strniStnich zbytkll je velmi Uzky, kofenové vyméSky a meziprodukty
rozkladu poskliziiovych zbytki plisobi pfiznivé na rozvoj plidni mikroflory.
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Skladanka et al. (2014) konstatuje, Ze zde bysme si m¢li uvédomit, Ze hodnota kazdé
picniny neni jen v jeji hospodarské tirodé, ale 1 v plisobeni v ekosystému orné piidy. Na to se
vétSinou zapomina. Také pouziti picnich porosti na zelené hnojeni s cilem alespon udrzet piidni
urodnost (mj. struktura, ziviny v piid€) v dobé nedostatku organickych hnojiv je velmi aktudlni.
Zésada starych sedlaki - ,kde péstuji jeteloviny, tam nemusim pouzivat hnlj* - se stava v
soucasné dobé ¢im dal aktualngjsi (Santricek et al. 2001).

Z hlediska energetické efektivnosti je vyznamné, Ze k vysoké produktivnosti nevyzaduji
dusikaté hnojeni, které u jinych nevikvovitych picnin pfedstavuje az 70 % celkovych
energetickych vklad. Rhizobia pracuji mnohem efektivnéji nez nejefektivnéjsi technologie
vyroby dusikatych hnojiv (Snobl et al. 2007).

Jeteloviny zvysuji tzv. antifytopatogenni potencial ptidy, dale obohacuji ptidu o dusik
pomoci hlizkovych bakterii, které ziji na kofenech jetelovin a poutaji vzdusny dusik. Hluboky
kotenovy systém vynasi fosfor a draslik z podzemnich vrstev a po mineralizaci jsou dostupné
dal$im rostlindm (Smatanova & Némec 2013). Atmosféra obsahuje 78 % dusiku, ale tento dusik
neni piistupny pro vSechny rostliny (Snyder & Leep 2007). Pravé proto je hlavni vyhodou
jetelovin, pifedevsim vojtésky a jetele pattici do ¢eledi bobovitych nebo také legumindz, jejich
bohatd kofenovéa biomasa. (Beever & Thorp 1998, Smatanova & Némec 2013). Jeteloviny
pusobi i meliora¢né, po kofenech zanechavaji v piid¢ kanalky pro prosakovani srazkové vody
a provzdusiovani pady v hlubsich profilech. Jeteloviny potlacuji i plevele svym zapojenym
porostem (Kten et al. 2015).

V zasad€é maji legumindzy vysoky obsah dusiku oproti trdvam, a podili se tak na
bilkovinné casti vyZzivy zvifat (Moser & Jennings 2007). Maji fytosanitarni Uc¢inek, protoze
dokazou ovlivnit nékteré patogeny, napt. choroby pat stébel, vyskyt had’atka fepného. Pti
CastéjSim seCeni u dvouletych a tfiletych jetelovin je zaznamenano omezeni pleveld. Vliv
jetelovin je patrny i v potladeni vyskytu ovsa hluchého (Sarapatka & Urban 2006). Viceletost a
vicesecnost omezuje vyskyt pleveli a minimalizuje vstupy herbicidl a pesticidt. (Hrab¢ et al.
2004). Konkuren¢ni efekt viceletych picnin k pleveliim je v prubéhu vegetace znacné variabilni.
Pti pocateénim rustu jetelovin je konkurenéni schopnost nizkda, protoze jeteloviny rostou
pomalu. Po zapojeni porostu konkurencni schopnost vzroste diky rozvinutému kofenovému
systému a rychlému ptirGstku fytomasy. Se starnutim porostu se vlivem mezerovitosti zase
konkuren¢ni schopnost snizuje (Dvofak & Smutny 2011).

Nutno zdiraznit vyznam viceletych i kratkodobych jetelovin, jetelotrav a téZ jednoletych
meziplodin v omezeni eroze pudy (Hrab¢ et al. 2004). Protierozni funkce picnich porostl je
zajisténa celorocnim pokryvem pidy, ktery zpomaluje odtok srazkové vody a zvySuje jeji
vsakovani. Tak je zajisténa ochrana pudy v inundac¢nich (zaplavovych) oblastech vodnich tokd
a Gastetné tak omezend jejich zanaseni a eutrofizace (Santiicek et al. 2001).

Pé&stovani nekterych viceletych picnin na orné pidé miiZe plnit i dals$i vyznamnou roli —
prosttedku k docasné ,.konzervaci“ pidy (uklddani do klidu), jako zdlohy pro jeji budouci
intenzivni vyuziti. V dohledné budoucnosti se pocita s jejich vyuzitim k energetickym ucelim
v zévislosti na fad€ faktorli, mj. na mnozstvi spalného tepla a dalSich. Sviij velky vyznam mayji
v revitalizaci krajiny, ozelefiovani vysypek, popilkovist a dalsi (Santicek et al. 2001).

V neposledni fadé mohou mit nekteré jeteloviny péstované u nds vyznam také jako
vychozi surovina pro vyrobu piirozenych pesticidi, biohnojiv, pro farmaceuticky priimysl a
podobné (Tauferova et al. 2014).
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3.3 Zakladani porosti picnin

vojtesky seté a jetele lu¢niho, se mlize projevit pouze v dostate¢né hustych, dobie zapojenych,
kompletnich porostech. Nekompletni porosty kromé toho, ze zaostavaji ve vynosech, vytvareji
prostor pro rozsifovani plevelt, poutaji mén¢ dusiku, hife plni funkci zlepSovatele puadni
trodnosti, zanechavaji v ptidé méné organické hmoty a maji nizsi ptedplodinovou hodnotu. O
hustot¢ a kompletnosti porostit viceletych jetelovin se rozhoduje jiz pifi jejich zakladani
(Gregorova 2001).

3.3.1 Picniny v osevnim postupu

Na zatfazeni v osevnim postupu, co se tyce predplodiny, nejsou semenné a picni porosty
trav naro¢né. Piesto nejvysSich vynost je dosahovano pfi jejich péstovani po okopaning
hnojené chlévskym hnojem, protoze kultura pfetrvava na pozemku 2 — 3, i vice let a vyuziva
postupné uvoliiované ziviny. Z praktickych diivodi se ¢asto picni porosty vysévaji spolecné s
jatinami (kryci plodiny) (Santracek et al. 2001). Jejich péstovani po sob& neni mozné. Jetel
vyZaduje odstup 5 — 6 let, stejné jako vojtéska (Humpalova-Blechtova 1998).

U jetelovin spociva princip zalozeni porostu v podsevu jeteloviny do obilniny sklizené,
jak na zrno, tak i pro krmné ucely. Pokud jsou jeteloviny vysévany do obilnin péstovanych na
zrno, je vhodné podsev se snizenym vysevkem zatadit k obilnin€ ve druhém sledu po organicky
hnojené okopaniné, z divodu konkuren¢niho tlaku obilniny (Krej¢it 1990) a nebezpeci
polehnuti kryci plodiny. Na chudsich ptidach jsou dobrymi piedplodinami hnojené okopaniny
(Kten et al. 2015).

Pfi letnim seti jetelovin je tieba respektovat pozadavek na vybér vhodnych piedplodin,
které zanechéavaji ptidu v dobrém bezplevelném stavu, jsou brzy sklizeny a umoziiuji v€asnou
a kvalitni pfipravu pidy. V tvahu pfichazeji rané brambory, jarni luskoobilné smésky, rané
odridy pSenice. Vhodnymi pfedplodinami pro jeteloviny zakladany letnim setim jsou obiloviny
pestované na vyrobu silazi (GPS systém).

Po jetelovinach, které jsou vybornymi pfedplodinami, se seji vétSinou ozimé obilniny, ale
také ozima fepka, kukufice na siladZ, len a jiné. (Kien et al. 2015). Obecné plati, Ze jeteloviny,
meziplodiny (krmné nebo zelené hnojeni) jsou velmi vyznamnymi komponenty osevnich
postupt. Jetel a vojtéska jsou zakladnimi kameny osevnich postupi (Konvalina et al. 2007).
Krej¢it (1990) vsak upozoriiuje, Ze pro plné vyuziti pfedplodinové hodnoty jetelovin, je velmi
dilezitym faktorem doba a zplsob zaoravky porostu jetelovin. Pozdni termin zaoravky se
nedoporucuje z diivodu rozkladu organické hmoty poskliziiovych zbytkli az v pfistim roce na
jafe, kdy by uZ naslednd plodina nevyuzila pozitivnich G¢inkli, pfedev§im uvolfovaného
dusiku. Zaorani jetele ¢i jetelotravy vétSinou vyhovuje po druhé seci. Naopak vojtéska ¢i
vojtéskotravy po vcasné treti seCi, popi. v suSSich oblastech po druhé seci. Ptizniva
piedplodinova hodnota jetelovin mtze byt snizena, pokud se fidké porosty zapleveli, utuzi-li se
puda za mokra (denni seceni zeleného krmeni) nebo pieschne-li do zna¢né hloubky v suchém

roce. Pro naslednou plodinu jsou jeteloviny vhodnéjsi nez luskoviny na zrno. (Konvalina et al.
2007).
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3.3.2 Rajonizace

Jednotlivé jeteloviny maji specifické pozadavky na ptudni a klimatické podminky i na
vyzivu, nevyzaduji hnojeni dusikem. Obecné plati, Ze v chladnéjsich oblastech (BVO a HVO)
se péstuje vice jetel luéni, v teplejsich oblastech (KVO a RVO) vojtéska. Toto vymezeni oviem
neplati striktné (Loucka & Pozdisek 1998).

Velmi cennou vlastnosti jetelovin, zejména vojtésky Vv nizinnych oblastech n¢kdy i jetele
Vv fepaisko-jecné, je vysokd vynosova stabilita i pfi méné ptiznivych povétrnostnich
podminkach. Jetel lu¢ni poskytuje i na chudsich ptidach bramboraisko-ovesné vyrobni oblasti
s vynosove kratsi vegetatni dobou a niz§imi teplotami prakticky stejné vynosy jako na
urodnych piidach fepaiské vyrobni oblasti.

V ramci viceletych picnin na orné pude¢ je tieba podle pudné-klimatickych podminek
maximaln¢ uplatiovat monokultury jetelovin a v méné piiznivych podminkach predevsim
jetelotravni porosty, s vys§im podilem jetele lu¢niho.

Lze ptedpokladat, ze plochy naSich hlavnich jetelovin — vojtésky a jetele, v kukufi¢né a
fepafské vyrobni oblasti budou Cinit vcetné jetelovinotrav do 10 % orné pudy, i kdyz
Vv zastoupeni jetelovin mezi jednotlivymi podniky a soukromniky budou velké rozdily podle
toho, zdali se specializuji na chov skotu ¢i nikoliv (Santrtigek 2007).

3.3.2.1 Vojtéska setd

Ve vyrobni oblasti kukufi¢né a tepaiské je pro produkei kvalitni pice vedle kukufice
rozhodujici picninou. Mensi uplatnéni mé vojtéSka v ptiznivych podminkdch bramboraiské
vyrobni oblasti.

Ke klimatickym podminkdm pii péstovani na pici je vojtéSska znacné& pfizplsobiva,
rozhodujicim ekologickym faktorem jsou piidni podminky. Hladina spodni vody ma byt
nejméné 1,5 m pod povrchem, jinak kofeny zahnivaji. Reakce ptidy nejlépe vyhovuje v rozmezi
pH 6,5 — 7,2 i v hlubsich pudnich vrstvach. Nejlépe vyhovuji pudy jilovitohlinité, hlinité az
pis¢itohlinité. Méné vhodné jsou pidy jilovité i pisCité, oglejené i glejové.

Vyroba semene vojtéiky v CR byla vzdy omezena na mensi ¢ast péstitelského arealu (2-
6 %), nez je tomu pii péstovani na pici. Poskytuje jistéjSi vynosy semene v kukufi€ném
vyrobnim typu, kdezto v fepafském na piidach bohatéji zdsobenych Zivinami casto dochazi
K nadmérnému vegetativnimu rozvoji a zpravidla k polehnuti porostu.

Pro vojtésku na semeno je nutné pifi mikrorajonizaci vybirat pozemkKy s jizni expozici
Vv blizkosti remizkl, mezi, lu¢nich porosti, lesti (hnizdist¢ divokych opylovach), optimalné
S jizni az jihozapadni expozici s leh¢imi karbonatovymi plidami s propustnou spodinou, nizkou
hladinou spodn vody, nevysychavé a nezadrzujici dlouho vlahu. Pozemky s ptidou piscito-
hlinitou aZ hlinito-piscitou, kypré, vytevné s neutrdlni az slabé alkalickou reakci a obsahem
humusu 1-2 %, které jsou pro semenafstvi vojtésky vhodné, nemaji byt v uzavienych kotlinach
(Santrticek 2007).
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3.3.2.2 Jetel luéni

Jetel lucni predstavuje druhou nejvyznaméjsi jetelovinu mirného pasma. Péstuje se
predevsim v oblastech s humidnégj$im klimatem. Z biologickych vlastnosti a pozadavkl na
klimatické a ptidni podminky vyplyvaji odlisné naroky jetele na podminky péstovani oproti
vojtésce seté (Santrtidek 2007).

Jetel lu¢ni je plodina, ktera je pomérné naro¢na na vlahu, z toho dtvodu vyzaduje stfedné
tézké a tézké pudy, dobie snasi i utuzené pudy. Na vysusnych lehkych a pisé¢itych padach hrozi
vymrznuti porostu (VI¢an 2002). Nejvhodnéjsi pro péstovani jsou oblasti, kde mnozstvi srazek
¢ini 600-700 mm i vice, je vyssi vlhkost vzduchu, hladina podzemni vody je 1 m pod povrchem
a nedafi se zde vojtéSce. Uplatnéni tedy nachazi predevSim ve vyrobnim typu bramboraiském
a podhorském, v fepaiském se osvédéuje na t&z§ich a vlh&ich ptdach (Santriigek 2007).
Vyzaduje dobrou pudni zasobu fosforu a drasliku, pozemky hnojime témito prvky jiz k
piedplodiné nebo ke kryci plodiné. Optimalni pudni reakce je pH 5,8 - 6 (VI¢an 2002).

3.3.3 Zpiisoby zaloZeni porostii picnin

Vétsina viceletych picnin se seje na jafe jako podsev do krycich plodin — jarni smésky,
oves na zeleno ¢i sildz, bob na zeleno, jarni je¢men a tam, kde to z hlediska dostatku vody
podminky dovoli i bez kryci plodiny vysevem na jafe (Kostelansky et al. 2004). Letni vysevy
jetelovin predstavuji ur€ité riziko (Krej¢it 1990) a mohou se doporudit jen pii zavlahach (Kien
et al. 2015).

V ekologickém zemé&d¢lstvi jsou jeteloviny a travy vysévany témét vyhradné ve smésich,
protoze se dobte dopliiuji. Husty a jemny kotfenovy systém trav pfispiva vyznamné ve spojeni
s poutanim dusiku kofeny leguminéz (jetelovin) k vytvafeni trodné puady. Smésky snizuji
nebezpeci jetelové unavy pudy, jsou bezproblémové pii krmeni (méné€ nadymaji). Jejich

Z jafin je nejcastéji pouZivanou kryci plodinou jarni jeCmen, jarni pSenice a oves sety
(Rimovsky et al. 1989). Volba kryci plodiny vyznamné ovliviiuje vyvoj podsevové plodiny.
NejlepSimi krycimi plodinami jsou oves nebo oves s peluskou sklizeny od sloupkovani do
mlé¢né zralosti, jarni pSenice s hrachem apod. (Konvalina et al. 2007). Rovnéz ve vyjimeénych
ptipadech lze zaloZit prosty podsevem do ozimi (na jate). Vyhodou tohoto zpiisobu zaloZeni je
skutecnost, Ze v roce vysevu je produkci zrna a slamy kryci plodiny zabezpecena pozadovana
intenzita rostlinné produkce z jednotky plochy a nizi zaplevelenost podsevu (Rimovsky et al.
1989). Konvalina et al. (2007) dale dodava, Ze pfinosem podsevl je i vyuZiti prostoru, sniZzeni
evaporace i eroze, redukce plevelt i ostatnich Skodlivych ¢initel. Po sklizni hlavni plodiny je
podsev jiz zapojeny, mize rychle rast. Pro podsevy jsou vhodné plodiny rostouci zpocatku
pomalu (Konvalina et al. 2007).

I kdyz se stale nejCastéji pouziva tradiéni zplisob zaklddani porostti jetelovin setim na jate
do kryci plodiny na zelené krmeni nebo bez kryci plodiny, za ptedpokladu dobrych vlahovych
pomeéri a snadnéji zpracovatelné pudy 1ze ispésné zakladat produkéni porosty jetelovin i letnim
setim. Letni seti se z agronomického a organiza¢niho hlediska povazuje za nejvhodnéjsi zptsob
zakladani porostil vojtésky seté v zavlahovych podminkéch. Za netradi¢ni (ndhradni) se letni
seti stale povazuje pfi zakladani porostl jetele lu¢niho v oblastech podhorskych a horskych, i
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kdyz se ji v n€kterych situacich nelze vyhnout, naptiklad v ptipadé¢ nevydatenych podsevi v
kryci plodin€. Vys$si dynamika rtistu a lepsi zakofeniovani zvyhodiuje tetraploidni odriidy jetele
luéniho pro zakladani porostl letnim setim (Gregorova 2001).

3.3.4 Zpracovani pidy

Lidsk4 c¢innost ovliviiuje urodnost zemédélské pidy. Promyslenym obd€lavanim
nejvhodnéjsimi typy stroji a natfadi s ptihlédnutim k specifikacim povahy pidy ménime
ptiznivé jeji stav — jeji strukturu, obsah vody a pomér mezi vodou a vzduchem. Vhodny pomér
mezi vodou a vzduchem poskytuje dobré podminky pro zivot plidnich mikroorganismd,
usnadiiuje chemické i biochemické pochody a uvoliiuje tak rostlinam pottebné Ziviny pro jejich
dobry rust a vyvoj. Spravnou volbou agrotechnickych operaci muzeme turodnost pudy
obnovovat a stale zvySovat (Simek 1955).

V souvislosti s ekonomickym tlakem na moderni zemédélské podniky vzrlstaji
pozadavky na rychlé zpracovani pidy, pfitom s naristajici vykonnosti by nemél byt spojovan
pokles kvality prace (Benes 2006).

Zdravé pudy jsou rozhodujici pro zajisténi trvalého rastu vegetace, poskytovani krmiv,
vlakniny, paliva, 1é¢ivych ptipravkt a dalSich ekosystémovych sluzeb, jako je produkce
kysliku. Urodna paida podporuje rist rostlin tim, Ze rostlinam poskytuje Ziviny, pasobi jako
nadrz zadrzujici vodu a slouZi jako substrat, ve kterém rostliny zapousti své kofeny. (Food and
Agriculture Organization of the United Nations 2015).

Postupy zpracovani ptidy jsou rozdilné podle jednotlivych skupin plodin, pro které se
plda zpracovava, podle stavu mnozstvi organickych zbytki a stavu plidy po ptedchozi ploding.
V nasich podminkéch jsou ptdy s rtiznou tirodnosti, coz se nezbytné odrazi ve vybéru zpisobu
zpracovani pudy, pro péstovani polnich plodin. Velké problémy zplsobuje zpracovani tézkych
a nesnadné zpracovatelnych plid, u nichZ je velmi Gzky rozsah vlhkosti, pfi kterém je 1ze dobie
obd¢lavat. Naopak zpracovani lehkych ptd i pti vyssi vlhkosti je bez vétsiho rizika poskozeni
pudni struktury. Velmi opatrné je vSak nutno pfistupovat k jejich hluboké orbé nebo hlubsimu
kypteni. U lehkych pid je vysoké riziko nadmérného urychleni mineralizacnich procest pfi
castém pouZivani pracovnich postupt, kde dochéazi k provzdusiovani pidy, a tim i1 velkého
ubytku ptdni organické hmoty (Hila et al. 1997).

Volbu vhodné technologie zpracovani pidy ovliviiyji 1 klimatické podminky. V susSich
oblastech, kde je dulezitou prioritou hospodafeni s pudni vlhkosti, nachdzi uplatnéni
technologie s omezenym zpracovanim zemédélské pidy, potazmo ptimé seti do nezpracované
pudy. Naopak v oblastech, kde jsou chladnéjsi a vlh¢i podminky, se intenzivnéjSim kypfenim
pudy podporuje zddouci uprava tepelnych poméra v ptidé a rozklad organickych latek. Kvali
cast€jSimu prokypieni pidy v téchto oblastech s vyssi piidni vldhou mohou diive zacit jarni
préce, které zahrnuji pfipravu piidy na seti, ¢imZ vznikaji dobré podminky pro zalozeni porost
jarnich plodin (Péltik et al. 2003).

Jak uz Rusch ve své knize "Pudni arodnost" piSe, vSeobecné platné pravidlo pro
zpracovani pudy (volbu naradi) neexistuje. Je mozné své piedstavy konzultovat s dalSimi
zemédé€lci, poucit se z jejich zkuSenosti a pak si vytvofit pro své podminky rozumnou koncepci
zpracovani pudy. Zvlastni vyznam zde ma vytyceni cill pti péci o ptidu. Teprve pak ptijdou na
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fadu poznatky o podminkach stanovisté a nakonec vybér spravnych prostfedkli pro zpracovani
pudy (Neuerburg & Padel 1994).

3.3.4.1 Zpracovani pidy k picnindm

Pted setim je doporuc¢ovana stiedné hluboka az hluboka podzimni orba, do hloubky 180
- 300 mm se souc¢asnym urovnanim povrchu a rozdrobenim skyvy. Jarni piredsetova piiprava
je odlisna podle zpiisobu zakladani jetelovinotravnich porostli, a to bud’ vysevem do kryci
plodiny, nebo pifimym vysevem bez kryci plodiny. Pii zalozeni porostu do kryci plodiny a
soucasném nebo nasledném vysevu obou plodin je predsetova piiprava stejnd jako k jarnim
obilnindm s tim rozdilem, ze je nutno peclivé urovnat povrch ornice a zachovat mrazovou
strukturu pudy. Jemna drobtovita struktura je predpokladem pro dosazeni spravné hloubky
vysevu (12 - 20 mm). V pfipadé, ze se jetelovinotravy vysévaji zvlast’ az po vysevu kryci
plodiny, je vhodné pozemek uvalet a teprve vyset jetelovinotravu (Hrabé et al. 2004).

Pro vysev jetelovin bez kryci plodiny se pfipravi ptida s mélkym a urovnanym povrchem
(Kostelansky et al. 2004). Pfi intenzivni urovnani povrchu vibraénim nebo rotaénim naradim
do 20 - 30 mm s vytvoienim ulehlejsi vrstvy v hloubce seti, docilime zvyseni ptidni kapacity
pro intenzivni vzlindni a jistoty vzejiti (Hrabé et al. 2004).

Rizikovy letni vysev po krmnych sméskéch, ozimé fepce ¢i ranych bramborach musi byt
proveden ihned po sklizni pfedplodin, kterému by méla piedchézet orba, kypieni s naslednym
urovnanim a po zaseti uvaleni (Kostelansky et al. 2004).

Konvalina et al. (2007) poznamenava, ze pti malych ¢asovych moznostech se nejcastéji
voli minimaliza¢ni zpusoby zpracovani pudy, které umozni rychle zalozit novy porost a pfitom
Setfi pudni vlahou. Od tradiéni piedsetové ptipravy pady se ustupuje, soucasné kombinatory
(kompaktory), rota¢ni brany a kypfi¢e s pficnym hiebovym rotorem pii jednom piejezdu
povrchu pud urovnavaji, prokypti do zvolené hloubky a pfiméfené ji utuzi (Abraham & Hila
1997). U postuptt bez zakladniho zpracovani pudy je nizka spotieba nafty, ptiznivé jsou
naklady. Musime ale pocitat se zvySenym tlakem pleveld. Minimalizaci tedy vyuzivame v
susich podminkach a na nezaplevelenych pozemcich (Konvalina et al. 2007).

V 1ét€ po sklizni predplodiny dochazi v dasledku vyssich primérnych dennich teplot a
nizké relativni vlhkosti vzduchu ke zvySenému odparu a vysouseni uz tak vladhové vyCerpané
pudy. To ztézuje pripravu ptidy a tvorbu kvalitniho setového ltizka. V zadvlahovych podminkach
je proto nutna piedvegetacni zavlaha (20 - 25 mm vody), kterou se provlh¢i ptidni profil do
hloubky 0,2 - 0,3 m. Usnadni se tim pfiprava pidy a zlepSenim vlahovych podminek se
urychluje mineralizace organické hmoty i samotné vzchazeni zasetych jetelovin. Také se
podpofii vzchéazeni plevell s moZznosti jejich nasledné mechanické regulace.

Ptiprava pidy se mulZe uskutecnit za pouziti riznych technologii v zavislosti na
predploding, terminu jeji sklizn€, mnozstvi a kvalité poskliziiovych zbytk, stavu a zapleveleni
pozemku. Lze ji provést klasicky letni mélkou orbou, minimaliza¢nimi technologiemi nebo i
bezorebnymi technologiemi za pouziti specidlnich secich stroj.

Je hlavné tfeba preferovat technologie, které maximalné Setfi pidni vldhu, tedy
technologie bez obraceni pldy, a to prednostné pii zakladani porostt jetele lucniho, ktery
vyzaduje pfirozené utuzengjsi pidu. V ptipad€ zvyseného rizika vzchdzeni vydrolu obilnin a
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plevell je vSak vhodngjsi provést podmitku. Po vzejiti vétSiny semen nésleduje orba s
bezprostiednim urovnanim povrchu a piipravou setového ltzka.

Ptiprava set'ového lizka se tidi podle stavu pidy a konkrétnich podminek pii smykovani,
vlaceni, valeni a podobné. Protoze semena jetelovin jsou velmi drobnd, setové lizko ma byt v
hloubce do 20 - 30 mm. Puda pod setovym lizkem ma byt pfiméfené utuzena, aby se zajistil
kapilarni pohyb vody k sementim. Vrchni ¢ast naopak musi byt dostatecné kypra, ne vSak
prachovitd. Musi umoziovat snadné proristani vzchazejicich rostlinek, snizovat vypar a
prehiivani pady. Kvalitné provedena predset'ova priprava pudy pro jeteloviny je tehdy, pokud
je na 1 m2 méné nez 5 hrud o velikosti nad 35 mm, pfevazuji hrudky o velikosti 35 mm a
nerovnosti povrchu pidy nepiesahuji 30 mm (Gregorova 2001).

3.3.5 Odriudova skladba

3.3.5.1 Vojtéska seta

Vétsinu dnesnich vysévanych odrid neni mozné fadit k botanickému druhu Medicago
sativa L, protoZe jsou Castecné ovlivnény vojtéskou srpovitou (Medicago falcata L). Oba tyto
druhy se vzajemné spontanng ktizi a vytvareji fadu prechodnych hybrida (Pelikan et al. 2012).
V katalogu OECD je registrovano 725 odriid, ve Spole¢ném katalogu EU je registrovano 383
odrid a ve statni odriidové knize bylo k 15. 6. 2013 zapséno 18 odrid, z toho 13 odrid
domacich. Vétsina odrid vojtésky je vhodna zejména k péstovani v monokultufe. Nicméné
vojtéska seta nachazi své uplatnéni také ve smési s travami (Skladanka 2014). Hakl (2012)
uvadi, ze vysoky podil ve smési ma ve tfetim uzitkovém roce odriida Zuzana.

Tabulka 3 - Zkousky uzitné hodnoty u vojtésky seté v 1. uzitkovém roce, vysledky ze 7 lokalit (UKZUZ 2012)

Odrida Vynos zelené  Vynos suché Délka rostlin Délka rostlin
hmoty (t/ha) hmoty (t/ha) v 1. seci (cm) v 2. seCi
(cm)

Candela 75,1 16,73 84 71

Zuzana 77,9 17,48 87 78

Jarka 77,1 17,83 87 81

Tereza 77,1 17,27 85 76

Frigos 73,4 17,25 83 78

Tabulka 4 - Zkousky uzitné hodnoty u vojtésky seté v 2. uzitkovém roce, vysledky ze 7 lokalit (UKZUZ 2012)

Odrada Vynos zelené  Vynos suché Délka rostlin Délka rostlin
hmoty (t/ha) hmoty (t/ha) v 1. seéi (cm) v 2. seci
(cm)
Zuzana 82,3 17,85 91 83
Jarka 83,3 18,48 88 83
Holyna 81,7 17,92 87 82
Frigos 75,7 16,77 85 84
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3.3.5.2 Jetel luéni

V soucasné chvili je ve Statni odridové knize registrovano 56 odrid jetele lu¢niho, z toho
35 diploidnich a 21 tetraploidnich (UKZUZ 2020).

Diploidni formy jetele lu¢niho maji nizsi produkci zelené hmoty i mensi vytrvalost v
porostu. Pfi druhém ptezimovani velky pocet rostlin vyhyne, ¢asto az 60 %.Diploidni forma je
vice ptizptusobena ekologickym podminkam svého vzniku. VEtsi vynosy semen ma diploidni
forma jetele, ktera byva i ranéjsi, co se tyce terminti sklizné€ pro hospodaiské ucely.

Tetraploidni odridy se vyznacuji vysSim vynosem zelené pice o 12 — 20 %, mohutnéjSim
vzriistem, vys$Sim vynosem sena o 2 — 3 % a N-latek 0 4 — 5 %, v¢Etsi vytrvalosti. Obsahuji vice
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semena tetraploidnich odrid maji pramérné vétsi HTS, maji niz$i produkci semene v
kilogramech na jeden hektar semenného porostu oproti diploidnim. SildZovana hmota
tetraploidnich odriid ma vyssi stravitelnost a niz§i obsah vlakniny (Hajzler 2009). Prvni
tetraploidni odrtida v Ceskoslovensku byla registrovana v roce 1974 pod jménem Kvarta a
udrzela se v sortimentu 30 let (Skladanka 2014).

. V zemé&dé€lské praxi se v soucasné dob¢ postupné zvySuje podil diploidnich odrid,
zejména s ohledem na niZ8i cenu osiva a vys$i obsah suSiny v pici pro konzervaci. V ramci
svétového sortimentu 22 vybranych odrid jetele luéniho nebyl béhem dvou uzitkovych let
zjistén prukazny rozdil v produkci susiny mezi di- a tetraploidnimi odridami (Hajzler 2009).
Tuto skuteénost potvrzuji i zkousky uzitné hodnoty Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho
ustavu zeméd¢lského v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 5 - Zkousky uzitné hodnoty u jetele lucniho, vysledky ze 4 lokalit (UKZUZ 2012)

Diploidni odrady
Odrida Vynos sena Délka rostlin Vynos sena Délka rostlin
v 1. uzitkovém v 1. seci v 2. uZitkovém v 1. seci
roce (t/ha) (cm) roce (t/ha) (cm)
Start ‘ 14,5 59 115 55
Suez ‘ 14,0 60 10,0 53
Tabor ‘ 13,5 60 8,5 51

Tabulka 6 - Zkousky uzitné hodnoty u jetele lucniho, vysledky ze 4 lokalit (UKZUZ 2012)

Tetraploidni odrady
Odrida Vynos sena Délka rostlin Vynos sena Délka rostlin
v 1. uZitkovém v 1. seci v 2. uZitkovém v 1. seci
roce (t/ha) (cm) roce (t/ha) (cm)
Amos ‘ 12,1 59 10,3 51
Tempus 14,1 62 12,5 52
Vesna 13,3 59 11,7 52

19



Z ekonomického hlediska je zddouci zvolit takovou odridu, ktera da uspokojivy vynos a
nebude trpét nizkymi teplotami. Z riznych pokusti vyplyva, Ze nejlepSim feSenim pro piijem
krmiva a ptiristek hmotnosti zvitat je zatazeni obou typt jetell — bilého (plazivého), Cerveného
(lu¢niho) s travou (Jezkova 2012). Jetel luéni je vhodné zatadit pro obnovu piidni urodnosti na
mén¢ trodnych pudach piedevsim v BVO, kde podniky majici zivo¢i$nou i rostlinnou vyrobu
mohou snadno vyuzit i pozitivnich G¢inki hnojeni statkovymi hnojivy na zlepSeni ptadni
urodnosti (Smatanova & Némec 2013). Z nove registrovanych odrid je zajimava odrada jetele
luéniho Hammon, ktera je vytrvala do druhého uzitkového roku a idedlni pro osevni postupy
pii dvouletém zarazeni a také do jetelotravni smésky. Je stfedné odolna proti listové skvrnitosti,
myko6zam odumirani kotfent a spale. Z hlediska vynosu zelené nebo suché hmoty je jak v
prvnim a druhém roce stfedné vysoky (Riha 2014).

3.3.6 Seti

Na zakladani porosti jetelovin je tieba pouzivat pouze kvalitni osivo uznanych odrid s
vysokou ¢istotou (98%) a klicivosti (85%). Dobrou klicivost si semena jetelovin uchovavaji jen
kratce, pfiblizné 2 roky. OcCkovani osiva vysoce efektivnimi kmeny rhizdbii predstavuje
vyznamnou rezervu zvySovani vynost jetelovin. Naptiklad v zavlahovych podminkach se timto
zasahem mohou zvysit irody o 8 — 10 % a obsah N-latek o 15 — 20 %.

Jeteloviny péstované na krmeni se nejcastéji vysévaji v mezitddkovych vzdalenostech
125 mm a do hloubky podle druhu pidy 10 - 30 mm. Diulezitd je stejnd hloubka seti a
rovnomeérné rozmisténi osiva na celé plose, coz lze ovlivnit pojezdovou rychlosti. Za optimalni
se povazuje rychlost 4 - 6 km/h, nem¢la by vsak piekrocit 8 km/h. Pfi hlub§im zapraveni osiva
do pudy se vyrazné snizuje vzchazivost jetelovin (Gregorova 2001).

U vojtésky seté, pii zakladani porostu bez kryci plodiny, staci vysévat 6 — 7 mil. kli¢ivych
semen na ha (12 — 14 kg), pti pouziti picni kryci plodiny 7,5 — 8 mil. kli¢ivych semen na ha (15
— 16 kg). Nevhodna je povrchova setba na Siroko i spole¢na s kryci plodinou. Nejlépe vyhovuje
seti vojtéSky napfi¢ nebo Sikmo na fadky kryci plodiny. Vojtésku pro picni Gcely nejcastéji
sejeme do fadkli o vzdalenosti 75 — 150 mm (Snobl et al. 2007). Zvysené vysevky snizuji
kli¢ivost a zbytecné zvysuji naklady na zalozeni porostu. Po vysevu je tfeba pozemek zejména
za suchého pocasi uvalet, ¢imz se zlepsi podminky pro kli¢eni a vzchazeni (Gregorova 2001).
Vyse vysevku, zplsob zakladani i vzdalenost fadki jsou obdobné jako u vojtésky, nemaji vSak
na vynos tak pronikavy vliv (Snobl et al. 2007).

Termin letniho seti je téeba volit tak, aby porosty do zimy dobie zakofenily a nahromadily
si dostatek zasobnich latek pro Gspésné prezimovani. Vojtéska vyzaduje do konce vegetacniho
obdobi minimalné 60 - 70 dni a sumu priimérnych dennich teplot okolo 800 ° C. Tehdy dobfie
pfezimuje a vynos v nasledujicim roce se nelisi od porosti zaloZenych jarnim setim. Letni seti
vojtésky seté ve vyssich polohach tieba zvladnout do konce Cervence, v nizinnych oblastech do
poloviny srpna. Kdyz se seti v zavlahovych oblastech stihne do zacatku srpna, 1ze ziskat jesté
V témzZe roce (v poloving fijna) tirodu 15 - 20 t/ha zelené hmoty.

Letni seti jetele lu¢niho tfeba dokon¢it do konce €ervence, v nizsich polohdch do poloviny
srpna. Jetel nejlépe piezimuje tehdy, kdyZ do zimy vytvofi listové riizice s 5 a vice listy.
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Kvalitu zalozeni porosti letnim setim provéfujeme biologickou kontrolou. Pokud po
plném vzejiti rostlin, napocitame na plose jednoho metru ¢tvereéni 350 a vice rostlin je
predpoklad ziskani vysoce produkénich porosti jetele luéniho nebo vojtésky seté (Gregorova
2001).

Osetfovani jetelovinotravnich porostii spociva predevSim ve vyuziti valcl, zejména v
dobé sucha po zaseti. Velmi nepiiznivé pasobi ptdni Skraloup, ¢asto znacné redukujici pocet
vzeslych rostlin, a musi tudiz byt na osetém pozemku za ptiznivé vlhkosti odstranén. Vhodné
jsou k tomu ryhované nebo kotoucové valce (Hrabé et al. 2004).

3.3.7 Hustota porosti

Jamriska (1988) upozoriiuje na to, ze vysoka hustota porostli jetelovin nepiinasi pouze
ztraty spojené s nadbyte¢nym pouzitim osiva, ale také omezenim vynosu a vitality rostlin diky
vnitrodruhové konkurenci. Porosty, které maji odliSnou vychozi hustotu, dosahnou po dvou
letech ve stejném prostiedi podobnou hustotu. Vysledkem vnitrodruhové konkurence je snizeni
hmotnosti jednotlivych rostlin a zvySend mortalita jedincti s méné vhodnym genotypem c¢i
podminkami pro rast.

Hustota porostu vojtésky seté po prvnim vzejiti by méla byt 350 rostlin na m2, pred
prvnim ptezimovanim 250-300 rostlin na m2, po prvnim pfezimovani 180-220 rostlin na m2,
po druhém piezimovani 100—150 rostlin na m2, po tfetim piezimovani nad 100 rostlin na m2.
V profidlych porostech vojtésky, kde je pocet rostlin na m2 pod 85, jiz pln€ nedochézi ke
kompenzaci vynost a vynos klesd minimalné o 20-30 % (Skladanka 2014).

Podle Strafeldy (1988) byl zjistén optimalni po&et rostlin pro maximalni vynos pice jetele
lu¢niho na urovni 240 ks na m2. K tomu plné postacuje vysevek 15 kg/ha. Pti rozpéti vysevki
5-25 kg/ha nezjistil priukazné rozdily ve vynosu pice. Tetraploidni odridy poskytuji stejné
vynosy pice jako diploidni pfi nizSim poctu rostlin.

3.3.8 Vyvoj korfenového systému

Vojtéska patii mezi nejstarsi kulturni plodiny. Vyuzivana byla jiz pted 2500 lety v oblasti
Persie. Stepni puvod ovlivnil jeji ptiznivé charakteristiky, kam patéi mrazuvzdornost nebo
suchovzdornost. Stepnimu ptivodu odpovida i morfologie kofene. VéEtveny silny kilovy kofen
pronika hluboko do pudy (Skladanka 2014). Kulovy kotfen dosahuje v roce vysevu hloubky 1,5
m, v dalSich letech 5 i vice metri, coz ji umoznuje dobfe si osvojovat Ziviny. Kofenova hmota
se po zaorani pomalu rozklada v celém plidnim profilu. Vojtésku lze po sobé na témz pozemku
na urodnych ptidach opétovné péstovat za 2 — 3 roky. Na piidni vldhu je nenarocnd, dovede ji
pfijimat ze zna¢nych hloubek. U vojtésky je s ohledem na jeji stepni piivod vyvinuta tzv.
kotenova kontrakce, kdy dochazi k zatahovani odnoZzovaci zony s pupeny - kofenového krcku
- do pidy. Kofeny 1 kofenovy kréek byvaji ¢asto napadeny chorobami houbového ptivodu i
bakterialnimi, které snizuji vynosnost, Zivotnost rostliny a tim i vytrvalost porosti (Snobl et al.
2007).

Jetel lucéni ve srovnani s vojtéskou ma fadu rozdilnych znaki: slabsi kotfenovy systém
intenzivnéji se vétvici v ornici, zasahujici do hloubky 1,5 — 2 m. Kofen je méné dfevnaty a po
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zaorani se rychle rozklada. Kofenovy kréek se oproti vojtéSce vytvaii pti povrchu pady, trpi
holomrazy. Pupeny horizontaln¢ uloZené jsou mechanicky poskozovany a jetel hiife pfezimuje.
Uspotadani kofenového kr¢ku a jeho velka citlivost je jednou z hlavnich pficin castého
vyzimovani jetele a tim i jeho mensi vynosové stability (Snobl et al. 2007).

3.3.9 OsSetreni picnich porostu

Osetfovani porostt jetelovin spociva v pocateCnich fazich vyvinu v udrzeni
bezplevelného porostu a $etrné sklizni kryci plodiny s ohledem na podsev. (Santrticek et al.
2001). Volime proto takovy termin sklizné, abychom se vyhnuli manipulaci v porostu za
dlouhodob¢ trvajiciho vlhkého pocasi, kdybychom vyrazné poskodili zaloZzeny porost. Kryci
plodinu lze sklizet bud’ na zelené krmeni, nebo na konzervaci metodou GPS. Vyjimec¢né kryci
plodinu nechame dozrat a sklizime ji tzv. na zrno. Sklizeni kryci plodiny na silaZovani ma tu
vyhodu, Ze je dfive odklizena z pozemku a jetel miize diive riist. OvSem pokud provadime
sklizenn v obdobi vysokych teplot a nizkém thrnu srazek, podplodina mtze trpét stresem z
nepfiznivého pocasi a ¢asova vyhoda oproti sklizni na zrno se tak ztraci. Pfi destivém
pocasi v obdobi zni muze jetel prorustat a nékdy i prertst kryci plodinu (napf. je¢men jarni) a
zt€zuje tak vymlat dané obilniny. Odvoz slamy musime zajistit v co nejkrat§im ¢ase, abychom
zamezili vylezeni porostu pod fadky. Vhodné je pted zimou provést tzv. strniskovou sec.
Snizime tak riziko napadeni porostu houbovymi chorobami a hraboSem polnim, vhodné je
vystavéni bidylek pro dravé ptactvo (Hajzler 2009). Do zimy ma porost vstupovat obrostly
piizemni razici lista (Tyller et al. 1999).

Na jafe je vhodné porost valet tézkymi lu¢nimi valy, abychom zatladili kofenové krcky
do pidy a obnovili mrazy naruSenou kapilaritu pudy. Valenim také zatlatime kameny a
zmenS$ime nerovnost pozemku, ¢imz snizime riziko poskozeni sklizeci techniky.

Pokud péstujeme jetel na semeno, vyznamnym faktorem ovliviiujici vynos semene je
véasna prvni se¢. Ta by méla byt provedena do konce kvétna, v zavislosti na vyrobni oblasti.
Pokud podnik nema zajem o takto vzniklou zelenou pici, je mozné porost zmul¢ovat v obdobi
na zacatku kvétna a material rovnomérné rozlozit po pozemku, kde se necha zetlit. Obristajici
jetel proroste tlejici hmotou a v dobé sklizné semene je tato vrstva jen stézi patrna (Hajzler
2009).

Santrii¢ek & Svobodova (2002) uvadi, Ze rozhodujicim faktorem pro usp&iné péstovani
vojtesky, vzhledem k jejimu hlubokému kofenovému systému, je dostateCnd mocnost a
provzdusnéni ptidniho profilu. V nasich podminkach se sklizi nejméné 2x, obvykle vsak 3-4x
rocné, coz sebou piindsi problém mnohondsobnych piejezdli po pozemcich a rostlinach a v
disledku toho zvySujici se zhutnéni zejména povrchové vrstvy pidy v zoné kotenovych kreka,
ze kterych rostliny pfevazné obrustaji. Mimo to dochazi pti vSech prejezdech k mechanickému
poskozovani kotenovych krcki, zkracenych lodyh i kotfentl, oslabovéni rostlin a rozsifovani
chorob kotene a kofenového krcku.

Potieba kypteni plidy v zon¢ kotenovych krckii vojtésky byla v fadé pokust prokazéana,
avSak odedavna praktikované vlaceni porosti branami na jafe nebo po se¢ich nema dostatecny
kypfici ucinek, rostliny jsou poSkozovéany a infikovany vySe zminénymi chorobami, takze
vynos se vétSinou nezvysi, pokud se vytvoii vétsi pocet lodyh, jejich hmotnost je mensi a zasah
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je ekonomicky neefektivni. Casto dochazi dokonce k poklesu vynosu a vytrvalosti porostu a
tyto zasahy predstavuji dalsi ptejezdy ptes rostliny. Bylo prokazano, Zze samotné zhutnéni ptidy
se na celkovém snizeni vynosu vlivem piejezda stroji podili jen 15-30 %, 70-85 % ubytku
vynosu je tieba pticist na vrub poskozeni rostlin.

Z téchto poznatkl vyplyva, ze zejména u hustych a kompletnich, ale i u mirn¢ protidlych
porosti, nelze vlaceni ani jiné kultivace doporucit, spiSe je tfeba se zaméfit na preventivni
opatfeni proti zhutiiovani piidy. Dbat o dostatecné mnozstvi organické hmoty v pudé, v roce
zakladani porostll, kdy je ptida jeste relativné velmi kypra a tudiz nachylnd ke zhutnéni,
provadéet vSechny operace (pripravu pudy a seti) za optimalni padni vlhkosti, pouzivat pokud
mozno nizkotlakych pneumatik nebo dvojmontézi kol. V prubéhu prvniho i1 nasledujicich let
vegetace je nutno co nejvice omezit piejezdy pres porosty zejména za vyssi ptidni vlhkosti (pro
ucely kazdodenni sklizn€ pice vyuzivat porosty v poslednim roce vegetace), vytvafeni novych
cest v porostech z diivodl $patného stavu stavajicich, pti odvozu Cerstvé hmoty zejména v 1.
roce vegetace vyloucit prejezdy s plné zatizenymi valniky. Dobrym feSenim pro vylouceni
pfejezdl pies rostliny by byly tzv. “kolejové tadky”, které vSak predpoklddaji sjednoceni
rozchodu kol pouzivané mechanizace (Santrii¢ek & Svobodova 2002).
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3.4 Volba technologie péstovani v konkrétnich podminkach

Poznatky z literarni reSeSe byly vyuzity ke zhodnoceni souc¢asného systému péstovani
picnin na orné pid€ pouzivaného na rodinné farme. Tyto poznatky byly také konfrontovany
s technologiemi aktudlné vyuzivanymi zeméd¢élskymi podniky v okoli rodinné farmy.

Rodinna farma se nachazi v okrese BeneSov, kde hospodaii na zhruba 40 hektarech a
zabyva se pievazné zivoc¢isnou vyrobou — chovem skotu. Orné pudy ma jen okolo 5 hektart,
jelikoz vétSinu jeji vymeéry tvoii louky a pastviny.

Z viceletych picnin péstuji jetel lucni, ktery svymi klimatickymi pozadavky vice
odpovida charakteru oblasti, ve které se farma nachazi, coz potvrzuje i mij prizkum mezi
ostatnimi zemédélci v okoli. Jetel vyuzivaji pfevazné na krmeni a péstuji jej obvykle na dva
uzitkové roky. Na jejich pozemcich pouzivaji tradini zpracovani pudy, tedy orbu. Jetel lu¢ni
vysévaji na jafe jako monokulturu bez kryci plodiny. Ockovani semen pied setim zatim
nevyzkouseli. V primérném roce provadéji obvykle dve sece, které silazuji nebo susi na seno.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky mého prizkumu mezi zeméd€lci.
Zhodnocena byla velikost podniku i sortiment péstovanych picnin. Dalsi otazky byly
sméfovany na zpusoby zpracovani pudy a technologie pti zakladani porost, véetné vyuzivani
kryci plodiny. Posledni c¢ast dotazniku byla na téma sklizné¢ a nasledné konzervace
vypéstovanych picnin. Samotny dotaznik je pfilozen mezi pfilohy této prace.

Tabulka 7 - Sumarizace dat z priizkumu

ZAKLADNI INFORMACE
RODINNA

SLEDOVANA VLASTNOST FARMA PODNIK 1 PODNIK 2 PODNIK 3 PODNIK 4
Celkova vyméra podniku 38 ha 69,5 ha 330 ha 3182 ha 53 ha
Péstovana viceleta picnina jetel luéni jetel luéni jetel luéni jetel luéni jetel luéni

Viyuziti picniny krmeni krmeni krmeni krmeni krmeni
ZPRACOVANI PUDY A ZALOZENi POROSTU
Zpusob zpracovani pidy orba orba orba minimalizace orba
Oc¢kovani semen ne ne ne ne ne
Typ porostu monokultura = monokultura sméska monokultura = monokultura
Termin zaloZeni porostu jaro jaro jaro jaro jaro
Zpusob zaloZeni porostu bgliclj( |rr¥; i pTolé%(gu plsolé%(gu plsolé%(gu b;ig |rr}1/; l'
KRYCIi PLODINA
Kryci plodina - je€men jarni oves sety je€men jarni -
Vyuziti kryci plodiny = na zrno na zrno na ;rlr;ch/na =
SKLIZEN A KONZERVACE PICE
Pocet seci v uzitkovém roce 2 2 3 3 2
Zpusob konzervace seno/silaz silaz silaz silaz silaz
Vynos suSiny (t/ha) 7,5 8 11 8,5 8
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Do pruzkumu byly zafazeny podniky riznych velikosti. Z vysledkd je tak jasné patrné,
ze region je svymi podminkami vhodnéjsi na péstovani jetele lu¢niho. Dale vSichni dotdzani
uvedli, Ze picniny vyuzivaji jako zdroj krmiv do zivoc¢isné vyroby. VétSina zemédelct dale
uvadi, ze preferuji tradi¢ni zptisob zpracovani pudy, tedy orbu. JelikoZ jsem zastancem pravé
orebnich technologii, jedna se Z mého pohledu o pozitivni zjisténi. Myslim si, ze orba rostlindm
zajistuje podminky pro lepsi rozvoj kofenového systému, tim spiSe pokud se jedna o picniny,
u kterych zasahuje kofen do v¢€tsi hloubky nez tieba u obilovin. MozZznost ockovani semen
nezvolil ani jeden z dotazanych. Dale pak vétSina péstiteli zalozila porost na jafe jako
monokulturu. Pii volbé, zda picninu zasit s kryci plodinou nebo bez, se vétSina ptiklonila
K prvni moznosti. U otazky na vybér kryci plodiny byl uvadén bud’ jeCmen jarni nebo oves sety.
Zde lze poukazat na studii Vrzala et al. (rok neznamy), ktera se zabyvala problematikou
zastinéni a vlivu kryci plodiny na podsev.

Tabulka 8 - pirehled vynosii jetele lucniho v prvni seci u riiznych krycich plodin v prvnim uzitkovém roce (Vrzal et
al. rok neznamy)

Varianta Vynos zelené Vynos suché
hmoty jetele hmoty jetele
(t/ha) (t/ha)
bez kryci plodiny 42,85 6,40
Uponkovy hrach 45,95 6,68
Jje€men + dpon. hrach 44,60 6,66
Jje€men + list hrach 43,30 6,47
bob + tpon. hrach 44,95 6,71
bob + peluska 45,30 6,76

Z uvedenych vysledkl vyplyva, Ze vhodné kryci plodiny pro jetel lu¢ni mohou byt hrach
uponkového typu, bob + hrach uponkového typu a dale bob + peluska. Vyhodou hrachu
uponkového typu, jak bez ptimési, tak s ptimesi bobu je mensi nachylnost k poléhani a tim
mensi moznost poskozeni jetelovin predev§im v obdobi pred sklizni kryci plodiny. Dalsi
vyhodou téchto krycich plodin je mensi zastinéni podsevu v pritbé¢hu vegetace. Jako vyznamny

v

faktor mizeme uvést i dobrou krmnou hodnotu kryci plodiny (vyssi obsah sacharid vlivem
uponkového hrachu). Nevyhodou hrachu uponkového typu jsou vyssi naklady na osivo (Vrzal
et al. rok neznamy).

Z posledni ¢asti dotazniku vyplyva, Ze pocet seci za rok se pohybuje mezi 2 - 3. Nasledny
zpusob konzervace pice je velice individudlni, nejvice vSak je volen zplsob sildzovani.
Z porovnani vynosu vyplyva, Ze volby kryci plodiny se nejevi jako zasadni rozhodnuti s vlivem
na vynos, kde se vynosy shodn¢ pohybuji mezi 7 — 8 tunami. NejvysSich vynost dosahuje
podnik, kde péstuji jetel ve smeési s travami, coz lze tedy v dané oblasti pokladat za vyznamné
opatfeni pro zvySeni vynost suSiny. Podobné pozitivni dopad péstovani smési oproti
monokulturdm uvadéji Hakl et al. (2012) u priizkumu u vojtésky seté. U hodnoty vynost susiny
hraje také roli velikost a vyspélost farmy (napt. z pohledu pouzivané mechanizace nebo

intenzity péstovani).

25



4 Zavér
Zpracovana literarni reSerSe poskytuje uceleny piehled o pouzivanych péstitelskych

technologiich a vyhodéach ¢i nevyhodach jednotlivych opatfeni. Pro rodinnou farmu lze
Z literarnich poznatkl a srovnani s okolnimi podniky vyvodit nasledujici zavéry:

e Volba zpusobu zpracovani pidy je dlouhodobé diskutovana, ale vétSina podnikt
vyuziva orbu.

e Jetel se zaklada prevazné¢ do kryci plodiny. Podniky v dané oblasti voli pouze
obiloviny, ackoliv se dlouhodob¢ zdlraznuji prednosti luskovin. Pfi¢inou miizou byt
vy$si néklady na osivo.

e Porosty lze zalozit i letnim vysevem, ale jedna se o riskantni krok vzhledem k
problémim s nedostatkem vlahy v poslednich letech. Podniky v prizkumu tuto
moznost nevyuzivaji. Volba tohoto zptsobu funguje i jako nahradni plan pii
ptedchozim nevydafeném péstovani jiné plodiny.

e Ockovani semen je efektivni zpusob, jak =zajistit dostatek hlizkovych bakterii
Vv blizkosti vytvarejicich se kotfenti mladych rostlin, ale v praxi neni tato moznost ¢asto
vyuZzivana.
faktorem pii péstovani jakékoliv plodiny jsou zkuSenosti a znalosti zemédé€lce. Ve
findle pouze samotny péstitel mize ovlivnit, zda porost bude vynosny ¢i nikoliv, a
odborna literatura a studie mu muze byt pouze dobrym rddcem a pomocnikem.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

BVO — bramboraiska vyrobni oblast
HVO — horska vyrobni oblast

KVO - kukufi¢na vyrobni oblast
RVO — fepaiska vyrobni oblast

GPS — Ganzpflanzensilage
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7/ Samostatné prilohy

Dotaznik na péstitelské technologie viceletych picnin na orné pidé

Celkova vyméra podniku:
e ..ha

Péstovana viceleta picnina:
a) vojtéska seta
b) jetel luéni
) jiné (doplnit)

Vyuziti picniny:
a) krmeni
b) semenafstvi
c) zelené hnojeni
d) jiné (doplnit)

Zpisob zpracovani pudy:
a) orba
b) minimalizace
c) jiné (doplnit)

Oc¢kovani semen:
a) ano
b) ne

Typ porostu:
a) monokultura
b) sméska

Termin zaloZeni porostu:
a) jaro
b) 1éto

Zpisob zaloZeni porostu:
a) s kryci plodinou*
b) bez kryci plodiny

*Kryci plodina:
e ... (doplnit)



*Vyuziti kryci plodiny:
a) nazrno
b) nasilaz

Pocet se¢i v primérném roce:

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) jiné (doplnit)

Zpisob konzervace:
a) seno
b) silaz

Vynos susSiny:
o ...tha



