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Abstrakt

Cilem prace je tvorba aplikace pro automatické stahovani védeckych clankt s vyuzitim
internetovych databazi védeckych publikaci. Prace studuje strukturu a zpusoby ziskavani
informaci o védeckych dokumentech. Dale popisuje vyslednou aplikaci a hodnoti ji na za-
kladé tispesnosti testovani.

Abstract

Goal of this work is the creation of application designed for automatic downloading of scien-
tific papers by using online databases of scientific publications. This work is studying the
structure and means of retrieving information about scientific documents. It also describes
the final application and rates it based on results of testing.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem prace je navrh a implementace aplikace umoznujici vyhledani a stazeni uzivatelem za-
daného védeckého clanku. Jednou z pozadovanych vlastnosti aplikace je moznost vyhledavat
dalsi ¢lanky rekurzivné podle citaci obsazenych v prvnim zadaném dokumentu. Ocekava se
moznost omezeni vyhledavani podle rtiznych uzivatelem zadanych kritérii. K ¢innosti apli-
kace méla vyuzivat Google Scholar, ten vsak nevyhovoval diky striktnim pravidlim pro
jeho pouzivani a omezoval tim préaci aplikace. Aplikace proto namisto toho vyuziva Scopus
a ScienceDirect, internetové databaze védeckych publikaci. Dalsim pozadavkem je snadné
vyhledavani, zobrazovani a filtrovani jiz stazenych dat a ¢lanka.

Jako srovnani mohou poslouzit existujici programy pro spravu védeckych ¢lanki, jako
napi. Papers, Docear nebo Paperpile! (vyuziva sluzby Google Docs). Tyto programy ob-
sahuji kromé vyhledavacich a tridicich funkci sluzby jako vkladani poznamek do PDF do-
kumenti, tvorbu citaci dle zadaného formatu, moznosti organizace dokumenti dle riznych
kriterii apod.

Nasledujici kapitola rozebira zadané téma, zejména pak strukturu dokumentu ve for-
matu PDF a XML, API pro Scopus a ScienceDirect, popisuje ostatni databdze slouzici ke
stejnému nebo podobnému ucelu, popisuje principy Open Access a vénuje se obecné praci
s témito databazemi a vyvoji aplikaci vyuzivajici tyto databaze. Tteti kapitola popisuje
predbézny navrh reSeni aplikace, konkrétné jak by aplikace méla zpracovavat prichozi data,
jejich ukladéani do vlastni databédze aplikace, a nasledné jak tyto data zobrazit uzivateli.
Dalsi kapitola se pak zabyva implementaci aplikace, pouzitymi nastroji, architekturou a
uzivatelskym rozhranim aplikace. Pata kapitola popisuje zptsob testovani a hodnoti vy-
sledky tohoto testovani.

!Seznam dalsich podobnyjch programi je dostupny na
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Comparison_ of reference_management_ software&oldid=719221848



Kapitola 2

Rozbor zadani

Tato kapitola popisuje teoretické znalosti a fakta potiebné k lispésné realizaci aplikace. Po-
pisuje definici védeckého ¢lanku, strukturu PDF dokumentu, sluzby Scopus a ScienceDirect
a jejich API.

2.1 Védecky clanek

Pro spravnou funkci programu je potfeba definovat pojem védecky ¢lanek, zvlasté pak jeho
strukturu.

2.1.1 Definice

Védeckym c¢lankem rozumime formu védecké publikace, jenz popisuje vysledky néjakého
vyzkumu, projektu nebo teorii. Jsou povétSinou psany odborniky na dané téma a pied
vydanim musi byt prehodnoceny odborniky ze stejné oblasti [17]. Grafickd iprava se muze
mirné lisit, ale struktura byva ¢asto shodna.

Joumal of Feredity 2003945y 33-373 © 2003 The Amerian Genetic Assocaton
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Reviews

Inheritance, Biochemical Abnormalities,
and Clinical Features of Feline

How to Write a Scientific Paper?
Nadim A, MD*

A scicntist's life would be happy onc if he had
only to observe and never to write (Charles
Darwin). However, in science, no matter how
spectacular the results are, the work is not
completed until the results are published

The purpose of this presentation is to help
students to prepare the manuscript and to show all
steps from the rough manuscript to published
paper.

There are different kinds of scientific written
communications like
Reports, theses or dissertations, journal articles,
slide presentations, posters, books and book
chapters, technical  manuals/users  guides  and
research or grant proposals.

Overview

A critical aspect of the scientific process is the
reporting of new results in scientific journals in
order to disseminate that information to the larger
community of scientists. Communication of your
results contributes to the pool of knowledge within
your discipline (and others!) and very often
provides information that helps others interpret
their own experimental results. Most journals
accept papers for publication only after pecr

i | g ists wh i

formatted for submission. You arec kindly
requested to follow the directions carefully and to
make full usc of this guide as you prepare your
papers. Please ask for help if you have questions
about format, style, or content. Above all,
remember o write with precision, clarity, and
cconomy.

Getting Started

The first task to accomplish as you begin the
process of writing is 1o order and organize the
information you wish to present. Some people
work well from an outline, others do not. Some
people write first to discover the points, then
them using an after-the-fact outline.
process you may use, be aware that
scientific writing requires special attention to order
and organization. Because the paper will be
divided into sections, you need to know what
information will go into cach. If you don't
normally work from an outline, this may be an
occasion when you'll at least want to develop a list
of the major points to be included in cach section,
before you begin to write. If the paper has multiple
authors, then this is a good time to work (and
negotiate!) with your collaborators to insurc that
all th i

=
Abstract

Mucolipidosis Il: The First Animal Model
of Human I-Cell Disease

H. Mazrer, M. Van Hoeven, P. WanG, V. W. Knox, G. D. AGUiRg, E. HowT, S. P. WIEMELT,
M. M. Sueerer, M. HuBLER, M. E. Hasans, AnD U, GIGER

From the Departments of Clnical Studies (Mazrier, Van Hoeven, Wang, Knox, Holt, Wiemek, Slecper, Haskins,
and Giger) and Pathobiology (Haskins), Schodl of Veterinary Medicine, University of Pennsyhania, Phiadeiphia,

PA 19104-6010; Baker Institute, College of Veterinary Medicine, Cornell University, Ithaca, NY (Aguirre);

and Department of Reproduction, Faculty of Veterinary Mediine, University of Zdrich, Zarich, Switzerland (Hubler).

Address comespondence to Urs Giger, Section of Medical Genetics, School of Veterinary Medicine, University of
Pennsybania, 3%00 Delancey St., Phiadelphia PA 191046010, or e-mail: giger@mal.vet.vpenn.edu

Mucokpidosis 1 (ML 1), also called I-cell disease, i a unique lysosomal storage discase caused by deficient actvity of the
cosamine-1-phosphotransferase, which leads 0 3 fadure to intemalize enzymes into lysosomes. We
of domestic shorthais cats with ML II that was established from a half-sibling male of an affected ct
female kittens out of 89 kittens in 26 litters bom to dinically normal parents were affceted; this is consistent
with an auosomal recessive mode of inheritance. The activities of thrce ly from affected 3
0 nomal adult control cats, were high in serum (11-73 times nommal) but low in cultured Abroblasts (9-56% of normal
range) that contained indusion bodics (I-cell), reflecting the unique enzyme defect in ML Ik Serum lysosomal enzyme

activities of adult obligate carriers were intermediate benween normal and affected values. Clinical features in affected kittens

were observed from birth and inchided Filure to thrive, behavioral dullness, facial dysmorphia, and atay
Loetme imcluderd el N i T oo .

Obrazek 2.1: Piiklady dvou védeckych ¢ldnkt. Prevzato z http://ica.library.oregonstate.edu
a http://www.gorskimd.com



2.1.2 Struktura

Struktura vétsinou sestéva z Nézvu, Abstraktu, Uvodu, Metodologie, Vysledku, Diskuze a
Citaci. [17]

Nazev - nazev prace

Abstrakt - kratky popis prace

Uvod - dalii informace, zaméfeni prace

Metodologie - rozbor tématu, zpusob jakym byl projekt vypracovan, vétSinou popsano
tak, aby slo pokus zopakovat

Vysledek - prezentace vysledku préce

Diskuze - zhodnoceni a interpretace vysledki, ze kterych je vyvozen zavér. Miuze také
obsahovat srovnani s predchozim nebo podobnym vyzkumem.

Citace - musi obsahovat seznam dokumenti na které se autor odkazuje v textu

2.1.3 Metriky c¢lanka

Google scholar i databaze Elsevieru vypocitavaji a uchovavaji rtizné metriky ¢lanki slouzici
ke zobrazeni viditelnosti a kvality ¢lanku na zdkladé nékolika rtznych informaci. Jednou z
takovych metrik je napiiklad h-index (Hirschitv index?).

pocet
citaci

h pocet vydanych
dokumentd
Obrazek 2.2: Graf h-indexu. Na ose x je znazornén pocet dokumenti vydanych autorem,
osa y pak znazornuje mnozstvi citaci odkazujicich se na dokumenty autora.

H-index autora je vypocten na zakladé poctu zverejnénych ¢lanki a poctu citaci auto-
rovych ¢lankt. Problémem byvaji rozdily mezi obory, napriklad jiné zvyky ohledné citovani,
nebo Castéjsi prace vice autort na jedné praci. Také mtize hrat roli dostupnost nékterych do-
kumentt. Tyto faktory mohou h-index ovlivnit a je tedy ho potieba nékdy upravit dalsimi

vypocty.

2.1.4 Identifikace clanku

Pri dnesnim mnozstvi publikaci na internetu vznika potreba jednozna¢né identifikace jed-
notlivych dokumentt. Zatimco pro knihy vydané v tisténé podobé je zaveden identifikator

'Popis dostupny na http://polymer.bu.edu/hes/articles/rp-hirsch05.pdf



ISBN, a pro periodika ISSN, digitalni dokumenty lze identifikovat pomoci DOI, neboli
Digital Object Identifier. Dokumenty vydané jak v tisténé tak digitalni podobé mohou
samoziejmé mit vice téchto identifikdtorti. DOI je spravovan registracni agenturou Cros-
sRef’. DOI m4 podobu URN a lze z néj vytvofit permanentni odkaz na dokument. Je
slozen z prefixu, ktery identifikuje organizaci, ktera publikaci vydala, a sufixu, ktery se-
stava ze zkratky nazvu zdroje, jenz muze byt casopis, konference atd., roku vydani, ro¢niku
publikace a interniho identifika¢niho éisla zdroje. [15]

2.2 Format PDF

vvvvv

dokumentu. Byl vytvoren firmou Adobe v roce 1993 jako zptsob sdileni dokumentt, ktery
by byl nezavisly na platformé. Vychazi z tehdy rozsiteného formatu PS (PostScript). Hlavni
vyhoda oproti formatu PS spociva v tom, Ze neni potfeba pri zobrazovani nékteré stranky
z dokumentu neni potieba zpracovavat vSechny predchozi stranky, coz hlavné na tehdejsich
strojich vyznamné zpomalovalo na¢itani dokumenti.

PDF lze zobrazovat pomoci programu Adobe Reader a vytvaret pomoci programu Adobe
Acrobat, ale i pomoci jinych programua které podporuji export ze jiného forméatu do PDF,
naptiklad Open Office. Roku 2008 byl vydan standard ISO32000-1:2008 ktery vychazi PDF
verze 1.7. Soucasné je ve vyvoji verze PDF 2.0 pod standardem 1SO32000-2.

2.2.1 Struktura dokumentu PDF

Struktura PDF byla tvorena s myslenkou snadného a rychlého ptistupu k jednotlivym stran-
kém dokumentu, a zaroven na co nejmensi velikost vysledného souboru. Na zdkladé téchto
pozadavkt ma format PDF objektovou strukturu, kde mé kazdy objekt své jedinecné objek-
tové ¢islo slouzici k identifikaci. Pomoci objektového ¢isla na sebe mohou objekty vzajemné
odkazovat.

Soubor PDF sestava ze ¢tyr césti:

Hlavicka (Header), kterd obsahuje informaci o verzi PDF souboru.

Télo (Body) které obsahuje veskeré objekty v dokumentu.

Tabulka kfizovych odkazi (Cross-reference table) ve které se nachazi informace slouzici
k ndhodnému pristupu k objekttm.

Trailer umoznuje rychle najit aplikacim které ¢tou PDF dokument tabulku kiizovych od-
kazu ze které pak dale nacitaji objekty.

Objekty v téle soubory mohou byt umistény ndhodné. Program ktery PDF soubor
zpracovava nacitd od konce, kde se nachazi nejprve znak konce souboru, nad nim poté
bytovy offset posledni sekce kiizového odkazu. O radek vyse je klicové slovo startzref a nad
nim se uz nachazi slovnik sestavajici z klicového slova trailer a pari hodnot key a value.

?Domovskd stranka se nachézi na http://www.crossref.org



2.1: Posledni radky PDF souboru. Na zacitku je slovnik trailer s hodnotami, klicové slovo
starzref, offset posledni sekce krizového odkazu a znak konce souboru.

trailer
key 1 value_1
key 1 value_2

key_n value_n
startxref
Byte_offset__of last_cross—reference_section

\70\%EOF

Program zpracovavajici PDF dokument musi nejprve zjistit, ktery z objektu je korenovy.
Zjisti tak prave pomoci polozek v sekci Trailer. Pomoci v ném uvedeného odkazu nalezne
kotenovy objekt, ktery je vzdy typu katalog. Ten odkazuje mimo jiné na katalog stranek,
ktery obsahuje stranky reprezentované objekty, usporadané do vyvazeného stromu.

— Obsah

Strana Miniatura
stranky

—{ Anotace

Katalog
dokumentt

Strom stran

— Strana [T ®°®°

Obréazek 2.3: Cést hiearchie objektt v PDF. Kofenovy objekt je typu katalog, ten obsahuje
odkaz na objekt stromu stranek dokumentu, ktery obsahuje odkazy na jednotlivé objekty
stran s obsahem, miniaturou strany a informacemi potiebnymi k formatovani textu.

Kazdy tento objekt obsahuje dva objekty. Jednim z nich je objekt s obsahem stranky.
Tento objekt je typu stream, coz znamend, ze muze obsahovat i binarni data. Ty mohou
byt komprimoviny ruznymi algoritmy. Pouzity algoritmus je obsazen ve slovniku objektu
pod klicem /Filter. Obsahuje pak hlavné text dokumentu, formatovaci znacky, urcujici
velikost pisma, jeho barvu, dale pak naptiklad i souradnice znaku v textu. Muze obsahovat
i data obrazkt obsazenych v dokumentu.

Dale obsahuje objekt obsahujici informace potifebné pro vykresleni stranky, mimo jiné
napfiklad pouzité fonty, velikost pisma, ale i odkazy na obrazky. Objekty které se v doku-



mentu nalézaji vicekrat (napf. obrézky), lze fyzicky ulozit do jednoho objektu a pouze na
néj opakované odkazovat a tim snizit velikost souboru.

2.2.2 Analyza textu dokumentu PDF

Text PDF dokumentu lze zpracovat pouzitim nékteré z dostupnych knihovem. Krom ofi-
cidlntho rozhrani dodévanych pod komerc¢ni licenci od firmy Adobe, jako je Adobe Reader
nebo Adobe Acrobat, existuje mnoho volné dostupnych knihoven a programt® schopnjch
prevadét text ze svého formatu do formatu PDF .

2.3 Format XML

XML [14] je zkratkou pro Extensible Markup Language. Jedné se o znackovaci jazyk, ktery
byl vyvinut konsorciem W3C jako zjednodusend nahrada starsiho jazyka SGML. Je vyu-
7Zit pro serializaci dat, podobné jako JSON nebo YAML. Tim slouzi k vyméné dat mezi
aplikacemi. Sam o sobé se jazyk nezabyva se grafickou reprezentaci dat, mtze byt vSak
definovdna pomoci kaskadovych styla (CSS) podobné jako u HTML. Mezi hlavni vyhody
je dostupnost specifikace kterou poskytuje W3C, coz usnadnuje implementaci do jakékoliv
aplikace. Zpracovani XML je schopna vétSina programovacich jazykt, at uz ve své zakladni
podobé, nebo pomoci pridanych modult.

2.3.1 Syntaxe XML

Dokument XML je text v kédovani Unicode. Pro pouzitelnost XML dokumentu musi byt
kéd strukturovan urcitym zptsobem na zakladé néasledujicich pravidel:

1. Dokument musi mit préavé jeden kofenovy uzel (angl. element).

2. Neprazdné uzly musi mit startovaci a ukoncovaci znacku (angl. tag), prazdné mohou
byt oznaceny specidlni znackou.

3. Hodnoty atributa uzli jsou opatfeny parem jednoduchych nebo dvojitych uvozovek.
Tyto dva typy nelze kombinovat, lze vSak pouzit opacny typ uvozovek v hodnoté
atributu.

4. Uzly 1ze vnorovat ale ne prekryvat, tedy kazdy nekorenovy uzel musi byt cely obsazen
v jiném uzlu.

XML rozlisuje velka a mald pismena v nazvech uzli, je tedy treba dodrzovat stejnou
velikost pismen v pocéatecni a ukoncovaci znacéce uzlu.

Mezi dva nejrozsirenéjsi zpusoby zpracovani XML dokumentu patii DOM (Document
Object Model) parser, ktery prevede XML do stromové struktury, a SAX (Single API for
XML) parser, ktery dokument XML prochézi a na jeho zakladé vyvolava udalosti, které
programator dal zpracovava.

3Seznam takovych programi lze nalézt na
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=List_of PDF _software&oldid=718901070



2.4 Format JSON

JSON [16] neboli JavaScript Object Notation je zptsob formatovani textu uréeny pro vy-
meénu dat. Lze snadno strojovée ¢ist i generovat. JSON je nezavisly na prostredi, jeho syntaxe
je vsak podobna jazyktim odvozenych od jazyka C. Naptiklad jazyk Python pri tisku se-
znami nebo slovnikd pouziva forméat velmi blizky JSON jako textovou reprezentaci téchto
struktur, a je schopen tyto struktury serializovat za pomoci svych standardnich knihoven.
Tento forméat je hojné vyuzivan ve webovych aplikacich k serializaci dat, které je nutno
zaslat JavaScriptu na uzivatelské rozhrani.

2.4.1 Syntaxe JSON

Format JSON rozlisuje dvé datové struktury, prvni typ object je kolekci part nézev -
hodnota, a typ array je seznam hodnot. Prvni jmenovanou strukturou lze reprezentovat
typy jinych jazykt jako je slovnik nebo typ struct v C, druhé reprezentuje datové struktury
typu pole, seznam nebo vektor. Hodnoty v JSON jsou rozliseny pouze jako typy string
(Fetézec) a number (&islo). JSON pak akceptuje i hodnoty true, false a null, a na misté
hodnoty se mtze nachazet dalsi vnorena struktura typu object nebo array.

2.2: Priklad syntaxe JSON: Objekt s vnofenymi datovymi strukturami.

{ ’exampleArray’ : [1,2,3,4,5,6],
"exampleObject ’ : {
"exampleString > : "Hello world!",
"exampleNumber’ : 42

}

2.5 Otevrené databaze

Oteviené (angl. Open Access) databaze [3], jsou databdze volné dostupné uzivatelim na in-
ternetu. Vétsinou se specializuji na urcéitou oblast, ¢asopisy, knihy nebo védecké publikace,
nékdy i omezené na urcité téma, napt. piirodovédné nebo ekonomické publikace*. Umoz-
nuji uzivatelim bezplatné vyhleddvat a zobrazovat dokumenty které se v databédzi nachazi
pomoci webového rozhrani. Cilem je umoznéni volného pristupu k informacim predevsim
pro pottreby vzdélavani, princip OpenAccess lze vSak vyuzit prakticky u jakéhokoliv média,
véetné hudby nebo filmu.

2.5.1 Directory of Open Access Journals

Zkracené DOAJ je webovou databazi shromazdujici oteviené ¢asopisy, které jsou dostupné
bezplatné vSem cCtenaitiim a institucim. DOAJ podporuje prava uzivateli na c¢teni, dis-
trubuci, tisk, vyhledavani nebo citovani téchto dokumenti®. Projekt je spravovan svédskou
Lundskou Univerzitou. Casopisy prochézi pred zafazenim kontrolou. Musi spliiovat principy
Open Access, a musi mit prifazeno identifikator ISSN.

4Seznam nékolika OpenAccess zdroji lze nalézt nap¥. na https: //www.vutbr.cz/knihovny /eiz/openaccess/zdroje
Informace o projektu lze nalézt na http://doaj.org/about
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Obrazek 2.4: Rozhrani webu Directory of Open Access Journals. Lze se zaregistrovat a na
svém uctu shromazdovat nalezené casopisy.

Dalsi podobnou sluzbou je naptiklad Open Access Journals od Google, ktery taktéz shro-
mazduje ¢asopisy, nebo Directory of Open Access Books a Google Books, které se zaméruji
na knihy. Z ¢eskych napiiklad DML-CZ ktery shromazduje vyznamné ceské matematické
publikace.

2.6 Google Scholar

Google Scholar [11] je internetovy vyhleddva¢ se zaméfenim na vyhleddvani védeckych
¢lankd a praci. Byl poprvé spustén v roce 2004. Od roku 2006 lze importovat citace vytvo-
fené v riznych forméatech, jednim z nich je BibTeX. Dale umoznuje uzivatelim vyhledané
vysledky shromazdovat do své vlastni knihovny. U vyhledanych ¢lankt lze zobrazit mnozstvi
citaci odkazujici na pravé zobrazovany ¢lanek nebo zobrazit souvisejici ¢lanky. U kazdého
clanku je veden zdznam o poctu obsazenych citaci a jeho H-index. Google Scholar vSak
nema API a vétsinu automatizovanych skripti efektivné blokuje, pro tcely této prace se
tedy ukazal jako nevhodny. Mezi alternativy patii napriklad weby Scopus a Science Direct,
nebo Web of Science, které jsou vSak placené. Zdarma je napi. CiteSeerX ktery vsak spise
shromazduje vysledky z jinych vyhledavaci.

Nevyhoda z pohledu programatoru je v pripadé Google Scholar neexistence API. Pra-
vidla pro uzivani databaze navic zakazuji opakované dotazy pomoci skripti z divodu nad-
mérného zatézovani systému. Takto odhaleny skript je na urcitou dobu zablokovan a jsou
odmitany veskeré jeho dotazy, coz znemoznuje spolehlivou funkci takového programu.

2.7 Elsevier

Spolecnost Elsevier [1] existuje od roku 1880. Zamérovala se na vydavatelskou ¢innost v
oblasti védy a mediciny. V dnesni dobé je sou¢asti Reed Elsevier Group (zkrédcené RELX)
kterd se zabyva poskytovanim informacnich feseni pro oblasti védy, mediciny ale i prav a
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podnikani. Publikuje také rizné c¢asopisy a knizni tituly, a spolupracuje s prednimi védec-
kymi a zdravotnickymi komunitami.

Spole¢nost provozuje mnoho online informacnich sluzeb, napt. databaze Scopus a Science-
Direct, ale tfeba i Reaxys, databazi zamérujici se na chemii, nebo GEOBASE, ktera po-
skytuje informace z oblasti geologie, ekologie, oceanografie a dalsich souvisejicich oblasti®.

2.7.1 Scopus

Scopus [1] je databéze citaci a abstrakti akademické literatury, provozovana spolecnosti
Elsevier, ktera se zaméiuje na vydavani lékatské a védecké literatury. Aby se predeslo stretu
zajm1l, je obsah databaze Scopus schvalovan nezavislou radou odborniki. Databaze je plné
pristupna pouze za poplatek. Scopus tizce souvisi s databazi ScienceDirect, vétsina citaci
odkazuje pravé na stranku citovaného ¢lanku na ScienceDirect.

2.7.2 ScienceDirect

ScienceDirect [3] je databdze provozovand spolecnosti Elsevier zaméfena na shromazdovani
celych ¢lanku z ruznych oblasti védecké literatury. Kazdy c¢lanek je v datab&azi ulozen ve
formatu PDF. Dostupnost PDF vsak muze byt podminéna platbou. V databazi se vSak
nachdzi i Open Access ¢lanky dostupné komukoliv.

2.8 API

Zkratka API [10] znamend Application Programming Interface a obecné se jednd o soubor
rutin, nastroju a protokolu k sestavovani softwaru a aplikaci. API reprezentuje ¢ast software
na zakladé jeho vstupi, vystupt, operaci a datovych typu se kterymi pracuje. Umoznuje
jednoduseji vytvaret nové programy, které vyuzivaji uz existujici software prostrednictvim
API. API mize byt definoviana pro operacni nebo databdzovy systém, mize existovat jako
knihovna pro préci s grafickymi nastroji (napt. DirectX nebo OpenGL), v neposledni fadé je
pak vyuzivani API rozsifeno v aplikacich na siti, kde existuje jako prostd definice vzdalenych
volani funkci dané webové aplikace.

2.8.1 Web API

APIT sitovych aplikaci [13] je ve vétsiné pripadu rozhrani, které na omezené mnozstvi HT'TP
dotazti odpovidad zpravami s predem definovanou strukturou, vétsinou ve formatu XML
nebo JSON. API poskytuje tzv. koncové body. Ty jsou vétsinou definovany pomoci URI
na kterou jsou zasilany HTTP dotazy, a ze které potom aplikace ocekava odpovéd od
API. Tyto koncové body musi byt statické aby byla zajisténa funkénost programu které
tyto koncové body vyuzivaji. Pokud dojde k vétsim zméndm API, které vyzaduji zménu
funkcionality koncovych bodi, je zvykem poskytovateli API uchovat puvodni verzi API a
jejich koncovych bodi dostupnou po urcéitou dobu od zavedeni nové verze. Tim se zajisti
funkénost softwaru, ktery API vyuzivd a stale nebyl prizptisoben nové verzi API.

2.8.2 Elsevier API

Databéze Scopus a ScienceDirect maji vlastni API. Piistup k API lze ziskat registraci,
uzivatel pak obdrzi tzv. APIKey, tedy identifikacni kli¢ k autorizaci programu, ktery na

5Cely seznam sluzeb Elsevieru lze najit na https:www.elsevier.comsolutions
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Obrazek 2.5: Obecné schéma webové API.

API zasila dotaz. Tento kli¢ je platny pro obé databaze. Na zakladé API kli¢e jsou rozliseni
platici a neplatici uzivatelé. Neplaticim uzivatelim nejsou pristupny vSechny funkce API a
neni jim dovoleno zobrazovat text dokumenti, které nejsou ifeny pod Open Access licenci’.

API poskytuji nékolik koncovych bodi, ¢ast je pristupnd jen platicim uzivatelim. V
pripadé ScienceDirect stoji za zminku hlavné ,ScienceDirect Search API*, kterd umoznuje
vyhledavani v obsahu databaze ScienceDirect na zakladé zadaného dotazu a definovanych
kritérii. Jedno z kritérii muze byt naptiklad dostupnost ¢lanku pod licenci Open Access, da-
tum vydéani, zemé puvodu atd. Dalsi zajimavy koncovy bod je ,,Article retrieval API*, ktery
na vyzadani vrati cely text, nebo pouze abstrakt dokumentu, v zavislosti na dostupnosti
dokumentu pro dany icet. K dokumentu je potfeba znat jeho DOI, nebo jinou jedine¢nou
identifikaci (napt. ISSN). Mezi dalsi funkce API pak patii naptiklad ziskani metadat o do-
kumentu nebo vyhledévani objektii, které s nim souvisi®. API vraci odpovéd ve formétu,
ktery byl vyzddan pomoci parametru v dotazu. Lze si tak vyzadat data ve formatu XML
nebo JSON. Diky moznosti ziskat v nékterém z téchto formatt i text dokumentu odpada
nutnost prevadét PDF soubory do formatu, ktery lze snaze zpracovat.

V pripadé Scopus API je k dispozici funkce pro ziskdni prehledu o citaci (Citation
patii seznam autoril a seznam instituci a vydavatelstvi, které dokument vydaly. Podrobnéjsi
data lze ziskat dotazem na konkrétniho autora nebo organizaci pomoci Author Retrieval
API a Affiliation Retrieval API, ty jsou vSak nedostupné pro bézné ucty”.

Hlavnim problémem z pohledu této price je nemoznost ziskdvat informace o autorech
a organizacich, lze pouze ziskat jména autori, které jsou soucasti citace ¢lanku. Dalsim
problémem je nedostupnost textu nékterych ¢lankt v databédzi ScienceDirect. Lze vSak v
API nastavit filtr, diky kterému API poskytne pouze Open Access ¢lanky. Ty vSak mohou
obsahovat citace ¢lanku ke kterym uzivatel nemd pristup.

2.9 Mashup

Anglickym terminem mashup [12] se oznacuji aplikace, které shromazduji data z vice zdroju,
které pak zpracovavaji a zobrazuji je uzivateli ve vlastnim grafickém rozhrani. Casto umoz-

"Seznam dostupnosti funkef lze ziskat zde: http://dev.elsevier.com/api_key settings.html
8Cely seznam funkei ScienceDirect APT lze nalézt zde: http://dev.elsevier.com/sd_ apis.html
9Cely seznam funkci Scopus API lze nalézt na: http:dev.elsevier.comsc_ apis.html
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nuji data razné filtrovat, vizualizovat do grafi, seskupovat dle souvislosti a obecné s nimi
pracovat jednodussim zpusobem, nez kdyby uzivatel musel vyuzivat pivodni zdroje dat
oddélené. Mashup aplikace ve vétsiné pripadu vyuzivaji API riznych databédzi k ziskavani
dat. Aby tyto aplikace mély zajistén pristup ke svym datovym zdrojim na siti, jsou casto
implementovany jako webové aplikace.

2.10 Podminky pouzivani webovych databazi

Castym problémem pii pokusu o automatizované ziskivani hromadného mnozstvi dat z
webovych databazi byvaji jejich omezeni definovana v podminkach pro pouzivani. Poruseni
takovychto podminek mize mit za nasledek docasné zablokovani skriptu, at uz pomoci IP
adresy, cookies, user-agentu nebo jinym zptsobem. Ve vaznéjsich pripadech mize nasledovat
i trestni stihdni osoby odpovédné za takovy skript. Nejcastéjsim problémem pri ziskdvani
vétstho mnozstvi dat je prilis ¢asté zasilani dotazli, které miize byt serverem vyhodnoceno
jako chovani neodpovidajici lidskému.

2.10.1 Podminky Google

Podminky uzivani spole¢nosti Google, které jsou souhrnné pro vsechny sluzby od Google
(mezi které pochopitelné patii i Google Scholar), obsahuji vétu ,,Don’t misuse our Servi-
ces. For example, don’t interfere with our Services or try to access them using a method
other than the interface and the instructions that we provide.“[5] tedy ,NezneuZivejte nase
sluzby. Napiiklad, nezasahujte do chodu nasich sluzeb nebo k nim nepfistupujte jinymi
metodami, nez rozhranim a instrukcemi, které sami poskytujeme.“. Tato velmi siroké de-
finice tedy vylucuje jakékoliv ¢teni dat ze sluzeb Google pomoci skripti. Navic je soubor
robots.txt 10 definovan tak, ze nékteré dilezité odkazy a prvky stranky nezobrazuje, pokud
byla stranka vyzadana néjakym programem. Pfi ¢astych dotazech od takového skriptu pak
Google Scholar vyzaduje vyplnéni Captcha nebo vSechny piichozi dotazy zablokuje na 24
hodin [7].

2.10.2 Podminky Elsevier API

API pro servery Scopus a ScienceDirect nemd jasné dand omezeni pro mnozstvi dotazi,
maji vSak podminky tykajici se jasného oznaceni zdrojii, ze kterych aplikace data ziskava. Je
naptiklad potieba uvadét zpétné odkazy na stranku dokumentu na ScienceDirect. Vétsina
dalsich pravidel pak prikazuje uvadét urcita data z API na strance, nebo se tyka webi,
které svij obsah nemaji dostupny vsem uzivatelum [2].

"Dostupny na https://scholar.google.ca/robots.txt
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Kapitola 3

Navrh

Vzhledem k nutnosti pracovat s online databazemi bude idealnim resenim vytvoreni webové
aplikace. Vysledné aplikace bude nejspise zaraditelnd do skupiny mashup aplikaci, jelikoz
bude zpracovavat data z vice zdroju (Scopus, ScienceDirect) a ty prezentovat uzivateli v
urcité jednotné formé ve vlastnim grafickém rozhrani s vlastnimi funkcemi.

3.1 Pozadavky

Na zékladé zadani by mél systém byt schopen vyhledavat a stahovat védecké ¢lanky
podle nazvu clanku, pripadné i pomoci autorii, organizace nebo vydavatele. Mél by umoz-
novat omezeni vyhledavani tak, aby nevyhledaval ¢lanky z urcitého serveru. Déle by
mél zpracovavat pouze dokumenty vyhledané pomoci sluzby Scopus a Science-
Direct. V téchto vyhledanych dokumentech by pak mél najit citace odkazujici na dalsi
¢lanky, a ty dale rekurzivné stahovat. Takto stazené souvisejici ¢lanky by pak systém
mél byt schopen vizualizovat. V takto vytvorené databazi stazenych ¢lankt by pak mél
umoznovat vyhledavat pomoci klicovych slov.

3.2 Koncept

Systém bude sestavat z tii hlavnich ¢asti: Vyhledavace, Analyzatoru textu ¢clanku a
databaze jiz stazenych ¢lankd. Vyhledava¢ bude vyhledavat s pomoci sluzby Scopus po-
zadovany ¢lanek na internetu. Scopus vrati vysledky vyhledavani, které aplikace zobrazi ve
zjednodusené formé uzivateli. Uzivatel vybere ¢lanek, ten je pak vyhleddn na ScienceDi-
rect a je stazen ve formé PDF a XML. Po jeho stazeni je ¢lanek zpracovan analyzatorem,
ktery z citaci v XML pfecte informace na zakladé kterych vyhledavac¢ vyhleda dalsi ¢lanky,
souvisejici s predchozim. Toto se déje rekurzivné dokud neni dosazeno zadané hloubky vy-
hledévani. Pokud nelze néktery z dokumentt vyhledat, nebo je jinak nedostupny (napf. je
potieba zaplatit za pfistup), je pouze zaznamenan jeho nidzev a chybové hldseni a dal se
nezpracovava. Pro vSechny stazené dokumenty je vytvoren zaznam v databézi, ten obsahuje
krom informaci o dokumentu a odkazl na zdznamy autort i cestu ke stazenym soubortim
PDF a XML v souborovém systému. Zavislosti jakéhokoliv ¢lanku bude mozno vizualizovat
grafem, ktery bude uzivatel moci priblizovat, oddalovat a posouvat, pripadné bude moci
aplikovat néktery filtr aby vyloucil nechténa data z grafu. Cely systém bude dostupny jako
webova aplikace na serveru.
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3.2.1 Vyhledavani

Vyhledéva¢ bude spolupracovat s API databdzi Scopus a ScienceDirect. Pfi zadani dotazu
uzivatelem vyhledavac¢ vytvori dotaz na Scopus API, a jeho vysledky nasledné zpracuje a
zobrazi uzivateli. Uzivatel vybere dokument ke zpracovani a ten je pak odesldn analyzatoru
a dale zpracovan.

3.2.2 Zpracovani dokumentu ve formatu PDF

Na obrazku 3.1 je zndzornén objekt dokumentu PDF, ktery obsahuje text. V idedlnim pri-
padé takovyto objekt obsahuje text celé strany dokumentu, realné je vSak text rozdélen
do nékolika objekti, vétsinou podle kapitol a sekci. Rozdéleni mohou zpusobit i vzhledové
upravy textu, napriklad zvyraznéni nebo nadpisy vétsim pismem mohou byt v jiném ob-
jektu nez zbytek textu. Extrémnim piipadem miize byt i dokument, jehoz objekty obsahuji
vzdy po jednom znaku. Objekty v PDF se nemusi nachézet v takovém poradi v jakém se
zobrazi uzivateli, a to diky operatorim transformace. Veskeré tyto pripady by analyzator
mél byt schopen rozpoznat a dokument spravné nacist zpracovat.

3.1: Objekt v PDF dokumentu zobrazujici text ,,Hello World*“.

5 0 obj

<< /Length 67 >>
stream

BT

/F1 24 Tf

100 700 Td
(Hello World)Tj
ET

endstream

endobj

Nacteni dat z dokumentu PDF bude idedlné feSseno pomoci nékteré z volné dostupnych
knihoven ¢i webovych sluzeb. Knihovna by méla umét PDF zpracovat a prevést do formatu
se kterym bude jednodussi dale pracovat. Jednou z takovych moznosti je balicek PyPDF2
pro jazyk Python®. Ten umoziiuje objekty PDF nacitat jako objekty jazyka Python, ¢ist
pouze uréené stranky apod. Pro jazyk C/C++ existuje knihovna Xpdf 3.07 ktera funguje i
jako samostatna aplikace, nebo knihovna PoDoFo®, kterd vsak neni pifmo uzptisobend na
extrakci textu z PDF. Pro PHP lze vyuzit knihovnu PDFparser?. Déle je moznost zakoupit
SDK piimo od Adobe.

Dalsi moznosti je vyuziti webovych aplikaci na prevod PDF. Vétsina téchto aplikaci se
specializuje spise na prevod z raznych formatt do formatu PDF nez naopak. Jednou z apli-
kaci, ktera umoznuje prevod z PDF do jiného formatu je web Zamzar'’. Umoziiuje prevod
do textového formatu, ale i do html, nebo dokonce mp3. Pristup k API je vSsak podminén

SDostupny na https://pypi.python.org/pypi/PyPDF2/1.24
"Oficidln{ stranky http://www.foolabs.com/xpdf/
8Dostupné na sourceforge.net: http://podofo.sourceforge.net/
9Oficidlni stranky: http://www.pdfparser.org/

Dostupny na http://www.zamzar.com/
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zalozenim placeného ¢tu programétorem. Dalsim webovym konvertorem je Cometdocs'!,
ktery nabizi podobné sluzby jako Zamzar. Bohuzel, je pristup k API omezen podobnym
zpiisobem. Tretim a pravdépodobné nejvhodnéjsi webovou sluzbou je pdfx!'?. Webova apli-
kace je zaméfena na védecké ¢lanky a prevadi PDF do jazyka XML. Je volné dostupna bez
jakychkoli omezeni.

Spolecnym problémem vétsiny téchto aplikaci je nespolehlivost pri zpracovani PDF které
maji text rozdélen do 2 a vice sloupcu na strance. Tento forméat je zvlast obliben u zahra-
nic¢nich védeckych publikaci. Prevadéce ¢asto spoji radky ze dvou sloupci v jeden a text i
citace se pak nedaji dale spravné zpracovat.

3.2.3 Zpracovani dokumentu ve formatu XML

ScienceDirect API poskytuje na vyzadani cely text vsech ¢lankt ve formatu XML. Tim
odpadé potreba prevodu z PDF do programoveé ¢itelnéjsiho forméatu, a s tim spojené ne-
presnosti. API toto vSak umoznuje pouze u ¢lanku, ke kterym mé majitel API klice, kterym
se aplikace autorizuje, pristup. V praxi to znamena, zZe je pro aplikaci dostupny text pouze
u Open Access ¢lanku a ¢lanki, ke kterym méa majitel aplikace zaplaceny pristup.

"http://www.cometdocs.com/
2http://pdfx.cs.man.ac.uk/
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3.2: Priklad citace v XML z textu ¢lanku na ScienceDirect

<ce:bib—reference id="br0010">

<ce:label >[0]</ce:label>

<sb:reference id="bib123456789987654321123456789">

<sb:contribution langtype="en">

<sb:authors>

<sb:author>
<ce:given—name>Jmeno</ce: given —name>
<ce:surname>Prijmeni</ce:surname>

</sb:author>

<sb:author>
<ce:given—name>J.</ce:given—name>

<ce:surname>Prijmeni</ce:surname>

</sb:author>

</sb:authors>

</sb:contribution>

<sb:host>

<sb:issue>

<sb:series>

<sb:title>
<sb:maintitle >Nazev</sb: maintitle >

</sb:title>

<sb:volume—nr>42</sb: volume—nr>

</sb:series>

<sb:date>2016</sb:date>

</sb:issue>

<sb:article —number>123456</sb: article —number>

</sb:host>

</sb:reference>

</ce:bib—reference>

Citace jsou v XML (3.2) oznaceny uzlem <ce:bib-reference> ktery obsahuje atribut
id pro snadnéjsi identifikaci. Tento uzel pak obsahuje uzel <sb:reference>, ktery uz ob-
sahuje samotnou citaci, rozdélenou do uzl <sb:contribution> a <sb:host>. Prvni jmeno-
vany uzel obsahuje seznam autori, nékdy vSak obsahuje i uzly <sb:title> a <sb:maintitle>,
které obsahuji nazev citovaného dokumentu. Pokud neni nézev zde, je pak obsazen v ramci
uzlu <sb:host> ve stejné pojmenovanych uzlech. Analyzator XML by mél byt schopen na-
lézt nazev dokumentu v kazdém pripadé a ndzev potom poskytnout vyhledévaci pro dalsi
zpracovani.

3.2.4 Ukladani dokumentu

Dokumenty bude potieba ukladat do databaze kvili snadnéjsi organizaci a moznosti zazna-
menat provazanost dokumenti citacemi. Dale databaze muze poslouzit jako podklad pro
vigualizaci. Struktura navrhované databédze je naznacena na obrazku 3.1. V tabulce Doku-
ment jsou ulozeny informace o stazeném dokumentu, jeho nézev, autori, odkaz atd. Tabulka
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Autor bude obsahovat informace o autorovi, jeho prislusnost k urcité instituci (univerzita,
vydavatelstvi, atd.). Jeden dokument muze mit vice autort, takze tabulka Dokument muze
obsahovat odkazy na vice autorti. Tabulka Citace fesi M:N vztah mezi dokumenty. Na za-
kladé téchto informaci bude mozno zavislosti ¢lanku vizualizovat. Tabulka uzivatele eviduje
vSechny uzivatele systému. Zajistuje, aby uzivatelé mohli pracovat s dokumenty, které si
drive vyhledali a stahli.

Dokument

Nazev

PDF . —
URL Néazev zdrojového ¢lanku

Rok vydani Nazev citovaného ¢lanku
Klicova slova M ~

ID
Jméno

Prijmeni
Instituce

Login
Heslo
Jméno
Pfijmeni
E-mail

Obrazek 3.1: Koncept databaze. Vlevo je tabulka s informacemi autorti, uprostied tabulka
dokument popisujici jednotlivé dokumenty v databézi, vpravo tabulka citaci diky které je
mozno znazornovat zavislosti mezi dokumenty, a dole tabulka uzivatele.

3.2.5 Vizualizace

Uzivatel bude mit moznost vizualizovat zavislosti ke kterémukoliv stazenému ¢lanku, ktery
je ulozen v databdazi. Tento ¢lanek bude pouzit jako vychozi uzel grafu. Jelikoz mohou ci-
tované clanky odkazovat i na jiné citované ¢lanky, byla by stromova struktura neprehledna
[7]. Bude proto na misté vyuziti grafu s uzly. Nejvhodnéjsi nalezené grafy lze nalézt na obr.
3.2. Graf s orientovanymi hranami a ndhodnym umisténim uzld by prehledné vykresloval
zévislosti mezi dokumenty, avsak pri vétSim poctu uzli se stava neprehlednym. Upravou
vykreslovaciho algoritmu lze umisténi uzli ovlivnit, vznikd pak graf fizeny silou (force-
oriented), ktery uzly sdruzuje do skupin. V pripadé tohoto systému by byly v grafu skupiny
tvoreny podle poc¢tu vzajemnych citaci. Zaroven lze v takovém grafu zavést i moznost zvy-
raznovani uzli podle dulezitosti. Smérodatnym tdajem pro vypocet tohoto parametru by
mohlo byt mnozstvi ¢lankd které na dokument odkazuji. Vysledkem by mohla byt kombi-
nace tri grafi na obrazku 3.2.
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RIM

Samsung

Inventec
\ .Hk
_,&m_a.z-ii /
jorosoft / \
Barnes & Moble
Naokiz
Foxeonn /

Kodak
Sony

LG

delayed-stream

combined-stream

Obrazek 3.2: Priklady grafi. Nahote jednoduchy graf s uzly, uprostied graf s orientovanymi
hranami, dole silou Fizeny graf se zvyraznénim vyznamnych uzli.
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Kapitola 4

Implementace

K vytvareni webovych aplikaci lze v dnesni dobé vyuzit Sirokou nabidku vyvojovych pro-
stiedi, kterd jsou vétsinou zalozena na principu MVC (Model-Viewer-Controller). Mezi tyto
moznosti patii napriklad Ruby on Rails, Django framework zaloZeny na Pythonu, JavaSer-
ver Faces, nebo Nette Framework (PHP).

Viewer
(Pohled)

UZivatelské rozhrani Databaze

Co_ntroller
(Radi&)

Obrazek 4.1: Schéma architektury Model-Viewer-Controller.

Zakladni myslenka architektury MVC [6, Kapitola 9.2] je oddéleni kédu logiky od vy-
stupu. Tim se kéd zpiehlednuje a diky tomu pak snéze udrzuje a rozsifuje.

Model v této architekture obsahuje logiku, nezasahuje do vystupu ani k nému nema
primy pristup. Pouze dostavid data v parametrech a vraci zpét zpracovand data na za-
kladé téchto parametrii. Zprostredkovava komunikaci s databazi, vétsinou za pomoci ORM
(Objektové-Relaéni mapovani), kdy objekty jazyka odpovidaji tabulkdm v databézi.

View (Pohled) se stard o zobrazeni uzivatelského rozhrani. Ve webovych aplikacich se
nejcastéji jedna o sablonu v HTML, ktera je doplnéna znackami nékterého znackovaciho
jazyka. Obsahuje jen minimum logiky, nejc¢astéji k ovérovani validity dat a podobné. View
nevi odkud data prisla, pouze je zobrazuje uzivateli.

Controller (Radi¢, kontroler) propojuje Model a Viewer (Pohledy). Zpracovava vstupy
od uzivatele, které pak zasila Modelu ke zpracovani. Data prijatd od modelu pak zasila do
nékterého pohledu k zobrazeni uzivateli.

4.1 Django

Pro implementaci jsem zvolil framework Django, napsany v jazyce Python. Jde o open-
source framework urceny pro webové aplikace, vytvoreny neziskovou spolecnosti Django
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Software Foundation. Vyuzivd mirné upravenou architekturu MVC, kterou pojmenovava
MTYV (Model-Template-Viewer). Model je v zasadé stejny jako v architekture MVC, Tem-
plate (Sablona) je obdobou pohledu v MVC, jde o HTML soubor se znackami (,,Template
tags®) diky kterym lze vkladat nékteré zdkladni konstrukce jazyka Python, a View (Pohled)
je vlastné obdobou Controlleru (Radi¢e), obyéejné viak obsahuje vice prace s daty nez je
obvyklé v architekture MVC.

Objekty reprezentujici tabulky databaze maji v Djangu Sirokou skalu funkci pro vy-
hledavani a filtrovani dat v databazi. Tyto funkce casto vyuzivaji principu lazy-evaluation,
neni treba se tedy prilis znepokojovat ohledné mnozstvi zaslanych dotazi na databazi. Ve
frameworku jsou pak vestavéné funkce pro serializaci objektil reprezentujici zaznamy z da-
tabéze, které lze vyuzit pro zasilani vétstho mnozstvi dat na uzivatelské rozhrani.

K frameworku lze pridat jakykoliv modul pro Python, vétsinou bez vétsich obtizi. K roz-
sifeni funkcionality jsem vyuzil moduly BeautifulSoup pro zpracovani HTML a Requests
pro zjednoduseni zasilani HTML pozadavku a jejich nasledné zpracovani.

4.2 Vyhledavac

Vyhledavani zaéing zadanim Fetézce uzivatelem do pole vyhledavani. Retézec je zpracovan
a na jeho zékladé je vytvoren dotaz na Science Direct API. Jsou vyhleddviany pouze Open
Access dokumenty, aby byla zajisténa dostupnost potfebnych dat pro dalsi zpracovani.
Odpoveéd by meéla sestavat z nékolika vysledkit ve formatu XML, ty jsou zpracovany tak
aby mohly byt citelné zobrazeny uzivateli jako seznam dokumentii. V piipadé, ze neni
nalezen zadny vysledek je uzivatel informovan.

Uzivatel si ze seznamu vybere jeden dokument, ten je pak ulozen do databaze a pouzit
jako korenovy dokument, od kterého se pak odviji dalsi vyhledavani a analyza. Pti rekur-
zivnim zpracovavani dokumentt vyhleddva¢ vyhledava nové dokumenty na zdkladé citaci.
Zde uz neni aplikovan Open Access filtr, dokumenty které nelze ziskat jsou oznaceny jako
nedostupné a nejsou déle zpracovany.

Ziskani informaci o piivodu dokumentu, jako napriklad instituce kterd dokument vydala,
je realizovano pomoci dotazi na Scopus API, konkrétné vyhleddnim pomoci DOI (Digital
Object Identifier), které je obsazeno uz v odpovédi ze Science Direct API. Posledni zddost
je opét smérovana na Science Direct API, a to kvuli ziskdni XML verze celého dokumentu
pro ziskani citaci. Vyhledavac tedy pro kazdy dokument zasle t¥i dotazy, prvni na Science
Direct API a druhy na Scopus API aby ziskal co nejvice informaci o dokumentu, tieti na
Science Direct API pro ziskani citaci.

4.3 Analyza dat

Data jsou castecné analyzovany uz pii prvotnim vyhledavani. Je potfeba na zdkladé od-
poveédi z API sestavit seznam dokumenti, k tomu je potieba z odpovédi ve formatu XML
precist zakladni informace o dokumentu, jako nézev, autory nebo datum vzniku, ale napri-
klad i odkaz na zdroj PDF na Science Direct. K tomu je vyuzivan modul ElementTree ktery
by se nachazi v zdkladni instalaci Pythonu 3. Pomoci jeho funkci je mozné XML snadno
analyzovat, a vyhledat uzly obsahujici pottebné informace.

Jakmile uzivatel zvoli zpracovani jednoho z nalezenych dokumenti, je dokument ulozen
do databéze a jsou precteny citace které jsou v ném obsazeny. Citace jsou ulozeny ve fronteé,
ze které program precte citaci, preda k vyhledani. Pokud je dokument nalezen a je volné
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PaperSearch
Prihlagen jako: admin
Vyhleda Dok Autofi  Instituce Statistiky Nastaveni Odhlasit

Vybrany dokument bude analyzovan, ti. budou rozpoznany publikace citované v obsaZenych citacich a aplikace
se je pokusi vyhledat a analyzovat obdobnym zplsobem az do hloubky nastavené v nastaveni.

Superrenormalizable gravity with ghosts
Leonardo Modesto, Ilya L. Shapiro,

Datum vydani: 2016-04-10

[Zdroj] [Science Direct]

Impact of geophysical model error for recovering temporal gravity field model
Zhou Hao, Luo Zhicai, Wu Yihao, Li Qiong, Xu Chuang,

Datum vydani: 2016-04-09

[Zdroj] [Science Direct]

Coseismic gravity and di of Japan Tohoku earthquake (Mw 9.0)
Xinlin Zhang, shuhei Okubo, Yoshiyuki Tanaka, Hui Li,

Datum vydani: 2016-03-25

[Zdroj] [Science Direct]

The contribution of gravity method in geothermal exploration of southern part of the Gulf of
Suez-Sinai region, Egypt

H. Atef, A.M.S. Abd El-Gawad, M. Abdel Zaher, K.S.1. Farrag,

Datum vydani: 2016-03-29

[Zdroj] [Science Direct]

Gravity localization on hybrid branes

D.F.S. Veras, W.T. Cruz, R.V. Maluf, C.A.S. Almeida,
Datum vydani: 2016-03-10

[Zdroj] [Science Direct]

1 ER0E

Application of high-pass filtering techniques on gravity and magnetic data of the eastern Qattara

<

Vybrat

Obrazek 4.2: Uzivatelské rozhrani seznamu vysledkii vyhledavani na databédzi Science Di-
rect.

dostupny, je analyzovan pro ziskani udaji o autorech, instituci, a je do databédze stazen
ve formatu PDF. Poté jsou opét nacteny citace v ném obsazené a proces se opakuje az
do dosazeni nastavené hloubky. Dokumenty které nejsou nalezeny, jsou nedostupné nebo
obsahuji chyby takového typu, ze neni mozné je zpracovat, jsou oznaceny jako nezpracované
a nejsou obsazeny v databdzi. Zobrazi se pouze v koneéném vypisu po dokonceni celého
procesu analyzy.

4.4 Databaze

Databéze je ulozena ve formatu SQLite pro snadnou pienositelnost, je vSak mozné v pripadé
potieby nastavit framework Django ke spolupraci s béznou MySQL databazi. Databaze
obsahuje tabulky Document, Author, Institution, Settings a Server. Grafické zndzornéni
databaze je na obrazku 4.3.

Document obsahuje informace o ulozeném dokumentu a cesty k souborim PDF a XML
v ulozené v souborovém systému. Obsahuje také odkazy na zdroj dokumentu v databazi
Science Direct. Tabulka je ve vztahu M:N sama se sebou a s tabulkou Author. Déle je
ve vztahu 1:N s tabulkou User kterd je implementoviana pfimo ve frameworku. Vztahy
M:N jsou realizovany pomoci pole ManyToManyField, které vytvari tabulku obsahujici
pary primarnich kli¢, ale navic obsahuje funkce pro snadnéjsi vyhledavani a praci s takto
ulozenymi daty.

Tabulka Author obsahuje jméno a ptijmeni autora. Je v M:N vztahu s tabulkou Institu-
tion, opét realizovanym pomoci pole ManyToManyField. Tabulka Institution pak obsahuje
informace o instituci, jeji ndzev, mésto a zemi ve které se nachazi.
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User H Settings
FPK | username PK | uniqueld
— Document is_superuser depth
PK | title password count
originalTitle email H FK | user
year FK | server
scidir
url Author
Semver
error FPK | unigueld -
PK | unigueld
pdfFile name
name
xmlFile surname url
. FK | institution
L« FK | citation E
FK | user P Institution
FK_ | author PK | uniquetd
name
city
country

Obrazek 4.3: Kone¢ny zpusob implementace databaze.

4.4.1 Uzivatelsky pristup

K aplikaci je nutné se pfihlasit pomoci uzivatelského jména a hesla. Uéet miize moment4lné
vytvorit kdokoliv. Lze diky tomu filtrovat dokumenty na zakladé uzivatele ktery dokument
nahral. Uzivatel ma moznosti zmény hesla, nastaveni hloubky rekurze pfi praci analyza-
toru, omezeni vyhleddvani na urcité servery a smazani dokumentii které nahral. Ptihlaso-
vaci idaje uzivatell jsou ulozeny v tabulce User kterou implementuje framework Django.
Tabulky Settings a Server pak obsahuji ulozené nastaveni pro uzivatele. Jsou ve vztahu 1:N,
tabulka Server uklada nazvy a adresy servert, ze kterych uzivatel zakazal stahovani.

4.4.2 Zobrazovani dat

Aplikace umoznuje zobrazeni polozek v tabulkich Document, Author a Institution. Jsou
obsazeny v sekcich ,,Dokumenty“, ,,Autofi“ a ,Instituce“ v uzivatelském rozhrani. V kazdé
sekci se pak zobrazi seznam polozek i s informacemi a odkazy na souvisejici polozky v jinych
tabulkach, jako naptiklad polozka Dokument, ktera obsahuje odkazy na autory dokumentu
a ostatni dokumenty které cituje. Kazdé sekce obsahuje moznost vyhledavat podle zadaného
textu, sekce s dokumenty pak umoznuje filtrovat dokumenty, u jejihz zpracovani doslo k
chybé, nebo je nahral jiny uzivatel. Oba tyto filtry lze libovolné vypinat a zapinat.

Kazdy ulozeny dokument pak nabizi moznost zobrazeni vizualizace zavislosti v grafu.
Po zapnuti vizualizace je vytvoren silou rizeny graf ktery zobrazuje veskeré dokumenty,
které zvoleny (kofenovy) dokument cituje, k dokumentim jsou pripojeny uzly reprezentu-
jici autory dokumentu, a k autortim pak instituce. Graf lze priblizovat i oddalovat a rizné
posouvat, pravym kliknutim na uzel lze zvyraznit pouze tento uzel a uzly, které s nim
primo sousedi. Dvojklik na uzel zobrazi podrobnéjsi informace v levé Casti, v pripadé do-
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kumentu i odkaz na PDF. Z grafu lze odfiltrovat uzly s autory, institucemi nebo netspésné
zpracovanymi dokumenty pro vétsi prehlednost.

PaperSearch

v

Obréazek 4.4: Uzivatelské rozhrani seznamu dokumentti, které byly nalezeny jiz ulozené v
databazi aplikace.

PaperSearch

v

Obrazek 4.5: Vykresleny graf pro jeden z ¢lankd, ve kterém jsou odfiltrovany nedspésné
zpracované dokumenty.
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4.4.3 Statistiky

Aplikace umoznuje zobrazeni zdkladnich statistik v zalozce statistiky. Na strance se pak
zobrazi pocet dokumentt, autort a instituci v databazi. V sekci dokumenty jsou pak i pocty
dokumenti, u kterych chybi PDF z jakéhokoliv divodu, pocet dokumentl, které nebyly
dostupné pod licenci Open access a tedy nemohly byt zpracovany, a pocet dokumenti, které
se nepodafrilo zpracovat z jinych duvodu. Ke kazdé polozce je vypocitdno i procentudlni
zastoupeni v celkovém poctu.

4.5 Architektura aplikace

Vysledna aplikace je postavena na frameworku Django verze 1.9. Ke spravnému béhu je
potieba modulii BeautifulSoup4 a Requests. Uzivatelské rozhrani je vytvoreno ru¢né po-
moci HTML/CSS s vlozenymi piikazy frameworku Django, a pro jeho funk¢nost je potieba
podpora JavaScriptu. Béh jadra aplikace zajistuji t¥i t¥idy. Trida Crawler zasild s pomoci
modulu Requests HTTP pozadavky a zpracovava odpovédi ze serveru. Trida Parser pak
zpracovava tyto odpovédi ve formatu XML, nékteré data zasila na prislusny View, ktery
data zpracuje pro zobrazeni na uzivatelské rozhrani, aby uzivatel rozhodl co se bude zpra-
covévat. Uzce pak spolupracuje s tfidou Downloader, ta opét vyuzivd modul Requests ke
komunikaci pres protokol HTTP, kdy si vyzada PDF a XML soubory které pak spole¢né s
ostatnimi daty ulozi do databéaze.

q

Scopus
Requests

Crawler

Science
Direct

Beautifulsoup

COTBLPY o= o eememme e oo P O .
; 13

Requests

Fronta
citaci

Downloader

P gyt ot [ ] ..
l B 10 "

Views —
?
45
UZivatelské
rozhrani
HTML ,CS5,
JavaScript

Obréazek 4.6: Grafické znazornéni architektury hlavni ¢asti aplikace.

1. T¥ida Crawler s pomoci Requests zasila vyhledavany retézec zadany uzivatelem jako
dotaz na Science Direct API.

25



2. Po obdrzeni odpovédi je odpovéd ve formatu XML zasldna tiidé Parser, ktera ji
zpracuje.

3. Nactena data o nalezenych dokumentech které odpovidaji zadanému dotazu jsou za-
slana na prislusny View.

4. Seznam nalezenych dokumentu je zobrazen uzivateli. Ten ma moznost vybrat, ktery
dokument se zacne zpracovavat.

5. Po vybéru dokumentu precte View ktery dokument uzivatel zvolil ke zpracovani a
zasle pozadavek tfidé Downloader.

6. Je potreba jesté vyhledat dodate¢né tidaje o dokumentu a vyhledat odkaz na PDF
verzi. Downloader zasle tyto pozadavky tfidé Crawler, k tomu ji posle diive ulozeny
odkaz na stranku dokumentu na ScienceDirect, kterd standardné obsahuje odkaz na
PDF verzi dokumentu, a DOI dokumentu.

7. Crawler zaSle dotaz obsahujici DOI na Scopus, ten vrati dalsi daje, zejména infor-
mace o instituci, kterd dokument vydala.

8. Ze ziskaného odkazu stdhne Downloader PDF verzi dokumentu, vyzada si i XML
verzi pomoci API.

9. Oba soubory jsou ulozeny na disk.

10. Jsou vytvoreny zdznamy v databdzi. Konkrétné zaznam dokumentu se vSemi ziska-
nymi udaji a cestami k jeho PDF a XML soubortim, zaznamy autort a zdznamy
instituci.

11. Odkaz na vytvoreny zdznam v databazi je zaslan Parseru, ten z XML verze doku-
mentu precte veskeré citace a nazvy titul vlozi je do fronty.

12. Prvni titul je vyjmut z fronty a zaslan Crawleru.

Cely tento proces se pak opakuje dokud neni dosazeno nastavené hloubky, akorat bez
uzivatelského vstupu, coz eliminuje body 4,5 a 6. Namisto toho je rovnou zasldn pozadavek
tiidé Downloader (bod 3b). Nenalezené nebo nedostupné dokumenty jsou do databaze ulo-
zeny s chybovym hlaSenim a déle se nezpracovavaji. Jakmile je proces dokoncen je zobrazen
uzivateli seznam dokumentu a jejich stav.

4.5.1 Zpracovani dat pro vizualizaci

K vytvoreni grafu jsem vyuzil JavaScriptovou knihovnu d3. js. Ta vyzaduje data rozdélena
na dva seznamy: nodes a links. Nodes reprezentuje seznam uzla v grafu, jeho index v se-
znamu je vyuzit i k jeho pozdéjsi identifikaci, neslo tedy vyuzit identifikatory dané databazi.
Seznam Links obsahuje informace o propojeni uzli, sestavd pouze ze dvou identifika¢nich
¢isel, kterd reprezentuji indexy uzlt v seznamu Nodes, a hodnotu value, kterd reprezentuje
vahu tohoto propojeni.

Aplikace tedy pred samotnou vizualizaci provadi prevod dat z databéaze na tyto dva
seznamy v JSON. Tyto dva seznamy poté knihovna d3. js zpracovava tak, Ze z nich vytvori
dva seznamy objektti, které obsahuji souradnice v HTML prvku svg na strance. Vlastnosti
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téchto prvki jsou pak dynamicky upravovany JavaScriptem na zakladé udéalosti vyvolanych
¢innosti uzivatele.

4.1: Zjednoduseny priklad dat ve formatu JSON pro graf, sestdvajici ze dvou uzlia (doku-
ment) a jednoho propojeni.

{

"nodes ": |
{
"model ":"app.document ",
"pk":"gravity—localization —on—hybrid—branes",
"fields ":{

// data z databaze

}

"model ":"app.document ",
"pk":"appl—-phys—lett ",
"fields ":{

// data z databaze

}
}
]
"links ": ]
{
"target ":1,
"value":"5" |
"source ":0
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Kapitola 5

Testovani

P1i testovani se ukazala hlavni nevyhoda datab&dzi ScienceDirect a Scopus. Diky tomu, ze
Pfi vyhledavani jsem takového ¢lanky uz odfiltrovaval, aby alespon pocatecéni (korenovy)
dokument $lo zpracovat. Pokud vsak tento dokument obsahuje citace dokumentt, které
nejsou na ScienceDirect pristupné pod licenci Open Access, nelze tyto citované dokumenty
zpracovavat, protoze jejich text, a tim i citace v nich obsazené, nelze ziskat. Tim se casto
analyza, kterd ma probihat naptiklad do hloubky 3, zastavi u nékterych dokumenttt mnohem
drive.

PaperSearch
jako:

Vyhledavat Dokumenty  Autofi  Instituce Statistiky Nastaveni Odhlasit
Dvaojkitkern na uzel

Zzobrazite informace

Kofenovy dokument [ |

Dokument [ ]

Nenalezeny dokument [l

Dokument bez PDF

Autor ]

Instituce

Obrazek 5.1: Graf zavislosti vygenerovany pro jeden z ¢lankt

Na obrazku 5.1 je jeden z grafti vygenerovanych pro ¢lanek z databaze. Lze si vSimnout
mnoha cervenych uzld, které reprezentuji dokumenty, které byly nedostupné pod licenci
Open Access, nebo se nepodarilo je zpracovat z jinych duvodia. Oranzové uzly reprezentuji
dokumenty, které se podarilo zpracovat, ale stazeni PDF selhalo. To znamena, Ze se sice po-
darilo ziskat ze Science Direct API verzi textu ve formatu XML, ale uz ne verzi dokumentu
v PDF. Odkaz na PDF nelze ziskat z API, takze ho program ziskava z webové stranky na
Science Direct pro dany dokument. Jak jsem vsSak zjistil, u nékterych dokumentt odkaz na
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PDF zkréatka chybi.

K testovani tspésnosti jsem vyhledaval obecné pojmy v angli¢tiné z nékolika obor,
které zarucovaly alespon jeden nalezeny vysledek ke zpracovani, napt. pojmy ,gravity“,
y,database®, ,cancer treatment“ apod. Z nalezenych dokumentt jsem vybral ndhodné ale-
spon 1, a ten pak analyzoval s hloubkou nastavenou na hodnotu 3 bez dalSich omezeni.
Takto jsem nechal analyzovat asi 8 dokumentt. Vysledny pocet dokumentt v databéazi byl
492.

PaperSearch

Prihiagen jako: admin
yhleda Dok Autori  Instituce Statistiky Nastaveni  Odhlasit

Dokumenty

Pocet dokumentii: 492

Pocet Uspésné zpracovanych: 14 (2.85%)

Potet chybé&jicich PDF: 478 (97.15%)

Nedostupné pod Open Access Licenci: 303 (61.59%)
Ostatni chyby: 171 (34.76%)

Autofi
Pocet autori: 207

Instituce
Pocet instituci: 12

Obrazek 5.2: Stranka zobrazujici momentalni statistiky

Na obrazku 5.2 jsou zobrazeny aplikaci vypoctené statistiky podle zdznamt v databazi.
Podil tispé&sné zpracovanych dokumentu je velmi nizky, avsak 61.59% netspéchu tvori pravée
¢lanky, které nejsou dostupné pod licenci Open Access. Za predpokladu, ze by se vSsechny
tyto ¢lanky podarilo korektné zpracovat, dosahovala by uspésnost asi 64.43%. Pravdépo-
dobné by vsak byla trochu nizsi kvuli jinym faktorim pii zpracovavani. Ostatni chyby
pri analyze byly vétsinou zpusobeny naprostou nemoznosti najit citovany dokument, nebo
vyjimecné API odpovédéla chybovym kédem, pripadné neposkytla korektni XML ke zpra-
covani.

Nemoznost zpracovat vétsinu ¢lankl jsem se pokusil vyresit zkontaktovanim knihovny
VUT a zajisténim pristupu na databaze c¢lankd pres skolni autentizaci. Bohuzel povaha
aplikace pfimo porusuje jeden z bodi pouzivini skolntho piistupu', konkrétné zédkaz hro-
madného stahovani a dotazovani za pomoci skripti. Na zdkladé tohoto pravidla jsem byl
odmitnut, zastupce knihovny mé vsak informoval, Ze se pokusi zkontaktovat dodavatele da-
tabéaze a zjistit jestli by to neslo jinak. Bohuzel jsem se odpovédi v dostateéném predstihu
pred odevzdanim prace uz nedockal.

Vgeobecné  zésady pouzivini Skolniho piistupu na  Scopus je mozno nalézt zde
https://www.vutbr.cz/knihovny /eiz/pripojeni
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Aplikace samotnd bézela bez vétsich problému, nejdéle pochopitelné zabirda analyza
dokumenti, délku béhu procesu pak ovliviiuje hlavné hloubka analyzy, jako vedlejsi faktory
lze predpokladat rychlost internetového pripojeni nebo vykon stroje, na kterém je aplikace
spusténa.
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Kapitola 6
Zaver

Vysledkem této préace je aplikace, ktera je schopna vyhledat a stahnout védecké publikace,
tyto dokumenty je pak schopna i s metadaty zobrazit uzivateli v grafu. Béhem vyvoje bylo
treba pozménit po dohodé s vedoucim prace databazi se kterou aplikace bude spolupraco-
vat, a to kvili omezenim, kterymi Google Scholar znemoznoval korektni funkci programu.
Aplikace tedy vyuzivd databdze Scopus a ScienceDirect.

Potenciondlni dspesnost stahovani je dostacujici, avsak je momentalné omezena kviuli
nemoznosti pristupu k vétsiné ¢lanki, aplikace je kvili tomu omezena pouze na dokumenty
dostupné pod Open Access licenci. Uéet s rozsifenymi pravy k zobrazovéni ¢lankd, ktery
by tento problém eliminoval, se pred dokonc¢enim prace nepodarilo ziskat.

Do budoucna je na prvnim misté pravé zajisténi dostupnosti vétsiny ¢lanki. Kromé
ziskani pristupu k dalsim ¢lanktm z databdzi Scopus a ScienceDirect by bylo mozné vyhle-
davat kazdy ¢lanek na vice databézich a tim zajistit vysSsi dspesnost. Dale by Slo aplikaci
vylepsit o dalsi funkce pro uzivatele a upravit uzivatelskou privétivost grafického rozhrani.
Za zminku pak taky stoji systém vytvareni a prihlasovani uzivatelu, ktery by zaslouzil vétsi
pozornost.
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