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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva prosperitou pfirozené obnovy borovice lesni
ve vztahu k rdznym stupnim zakmenéni (0,7; 0,5; 0,3 a 0,0) a technologiim
pripravy pudy (shrnovaC klestu; fadkovac; lesni fréza; bez pfipravy pudy) na
pfirozenych borovych stanovistich. Tento vyzkum by mél napomoci lesnikim
s obnovou lesnich porostd pomoci pfirodé blizkého hospodaieni, o ktery je

v poslednich letech stale vétSi zajem mezi laickou i odbornou verejnosti.

Vyzkum pro tuto diplomovou praci probihal na plochach pod spravou
Vojenskych lesu a statkd (VLS), s.p., divize Mimori, LHC Bfehyné. Plocha, na
které byl provadén tento vyzkum, byla pracovné pojmenovana Marianka Ill a
nachazi se v porostech 63Al12a a 63A12b. V téchto porostech byly vytyCeny
v roce 2018 Ctyfi stejné velké vyzkumné plochy o rozmérech 250 x 60 m, ve
kterych bylo snizeno zakmenéni a byly provedeny pfipravy pldy s jednim
opakovanim. Timto vzniklo 32 mensSich ploch, ve kterych byly vyznaceny stalé

plochy o velikosti d=0,625 m, na kterych opakované probihal sbér dat.

Nejvétsi primérny pocet jedincu pfirozené obnovy byl zjistén na plochach
v zakmenéni 0,7, na kterych byla provedena pfiprava pldy pomoci fadkovace 30
ks/m? (300 000 ks/ha). Primérné nejvys$si vysky (25 cm) dosahuji jedinci na
plochach v zakmenéni 0,0, kde byla provedena pfiprava plady fadkovacem.
Primeéré nejvétsi Sitkou koruny (25 cm) disponuji rovnéz jedinci na plochach
v zakmenéni 0,0 s provedenou pfipravou pudy fadkovacem. Tyto vysledky byly

zpracovavany v programu Microsoft Excel a Statistica 12.

Klicova slova: clonna sec, holosec, pfiprava pudy, pfirozena borova

stanovisté, zakmenéni, konkurence, rust, mortalita



Abstract

Diploma thesis is focused on prosperity of natural regeneration of scots
pine in relation with both various stocking levels (0.7; 0.5; 0.3 and 0.0) and various
soil preparation technologies (brush dozer, windrower, soil rotavator, no soil
preparation) on natural pine habitats. This research should be useful for forest
wardens and help them with forest stand regeneration using near-nature

management, which is nowdays requested from lay and professional public.

The research was set on area under management of Vojenské lesy a
statky (VLS), s.p., division Mimoni, forest management unit (LHC) Bfehyné. The
research area was called Marianka IIl and it is situated in areas 63A12a and
63A12b. In this area, there was in 2018 demarcate four testing areas of same
size 250 x 60 m. In this areas, stocking was reduced and soil preparation with
one repeating was done. 32 smaller areas was created by this, in which
permanent sites of size d=0,625 m were marked. There data collection was made

repeteadly.

The highest number of natural regeneration specimen was found on sites
with stocking 0.7, where soil preparation using windrower 30 pc/m? (300 000
pc/ha) was made. Average maximum high (25 cm) reach the spiecemen in sites
with stocking 0.0 where soil praparation using windrower was made. Averige
maximum tree crown width (25 cm) have spiecemen with the same stocking 0.0
and same soil preparation with windrower. All data and results were processed

using Microsoft excel and Statistica 12.

Keywords: shelterwood cutting, clearcutting, soil preparation, natural pine

habitats, stocking, competition, grow, mortality
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1. Uvod

Tato diplomova prace a provadény vyzkum se zabyva dvéma tématy, ktera
jsou v poslednich letech pomérné Casto probirany. Jednim z témat je pfirozena
obnova, druhym tématem je borovice lesni. Tato diplomova prace provadi
vyzkum vhodnosti sily clonnych seci v kombinaci s provedenou pfipravou pudy,

kde vysledkem je pfirozena obnova borovice lesni.

Ceské lesnictvi b&hem poslednich let zaziva pomé&rné velké zmény poé&inaje
klimatickou zménou, pfes gradace hmyzich skadcu az po historicky nevhodné
hospodareni v lesich a zakladani monokultur. Nyné&jsi situace dava moznost
zmény pohledu na lesni hospodarstvi a celkového pfistupu k hospodareni v

lesich, které je v mnoha pfipadech sméfovano k pfirodé blizkému hospodareni.

v,

Snahou lesnich hospodaru a majiteld lesu je v nynéjsi situaci vytvofrit stabilni
lesni porosty. U téchto lesnich porosti se mimo jejich produkéni funkci ¢asto
oCekava i pInéni funkce mimoprodukéni, na kterou je v poslednich letech vyvijen
velky tlak jak od odborné, tak i Siroké verejnosti, ktery i v nasledujicich letech

nebude opadat.

Pfirozena obnova je jen jednim z mnoha pomysinych stupnd pfirodé blizkého
hospodareni (Vacek a Podrazsky, 2006), o ktery jevi ¢im dal tim vétSi zajem
laicka i odborna vefejnost. Borovice lesni ma velice Siroky areal vyskytu a
rozmanité ekologické naroky (Hamernik, 2003). Vhodnym stanovistém pro
borovici lesni jsou pisCité, vapencovité, skalnaté i kamenité pudy, na kterych je
Casto jedinou rostouci dfevinou a na takovychto lokalitach ¢asto pIni funkci hlavni
dfeviny (Mikeska a kol., 2009).

Historicky se borovice pfirozené obnovovala pfedevsim na holych plochach,
dnes se jiz pomérné Casto setkavame s obnovou borovice pod materskym
porostem. Tento vyzkum by ndm mél pomoci této problematice vice porozumét,
pfipadné vytvofit doporuceni minimalné pro danou lokalitu kde, hospodafi VLS

CR s.p., divize Mimoni.
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2. Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je vyhodnotit vhodnosti clonné obnovy

na experimentalnich plochach pfirozenych borovych stanovist.
Dilci cile prace byly stanoveny nasledovné:

e Vyhodnoceni vlivu konkurence matefského porostu pfi riznych
stupnich zakmenéni

e Vyhodnoceni vlivu technologie pfipravy pady na vybrané
kvantitativni a kvalitativni parametry jedinct obnovy

e Vytvoreni vlastniho péstebniho doporuceni pro dané stanovisté
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1. Literarni reSerse

3.1. Zakladni charakteristika borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

3.1.1.Taxonomické zarazeni a popis druhu

Borovice lesni patfi mezi stalezelené jehliCnaté dfeviny. Tuto dfevinu
fadime do Celedi borovicovité (Pinaceae) a rodu borovice (Pinus). Borovice lesni
je nejvice zastoupenym druhem &eledi Pinaceae v CR, stejné jako ve svété
(Faroj, 2010).

Na vhodnych a produké&nich stanovistich mize borovice lesni dosahovat
vySky az 45 m a priméru kmene 1-1, 7 m. Stromy se mohou dozivat vysokého
véku, ktery se pohybuje v rozmezi 300-500 let (Rushforth, 1981; Uradniek a
kol., 2001). V béznych podminkach ovSem dospélé borovice lesni dosahuji vysky
30—40 m. Na pfirozenych borovych stanovistich v zapoji vytvari borovice rovny
valcovity kmen, ktery se vyznacuje malym ¢i Zadnym zavétvenim po celé délce
kmene. Takovy kmen je zpravidla zakonen vysoko posazenou korunou (Pleva,
1962). V mladSim véku koruna borovice lesni dosahuje kuzelovitého tvaru, ve
kterém jsou pfesleny usporadany pravidelné, koruna muze byt také pravidelné
kulata Ci s obrysem trojuhelniku. S rostoucim vékem, tedy v kmenoviné nebo
dospivajici kmenoviné, je koruna nasazena vyse a jeji vétveni je nepravidelné,
muzeme se také setkat az s deStnikovitou korunou. Silng;jSi vétvé jsou zpravidla
zakfivené (Pleva. 1962; Kremer, 1995).

U borovice lesni se setkavame s mohutnym kalovym kofenem, na ktery
jsou napojeny bocni kofeny. Kofenovy systém je tedy tvofen jednim hlavnim
kofenem a nékolika dalSimi vedlejSimi kofeny. Kofenovy systém je pomérné
flexibilni a dokaze se ménit dle pudy, pfipadné dle hloubky hladiny spodni vody.
Hlavni kulovy kofen mlze sahat az do hloubky 3—-10 metrd. Tento kofenovy
systém umozriuje rust a vyskyt borovice na takovych stanovistich, které jsou
nevhodné pro ostatni dfeviny, jako jsou sucha, chuda ¢i zamokiena stanovisté
(Brtnova a Kvasnickova, 1998; Poleno a kol, 2009). Na skalnatych a sutovych
podkladech dokaze borovice vytvofit kofenovy systém na povrchu a kofeny

zarustaji do puklin &i jinych otvora. Na stanovistich s vy$Si hladinou spodni vody
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se taktéz vytvari meélky kofenovy systém. Na stanovistich, kde se setkdvame s
pohybem a pfenosem materialu (pohyblivé pisky), borovice vytvari chidovité
kofeny (Mikeska a kol., 2008). Kulovy kofenovy systém zajiStuje dobré kotveni
stromu v zemi, borovice proto netrpi vyvraty, naopak se pfi velkém naporu vétru

typicky lame v kmeni (Mikeska, 2006).

Hrubou, rozpraskanou a zpravidla tlustou borku nalezneme ve spodni
¢asti kmene. Smérem vzhlru po kmenu se borka méni na méné tlustou, Supinové
odlupdivou a hladkou klru. Barva u této kary je v mladSim véku zZlutohnéda, starsi

klira Casto pfechazejici do Cervenohnédé barvy (Pagan a Randuska, 1987).

Jedna se o anemogamni neboli vétrosnubnou dfevinu, ktera ma dobu
kvétu v obdobi pfelomu mésice kvétna a &ervna. Sifeni semen borovice je b&zné
na vzdalenost okolo 50—100 metrd. Pfi vhodném vétru se ovsem muze semeno
dostat az jeden kilometr od mate¢ného stromu nebo porostu (Musil a Hamernik,
2007). Solitérni jedinec borovice zacina plodit zhruba v 15-20 letech. Pokud se
jedna o zapojeny porost, je zde plozeni jedincl posunuto a jedinci zacinaji plodit
v 30—40 letech, toto plozeni je poté az do véku zhruba 200 let. Musi se ovSem
pocitat s tim, Ze se zvySujicim vékem se sniZzuje kvalita semen. Na tomto se
shoduji Musila a Hamernik (2007) a Pleva (1962). U borovice se semennym
rokem setkavame bézné jednou za tfi roky (Musil a Hamernik, 2007). U samc¢ich
SiStic se setkdvame se Zlutou barvou, u samicich SiStic s barvou ¢ervenou

(Brtnova a kvasnickova, 1998).

Sigky u borovice dosahuji rozméru 30—70 x 20—-35 mm. Barvu maji svétle
hnédou, matnou az nasedlou. Tvarové jsou vajiCkovité kuzelovité. Velikost je
pomé&rné rozr(znéna a nepravidelna. Sisky rostou éasto samostatné, mizeme je
také ov8em najit po vice kusech, zpravidla po dvou nebo po tfech. Byvaji pfimo

prisedlé na vétvicku, mohou byt ovS§em také stopkaté (Pagan a Randuska, 1987).

Semena mohou byt rizné barvy. Barva semen mlze zacinat svétle
hnédou, pfes mramorovanou a muze koncit az ¢ernou barvou. Semena se u
borovice daji rozdélit béZzné do vice odstinl, a to zpravidla do tfi (Musil a
Hamernik, 2007). Velikost semene se pohybuje kolem 3-4 mm a dosahuje
vajiCkovitého tvaru. U semene nalezneme lesklé kfidélko. Primérna kliCivost

semen Cini 85 %, tato kli¢ivost u borovice pretrvava tfi roky. V nékterych
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pfipadech se ovSem setkavame s delSi kliivosti. V jednom kilogramu semen se

nachazi zhruba 159 000 ks semen (Pagan a Randuska, 1987).

Jehlice u borovice lesni maji modrozelenou barvu, ve svazeCku na
brachyblastech vyrustaji po dvou a jsou pichlavé. Délka téchto jehlic je v rozmezi

3—7 cm. Jehlice okolo své osy mohou byt mirné kroucené (Wohlleben, 2016).

3.1.2.Ekologické naroky borovice lesni

Borovice lesni je velice flexibilni a velmi rozSifena dfevina, kterou mizeme
nalézt na nejriznéjSich stanovistich. Nesmi se ov8em zapominat na to, Ze i
borovice potifebuje vhodné prostiedi pro svou prosperitu (Mikeska, 2008).
Borovici mUZzeme nalézt na celé fadé stanovist, pocCinaje od skalnatych,
sutovych, suchych stanovist, pfes stanovisté s mélkou pladou, vapenci Ci
dolomity az po okraje raselinist nebo zamokfena stanovisté. Tato stanovisté se
oznacuji jako stanovisté reliktni a azonalni (Poleno a kol., 2009). Na Sibifi maze
rust v permafrostu, coz je stale zamrznuta puda a teploty zde dosahuji az -64 °C.
Mimo to také snasSi velky vykyv srazek dle lokality. Tento vykyv srazek se
pohybuje od 200 mm/m2 po 1 780 mm/m2 ro¢né. Na téchto informacich se
shoduji Leugnerova (2022) a Musil a Hamernik (2003). Semenacky borovice
snasi na téchto lokalitach jak vysoke, tak i naopak velmi nizké teploty. Dokazi
také odolavat pfizemnim mrazikim, a to s vyjimkou humusovych pld, kde témto
semenackim Skodi pfedevsim holomrazy (Pleva, 1962). Borovici mizeme najit
v nadmofské vysce od 200 do 2 000 m n.m. . V CR ji nalezneme do zhruba 1 100

m n.m. a zpravidla se jedna o hercynsky typ borovice (Poleno a kol., 2009).

Borovice lesni je velmi flexibilni dfevina a dokaze se uzplsobit velkému
klimatickému rozpéti. Casto roste na izemi, kde vegetaéni doba dosahuje i méné
nez 90 dni a také na uzemi, kde vegetacni doba dosahuje 200 a vice dni. Diky
svému kofenovému systému si Casto ziskava vodu z nizké hladiny podzemni
vody, coz ji umoznuje rust na velmi suchych az extrémné suchych stanovistich.
Borovice sice roste typicky na chudych a suchych stanovistich, nicméné je bézna
také na mokrych a podmacenych padach. Jak jiz bylo zminéno, borovici se dafi
na ruznych typech pisku, stérku, sutich nebo na skalnatych vybézich a plotnach,
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které jsou tvofeny z nejrliznéjSich hornin. Na hlubSich a zivnych pidach borovici
Casto vytlacuji stin tolerujici dfeviny, ovSem na téchto lokalitach ¢asto dosahuje
velkych dimenzi, které véak mohou byt na tkor kvality (Uradniek a kol., 2001).
Vysadby borovice lesni se vyuZivaji Casto také pro jeji vysokou rezistenci vici

vysokym teplotam ovzdusi, jakoZz i proti imisnimu opadu (Dick a kol., 2011).

Borovice je povaZzovana za velmi vyznamnou pionyrskou dfevinu, tento
potencional pionyrské dfeviny cCasto vyuzivd na slunnych plochach nebo
spalenistich, kde vyuziva pravé sveého hlubokého kofenového systému
(Uradniéek a kol., 2001).

Jesté stale je CasteCné pouzivano dogmatické tvrzeni o tom, ze borovice
vyslovené nesnasi jakékoli zastinéni, existuji vSak studie, které hovofi prave ve
prospéch péstovani téchto porostl v ¢asteCném zastinéni (Brichta a kol., 2022).
Hospodareni s borovici ve smési s jinymi dfevinami je vSak také velké téma,
obecné je pak pfijiman fakt, Ze borovice by se ve smési méla nachazet v
nadurovni daného porostu (Musil a Hamernik, 2003). Jako jedna z pfihodnych
dfevin, vhodnych do porostnich smési s borovici se nabizi dub zimni (Quercus
Petraea (Matt.) Lieb.) (Uradniek a kol., 2001). Jako dal$i hodici se dieviny
vhodné pro utvareni porostnich smési s borovici mizeme zminit jedly bélokorou
(Abies alba Mill.) a dale buk lesni (Fagus sylvatica L.). Porosty, ve kterych se
nachazeji vySe zminéné dfeviny ve smeési, jsou oznacovany za hospodarsky
vysoce cenné. Jako dalsi dfevina vhodna do smiSenych porostu je povazovana
bfiza bélokora (Betula pendula Roth), habr obecny (Carpinus betupus L.) nebo
lipa srdcita (Tilia cordata Mill.) (Musil a Hamernik, 2003). Je mozné také vytvofrit
porosty s podrostem smrku ztepilého (Picea abies L.), zde se oviem setkavame
s problémem nedostatku vody a Zivin pro smrkovy porost a tim navazuijici i kvalitu
smrku (Mikeska, 2008). V poslednich letech se ovSem odborna vefejnost zacala
setkavat s pravym opakem. Timto problémem je odumirani borovic v urovni
porostu a prezivani smrku v podurovni. Tento fakt si odborna vefejnost vysvétiuje
riznymi kofenovymi systémy, kde kofenovy systém borovice je hluboky, kdezto
kofenovy systém smrku je povrchovy. Se snizujici se kvalitou a mnozstvim
podzemni vody dochazi tak k nedostatku mnozstvi vody pro borovice a tim
padem dochazi k jejich hynuti. Oproti tomu smrky diky svému povrchovému
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kofenovému systému dokazi brat vodu z vyssich vrstev pudy, coz jim zajistuje

prezivani.

3.1.3.Areal rozsireni borovice lesni

Borovice lesni patfi mezi dfeviny s nejvétSim arealem pfirozeného
rozSifeni. Areal rozSifeni této dfeviny je ohraniCen severozapadni cCasti
Pyrenejského poloostrova a Skotskem na zapadé, dale pokraCuje napfic
Evropou a Sibifi smérem na vychod az po Ochotské mofe a Cinu (Musil a
Hamernik, 2003).

Nejjizn&jsi vyskyt se mapuje v pohofi Sierra Nevada ve Spanélsku, kde
dosahuje do vysky az 2 200 m n.m. a nejsevernéjsSi vyskyt je ve Skandinavii, kde
toto rozSifeni zasahuje az za polarni kruh. Napf. na Sibifi se vyskytuje na ploSe
o velikosti 5,7 mil. km2, to pro pfedstavu znamena 54 % velikosti Evropy
(Leugnerova 2022). V tomto znacném zastoupeni a obsazeni tak obrovského
arealu se nevyskytuje pouze v nizinach, kde je oceanské klima (Dansko, Anglie,
Wales, severozapadni Francie €i Irsko) (Musil a Hamernik, 2003). Borovice
vyuziva svUj potencial pionyrské dreviny predevsim v tajze, kde osidluje vypalené
plochy a vlastnosti pionyrské dfeviny ji zde davaji naskok oproti ostatnim

dfevinam (Uradniéek, Chmelat, 1998) (obrazek 1).

Pavodni rozsifeni borovice bylo pouze ostravkovité, predevS§im pak na
extrémnich lokalitach, mezi které patfi: skaly, pisky, suté nebo raSelinisté
(Uradniéek a kol., 2001). Za domovinu pro borovici se oznadéuje v prvni fadé
Euroasie, nejvétsi zastoupeni nalezneme v severni Asii. Diky velké ekologické
amplitudé, kterou borovice ma, je schopna zajistit takto rozsahly areal. | pfes
velkou proménlivost ma borovice své nezaménitelné a typické znaky. Diky
zemépisnému puvodu a stanovisti, na kterém se borovice nachazi, dochazi k
velké rastové variabilité. V severni a severovychodni €asti vyskytu vytvafi Stihlou
korunu s drobnymi vétvemi, s postupem na jih se koruna Siroce zvétSuje (Musil,
Hamernik, 2007).
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Obrazek 1.: Areal vyskytu borovice lesni (Pinus sylvestris L.) (EUFORGEN, 2022)

V Ceské republice se vyskytuje hercynsky ekotyp borovice. Pfirozeny
vyskyt tohoto hercynského ekotypu byl ostrlivkovity, a to pfedevSim v oblasti
nizSich pohofi a pahorkatin na reliktnich stanovistich. Ma silné vétvé a
destnikovitou korunu, roste na suchych a pis€itych padach v nizko poloZenych
polohach. Dnes nalezneme ostrivkovité plvodni typ borovice na reliktnich
stanovistich, tedy tzv. reliktnich borech. Tyto reliktni bory se nachazeji napfiklad
na piskovcovych skalach severovychodnich Cech, hadcich Slavkovského lesa,
na chudych piscich v Polabi nebo na pis€itych plidach a vapencovych skalach
na jihu tzemi (Uradniéek a Chméla¥, 1998; Musil a Hamernik, 2003). Pfedevsim
vlivem lidské ¢innosti bylo zapfi¢inéno rozSifeni borovice lesni daleko pres svUj
pavodni a pfirozeny areal. Pfevazna &ast bort a borovych lest na tzemi Ceské

republiky byla zaloZena uméle (Slavik a Bazant, 2016).

V roce 2020 procentudlni zastoupeni borovice lesni v Ceské republice
ginilo 16,1% (419 874 ha z celkové plochy lesti v Ceské republice). Toto
zastoupeni se v poslednich dvaceti letech snizilo o 1,5 % (Mze, 2021).
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V Ceské republice se dle Mikesky a kol. (2008) rozliduji tyto ekotypy

borovice lesni:

Nizni ekotyp: Rlst tohoto ekotypu je v 1. — 2. LVS (lesni vegetacni stuperi),
tedy zhruba do 350 m n. m. Jako hlavni zastupce se povazuje vychodoCeska
neboli tyniStska borovice lesni. Jeji vyskyt je prfedevSim na pleistocennich
Stérkopiskovych ficnich terasach. Tento typ borovice lesni se povaZuje za jeden

fvevivs

prirodnich lesnich oblastech (PLO) v CR (Karak, 1979).

Chlumni ekotyp: Nachazi se v 3. — 4. LVS, tedy zhruba v nadmofrské vySce
300-500 m n. m. Za hlavni a nejznaméjsi ekotyp se povazuje tfebonska borovice,
ktera se u nas nachazi na jihoCeskych panvich na terciarnich piscich, rozpadlych
a rozpadajicich se kfidovych piskovcich. Jako dal$i ekotyp borovice muzeme
zminit heraltickou borovici. Heralticka borovice se nachazi v lesich na Opavsku,

kde tvofi pfimés v lesnich porostech (Holusa, 2000).

Nahorni ekotyp: Nachazi se v 5. — 6. LVS, v nadmofské vysce 550 - 700
m n. m. Vyskyt adrSpasského ekotypu borovice lesni se mapuje pouze v narodni
prirodni rezervaci (NPR) AdrSpaSsko-teplické skaly. Jedna se o vazany,
plnodfevny ekotyp, ktery je odolni vici snéhu. Jako dalSi ekotyp mizeme zminit
lanskou borovici. Lanska borovice je taktéz plnodfevna a odolna vuci snéhu. Dale
tvofi pfimési na stfidavé Ci trvale zamokrenych lokalitach. Ekotyp ranské borovice
se vyskytuje na hofeCnatych horninach, ovSem puvod ranské borovice je

doposud nepotvrzeny (Vacek, Podrazsky, 2001; Mikeska a kol., 2009).

Horsky ekotyp: Tento ekotyp borovice se nachazi v 7. LVS, v nadmorské
700 - 1 000 m n.m. Vogtlandsky nahorni ekotyp borovice lesni, jedna se o
specificky ekotyp borovice, ktery roste na hadcich Slavkovského lesa. DalSim
ekotypem je stozecka borovice. StoZzecka borovice je velmi odolnym ekotypem,
ktery roste na skalnatych a vlhkych stanovistich Sumavy (Karak, 1999; Hladilin,
1997).

Jako daldi Ize pouzit rozdéleni na nahorni ekotyp a chlumni ekotyp.
Zpravidla se jedna o jednodussi rozdéleni. Nahorni ekotyp borovice lesni se
vyznacuje uzkou korunou s jemnymi vétvemi. Oproti tomu chlumni ekotyp ma

klenutou C¢Ci deStnikovitou korunu, ktera se vyznacCuje silnymi vétvemi.
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U nahorniho ekotypu mluvime o klimaxovém typu a u chlumniho ekotypu o typu
pionyrském (Mikeska a kol,2008; Kanak, 2011).

V Ceské republice nalezneme nejvice zastoupenou borovice lesni v CHS
(cilovy hospodarsky soubor) 23 (kysela stanovisté nizSich poloh), dale CHS 27
(oglejena chuda stanovisté nizSich a stfednich poloh, CHS 21 (exponovana
stanovisté nizSich poloh), CHS 39 (podmacena chuda stanovisté) a CHS 13
(pfirozena borova stanovisté). Borovice lesni dominuje pFfedevSim na
exponovanych stanovistich, kde ostatni dfeviny nedokazi tak dobfe konkurovat.
Tato stanovisté byly shrnuty v lesnické typologii do stupné 0. Mezi tato stanovisté
patfi pfedevsim piskoveé sedimenty, kvadrové a kfidové piskovce Ci pisky, hadce,
vapence, raSeliny €i skalnaté vychozy kyselych hornin. Tato stanovisté se
nachazeji predevsim v rozmezi 3.-4. LVS (lesni vegetacni stupen) (Mikeska a
kol., 2008). V 1.-2. LVS a to pfedevSim v pfirozenych borech je ¢asto borovice
lesni jedinou hospodarskou dievinou, kterou Ize vyuZit z hospodarského hlediska
a zaroven zde plini také ostatni funkce lesa. Borovice lesni ma v Ceské republice
dlouholetou tradici a zpravidla se ustalili jeji péstebni, obnovni a vychovné

postupy (Novak a kol., 2017).

3.2. Skodlivy éinitelé borovice lesni
3.2.1.Hmyzi skadci

Lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus) (Gyllenhal, 1827)

Jedna se o druh lykoZrouta, ktery pusobi Skody predevsim v borovych
porostech. Dospély jedinec dosahuje velikosti az 3,9 mm. Rojeni tohoto druhu za
normalnich podminek zacina koncem dubna a trva az do konce kvétna. Brouci
poté prezimuji pod klrou, zpravidla ve stadiu dospélce. Pro vyvoj si pfednostné
vybira oslabené nebo poskozené jedince, kde probiha jeho vyvoj pod hladkou
kdrou v korunové ¢asti. Jeho pozerek je hvézdicovity s hlubokym zafiznutim do
béle. Vyskyt kontrolujeme okularni metodou, pfipadné zle pouzit lapaky. Pfiprava
lapakd musi byt provedena jiz v bfeznu ¢&i dubnu. Za prevenci lze povazovat

v€asné zpracovani vyvratu, polomu, potézebnich zbytkl a jiného atraktivniho
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dfivi. Mezi obrané opatfeni fadime v€asné vyhledavani napadenych stromu s

v€asnou asanaci, pouzivani lapaku ¢&i lapacu (Peskova a kol., 2016).
Lykozrout borovy (Ips sexdentatus) (Borner, 1776)

Hlavni hostitelskou dfevinou tohoto brouka je borovice lesni, dokaze
ovSem napadat i ostatni jehlicnany. Vytvafi hvézdicovity pozerek, ktery ma 2-5
matecnych chodeb, které mohou dosahovat az délky 70 cm. V podminkach
Ceské republiky dokaze mit az dvé generace ro¢né (Pfeffer, 1989). Jedna se o
sekundarniho skidce. Vyskyt tohoto brouka muzeme provadét okularné Ci
pomoci lapakld. Za moznosti obrany se povazuji lapaky a aktivni vyhledavani

napadenych jedincu, které je nutné v€as asanovat (PeSkova a kol., 2013.
Lykohub sosnovy (Tomicus piniperda) (Linnaeus, 1758)

Velikost lykohuba sosnového muze dosahovat az 4,8 mm. Rojeni zacina
koncem unora a konci v dubnu. Lykohub sosnovy vytvafi jednoramenny poZzerek,
pro ktery si vybira kmeny se silngjSi a rozpraskanou borkou (Hartmann a kol.,
2001). Brouci Casto provadéji tzv. zralostni Zir na vyhonech borovice, na které
nalétaji noveé vylihli brouci v mésicich Cervenec a srpen, pfi tomto naletu dochazi
k infikaci strom0 parazitickymi houbami. Tyto letorosty, které byly napadeny,
Casto opadavaji a mize dochazet k sestfihavani korun. Brouci pfezimuji zavrtani
v kure, pfipadné v letorostech. Na napadeni stromu poukazuje také ronici se
pryskyfice z kmenu stromU, pfipadné také opad vyhonkd. Jako obranu se
snazime provadeét aktivni vyhledavani se v€asnou asanaci, pfripadné instalace

stromovych lapaku (Peskova a kol., 2016).
Lykohub menSi (Tomicus minor) (Hartig, 1834)

V dospélosti mize dosahovat velikosti az 5,2 mm. Naléta a vyviji se
predevsim v korunové ¢asti stromu a na silnéjSich vétvich, kde se zavrtava pod
tenkou kuru. Zralostni zir provadi uvnitf letorostu. Pro pfezimovani se zahrabava
do hrabanky. Na zem Casto padaji pravé s vyzranymi letorosty. Pozerek je
dvouramenny, svorkovitého tvaru, pfiény na kmen. PozZerku se fika tzv. letici
vrana. Za dobrych podminek dokaze mit i dvé generace ro¢né. Pfi pfemnozeni
napada i zdravé stromy. Za normalniho stavu si vybira spiSe jiz oslabené porosty
borovic (Peskova a kol., 2016).
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Klikoroh borovy (Hylobius abietis) (Linnaeus, 1758)

Dospélci mohou dosahovat velikosti 10-13 mm. Klikoroh borovy zpravidla
napada Cerstvé vysazené jehlicnaté kultury, kde se Zivi mladou kdrou sazenic.
Timto napadenim Casto dochazi az k uhynu sazenic a tim velkym Skodam na
Cerstvé vysazenych porostech. Sazenice &i plochy se Casto oSetfuji insekticidy
(Wohhleben, 2016). V nynéjsi situaci, ve které se lesnictvi momentalné nachazi,
bude potfeba obnovovat velké plochy po t€zbé. Mizeme proto pocitat s tim, ze
tento Skidce bude v nasledujicich letech na vzestupu a mohl by vytvaret velké
Skody. Proti témto Skodam se da predchazet napfiklad ponechanim pase¢ného
klidu na obnovované ploSe Ci pokusit se obnovovat vhodné plochy pomoci

pfirozené obnovy.

3.2.2.Houbové patogeny

Kornice borova (Cenangium ferruginosum Fr.)

Tuto houbu muzeme nalézt na viech vékovych stadiich borovych porostu
a fadi se mezi vieckovytrusné terCoplodé houby. Pro své napadeni si Casto
vybira jiz jinak oslabené porosty. Po napadeni houbou dochazi k opadu jehlici,
dale poskozeni vétvi, které pfechazi do napadeni celého kmenu s naslednym
odumienim jedince. Houba pronika pod kurou vétvi rlznych tlousték s
postupnym pronikanim i do kmene. Pfi vhodném poc€asi dochazi k pronikani skrz
kdru plodnic telemorfniho stadia, které se poté miskovité oteviraji a dokazi pokryt
velkou Cast vétvi ¢i kmene. Jako obrana se doporucuje v€asna tézba a asanace

napadenych jedincu (Helander, 1995; PeSkova a kol., 2016).
Vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae) (Romagn.) Herink

Jedna se o nejvyznamnéjsiho zastupce rodu v Ceské republice. Plodnice
rostouci €asto v trsech maji kloboukovity tvar. Tyto plodnice pfimo vyrustaji z
napadenych Casti, mezi které patfi pfedevSim kofeny, kofenové nabéhy kmene
Ci pafezy. Vyskyt vaclavky lze objevit diky hnilobé, které se vyskytuje v
napadenych jedincich. Mimo jiné také vytvafi mycelium bilé barvy, pfipadné

cerné provazovité rhizomorfy. Napadat muze jiz oslabené jedince, dokaze ovsem
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také bez problému zplsobit odumfeni jinak zdravych jedincu. Predchazet
napadeni mizeme v péstebnich zasazich a péstovani dfevin na puvodnich a
vhodnych stanovistich. Déale je dobré provadét zdravotni a individualni vybér
jedincl. K Sifeni dochazi pomoci bazidiospor nebo rhizomorf. Celkové napada
vSechny jehli€nany, v ojedinélych pfipadech napada i listnace (Peskova a kol.,
2016; Sturrock a kol., 2011).

Kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum) (Fr.) Bref.

Patfi do skupiny stopkovytrusnych saproparazitickych dfevokaznych hub.
K napadeni si vybira od mladSich, pfes starSi az po staré borové porosty. Jeho
pusobeni je v kofenovych systémech strom(, kde se tato hniloba Sifi pomérné
rychlym tempem. Toto Sifeni byva zpravidla pomoci mycelia nebo pfimym
dotykem okolich stromu a kofenovych systému. Dfevo se pfi této hnilobé rozpada

a pfi rozpadu kopiruje letokruhy (Pegkova a Cizkova, 2015; Soukup, 2011).
Ohnovec borovy (Phelinus pini) (Brot.)

Druh parazitické houby, ktera ma v Ceskych lesich pomérné vysoké
zastoupeni. Pfi napadeni touto houbou dochazi k rozkladu jadrového dreva v
borovych porostech. Napada borové porosty od stfedniho véku, zhruba 40 let, na
kterych zplUsobuje bilou hnilobu. Tato hniloba je pfedevSim ve spodni Casti
kmene &i na bazi kmene. Z tohoto dlivodu plsobi zna¢né Skody na mytnich a
predmytnich borovych porostech. U&inna obrana je doporudena tézba téchto

napadenych jedinct (Peskova a Cizkova, 2015).

3.2.3.Sypavky arzi

Sypavka borova (Lophodermium pinastri) (Schrad.) Chevall.

Jedna z nejCastéji se vyskytujicich sypavek na porostech borovice lesni,
patfici mezi vieckovytrusné houby, dale ji fadime mezi endofytické houby. Rist
této sypavky probiha uvnitf jehlic, jeji pisobeni na odumfelych jehlicich pusobi
rozklad pletiv. Napada porosty borovice lesni, na kterych pusobenim sypavky
borové dochazi k opadu jehli¢i. Tyto jehlice zprvu Zloutnou, postupem ¢asu se

na nich vytvofi pyknidi, coz jsou Cerné plodnice nepohlavniho stadia. Nasledné
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zbarveni jehlic je rezavé a na jafe dochazi k jejich opadu. Vyvoj telemorfniho
stadia zacCina zhruba od fijna. Pro Sifeni této sypavky je vhodna vysSi vzdusna
vihkost. Pfi obrannych opatfenich postupujeme spiSe preventivhé a pouzivame
chemické oSetfeni. Pokud je jedinec uz napaden, nelze uhynuti nikterak ovlivnit
(Peskova a Cizkova, 2015; Boberg a kol., 2011).

Cervena sypavka borovice (Mycosphaerella pini) Rostr.

V Ceské republice se jedna o fytosanitarni druh sypavky, ktera se mimo
jiné vyskytuje v mnoha dalSich statech, kde je jeji pusobeni pfedevSim na
tohoto celosvétového Sifeni Cervené sypavky borovice je uvadén prevoz jiz
infikovanych sazenic. V Ceské republice je jeji vyskyt mapovan od roku 1999 a
jeji nyn&;jsi vyskyt je po celé Ceské republice. Patfi mezi vieckovytrusné houby.
Jeji napadeni se zaméfuje na dolni a stfedni Cast koruny, kde napada pravé
jehlice, které po napadeni pomérné rychle odumiraji a opadavaji. Jako vhodna
ochrana se uvadi chemické oSetfeni a dale obnova ploch odolnym a
nenapadenym sadebnim materialem (Kapitola a kol., 2011; Barnes a kol., 2016;
PesSkova a Soukup, 2001).

Hnéda sypavka borovice (Mycosphaerella dearnessii) M. E. Barr

Karanténni druh patfici mezi vieckovytrusné houby. V Ceské republice se
objevila v roce 2007. Do této doby pUsobila Skody pfedevsim v severni ¢asti USA.
Jeji zavaznost se pfifazuje k Cervené sypavce borovice a spole¢né tak tvofi jedny
z nejvyznamnéjSich a nejsSkodlivéjSich patogentl, ktefi plsobi na jehlicich
borovic. Diky zna¢né pfizpusobivosti Ize oCekavat plsobeni znaénych Skod na
porostech pravé timto patogenem. Jako obranné opatfeni se uvadi pouziti
chemickych pfipravkl a pouzivani odolného a zdravého sadebniho materialu pfi

obnovach porost( (Kapitola a kol., 2011; Peskova a Cizkova, 2015).
Rez sosnokrut (Melampsora populnea) (Pers.) P. Karst.

Dvoudoba rez patfici mezi stopkovytrusné houby s uplnym zivotnim
cyklem, ktera napada borovice a topoly. Na napadeném letorostu odumira klira

a okolni kiira se snazi zacelit toto infikované misto. Timto se zpUsobi znetvoreni
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letorost v podobé rizného krouceni a ohybani, které je doplnéno o zhnédnuti
letorostu. Pokud je napadeni silné, letorost postupem €asu vadne a odumfe. Jako
obranné opatfeni se doporuCuje nezfizovat lesni Skolky v okoli topolovych
porostu, pfipadné odstranéni jednotlivych jedincl topolu v okoli lesnich Skolek,
pfipadné odstranéni jedincl topolu v okoli planovanych obnovovanych ploch

borovici. Piipadné se da pouzit postfik jedinct (Peskova a Cizkova, 2015).

Rez borova (Cronartium flaccidum) (Alb. A Schwein.) G.Winter

Napada borovici lesni a dal§i borovice s dvémi jehlicemi ve svazecku. Patfi
mezi dvoubytné rzi a k vyvoji potfebuji mezihostitele. Timto mezihostitelem jsou
hofec a tolita Iékafska, patfici mezi byliny. Vyvoj a Sifeni této rzi zalezi na pocasi,
kde dulezitymi faktory je teplo, svétlo a vihkost. Jako obranu mizeme pouzit
odstranovani c&asti napadenych jedincl (vétve) nebo odstranéni celych
napadenych jedincl. DalSi moznosti je likvidace mezihostiteld nebo zvySovani
jejich vzdalenosti (Cermak a kol., 2020; Hartmann a kol., 2001).

3.2.4.Skody zvéfi

Mezi Skody zveéri fadime okus, ohryz, vytloukani, loupani a mechanicke
poskozovani stromu napfiklad otérem. Témito zplsoby zpravidla dochazi k
poranéni stromd, jejich sniZeni kvality pfipadné uhynuti (Tuma, 2008). Skody
zplGsobené zvéti jsou problémem predevsim mladsich lesnich porosttl. Skody na
lesnich porostech vytvafi pfedevsim sparkata zvér a to jeleni (jelen evropsky a
jelen sika), mufloni, srn€i, danci a zvéf Cerna. V poslednich desitkach let
dochazelo ke zvySovani stavl zvére, a to pfedevsim zvére jeleni, srnéi €i mufloni.
Skody zvéfi jsou hodnoceny na trvale vyznadenych rozdilnych zkusnych
plochach, kde jedna plocha je trvale oplocena a jedna plocha ponechana bez
oploceni, kde jsou tyto plochy navzajem porovnavany. Skody zvéfi jsou blizce
vazany na uzivnost lokality, mnozstvi zvéfe na lokalité, pfipadné specifické
naroky zvéfre, mezi které mizeme fadit naroky zvéfe na potravu. Na mladych
lesnich porostech se Casto setkavame se Skodami zpusobenymi vytloukanim

nebo okusem. PFi téchto Skodach je zpravidla zpomalen pfirist, dochazi ke
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snizovani kvality &i rlstové deformace jedince. Jehlicnaté porosty jsou pod
tlakem Skod zplUsobovanych ohryzem nebo loupanim kary, kdy dochazi ke
strhavani pruhd kdry s lykem hlavné v jarnich mésicich a béhem vegetacni
sezony. Ohryz je zpravidla provadén v zimnich mésicich a je pusoben na spodni
¢asti kmend mladSich porostl, pfipadné vétvich jedincu. Toto napadeni je dale

Casto doplfiovano dfevokaznymi houbami (Poleno a kol., 2009).

Pro sniZzovani Skod zplUsobenych zvéfi je dulezité drzet stavy zvéfe v
normovanych stavech a snazit se zvySovat pfirozenou uzivnost lokality
ponechavanim okusovych drevin, tvorba poliCek a pastevnich lokalit bez lovu.
Vhodné je také nacCasovani prikrmovani zvéfe vCetné kvality pfedkladaného
krmiva. Zabranovani pfistupu zvéfe pomoci mechanické ochrany porostl na
plochy, kde byla provadéna obnova a jedinci jesté nevykazuji znamky zajisténé
kultury, pfipadné individualni mechanicka ochrana jednotlivych vybranych
jedincl raznymi oplutky apod. Chemickou ochranu provadime pomoci riznych
repelentl a odpuzovadel, u kterych je dulezité jejich pravidelnému stfidani z
divodu navyku zvéfe na jeden druh. Timto zpusobem zpravidla dochazi k
individualni ochrané jedincu. Chemicka ochrana je velmi Casto pouzivana v
Ceské republice a Ize ji aplikovat predev§im postfikem a natérem (Cislerova,
2001).

3.2.5.Abioticti Cinitelé

Vitr

Skody zpUsobené vétrem v porostech jsou vazané na mnoha faktorech.
Mezi tyto faktory patfi provedené zasahy v porostu (postupovani proti bofivym
vétrim, rozc€lenéni porostu, nevhodné otevieni porostu), celkové postaveni
porostu, stanovisté a mnoho dalSich faktord. Jedna se o nejvyznamnéjsi ménici
se silu, ktera pusobi na lesni porosty. Vznika zménou atmosférického tlaku, kdy
z vyS8Siho atmosférického tlaku dochazi k proudéni vzduchu do mist, kde se
nachazi mensi atmosféricky tlak. Vitr nam dokaze zpUsobovat Skody v podobé

zloma, vyvratl, polom(, opad asimilacnich organl nebo plodu (Sisek, semen). U
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borovice se setkavame pfedevsSim se zlomy a polomy nez vyvraty, pfedevSim

z duvodu hlubokého kofenového systému (Kolafik a kol., 2010).
Snih a namraza

Skody na porostech borovice pasobi pfedevsim mokry snih, u kterého
muze byt vaha 300-900 kg/m3. Problémem je, Zze mokry snih tvofi souvislé
vrstvy, které Spatné nebo vubec nepropadavaji skrz koruny. Jako kritickou
hodnotu Ize povazovat vrstvu snéhu o velikosti 20-40 cm, pokud vrstva dosahne
az 60 cm, musime pocitat s moznym vysokym rizikem poSkozeni porostu (Vicena
a kol., 1979; Peltola a kol., 1997).

Namrazu muizeme rozdélit do tfech kategorii. Jednou z kategorii je
jinovatka, dalSi je zrnitd namraza a ledovka. Mezi nejvice nebezpecné je
zafazovana namraza s ledovkou. Zrnitda ndmraza vznika pfi nizkych teplotach
doplnénych o dést. Zde dochazi k rychlému mrznuti destovych kapek. Oproti
tomu ledovka vznika pomalym mrznuti destovych kapek, kdy nemusi pfrilis prset
ale sta¢i mrholeni. Na korunach stromud vznikaji vrstvy dosahujici tloustky
nékolika centimetrd. V obdobi vzniku snéhu a namrazy dochazi i k promrzani
dfeva a tim se méni i mechanicke vlastnosti dfeva, které je vice kfehkeé a snadnégji
se lame Ci praska. Vysledkem jsou zpravidla zlomy vétvi, kmenud nebo vrcholové
zlomy korun. Toto poskozeni je zpravidla doprovazeno naslednym napadenim

houbovymi patogeny (Kolafik a kol., 2010; Vicena a kol., 1979).
Sucho

Sucho je zpusobovano dlouhodobym deficitem povrchové i podzemni
vody. Ohrozeni suchem u porostu pozorujeme zménou barvy jehlic, sesychanim
nebo vinénim jehlic. Sucho také zpuUsobuje snizeni pfirGstd a redukci
asimila¢nich organd. Pfi dlouhodobém vodnim deficitu dochazi k zhorSovani
zdravotniho stavu, stresu, opad asimilacnich organu a zlepsuji se podminky pro
napadeni sekundarnimi Skadci. Nebyva vyjimkou uhyn jedincu (Atlas poSkozeni
dfevin, 2022). Suchem oslabené porosty €asto byvaji napadeny podkornim
hmyzem nebo hnilobou. Porosty, které jsou napadeny suchem v jednom roce
jsou Casto ovlivnény i v nasledujicich letech. Dlouhodobé hlaseni Skod
zpusobenych suchem pochazi pfedevsim z oblasti stfedni a severni Moravy
(Liska a kol., 2016). V dnedni dobé& je vétsina porostil v Ceské republice
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potencionalné ohroZzena suchem a témeér bézné se mlizeme setkavat s timto
poSkozenim v lesnich porostech i s ohledem na zvySeny primeér teplot v roce
2020 oproti pfedchozim rokim (Mze, 2021).

3.3. Hospodarsky vyznam borovice lesni

V Ceské republice v roce 2020 borovice lesni zaujimala z celkové plochy
porostni pudy 16,1 %, tedy 419 874 ha. V piirozené skladbé lest by borovice
lesni méla zaujimat 3,4 % z celkové plochy porostni pidy. Jako doporucena
hodnota pro zastoupeni borovice lesni je uvadéno 16,8 %. V nyné&jsi dobé se
tedy pohybujeme mirné pod doporuc¢enou hodnotou zastoupeni borovice lesni v
nasich lesich. Musime ovSem také Fici, Ze zastoupeni borovice lesni se v nasich
lesich snizuje, ato 0 1,5 % za poslednich 20 let. Prumérny vék borovych porost
v r. 2020 v Ceské republice &ini 76 let, oproti tomu v r. 2000 &inil 69 let. Odhad
potfeby sadebniho materialu pro minimalni hektarové pocty jedincu v obnovni
dfevinné skladbé ¢ini 20,06 milionu kust sadebniho materialu. V roce 2020 se z
Ceské republiky vyvezlo borové kulatiny a viakniny 326 tis. m3 a dovezlo 72 tis.
m3 (Mze, 2021).

Tabulka 1.: Ceny surového borového dfivi pro rok 2021 v K&m3, (CSU, 2022)

Nazev Ctvrtleti | &tvrtleti Ctvrtleti Ctvrtleti Ro¢ni
primér

Vyfezy . ffidy |/ / / / 2423
jakosti

Vyfezy Ill. A/B tfidy | 1 332 1334 1 686 1714 1501
jakosti

Vyfezy Ill. C tfidy | 1197 1 303 1701 1623 1403
jakosti

Vyfezy Ill. D tfidy | 895 1088 1456 1 387 1192
jakosti

Vyfezy V. tfidy | 409 453 546 632 496
jakosti
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Tgbujka 2.: Porovnani cen borového a smrkového surového dfivi v K&/m3 za rok 2021
(CSU, 2022)

Nazev Roéni primér-borovice | Roéni prdmér-smrk
Vyfezy Il. tfidy jakosti 2423 2923

Vyrezy Ill. A/B ftfidy | 1501 2215

jakosti

Vyfezy lll. C tfidy jakosti | 1 403 2039

Vyrezy lll. D tfidy jakosti | 1 192 1632

Vyrezy V. ftfidy jakosti- | 496 501

BO

Vyrezy V. tfidy jakosti-

SM

Dfevo borovice lesni je kvalitni s vynikajicimi vlastnostmi. Jedna se o
mékkeé, lehké a pruzné dfevo. Cenéno je pravé z estetického hlediska kvuli
vyraznému pfechodu mezi jarnim a letnim dfevem. Z tohoto duvodu je také
vyuzivano na dekoracni ucely. Borovici Ize pouzit také jako surovinu pro stavebni
dfivi, vyrobu Zelezni¢nich prazcu, vydfeva do doll nebo pro konstrukci lodi. Z
kvalitnich vyfezt Ize vyrobit loupana &i krajena dyha (Uradni¢ek, Chmelaft, 1995;
Ochozkova, 2015).

V soucasné dobé jsme svédky vyraznych klimatickych vykyvu, a ackoli je
borovice povaZzovana za drevinu odolnou suchu i po delSi obdobi, je nutné zminit,
Ze ani borovice se nedokaze v tak kratkém Case adaptovat na tuto zmeénu klimatu.
V nynéjSi dobé jsme svédky klesani zastoupeni borovice a smrku v dasledku
adaptace na nyngjSi klimatickou zménu. Pravé nepfizniva klimaticka situace,
stejné jako stale se zvySujici potfeby spole€nosti, udavaji trend preferovani

mimoproduké&nich funkci lesa také v ramci borovych porostl (Bilek a kol., 2018).
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3.4. Obnovni charakteristika borovice lesni

3.4.1.Pfrirozena obnova borovice lesni

Pfirozena obnova je jeden ze dvou moznych zpusobu, jak Ize borovici lesni
obnovit. Pfi pfirozené obnové dochazi k nalétnuti semen na obnovovanou
plochu. Tato semena mohou nalétnout z okolnich porostu, nebo z ponechanych
matefskych stromu (vystavkd) na obnovované ploSe. Pokud je obnovovana
plocha zabufenéla, je vhodné pouzit pfipravu puady (Mikeska a kol., 2008).
Pfirozena obnova patfi mezi pfirodni procesy, které Clovék vyuziva pfi
hospodareni v lesich. Diky pfirozené obnové muizeme dosahnout geneticky
cennych jedincl ¢&i porostl. Dale takto muZeme obnovovat jedince adaptované
na podminky dané lokality a vytvaret tak cenné ekotypy borovice. Musime ovSem

také pocitat s tim, Ze nasledna vychova pfirozené obnovenych porostu muze byt

Vv s

PFfi opakovaném pouziti pfirozené obnovy na dané lokalité muizeme
dosahnout toho, Ze se populace pfizplsobi podminkam dané lokality a my timto
vytvofime naprosto vhodny ekotyp pravé pro danou lokalitu Ci stanovisté. Tohoto
vysledku lze dosahnout pravé opakovanou pfirozenou obnovou. Pfi umélé
obnové nalétaji semena volné na plochu. Preferovana mista ujmuti semen
muUzeme pfipravit pomoci rizné pfipravy pudy, jako je naorani, pouziti fadkové
frézy & manualni pfipravy pady (Kupka, 2004). Pfiznivé podminky pro ujmuti
semen zajistuji také liSejniky & mechy, jenz zabrafuji vysychani nebo
odparovani vody z pldy. Pfi obnovovani stanovist s pokryvem trav, boravek ¢i
brusinek docilime pfirozené obnovy pouze zrafiovanim pudy, které muzeme
provést pluhy, frézami i branami (Hille a Ouden, 2004). Po ujmuti semen se
vzniklym semenackem nikterak nemanipulujeme. To zabezpecuje volny a
neomezeny vyvin kofenového systému. Toto ocenime pfedevSim ve starSim
véku porostu, kdy bude kofenovy systém dostatecné vyvinuty a snizime tim riziko
vyvratl nebo jiné posSkozeni kofenového systému (Kupka, 2004). V pfirozené
obnovenych porostech mizeme také pocitat s mensSim poskozenim biotickych

Cinitelt ¢i houbovymi patogeny. Mezi vyhodu také patfi vétSi mnozstvi jedinca,
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které Ize vyuzit k budouci vychovné selekci. Pfirozenou obnovu Ize uplatnit témér

ve vSech HS, ve kterych se borovice vyskytuje (Pefina, 1988).

Pro zdarnou pfirozenou obnovu je dulezité kalkulovat se semennymi roky.
Pfiprava pady musi byt provedena zav€asu pfed semennym rokem. Pokud ma
byt pfirozena obnova uspésSna, musi byt také zajisténo dostatek semen, k
dostatku semen dochazi zpravidla v semenném roce. Pokud jsou velmi dobré
podminky, muze se stat, Ze budou i dva semenné roky za sebou. U borovice je
ovSem semenny rok zpravidla jednou za dva az tfi roky. MnozZstvi semen Ci
opakovani se semennych let je znacné individualni a zalezi na mnoha
podminkach a faktorech. Mnozstvi semen nalétnutych na obnovovanou plochu
nam muze ovlivnit mnoho faktoru, jako je napfiklad sila urody, mnozstvi vystavku
na obnovované ploSe nebo vzdalenost porostu od obnovované plochy. Na
obnovovanou plochu nam naléta zpravidla na jeden metr CtvereCni nékolik
desitek semen, u kterych se pohybuje klicivost kolem 85 %. Pravé diky pfirozené
obnové porosti dokazeme zachovavat cenné ekotypy a populace borovice lesni
(Sindelar, 2004).

Provedeni pfirozené obnovy je pomérné narocné z cCasového,
technologického nebo stanovistniho hlediska. Provedeni pfirozené obnovy je
zkuSenost lesniho hospodare a lesnich délnikl, kde je dulezité nacasovani,
usporadani ¢i samotna tézba nebo dokacovani zbylého porostu. Mezi stanovistni
podminky, které nam mohou ovlivnit obnovu patfi ptdni poméry, Ziviny, voda,
svétlo, vegetace a dalsi. Dulezité je také zabezpeceni ochrany pred Skodlivymi
Ciniteli, mezi které mizeme v dnesni dobé zaradit napfiklad lesni zvér (Brichta a
kol., 2020; Bilek a kol., 2017; Tuma, 2008).
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3.4.2.Mechanicka priprava pudy

Mechanicka uprava pudy se provadi predevSim pro lepSi ujimani
semenacku. Zpravidla dochazi k odstranéni vrstvy humusu, promichani padnich
horizontl a odstranéni bufené. Snazime se timto zlepSit fyzikalni vlastnosti pudy
a zvysit retenéni vlastnosti substratu, ve kterém budou nasledné semena Klicit
(Poleno a Vacek, 2011).

Provedeni mechanické pfipravy puady je na nékterych lokalitach nutnym
prvkem proto, abychom mohli provést pfirozenou ¢i umélou obnovu. Pokud je to
nutné, Ize tuto mechanickou pfipravu pady doplnit také o chemicky zasah proti
bufeni. Celoplosna pfiprava pudy se provadi na piscitych ptdach, kde se provadi
z dlvodu obnovy borovych porostl, oproti tomu na ostatnich lokalitach se od
celoplosné pfipravy pady pomalu ustupuje (Pefina a kol., 1964; Poleno a kol.,
2009).

Pro mechanickou pfipravu pady pouzivame zpravidla pluhy, disky,
fadkovace (pudni fréza), shrnovace (klestu) a frézy (drtiCe klestu). Pfi pouziti
pluhu dochazi k odkryti mineralni ¢asti ptdy a ve vytvofené brazdé se dafi dobre
kli¢it sementm. Dle autor( se jedna o jeden z nejlepSich zpusobu pfipravy pudy.
Pouzitim Fadkovace (pudni fréza) dochazi k promiseni pidnich horizontu, a to az
do hloubky 35 cm. Pfi pouziti shrnovace klestu provadime dva ukony najednou,
a to odstranovani potézebnich zbytkl a zaroven naruSovani pidniho krytu pfi
shrnovani téchto zbytkl pro pfirozenou obnovu. Shrnovani klestu je provadéno
zpravidla do fad. Klest v téchto fadach by mél byt ukladan do co nejvétsi vysky a
co nejmensi Sifky. PFi pouziti frézy (drti€ klestu) dochazi k drceni potéZebnich
zbytkl a tim se vytvafi na povrchu pouze vrstva rozdrceného dfeva. Dle typu
frézy muUze také dochazet k miSeni tohoto rozdrceného dieva s pUdnimi
horizonty. MUzeme se také setkat s riznou kombinaci téchto mechanickych
pfiprav pudy (Aleksandrowitz-Trzcinska a kol., 2014; Aleksandrowitz-Trzcinska a
kol., 2018; Cerny a Neruda, 2001; Poleno a Vacek, 2011).

V tomto provadéném vyzkumu bylo pouzito celkem tfi mechaniza&nich pfipravkua

pudy, a to shrnovace klestu, fadkovace a lesni frézy.
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3.4.3.Uméla obnova borovice lesni

Tuto obnovu mizeme provadét pomoci sadby sazenic nebo seti semen.
Sazenice pouzivané pro umélou obnovu jsou dvojiho druhu a to prostokofenné
(volny kofenovy systém) a krytokofenné (kofenovy systém v zemnim balu).
Sazenice se zpravidla ziskavaji z lesnich Skolek, kde jsou za timto uCelem
péstovany. Vysadbu &i seti mizeme provadét na holou plochu, pfipadné jako
podsadbu nebo podseti pod matefskym porostem (Polansky, 1995; Slodi¢ak a
kol., 2013).

Pfi umélé obnové nebereme v potaz aktualni stav obnovovaného porostu
a semenné roky. Pfi umélé obnové dokazeme zménit genetiku budouciho
porostu nebo uplné zménit slozeni dfevinné skladby porostu. B€éhem provadéni
umeélé obnovy mizeme dopfedu kalkulovat s dalSimi obnovnymi ¢&i vychovnymi
zasahy, které v porostu bude provadét. Diky tomu si miZzeme naplanovat linky v
porostu, které nam v budoucnu pomuazou pfi vychovnych zasazich a jinych

¢innostech provadénych v porostu (Kupka, 2004).

Pfi umélé obnové se mizeme setkat se Sokem sazenic z presazeni.
Uméla obnova si sebou nese dalSi problém v podobé vysokeé teploty az
prehfivani obnovovanych ploch, coz mize byt také doplnéno o srazkovy deficit.
V tomto pfipadé se mizeme setkavat s pfisuSkem nové vysazenych sazenic.
Dulezité je dobré provedeni vysadby, kdy hraje roly lidsky faktor. Mizeme se
setkat s deformaci kofenového systému, ktera mize vést k mortalité sazenic
nebo budoucimu rozpadu porostu z disledku Spatné vyvinutého kofenového
systému. Z tohoto dlvodu musime dbat na odborné provedeni této prace.
PfedevSim v dnesdni dobé se Casto setkdvame se Skodami zvéfi, které jsou
pusobeny na uméle obnovenych plochach a €asto je nutné provadét obranna
opatieni. Néktefi autofi také zdarazriuji, Zze je nutné dodat organickou hmotu pro

podporu vysazenych sazenic do jamek &i ryh (Bilek a kol., 2009; Mauer, 2002).

Pfi obnové borovice lesni se nabizi moznost pouziti ryhovaciho
zalesnovaciho stroje. Tento stroj zefektiviiuje praci predevSim s ohledem na
pomérné vysokou hustotu vysazovanych sazenic u borovice lesni. Pfi pouZiti této

mechanizace je dllezité provést uklid potézebnich zbytku, ¢i provést jinou nutnou
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pfipravu plochy, mezi kterou mizeme zaradit i klu€eni pafezi (Poleno a kol.,
2009).

Minimalni pocty sazenic pfi umélé obnové nam stanovovala zruSena
vyhlaska €. 139/2004 Sb. Tyto pocty se odviji od HS (hospodarsky soubor).
Obecné muzeme fici, Ze pfi umélé obnové borovice se minimalni poc¢ty pohybuiji
mezi 8 000-9 000 sazenic/ha a tyto pocty jsou zavislé na HS. 9 000 sazenic/ha
vysazujeme na HS 13, 21, 23, 25,31, 35 a 8 000 sazenic/ha vysazujeme na HS
43, 53, 41, 45, 51, 55, 19, 27, 29, 37, 57 a 01. Vice informaci a nalezitosti
nalezneme ve zru$ené vyhlasce €.139/2004 Sb. (Vyhlaska ¢€.139/2004 Sb.,

2022).

3.4.4.0bnovni zptisoby
3.2.2.1 Holosecny obnovni zpisob

PFi pouziti holosecného zpusobu zpravidla vznikaji holé sece o velikosti
maximalné 1 ha. S vyjimkou az do 2 ha — pfirozena borova stanovisté, pfirozena
luzni stanovisté bez omezeni Sife holiny, na dopravné nepfistupnych svazich
delSich nez 250 m, nejedna-li se o exponované hospodarské soubory, do
velikosti holé seCe 2 ha (Zakon €. 289/1995 Sb., Lesni zakon).

Pfi pouziti holose¢ného obnovniho zpusobu se vytézi cely porost nebo
Cast obnovovaného porostu najednou. Porost se tedy v pomérné kratkém Case
zméni na holinu. S rostouci velikosti holiny se také vice uplatruji pfednosti holiny.
Vyhodou holose¢ného zplsobu je pomérné jednoduché provedeni, jako je tézba
a vyklizovani &i soustfedovani dfivi, dale velka koncentrace pracovniku a stroju.
Jako nevyhodu je nutné zminit pfedevsim ekologickou a biologickou stranku, kdy
vzniknou nepfiznivé mikroklimatické podminky, matefsky porost neplsobi na
nové vznikajici porost a nechrani pudu, vznik eroze pomoci vétru &i vysychani a
moznost ztraty Zivin (Poleno a kol., 2009). Holose&nym zpUsobem hospodareni
vznikly na nasem uzemi monokulturni porosty, které jsou vice nachylné na

napadeni abiotickymi €i biotickymi Ciniteli (Prusa, 1999).
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Bocni nalet semen: Pfi tomto zpusobu oéekavame nalet semen na
obnovovanou plochu z okolnich porostl, a to jak z jejich okraju tak i nitra. Pro
dobré uchyceni semen se doporucuje provést vhodnou pfipravu pudy na
obnovované plose. Pro lepSi fruktifikaci mizeme s predstihem uvolnit koruny
vedlejSich porostu, ze kterych oekavame nalet semen. Doporucuje se provadét
spise deli a uzsi holé seée pro dobry dolet a rozmisté&ni semen po plose. Sitka
se doporucCuje provést na jednu vySku téZeného porostu, coz zpravidla byva
kolem 30 m (SindelaF, 2004).

Ponechani vystavku: Pfi obnovnim zpusobu pomoci vystavki oCekavame
nalet semen pfedevsim z ponechanych vystavku na holiné. Obnova se provadi
tim zpusobem, Ze se snazime vybrat zhruba 20-30 ks jedinc (tzv. vystavka), od
kterych budeme oCekavat nalet semen. Zbytek porostu se vytézi. Vystavky by
meéli byt silni, zdravi a dobfe rostouci jedinci s dobrou kvalitou dfeva, abychom si
ponechali co nejlepsi genovou zakladnu pro novy porost. Vystavky mizeme
vybirat samostatné nebo skupinovité. Ponechanim vystavku se dostavi v koruné
stromu svétlostni pfirGst, ktery podpofi fruktifikaci a mnozstvi semen. Vhodné
rozmisténymi linkami si mizeme zajistit vhodné podminky pro odkacovani téchto
vystavkl tak, abychom neponicili nové vznikajici porost. Zpravidla je mozné tyto
vystavky odkacet do 10-20 let nové vzniklého porostu. Pokud se vystavky
nachazeji uvnitf porostu, snazime se je ponechat a budeme je kacet az v dalSim
obmyti. Casto se stava, Zze pravé ponechané vystavky snizuji produkci nového
porostu, protoZe pod vystavky vznika tzv. zéna krnéni, ktera nam snizuje produkci
porostu az 0 20 % a to pfedevsim v obdobi mlazin a ty€ovin, kdy vystavky Casto
nejsou schopny tento deficit svym pfiristem a kvalitou pokryt. Tento deficit 1ze
snizovat dosazenim vysokych dievnich kvalit vystavk(. Casto se také setkame s
tim, Zze se vystavky z duvodu bioticky a abiotickych Cciniteld nedoziji
dvojnasobného obmyti a musime je v pribéhu kacet a dochazi tak ke Skodam na
novém porostu i na vystavcich. Pro tento zplsob obnovy je uvadéna jako

Vv,

nejvhodnéjsi dfevina pravé borovice lesni (Poleno a kol., 2009; Sindelaf, 2004).
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3.222 Obnova clonou seéi

Obnova pomoci clonné sec€e se pouziva pfedevsim v severskych zemich,
kde jsou podminky borealnich lest (Caccia, Balllaré, 2011; Karlsson, Nilsson,
2005). U nas se tento obnovni zpusob pouziva pfedevSim pro stin tolerujici
dfeviny, jako je napfiklad buk lesni (Fagus sylvatica L.) nebo pfi obnoveé porostu,
kde se nachazi dreviny hercynské smési. Musime ovSem fici, Ze jiz v Ceské
republice se na nékterych lokalitach pouziva tento zplsob obnovy i v borovych
porostech. Ve stfedni Evropé se tento zplusob pouziva pfedevsim v porostech,
které byli napadeny biotickymi Ci abiotickymi Ciniteli a porosty byly tedy
prosvétleny. S obnovou pomoci clonné seCe se zacCinaji zabyvat v Polsku a
Némecku. Dulezitym faktorem pfi obnové clonnou seci je provedeni pfipravy
pudy tak, aby se naruSila struktura pidy a pfipadné bylinné a kefové patro, které
muUze byt pfi této obnové limitujicim faktorem pfi kliCeni semen. Dulezité je
snizeni hustoty porostu, abychom zlepSili svétlostni podminky v porostu a
podporili fruktifikaci, pfipadné i podpofili kliceni semen a rust semenacku
(Tarasiuk, Zwieniecki, 1990; Bilek a kol., 2018).

CtyFi faze clonné sece:

SeC pfipravna — pii seCi pfipravné dochazi k rozvolfiovani korun
rovhomérné po celém obnovovaném porostu. Odstranujeme nezadouci dieviny
a stromy k obnové, diky cemuz dosahneme rozvolnéni korunové ¢asti zbylych
stromu, ¢imz dosahneme svétlostniho pfirdstu a zvySime fruktifikaci. Zakmenéni

v porostu snizujeme na 0,9 — 0,7.

Se€ semenna — tuto, sec je idealni provést v semenném roce. Snazime se
vytvofit idealni podminky pro vzejiti semen a nasledny rist semenacku. Volime
rovnomeérny zasah po celé ploSe porostu. Snizujeme zakmenéni na 0,7-0,5. Stale
vyuzivame matecného porostu, ktery chrani semenacky pfed pfimym svitem
slunce nebo vysouSeni pludy vétrem. Do mate€ného porostu se nam také

dostavuje svétlostni pfirtst.

Sec€ prosvétlovaci — tento zasah provadime dle potfeb a vyvoje nového
porostu. Je dllezité, aby semenacky byli jiz dobfe zakofenény a byly alespori

dvouleté. Vhodné je provadét tento zasah v zimnim obdobi, kdy je pokryvka
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snéhu a nehrozi tak velké poSkozeni semenacki. Je mozné také dle dreviny
provadét tento zasah pomalu a opakované €i naopak rychleji. U borovice je nutno
tento zasah oproti jinym dfevinam provést rychleji z divodu toho, Ze semenacky
snasi zastinéni pouze v malém véku. Zpravidla se zde snizuje zakmenénina 0,4-
0,2.

Se€¢ domytna — pfi této seCi dojde k domyceni zbylého matefského
porostu. Je vhodné postupovat tak, abychom podrost co nejméné ponicili a
nezanedbat v€asnou dobu domyceni. Se€ se provede v dobé, kdy nové vzniklé

semenacky jiz nevyzaduji ochranu matefského porostu (Poleno a kol., 2009).

Jako vyhoda tohoto zpUsobu je zdUrazrovan fakt, Ze pfi obnové je pod
mate¢nym porostem vhodné klima a mateCny porost vytvafi ochranu proti
abiotickym Cinitelim (sluneéni zareni, snéhova pokryvka, vysou$eni vétrem,
mraz) a nové vznikajici porost se Iépe vyvétvuje, kvilli vétsi konkurenci jedincu.
Tim mUzeme dosahnout lepSich a cennéjsich porostua (Bilek a kol., 2017; Poleno
a kol., 2009).

Jako nevyhodu muzeme zminit pomérné velkou naro¢nost na provedeni
tohoto zplsobu obnovy. Pokud zanedbame prosvétleni matefského porostu pfi
obnové borovice, mize dochazet k velké mortalit¢ semenackd a nezdaru pfi
obnové (Bilek a kol., 2017)

Pokud zvolime tento zplsob obnovy u borovice lesni, je dllezité cely vySe
zminény postup oproti jinym dfevinam zrychlit, ¢i nékteré faze preskocit nebo

Spojit.

3.2.2.3 Nasecny obnovni zpusob

PFi pouziti nase¢ného obnovniho zplsobu dochazi ke kombinaci dvou
obnovnich zplsobu, a to holose¢ného a podrostniho obnovniho zpusobu. Pri
tomto obnovnim zplUsobu dochazi k obnovovani dvou ploch najednou, ovsem s
rozdilnym charakterem téchto ploch. Zpravidla Sifka jednoho pruhu je rovna

primérné vysce porostu, kdy na jedné ploSe je provedena holosecna tézba, na
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vedlejSim pruhu, ktery sméfuje v planovaném sméru obnovy, je provedeno
profedéni a sniZzeni zakmenéni, tento pruh muze byt SirSi a dosahovat az dvou
vySek porostu. Pfi tomto zplsobu bychom méli byt schopni obnovit jak
svétlomilné dreviny, tak stin tolerujici dfeviny. Zpravidla na holiné dochazi k
obnové svétlomilnych drevin a ve vedlejSim profedéném pasu obnovujeme stin
tolerujici dfeviny. Timto zpusobem dokazeme zajistit tvorbu a vznik novych

smiSenych porostl (Poleno a kol., 2009).

Tento postup se doporucuje provadét od severu z duvodu zachovani
vlahy, stinu na holé se€i a tim zpomaleni vyparu. Pfi volbé& sméru postupu od
zapadu nebo jihu se muZzeme setkat s pfevladajicimi vétry a slunecnim zarenim.
Volba obnovy z téchto sméri se doporu€uje pouze pfi obnové svétlomilnych
dfevin. P¥i volbé postupu od vychodu pfedchazime prevladajicim vétrim, ale jiz
od brzkého rana poustime slunce na obnovovanou plochu a €asto dochazi k
rychlému odpafovani vody ¢i rosy, v zimnim obdobi muze dochazet k rychlému

vrwvse

(Poleno a kol., 2009).

Za vhodnych podminek je mozné pouzit nasecny obnovni zpusob i pro
borové porosty. Jako vhodna stanovisté pro pouziti tohoto zplisobu se jevi chudsi
stanovisté. Pfi obnové na ZzivngjSich stanovistich nebo stanovistich s vétsi
humusovou vrstvou, stanovistich s vyS§Sim bylinnym patrem &i pokryti mechy je
vhodné provést pripravu pady abychom zajistili dobré podminky pro kli¢eni
semen a vzchazeni semenacku (Béland a kol., 2000; Vacek a kol., 1995;
Karlsson, Nillson, 2005).

3.5. Péstebni charakteristika borovice lesni

Borovice lesni se svymi vlastnostmi a poZzadavky na vychovu odliSuje od
ostatnich jehli€natych dfevin. Z tohoto ddvodu musime volit odliSny postup pfi
provadéni vychovnych zasah( v borovych porostech. Obecné plati, Zze na
provedené vychovné zasahy borové porosty reaguji pomaleji nez jiné dfeviny.

Doporucuje se provadét vychovné zasahy s mensi intenzitou z davodu toho, ze

vrwve
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dlouhodoby pokles pfirlstu a ztratu objemové produkce v téchto porostech.
Naopak pfi provadéni slabych vychovnych zasahl negativné ovliviiujeme vnitini
klima porostu. Pfi péstovani borovych porostl je dulezité udrzovat vySkovou a
vékovou homogenitu (Slodi¢ak a Novak, 2007; Novak a kol., 2010).

Borovice lesni je svétlomilna dfevina, ktera pfi rozvolnéném zapoji nebo
solitérnim rastu vytvari ¢asto kosaté koruny se silnymi vétvemi. Pokud borovici
drzime ve vhodném zapoji, provadi se u ni dobfe funkce samovyvétvovani a
vytvafime tak rovné kmeny s vysoko posazenou korunou. Na téchto kmenech

nalezneme pouze suché vétve &i zbytky po téchto vétvich (Mikeska a kol., 2008).

3.5.1.Vychova kvalitnich borovych porosti

V takovychto porostech je nutné provést prvni vychovny zasah do té doby,
nez dosahne horni vySka porostu 5 m. Dulezité je rozclenéni porostu linkami,
které jsou zpravidla Siroké 4 m. Pracovni pole mezi linkami je Siroké 20 m.
Netvarni predrostlici se z vnitra pracovnich poli odstrani. Po provedeni prvniho
zasahu by se méla snizit hustota jedinct az na 5 500 ks/ha. Pokud se jedna o
umeéle obnoveny porost je mozné odstranit kazdou Ctvrtou fadu a provést
individualni vybér v tfech zbylych fadach tak, abychom dosahly cilového poctu
jedincl na hektar. DalSi zasah provedeme pfi horni vySce porostu 10 m, coz je
zhruba v 6-10 letech porostu a snizujeme hustotu jedincd na 3 500 ks/ha
predevsim pomoci negativniho vybéru z podurovné. DalSi zasah volime pfi horni
vySce porostu 17 m. V tomto zasahu se zaméfujeme na ustupujici jedince a

nedochazi tak k porudeni porostniho zapoje (Cerny a kol., 1996) (obrézek 2).

Pfi dosazeni horni vySky 20 m se sniZzuje moznost ovlivnit statistickou
stabilitu porostu a kvalita by méla byt zajisténa dobfe provedenymi zasahy v
minulosti. Z tohoto dlivodu se zaméfujeme pfedevsim na odstrafovani jedincl z
podruzného porostu. Pokud provedeme tento zpusob dobfe, mélo by se nam
podafit zajistit 200-300 m3 dfeva v predmytni tézbé dle stanovisté (Slodi¢ak a
kol., 2013).
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3.5.2.Vychova méné kvalitnich borovych porostt

Z davodu mensi kvality se doporucuje udrzovani vétsi hustoty v porostu a
zaroven provadét mensSi intenzitu vychovy s delSimi periodami opakovani. U
uméle obnovenych porostl Ize provést systematické odstranéni kazdé 4. &i 5.
fady s doplnénim negativniho individualniho vybéru ve zbylych fadach. Prvni
vychovny zasah opét provadime pfi horni vySce porostu 5 m. Doporucuje se také
rozdéleni porostu na pracovni pole o velikosti 20 m s linkami o Sifi 4 m. Po prvnim
zasahu se dostavame na 6 500 ks/ha. Dal$i zasah provadime po dosazeni horni
vySky porostu, zhruba asi po 15 letech. Tento zasah je sméfovan do podurovné
a jedna se o negativni zasah s individualnim vybé&rem. Jako hlavni kritérium je
kvalita a postaveni jedince v porostu. Po dosazeni horni vysky porostu 20 m,
pfechazime k odstranovani podruzného porostu dle procent, které jsou uvedeny
v tabulce nize (Slodicak a kol., 2013).

Tabulka 3: Procenta decenalnich probirek v piné zakmenénych porostech borovice lesni

ze zasoby kmenové na sdruZzeném porostu v zavislosti na véku porostu, (Slodi¢ak a kol.,
2013).

Decennalni procenta probirek
Vék bonita +1-3 bonita 4-7

31-40 18

41-50 16 16
51-60 15 14
61-70 13 13
71-80 10 10
81-90 10 8
91-100 8 6

42



12000

6000 |-

qo00 4 Kvalitni N |

S
SR I (R B B

pordsty | . Dile podle
2000 +------- O I _-$eZebnich procent
: ! ! : t1(32)
0 | i 5 | | :
0 5 10 15 20 25 30 35

h, (m)

Obrazek 2: Modely vychovy pro kvalitni a nekvalitni borové porosty s udaji o poctu
stromu (N) z rustovych tabulek pro +1 (32) a 5 (22) bonitu (Cerny a kol., 1996).

3.5.3.Borové porosty s opozdénou vychovou

Za takového porosty jsou povazovany takové porosty, ve kterych nebyl
provedeny zadny silny zasah do horni vySky porostu 10 m, coZz znamena zhruba
15 let véku porostu. V takovychto porostech neni mozné zapoj vyraznéji
rozvolfiovat z divodu ohrozeni produkéni zakladny. Musime také pocitat s tim,
Ze zanedbanou a vynechanou vychovou se nenapravitelné projevi zhorSeni
kvality celého porostu pfedevSim z dlivodu ponechani netvarnych predrostlikd. V
takovychto porostech postupujeme slabymi poduroviiovymi zasahy, kde interval
mezi zasahy je zhruba 5-7 let. Pokud se jedna o geneticky kvalitni porosty, je
mozné pfi horni vySce porostu 17-20 metri provadét postupné uvolfiovani
vitalnéjSich jedincl, ktefi se nachazeji v urovni ¢i nadurovni (Slodi¢ak a kol.,
2013; Slodi¢ak a Novak, 2007).
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3.5.4.Chronologie vychovnych zasaht v borovych porostech
3.224 Péce o narosty a kultury

Porosty vzniklé z pfirozené obnovy nevyzZaduji v tomto véku specifické
vychovné zasahy &i péci. V ojedinélych pfipadech mdzeme v pFehoustlych
porostech provést prostfihnavku. V prostfihavkach se zaméfujeme na predrostliky
a obrostliky, které je nutné odstranit pro budouci kvalitu porostu. Pfi vytvoreni
vétSich mezer v porostu se tyto mezery doporucuji zaplnit MZD dfevinami
(Narovec, 2000). Pfi nalétnuti pionyrskych dfevin do porostu se udava, Ze by

mélo dojit k jejich odstranéni. Musime ovSem konstatovat, Ze v nynéjSi situaci je

pritomnost téchto dfevin ¢asto vitana (Novak a kol., 2017).

U porosta vzniklych z umélé obnovy taktéz nemusime provadét specifické
vychovné zasahy a nevyzaduji nikterak zvlastni péci v tom pfipadé, Ze byly
zalozeny spravnym a vhodnym postupem. Zameéfujeme se spiSe na ochranu proti
biotickym Cinitelim, mezi které mizeme zaradit zvéf nebo klikoroha borového. V
tomto stadiu se mizeme setkat s ristem novych pupenu na jiz vyraSené pupeny.
Pokud pupeny vyrlstaji na terminale, nazyvame je janské vyhony, pokud
vyrustaji na bo¢nich pupenech, nazyvame je proleptické pupeny. Tyto pupeny
nam mohou zpuUsobit deformaci kminku, coz se feSi vyfezem jedincl i jejich
ofezem (Narovec, 2000; Slodi¢ak a kol., 2013).

3.2.25 Profezavky

Profezavky provadime zhruba ve véku 7-9 let s ohledem na to, na jakém
stanovisti se nachazime. Na bohatSich a zivnéjSich stanovistich je provadime
dfive, kdezZto na chudSich stanovistich je provadime pozdéji. Odstranéna drevni
hmota se zpravidla ponechava v porostu. Zasahy opét sméfujeme na vyrez
obrostlika, pfedrostlik a dalSich jedincu v nadurovni. Tito jedinci se zpravidla
vyznaduiji koSatou korunou, silnymi vétvemi a netvarnym kmenem. Casto také
pusobi na jedince v podurovni, u kterych dochazi k riizné deformaci a krouceni
(Poleno a kol., 2009).
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Pfi prvnim zasahu postupujeme velmi mirné, abychom zanechali porostu
moznost samovyvétvovani. Snazime se zlepSovat kvalitu porostu odstrafiovanim
pravé predrostliki a obrostlik(, ktefi se nachazeji pfedevSim v nadurovni Ci
urovni porostu. Provadéni vyfezu jedincu v podurovni je povazovano za velmi
neekonomické. Timto prvnim zasahem se zpravidla nesnazime snizovat pocty
jedincu, ale zaméfujeme se spiSe na zlepSeni kvality porostu odstranénim
nekvalitnich a nevhodnych jedinct. Pokud se v porostu objevuji vhodné pfimési

dfevin, snazime se je v porostu zachovat (Kovar a kol., 2013).

Pfi druhém profezavkovém zasahu se zaméfujeme na poduroven porostu,
kde odstranénim jedincl zlepSime pfFisun vody do porostu. Opét dbame na malou
intenzitu zasahu. Opakovani profezavek v porostu je zhruba po 5-10 letech, kdy
od prvniho zasahu mizeme provést jesté 2-3 zasahy (Kovar a kol., 2013). Oproti
tomu Slodi¢ak a kol., (2013) tvrdi, Ze pravé silnéjSimi zasahy je nutné pozitivné
ovlivnit zapojujici se borové mlaziny, kdy kladné ovlivnime pomoci rozvolnéni

zapoje tloustkovy pfirust jedincu.

3.2.2.6 Probirky

Za prechod mezi profezavkami a probirkami se zpravidla povazZuje
dosazeni hmoty hroubi. Stale se snazime vytvaret mirné a slabé zasahy, které
sméfujeme do urovné a podurovné. Pokud bychom provedli silnéjSi zasah a
snizili tak zapojeni a zakmenéni porostu, mohlo by dojit k trvalym ztratam na

produkci a pfirastu porostu (Kovar a kol., 2013).

Oproti tomu Mikeska a kol., (2008) tvrdi, Ze by se zasah mél soustfedit do
nadurovné predev§im na predristavé a nevhodné jedince. Mizeme také
odstranovat poskozené a netvarné jedince v nadurovni i podurovni. V porostu
by mél probihat pfirozeny proces autoregulace a z tohoto divodu neni potifeba
provadét zasah v podurovni. Doporucuje také podporovat MZD dfeviny v téchto

porostech.

Ve fazi tyCovin Ize rozeznat porosty, ve kterych mizeme pocitat s produkci
kvalitniho dfivi a kvalitnich vyfez(. Ve fazi tyCoviny podporujeme predevSim
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stromy v Urovni a mizeme provadét silnéjSi zasahy. Silngjsi probirky se snazime
provést v prvni poloviné planovaného obmyti tak, abychom si vytvofili vhodné
jedince do mytniho véku a v druhé poloviné planovaného obmyti zasahy
sméfujeme spiSe na nekvalitni a nevhodné jedince. Pokud se nam v porostu
objevuji naletové dfeviny, doporucuji se v porostu ponechavat jako pfripadnou

nahradu nebo pro zaplnéni rozpojeného porostu (Mikeska a kol., 2008).

3.6. Charakteristika zajmového uzemi

3.6.1.Prirodni lesni oblast ¢. 18: Severoceska piskovcova
plosina a Cesky raj

Zkoumané plochy se nachazeji na uzemi PLO 18: SeveroCeska
piskovcova plosina Cesky raj. Katastralni vyméra PLO 18 je 218 763 ha, s
lesnatosti 39 %. PLO se rozklada na uzemi Ctyf krajd, kde nejvétsi zastoupeni
ma kraj Liberecky (62 %), Stiedogesky (30 %), Ustecky (4 %) a Kralovehradecky
(4 %). V okoli zkoumanych ploch se rozklada rovinaty terén s nadmorskou vySkou
pohybujici se od 300 do zhruba 450 m n.m. V takovémto terénu nelze
prehlédnout vrchy Ralsko (696 m n. m.) a Bezdéz (637 m n. m.). V okolnich lesich
pfevazuje zastoupeni borovic, pfipadné smisené porosty borovic, smrku Ci bfiz.
Muazeme se také setkat s dubovymi a bukovymi porosty, ovSem nikterak ve velké
mife. Mistni pldy a podminky jednoznaéné& napomahaiji pfirozenému rozsifeni
borovice (UHUL, 2022; Prii$a, 2001) (obrazek 3).
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Obrazek 3: Mapa znazorriujici PLO ¢.18: SeveroCeska piskovcova plosSina a Cesky raj
(UHUL, 2001).

3.6.2.Geologické a pedologické poméry zajmového uzemi

Zajmové uzemi lezi na horninovém zpevnéném sedimentu. Do tohoto
sedimentu nalezi slepence, piskovce, brekcie, jilovce a arkdzy. Na zajmovém
uzemi a pfimo zkoumané lokalit¢ se nachazi piskovce, které spadaji do
vytfidénych a zpevnénych psamitu. V téchto psamitech jsou klasty tvofeny z vice
nez 90 % kfemeny nebo silicity. Zivcova zrna by neméla presahnout 10 % z
celkového podilu ¢astic a prachovité a jilovité pfimési 20 % z celkového podilu
Castic. Barva piskovcl je odvozena od matrixu, ktery zde mize byt aleuriticky Ci
peliticky, nevyluCuje se ani smiSeni. Dale barva zavisi na tmelu. U kiemennych

piskovcu je bézna nazloutla barva (Kynicky a kol., 2015).

Zajmové uzemi spada do druhohor (mezozoikum). Obdobi druhohor trvalo
zhruba 185 milionu let. Druhohory byly rozdéleny do tfech period: trias, jura, kiida
(sefazeno od nejstarsi periody). Nejmladsi perioda kfida trvala 80 milionu let, a
dale byla rozdélena na spodni a svrchni kfidu. Zajmové uzemi nélezi pravé do

svrchni kfidy. Pro svrchni kfidu jsou typické paleografické pochody a zmény. V
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obdobi svrchni kfidy doSlo k oddéleni Afriky od Jizni Ameriky, posunuti Indie, k
zapadnimu posunu Severni Ameriky a rozdéleni Gréonska od Euroasie (Geovédni
mapa, 2022; Petranek a kol., 2016).

Zajmové uzemi spada presnéji do jizerského souvrstvi, odborné nazyvano
facie kvadrovych piskovcl. Tyto piskovce jsou velmi chudé na Ziviny, pfesnéji
feCeno jich je velky nedostatek. Kfemenny podklad je vytvofen z usazenych a
vyvielych hornin, kdy kfemen ma charakteristickou tvrdost a nerozpustnost. Na
tomto uzemim jej nachazime tedy jako pisky a Stérky (Geovédni mapa, 2022;
OPRL, 2022).

Pady jsou zde chudé a kyselé, vzniklé zvétranim piskovcl. Tyto pady jsou
predevSim piscCité Ci skeletovité hlinikovité. V PLO 18 nejCastéji nalezneme
kambizemé a podzoly, které jsou doplnény rankery, rendzinou, pararendzinou,

luvizemi, gleji, fluvizemémi i pseudogleji se zastoupenim do 5 % (OPRL, 2022).

Zajmové uzemi fadime k pudnimu typu podzol arenicky, pfesnéji nizinny
podzol, ktery se nachazi a vznika na piskovcich, terasovych Stérkopiscich ¢i
navatych piscich. Zde poté vznikaji extrémné chudé substraty, které jsou typické
pro borové doubravy. Jak jiz bylo zminéno, reliéf terénu je zde rovinaty. Pida zde
ma malou urodnost, ovSem produkce vhodnych lesnich porostll zde muze byt
pomérné dobra. Na téchto pudach je pomérné vysoké zastoupeni surového

humusu, doprovazené silné kyselou reakci (Tomasek, 2007).

3.6.3.Klimatické poméry zajmového uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v oblasti mirné teplého pasu, respektive v
mirné teplé klimatické oblasti (MT9). V této oblasti je mnozZstvi letnich dnu v
rozmezi mezi 40 a 50 dny. Zhruba 140-160 dni v roce dosahuje prumérné teploty
10 a vice °C. Pocet mrazivych dni se pohybuje v rozmezi 110-130 dnd, mnozstvi
ledovych dnu je v rozmezi 30-40. V lednu primérna teplota dosahuje -3 az -4 °C

a oproti tomu v Cervenci praimérna teplota dosahuje 17-18 °C. Jarni a podzimni
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primérna teplota kolisa mezi 6-8 °C. Béhem 100-120 dni je prGmérny Uhrn
srazek vétsi nez 1 mm. Béhem vegetacniho obdobi je uhrn srazek kolem 400-
450 mm, béhem zimniho obdobi je tento uhrn kolem 250-300 mm. Na této lokalité
je primérna suma srazek v rozmezi 650-750 mm ro¢né. Na téchto lokalitach je
zpravidla kratké a mirné teplé jaro, na které navazuje teplé a dlouhé |éto, které je
zpravidla mirné suché az suché. Po lété pfichazi pomérné kratky a teply podzim,

po kterém nasleduje mirna a kratka zima, ktera je Casto sucha (Quitt, 1971).

3.6.4.Hydrologické poméry zajmového uzemi

Uzemi se nachazi ve spravé povodi Labe. Vyznamnym prvkem je velké
zastoupeni rybnikd v okoli lokality. Nejbliz§im a velmi vyznamnym rybnikem je
rybnik u vesnice Bfehyné&, zvany Bfehynsky rybnik. Tento rybnik je zaroven
druhym nejvétsSim rybnikem v této lokalité po Machoveé jezeru. Bfehynsky rybnik
je od zajmoveého uzemi vzdalen zhruba 3 km. DalSim vyznamnym prvkem je jiz
zminéné Machovo jezero, které dosahuje velikosti 284 ha. Neopomenutelny je
také Poselsky rybnik, jehoZ rozloha dosahuje 14,6 ha. V sousedstvi Poselského
rybnika nalezneme znatelné mensi, Mariansky rybnik. Mezi Poselskym rybnikem
a Machovym jezerem se nachazi Cepelsky rybnik o velikosti zhruba 3 ha.
VSechny tyto rybniky a jezera patfi do dokeské soustavy rybnikd (Stefadek,
2010).

3.6.5.Floristické poméry zajmového uzemi

Dle prizkumu lokality mizeme konstatovat fakt, Zze bylinnému patru
dominuje borlivka ¢erna (Vaccinium mytillus L.). BorGvka ¢erna je kefik nizkého
vzrustu, vyskytujici se bézné v lesich, na viesovistich &i raSelinistich. Velké
zastoupeni ma také v jehlicnatych lesich eurosibifského pasma, oproti v jizni
Evropé ji nalezneme pfedevsim v horach. Bortuvka ¢erna je silné vétvici se ke,
nizkého ¢&i zakrslého rlastu. Plodem tohoto kefe jsou tmavé modré az modrocerné

bobule, které jsou jedlé. Tyto bobule Ize vyuzivat v |ékaFstvi spolecné s listy,
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pfipadné pouze jako potravu. Jejich velka vyzivova hodnota je predikuje k vyrobé
kompotu ¢&i sirupu. RozSifovani do dalSich oblastni muze byt provadéno ptaky
nebo novymi vyhonky. Opylovani kvétl zajiStuji vCely a Zivotnost muze
dosahovat az 30 let (Deyl a Hisek, 2001; Siedel, 2013).

Nezanedbatelna je také brusnice brusinka (Vaccinium vitis idaea L.).
Podobné jako v pfipadé boravky ¢erné se jedna o kefik nizkého vzrustu, ktery
muze dorustat az vySky zhruba 25 cm. Bézné jsou listy stfidavé, mohou byt
ovSem i dvouradé rozlozené. Jeji vyskyt je hojny pfedevsim v borovych lesich,
na pisCitych a kyselych puadach, déale jeji vyskyt neni neobvykli ani na
raSelinitich. Plody Ize vyuzivat jako u bortvky Cerné (Pilat a US4k, 1976; Deyl a
Hisek, 1980).

Vyznamné zastoupeni na zkoumanych plochach ma také metlicka
kfivolaka (Avenella flexuosa L.) fazena do lipnicovitych (Poaceae). Metlicka
kfivolaka je jemna, trsnata a vytrvala trava. Midzeme ji nalézt pfedevSim v
jehlicnatych porostech, viesovistich a jeji vyskyt je rovnéz hojny na pasekach
riznych nadmorskych vysek, pocinaje nizinami az po horské lokality. PFitomnost
metlicky kivolaké identifikuje sniZzenou padni kvalitu. V lesich Ceské republiky
se jedna o velmi zastoupeny a Casty druh. Mize slouzit i jako potrava pro lesni
zvér, ktera ji spasa, zaroven muze byt ucelné péstovana pro dekoracni a okrasné
ugely v zahradach &i parcich (Kubat a kol., 2002; Sikula a Vétvicka, 2016).

Sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea L.) je na zkoumanych
lokalitach zastoupen pomistné. Sedmikvitek je vytrvala nizka bylina vyskytujici

se pfedevsim v horskych lesich nebo raselinistich (Deyl a Hisek, 2001).
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4. Metodika prace

4.1. Vybér a umisténi vyzkumnych ploch

Vyzkumné plochy se nachazeji na lokalité pod spravou Vojenskych lesu a
statkd, s.p., Divize mimon, LHC Bfehyné. Tyto plochy jsou umistény v porostech
63Al12a a 63A12b (obrazek 4). Pracovni nazev pro tyto plochy, na kterych je
provadén vyzkum je Marianka Ill. Porost 63A12a se rozprostira na plose 12,6 ha,
zastoupeni dfevin je zde nasledujici 95 % BO a 5 % BK. V pfipadé porostu
63A12b se jedna o plochu velikosti 3,86 ha, se 100 % zastoupenim BO. Na
plochach, které jsou vyznaceny a uréeny k vyzkumu je 100 % zastoupeni BO
(obrazek 5).
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Obrazek 4.: Modre zakreslené vyzkumné plochy v porostni mapé.
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Bo [100[ 30 [24]0e68[24] 4 | [ o [ 300 1158 Mo 543 BO [90 | 1,63
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Cekem [100 300 1158 0 1,81 [ 543 0 0 3 100 1,81

Obrazek 5.: Informace z LHP o porostech 63A12a a 63A12b.

4.2. Popis vyzkumnych ploch

V jiz zminénych porostech bylo provedeno zalozeni Ctyf vyzkumnych
ploch o celkové vyméfe 6,5 ha. Tfi vyzkumné plochy na sebe pfimo navazuji,
¢tvrtd vyzkumna plocha je posunuta. Toto posunuti bylo z dlivodu zasahu
porostu 63A4 do vybranych porostu, kde by diky tomuto zasahu nebyla dodrzena
stejna velikost u v8ech vyzkumnych ploch. Posunutim &tvrté vyzkumné plochy

jsme zajistili stejnou velikost u vSech vyzkumnych ploch (viz obrazek €. 4).

Po vyznacgeni vyzkumnych ploch bylo pomoci harwestorové technologie
provedeno snizeni zakmenéni na 0,7; 0,5; 0,3 a 0,0. Dale nasledovalo provedeni
pfipravy pldy, které probihalo kolmo na tyto plochy, coz umoznilo provedeni
jednoho typu pfipravy pldy ve vSech typech zakmenéni najednou. Celkem byly

provedeny Ctyfi rizné pfipravy pudy.

Prvni pfiprava pudy je nazvana ,,shrnovac klestu®, tato pfiprava pudy byla
provedena pomoci shrnovace klestu SH 01. Pomoci tohoto shrnovace klestu
doslo ke shrnuti klestu do valu a zaroven dochazelo k naruseni mineralni pady a

vegetace.
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Druha pfiprava pudy je nazvana ,kontrola“. V tomto nebyla provedena

zadna pfiprava pudy, pouze byl proveden pfipadny uklid klestu.

Treti pfiprava pudy je nazvana ,fadkovac“. V tomto pfipadé byla na
pfipravu pudy pouZzita kombinovana fréza KSH 700. Pfi pouziti této frézy je
provadéna pruhova pfiprava pudy, o Sifce zhruba 50 cm. PFi této pruhové
pfipravé puady dochazi k promiSeni nadloznich humusovych horizontd a

mineralnich pidnich horizontu.

Ctvrta ptiprava pady je nazvana ,lesni fréza“. Tato pfiprava plidy pied
prvnim rokem méfeni (2019) nebyla provedena z divodu poruchy na tomto stroji.
Pfiprava pudy byla provedena az na konci vegetacni sezony v roce 2019 strojem
MERI CRUSHER 1.8ST. Pomoci této frézy je drcen klest a zbytky po tézbé,
pfipadné niCena vegetace, dochazi také k ¢asteCnému naruSeni mineralniho
horizontu. Dochazi tak k celoplo$né pfipravé pady. Pro dalSi vegetacni obdobi

v letech 2020 a 2021 byly plochy s touto pfipravou pady do vyzkumu jiz zahrnuty.

Na jednotlivych vyzkumnych plochach byly tyto pfipravy pady provedeny
vzdy s jednim opakovanim. Timto zplsobem na kazdé vyzkumné ploSe vzniklo
8 ploch. Kazda jednotliva plocha ma velikost 31,25 x 60 m. Na celé této vyzkumné
lokalité, pracovné Marianka lll, vzniklo tedy 32 takovychto ploch o velikosti 31,25
X 60 m.

Do téchto ploch o velikosti 31,25 x 60 m byly umistény kruhové zkusné
plochy, o velikosti poloméru r = 12,6 m. Tyto plochy mély velikost 500 m?. Tyto
kruhové zkusné plochy byly umistény rovhomérné do jiz zminénych ploch, a to
dvakrat, tedy vzniklo 64 kruhovych zkusnych ploch (obrazek 6). V téchto
kruhovych zkusnych plochach byly méfeny zakladni porostni veli€iny, mezi které
fadime kruhovou zakladnu, zasobu, zakmenéni pfed tézebnim zasahem a

zakmenéni po tézebnim zasahu.

Do kazdé kruhové zkusné plochy byl umistén hlavni vytyCovaci kolik
oznacCeny Cislem plochy. Od tohoto koliku na kazdou svétovou stranu, ve
vzdalenosti 1,5 m a 3 m od stfedového koliku byly umistény dalSi koliky
(obrazek 7). Timto vyznaCenim kolikl jsme vytvofili pfimo sub plochy, na kterych
bylo provadéno méreni. Tyto sub plochy méli velikost priméru d= 0,625 m. Okolo
stfedového koliku doslo v roce 2019 jesté k umélému vysevu 200 ks semen
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borovice lesni. V kazdé ze 64 kruhovych zkusnych ploch tedy vzniklo dalSich
9 mensich sub-ploch, ve kterych dochazelo pfimo k méfFeni semenacku

z pfirozené a umélé obnovy.

Zakmenéni

0,7 0,5 0,3 0,0
15 16 | 31 32 | 47 | 48 | 63 | 64 | Radkovai
13 14 | 29 | 30 | 45 | 46 | 61 62 | Lesnifréza

<

11 | 12 [ 27 | 28 | 43 | 44 | 59 | 60 | Kontrola | §

H =

9 10 | 25 | 26 | 41 | 42 | 57 | 58 | Shuti | 3

klestu -

7 8 23 24 39 40 55 56 Radkovag g’

5 6 21 | 22 | 37 | 38 | 53 | 54 | Lesnifréza E

3 4 19 20 35 36 51 52 Kontrola | &
1 2 | 17 | 18 | 33 | 34 | 49 | s0 | Shrouti
klestu

Pfijezdova lesni cesta

Obrazek 6.: Schematické rozdéleni ploch, zakmenéni, varianty pfipravy pudy a
kruhovych sub ploch, (Stancik, 2020)

r=0,625m

Obréazek 7.: Schématické znazornéni sub plochy ¢.1
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Vyzkumna plocha s vyslednym zakmenénim 0,7 méla pfed zasahem
zasobu 283 m3, po provedeném zasahu 243 m3. Plocha s vyslednym
zakmenénim 0,5 méla pred zasahem zasobu 264 m3, po provedeném zasahu
172 m3. Treti vyzkumna plocha se zakmenénim 0,3 méla pred zasahem zasobu
274 m3, po zasahu 118 m3. Posledni vyzkumna plocha, o velikosti zakmenéni 0,0
(holina) méla prfed zasahem zasobu 217 m3. Zakmenéni porostu je dulezitou
veli€inou pfi provadéni tohoto vyzkumu. Mimo zakmenéni se na vyzkumnych
plochach zjiStovaly také dalSi porostni charakteristiky, jako je zasoba pfed
zasahem, zasoba po zasahu nebo vycCetni kruhova zakladna pred a po zasahu

Tabulka 4.: Zakladni porostni charakteristiky vyzkumnych ploch dle zakmeneni
(Stancik, 2020)

Zasoba (m*.ha*) |YYcetni kruhova - __|intenzita

Zakmeneéni [— zgsoba Zakn:lenenl zasahu (v
pl:ed po pr"ed po po zasahu %)
zasahem | zasahu | zasahem |zasahu

0,7 283 243 23 20 0,7 14

0,5 264 172 24 14 0,5 34

0,3 274 118 24 9 0,3 56

0,0 217 0 19 0 0,0 100

4.3. Sbhér dat

V kruhovych zkusnych plochach o poloméru r = 12,6 m (plocha 500 m?),
které se umistily, jak jiz bylo zminéno, do kazdé plochy o velikosti 31,25 x 60 m
(jedna pfiprava pudy v jednom zakmenéni) dvakrat, vzniklo tedy 64 kruhovych
zkusnych ploch, v téchto plochach byly naméfeny zakladni porostni veli€iny
(kruhova zakladna, zasoba, zakmenéni pfed a po zasahu). Tyto veli€iny byl

meéfeny dle potreby pred i po provedeném téZzebnim zasahu.

Samotné shromazdovani dat a provadéni méfeni probihalo na jiz
zminénych 64 kruhovych sub plochach. Jedna sub plocha obsahovala celkem
devét kruhovych zkusnych plosek stabilné oznacenych koliky (viz. obrazek €. 7).

Tyto sub plochy maiji velikost d = 0,625 m.
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Sbér dat (pocet semenacku) byl zapocat v roce 2019, kde se méfilo béhem
vegetacni sezény. Vegetacni sezéna v tomto pfipadé bylo mysleno od kvétna do
listopadu (v€etné&). Méfeni probihalo vzdy prvni tyden v daném mésici. V tomto
roce se pocitali pouze jednoleté (letoSni) semenacky, nebot’ pfiprava pudy byla
provedena na podzim roku 2018. Sbér dat nebyl proveden na lokalitach, kde méla

byt provedena pfiprava pudy pomoci lesni frézy, z divodu poruchy tohoto stroje.

Na toto méfeni se dale navazalo v roce 2020, kde jsme opét provadéli
shromazdovani dat (poCet semenackl) vzdy prvni tyden v mésici. V tomto
pfipadé bylo méfeni opét provadéno ve vegetacni sezéné. Nyni ovSem tato
vegetatni sezéna byla od Cervna do listopadu (vCetn€). Tento posun ve
vegetacni sezéné byl zplsoben z ¢asovych divodu. V tomto roce se jiz od sebe
odliSovali dvouleté semenacky (z minulého roku) a jednoleté semenacky. V tomto
roce se jiz zaCali shromazdovat data z lokalit kde byla provedena pfiprava pudy

pomoci lesni frézy. Tato pfiprava pldy byla provedena na podzim roku 2019.

V roce 2021 jsme opét navazali na méfeni z pfedchozich let. V tomto roce
opét probihal sbér dat (poCet semenacku) prvni tyden v mésici. Toto
shromazdovani dat opét probihalo ve vegetacni sezéné, kde se navazalo na rok
2020. Tedy vegetacni sezona byla brana jako obdobi od Cervna do listopadu
(v€etné). V tomto roce se jiz rozliSovali tfi druhy semenacku, coz byli viceleté

(2+), dvouleté a jednoleté.

V listopadu roku 2021 probéhlo také jednorazové meéfeni vysky vSech
jednotlivych semenackl, dale méfeni Sifky korun vybranych semenacku
a posouzeni poSkozeni zvéri (pfedevsim okus) semenacku. | pfi tomto méfeni
byly semenacky rozdéleny do vékovych kategorii — jednoleté, dvouleté, viceleté.

Toto méfeni bylo provedeno pouze u semenackul v sub plochach.
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4.4. Zpracovani dat

Pfed samotnym prvnim vyjezdem do terénu a prvotnim provadéni sbéru
dat v roce 2019 bylo nutné vytvofreni vhodnych zapisovych listl, do kterych se
v terénu budou zapisovat naméfena data. Tyto listy byly vytvofeny v programu
Excel. Takovéto tabulky (Obrazek 8.) byly vytvofeny vzdy pro kazdé zakmenéni
a provedenou pfipravu pudy a vlozeny do listu tak, aby vzdy jedno zakmenéni
mélo na rozmeéru papiru A4 vSechny pfipravy pudy (Obrazek 9.), v€etné jednoho
opakovani, a to pfedevsim z duvodu nasledujiciho zpracovani dat. Takovéto listy

se pouzivaly vzdy v kazdém mésici méreni.

Dne Vypracoval Marek Stancik
Shrnovac klestu Shrnovat klestu
Kolik . 1 1.5m am Koliké. 2|  1,5m am
Jednolety Jednolety
5 Dvoulety 5 Dvoulety
2+ 2+
Jednolety Jednolety
) Dvoulety ) Dvoulety
2+ 2+
Jednolety Jednolety
J Dvoulety J Dvoulety
2+ 2+
Jednolety Jednolety
z Dvoulety z Dvoulety
2+ 2+
Jednolety Jednolety
Kolik Dvoulety| Kolik Dvoulety
2+ 2+

Obrazek 8.: Vytvorena tabulka pro zapis dat v terénu, konkrétné tabulka pro zakmenéni
0,7 a shrnovac klestu

Samotné prvotni zpracovani dat probihalo pfimo v terénu, pfi samotném
méreni poctu semenacku. Pfi tomto sbéru dat bylo provadéno zapisovani dat do
predem pfipravenych tabulek (Obrazek 8). Toto prvotni zpracovani probihalo, jak
jiz bylo zminéno, vzdy na zaCatku mésice v dané vegetacni sezoné. Tato méfeni
probihaly v letech 2019, 2020 a 2021. Na konci vegetacniho obdobi v roce 2021
probéhlo jesté jednorazové méreni vySek a korun semenacku, tato data byla také

prvotné zpracovana a zapsana pfimo v terénu.

Po prvotnim zpracovani dat v terénu a zapisu dat do pfedem pfipravenych

a vytisténych tabulek, probéhlo pfepsani dat do programu Excel, kde byly
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vytvofeny vhodné tabulky srozdélenim a roz€lenénim, pro nasledujici
zpracovani dat. Pfi tomto prepisu dat dochazelo, mimo jiné, také k prepoctu
semenackl na plochu, a to ks/m?. Tento prepocet nam ulehgil nasleduijici praci
pfi zpracovani dat. Tento pfevod je také vhodny k nasledné prezentaci dat,

pripadné k pfevodu poctu na ks/ha.

Po tomto prepisu, rozClenéni a rozdéleni dat nasledovalo samotné
zpracovavani dat, kde toto zpracovani probihalo opét v programu Excel. P¥i
tomto zpracovavani dat jsme se zamérovali na rozdéleni po¢tu semenackul dle
véku (jednoleté, dvouleté a viceleté). Toto rozdéleni dle véku poté bylo dale
zpracovavano v navaznosti na jednotlivé zakmenéni a provedenou pfipravu
pudy. DalSi zpracovani dat a vysledky byly sméfovany k celkovému poctu
semenacku ke konci mérfeni (listopad 2021) v jednotlivych zakmenénich
a provedenych pfipravach pudy. DalSim vystupem pfi zpracovani dat byl celkovy
vyvoj semenacku, bé&éhem zminénych tfech let (2019-2021) v jednotlivych
zakmenénich a pfipravach pudy. DalSim vystupem bylo zjisténi vySky a Sifky
koruny semenacku s ohledem na velikost zakmenéni a provedenou pfipravu

pudy.

Statistické zpracovani dat bylo provedeno v programu Statistica 12.
V tomto programu jsme provedli ovéfeni normalniho rozdéleni dat.
Shapiro-Wilkav test potvrdil nenormalni rozdéleni dat. Z tohoto divodu byl pouzit
k porovnani vice nezavislych skupin Kruskallv-Wallisuv (K-W) test.
Tyto testy a porovnani byly provedeny jak pro polty semenacku, vysky

semenacku tak i pro Sifky korun semenacka.
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5. Vysledky

5.1. Mnozstvi prirozené obnovy

5.1.1 Celkové mnozstvi prirozené obnovy

Celkové mnozstvi pfirozené obnovy bez ohledu na vék semenacku.
Dulezitym vysledkem je, v jakém zakmenéni a kombinaci plidy jsme béhem 3 let
vyzkumu dosahly nejvyssich poctl pfirozené obnovy bez ohledu na to, o jak staré
(jednoleté, dvouleté, viceleté) semenacky, tvofici tuto pfirozenou obnovu, se
jedna. Tento vysledek je i velmi vazeny pro praxi v lesnim hospodafrstvi. Nize
zminéné vysledky se vztahuji k poslednimu méreni, které bylo provedeno 8.11.
2021.
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Obrazek 9.: Krabicovy graf zobrazujici celkové mnozstvi prirozené obnovy na konci

méreni, rozdéleno dle zakmenéni a provedenou pripravu pudy
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Z vySe uvedeného Obrazku 9 vidime, Ze celkové nejvysSich primérnych
poCtl pfirozené obnovy bylo dosazeno vzakmenéni 0,7, které bylo
zkombinovano s pfipravou pldy pomoci fadkovace 30 ks/m? = 25 S.D.
(300 000 ks/ha). V tomto zakmenéni se také nachazi druhy nejvyssi primérny
pocet jedincu, kterého bylo dosaZzeno na plochach s pfipravou pudy shrnovacem
klestu, 29 ks/m? + 25 S.D. (290 000 ks/ha).

V zakmenéni 0,5 bylo dosazeno nejlepsich primérnych poctd v kombinaci
s pfipravou pldy shrnovacem klestu 20 ks/m? + 20 S.D. Dale nasledovaly plochy
v tomto zakmenéni, na kterych byla provedena pfiprava pudy fadkovacem, zde
bylo primérné 17 ks/m? + 21 S.D. (170 000 ks/ha).

NejvysSich primérnych poc¢td v zakmenéni 0,3 bylo dosazeno
v kombinaci s pfipravou pudy fadkovacem 14 ks/m? + 16 S.D. (140 000 ks/ha)
dale nasledovala kombinace se shrnovatem klestu, zde bylo primérné
6 ks/m? + 11 S.D. (60 000 ks/ha).

Na holiné nejlepsi polty vykazovaly plochy s pfipravou pudy fadkovacem,
4 ks/m? £ 4 S.D. (40 000 ks/ha). NejhorSich poétl ve vSech zakmenénich
dosahovaly plochy bez pFipravy pudy. Jako nejhorsi varianta z mechanizované
pripravy pudy ve vSech variantach zakmenénich se jevi lesni fréza, coz mize byt
zpusobeno jejim nasazenim, které bylo o rok pozdéji oproti shrnovadi klestu nebo

fadkovaci z dlvodu poruchy stroje.
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5.1.2 Mnozstvi prirozené obnovy dle zakmenéni

45
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35
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25
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Pocty jedincu (ind./m2)

15 —T—

10

% o Pramér
0 [] Primér+SmCh

Zakmenéni 0,7 Zakmenéni05 Zakmenéni0,3 Zakmendni0,0 [ Primé&r+SmOdch

Obrazek 10.: Prumérné mnoZstvi prirozené obnovy v jednotlivych stupnich zakmenéni,
bez rozdéleni véku prirozené obnovy

NejvysSich primérnych podtad pfirozené obnovy, bylo dosazeno
v zakmenéni 0,7. Po tomto zakmenéni nasleduje v primérném poctu pfirozené
obnovy zakmenéni 0,5. Zakmenéni 0,3, dosahuje az tfetiho nejvyssiho vysledku
v primérném mnozstvi sledované pfirozené obnovy. Nejméné pfirozené obnovy

bylo zaznamenano v zakmenéni o velikosti 0,0 (Obrazek 10).
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Tabulka 5.: Vicenasobné porovnani priumérnych poctu jedinct prirozené obnovy

v jednotlivych zakmenénich

Vicenasobné porovnani z' hodnot; Poéty jedinct (ind./m2)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallisiv test: H ( 3, N= 576) =61,37807 p =,0000

Zavisla Zakmenéni 0.7 Zakmenéni 0.5 Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0.0
Poéty jedinct(ind./m2) R:342 52 R:330.69 R:260.00 R:220.79
Zakmenéni 0,7 0,602990 4 207296 6,206403
Zakmenéni 0,5 0,602990 3,604306 5603413
Zakmenéni 0,3 4 207296 3.604306 1,999107
Zakmenéni 0.0 6,206403 5603413 1,999107 |

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Poéty jedincd (ind./m2)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 576) =61,37807 p =,0000

Zavisla Zakmenéni 0,7 Zakmenéni 05 | Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0,0
Pocéty jedincd (ind./m2) R:342 52 R:330.69 | R:260,00 R:220.79
Zakmenéni 0,7 1,000000 0.000155 0.000000
| Zakmenéni 0,5 1,000000 0.001878 0,000000
Zakmenéni 0.3 0.000155 0,001878 0,273580
Zakmenéni 0,0 0,000000 0.000000 0,273580

Na zakladé K-W testu mizeme konstatovat, ze rozdily mezi jednotlivymi

zakmenénimi jsou statisticky signifikantni. Z vicenasobného porovnani je zfejmé,

Ze se od sebe vyznamné odliSovaly pramérné pocty jedincl v zakmenéni 0,7 od

zakmenéni 0,3 a 0,0. Dale je statisticky vyznamné odliSeni poctu jedincl v

zakmenéni 0,5 od poctu jedincu v zakmenéni 0,3 a 0,0 (Tabulka 5).
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5.1.3 Mnozstvi prirozené obnovy dle pripravy pudy

40
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shrnuti klestu bez pfipravy fadkovac fréza [] Pramér+SmcCh
Pfipravy pady T Primér+SmOdch

Obrazek 11.: Prumérné mnoZstvi pfirozené obnovy v jednotlivych variantach pripravy
pudy, bez rozdéleni véku prirozené obnovy

NejvysSich pramérnych poctad pfirozené obnovy bylo dosazeno na
plochach, kde byla provedena pfiprava pudy pomoci fadkovace. V primérném
mnozstvi pfirozené obnovy dale tésné nasleduji plochy s provedenou pfipravou
pudy shrnovacem klestu. Treti nejvysSi poCet primérného mnozstvi pfirozené
obnovy vykazuji plochy pfipravené lesni frézou, kdy je nutno fici, Ze tato pfiprava
pudy byla provedena o rok pozdéji oproti ostatnim pfipravam puady. | pfesto
nejmensiho poctu bylo dosazeno na plochach bez provedené pfipravy pudy
(Obrazek 11).
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Tabulka 6.: Vicenasobné porovnani poctu jedinct prirozené obnovy dle pripravy pldy

Vicenasobné porovnani z° hodnot; Poéty jedinci (ind /m2)
Nezavisla (grupovaci) proménna - Pfipravy pady
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 576) =154 0228 p =0,000
Zawisla shmuti klestu bez pripravy fadkovac fréeza
Pocty jedinca (ind./m2) R:351.99 R:186.89 R:379.15 R:235.98
shrnuti klestu 8.418132 1.384610 5.914999
bez pfipravy 8.418132 9.802743 2,503133
fadkovac 1.384610 9.802743 7.299610
fréza 5.914999 2.503133 7,299610
Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr. ). Poéty jedinch (ind /m2)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy pady
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 576) =154 0228 p =0,000
Zawisla shruti klestu bez pripravy fadkovac fréza
Poéty jedincl (ind./m2) R:351.99 R:186.89 R:379.15 R:235.98
shrnuti klestu 0,000000 0,997030 0,000000
bez pfipravy 0,000000 0,000000 0,073860
fadkovac 0,997030 0,000000 0,000000
fréza 0,000000 0,073860 0.000000

Na zakladé K-W testu mizeme konstatovat, Ze rozdily mezi jednotlivymi
variantami pfipravy pldy jsou signifikantni. Z vicenasobného porovnani hodnot
je viditelné, ze se vyznamné odliSovaly pocty jedincl na plochach s provedenou
pFipravou plady shrnovacem klestu od ploch bez pFipravy pudy a ploch, kde byla
provedena pfiprava pudy frézou. Dale se odliSovaly plochy bez pfipravy pidy od
ploch pfipravenych fadkovacem. Statisticky vyznamny rozdil je také mezi

plochami s pfipravou pldy fadkovacem a frézou (Tabulka 6).

5.1.4 Vyvoj pfirozené obnovy za celé sledované obdobi

Celkovy vyvoj mnozstvi pfirozené obnovy, rozdéleny dle kombinace
zakmenéni s provedenou pfipravou pudy, za celou délku méreni, tedy 3 roky.

Vysledky se vzdy vztahuji k poslednimu méfeni v daném roce.
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Obrazek 12.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,7

s kombinacemi pfipravy pudy
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Obrazek 13.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,5

s kombinacemi pfipravy pudy
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zakmenéni 0,3/shrnovac klestu
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Obrazek 14.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem

s kombinacemi pfipravy pudy
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Obrazek 15.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,0

s kombinacemi pfipravy pudy
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Z (Obrazek 14) a (Obrazek 15) vidime, Ze plochy s niz§im zakmenénim
(0,0 a 0,3) vykazuji menSi pocty viceletych jedincu, které jsou oviem stabilngjsi
a nedosahuji takové mortality, jako pocty viceletych jedincd ve vySSich
zakmenénich (Obazek.12 a 13). | pfes tento fakt se nejvice jedincli nachazi na

plochach s vy$§im (0,5; 0,7) zakmenénim.

Dvouleti jedinci v nizSim zakmenéni (Obrazek 14 a 15) Casto dosahuji
velké az uplné mortality, oproti tomu jedinci ve vy$Sim zakmenéni (Obrazek 12 a
13) maji mensi mortalitu a prezivaiji jich vétsi pocCty oproti nizsim zakmenénim.

Jednoleti  jedinci pomérmné shodné ve vSech zakmenénich
(Obrazek 12-15) v kombinaci jakékoli pfipravy pudy dosahuji malych €i nulovych
poCtl. Na plochach s niz§im zakmenénim (Obrazek 12 a 13) je zastoupeni
jednoletych jedinci nulové a ve vysSich zakmenénich (Obrazek 14 a 15) jen ve

velmi omezené mire.
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5.1.5 Mnozstvi jednoletych semenacki
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Obrazek 16.: Primérny pocet jednoletych semenackt v zakmenéni 0,7 s kombinacemi
pfipravy pudy
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Obrazek 17.: Pramérny pocet jednoletych semenackd v zakmenéni 0,5 s kombinacemi
pfipravy pudy
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Obrazek 18.: Pramérny pocet jednoletych semenackl v zakmenéni 0,3 s kombinacemi
pfipravy pudy
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V zakmenéni 0,7 béhem velké Casti vegetacni sezony v roce 2021 bylo
pruimérné nejvice jednoletych semenackd na plochach pfipravenych
fadkovacem. Na konci této vegetacni sezony ovSem bylo naméfeno primérné
nejvice jednoletych semenackd na plochach pfipravenych shrnovaem klestu
4 ks/m? £+ 6 S.D. Na plochéach s pfipravou pudy fadkovacem byly pramérné
3 ks/m? £ 5 S.D. Semenacky na plochach bez pfipravy pidy mély v tomto

zakmenéni uplnou mortalitu (Obrazek 16).

Oproti tomu v zakmenéni 0,5 jsme mohli sledovat po celou vegetacni
sezonu prumérné nejvysSi pocty jednoletych semenacki na plochach
s pfipravou pudy shrnovacem klestu, kde na konci sledovaného obdobi byly
pramérné naméfeny 2 ks/m? + 3 S.D. (20 000 ks/ha) a plochy pfipravené
fadkovacem na konci vegetaéni sezony dosahovaly primérné 1 ks/m? + 3 S.D.
(10 000 ks/ha). | pfes objeveni jednoletych semenackl na plochach s pfipravou
pudy pomoci lesni frézy pfes vegetaéni obdobi, na konci tohoto obdobi byla u

téchto semenacku zjisténa celkova mortalita (Obrazek 17).

V zakmenéni 0,3 byl béhem vegetacni sezony zjistén minimalni primérny
pocet jednoletych semenacku, ktery primérné nedosahoval ani 1 ks/m?, na konci
vegetaéniho obdobi byl tento pramérny pocet rovnéz mensi nez 1 ks/m? nebo
doSlo k uplné mortalité jedincu (Obrazek 18) a v zakmenéni 0,0 nedoslo ke

vzniku Zadného jednoletého semenacku v roce 2021.
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5.1.6 Mnozstvi dvouletych semenacki

Zakmenéni 0,7

Pocet semenackud (ks/m2)
cnorhoh
=4l
=t
> -

%
e
|
-
| e
-
| e
-

Datumy sbéru dat
B shrnuti klestu M bez pfipravy Btadkovac¢ M fréza

Obrazek 19.: Primérny pocet dvouletych semenackt v zakmenéni 0,7 s kombinacemi
pfipravy pudy
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Obrazek 20.: Primérny pocet dvouletych semenackt v zakmenéni 0,5 s kombinacemi
pfipravy pudy
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Obrazek 21.: Primérny pocet dvouletych semenackt v zakmenéni 0,3 s kombinacemi
pfipravy pudy
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Obrazek 22.: Primérny pocet dvouletych semenackt v zakmenéni 0,0 s kombinacemi
pfipravy pudy

V zakmenéni 0,7 bylo dosaZzeno u pfiprav pudy shrnovacem klestu
12 ks/m? + 13 S.D., (120 000 ks/ha) a fadkovatem 12 ks/m? + 13 S.D.,
(120 000 ks/ha) shodnych pramérnych hodnot, coz muzeme vidét na
Obrazku 19. Oproti tomu, v zakmenéni 0,5 se primérné nejvice jedincl vyskytuje
na plochach s pfipravou pldy pomoci lesni frézy 9 ks/m? = 13 S.D.,
(90 000 ks/ha), ale opét se shoduji prumérné pocty u pfiprav pldy pomoci
shrnovacem klestu a fadkovacem (Obazek 20). Shodné primérné pocty rovnéz
sledujeme u téchto dvou pfiprav v zakmenéni 0,3 (Obrazek 21) a v zakmenéni
0,0, i pfes pomérné znacné zastoupeni jedincl v roce 2020 i ¢asti roku 2021, byl
na konci sledovani zjistén primérné pouze 1 ks/m? + 2 S.D. (10 000 ks/ha) na

plochach s pfipravou pldy lesni frézou (Obrazek 22).
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5.1.7 Mnozstvi viceletych (triletych) semenacku
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pfipravy pudy
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Obrazek 24.: Primérny pocet viceletych semenackt v zakmenéni 0,5 s kombinacemi
pfipravy pudy
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Obrazek 25.: Primérny pocet viceletych semenacku v zakmenéni 0,3 s kombinacemi
pfipravy pudy
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Obrazek 26.: Pramérny pocet viceletych semenacku v zakmenéni 0,0 s kombinacemi
pfipravy pudy

Na Obrazku 23 a 24 (zakmenéni 0,7;0,5) muzeme vidét, Zze po celou dobu
sledovani je primérné mnozstvi pfirozené obnovy na plochach s pfipravou pudy
shrnovatem klestu a fadkovaem podobné. Se snizujicim se zakmenénim
(0,3;0,0) se toto ovéem méni a pomérné znatelné se od sebe plochy s
provedenou pfipravou pldy pomoci shrnovace klestu a fadkovace odliSuji
primérnymi pocty viceleté pfirozené obnovy, ktera dosahuje vétsich poctd na
plochach s pfipravou pudy rfadkovacem (Obrazek 25 a 26). Také v nizSich
zakmenénich si vS§imame celkové mensi mortality jedincd oproti plocham

s vy8§§im zakmenénim (Obrazek 23-26). | pfes tento fakt stale prumérné
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nejvysSich pocta viceleté pfirozené obnovy dosahuje plocha se zakmenénim o
velikosti 0,7 a provedenou pfipravou pudy fadkovacem 15 ks/m? = 13 S.D.,
(150 000 ks/ ha) (Obrazek 23).

5.2 VysSky pfirozené obnovy

5.2.1 Vyska prirozené obnovy dle zakmenéni a provedené
pripravy pudy
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Proménna: Vyska (cm)

40
35
30
E® B
(5]
<
m 20
-
2
< 15
(5w
10
5 % 5l
0 L s L s L L L L L L L L i L i
0 @ > L] o) > 0 @ > Q @
'{_:7:][ @ N = = T N 2 > @ N 2 > ® N
> @ © iy > ‘@ 0 © > @ 0 © > @
o o «= = Q o &= 9 = o &= 9 = o &
¥ xXx = 2 ¥ x = x £ x Z x L2 x =
— o = e — o (o} — e o L2} - e o (=]
5 8§ o & 5 § o 5 & ©® o 5 2 ® o
= — — N c = — = N = S = N = —
ES328E3535 52833 E % 2S5
a 2 ¢ f a °© £ n g © = n g o© =
=~ E © r B = © & ) 0 5 . = @
M~ = wn = (op] c o [ =
- ) = o - D = - o D = - o "D =
ot c > = ©9 E ¥ 9 = E =2 ©9 = c X
2 & 5 £ ¢ @ £ 5 @ & = 5 2 =
w E N & w E N g & E N g & E N
s 8 25 % 5 2% 5 2%
e = " = < =
E ™ 2 g N E £ N E £ N o Pramér
a8 ® L < © = @©
N NS N NN [] Pramér+SmcCh
zakmenéni/pfiprava pldy T Pramér+SmOdch

Obrazek 27.: Zobrazeni primérné vySKy pfirozené obnovy v zavislosti na kombinaci
zakmenéni a pfipravy pudy

Data byla méfena jednorazoveé v listopadu 2021 a nebyl bran ohled na vék
pfirozené obnovy. Z tohoto mérfeni je patrné, ze primérné nejvyssi vySky se
nachazi v zakmenéni 0,0 v kombinaci s pfipravou pldy pomoci fadkovacem.
Pokud vynechame fakt, Zze pfi tomto méfeni v zakmenéni 0,3 je nejvysSi
prumérna vyska na plochach bez pfipravy pudy, tak i vtomto zakmenéni je
nejvySsSi prumérna vysSka u pfirozené obnovy na plochach pfipravenych

fadkovacem. V zakmenéni 0,0 a 0,3 primérna vyska na plochach pfipravenych
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pomoci shrnovaCe klestu vzdy dosahuje men$i hodnoty nez na plochach

pripravenych fadkovacem v téchto zakmenénich (Obrazek 27).

Oproti tomu v zakmenéni 0,5 a 0,7 prdmérna vyska na plochach
pfipravenych pomoci shrnovace klestu dosahuje vysSi hodnoty oproti plocham
pfipravenych pomoci fadkovace. Ve vSech zakmenénich plochy, které byly
pfipraveny lesni frézou dosahuji nejmensSi pramérné vysky, coz muze byt
zkresleno tim, Ze tato pfiprava pudy byla provedena z divodu poruchy stroje o
rok pozdéji (Obrazek 27).

5.2.2 Vyska prirozené obnovy dle zakmenéni
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=
|
|
N
]

o Pramér
. . [] Pramér+SmCh
Zakmenéni 0,7  Zakmenéni 05 Zakmen&ni0,3  Zakmendni 00 T PrimértSmOdch

Obrazek 28.: Prumérné vysky pfirozené obnovy v jednotlivych zakmenénich

Primérné vysky pfirozené obnovy, které byly zpracovavany bez ohledu na
vék pfirozené obnovy. Muzeme fici, ze nejvysSich primérnych vysek dosahuje
primérné vysky dosahuje zakmenéni 0,7. Pramérné vySky v zakmenéni 0,0
dosahuji vice nez dvojnasobku oproti primérnym vysSkam v zakmenéni 0,7
(Obrazek 28).
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Tabulka 7.: Vicenasobné porovnani primérné vysky pfirozené obnovy v jednotlivych

zakmenénich

Vicenasobné porovnani z' hodnot; Vy3ska (cm)

Nezavisla (grupovaci) proménna - Zakmenéni

Kruskal-Wallisav test: H ( 3, N= 1640) =211,2338 p =0,000
Zavisla Zakmenéni 0,7 | Zakmenéni 05 Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0,0
Vyska (cm) R:656,03 R:794.04 R:1033.0 R:1139.6
Zakmenéni 0,7 4 983621 11,40915 11,48124|
Zakmenéni 0,5 4,98362 7.10360 8,11394|
Zakmenéni 0,3 11,40915 7,103596 2,30548
Zakmenéni 0,0 11,48124 8.113939 2,30548 |

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Vyska (cm)
Nezawvisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 1640) =211,2338 p =0,000

Zavisla: Zakmenéni 0,7 Zakmenéni 0,5 Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0,0

Vyska (cm) R:656.03 R:794.04 R:1033.0 R:1139.6 |
Zakmenéni 0,7 0.000004 0.000000 0.000000}
Zakmenéni 05 0,000004 0.000000 0.000000}
Zakmenéni 0,3 0.000000 0.000000 0,126839 |
Zakmenéni 0.0 0,000000 0.000000 0,126839 ]

Na zakladé K-W testu mizeme konstatovat, Ze rozdily mezi jednotlivymi
zakmenénimi jsou statisticky signifikantni. Z vicenasobného porovnani je zfejmé,
Zze se od sebe vyznamné odliSovaly primérné vySky pfirozené obnovy
v zakmenéni 0,7 od pramérnych vySek ve vSech zbyvajicich zakmenéni.
Statisticky vyznamné odliSeni bylo také mezi zakmenénim 0,5 a zakmenénimi
0,3; 0,0 (Tabulka 7).

5.2.3 Vyska prirozené obnovy dle pripravy pady

Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Vyska (cm)
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Obrazek 29.: Priimérné vySky pfirozené obnovy v jednotlivych pripravach pudy
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Z vyhodnoceni téchto dat mlizeme fFici, ze prGmérné nejvysSi vysky

dosahuiji jedinci na plochach bez pfipravy pudy. Primérné vysky na plochach

upravenych shrnovaCem klestu jsou 0 2 cm mens$i nez primérné vysky na

plochach pfipravenych fadkovacem. Nejmensich primérnych vysek si vSimame

na plochach, kde byla pfiprava provedena lesni frézou (Obrazek 29).

Tabulka 8.: Vicenasobné porovnani primérné vysky prirozené obnovy v jednotlivych

pfipravach pady

Vicenasobné porovnani z' hodnot; Vyska (cm)

Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy pldy

Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 1640) =164 9607 p =0,000
Zavisla shrnuti klestu radkovac fréza bez pripravy
Vyska (cm) R:803,74 R:922,94 | R:508.07 R:1136.,0
shrnuti klestu 4,59467 8,33963 4494681
fadkovac 4,594671 11,99678 2,898400
fréza 8,339626 11,99678 8.115220
bez pripravy 4,494681 2,89840 8,11522

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); VySka (cm)

Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy pudy

Kruskal-Wallisuv test: H ( 3, N= 1640) =164,9607 p =0,000
Zavisla shmuti klestu fadkovac fréza bez pfipravy
Vyska (cm) R:803.74 R:922 94 R:508.07 R:1136.0
shmuti klestu 0,000026 0,00 0,000042
fadkovac 0.000026 0,00 0,022504
fréza 0.000000 0.000000 0.000000
bez pripravy 0,000042 0,022504 0,00

Dle provedeného K-W testu vidime, Ze rozdily mezi jednotlivymi zpasoby

pFipravy pady jsou statisticky signifikantni. MiZeme konstatovat, Ze je mezi vSemi

pfipravami pudy statisticky vyznamny rozdil (Tabulka 8)

5.2.4 Vysky jednoletych semenacku

Primérna vyska (cm)

6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

shrnuti klestu  INREG_G_—GS—

bez pripravy

fadkovacd
fréza

shrnuti klestu | INGINGNGSE—

bez ptipravy
radkovac

fréza

shrnuti klestu
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radkovac

fréza

shrnuti klestu

fréza

bez pripravy
radkovac

zakmenéni 0,7 zakmenéni 0,5 zakmenéni 0,3 zakmenéni 0,0

Obrazek 30.: Primérné vysky jednoletych semenacku

Vy3Ky jednoletych semenacku byly méfeny jednorazoveé v listopadu 2021

u v8ech jedincu. Pfi méfeni dochazelo k rozliSovani stafi téchto semenacku. U
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jednotlivych semenacku nebyl vyznamny rozdil mezi jednotlivymi zakmenénimi
Ci pripravami pudy a prumérné vysky se u jednoletych semenackl pohybuji od 2
do 4 cm. | pfes to, ze se tyto vysSky od sebe velmi nelisi, nejvysSi vySky dosahuji
semenacky v zakmenéni 0,5, kde byla provedena pfiprava pudy fadkovacem,
3,5cm £ 2 S.D. Primérna nejmensi vySka naopak byla naméfena u semenacku
v zakmenéni 0,7 v kombinaci s pfipravou pudy frézou 2,7 cm + 0,6 S.D (Obrazek
30).

5.2.5. Vysky dvouletych semenacki
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Obréazek 31.: Prumérné vysky dvouletych semenacku

Priméré vysky dvouletych semenackld se celkové pohybuji v rozmezi
mezi 4-8 cm. NejvySSi primérné vysky bylo dosazeno na ploSe s provedenou
pripravou pudy shrnovaem klestu v zakmenéni 0,5, 7,9 cm £ 4 S.D. Primérné
vySky na plochach s provedenou pripravou pudy shrnovatem Kklestu se
v zakmenéni 0,7 a 0,3 pohybovaly v rozmezi 4-6 cm. Primérné vySky na
plochach pfipravenych fradkovacem se v zakmenéni 0,7; 0,5; 0,3, rovnéz
pohybuji v rozmezi 4-6 cm. Primérné vySky ve vSech zakmenénich, kde byla
provedena pfiprava pudy frézou, se pohybuji mezi 4-7 cm, nejvySsi primérna
vySka na ploSe pfipravenou lesni frézou se nachazi v zakmenéni 0,3, 6,9 cm +
1,8 S.D. (Obrazek 31).
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5.2.6 Vysky viceletych (tfiletych) semenacku
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Obrazek 32.: Primérné vySky viceletych (tfiletych) semenacku

Primérné nejvysSich jedincl dosahujeme na lokalité o velikosti
zakmenéni 0,0 v kombinaci s pfipravou pudy fadkovacem 24,5 cm + 9,6 S.D.
Druhych nejvy$Sich primérnych vySek, pomérné prekvapivé, jsme dosahli opét
v tomto zakmenéni, na plochach bez pfipravy pady 21,3 cm = 12,1 S.D. Plochy
s provedenou pfipravou puady shrnovacem klestu vykazuji v zakmenéni 0,0
prdmérné vySky 15,4 cm £ 10,2 S.D. (Obrazek 32).

Pramérna vyska na plochach s provedenou pfipravou klestu vysla shodné
v zakmenénich 0,5a 0,3 ato 16,5cm + 6,9 S.D., v zakmenéni 0,7 dosahuje tato
pfiprava pudy primérné vysky semenackd 13,5 cm * 6,3 S.D coz je nejvyssi
primérna vySka v tomto zakmenéni, nasleduji plochy s pfipravou pudy
fadkovacem, kde je dosazeno pramérné vysky 13,3 cm = 5,1 S.D. U ploch bez
pfipravy pudy je prGmérna vySka v tomto zakmenéni 11,5 cm % 0,7 S.D.
(Obrazek 32).

U viceletych (tfiletych) semenackua je dle primérnych vySek zfejmé, Ze
tato méfitelna veli€ina vychazi nejlépe v nizSich zakmenénich (pocinaje holinou)
a s rostoucim zakmenénim se tato veli€ina zhorSuje, pokud se vhodné

skombinuje pfiprava pudy a zakmenéni. (Obrazek 32).
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5.3 Sitky korun pfirozené obnovy

5.3.1 Sitky korun pfirozené obnovy dle zakmenéni a provedené
pripravy pudy

40
35
30
=
E
(]
= 25 o
=
s 20
4
D
E 15 o
o
10 I% eltﬂ [%:I Ifﬂ
5 {m > i ”%
2]
D L " L " L " i " i " L i " i i
= W @ > = L] @© 3 > W @ = > L&) @
2 £ 8 53 3 S 8 8 38 ¢ 8 8 3 ¢ 3
2 o — — - o - - = (=] - - — Q —
- - ] — o ) = fr o ) — = A
S £ 235 835 %8 5 8 E S
ES5 5 2 £25 £ 2325 £ 23 ;
£ o @ a9 £ g £ 9 o £ O o @
0N = 5 = £ - 5 £ 5 - 5 &£ 5 - S
"'-_ c = CJ_ I_’1_ c b ("'}_ D— c & D_ CJ_ o =
c 2 £ - ¢ 2 £ © - 8 £ © = 2 %
£ @ ® § £ @ @ £ § & ® £ § 2 =
w E N & @ E N g & E N g ¢ E N
& © 2 § ® 5 2 3 5 2 &
E N = E N E E N E E N -
=3 - 2 ¥ = v = o Pramér
= g = s N T g e
~ NN N ~ [] Pram&r+SmCh
zakmenéni/pfiprava pady T Pramér+SmOdch

Obrazek 33.. Zobrazeni prumérné Sirky koruny prirozené obnovy v zavislosti na
kombinaci zakmenéni a pfipravy pudy

Nejvétsi primérnou Sifku koruny sledujeme v kombinaci zakmenéni 0,0
s pfipravou pudy pomoci fadkovace. V zakmenéni 0,0 se zbylé primérné
velikosti Sitky korun dle pfipravy puady pohybuji v rozmezi 10-15 cm.
V zakmenéni 0,3 dosahuji nejvétsich primérnych pocta Sifek koruny plochy bez
pripravy pudy, nasleduji plochy, vtomto poradi, pfipravené Fadkovacem,

shrnovacem klestu a lesni frézou (Obrazek 33).

V zakmenéni 0,5 a vSech variantach pfiprav pudy, vyjma ploch bez
pfipravy pudy, se pramérna Sife koruny pohybuje vrozmezi 5-10 cm. U
zakmenéni 0,7 v kombinaci vSech pouzitych pfiprav pldy, se priméry Sife korun
pohybuji tésné nad 5 cm, kromé pfipravy pudy lesni frézou, kde tento priamér

nedosahuje ani 5 cm (Obrazek 33).

| v tomto pfipadé pozorujeme, Ze nejvétSich priimérd koruny dosahujeme

v nizSich zakmenénich, bez ohledu na provedenou pfipravu pudy. Pouze
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v zakmenéni 0,3 v kombinaci s lesni frézou je dosazeno nizsiho priméru, coz

muze byt zpusobeno pozdéjSim provedenim této pfipravy (Obrazek 33).

5.3.1 Sitky korun pfirozené obnovy dle zakmenéni
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Obréazek 34.: Prumérné Sifky korun pfirozené obnovy v jednotlivém zakmenéni

Podobné jako u primérnych vySek pfirozené obnovy i zde dosahujeme
nejvetsi pramérné Sifky koruny na plose o velikosti zakmenéni 0,0 (holina) a
sestupné se tato veliCina zmensuje, az v zakmenéni 0,7 vychazi tato Sifka korun
nejhufe. Primérna Sifka koruny v zakmenéni 0,0 je vice nez dvojnasobna, témér

trojnasobnd, nez primérna Sitka koruny v zakmenéni 0,7 (Obrazek 34).
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Tabulka 9.:

Vv jednotlivém zakmenéni

Vicenasobné porovnani priamérné Sifky koruny

pfirozené obnovy

Zavisla

Vicenasobné porovnani z' hodnot; Primér koruny (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 232) =89,13887 p =0,000

Zakmenéni 0,7

Zakmenéni 0.5

Zakmenéni 0,3

Zakmenéni 0,0 ‘

Primér koruny (cm) R:75.124 R:109,17 R:150,12 R:189,22 |
Zakmenéni 0,7 3,179061 5,506445 8,866340
Zakmenéni 0.5 3,179061 2938282 6,063211]
Zakmenéni 0.3 5,506445 2,938282 2,497932)
Zakmenéni 0,0 8.866340 6.063211 2497932 i

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Primér koruny (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 232) =89,13887 p =0,000

Zavisla: Zakmenéni 0.7 Zakmenéni 0.5 Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0.0
Prumér koruny (cm) R:75.124 R:109,17 R:150,12 R:189,22
Zakmenéni 0.7 0.008865 0.000000 0,0000004
Zakmenéni 0.5 0.008865 0.019802 0.000000}
Zakmenéni 0.3 0,000000 0.019802 0.074952 |
PZakmeném’ 0.0 0,000000 0.000000 0,074952 ‘

|

Na zakladé K-W testu mizeme konstatovat, ze rozdily mezi jednotlivymi

zakmenénimi jsou statisticky signifikantni. Z vicenasobného porovnani je ziejmé,

Ze se od sebe statisticky vyznamné odliSovala primérna Sifka koruny pfirozené

obnovy v zakmenéni 0,7 od vSech zbyvajicich zakmeméni (0,5; 0,3; 0,0).

Statisticky vyznamné odliSeni,

v rv

prumeérné Sifky koruny,
zakmenénim 0,5 a zakmenénimi 0,3; 0,0. (Tabulka 9).
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5.3.2 Sitky korun pfirozené obnovy dle pfipravy pady

Krabicovy graf dle skupin
Promé&nna: Pramér koruny (cm)

Pramér koruny (cm)
=
-
o]
L

0 o Pramér
shrnuti klestu fadkovac fréza bez pfipravy D Primé&r+SmCh

MSP T Primér+SmOdch
Obrazek 35.: Prumérné Sirky korun prirozené obnovy dle provedené pripravy pudy
Jednoznacné primérné nejvétsi Sifky koruny je dosazeno na plochach
bez pfipravy pudy. Plochy, na kterych byla provedena pfiprava pudy fadkovacem
a lesni frézou, vykazuji velmi podobné hodnoty, ovSem s rozdilnou smérodatnou
odchylkou. NejmensSi prumérné Sifky koruny bylo dosazeno na plochach

s pfipravou pudy pomoci shrnovace klestu (Obrazek 35).
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Tabulka 10.: Vicenasobné porovnani priamérné Sifky koruny prirozené obnovy dle
pfipravy pudy

Vicendsobné porovnani z' hodnot; Primér koruny (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy pudy
Kruskal-Wallisdv test: H ( 3, N= 232) =13,74002 p =,0033
Zavisla: shrnuti klestu radkovac fréza bez pripravy
Primér koruny (cm) R:105,31 R:112,90 | R:129,58 R:172.43
shmuti klestu 0,756145 1,822571 3,455134
fadkovac 0,756145 1,292003 3,108438
fréza D 1,822571 1,292003 2,034576
bez pripravy 3.455134 3.108438 2,034576
Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Primér koruny (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy pldy
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 232) =13,74002 p =,0033
Zavisla shruti klestu fadkovac fréza bez pfipravy
Primér koruny (cm) R:105,31 R:112,90 R:129,58 R:172 43
shmuti klestu 1,000000 0,410210 0,003300
‘fadkovag 1,000000 1,000000 0,011285
fréza 0,410210 1,000000 0,251362
bez pripravy 0,003300 0,011285 0,251362

Dle provedeného K-W testu Ize konstatovat, Ze rozdily mezi jednotlivymi
zpusoby puady jsou statisticky signifikantni. Statisticky rozdil je mezi variantou
pfipravy pudy pomoci shrnovaCe klestu a bez pfipravy puady. Dale Ize
konstatovat, ze se od sebe také statisticky vyznamné odliSovalo statisticke
porovnani pfipravy pldy fadkovacem a provedeni bez pfipravy pldy (Tabulka
10).
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6. Diskuse

Touto diplomovou praci se potvrzuje, ze velikost zakmenéni matefského
porostu v kombinaci s pfipravou pldy ovliviiuje nejen mnozZstvi pfirozené
obnovy, ale také dalSi znaky, jako jsou vySka pfirozené obnovy nebo Sifka koruny

pfirozené obnovy.

Jiz nékolik dalSich vyzkumu se zabyvalo velikosti zakmenéni v kombinaci
s rlznou pripravou pudy (Aleksandrowicz-Trzcinska a kol., 2014; Nillson a kol.,
2002; de Chantal a kol., 2003; Brichta a kol., 2020; Herinkova, 2020).

Pro podpofeni pfirozené obnovy se bézné pouziva mechanicka pfiprava
pudy (Aleksandrowicz-Trzcinska a kol., 2014), na ¢emz se zaroven shoduji vySe
zminéni autofi a zaroven tvrdi, Ze tato pfiprava pldy a provedena technologie
této pripravy pudy ma vliv na hustotu pfirozené obnovy. Toto tvrzeni také
potvrzuje Nillson a kol. (2002) ve svém vyzkumu, kde tvrdi, Ze na plochach bez
provedené pfipravy pidy bylo dosazeno mnozstvi pfirozené obnovy o primérné
hustoté 0,5 ks/m? a na plochach s provedenou pfipravou pudy bylo dosazeno
pramérné 2,3 ks/m2. Toto tvrzeni zaroven potvrzuje i tato diplomova prace, kdy
primérné nejmensich poctu bylo vzdy dosazeno na plochach bez pfipravy pudy
a toto tvrzeni potvrzuji i vysledky prace, kterou provadéla Ulbrichova a kol.
(2018). Nillson (2002) dale tvrdi, ze nejvétSi mnozstvi pfirozeného zmlazeni se
objevuje v porostech, ve kterych se kruhova zakladna pohybuje v rozmezi 18,8-
28,2 m?/ha, coz potvrzuje i tato prace, kde nejvétsi mnozstvi pfirozené obnovy

bylo v zakmenéni 0,7 (kruhova zékladna o velikosti 19,83 m?/ha).

Ve vyzkumu, ktery provadél Aleksandrowicz-Trzcinska a kol. (2014) byly
pouzity na pfipravu puady tfi rdizné technologie — lesni pluh, finské brany (aktivni
pluh) a pOdni fréza. Pfi tomto vyzkumu bylo zjisténo nejvétSi mnozstvi
pfirozeného zmlazeni na plochach pfipravenych lesnim pluhem. Jako druha
nejvhodnéjsi varianta byla zaznamenana pfiprava ptdy pomoci finskych bran.
Nejmensiho poctu pfirozeného zmlazeni bylo dosazeno pomoci pfFipravy pudy
lesni frézou. Tvrzeni o nejmenSim poctu pfirozené obnovy na plochach
pfipravenych pomoci lesni frézy Ize Caste¢né potvrdit i z této diplomové prace,

protoZe z mechanizované pfipravy pudy vysla pfiprava pidy lesni frézou nejhdre,
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coz mUze byt Caste€né ovlivnéno i o rok pozdéjSim provedenim této pfipravy
pudy, z divodu poruchy. Zbylé dvé pfipravy pudy funguji na podobném principu
S nami provadénou pripravou pudy fadkovacem, kdy ovSem u fadkovace dochazi
k miseni horizontalnich slozek pudy, kdy u lesniho pluhu, ktery se mimo jiné
velice hojné vyuziva na lokalitach obhospodarovanych VLS, s.p., a finskych bran
dochazi pfedevsim k odhrnuti vrchniho pudniho horizontu bez promichani vrstev

dalSich horizontu.

Erefur a kol., (2008) provedl vyzkum, ve kterém tvrdi, Ze promiseni
organického a mineralniho horizontu ma kladny vliv na ujmuti semen a nasledné
mnozstvi pfirozené obnovy. Promichanim téchto horizontl dosahujeme také
vétSiho zadrzeni vody. Pro svuj vyzkum pouZil Erefur a kol. (2008) rotavator, ktery
funguje na stejném principu jako fadkovac. Ve své praci tvrdi, Ze nejvétSiho poctu
pfirozené obnovy bylo dosazeno pfi promiseni horizontll a nejmensiho poctu
pfirozené obnovy bylo dosazeno na plochach bez pfipravy pudy. Toto tvrzeni Ize
potvrdit i z vysledkl této diplomové prace, kdy nejvétSiho mnozstvi pfirozené
obnovy bylo dosaZzeno na plochach, kde byla provedena pfiprava pudy pomoci

fadkovace a nejmenSich poctd bylo dosazeno na plochach bez pfipravy pudy.

Brichta a kol. (2020) provadéli velmi obdobny vyzkum. V tomto vyzkumu
bylo sniZzeno zakmenéni na velikost 0,0; 0,4, 0,6 a 0,8. Na téchto plochach byla
provedena pfiprava pudy témito technologiemi: fadkovac, lesni fréza, shrnovacé
klestu a plochy bez provedené pfipravy pudy. Tento vyzkum se tedy velice
podobal nami provadénému vyzkumu. V tomto vyzkumu Brichta a kol. (2020)
tvrdi, Ze nejlepSich vysledkul pfirozené obnovy bylo dosazeno v zakmenéni 0,4,
ve kterém byla provedena pfiprava pldy fadkovacem. Na tomto vysledku se
shoduje i Herinkova (2020), ktera tvrdi ze svého vyzkumu, ktery se také
designové podoba nami provadénému vyzkumu, Ze nejvétSiho mnozstvi
pfirozené obnovy bylo dosazeno v zakmenéni 0,3 v kombinaci s fadkovacem.
S timto vysledkem se tato prace uplné neztotozriuje, protoze z vysledku je
ziejmé, Ze nejvySSich poctl pfirozené obnovy v této praci bylo dosazeno
v zakmenéni 0,7. Ztotozriuje se ovSem stim, Ze nejlepSich vysledkd bylo
dosazeno pouzitim fadkovace pro pfipravu pudy. Podobnost téchto vysledku je
pfedevsim ve vhodném vybéru technologie pfipravy pidy. Dale se shoduji na
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tom, Ze dosahnuti adekvatniho mnozstvi pfirozené obnovy je vhodné proveést

pripravu pudy.

Brichta a kol. (2020) ve svém vyzkumu dale uvadi, Ze praimérné nejvyssiho
pfirozeného zmlazeni bylo dosazeno v zakmenéni 0,0 (21-21,9 cm), dale
zakmenéni 0,4 (18-21,3 cm), 0,6 (13,7-18,3 cm) a nejmensi primérna vyska
pfirozené obnovy byla zjiSténa v zakmenéni 0,8 (13,5-15,7 cm). Stimto
vysledkem se naprosto shoduje i tato diplomova prace, ze které Ize tvrdit, Zze
prumeérné nejvyssi pfirozena obnova byla v zakmenéni 0,0 a se zvySujicim se
zakmenénim tato vySka pfirozené obnovy klesala, pficemz nejmensi vysky
pfirozena obnova dosahovala v zakmenéni 0,7. Brichta a kol. (2020) dale uvadi,
Ze prumérné nejvetsi Sirky koruny dosahovali jedinci v zakmenéni 0,0, na ¢emz

se rovnéz shoduji vysledky této diplomové prace.

Ve vyzkumu, ktery provedl de Chantal a kol. (2003) tvrdi, Ze velikost
pfirozené obnovy se zvySuje s mnozstvim svételného zareni, a to pfedevSim u
borovice lesni. Borovice lesni reaguje na osvétleni vice nez napfiklad smrk
ztepily a je zaroven konkurence schopnéjsi predevSim na prosvétlenych a
mezernatych plochach. S tvrzenim, Ze velikost pfirozené obnovy se zvétSuje
s mnozstvim svételného zareni se rovnéz shoduje tato diplomova prace, nebot
nejvyssSich vySek pfirozené obnovy bylo dosazeno na holiné a se stoupajicim
zakmenénim tato velikost pfirozené obnovy klesala. Kuuluvainen a Pukkala
(1989) tvrdi, Ze matefsky porost mize konkurovat pfirozené obnové, s &imz se
ztotoznuji vysledky této diplomové prace, nebot jak bylo jizZ zminéno, nejhorsich
vysledku tykajicich se Sifky koruny a vysSky pfirozené obnovy bylo dosazeno na
plochach s nejvétsim zakmenénim. Tyto vysledky se zlepSovaly se zmensSujicim

se zakmenénim a holina dosahovala nejlepsSich vysledku.

V tomto vyzkumu bylo dosazeno nejlepSich vysledkd mnozstvi pfirozené
obnovy v zakmenéni 0,7 a pfipravé pudy fadkovatem. Toto by mohlo byt
zplsobeno zajisténim vhodného mikroklimatu a ochranou semenacku pred
vysokymi teplotami, coz zajiStuje pravé vysoké zakmenéni matefského porostu.
Naopak v tomto zakmenéni bylo dosazeno nejhorSich vysledku, které se tykaji
velikosti pfirozené obnovy a Sifky koruny jedinct pfirozené obnovy. NejlepSich

vysledkd, které se tykaji velikosti pfirozené obnovy a Sifky koruny bylo dosazeno
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na lokalité holina (zakmenéni 0,0). Bylo by vhodné dale pokraCovat v tomto
vyzkumu a provést jiz dalSi téZebni zasahy, které se doporucuji provadét 2-3 roky
pro provedeni prvniho téZebniho zasahu (Bilek a kol., 2017; Kuuluvainen a
Pukkala, 1989) a sledovat dalSi vyvoj této pfirozené obnovy v jednotlivych

zakmenénich a technologiich pfipravy pudy.
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7. Zavér a doporuceni pro lesnickou praxi

Cilem této diplomové prace bylo vyhodnotit vhodnost clonné obnovy
borovice lesni na pfirozenych borovych stanovistich, vyhodnotit vliv konkurence
matefského porostu v riznych stupnich zakmenéni a vyhodnotit vliv provedené
technologie pfipravy pudy na vybrané kvantitativni a kvalitativni parametry
jedinct obnovy. Méfeni pro tento vyzkum bylo provadéno na plochach
spravovanych VLS CR, s.p., divize Mimon, LHC Bfehyné&, kde v porostech
63Al12a a 63A12b byla zaloZena vyzkumna plocha nazvana Marianka Ill. Na této
ploSe bylo provedeno snizeni zakmenéni matefského porostu na 4 rizné stupné
(0,7; 0,5; 0,3 a 0,0), kde v téchto zakmenénich byla provedena pfiprava pudy
s jednim opakovanim v kazdém zakmenéni (shrnovac klestu; bez pfipravy pudy;

radkovac; lesni fréza).

Nejvétsiho primérného poctu pfirozené obnovy, na konci sledovani, bylo
dosazeno v zakmenéni 0,7 v kombinaci s technologickou pfipravy pudy
fadkovacem, kdy bylo dosaZzeno 30 ks/m? + 25 S.D. (300 000 ks/ha). Tomuto
vysledku tésné nasledoval zjistény vysledek ve stejném zakmenéni, kde bylo
s kombinaci pfipravy pldy pomoci shrnovace klestu primérné zjisténo 29 ks/m?
+ 25 S.D. (290 000 ks/ha). V zakmenéni 0,5 byl naméfen primérné nejvétsi
pocCet pfirozené obnovy v kombinaci s pfipravou pldy shrnovacem klestu 20
ks/m? + 20 S.D. (200 000 ks/ha), po kterém v tomto zakmenéni nasledovala
kombinace s fadkovacem, kde bylo pramérné dosazeno 17 ks/m? + 21 S.D.
(170 000 ks/ha).

V zakmenéni 0,0 a 0,3 bylo shodné dosazeno nejvysSich priumérnych
poctl v kombinaci s provedenou technologii pfipravy pudy Fadkovacem.
V zakmenéni 0,3 byl tento pocet, na konci sledovaného obdobi, 14 ks/m? + 16
S.D. (140 000 ks/ha) a v zakmenéni 0,0 4 ks/m? £ 4 S.D. (40 000 ks/ha). Tyto

pocty jsou ovSem i pfes svuj mensi pocet dostacujici pro lesnicky provoz.

Nejhorsich vysledk( tykajicich se mnozstvi pfirozené obnovy bylo
v kazdém zakmenéni dosazeno v kombinaci bez pfipravy pldy. Jako nejhorsi
technologie na mechanizovanou pfipravu pudy v kazdém zakmenéni byla

zjisténa technologie lesni frézy, ovSem tyto vysledky mohly byt ovlivhény
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opozdénou pfipravou touto technologii o jeden rok z divodu poruchy na tomto

stroji.

NejvhodnéjSi technologii na pfipravu pldy s vysledkem primérné
nejvétsiho mnozstvi pfirozené obnovy, bez ohledu na zakmenéni, byl zjiStén
fadkovacg, nejhor§i mechanizovanou technologii byla zjisténa lesni fréza a
celkové nejhorsi polty vykazovaly plochy bez pfipravy pidy. Nejvétsi primérné
poCty pfirozené obnovy byly zjistény v zakmenéni 0,7 a nejmensSi pocty

v zakmenéni 0,0.

Primérné nejvyssi vysky jedincl pfirozené obnovy bylo dosazeno
v kombinaci zakmenéni 0,0 a pfipravy pudy pomoci fadkovace, 25 cm. Bez
ohledu na pfipravu pudy dosahovaly celkové jedinci v zakmenéni 0,0 primérné
nejvyssich vysek, 17 cm a se zvySujicim se zakmenénim tyto hodnoty klesaly.
Primérné nejvyssi jedinci dle provedené pripravy pidy se nachazeji na plochach
bez pfipravy pudy, 16 cm. Pokud vezmeme v potaz pouze mechanizované
pripravy pudy, nejlepSich vysledkt dosahl fadkovac, kde se primérna vyska
pohybuje okolo 12 cm, nasledoval shrnovac klestu 10 cm a lesni fréza 6 cm.
Z tohoto mlzeme Fici, Ze nejlepSich primérnych vysledkd kvantitativniho znaku

vySKy, dosahuiji jedinci na holiné a technologii pfipravy pidy fadkovacem.

NejvétSi primérné Sitky koruny 25 cm jednozna¢né dosahuji jedinci
v zakmenéni 0,0 v kombinaci s pfipravou pudy fadkovacem. Primérné nejvétsi
Sifky koruny 16 cm, bez ohledu na technologii pfipravy pudy, dosahly jedinci
v zakmenéni 0,0 a se stoupajicim zakmenénim primérna Sifka koruny klesa. Dle
technologie pfipravy pldy bylo nejvysSi pramérné vySky 13 cm dosazeno na
plochach bez pfipravy pidy. Pokud vezmeme v potaz mechanizovanou pfipravu
pudy, nejvétSich primérd korun 9 cm bylo pomérné shodné dosazeno na

plochach s pfipravou pldy radkovacem a lesni frézou.

Z vySe uvedenych vysledkd Ize usoudit, Ze sice prumérné nejvétsiho
mnozstvi pfirozené obnovy bylo dosazeno ve vysSSich stupnich zakmenéni
(0,7;0,5), ovdem pocty v nizSich stupnich zakmenéni (0,3;0,0) jsou pfi vhodnych
technologiich pfipravy pudy, které jsou pfedevsim fadkovag, pfipadné shrnovac

klestu pro lesnickou praxi dostacujici. Zaroven v niz8im zakmenéni, pfedevsim
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na holiné, jedinci dosahuji nejlepSich vysledkl ohledné primérné vysky jedince

a Sifky koruny jedince.

Jsem tedy presvédcen, Ze i pfesto, Ze ve vysSich zakmenénich se nachazi
vétSi pocet pfirozené obnovy, pro lesnickou praxi je dostaCujici provést prvotni
snizeni zakmenéni na 0,0, pfipadné na 0,3, kde bude sice mensi mnozstvi
pfirozené obnovy, které bude ovSem stabilnéjSi a bude dosahovat menSi
mortality a zaroven bude dosahovat dobrych vysledku tykajici se vysky pfirozené
obnovy a Sifky koruny této obnovy. Jako technologii pro pfipravu pudy doporucuji
fadkovac pripadné shrnovac klestu. Vysledky lesni frézy mohou byt ovlivnény

pozdéjSim provedenim z divodu poruchy.
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