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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva prosperitou pfirozené obnovy borovice lesni
ve vztahu k rznym stupnim zakmenéni (0,7; 0,5; 0,3 a 0,0) a technologiim
pripravy pudy (shrnovaé klestu; radkovac; lesni fréza; bez pripravy pudy) na
prirozenych borovych stanovistich. Tento vyzkum by mél napomoci lesnikiim
s obnovou lesnich porostl pomoci pfirodé blizkého hospodareni, o ktery je

v poslednich letech stale vétsi zajem mezi laickou i odbornou verejnosti.

Vyzkum pro tuto diplomovou praci probihal na plochach pod spravou
Vojenskych lesu a statkd (VLS), s.p., divize Mimon, LHC Bfehyné. Plocha, na
které byl provaden tento vyzkum, byla pracovné pojmenovana Marianka Il a
nachazi se v porostech 63A12a a 63A12b. V téchto porostech byly vytyCeny
v roce 2018 Ctyfi stejné velké vyzkumné plochy o rozmérech 250 x 60 m, ve
kterych bylo snizeno zakmenéni a byly provedeny pfipravy pudy s jednim
opakovanim. Timto vzniklo 32 mensich ploch, ve kterych byly vyznaceny stalé

plochy o velikosti d=0,625 m, na kterych opakované probihal sbér dat.

Nejvétsi primérny pocet jedincl pfirozené obnovy byl zjistén na plochach
v zakmenéni 0,7, na kterych byla provedena pfiprava pady pomoci fadkovace 30
ks/m2 (300 000 ks/ha). Primérné nejvyssi vysky (25 cm) dosahuiji jedinci na
plochach v zakmenéni 0,0, kde byla provedena pfiprava pudy fadkovacem.
Pramérné nejvétsi sitkou koruny (25 cm) disponuji rovnéz jedinci na plochach
v zakmenéni 0,0 s provedenou pfipravou pldy radkovacem. Tyto vysledky byly

zpracovavany v programu Microsoft Excel a Statistica 12.

Klicova slova: clonna se¢, holose¢, pfiprava pudy, pfirozena borova

stanovisté, zakmenéni, konkurence, rust, mortalita



Abstract

Diploma thesis is focused on prosperity of natural regeneration of scots
pine in relation with both various stocking levels (0.7; 0.5; 0.3 and 0.0) and various
soil preparation technologies (brush dozer, windrower, soil rotavator, no soil
preparation) on natural pine habitats. This research should be useful for forest
wardens and help them with forest stand regeneration using near-nature

management, which is nowdays requested from lay and professional public.

The research was set on area under management of Vojenské lesy a
statky (VLS), s.p., division Mimon, forest management unit (LHC) Bfehyné. The
research area was called Marianka Ill and it is situated in areas 63A12a and
63A12b. In this area, there was in 2018 demarcate four testing areas of same
size 250 x 60 m. In this areas, stocking was reduced and soil preparation with
one repeating was done. 32 smaller areas was created by this, in which
permanent sites of size d=0,625 m were marked. There data collection was made

repeteadly.

The highest number of natural regeneration specimen was found on sites
with stocking 0.7, where soil preparation using windrower 30 pc/m? (300 000
pc/ha) was made. Average maximum high (25 cm) reach the spiecemen in sites
with stocking 0.0 where soil praparation using windrower was made. Averige
maximum tree crown width (25 cm) have spiecemen with the same stocking 0.0
and same soil preparation with windrower. All data and results were processed
using Microsoft excel and Statistica 12.

Keywords: shelterwood cutting, clearcutting, soil preparation, natural pine
habitats, stocking, competition, grow, mortality



Obsah

8 R 1 1Yo Y [P O PP PUPPPPPPPRPRRPRRRRRRI 13
P2 0111 o] = Lo SO 14
1. LItEraArni rESEISE ...uuniieiiciee e 15
3.1. ZAakladni charakteristika borovice lesni (Pinus sylvestris L.) ............... 15
3.1.1. Taxonomické zafazeni a popis drunU.........ccccceeeiiiiiiinneeeeeeeeeenns 15
3.1.2. Ekologické naroky borovice lesni .........cccccceeiiiiiiiiiiiiiiieeeceeeens 17
3.1.3.  Areal rozSireni borovice 1eSNi .......cccuueeeiiiiiiiiiiiiiiieas 19
3.2.  Skodlivy GiNitelé DOroVICe I8SNI ...c.c.curureeeeeeeeeresereseseeeseeeseseee e, 22
3.2.1.  HMYZi SKUACH ....vveeeeiiee e 22
3.2.2. HOUDOVE PatOgENY .....cccoiieeiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeii s 24
3.2.3.  SYPAVKY @ Ziccoieiiieiiiiiie i 25
3.2.4,  SKOAY ZVEFi ...ttt 27
3.2.5.  ADIOtICt CINILEIE. ... .eeeeeeeeeeeee e 28
3.3. Hospodarsky vyznam borovice 1SN .........ccceevuveiiiieiiiiecceiiieees 30
3.4. Obnovni charakteristika borovice 1esni .............eeevveeeiiieiiiiiiiiiiiiinnnnnn, 32
3.4.1. Prirozena obnova borovice [eSNi .........ccccccumiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaas 32
3.4.2. Mechanickad priprava PUdY .........ccccceerrirmieeriiieiies i esineee e 34
3.4.3. Uméla obnova borovice [€SNi ......ccuuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiinnaas 35
3.4.4. ObNOVNT ZPUSODY....cciiieieeeiieiee e 36
3.5. Péstebni charakteristika borovice 1€SNi........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiee, 40
3.5.1.  Vychova kvalitnich borovych porostU ............cccccceveriirnenneennenne. 41
3.5.2. Vychova méné kvalitnich borovych porostu ............ccccceeeeiueenenne. 42
3.5.3. Borové porosty s 0poZd€nou VYChOVOU.............ccoeiuvriiiiieeeeeeeeenas 43
3.5.4. Chronologie vychovnych zasaht v borovych porostech............... 44
3.6. Charakteristika z&imoveho Uzemi .........ccceeeveeiiiiiiiiiiiiiiiee e, 46
?3.6.1. Pfirodni lesni oblast ¢. 18: Severoceska piskovcova plosina a
(072151142 - | PP 46
3.6.2. Geologické a pedologické poméry zajmoveého uzemi................... 47
3.6.3. Klimatické poméry zajmoveho Uzemi ..........cccceeeiiiiiiiieinieiiieeeeenns 48
3.6.4. Hydrologické pomeéry z&imového Uzemi..........cccocueeeiieeeiiiieecnnen. 49
3.6.5. Floristické poméry zajmoveho Uzemi ........ccccoeeiiiiiiiiniiiiiiiineeenns 49
L V] 11 (oo 13- I o) =Tt RPN 51
4.1. Vybér aumisténi vyzkumnych ploCh........ccceiiiiiiiiiiii 51

4.2. Popis vyzKumnych pIOCH........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 52



4.3, SDErdat .....ccoeie e 55

4.4, ZPracoVaAni dat.......ccceeeeceeiiiiiiee e 57
5. VYSIEAKY ... 59
5.1. MNnozstvi prirozené 0BNOVY ........cccccciiiiiiiiiiiec e 59
5.1.1 Celkové mnozstvi pfirozené ObNOVY ............eevvvermiireeieeiiiiiiiiiiennnnnnan, 59
5.1.2 Mnozstvi pfirozené obnovy dle zakmenéni..........cccceeicuviieeeiiineneeenns 61
5.1.3 Mnozstvi pfirozené obnovy dle pfipravy pudy .........ccccceviirierennnnn 63
5.1.4 \lyvoj pfirozené obnovy za celé sledované obdobi...........c.cccceeeueees 64
5.1.5 Mnozstvi jednoletych semenackU........ccceeerueeeriieeriiieiciiie e 68
5.1.6 Mnozstvi dvouletych semenackuU .........cceeviieeiriieiiiciicciiiee e 70
5.1.7 Mnozstvi viceletych (tfiletych) semenacku ..........ccceevceiiiiiiiiiininnns 72
5.2 VySKy PFIrozen€ ObNOVY .........eeiieiiiiiiieiiiiie et 74
5.2.1 Vyska piirozené obnovy dle zakmenéni a provedené pfipravy pudy 74
5.2.2 Vy$ka prirozené obnovy dle zakmenéni...........cccceeveeeeiieecciiecennen, 75
5.2.3 Vy$ka pfirozené obnovy dle pfipravy pudy ..........cccecrrieriiennieenneenn. 76
5.2.4 Vysky jednoletych semenACKU.........ccocverriieiiiiiiiiiiiiccie e 77
5.2.5. Vysky dvouletych semenacku.........ccceerveriiiiiiiiiiiiiieee e, 78
5.2.6 Vysky viceletych (tfiletych) semenackuy...........cccoeciiiiiiiiiiiniieennene 79
5.3 Sitky KOrUn priroZE€NE ODNOVY .......ccoveuevivierieieeeeeeseeieieeese e 80
5.3.1 Sitky korun pfirozené obnovy dle zakmenéni a provedené pfipravy
01U e Y2 PP 80
5.3.1 Sitky korun pfirozené obnovy dle zakmen&ni..........cccceveeveiiciecnnnns 81
5.3.2 Sitky korun pfirozené obnovy dle pripravy pldy.........ccccoocecicicienne. 83
LT I 1 1=Y == 85
7. Zavér a doporuceni pro [esniCKou PraXi........cccceeeeeimmmreeeeeeeeeeeeiiiieeeeee 89
8. Pouzita literatura @ ZAroje .......uueeeeeeeeieiieiiieeee e 92
8. SezNam PFIION ....uuieiiiieee e 102
80T =411 VR 103



Seznam obrazku

Obrazek 1.: Areal vyskytu borovice lesni (Pinus sylvestris L.) (EUFORGEN,
20022 ittt e e e e e e e e e e s e e e a e e s aa e e e 20
Obrazek 2: Modely vychovy pro kvalitni a nekvalitni borové porosty s udaji o
poétu strom(l (N) z ristovych tabulek pro +1 (32) a 5 (22) bonitu (Cerny a kol.,

LS ) PP 43
Obrazek 3: Mapa znazornujici PLO €.18: SeveroCeska piskovcova plosina a
Cesky &) (UHUL, 2007). ...ccvieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeaeseseseenesessesessenesenesenns 47
Obrazek 4.: Modre zakreslené vyzkumné plochy v porostni mapé. ................. 51
Obrazek 5.: Informace z LHP o porostech 63A12a a 63A12b............ccceeees 52
Obrazek 6.: Schématické rozdéleni ploch, zakmenéni, varianty pfipravy pudy a
kruhovych sub ploch, (Stancik, 2020) ........ceeeveueeeeeeeeieeeeteeeee e 54
Obrazek 7.: Schématické znazorneéni sub plochy €. 1., 54
Obrazek 8.: Vytvorena tabulka pro zapis dat v terénu, konkrétné tabulka pro
zakmenéni 0,7 a ShrnovaC KIEStU.........coevueeiieieeeeeeeeee e 57
Obréazek 9.: Krabicovy graf zobrazujici celkové mnozstvi pfirozené obnovy na
konci méfeni, rozdéleno dle zakmenéni a provedenou pfipravu pady ............. 59
Obrazek 10.: Primérné mnozstvi pfirozené obnovy v jednotlivych stupnich
zakmenéni, bez rozdéleni véku prirozen€ obNOVY ..............eeeeeeeiieiieiiieiieiniinnnns 61
Obrazek 11.: Primérné mnozZstvi pfirozené obnovy v jednotlivych variantach
pripravy pudy, bez rozdéleni véku pfirozené obnovy ..........ccccoeecciiiiieieeinienee 63
Obrazek 12.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,7

s kombinacemi PrPravy PUAY........cc.ueeeeeieeeeeeeeeeee e e e 65
Obrazek 13.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,5

s kombinacemi PrPravy PUAY........c.ueeeeueeeeeeeeeeee et e e e 65
Obrazek 14.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,3

s kombinacemi PrPravy PUAY........c.uueeeiueieeeeeieee e nree e 66
Obrazek 15.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,0

s kombinacemi PrPravy PUAY........c..ueeeeueeeeeeeeeee e eeeee e e snneee e 66
Obrazek 16.: Primérny pocet jednoletych semenackl v zakmenéni 0,7

s kombinacemi PrPravy PUAY........ccueeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 68
Obrazek 17.: Primérny pocet jednoletych semenacku v zakmenéni 0,5

s kombinacemi PrPravy PUAY........c.ueeeeueeereeeeeieeeeeeeeee e nen e 68
Obrazek 18.: Primérny pocet jednoletych semenackd v zakmenéni 0,3

s kombinacemi PrPravy PUAY........c.ueeeeiueeeee e e ee e nree e 68
Obrazek 19.: Primérny pocet dvouletych semenackl v zakmenéni 0,7

s kombinacemi PrPravy PUAY........c.ueeeiueieeeeeeeee e e eerre e 70
Obrazek 20.: Primérny pocet dvouletych semenacku v zakmenéni 0,5

s kombinacemi PrPravy PUAY........ccueeeeeueeeeeeeeeeee e e 70
Obrazek 21.: Primérny pocet dvouletych semenackd v zakmenéni 0,3

s kombinacemi PrPravy PUAY........c.ueeieuiieeeeeeeeee e e 70
Obrazek 22.: Primérny pocet dvouletych semenackl v zakmenéni 0,0

s kombinacemi Pripravy PUAY..........eeeeeeeiiiiiiieieieeee e e e e eeee e eee e 71

Obrazek 23.: Primérny pocet viceletych semenacku v zakmenéni 0,7
s kombinacemi Pripravy PUAY...........eeeeeeeeeiiiiieeeee e e e e 72



Obrazek 24.: Primérny pocet viceletych semenackd v zakmenéni 0,5

s kombinacemi Pripravy PUAY........ccueeeecuiieeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eneeee e e enneeeeeens 72
Obrazek 25.: Pramérny pocet viceletych semenackd v zakmenéni 0,3

s kombinacemi Pripravy PUAY.......ccc.ueeieiieeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeesesnnneeeeeas 73
Obrazek 26.: Primérny pocet viceletych semenackd v zakmenéni 0,0

s kombinacemi Pripravy PUAY........c..eeeecuieeeeeeirieeeeeseeeeeeeeeeeeeeeseeeee e e eneeeeeeenas 73
Obrazek 27.: Zobrazeni primérné vysky pfirozené obnovy v zavislosti na
kombinaci zakmenéni a pripravy PUAY .......ccocueeeeeeeiieeeee e e eeeeee e 74

Obrazek 28.: Primérné vysky pfirozené obnovy v jednotlivych zakmenénich. 75
Obrazek 29.: Primérné vysky piirozené obnovy v jednotlivych pfipravach pudy

......................................................................................................................... 76
Obrazek 30.: Primérné vysky jednoletych semenacku...........ccoceeeviieeeiiiennnne. 77
Obrazek 31.: Primérné vysky dvouletych semenacku.........ccceeeveeeiiieeeeneeennne. 78
Obrazek 32.: Primérné vysky viceletych (tfiletych) semenackd...................... 79
Obrazek 33.: Zobrazeni primérné Sifky koruny pfirozené obnovy v zavislosti na
kombinaci zakmenéni a pripravy PUAY ........cocueeeeeeeiiieeeeeeeee e eeeeee e ieee e 80
Obrazek 34.: Pramérné Sirky korun prirozené obnovy v jednotlivém zakmenéni
......................................................................................................................... 81
Obrazek 35.: Primérné Sitky korun pfirozené obnovy dle provedené pfipravy

018 Lo 1Y PSP UPPPRPPOPTPRR 83

Seznam tabulek

Tabulka 1.: Ceny surového borového dfivi pro rok 2021 v K&/m3, (CSU, 2022)
......................................................................................................................... 30
Tabulka 2.: Porovnani cen borového a smrkového surového dfivi v KE/m3 za
FOK 2021 (CSU, 2022) ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaanas 31
Tabulka 3: Procenta decenalnich probirek v plné zakmenénych porostech
borovice lesni ze zasoby kmenové na sdruzeném porostu v zavislosti na véku

porostl, (Slodi€ak @ Kol., 2013). .....eiiieeiiee e 42
Tabulka 4.: Zakladni porostni charakteristiky vyzkumnych ploch dle zakmenéni
(StANCIK, 2020) ... eieeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e e e et e e ee e s e e sese s esese st se e esenennenas 55
Tabulka 5.: Vicenasobné porovnani primérnych poctl jedincl pfirozené
obnovy v jednotlivych zakmenéniCh..........cc.uuiiiiiiiiiiiii e 62
Tabulka 6.: Vicenasobné porovnani poctu jedincu pfirozené obnovy dle pfipravy
(018 Lo 1Y PSP UPPRRPPOPTPRR 64
Tabulka 7.: Vicenasobné porovnani primérné vysky pfirozené obnovy

v jednotlivych zakmen&niCh ... 76
Tabulka 8.: Vicenasobné porovnani primérné vysky pfirozené obnovy

v jednotlivych pripravach pUAY ........c.eeeeeiieiee e 77
Tabulka 9.: Vicenasobné porovnani primérné Sifky koruny pfirozené obnovy

V jednotlivem ZaKmMEN@Ni. ... ...t 82

Tabulka 10.: Vicenasobné porovnani primeérné Sirky koruny pfirozené obnovy
dle PIIPraVy PUAY.......eeeieiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnneeeeeeeas 84



1. Uvod

Tato diplomova prace a provadény vyzkum se zabyva dvéma tématy, ktera
jsou v poslednich letech pomérné ¢asto probirany. Jednim z témat je pfirozena
obnova, druhym tématem je borovice lesni. Tato diplomova prace provadi
vyzkum vhodnosti sily clonnych seéi v kombinaci s provedenou pfipravou pldy,

kde vysledkem je pfirozena obnova borovice lesni.

Ceské lesnictvi b&hem poslednich let zaziva pomérné velké zmény podinaje
klimatickou zménou, pfes gradace hmyzich sktdcu az po historicky nevhodné
hospodareni v lesich a zakladani monokultur. Nynéjsi situace dava moznost
zmény pohledu na lesni hospodarstvi a celkového pfistupu k hospodareni v

lesich, které je v mnoha pfipadech smérovano k pfirodé blizkému hospodareni.

Snahou lesnich hospodarl a majitell lesu je v nynéjsi situaci vytvofit stabilni
lesni porosty. U téchto lesnich porostd se mimo jejich produkéni funkci ¢asto
ocCekava i plnéni funkce mimoprodukéni, na kterou je v poslednich letech vyvijen
velky tlak jak od odborné, tak i Siroké verejnosti, ktery i v nasledujicich letech

nebude opadat.

PFirozena obnova je jen jednim z mnoha pomysinych stupnd pfirode blizkého
hospodareni (Vacek a Podrazsky, 2006), o ktery jevi ¢im dal tim vétsi zajem
laicka i odborna verejnost. Borovice lesni ma velice Siroky areal vyskytu a
rozmanité ekologické naroky (Hamernik, 2003). Vhodnym stanovistém pro
borovici lesni jsou piscité, vapencovité, skalnaté ¢i kamenité pudy, na kterych je
Casto jedinou rostouci dfevinou a na takovychto lokalitach ¢asto plni funkci hlavni
dreviny (Mikeska a kol., 2009).

Historicky se borovice pfirozené obnovovala predevs§im na holych plochach,
dnes se jiz pomérné cCasto setkavame s obnovou borovice pod materskym
porostem. Tento vyzkum by nam mél pomoci této problematice vice porozumét,
pfipadné vytvorit doporu¢eni minimalné pro danou lokalitu kde, hospodari VLS

CR s.p., divize Mimon.
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2. Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je vyhodnotit vhodnosti clonné obnovy

na experimentalnich plochach pfirozenych borovych stanovist.
Dilci cile prace byly stanoveny nasledovné:

e Vyhodnoceni vlivu konkurence matefského porostu pfi rlznych
stupnich zakmenéni

e Vyhodnoceni vlivu technologie pfipravy pudy na vybrané
kvantitativni a kvalitativni parametry jedinct obnovy

e \/ytvoreni vlastniho péstebniho doporuceni pro dané stanovisté
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1. Literarni reSerse
3.1. Zakladni charakteristika borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

3.1.1.Taxonomické zarazeni a popis druhu

Borovice lesni patfi mezi stalezelené jehli¢naté dreviny. Tuto drfevinu
radime do Celedi borovicovité (Pinaceae) a rodu borovice (Pinus). Borovice lesni
je nejvice zastoupenym druhem &eledi Pinaceae v CR, stejné jako ve svété
(Faroj, 2010).

Na vhodnych a produkénich stanovistich mize borovice lesni dosahovat
vy$ky az 45 m a praméru kmene 1-1, 7 m. Stromy se mohou dozZivat vysokého
véku, ktery se pohybuje v rozmezi 300-500 let (Rushforth, 1981; Uradniéek a
kol., 2001). V béznych podminkach ovéem dospélé borovice lesni dosahuji vysky
30—40 m. Na pfirozenych borovych stanovistich v zapoji vytvari borovice rovny
valcovity kmen, ktery se vyznacuje malym ¢&i zadnym zavétvenim po celé délce
kmene. Takovy kmen je zpravidla zakonéen vysoko posazenou korunou (Pleva,
1962). V mladsim véku koruna borovice lesni dosahuje kuzelovitého tvaru, ve
kterém jsou presleny usporadany pravidelné, koruna muze byt také pravidelné
kulata ¢i s obrysem trojuhelniku. S rostoucim vékem, tedy v kmenoviné nebo
dospivajici kmenoviné, je koruna nasazena vyse a jeji vétveni je nepravidelng,
muzeme se také setkat az s destnikovitou korunou. Silnéjsi vétvé jsou zpravidla
zakfivené (Pleva. 1962; Kremer, 1995).

U borovice lesni se setkdvame s mohutnym kllovym kofenem, na ktery
jsou napojeny bocni kofeny. Kofenovy systém je tedy tvofen jednim hlavnim
korenem a nékolika dalSimi vedlejSimi kofeny. Kofenovy systém je pomérné
flexibilni a dokaze se ménit dle pldy, pfipadné dle hloubky hladiny spodni vody.
Hlavni kllovy kofen muUze sahat az do hloubky 3—10 metrl. Tento kofenovy
systém umoznuje rlast a vyskyt borovice na takovych stanovistich, které jsou
nevhodné pro ostatni dreviny, jako jsou sucha, chuda ¢i zamokfena stanovisté
(Brtnova a Kvasnickova, 1998; Poleno a kol, 2009). Na skalnatych a sutovych
podkladech dokaze borovice vytvofit kofenovy systém na povrchu a kofeny

zarUstaji do puklin &i jinych otvorl. Na stanovistich s vy$si hladinou spodni vody
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se taktéz vytvari mélky kofenovy systém. Na stanovistich, kde se setkavame s
pohybem a prenosem materialu (pohyblivé pisky), borovice vytvari chudovité
kofeny (Mikeska a kol., 2008). Kulovy kofenovy systém zajistuje dobré kotveni
stromu v zemi, borovice proto netrpi vyvraty, naopak se pfi velkém naporu vétru

typicky lame v kmeni (Mikeska, 2006).

Hrubou, rozpraskanou a zpravidla tlustou borku nalezneme ve spodni
¢asti kmene. Smérem vzhlru po kmenu se borka méni na méné tlustou, Supinové
odlupcivou a hladkou klru. Barva u této kury je v mlad$im véku zlutohnéda, starsi

klra ¢asto prechazejici do ¢ervenohnédé barvy (Pagan a Randuska, 1987).

Jedna se o anemogamni neboli vétrosnubnou dfevinu, ktera ma dobu
kvétu v obdobi pfelomu mésice kvétna a dervna. Sifeni semen borovice je b&zné
na vzdalenost okolo 50—-100 metrl. Pfi vhodném vétru se ovéem muUze semeno
dostat az jeden kilometr od mate¢ného stromu nebo porostu (Musil a Hamernik,
2007). Solitérni jedinec borovice zacina plodit zhruba v 15-20 letech. Pokud se
jedna o zapojeny porost, je zde plozeni jedincl posunuto a jedinci za¢inaji plodit
v 30—40 letech, toto plozeni je poté az do véku zhruba 200 let. Musi se ovSem
pocitat s tim, ze se zvySujicim vékem se snizuje kvalita semen. Na tomto se
shoduji Musila a Hamernik (2007) a Pleva (1962). U borovice se semennym
rokem setkavame bézné jednou za tfi roky (Musil a Hamernik, 2007). U samcich
SiStic se setkavame se zlutou barvou, u samicich Sistic s barvou Cervenou

(Brtnova a kvasnickova, 1998).

Sisky u borovice dosahuji rozméru 3070 x 20-35 mm. Barvu maji svétle
hnédou, matnou az nasedlou. Tvarové jsou vajiCkovité kuzelovité. Velikost je
pomé&rné rozriiznéna a nepravidelna. Siky rostou &asto samostatn&, miizeme je
také ovsem najit po vice kusech, zpravidla po dvou nebo po tfech. Byvaji pfimo

prisedlé na vétvicku, mohou byt ovSem také stopkaté (Pagan a Randuska, 1987).

Semena mohou byt rGzné barvy. Barva semen mlze zacinat svétle
hnédou, pfes mramorovanou a muze konéit az ¢ernou barvou. Semena se u
borovice daji rozdélit bézné do vice odstinl, a to zpravidla do tfi (Musil a
Hamernik, 2007). Velikost semene se pohybuje kolem 3-4 mm a dosahuje
vajickovitého tvaru. U semene nalezneme lesklé kfidélko. Primérna klicivost

semen Cini 85 %, tato kli¢ivost u borovice pretrvava tri roky. V nékterych
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pfipadech se ovSem setkavame s delsi kliCivosti. V jednom kilogramu semen se
nachazi zhruba 159 000 ks semen (Pagan a Randuska, 1987).

Jehlice u borovice lesni maji modrozelenou barvu, ve svazeCku na
brachyblastech vyrUstaji po dvou a jsou pichlavé. Délka téchto jehlic je v rozmezi

3—7 cm. Jehlice okolo své osy mohou byt mirné kroucené (Wohlleben, 2016).

3.1.2.Ekologické naroky borovice lesni

Borovice lesni je velice flexibilni a velmi rozsifena drevina, kterou mizeme
nalézt na nejriznéjSich stanovistich. Nesmi se ovéem zapominat na to, ze i
borovice potiebuje vhodné prostiedi pro svou prosperitu (Mikeska, 2008).
Borovici mUzeme nalézt na celé fadé stanovist, pocinaje od skalnatych,
sutovych, suchych stanovist, pres stanovisté s mélkou pUdou, vapenci &i
dolomity az po okraje raselinist nebo zamokrena stanovisté. Tato stanovisté se
oznacuji jako stanovisté reliktni a azonalni (Poleno a kol., 2009). Na Sibifi mize
rlst v permafrostu, coz je stale zamrznuta plida a teploty zde dosahuji az -64 °C.
Mimo to také snasi velky vykyv srazek dle lokality. Tento vykyv srazek se
pohybuje od 200 mm/m2 po 1 780 mm/m2 ro¢né. Na téchto informacich se
shoduji Leugnerova (2022) a Musil a Hamernik (2003). Semenacky borovice
snasi na téchto lokalitach jak vysoké, tak i naopak velmi nizké teploty. Dokazi
také odolavat prizemnim mrazikiim, a to s vyjimkou humusovych pud, kde témto
semenackim skodi predevsim holomrazy (Pleva, 1962). Borovici mizeme najit
v nadmorské vysce od 200 do 2 000 m n.m. . V CR ji nalezneme do zhruba 1 100

m n.m. a zpravidla se jedna o hercynsky typ borovice (Poleno a kol., 2009).

Borovice lesni je velmi flexibilni dfevina a dokaze se uzpUsobit velkému
klimatickému rozpéti. Casto roste na Gizemi, kde vegetaéni doba dosahuje i méné
nez 90 dni a také na uzemi, kde vegetacni doba dosahuje 200 a vice dni. Diky
svému korenovému systému si €asto ziskava vodu z nizké hladiny podzemni
vody, coz ji umozriuje rast na velmi suchych az extrémné suchych stanovistich.
Borovice sice roste typicky na chudych a suchych stanovistich, nicméne je bézna
také na mokrych a podmacenych pudach. Jak jiz bylo zminéno, borovici se dafi

na raznych typech piskd, stérkl, sutich nebo na skalnatych vybézich a plotnach,
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které jsou tvoreny z nejriznéjsich hornin. Na hlubsich a Zivnych pudach borovici
Casto vytlacuji stin tolerujici dfeviny, ovsem na téchto lokalitdch ¢asto dosahuje
velkych dimenzi, které véak mohou byt na Ukor kvality (Uradniéek a kol., 2001).
Vysadby borovice lesni se vyuzivaji ¢asto také pro jeji vysokou rezistenci vUgi

vysokym teplotam ovzdusi, jakoz i proti imisnimu opadu (Dick a kol., 2011).

Borovice je povazovana za velmi vyznamnou pionyrskou dfevinu, tento
potencional pionyrské dreviny casto vyuziva na slunnych plochach nebo
spalenistich, kde vyuziva pravé svého hlubokého kofenového systému
(Uradnigek a kol., 2001).

Jesté stale je CasteCné pouzivano dogmatické tvrzeni o tom, ze borovice
vyslovené nesnasi jakékoli zastinéni, existuji véak studie, které hovori praveé ve
prospéch péstovani téchto porostl v ¢aste¢ném zastinéni (Brichta a kol., 2022).
Hospodareni s borovici ve smési s jinymi drevinami je vsak také velké téma,
obecné je pak pfijiman fakt, ze borovice by se ve smési méla nachazet v
nadurovni daného porostu (Musil a Hamernik, 2003). Jako jedna z pfihodnych
dfevin, vhodnych do porostnich smeési s borovici se nabizi dub zimni (Quercus
Petraea (Matt.) Lieb.) (Uradni¢ek a kol., 2001). Jako dal§i hodici se dfeviny
vhodné pro utvareni porostnich smési s borovici mtzeme zminit jedly bélokorou
(Abies alba Mill.) a dale buk lesni (Fagus sylvatica L.). Porosty, ve kterych se
nachazeji vyse zminéné dreviny ve smeési, jsou oznacovany za hospodarsky
vysoce cenné. Jako dalsi dfevina vhodna do smisenych porostl je povazovana
bfiza bélokora (Betula pendula Roth), habr obecny (Carpinus betupus L.) nebo
lipa srdcita (Tilia cordata Mill.) (Musil a Hamernik, 2003). Je mozné také vytvorit
porosty s podrostem smrku ztepilého (Picea abies L.), zde se ovSem setkavame
s problémem nedostatku vody a zivin pro smrkovy porost a tim navazujici i kvalitu
smrku (Mikeska, 2008). V poslednich letech se ovsem odborna verejnost zacala
setkavat s pravym opakem. Timto problémem je odumirani borovic v urovni
porostu a prezivani smrku v podurovni. Tento fakt si odborna verejnost vysvétiuje
rbznymi kofenovymi systémy, kde kofenovy systém borovice je hluboky, kdezto
kofenovy systém smrku je povrchovy. Se snizujici se kvalitou a mnozstvim
podzemni vody dochazi tak k nedostatku mnozstvi vody pro borovice a tim

padem dochazi k jejich hynuti. Oproti tomu smrky diky svému povrchovemu
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kofenovému systému dokazi brat vodu z vyssich vrstev pudy, coz jim zajistuje

prezivani.

v rv

3.1.3.Areal rozsSireni borovice lesni

Borovice lesni patfi mezi dfeviny s nejvétSim arealem pfirozeného
rozSifeni. Areal rozSifeni této dfeviny je ohrani¢en severozapadni casti
Pyrenejského poloostrova a Skotskem na zapadé, dale pokracuje napfic
Evropou a Sibifi smérem na vychod az po Ochotské mofe a Cinu (Musil a
Hamernik, 2003).

Nejjizn&j$i vyskyt se mapuje v pohofi Sierra Nevada ve Spanélsku, kde
dosahuje do vysky az 2 200 m n.m. a nejseverngjsi vyskyt je ve Skandinavii, kde
toto rozSifeni zasahuje az za polarni kruh. Napf. na Sibifi se vyskytuje na plose
o velikosti 5,7 mil. km2, to pro predstavu znamena 54 % velikosti Evropy
(Leugnerova 2022). V tomto znaéném zastoupeni a obsazeni tak obrovského
arealu se nevyskytuje pouze v nizinach, kde je oceanské klima (Dansko, Anglie,
Wales, severozapadni Francie Ci Irsko) (Musil a Hamernik, 2003). Borovice
vyuziva svUj potencidl pionyrské dreviny predevs$im v tajze, kde osidluje vypalené
plochy a vlastnosti pionyrské dreviny ji zde davaji naskok oproti ostatnim
dfevinam (Uradni¢ek, Chmelaf, 1998) (obrézek 1).

PUvodni rozsifeni borovice bylo pouze ostrivkovité, pfedev§im pak na
extrémnich lokalitach, mezi které patfi: skaly, pisky, suté nebo raselinisté
(Uradniéek a kol., 2001). Za domovinu pro borovici se oznaéuje v prvni fadé
Euroasie, nejvétsi zastoupeni nalezneme v severni Asii. Diky velké ekologické
amplitudé, kterou borovice ma, je schopna zajistit takto rozsahly areal. | pres
velkou proménlivost ma borovice své nezaménitelné a typické znaky. Diky
zemépisnému puvodu a stanovisti, na kterém se borovice nachazi, dochazi k
velké rastové variabilité. V severni a severovychodni ¢asti vyskytu vytvari stihlou
korunu s drobnymi vétvemi, s postupem na jih se koruna Siroce zvétSuje (Musil,
Hamernik, 2007).
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Obrazek 1.: Areal vyskytu borovice lesni (Pinus sylvestris L.) (EUFORGEN, 2022)

V Ceské republice se vyskytuje hercynsky ekotyp borovice. Pfirozeny
vyskyt tohoto hercynského ekotypu byl ostrlvkovity, a to predevs§im v oblasti
nizsich pohofi a pahorkatin na reliktnich stanovistich. Ma silné vétvé a
destnikovitou korunu, roste na suchych a piscitych pldach v nizko polozenych
polohach. Dnes nalezneme ostrivkovité plvodni typ borovice na reliktnich
stanovistich, tedy tzv. reliktnich borech. Tyto reliktni bory se nachazeji napfiklad
na piskovcovych skalach severovychodnich Cech, hadcich Slavkovského lesa,
na chudych piscich v Polabi nebo na piscitych pidach a vapencovych skalach
na jihu tzemi (Uradniéek a Chmélaf, 1998; Musil a Hamernik, 2003). Pfedevsim
vlivem lidské &innosti bylo zapfi¢inéno rozsifeni borovice lesni daleko pres svyj
plvodni a pfirozeny aredl. Pievazna &ast bor( a borovych lesti na tzemi Ceské

republiky byla zalozena uméle (Slavik a Bazant, 2016).

V roce 2020 procentudlni zastoupeni borovice lesni v Ceské republice
ginilo 16,1% (419 874 ha z celkové plochy lest v Ceské republice). Toto

zastoupeni se v poslednich dvaceti letech snizilo 0 1,5 % (Mze, 2021).
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V Ceské republice se dle Mikesky a kol. (2008) rozlisuji tyto ekotypy

borovice lesni:

Nizni ekotyp: Rust tohoto ekotypu je v 1. —2. LVS (lesni vegetacni stuper),
tedy zhruba do 350 m n. m. Jako hlavni zastupce se povazuje vychodoCeska
neboli tyniStska borovice lesni. Jeji vyskyt je predevS§im na pleistocennich
Stérkopiskovych ficnich terasach. Tento typ borovice lesni se povazuje za jeden

vvvvvv

pFirodnich lesnich oblastech (PLO) v CR (Karak, 1979).

Chlumni ekotyp: Nachazi se v 3. — 4. LVS, tedy zhruba v nadmofiské vysce
300-500 m n. m. Za hlavni a nejznamé;jsi ekotyp se povazuije tfeboriska borovice,
ktera se u nas nachazi na jihoCeskych panvich na terciarnich piscich, rozpadlych
a rozpadajicich se kfidovych piskovcich. Jako dalsi ekotyp borovice mizeme
zminit heraltickou borovici. Heralticka borovice se nachazi v lesich na Opavsku,

kde tvofi pfimés v lesnich porostech (Holusa, 2000).

Nahorni ekotyp: Nachazi se v 5. — 6. LVS, v nadmofské vySce 550 - 700
m n. m. Vyskyt adrSpasského ekotypu borovice lesni se mapuje pouze v narodni
pfirodni rezervaci (NPR) AdrSpassko-teplické skaly. Jedna se o vazany,
plnodfevny ekotyp, ktery je odolni vici snéhu. Jako dalsi ekotyp mizeme zminit
lanskou borovici. Lanska borovice je taktéz pinodfevna a odolna vici snéhu. Dale
tvofi pfimési na stridavé Ci trvale zamokrenych lokalitach. Ekotyp ranské borovice
se vyskytuje na hofeénatych horninach, ovéem plvod ranské borovice je

doposud nepotvrzeny (Vacek, Podrazsky, 2001; Mikeska a kol., 2009).

Horsky ekotyp: Tento ekotyp borovice se nachazi v 7. LVS, v nadmorské
700 - 1 000 m n.m. Vogtlandsky nahorni ekotyp borovice lesni, jedna se o
specificky ekotyp borovice, ktery roste na hadcich Slavkovského lesa. DalSim
ekotypem je stozecka borovice. Stozecka borovice je velmi odolnym ekotypem,
ktery roste na skalnatych a vlhkych stanovistich Sumavy (Kanak, 1999; Hladilin,
1997).

Jako dalSi Ize pouzit rozdéleni na nahorni ekotyp a chlumni ekotyp.
Zpravidla se jedna o jednodu$si rozdéleni. Nahorni ekotyp borovice lesni se
vyznacuje uzkou korunou s jemnymi vétvemi. Oproti tomu chlumni ekotyp ma

klenutou ¢i destnikovitou korunu, ktera se vyznacuje silnymi vétvemi.
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U nahorniho ekotypu mluvime o klimaxovém typu a u chlumniho ekotypu o typu
pionyrském (Mikeska a kol,2008; Kanak, 2011).

V Ceské republice nalezneme nejvice zastoupenou borovice lesni v CHS
(cilovy hospodarsky soubor) 23 (kysela stanovisté nizSich poloh), dale CHS 27
(oglejena chuda stanovisté nizSich a stfednich poloh, CHS 21 (exponovana
stanovisté nizsich poloh), CHS 39 (podmacena chuda stanovisté) a CHS 13
(pfirozena borova stanovisté). Borovice lesni dominuje predevsim na
exponovanych stanovistich, kde ostatni dfeviny nedokazi tak dobfe konkurovat.
Tato stanovisté byly shrnuty v lesnické typologii do stupné 0. Mezi tato stanovisté
patii predevsim piskové sedimenty, kvadrove a kfidové piskovce ¢i pisky, hadce,
vapence, raseliny &i skalnaté vychozy kyselych hornin. Tato stanovisté se
nachazeji predevsim v rozmezi 3.-4. LVS (lesni vegetacni stupen) (Mikeska a
kol., 2008). V 1.-2. LVS a to prfedevSim v prirozenych borech je ¢asto borovice
lesni jedinou hospodaiskou drevinou, kterou Ize vyuzit z hospodarského hlediska
a zaroven zde plini také ostatni funkce lesa. Borovice lesni ma v Ceské republice
dlouholetou tradici a zpravidla se ustalili jeji péstebni, obnovni a vychovné

postupy (Novak a kol., 2017).

3.2. Skodlivy ginitelé borovice lesni
3.2.1.Hmyzi Skudci

Lykozrout vrcholkovy (lps acuminatus) (Gyllenhal, 1827)

Jedna se o druh lykozZrouta, ktery pUsobi $kody pfedevs§im v borovych
porostech. Dospély jedinec dosahuje velikosti az 3,9 mm. Rojeni tohoto druhu za
normalnich podminek zacina koncem dubna a trva az do konce kvétna. Brouci
poté prezimuiji pod klrou, zpravidla ve stadiu dospélce. Pro vyvoj si pfednostné
vybira oslabené nebo poskozené jedince, kde probiha jeho vyvoj pod hladkou
kdrou v korunové ¢asti. Jeho pozZerek je hvézdicovity s hlubokym zafiznutim do
béle. Vyskyt kontrolujeme okularni metodou, pripadné zle pouzit lapaky. Priprava
lapakd musi byt provedena jiz v bfeznu ¢i dubnu. Za prevenci Ize povazovat

v€éasné zpracovani vyvratl, polomu, potézebnich zbytkl a jiného atraktivniho
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drivi. Mezi obrané opatfeni fadime véasné vyhledavani napadenych stromuU s

v€asnou asanaci, pouzivani lapaku ¢i lapacu (Peskova a kol., 2016).
Lykozrout borovy (lps sexdentatus) (Bérner, 1776)

Hlavni hostitelskou dfevinou tohoto brouka je borovice lesni, dokaze
ovSem napadat i ostatni jehlicnany. Vytvari hvézdicovity pozerek, ktery ma 2-5
matecnych chodeb, které mohou dosahovat az délky 70 cm. V podminkach
Ceské republiky dokaze mit az dvé generace roéné (Pfeffer, 1989). Jedna se o
sekundarniho $kudce. Vyskyt tohoto brouka mulzeme provadét okularné c&i
pomoci lapakl. Za moznosti obrany se povazuji lapaky a aktivni vyhledavani

napadenych jedincu, které je nutné véas asanovat (Peskova a kol., 2013.
Lykohub sosnovy ( Tomicus piniperda) (Linnaeus, 1758)

Velikost lykohuba sosnového mlze dosahovat az 4,8 mm. Rojeni zacina
koncem unora a konci v dubnu. Lykohub sosnovy vytvari jednoramenny pozerek,
pro ktery si vybira kmeny se silngjSi a rozpraskanou borkou (Hartmann a kol.,
2001). Brouci Casto provadgji tzv. zralostni zir na vyhonech borovice, na které
nalétaji nove vylihli brouci v mésicich ¢ervenec a srpen, pfi tomto naletu dochazi
k infikaci stromU parazitickymi houbami. Tyto letorosty, které byly napadeny,
¢asto opadavaji a mlze dochazet k sestfinavani korun. Brouci prezimuiji zavrtani
v klre, pfipadné v letorostech. Na napadeni stromu poukazuje také ronici se
pryskyfice z kmenu stromu, pfipadné také opad vyhonku. Jako obranu se
snazime provadét aktivni vyhledavani se v€asnou asanaci, pfipadné instalace

stromovych lapakl (Peskova a kol., 2016).
Lykohub mensi (Tomicus minor) (Hartig, 1834)

V dospélosti mize dosahovat velikosti az 5,2 mm. Naléta a vyviji se
predevsim v korunové Casti stromu a na silngjSich vétvich, kde se zavrtava pod
tenkou karu. Zralostni zir provadi uvnitf letorostl. Pro pfezimovani se zahrabava
do hrabanky. Na zem Casto padaji pravé s vyzranymi letorosty. Pozerek je
dvouramenny, svorkovitého tvaru, pfiény na kmen. Pozerku se fika tzv. letici
vrana. Za dobrych podminek dokaze mit i dvé generace ro¢né. Pfi pfemnozeni
napada i zdravé stromy. Za normalniho stavu si vybira spise jiz oslabené porosty

borovic (PeSkova a kol., 2016).
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Klikoroh borovy (Hylobius abietis) (Linnaeus, 1758)

Dospélci mohou dosahovat velikosti 10-13 mm. Klikoroh borovy zpravidla
napada Cerstvé vysazené jehlicnaté kultury, kde se Zivi mladou klrou sazenic.
Timto napadenim Casto dochazi az k uhynu sazenic a tim velkym skodam na
Cerstvé vysazenych porostech. Sazenice Ci plochy se Casto oSetiuji insekticidy
bude potifeba obnovovat velké plochy po téZzbé. Mizeme proto pocitat s tim, ze
tento $kddce bude v nasledujicich letech na vzestupu a mohl by vytvaret velké
Skody. Proti ttmto skodam se da predchazet napfiklad ponechanim pasec¢ného
klidu na obnovované plose i pokusit se obnovovat vhodné plochy pomoci

pfirozené obnovy.

3.2.2.Houbové patogeny

Kornice borova (Cenangium ferruginosum Fr.)

Tuto houbu mUzeme nalézt na vSéech vékovych stadiich borovych porostu
a rfadi se mezi vieckovytrusné terCoplodé houby. Pro své napadeni si Casto
vybira jiz jinak oslabené porosty. Po napadeni houbou dochazi k opadu jehlici,
dale poskozeni vétvi, které prechazi do napadeni celého kmenu s naslednym
odumfenim jedince. Houba pronikda pod klrou vétvi rlznych tlousték s
postupnym pronikanim i do kmene. Pfi vhodném pocasi dochazi k pronikani skrz
karu plodnic telemorfniho stadia, které se poté miskovité oteviraji a dokazi pokryt
velkou €ast vétvi & kmene. Jako obrana se doporucuje v€asna tézba a asanace

napadenych jedincu (Helander, 1995; Peskova a kol., 2016).
Vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae) (Romagn.) Herink

Jedna se o nejvyznamnéj$iho zastupce rodu v Ceské republice. Plodnice
rostouci ¢asto v trsech maji kloboukovity tvar. Tyto plodnice pfimo vyrustaji z
napadenych casti, mezi které patfi predevsim kofeny, kofenové nabéhy kmene
Ci parezy. Vyskyt vaclavky lze objevit diky hnilobé, které se vyskytuje v
napadenych jedincich. Mimo jiné také vytvafi mycelium bilé barvy, pripadné

¢erné provazovité rhizomorfy. Napadat mUze jiz oslabené jedince, dokaze ovsem
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také bez probléml zplsobit odumfeni jinak zdravych jedincl. Predchazet
napadeni muzeme v péstebnich zasazich a péstovani drevin na puvodnich a
vhodnych stanovistich. Dale je dobré provadét zdravotni a individualni vybeér
jedincl. K Sifeni dochazi pomoci bazidiospor nebo rhizomorf. Celkové napada
vsechny jehli€nany, v ojedinélych pfipadech napada i listnace (Peskova a kol
2016; Sturrock a kol., 2011).

Kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum) (Fr.) Bref.

Patfi do skupiny stopkovytrusnych saproparazitickych dfevokaznych hub.
K napadeni si vybira od mladsich, pfes starsi az po staré borové porosty. Jeho
pusobeni je v kofenovych systémech stromu, kde se tato hniloba $ifi pomérné
rychlym tempem. Toto Sifeni byva zpravidla pomoci mycelia nebo pfimym
dotykem okolich strom( a korfenovych systému. Dfevo se pfi této hnilobé rozpada

a pti rozpadu kopiruje letokruhy (Peskova a Cizkova, 2015; Soukup, 2011).
Ohnovec borovy (Phelinus pini) (Brot.)

Druh parazitické houby, ktera ma v Ceskych lesich pomérné vysoké
zastoupeni. Pfi napadeni touto houbou dochazi k rozkladu jadrového dreva v
borovych porostech. Napada borové porosty od stfedniho véku, zhruba 40 let, na
kterych zpUsobuje bilou hnilobu. Tato hniloba je pfedev§im ve spodni ¢asti
kmene ¢i na bazi kmene. Z tohoto dlvodu pusobi znaéné skody na mytnich a
predmytnich borovych porostech. Uginna obrana je doporu¢ena tézba téchto

napadenych jedincti (Peskova a Cizkova, 2015).

3.2.3.Sypavky a rzi

Sypavka borova (Lophodermium pinastri) (Schrad.) Chevall.

Jedna z nejcastéji se vyskytujicich sypavek na porostech borovice lesni,
patfici mezi vieckovytrusné houby, dale ji fadime mezi endofytické houby. Rust
této sypavky probiha uvnitf jehlic, jeji plsobeni na odumfelych jehlicich plsobi
rozklad pletiv. Napada porosty borovice lesni, na kterych plusobenim sypavky
borové dochazi k opadu jehli€i. Tyto jehlice zprvu zloutnou, postupem ¢asu se

na nich vytvofi pyknidi, coz jsou ¢erné plodnice nepohlavniho stadia. Nasledné
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zbarveni jehlic je rezavé a na jare dochazi k jejich opadu. Vyvoj telemorfniho
stadia zacina zhruba od fijna. Pro Sifeni této sypavky je vhodna vyssi vzdusna
vlhkost. Pfi obrannych opatfenich postupujeme spise preventivhé a pouzivame
chemické osetreni. Pokud je jedinec uz napaden, nelze uhynuti nikterak ovlivnit
(Peskova a Cizkova, 2015; Boberg a kol., 2011).

Cervena sypavka borovice (Mycosphaerella pini) Rostr.

V Ceské republice se jedna o fytosanitarni druh sypavky, ktera se mimo
jiné vyskytuje v mnoha dalSich statech, kde je jeji pusobeni predev§im na
rlznych druzich borovice, pfipadné i na jinych druzich dfevin. Jako hlavni pfi¢ina
tohoto celosvétového Sireni Cervené sypavky borovice je uvadén prevoz jiz
infikovanych sazenic. V Ceské republice je jeji vyskyt mapovan od roku 1999 a
jeji nyn&jsi vyskyt je po celé Ceské republice. Patfi mezi vieckovytrusné houby.
Jeji napadeni se zaméruje na dolni a stfedni ¢ast koruny, kde napada pravé
jehlice, které po napadeni pomérné rychle odumiraji a opadavaji. Jako vhodna
ochrana se uvadi chemické osetfeni a dale obnova ploch odolnym a
nenapadenym sadebnim materialem (Kapitola a kol., 2011; Barnes a kol., 2016;
Peskova a Soukup, 2001).

Hnéda sypavka borovice (Mycosphaerella dearnessii) M. E. Barr

Karanténni druh patici mezi vieckovytrusné houby. V Ceské republice se
objevila v roce 2007. Do této doby pUsobila $kody pfedevsim v severni ¢asti USA.
Jeji zavaznost se pfifazuje k Cervené sypavce borovice a spole¢né tak tvofi jedny
borovic. Diky znacné pfizpusobivosti Ize oekavat plisobeni znaénych skod na
porostech prave timto patogenem. Jako obranné opatieni se uvadi pouziti
chemickych prfipravkl a pouzivani odolného a zdravého sadebniho materidlu pfi

obnovach porostl (Kapitola a kol., 2011; Peskova a Cizkova, 2015).
Rez sosnokrut (Melampsora populnea) (Pers.) P. Karst.

Dvoudoba rez patfici mezi stopkovytrusné houby s uUplnym zivotnim
cyklem, ktera napada borovice a topoly. Na napadeném letorostu odumira kura

a okolni klra se snazi zacelit toto infikované misto. Timto se zpUsobi znetvoreni
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letorostll v podobé rizného krouceni a ohybani, které je doplnéno o zhnédnuti
letorostl. Pokud je napadeni silné, letorost postupem ¢asu vadne a odumre. Jako
obranné opatfeni se doporuCuje nezfizovat lesni Skolky v okoli topolovych
porostl, pripadné odstranéni jednotlivych jedincl topolu v okoli lesnich skolek,
prfipadné odstranéni jedincu topolu v okoli planovanych obnovovanych ploch

borovici. Pfipadné se da pouzit postfik jedinct (Peskova a Cizkova, 2015).

Rez borova (Cronartium flaccidum) (Alb. A Schwein.) G.Winter

Napada borovici lesni a dalSi borovice s dvémi jehlicemi ve svazecku. Patfi
mezi dvoubytné rzi a k vyvoji potfebuji mezihostitele. Timto mezihostitelem jsou
horec a tolita Iékarska, patfici mezi byliny. Vyvoj a Sifeni této rzi zalezi na pocasi,
kde dulezitymi faktory je teplo, svétlo a vihkost. Jako obranu mizeme pouzit
odstranovani ¢asti napadenych jedincl (vétve) nebo odstranéni celych
napadenych jedincl. Dal$i moznosti je likvidace mezihostitelll nebo zvysSovani

jejich vzdalenosti (Cermak a kol., 2020; Hartmann a kol., 2001).

3.2.4.Skody zvé&fi

Mezi skody zvéfi fadime okus, ohryz, vytloukani, loupani a mechanické
poskozovani stromU napriklad otérem. Témito zplsoby zpravidla dochazi k
poranéni stromU, jejich snizeni kvality pfipadn& uhynuti (Tuma, 2008). Skody
zpUsobené zvé&Fi jsou problémem predevsim mladsich lesnich porosttl. Skody na
lesnich porostech vytvari predevsim sparkata zver a to jeleni (jelen evropsky a
jelen sika), mufloni, srn¢i, danci a zvér Cerna. V poslednich desitkach let
dochazelo ke zvysovani stavll zvére, a to predevsim zvére jeleni, srnéi ¢i mufloni.
Skody zvéfi jsou hodnoceny na trvale vyznadenych rozdilnych zkusnych
plochach, kde jedna plocha je trvale oplocena a jedna plocha ponechana bez
oploceni, kde jsou tyto plochy navzajem porovnavany. Skody zvéfi jsou blizce
vazany na uzivnost lokality, mnozstvi zvéfe na lokalité, pfipadné specifické
naroky zvéfe, mezi které mlzeme radit naroky zvéfe na potravu. Na mladych
lesnich porostech se Casto setkdvame se $kodami zplsobenymi vytloukanim

nebo okusem. Pfi téchto Skodach je zpravidla zpomalen pfirtst, dochazi ke
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snizovani kvality ¢&i rlstové deformace jedince. Jehliénaté porosty jsou pod
tlakem $kod zpUsobovanych ohryzem nebo loupanim kury, kdy dochazi ke
strhavani pruht kury s lykem hlavné v jarnich mésicich a béhem vegetaéni
sezony. Ohryz je zpravidla provadén v zimnich mésicich a je pusoben na spodni
¢asti kmenl mladsich porostl, pripadné vétvich jedincl. Toto napadeni je dale

Casto doplriovano dfevokaznymi houbami (Poleno a kol., 2009).

Pro snizovani skod zplsobenych zvéfi je dulezité drzet stavy zvére v
normovanych stavech a snazit se zvySovat pfirozenou uzivnost lokality
ponechavanim okusovych drevin, tvorba poli¢ek a pastevnich lokalit bez lovu.
Vhodné je také nacasovani pfikrmovani zvére vCetné kvality predkladaného
krmiva. Zabrarfovani pfistupu zvére pomoci mechanické ochrany porostl na
plochy, kde byla provadéna obnova a jedinci jesté nevykazuji znamky zajisténé
kultury, pfipadné individualni mechanicka ochrana jednotlivych vybranych
jedincl rdznymi oplitky apod. Chemickou ochranu provadime pomoci rtznych
repelentl a odpuzovadel, u kterych je dllezité jejich pravidelnému stfidani z
ddvodu navyku zvéfe na jeden druh. Timto zpusobem zpravidla dochazi k
individualni ochrané jedincl. Chemicka ochrana je velmi ¢asto pouzivana v
Ceské republice a Ize ji aplikovat pfedevsim postiikem a natérem (Cislerova,
2001).

3.2.5.Abioticti Cinitelé

Vitr

Skody zplisobené vétrem v porostech jsou vazané na mnoha faktorech.
Mezi tyto faktory patfi provedené zasahy v porostu (postupovani proti borivym
vétrim, rozélenéni porostu, nevhodné otevieni porostu), celkové postaveni
porostu, stanovisté a mnoho dalSich faktorl. Jedna se o nejvyznamnéjsi ménici
se silu, ktera plUsobi na lesni porosty. VVznika zménou atmosférického tlaku, kdy
z vysSSiho atmosférického tlaku dochazi k proudéni vzduchu do mist, kde se
nachazi mensi atmosféricky tlak. Vitr nam dokaze zplsobovat $kody v podobé

zlomdu, vyvratU, polomu, opad asimilacnich organu nebo plodu (Sisek, semen). U
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borovice se setkavame predevsSim se zlomy a polomy nez vyvraty, predevsim

z dlvodu hlubokého korenového systému (Kolafik a kol., 2010).
Snih a namraza

Skody na porostech borovice plisobi predev§im mokry snih, u kterého
muze byt vaha 300-900 kg/m3. Problémem je, Ze mokry snih tvofi souvislé
vrstvy, které Spatné nebo vlbec nepropadavaji skrz koruny. Jako kritickou
hodnotu |ze povazovat vrstvu snéhu o velikosti 20-40 cm, pokud vrstva dosahne
az 60 cm, musime pocitat s moznym vysokym rizikem poskozeni porostu (Vicena
a kol., 1979; Peltola a kol., 1997).

Namrazu muzeme rozdélit do tfech kategorii. Jednou z kategorii je
jinovatka, dal$i je zrnitd namraza a ledovka. Mezi nejvice nebezpecné je
zarazovana namraza s ledovkou. Zrnita namraza vznika pfi nizkych teplotach
doplnénych o dést. Zde dochazi k rychlému mrznuti deStovych kapek. Oproti
tomu ledovka vznika pomalym mrznuti destovych kapek, kdy nemusi prilis prset
ale staci mrholeni. Na korunach stromU vznikaji vrstvy dosahuijici tloustky
nékolika centimetrd. V obdobi vzniku snéhu a ndmrazy dochazi i k promrzani
dfeva a tim se méni i mechanické vlastnosti dfeva, které je vice kfehké a snadnéji
se lame &i praska. Vysledkem jsou zpravidla zlomy vétvi, kmenl nebo vrcholové
zlomy korun. Toto poskozeni je zpravidla doprovazeno naslednym napadenim

houbovymi patogeny (Kolarik a kol., 2010; Vicena a kol., 1979).
Sucho

Sucho je zplsobovano dlouhodobym deficitem povrchové i podzemni
vody. OhrozZeni suchem u porostl pozorujeme zménou barvy jehlic, sesychanim
nebo vinénim jehlic. Sucho také zpUsobuje snizeni pfirGstd a redukci
asimilaénich organut. PFfi dlouhodobém vodnim deficitu dochazi k zhor$ovani
zdravotniho stavu, stresu, opad asimilacnich organt a zlepsuji se podminky pro
napadeni sekundarnimi sktdci. Nebyva vyjimkou uhyn jedincl (Atlas poskozeni
drevin, 2022). Suchem oslabené porosty Casto byvaji napadeny podkornim
hmyzem nebo hnilobou. Porosty, které jsou napadeny suchem v jednom roce
jsou Casto ovlivnény i v nasledujicich letech. Dlouhodobé hlaseni Skod
zpUsobenych suchem pochazi predevSim z oblasti stfedni a severni Moravy

(Liska a kol., 2016). V dnesni dob& je vétsina porostd v Ceské republice
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potencionalné ohrozena suchem a témeér bézné se muzeme setkavat s timto
poskozenim v lesnich porostech i s ohledem na zvy$eny prdmér teplot v roce
2020 oproti pfedchozim rokiim (Mze, 2021).

3.3. Hospodarsky vyznam borovice lesni

V Ceské republice v roce 2020 borovice lesni zaujimala z celkové plochy
porostni pudy 16,1 %, tedy 419 874 ha. V pfirozené skladbé lesl by borovice
lesni méla zaujimat 3,4 % z celkové plochy porostni pudy. Jako doporucena
hodnota pro zastoupeni borovice lesni je uvadéno 16,8 %. V nynéjsi dobé se
tedy pohybujeme mirné pod doporu¢enou hodnotou zastoupeni borovice lesni v
nasich lesich. Musime ovSem také fici, ze zastoupeni borovice lesni se v nasich
lesich snizuje, ato 0 1,5 % za poslednich 20 let. Primérny vék borovych porostu
v r. 2020 v Ceské republice &ini 76 let, oproti tomu v r. 2000 &inil 69 let. Odhad
potfeby sadebniho materialu pro minimalni hektarové poéty jedinct v obnovni
dievinné skladbé ¢ini 20,06 milionu kusu sadebniho materialu. V roce 2020 se z
Ceské republiky vyvezlo borové kulatiny a viakniny 326 tis. m3 a dovezlo 72 tis.
m3 (Mze, 2021).

Tabulka 1.: Ceny surového borového dfivi pro rok 2021 v K&/m3, (CSU, 2022)

Nazev Ctvrtleti | tvrtleti Stvrtleti Etvrtleti Roé&ni
pramér

Vyfezy Il. tfidy |/ / / / 2423

jakosti

Vyrezy lll. A/B tfidy | 1 332 1334 1 686 1714 1 501

jakosti

Vyfezy Ill. C tfidy | 1197 1303 1701 1623 1403

jakosti

Vyfezy Ill. D tfidy | 895 1088 1 456 1387 1192

jakosti

Vyfezy V. tfidy | 409 453 546 632 496

jakosti
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Tgbq/ka 2.: Porovnani cen borového a smrkového surového drivi v K&/m3 za rok 2021
(CSU, 2022)

Nazev Roéni primér-borovice | Roéni primér-smrk
Vyrezy Il. tfidy jakosti 2423 2 923

Vyrezy Ill. A/B tfidy | 1 501 2 215

jakosti

Vyrezy lll. C tfidy jakosti | 1 403 2 039

Vyrezy lll. D tfidy jakosti | 1 192 1632

Vyfezy V. tfidy jakosti- | 496 501

BO

Vyrezy IV. tfidy jakosti-

SM

Drevo borovice lesni je kvalitni s vynikajicimi vlastnostmi. Jedna se o
meékké, lehké a pruzné dfevo. Cenéno je pravé z estetického hlediska kvuli
vyraznému prechodu mezi jarnim a letnim drevem. Z tohoto dlvodu je také
vyuzivano na dekoracni ucely. Borovici Ize pouzit také jako surovinu pro stavebni
drivi, vyrobu Zelezni¢nich prazcu, vydfeva do doll nebo pro konstrukci lodi. Z
kvalitnich vyFezU Ize vyrobit loupana &i krajena dyha (Uradniéek, Chmelaf, 1995:
Ochozkova, 2015).

V soucasné dobé jsme svédky vyraznych klimatickych vykyvu, a ackoli je
borovice povazovana za dievinu odolnou suchu i po del$i obdobi, je nutné zminit,
ze ani borovice se nedokaze v tak kratkém Case adaptovat na tuto zménu klimatu.
V nynéjsi dobé jsme svédky klesani zastoupeni borovice a smrku v dusledku
adaptace na nynéjsi klimatickou zménu. Pravé neprizniva klimaticka situace,
stejné jako stale se zvySujici potfeby spoleCnosti, udavaji trend preferovani

mimoprodukénich funkci lesa také v rdmci borovych porostl (Bilek a kol., 2018).
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3.4. Obnovni charakteristika borovice lesni

3.4.1.PFrirozena obnova borovice lesni

Pfirozena obnova je jeden ze dvou moznych zpUsobU, jak Ize borovici lesni
obnovit. Pfi pfirozené obnové dochazi k nalétnuti semen na obnovovanou
plochu. Tato semena mohou nalétnout z okolnich porostl, nebo z ponechanych
materskych stromU (vystavk() na obnovované plose. Pokud je obnovovana
plocha zaburenéla, je vhodné pouzit pripravu pudy (Mikeska a kol., 2008).
Pfirozena obnova patfi mezi pfirodni procesy, které clovek vyuziva pfi
hospodareni v lesich. Diky pfirozené obnové mlzeme dosahnout geneticky
cennych jedincl ¢&i porostl. Dale takto mizeme obnovovat jedince adaptované
na podminky dané lokality a vytvaret tak cenné ekotypy borovice. Musime ovsem

také pocitat s tim, Ze nasledna vychova pfirozené obnovenych porostd maze byt

Vv

Pfi opakovaném pouziti pfirozené obnovy na dané lokalit¢ muzeme
dosahnout toho, Ze se populace pfizplsobi podminkam dané lokality a my timto
vytvofime naprosto vhodny ekotyp prave pro danou lokalitu ¢i stanovisté. Tohoto
vysledku |ze dosahnout pravé opakovanou pfirozenou obnovou. Pfi umélé
obnové nalétaji semena volné na plochu. Preferovana mista ujmuti semen
muzeme pripravit pomoci rizné pripravy pUdy, jako je naorani, pouziti radkové
frézy & manualni pripravy pudy (Kupka, 2004). Pfiznivé podminky pro ujmuti
semen zajistuji také lisejniky C€i mechy, jenz zabranuji vysychani nebo
odparovani vody z pldy. PFfi obnovovani stanovist' s pokryvem trav, borlivek ¢&i
brusinek docilime pfirozené obnovy pouze zranovanim pUdy, které mizeme
provést pluhy, frézami ¢i branami (Hille a Ouden, 2004). Po ujmuti semen se
vzniklym semenackem nikterak nemanipulujeme. To zabezpeluje volny a
neomezeny vyvin kofenoveého systému. Toto ocenime predevSim ve starSim
veéku porostu, kdy bude korenovy systém dostatecné vyvinuty a snizime tim riziko
vyvratl nebo jiné poskozeni kofenového systému (Kupka, 2004). V pfirozené
obnovenych porostech muzeme také pocitat s mensim poskozenim biotickych

¢initelt ¢i houbovymi patogeny. Mezi vyhodu také patfi vétsi mnozstvi jedinc,
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které Ize vyuzit k budouci vychovné selekci. Prirozenou obnovu Ize uplatnit témér

ve v8ech HS, ve kterych se borovice vyskytuje (Pefina, 1988).

Pro zdarnou pfirozenou obnovu je dulezité kalkulovat se semennymi roky.
Priprava pady musi byt provedena zavéasu pfed semennym rokem. Pokud ma
byt pfirozena obnova uspésna, musi byt také zajisténo dostatek semen, k
dostatku semen dochazi zpravidla v semenném roce. Pokud jsou velmi dobré
podminky, mUze se stat, Zze budou i dva semenné roky za sebou. U borovice je
ovSsem semenny rok zpravidla jednou za dva az tfi roky. Mnozstvi semen Ci
opakovani se semennych let je znacné individualni a zalezi na mnoha
podminkach a faktorech. Mnozstvi semen nalétnutych na obnovovanou plochu
nam muze ovlivnit mnoho faktoru, jako je napfiklad sila urody, mnozstvi vystavku
na obnovované ploSe nebo vzdalenost porostu od obnovované plochy. Na
obnovovanou plochu nam naléta zpravidla na jeden metr Ctverecni nékolik
desitek semen, u kterych se pohybuje kli¢ivost kolem 85 %. Prave diky pfirozené
obnové porostl dokazeme zachovavat cenné ekotypy a populace borovice lesni
(Sindelaf, 2004).

Provedeni pfirozené obnovy je pomérné naro¢né z cCasového,
technologického nebo stanovistniho hlediska. Provedeni pfirozené obnovy je
¢asoveé narocnéjsi nez provedeni obnovy umeélé. Zaroven je dllezita znalost a
zkusenost lesniho hospodare a lesnich délnikd, kde je dulezité nacasovani,
usporadani ¢i samotna tézba nebo dokacovani zbylého porostu. Mezi stanovistni
podminky, které nam mohou ovlivnit obnovu patfi pudni poméry, ziviny, voda,
svétlo, vegetace a dalsi. Dulezité je také zabezpeceni ochrany pred skodlivymi
¢initeli, mezi které mizeme v dnesni dobé zaradit napfiklad lesni zvér (Brichta a
kol., 2020; Bilek a kol., 2017; Tuma, 2008).
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3.4.2.Mechanicka pfiprava pudy

Mechanicka Uprava pudy se provadi predevsim pro lepsi ujimani
semenacku. Zpravidla dochazi k odstranéni vrstvy humusu, promichani ptdnich
horizontl a odstranéni bufené. Snazime se timto zlepsit fyzikalni viastnosti ptdy
a zvysit retenéni vlastnosti substratu, ve kterém budou nasledné semena klicit
(Poleno a Vacek, 2011).

Provedeni mechanické pripravy pudy je na nékterych lokalitdch nutnym
prvkem proto, abychom mohli provést pfirozenou € umélou obnovu. Pokud je to
nutné, Ize tuto mechanickou pfipravu pudy doplnit také o chemicky zasah proti
bureni. Celoplosna pfiprava pldy se provadi na piscitych pudach, kde se provadi
z duavodu obnovy borovych porostl, oproti tomu na ostatnich lokalitach se od
celoplo$né pfipravy pldy pomalu ustupuje (Pefina a kol., 1964; Poleno a kol.,
2009).

Pro mechanickou pfipravu pldy pouzivdame zpravidla pluhy, disky,
radkovace (pUdni fréza), shrnovace (klestu) a frézy (drtice klestu). Pfi pouziti
pluhu dochazi k odkryti mineralni ¢asti pldy a ve vytvorené brazdé se dari dobfe
kli¢it semenUm. Dle autor( se jedna o jeden z nejlepsSich zpusobUl pripravy pldy.
Pouzitim fadkovace (pudni fréza) dochazi k promiseni ptdnich horizontl, ato az
do hloubky 35 cm. Pfi pouziti shrnovace klestu provadime dva ukony najednou,
a to odstrariovani potézebnich zbytk( a zaroven narusovani pudniho krytu pfi
shrnovani téchto zbytkl pro pfirozenou obnovu. Shrnovani klestu je provadéno
zpravidla do fad. Klest v téchto fadach by mél byt ukladan do co nejvétsi vysky a
co nejmensi Sifky. PFi pouziti frézy (drti€ klestu) dochazi k drceni potézebnich
zbytkl a tim se vytvari na povrchu pouze vrstva rozdrceného dfeva. Dle typu
frézy mlze také dochdzet k miseni tohoto rozdrceného drfeva s pudnimi
horizonty. MlZzeme se také setkat s rlznou kombinaci téchto mechanickych
priprav pudy (Aleksandrowitz-Trzcinska a kol., 2014; Aleksandrowitz-Trzciriska a
kol., 2018; Cerny a Neruda, 2001; Poleno a Vacek, 2011).

V tomto provadéném vyzkumu bylo pouzito celkem tfi mechanizaénich pfipravki

pudy, a to shrnovace klestu, radkovace a lesni frézy.
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3.4.3.Uméla obnova borovice lesni

Tuto obnovu mizeme provadét pomoci sadby sazenic nebo seti semen.
Sazenice pouzivané pro umélou obnovu jsou dvojiho druhu a to prostokofenné
(volny korenovy systém) a krytokofenné (korfenovy systém v zemnim balu).
Sazenice se zpravidla ziskavaji z lesnich Skolek, kde jsou za timto ucelem
péstovany. Vysadbu &i seti mlizeme provadét na holou plochu, pfipadné jako
podsadbu nebo podseti pod matefskym porostem (Polansky, 1995; Slodi¢ak a
kol., 2013).

PFi umélé obnové nebereme v potaz aktualni stav obnovovaného porostu
a semenné roky. Pfi umélé obnoveé dokazeme zmeénit genetiku budouciho
porostu nebo uplné zménit slozeni drfevinné skladby porostu. BEhem provadéni
umeélé obnovy mizeme doprfedu kalkulovat s dal§imi obnovnymi &i vychovnymi
zasahy, které v porostu bude provadét. Diky tomu si mizeme naplanovat linky v
porostu, které ndm v budoucnu pomulzou pfi vychovnych zdsazich a jinych

¢innostech provadénych v porostu (Kupka, 2004).

Pfi umélé obnové se mizeme setkat se Sokem sazenic z presazeni.
Umeéla obnova si sebou nese dalSi problém v podobé vysoké teploty az
prehfivani obnovovanych ploch, coz mlze byt také doplnéno o srazkovy deficit.
V tomto pfipadé se mlzeme setkavat s prisuskem nové vysazenych sazenic.
Dulezité je dobré provedeni vysadby, kdy hraje roly lidsky faktor. Mizeme se
setkat s deformaci kofenového systému, ktera mize vést k mortalité sazenic
nebo budoucimu rozpadu porostu z disledku S$patné vyvinutého korfenového
systému. Z tohoto dlvodu musime dbat na odborné provedeni této prace.
PredevSim v dnesni dobé se Casto setkdavame se Skodami zvéri, které jsou
pusobeny na uméle obnovenych plochach a ¢asto je nutné provadét obranna
opatreni. Néktefi autofi také zdlraznuji, Ze je nutné dodat organickou hmotu pro

podporu vysazenych sazenic do jamek Ci ryh (Bilek a kol., 2009; Mauer, 2002).

Pfi obnové borovice lesni se nabizi moznost pouziti ryhovaciho
zalesnovaciho stroje. Tento stroj zefektivhuje praci pfedevsim s ohledem na
pomeérné vysokou hustotu vysazovanych sazenic u borovice lesni. Pfi pouziti této

mechanizace je dulezité provést Uklid potézebnich zbytk(, ¢i provést jinou nutnou
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pfipravu plochy, mezi kterou midzeme zaradit i klu¢eni parezt (Poleno a kol.,
2009).

Minimalni pocty sazenic pfi umélé obnové nam stanovovala zruSena
vyhlaska ¢. 139/2004 Sb. Tyto pocty se odviji od HS (hospodarsky soubor).
Obecné muzeme fici, Ze pfi umélé obnové borovice se minimalni poéty pohybuji
mezi 8 000-9 000 sazenic/ha a tyto pocty jsou zavislé na HS. 9 000 sazenic/ha
vysazujeme na HS 13, 21, 23, 25,31, 35 a 8 000 sazenic/ha vysazujeme na HS
43, 53, 41, 45, 51, 55, 19, 27, 29, 37, 57 a 01. Vice informaci a nalezitosti
nalezneme ve zruSené vyhlasce €.139/2004 Sb. (Vyhlaska ¢.139/2004 Sb.,
2022).

3.4.4.0bnovni zplsoby
3.2.21 Holose¢ny obnovni zpusob

Pri pouziti holose¢ného zpUsobu zpravidla vznikaji holé sece o velikosti
maximalné 1 ha. S vyjimkou az do 2 ha — pfirozena borova stanovisté, pfirozena
luzni stanovisté bez omezeni Sife holiny, na dopravné nepfistupnych svazich
delSich nez 250 m, nejedna-li se o0 exponované hospodarské soubory, do
velikosti holé sece 2 ha (Zakon €. 289/1995 Sb., Lesni zakon).

Pri pouziti holoseé¢ného obnovniho zpUsobu se vytézi cely porost nebo
¢ast obnovovaného porostu najednou. Porost se tedy v pomérné kratkém Case
zmeéni na holinu. S rostouci velikosti holiny se také vice uplatfuji pfednosti holiny.
Vyhodou holose&ného zpUsobu je pomérné jednoduché provedeni, jako je téZzba
a vyklizovani ¢i soustfedovani drivi, dale velka koncentrace pracovnikl a stroju.
Jako nevyhodu je nutné zminit pfedevsim ekologickou a biologickou stranku, kdy
vzniknou nepfiznivé mikroklimatické podminky, matefsky porost neplsobi na
nové vznikajici porost a nechrani pudu, vznik eroze pomoci vétru ¢i vysychani a
moznost ztraty Zivin (Poleno a kol., 2009). Holoseénym zplUsobem hospodareni
vznikly na nasem uzemi monokulturni porosty, které jsou vice nachylné na

napadeni abiotickymi ¢&i biotickymi ¢initeli (Prusa, 1999).
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Boc¢ni nalet semen: Pfi tomto zplsobu ofekavame nalet semen na
obnovovanou plochu z okolnich porostl, a to jak z jejich okraju tak i nitra. Pro
dobré uchyceni semen se doporuéuje provést vhodnou pfipravu plady na
obnovované plose. Pro lepsi fruktifikaci mlzeme s predstihem uvolnit koruny
vedlejsich porostUl, ze kterych o¢ekavame nalet semen. Doporucuje se provadét
spi$e del$i a uzsi holé se&e pro dobry dolet a rozmisténi semen po plose. Sitka
se doporuCuje provést na jednu vysSku tézeného porostu, coz zpravidla byva
kolem 30 m (SindelaF, 2004).

Ponechani vystavku: Pfi obnovnim zplsobu pomoci vystavkl oéekavame
nalet semen predevsim z ponechanych vystavkl na holiné. Obnova se provadi
tim zplsobem, Ze se snazime vybrat zhruba 20-30 ks jedinct (tzv. vystavkl), od
kterych budeme ocekavat nalet semen. Zbytek porostu se vytézi. Vystavky by
méli byt silni, zdravi a dobre rostouci jedinci s dobrou kvalitou dieva, abychom si
ponechali co nejlepsi genovou zakladnu pro novy porost. Vystavky mizeme
vybirat samostatné nebo skupinovité. Ponechanim vystavk( se dostavi v koruné
stromu svétlostni pfirlst, ktery podpofi fruktifikaci a mnozstvi semen. Vhodné
rozmisténymi linkami si mGzeme zajistit vhodné podminky pro odkacovani téchto
vystavkl tak, abychom neponicili nové vznikajici porost. Zpravidla je mozné tyto
vystavky odkacet do 10-20 let nové vzniklého porostu. Pokud se vystavky
nachazeji uvnitf porostu, snazime se je ponechat a budeme je kacet az v dalsim
obmyti. Casto se stava, ze pravé ponechané vystavky snizuji produkci nového
porostu, protoze pod vystavky vznika tzv. zéna krnéni, ktera nam snizuje produkci
porostu az o0 20 % a to predevsim v obdobi mlazin a tyCovin, kdy vystavky ¢asto
nejsou schopny tento deficit svym pfirdstem a kvalitou pokryt. Tento deficit Ize
snizovat dosazenim vysokych dievnich kvalit vystavk(. Casto se také setkdme s
tim, Zze se vystavky z dlvodu bioticky a abiotickych <¢initeld nedoziji
dvojnasobného obmyti a musime je v prlbéhu kacet a dochazi tak ke $kodam na
novém porostu i na vystavcich. Pro tento zplUsob obnovy je uvadéna jako

nejvhodné&jsi dievina pravé borovice lesni (Poleno a kol., 2009; SindelaF, 2004).
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3.2.2.2 Obnova clonou sec¢i

Obnova pomoci clonné sece se pouziva predevsim v severskych zemich,
kde jsou podminky borealnich lest (Caccia, Balllaré, 2011; Karlsson, Nilsson,
2005). U nas se tento obnovni zpusob pouziva predevsim pro stin tolerujici
dreviny, jako je napfiklad buk lesni (Fagus sylvatica L.) nebo pfi obnové porostu,
kde se nachazi dfeviny hercynské smési. Musime ov$em Fici, e jiz v Ceské
republice se na nékterych lokalitach pouziva tento zplsob obnovy i v borovych
porostech. Ve stfedni Evropé se tento zpUsob pouziva predevsim v porostech,
které byli napadeny biotickymi ¢&i abiotickymi Ciniteli a porosty byly tedy
prosvétleny. S obnovou pomoci clonné sece se zacCinaji zabyvat v Polsku a
Némecku. Dulezitym faktorem pfi obnové clonnou seci je provedeni pfipravy
pudy tak, aby se narusila struktura pady a pfipadné bylinné a kefové patro, které
muze byt pfi této obnové limitujicim faktorem pfi kliceni semen. Dulezité je
snizeni hustoty porostu, abychom zlepsili svétlostni podminky v porostu a
podporili fruktifikaci, pfipadné i podpofili kliceni semen a rlst semenacku
(Tarasiuk, Zwieniecki, 1990; Bilek a kol., 2018).

Ctyfi faze clonné sege:

Sec¢ pfipravna — pfi sei pfipravné dochazi k rozvolhovani korun
rovnomerné po celém obnovovaném porostu. Odstranujeme nezadouci dfeviny
a stromy k obnoveg, diky c¢emuz dosahneme rozvolnéni korunové &asti zbylych
stromu, ¢imz dosahneme svétlostniho pfirtstu a zvySime fruktifikaci. Zakmenéni

v porostu snizujeme na 0,9 — 0,7.

Sec semenna — tuto, sec je idealni provést v semenném roce. Snazime se
vytvofit idedlni podminky pro vzejiti semen a nasledny rust semenacku. Volime
rovnomerny zasah po celé plose porostu. Snizujeme zakmenéni na 0,7-0,5. Stale
vyuzivame matec¢ného porostu, ktery chrani semenacky pred pfimym svitem
slunce nebo vysouseni pudy vétrem. Do mateéného porostu se nam také

dostavuje svétlostni prirlst.

Sec prosvétlovaci — tento zasah provadime dle potfeb a vyvoje nového
porostu. Je dulezité, aby semenacky byli jiz dobfe zakofenény a byly alespori

dvouleté. Vhodné je provadét tento zasah v zimnim obdobi, kdy je pokryvka
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snéhu a nehrozi tak velké poskozeni semenackl. Je mozné také dle dreviny
provadét tento zasah pomalu a opakované ¢i naopak rychleji. U borovice je nutno
tento zasah oproti jinym drevindm provést rychleji z ddvodu toho, Ze semenacky
snasi zastinéni pouze v malém véku. Zpravidla se zde snizuje zakmenéni na 0,4-
0,2.

Se¢ domytna — pfi této seCi dojde k domyceni zbylého materského
porostu. Je vhodné postupovat tak, abychom podrost co nejméné ponicili a
nezanedbat v€asnou dobu domyceni. Sec€ se provede v dobg, kdy nové vzniklé

semenacky jiz nevyzaduji ochranu matefského porostu (Poleno a kol., 2009).

Jako vyhoda tohoto zpusobu je zdUrazfiovan fakt, Ze pfi obnoveé je pod
mateénym porostem vhodné klima a matecny porost vytvaii ochranu proti
abiotickym Cinitelim (sluneéni zareni, snéhova pokryvka, vysouseni vétrem,
mréz) a nové vznikajici porost se |épe vyvétvuje, kvuli vétsi konkurenci jedincu.
Tim mdzeme dosahnout lepsich a cennéjSich porostu (Bilek a kol., 2017; Poleno
a kol., 2009).

Jako nevyhodu mizeme zminit pomérné velkou naro¢nost na provedeni
tohoto zplsobu obnovy. Pokud zanedbame prosvétleni matefského porostu pfi
obnové borovice, muze dochazet k velké mortalité semenackl a nezdaru pfri
obnové (Bilek a kol., 2017)

Pokud zvolime tento zplsob obnovy u borovice lesni, je dllezité cely vyse
zminény postup oproti jinym drevinam zrychlit, ¢i nékteré faze preskocit nebo

Spojit.

3.2.23 Nasecny obnovni zplisob

Pri pouziti ndse¢ného obnovniho zpusobu dochazi ke kombinaci dvou
obnovnich zpUsobUl, a to holose¢ného a podrostninho obnovniho zpusobu. PFi
tomto obnovnim zpUsobl dochazi k obnovovani dvou ploch najednou, ovéem s
rozdilnym charakterem téchto ploch. Zpravidla Sifka jednoho pruhu je rovna

primérné vysce porostu, kdy na jedné plose je provedena holose¢na tézba, na
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vedlejSim pruhu, ktery sméfuje v planovaném smeéru obnovy, je provedeno
profedéni a snizeni zakmenéni, tento pruh maze byt SirSi a dosahovat az dvou
vySek porostu. Pfi tomto zplUsobu bychom meéli byt schopni obnovit jak
svétlomilné dreviny, tak stin tolerujici dfeviny. Zpravidla na holiné dochazi k
obnové svétlomilnych drevin a ve vedlejSim profedéném pasu obnovujeme stin
tolerujici dreviny. Timto zplUsobem dokazeme zajistit tvorbu a vznik novych

smisenych porostu (Poleno a kol., 2009).

Tento postup se doporucuje provadét od severu z dldvodu zachovani
vlahy, stinu na holé seCi a tim zpomaleni vyparu. Pfi volbé sméru postupu od
zapadu nebo jihu se mUzeme setkat s prevladajicimi vétry a sluneénim zarenim.
Volba obnovy z téchto smérli se doporuéuje pouze pfi obnové svétlomilnych
drevin. Pfi volbé postupu od vychodu pfedchazime prevladajicim vétrim, ale jiz
od brzkého rana poustime slunce na obnovovanou plochu a ¢asto dochazi k
rychlému odparovani vody ¢i rosy, v zimnim obdobi mize dochazet k rychlému
roztavani semenackl, coz muze zapficinit potrhani pletiv uvnitf semenacku
(Poleno a kol., 2009).

Za vhodnych podminek je mozné pouzit naseény obnovni zplsob i pro
borové porosty. Jako vhodna stanovisté pro pouziti tohoto zpUsobu se jevi chudsi
stanovisté. Pri obnové na zivnéjsich stanovistich nebo stanovistich s vétsi
humusovou vrstvou, stanovistich s vy$Sim bylinnym patrem ¢&i pokryti mechy je
vhodné provést pfipravu pudy abychom zajistili dobré podminky pro kliceni
semen a vzchazeni semenacku (Béland a kol., 2000; Vacek a kol.,, 1995;
Karlsson, Nillson, 2005).

3.5. Péstebni charakteristika borovice lesni

Borovice lesni se svymi vlastnostmi a pozadavky na vychovu odliSuje od
ostatnich jehliénatych drevin. Z tohoto dlvodu musime volit odliSny postup pfi
provadéni vychovnych zasahl( v borovych porostech. Obecné plati, ze na
provedené vychovné zasahy boroveé porosty reaguji pomaleji nez jiné dreviny.
Doporucuje se provadét vychovné zasahy s mensi intenzitou z divodu toho, ze

borovice na silné zasahy reaguje Spatné a silnymi zasahy muzeme zapficinit
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dlouhodoby pokles pfirlstu a ztratu objemové produkce v téchto porostech.
Naopak pfi provadéni slabych vychovnych zasahl negativné ovliviiujeme vnitini
klima porostu. Pfi péstovani borovych porostl je dllezité udrzovat vySkovou a
veékovou homogenitu (Slodi¢ak a Novak, 2007; Novak a kol., 2010).

Borovice lesni je svétlomilna drevina, ktera pfi rozvolnéném zapoji nebo
solitérnim rdstu vytvari ¢asto kosaté koruny se silnymi vétvemi. Pokud borovici
drzime ve vhodném zapoji, provadi se u ni dobfe funkce samovyvétvovani a
vytvarime tak rovné kmeny s vysoko posazenou korunou. Na téchto kmenech

nalezneme pouze suché vétve €i zbytky po téchto vétvich (Mikeska a kol., 2008).

3.5.1.Vychova kvalitnich borovych porostu

V takovychto porostech je nutné provést prvni vychovny zasah do té doby,
nez dosahne horni vyska porostu 5 m. Dulezité je roz¢lenéni porostu linkami,
které jsou zpravidla Siroké 4 m. Pracovni pole mezi linkami je Siroké 20 m.
Netvarni pfedrostlici se z vnitra pracovnich poli odstrani. Po provedeni prvniho
zasahu by se méla snizit hustota jedincl az na 5 500 ks/ha. Pokud se jedna o
umeéle obnoveny porost je mozné odstranit kazdou Ctvrtou fadu a provést
individualni vybér v tfech zbylych fadach tak, abychom dosahly cilového poctu
jedincl na hektar. Dal$i zasah provedeme pfi horni vysce porostu 10 m, coz je
zhruba v 6-10 letech porostu a snizujeme hustotu jedincd na 3 500 ks/ha
predevs§im pomoci negativniho vybéru z podurovné. Dalsi zasah volime pfi horni
vySce porostu 17 m. V tomto zasahu se zaméfujeme na ustupuijici jedince a

nedochazi tak k porugeni porostniho zapoje (Cerny a kol., 1996) (obrdzek 2).

PFfi dosazeni horni vysky 20 m se snizuje moznost ovlivnit statistickou
stabilitu porostu a kvalita by méla byt zajiSténa dobfe provedenymi zasahy v
minulosti. Z tohoto dlvodu se zaméfujeme predevsim na odstrariovani jedincl z
podruzného porostu. Pokud provedeme tento zplsob dobfe, mélo by se nam
podafrit zajistit 200-300 m3 dfeva v predmytni tézbé dle stanovisté (Slodi¢ak a
kol., 2013).
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3.5.2.Vychova méné kvalitnich borovych porostu

Z dlvodu mensi kvality se doporucuje udrzovani vétsi hustoty v porostu a
zaroven provadét mensi intenzitu vychovy s delSimi periodami opakovani. U
uméle obnovenych porostl Ize provést systematické odstranéni kazdé 4. ¢&i 5.
fady s doplnénim negativniho individualniho vybéru ve zbylych rfadach. Prvni
vychovny zasah opét provadime pfi horni vySce porostu 5 m. Doporucuje se také
rozdéleni porostu na pracovni pole o velikosti 20 m s linkami o Sifi4 m. Po prvnim
zasahu se dostavame na 6 500 ks/ha. DalSi zasah provadime po dosazeni horni
vySky porostu, zhruba asi po 15 letech. Tento zasah je sméfovan do podurovné
a jedna se o negativni zasah s individualnim vybérem. Jako hlavni kritérium je
kvalita a postaveni jedince v porostu. Po dosazeni horni vysky porostu 20 m,
pfechazime k odstranovani podruzného porostu dle procent, které jsou uvedeny
v tabulce nize (Slodi¢ak a kol., 2013).

Tabulka 3: Procenta decenalnich probirek v piné zakmenénych porostech borovice lesni

ze zasoby kmenové na sdruZzeném porostu v zavislosti na véku porostd, (Slodi¢ak a kol.,
2013).

Decennalni procenta probirek
Vék bonita +1-3 bonita 4-7

31-40 18

41-50 16 16
51-60 15 14
61-70 13 13
71-80 10 10
81-90 10 8
91-100 8 6
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Obrazek 2: Modely vychovy pro kvalitni a nekvalitni borové porosty s udaji o poctu
stromd (N) z ristovych tabulek pro +1 (32) a 5 (22) bonitu (Cerny a kol., 1996).

3.5.3.Borové porosty s opozdénou vychovou

Za takového porosty jsou povazovany takové porosty, ve kterych nebyl
provedeny zadny silny zasah do horni vysky porostu 10 m, coz znamena zhruba
15 let véku porostu. V takovychto porostech neni mozné zapoj vyraznéji
rozvolfiovat z dlvodu ohrozeni produkéni zakladny. Musime také pocitat s tim,
ze zanedbanou a vynechanou vychovou se nenapravitelné projevi zhorseni
kvality celého porostu predevsim z dlivodu ponechani netvarnych predrostlikd. V
takovychto porostech postupujeme slabymi podurovriiovymi zasahy, kde interval
mezi zasahy je zhruba 5-7 let. Pokud se jedna o geneticky kvalitni porosty, je
mozné pfi horni vysce porostu 17-20 metrl provadét postupné uvolfiovani
vitalnéjSich jedincl, ktefi se nachazeji v urovni ¢i nadurovni (Slodi¢ak a kol.,
2013; Slodicak a Novak, 2007).
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3.5.4.Chronologie vychovnych zasaht v borovych porostech
3.2.2.4 Péce o narosty a kultury

Porosty vzniklé z pfirozené obnovy nevyzaduji v tomto véku specifické
vychovné zdasahy ¢&i péci. V ojedinélych pfipadech muzeme v prehoustlych
porostech provést prostfinavku. V prostfihavkach se zaméfujeme na predrostliky
a obrostliky, které je nutné odstranit pro budouci kvalitu porostu. Pfi vytvoreni
veétsich mezer v porostu se tyto mezery doporu€uji zaplnit MZD dfevinami
(Narovec, 2000). Pfi nalétnuti pionyrskych drevin do porostu se udava, ze by

Vv

pritomnost téchto drevin €asto vitana (Novak a kol., 2017).

U porostu vzniklych z umélé obnovy taktéz nemusime provadét specifické
vychovné zasahy a nevyzaduji nikterak zvlastni péci v tom pripade, ze byly
zalozeny spravnym a vhodnym postupem. Zamérfujeme se spiSe na ochranu proti
biotickym ¢initelim, mezi které mizeme zaradit zvér nebo klikoroha borového. V
tomto stadiu se mlzeme setkat s ristem novych pupent na jiz vyrasené pupeny.
Pokud pupeny vyrUstaji na terminale, nazyvame je janské vyhony, pokud
vyrUstaji na bo¢nich pupenech, nazyvame je proleptické pupeny. Tyto pupeny
nam mohou zpusobit deformaci kminku, coz se fesi vyfezem jedincl &i jejich
ofezem (Narovec, 2000; Slodicak a kol., 2013).

3.2.2.5 Prorezavky

Profezavky provadime zhruba ve véku 7-9 let s ohledem na to, na jakém
stanovisti se nachazime. Na bohatSich a zivnéjSich stanovistich je provadime
drive, kdezto na chudsich stanovistich je provadime pozdéji. Odstranéna drevni
hmota se zpravidla ponechava v porostu. Zasahy opét sméfujeme na vyfez
obrostlikll, predrostlikli a dalSich jedincl v nadurovni. Tito jedinci se zpravidla
vyznaéuji koatou korunou, silnymi vétvemi a netvarnym kmenem. Casto také
pusobi na jedince v podurovni, u kterych dochazi k rizné deformaci a krouceni
(Poleno a kol., 2009).
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Pfi prvnim zasahu postupujeme velmi mirné, abychom zanechali porostu
moznost samovyvétvovani. Snazime se zlepSovat kvalitu porostu odstranovanim
pravé predrostlikli a obrostlikll, ktefi se nachazeji predevsim v nadurovni ¢&i
drovni porostu. Provadéni vyrezu jedincl v podurovni je povazovano za velmi
neekonomické. Timto prvnim zasahem se zpravidla nesnazime snizovat pocty
jedincl, ale zaméfujeme se spiSe na zlepseni kvality porostu odstranénim
nekvalitnich a nevhodnych jedincl. Pokud se v porostu objevuji vhodné pfimési

drevin, snazime se je v porostu zachovat (Kovar a kol., 2013).

PFi druném prorfezavkovém zasahu se zameérfujeme na poduroven porostu,
kde odstranénim jedincu zlep$ime pfisun vody do porostu. Opét dbame na malou
intenzitu zasahu. Opakovani profezavek v porostu je zhruba po 5-10 letech, kdy
od prvniho zdsahu muzeme provést jesté 2-3 zasahy (Kovar a kol., 2013). Oproti
tomu Slodi¢ak a kol., (2013) tvrdi, ze prave silnéjSimi zasahy je nutné pozitivné
ovlivnit zapojujici se borové mlaziny, kdy kladné ovlivnime pomoci rozvolnéni

zapoje tloustkovy prirust jedincl.

3.2.2.6 Probirky

Za pfechod mezi profezavkami a probirkami se zpravidla povazuje
dosazeni hmoty hroubi. Stale se snazime vytvaret mirné a slabé zasahy, které
smeérfujeme do urovné a podurovné. Pokud bychom provedli silnéjSi zasah a
snizili tak zapojeni a zakmenéni porostu, mohlo by dojit k trvalym ztratam na

produkci a pfirtstu porostu (Kovar a kol., 2013).

Oproti tomu Mikeska a kol., (2008) tvrdi, ze by se zasah mél soustredit do
nadurovné predev§im na predristavé a nevhodné jedince. MuUzeme také
odstranovat poskozené a netvarné jedince v nadurovni ¢i podurovni. V porostu
by mél probihat pfirozeny proces autoregulace a z tohoto dlivodu neni potieba
provadét zasah v podurovni. Doporucuje také podporovat MZD dreviny v téchto

porostech.

Ve fazi tyovin Ize rozeznat porosty, ve kterych mizeme pocitat s produkci

kvalitnino drivi a kvalitnich vyrez(. Ve fazi tyéoviny podporujeme predevs$im
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stromy v Urovni a mUzeme provadét silnéjsi zasahy. Silnéjsi probirky se snazime
provést v prvni poloviné planovaného obmyti tak, abychom si vytvorili vhodné
jedince do mytniho véku a v druhé poloviné planovaného obmyti zasahy
smeérfujeme spise na nekvalitni a nevhodné jedince. Pokud se nam v porostu
objevuji naletové dreviny, doporuCuji se v porostu ponechavat jako prfipadnou

nahradu nebo pro zaplnéni rozpojeného porostu (Mikeska a kol., 2008).

3.6. Charakteristika zajmového uzemi

3.6.1.Pfirodni lesni oblast €. 18: Severoleska piskovcova
ploSina a Cesky raj

Zkoumané plochy se nachazeji na uzemi PLO 18: Severoleska
piskovcova plosina Cesky raj. Katastralni vyméra PLO 18 je 218 763 ha, s
lesnatosti 39 %. PLO se rozklada na uzemi &ty krajl, kde nejvétsi zastoupeni
ma kraj Liberecky (62 %), Sttedocesky (30 %), Ustecky (4 %) a Kralovehradecky
(4 %). V okoli zkoumanych ploch se rozklada rovinaty terén s nadmorskou vyskou
pohybujici se od 300 do zhruba 450 m n.m. V takovémto terénu nelze
prehlédnout vrchy Ralsko (696 m n. m.) a Bezdéz (637 m n. m.). V okolnich lesich
prevazuje zastoupeni borovic, pfipadné smisené porosty borovic, smrku ¢&i briz.
MUzeme se také setkat s dubovymi a bukovymi porosty, ovsem nikterak ve velké
mife. Mistni pldy a podminky jednoznaéné napomahaji pfirozenému rozsifeni
borovice (UHUL, 2022; Prisa, 2001) (obrazek 3).
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Obrazek 3: Mapa znazomujici PLO ¢.18: SeveroCeska piskovcova plosina a Cesky réj
(UHUL, 2001).

3.6.2.Geologické a pedologické poméry zajmového uzemi

Zajmoveé uzemi lezi na horninovém zpevnéném sedimentu. Do tohoto
sedimentu nalezi slepence, piskovce, brekcie, jilovce a arkdzy. Na zajmovém
uzemi a pfimo zkoumané lokalité se nachazi piskovce, které spadaji do
vytfidénych a zpevnénych psamitd. V téchto psamitech jsou klasty tvofeny z vice
nez 90 % kifemeny nebo silicity. Zivcova zrna by neméla presahnout 10 % z
celkového podilu ¢astic a prachovité a jilovité pfimési 20 % z celkového podilu
¢astic. Barva piskovcl je odvozena od matrixu, ktery zde mulze byt aleuriticky &i
peliticky, nevylu€uje se ani smiSeni. Dale barva zavisi na tmelu. U kfemennych

piskovcl je bézna nazloutla barva (Kynicky a kol., 2015).

Z3ajmoveé uzemi spada do druhohor (mezozoikum). Obdobi druhohor trvalo
zhruba 185 miliénu let. Druhohory byly rozdéleny do tfech period: trias, jura, kfida
(sefazeno od nejstarsi periody). Nejmladsi perioda kfida trvala 80 milionu let, a
dale byla rozdélena na spodni a svrchni kfidu. Zajmoveé uzemi nalezi pravé do

svrchni kfidy. Pro svrchni kiidu jsou typické paleografické pochody a zmény. V

47



obdobi svrchni kfidy doslo k oddéleni Afriky od Jizni Ameriky, posunuti Indie, k
zapadnimu posunu Severni Ameriky a rozdéleni Gronska od Euroasie (Geovedni
mapa, 2022; Petranek a kol., 2016).

Zajmove uzemi spada presnéji do jizerského souvrstvi, odborné nazyvano
facie kvadrovych piskovcu. Tyto piskovce jsou velmi chudé na Ziviny, presnéji
receno jich je velky nedostatek. Kiemenny podklad je vytvorfen z usazenych a
vyvielych hornin, kdy kfemen ma charakteristickou tvrdost a nerozpustnost. Na
tomto Uzemim jej nachazime tedy jako pisky a Stérky (Geovédni mapa, 2022;
OPRL, 2022).

Pudy jsou zde chudé a kyselé, vzniklé zvétranim piskovcl. Tyto pldy jsou
pfedevsim piscCité Ci skeletovité hlinikovité. V PLO 18 nejCastéji nalezneme
kambizemé a podzoly, které jsou doplnény rankery, rendzinou, pararendzinou,

luvizemi, gleji, fluvizemémi ¢i pseudogleji se zastoupenim do 5 % (OPRL, 2022).

Zajmové Uzemi fadime k pudnimu typu podzol arenicky, pfesnéji nizinny
podzol, ktery se nachazi a vznika na piskovcich, terasovych stérkopiscich ¢i
navatych piscich. Zde poté vznikaji extrémné chudé substraty, které jsou typické
pro borové doubravy. Jak jiz bylo zminéno, reliéf terénu je zde rovinaty. Pida zde
ma malou Urodnost, ovéem produkce vhodnych lesnich porostll zde muUze byt
pomérné dobra. Na téchto pldach je pomérné vysoké zastoupeni surového

humusu, doprovazené silné kyselou reakci (Tomasek, 2007).

3.6.3.Klimatické poméry zajmového uzemi

Zajmoveé uzemi se nachazi v oblasti mirné teplého pasu, respektive v
mirné teplé klimatické oblasti (MT9). V této oblasti je mnozstvi letnich dnu v
rozmezi mezi 40 a 50 dny. Zhruba 140-160 dni v roce dosahuje primérné teploty
10 a vice °C. Pocet mrazivych dni se pohybuje v rozmezi 110-130 dnl, mnozstvi
ledovych dnu je v rozmezi 30-40. V lednu primérna teplota dosahuje -3 az -4 °C

a oproti tomu v &ervenci primérna teplota dosahuje 17-18 °C. Jarni a podzimni

48



prumérna teplota kolisa mezi 6-8 °C. Béhem 100-120 dni je pramérny Uhrn
srazek vétsi nez 1 mm. Béhem vegetacniho obdobi je uhrn srazek kolem 400-
450 mm, béhem zimniho obdobi je tento uhrn kolem 250-300 mm. Na této lokalité
je primérna suma srazek v rozmezi 650-750 mm roéné. Na téchto lokalitach je
zpravidla kratké a mirné teplé jaro, na které navazuje teplé a dlouhé |éto, které je
zpravidla mirné suché az suché. Po |été pfichazi pomérné kratky a teply podzim,

po kterém nasleduje mirna a kratka zima, ktera je ¢asto sucha (Quitt, 1971).

3.6.4.Hydrologické poméry zajmového uzemi

Uzemi se nachazi ve spravé povodi Labe. Vyznamnym prvkem je velké
zastoupeni rybnik( v okoli lokality. Nejbliz§im a velmi vyznamnym rybnikem je
rybnik u vesnice Bfehyné, zvany Bfehynsky rybnik. Tento rybnik je zaroven
druhym nejvétsim rybnikem v této lokalité po Machoveé jezeru. Bfehynsky rybnik
je od zajmoveého uzemi vzdalen zhruba 3 km. Dalsim vyznamnym prvkem je jiz
zminéné Machovo jezero, které dosahuje velikosti 284 ha. Neopomenutelny je
také Poselsky rybnik, jehoz rozloha dosahuje 14,6 ha. V sousedstvi Poselského
rybnika nalezneme znatelné mensi, Mariansky rybnik. Mezi Poselskym rybnikem
a Machovym jezerem se nachazi Cepelsky rybnik o velikosti zhruba 3 ha.
VSechny tyto rybniky a jezera patfi do dokeské soustavy rybnikd (Stefacek,
2010).

3.6.5.Floristické poméry zajmového uzemi

Dle prizkumu lokality mUzeme konstatovat fakt, Zze bylinnému patru
dominuje borlvka ¢erna (Vaccinium mytillus L.). BorGvka ¢erna je kefik nizkého
vzristu, vyskytujici se bézné v lesich, na viesovistich &i raselinistich. Velké
zastoupeni ma také v jehlicnatych lesich eurosibifského pasma, oproti v jizni
Evropé ji nalezneme predevsim v horach. BorUvka ¢erna je silné vétvici se ker,
nizkého &i zakrslého rastu. Plodem tohoto kefe jsou tmavé modré az modrocerné

bobule, které jsou jedlé. Tyto bobule Ize vyuzivat v Iékafstvi spolecné s listy,

49



pfipadné pouze jako potravu. Jejich velka vyzivova hodnota je predikuje k vyrobé
kompotu ¢i sirupl. RozSifovani do dalSich oblastni mlze byt provadéno ptaky
nebo novymi vyhonky. Opylovani kvétl zajistuji véely a zivotnost muze
dosahovat az 30 let (Deyl a Hisek, 2001; Siedel, 2013).

Nezanedbatelna je také brusnice brusinka (Vaccinium vitis idaea L.).
Podobné jako v pfipadé borlvky ¢erné se jedna o kefik nizkého vzrlstu, ktery
muze dorUstat az vysky zhruba 25 cm. Bézné jsou listy stfidavé, mohou byt
ovSem i dvouradé rozlozené. Jeji vyskyt je hojny predevsim v borovych lesich,
na pisCitych a kyselych pldach, dale jeji vyskyt neni neobvykli ani na
raselinistich. Plody Ize vyuzivat jako u borGvky ¢erné (Pilat a Usak, 1976; Deyl a
Hisek, 1980).

Vyznamné zastoupeni na zkoumanych plochach ma také metlicka
kiivolaka (Avenella flexuosa L.) fazena do lipnicovitych (Poaceae). Metlicka
kfivolaka je jemna, trsnata a vytrvald trava. MUzeme ji nalézt predevSim v
jehliénatych porostech, vresovistich a jeji vyskyt je rovnéz hojny na pasekach
rlznych nadmorskych vysek, pocinaje nizinami az po horské lokality. Pritomnost
metlicky kfivolaké identifikuje snizenou plidni kvalitu. V lesich Ceské republiky
se jedna o velmi zastoupeny a &asty druh. MUze slouzit i jako potrava pro lesni
zver, kterd ji spasd, zaroven muze byt Ucelné péstovana pro dekoraéni a okrasné
Ugely v zahradach &i parcich (Kubat a kol., 2002; Sikula a Vétvigka, 2016).

Sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea L.) je na zkoumanych
lokalitach zastoupen pomistné. Sedmikvitek je vytrvala nizka bylina vyskytujici

se predevsim v horskych lesich nebo raselinistich (Deyl a Hisek, 2001).
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4. Metodika prace

4.1. Vybér a umisténi vyzkumnych ploch

VVyzkumné plochy se nachazeji na lokalité pod spravou Vojenskych lesl a
statkd, s.p., Divize mimon, LHC Brfehyné. Tyto plochy jsou umistény v porostech
63A12a a 63A12b (obrazek 4). Pracovni nazev pro tyto plochy, na kterych je
provadén vyzkum je Marianka Ill. Porost 63A12a se rozprostira na plose 12,6 ha,
zastoupeni drevin je zde nasledujici 95 % BO a 5 % BK. V pfipadé porostu
63A12b se jedna o plochu velikosti 3,86 ha, se 100 % zastoupenim BO. Na
plochach, které jsou vyznaceny a urCeny k vyzkumu je 100 % zastoupeni BO
(obrazek 5).
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Obrazek 4.: Modre zakreslené vyzkumné plochy v porostni mapé.
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EtZ: 123|Farc plocha etaZe |Sku| plocha etaze: ¥ 12’61Hnsp. soubor: |Vék "11 |Zakmeném ||.|udel. 183 LDbmytn‘l:bn doba: 130 J|ver a zoev. drev
Bo [95 [ 29 [22f0s9]22 5 | c o |253 3182 "o 923 Bo ['90 | 3,29
BKS| 5 [ 24 [18[034|18] 7 | C o[ 10 125 0 36 BR [ 5 | 018
DB [ 5 | 018
Celem [ 100 263 3307 0 3,65 [ 959 0 0 3 100 | 3,65
Porostnl skupina; 12bFlocr\a por sk 73 B[ 0P [ |cﬁ. 5101 - Ceska Lipa[ ™ [iezer i Bezdéz
Fopis por. sk Kmenovina,dosti loustkové i vyskové diferencovana(21-26m), nepravidelného zapoje s vyskytem zmlazeni BO,SM DTO:Dle HS 133.
EtaZ: 12 |PﬂI’C. plocha etaZe: |5}:ut. plocha etaze: ¥ 3,361Husp. soubor: |‘.fék: '1 1 |2akmenéni: |I.|nne|. tez. Lubrnjdl'f obn. doba: 1 30 ’ Mel a zpev. dfev
BoO [Moo0[ 30 [2a[068[24] 4 | C 0 [300 1158 Mo 543 BO [90 | 1,63
BR [ 5 | 0,09
DB [ 5 | 0,09
Celem [100 300 1158 0 1,81 [ 543 0 0 3 100 | 1,81

Obrazek 5.: Informace z LHP o porostech 63A12a a 63A12b.

4.2. Popis vyzkumnych ploch

V jiz zminénych porostech bylo provedeno zalozeni Ctyf vyzkumnych
ploch o celkové vymére 6,5 ha. Tri vyzkumné plochy na sebe pfimo navazuji,
¢tvrtd vyzkumna plocha je posunuta. Toto posunuti bylo z divodu zasahu
porostu 63A4 do vybranych porostl, kde by diky tomuto zadsahu nebyla dodrzena
stejna velikost u vsech vyzkumnych ploch. Posunutim ¢&tvrté vyzkumné plochy

jsme zajistili stejnou velikost u vSech vyzkumnych ploch (viz obrazek €. 4).

Po vyznaceni vyzkumnych ploch bylo pomoci harwestorové technologie
provedeno snizeni zakmenénina 0,7; 0,5; 0,3 a 0,0. Dale nasledovalo provedeni
pripravy pudy, které probihalo kolmo na tyto plochy, coz umoznilo provedeni
jednoho typu pfipravy pady ve v§ech typech zakmenéni najednou. Celkem byly

provedeny ¢&tyfi rizné pfipravy pudy.

Prvni pfiprava pldy je nazvana ,shrnovac klestu“, tato pfiprava pUdy byla
provedena pomoci shrnovace klestu SH 01. Pomoci tohoto shrnovace klestu
doslo ke shrnuti klestu do vall a zaroven dochazelo k naruseni mineralni pldy a

vegetace.
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Druha pfiprava pudy je nazvana ,kontrola“. V tomto nebyla provedena

zadna pfiprava pudy, pouze byl proveden pripadny uklid klestu.

Treti priprava plady je nazvana ,fadkovac”. V tomto pripadé byla na
pfipravu pudy pouzita kombinovana fréza KSH 700. PFi pouziti této frézy je
provadéna pruhova priprava pudy, o Sifce zhruba 50 cm. PFi této pruhové
pfipravé pldy dochazi k promiseni nadloznich humusovych horizontl a

mineralnich padnich horizont.

Ctvrta priprava pady je nazvana ,lesni fréza“. Tato pfiprava pidy pred
prvnim rokem méfeni (2019) nebyla provedena z divodu poruchy na tomto stroji.
Ptiprava pudy byla provedena az na konci vegetaéni sezény v roce 2019 strojem
MERI CRUSHER 1.8ST. Pomoci této frézy je drcen klest a zbytky po tézbé,
pfipadné nicena vegetace, dochazi také k casteCnému narusSeni mineralniho
horizontu. Dochazi tak k celoplosné pripravé pudy. Pro dalsi vegetaéni obdobi

v letech 2020 a 2021 byly plochy s touto pfipravou ptdy do vyzkumu jiz zahrnuty.

Na jednotlivych vyzkumnych plochach byly tyto pfipravy pady provedeny
vzdy s jednim opakovanim. Timto zplsobem na kazdé vyzkumné plose vzniklo
8 ploch. Kazda jednotliva plocha ma velikost 31,25 x 60 m. Na celé této vyzkumné
lokalité, pracovneé Marianka lll, vzniklo tedy 32 takovychto ploch o velikosti 31,25
x 60 m.

Do téchto ploch o velikosti 31,25 x 60 m byly umistény kruhové zkusné
plochy, o velikosti poloméru r = 12,6 m. Tyto plochy mély velikost 500 m2. Tyto
kruhové zkusné plochy byly umistény rovnomérné do jiz zminénych ploch, a to
dvakrat, tedy vzniklo 64 kruhovych zkusnych ploch (obrazek 6). V téchto
kruhovych zkusnych plochach byly méfeny zakladni porostni veli€iny, mezi které
radime kruhovou zakladnu, zasobu, zakmenéni pfed tézebnim zasahem a

zakmeneéni po tézebnim zasahu.

Do kazdé kruhové zkusné plochy byl umistén hlavni vytyCovaci kolik
oznaceny Cislem plochy. Od tohoto koliku na kazdou svétovou stranu, ve
vzdalenosti 1,5 m a 3 m od stfedového koliku byly umistény dalSi koliky
(obrazek 7). Timto vyznacenim kolik jsme vytvorili pfimo sub plochy, na kterych
bylo provadéno méfeni. Tyto sub plochy méli velikost priméru d= 0,625 m. Okolo

stfedového koliku doslo v roce 2019 jesté k umélému vysevu 200 ks semen
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borovice lesni. V kazdé ze 64 kruhovych zkusnych ploch tedy vzniklo dalSich
9 mensich sub-ploch, ve kterych dochazelo pfimo k méfeni semenacku

Z pfirozené a umelé obnovy.

Zakmenéni

0,7 0,5 0,3 0,0
15 16 31 32 47 48 63 64 Radkovat
13 14 29 30 45 46 61 62 Lesni fréza

-

11 | 12 | 27 | 28 | 43 | 44 | 59 | 60 | Kontrola | 5

H =

g 10 | 25 | 26 | 41 | 42 | 57 | 58 Shrnuti | 2

klestu -

7 8 23 24 39 40 55 56 Radkovat g‘

5 6 21 | 22 | 37 | 38 | 53 | 54 | Lesnifréza E

3 4 19 20 35 36 51 52 Kontrola | &
1 2 | 17 | 18 | 33 | 34 | 49 | s0 | Shrouti
klestu

Pfijezdova lesni cesta

Obrazek 6.. Schematické rozdéleni ploch, zakmenéni, varianty pfipravy pady a
kruhovych sub ploch, (Stancik, 2020)

r=0,625 m

Obrazek 7.: Schématické znazornéni sub plochy ¢.1
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Vyzkumna plocha s vyslednym zakmenénim 0,7 meéla prfed zasahem
zasobu 283 m3 po provedeném zasahu 243 mS3. Plocha s vyslednym
zakmenénim 0,5 méla pred zasahem zasobu 264 m3, po provedeném zasahu
172 m8. Treti vyzkumna plocha se zakmenénim 0,3 méla pfed zasahem zasobu
274 m3, po zasahu 118 m3. Posledni vyzkumna plocha, o velikosti zakmenéni 0,0
(holina) méla pied zasahem zasobu 217 m3. Zakmenéni porostu je dulezZitou
veli€¢inou pfi provadéni tohoto vyzkumu. Mimo zakmenéni se na vyzkumnych
plochach zjiStovaly také dalSi porostni charakteristiky, jako je zasoba pred

zasahem, zasoba po zasahu nebo vycCetni kruhova zakladna pred a po zasahu

Tabulka 4.: Zakladni porostni charakteristiky vyzkumnych ploch dle zakmenéni
(Stancik, 2020)

Zasoba (m*ha?) |Vycetni kruhova . |intenzita

Zakmeneéni [ — Z?SOba Zakmenenl zasahu (v
pfed po pfed po po zasahu %)
zasahem | zasahu | zasahem |zasahu

0,7 283 243 23 20 0,7 14

0,5 264 172 24 14 0,5 34

0,3 274 118 24 9 0,3 56

0,0 217 0 19 0 0,0 100

4.3. Sbér dat

V kruhovych zkusnych plochach o poloméru r = 12,6 m (plocha 500 m?),
které se umistily, jak jiz bylo zminéno, do kazdé plochy o velikosti 31,25 x 60 m
(jedna pfiprava pudy v jednom zakmenéni) dvakrat, vzniklo tedy 64 kruhovych
zkusnych ploch, v téchto plochach byly naméreny zakladni porostni veli€iny
(kruhova zakladna, zasoba, zakmenéni pfed a po zasahu). Tyto veliCiny byl

meéreny dle potreby pred i po provedeném tézebnim zasahu.

Samotné shromazdovani dat a provadéni méfeni probihalo na jiz
zminénych 64 kruhovych sub plochach. Jedna sub plocha obsahovala celkem
devét kruhovych zkusnych plosek stabilné oznacenych koliky (viz. obrazek €. 7).

Tyto sub plochy maji velikost d = 0,625 m.
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Sbér dat (pocet semenackl) byl zapocat v roce 2019, kde se méfilo béhem
vegetacni sezény. Vegetacni sezéna v tomto pfipade bylo mysleno od kvétna do
listopadu (v€etné). Mérfeni probihalo vzdy prvni tyden v daném mésici. V tomto
roce se pocitali pouze jednoleté (letosni) semenacky, nebot pfiprava pudy byla
provedena na podzim roku 2018. Sbér dat nebyl proveden na lokalitach, kde méla

byt provedena pfiprava pldy pomoci lesni frézy, z divodu poruchy tohoto stroje.

Na toto méreni se dale navazalo v roce 2020, kde jsme opét provadéli
shromazdovani dat (pocet semenackl) vzdy prvni tyden v mésici. V tomto
pfipadé bylo méfeni opét provadéno ve vegetaéni sezéné. Nyni ovSem tato
vegetaCni sezbna byla od Cervna do listopadu (v€etn€). Tento posun ve
vegetacni sezoéneé byl zplsoben z ¢asovych divodl. V tomto roce se jiz od sebe
odlisovali dvouleté semenacky (z minulého roku) a jednoleté semenacky. V tomto
roce se jiz zacali shromazdovat data z lokalit kde byla provedena pfiprava pudy

pomoci lesni frézy. Tato pfiprava pldy byla provedena na podzim roku 2019.

V roce 2021 jsme opét navazali na méreni z pfedchozich let. V tomto roce
opét probihal sbér dat (pocet semenackl) prvni tyden v meésici. Toto
shromazdovani dat opét probihalo ve vegetaéni sezéné, kde se navazalo na rok
2020. Tedy vegetacni sezdna byla brana jako obdobi od Cervna do listopadu
(v€etné). V tomto roce se jiz rozliSovali tfi druhy semenacku, coz byli viceleté

(2+), dvouleté a jednoleté.

V listopadu roku 2021 probéhlo také jednorazové méreni vysky vSech
jednotlivych semenackl, dale méfeni Sitky korun vybranych semenacku
a posouzeni poskozeni zvéfi (pfedevsim okus) semenacku. | pfi tomto méreni
byly semenacky rozdéleny do vékovych kategorii — jednoleté, dvouleté, viceleté.

Toto méreni bylo provedeno pouze u semenackul v sub plochach.
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4.4. Zpracovani dat

Pfed samotnym prvnim vyjezdem do terénu a prvotnim provadéni sbéru
dat v roce 2019 bylo nutné vytvoreni vhodnych zapisovych listd, do kterych se
v terénu budou zapisovat namérena data. Tyto listy byly vytvofeny v programu
Excel. Takovéto tabulky (Obrazek 8.) byly vytvofeny vzdy pro kazdé zakmenéni
a provedenou pfipravu pldy a vliozeny do listu tak, aby vzdy jedno zakmenéni
meélo na rozméru papiru A4 vSechny pfipravy pudy (Obrazek 9.), véetné jednoho
opakovani, a to pfedevsim z dlvodu nasledujiciho zpracovani dat. Takovéto listy

se pouzivaly vzdy v kazdém meésici méreni.

Dne Vypracoval Marek Stancik
Shrnovat klestu Shrnovat klestu
Kolik ¢. 1 1,5m 3m Koliké. 2| 1,5m am
Jednolety Jednolety)
5 Dvoulety S Dvoulety
2+ 2+
Jednolety Jednolety)
W Dvoulety W Dvoulety
2+ 2+
Jednolety Jednolety
1 Dvoulety 1 Dvoulety
2+ 2+
lednolety Jednolety)
zZ Dvoulety z Dvoulety
2+ 2+
lednolety Jednolety)
Kolik Dvoulety| Kolik Dvoulety
2+ 2+

Obrazek 8.: Vytvorena tabulka pro zapis dat v terénu, konkrétné tabulka pro zakmenéni
0,7 a shrnovac klestu

Samotné prvotni zpracovani dat probihalo pfimo v terénu, pfi samotném
méfeni poétu semenacku. Pfi tomto sbéru dat bylo provadéno zapisovani dat do
pfedem pfipravenych tabulek (Obrazek 8). Toto prvotni zpracovani probihalo, jak
jiz bylo zminéno, vzdy na zacatku meésice v dané vegetacni sezoné. Tato méreni
probihaly v letech 2019, 2020 a 2021. Na konci vegetacniho obdobi v roce 2021
probéhlo jesté jednorazové méreni vysek a korun semenacku, tato data byla také

prvotné zpracovana a zapsana pfimo v terénu.

Po prvotnim zpracovani dat v terénu a zapisu dat do pfedem pripravenych

a vytisténych tabulek, probéhlo prepsani dat do programu Excel, kde byly
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vytvofeny vhodné tabulky s rozdélenim a roz€lenénim, pro nasledujici
zpracovani dat. Pfi tomto prepisu dat dochazelo, mimo jiné, také k prepoctu
semenacku na plochu, a to ks/m2. Tento piepocet nam ulehdéil nasledujici praci
pfi zpracovani dat. Tento prevod je také vhodny k nasledné prezentaci dat,

pripadné k pfevodu poctu na ks/ha.

Po tomto prepisu, roz€lenéni a rozdéleni dat nasledovalo samotné
zpracovavani dat, kde toto zpracovani probihalo opét v programu Excel. Pri
tomto zpracovavani dat jsme se zamérovali na rozdéleni poétu semenackl dle
veku (jednoleté, dvouleté a viceleté). Toto rozdéleni dle véku poté bylo dale
zpracovavano v navaznosti na jednotlivé zakmenéni a provedenou pfipravu
pudy. Dalsi zpracovani dat a vysledky byly sméfovany k celkovému poctu
semenackl ke konci méreni (listopad 2021) v jednotlivych zakmenénich
a provedenych pfipravach pady. Dal$im vystupem pfi zpracovani dat byl celkovy
vyvoj semenacku, béhem zminénych tfech let (2019-2021) v jednotlivych
zakmenénich a pfipravach pudy. Dalsim vystupem bylo zjisténi vysky a Sirky
koruny semenackl s ohledem na velikost zakmenéni a provedenou pfipravu

pudy.

Statistické zpracovani dat bylo provedeno v programu Statistica 12.
Vtomto programu jsme provedli ovéfeni normalniho rozdéleni dat.
Shapiro-Wilkav test potvrdil nenormaini rozdéleni dat. Z tohoto dtvodu byl pouzit
k porovnani vice nezavislych skupin KruskalGv-WallisGv  (K-W) test.
Tyto testy a porovnani byly provedeny jak pro pocty semendacku, vysky

semenacku tak i pro $irky korun semenacku.
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5. Vysledky

5.1. Mnozstvi pfirozené obnovy
5.1.1 Celkové mnozstvi pfirozené obnovy

Celkové mnozstvi pfirozené obnovy bez ohledu na vék semenacku.
Dulezitym vysledkem je, v jakém zakmenéni a kombinaci pidy jsme béhem 3 let
vyzkumu dosahly nejvyssich poctl prirozené obnovy bez ohledu na to, o jak staré
(jednoleté, dvouleté, viceleté) semenacky, tvofici tuto pfirozenou obnovu, se
jedna. Tento vysledek je i velmi vazeny pro praxi v lesnim hospodarstvi. Nize
zminéné vysledky se vztahuji k poslednimu méfeni, které bylo provedeno 8.11.
2021.

60

50

40

-
. 4

10 | 0

Pocty jedinca (ind./m2)

5

Zakmenéni 0,3/fréza §
Zakmeneéni 0,0/fréza B+

Zakmenéni 0,7/fréza |
Zakmenéni 0, 5/fréza

o Pramér
[[] Primér+SmCh
| Primér+SmOdch

Zakmenéni 0,0/fadkova¢ —g—

Zakmenéni 0,7/fadkovac }
Zakmenéni 0 5/fadkovac

Zakmenéni 0,7/bez pfipravy
Zakmeneéni 0,3/fadkovac

Zakmenéni 0,5/bez piipravy
Zakmenéni 0,3/bez pfipravy B
Zakmenéni 0,0/shrnuti klestu g~
Zakmenéni 0,0/bez piipravy {—

Zakmenéni 0,7/shrnuti klestu
Zakmenéni 0 ,5/shruti klestu
Zakmenéni 0,3/shruti klestu

Obrazek 9.: Krabicovy graf zobrazujici celkové mnoZstvi prirozené obnovy na konci

méreni, rozdéleno dle zakmenéni a provedenou pripravu pudy
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Z vyse uvedeného Obrazku 9 vidime, Ze celkové nejvyssich priumérnych
poétlu pfirozené obnovy bylo dosazeno vzakmenéni 0,7, které bylo
zkombinovano s pfipravou pudy pomoci fadkovate 30 ks/m? + 25 S.D.
(300 000 ks/ha). V tomto zakmenéni se také nachazi druhy nejvyssi primeérny
pocet jedincu, kterého bylo dosazeno na plochach s pripravou pudy shrnovacem
klestu, 29 ks/m? + 25 S.D. (290 000 ks/ha).

V zakmenéni 0,5 bylo dosazeno nejlepsich primérnych poctd v kombinaci
s pfipravou pldy shrnovacem klestu 20 ks/m? + 20 S.D. Dale nasledovaly plochy
v tomto zakmenéni, na kterych byla provedena pfiprava pudy fadkovaéem, zde
bylo priimérné 17 ks/m? + 21 S.D. (170 000 ks/ha).

NejvysSich primérnych poétll v zakmenéni 0,3 bylo dosazeno
v kombinaci s pfipravou pudy fadkovacem 14 ks/m? + 16 S.D. (140 000 ks/ha)
dale nasledovala kombinace se shrnovaéem klestu, zde bylo prdmérné
6 ks/m2 + 11 S.D. (60 000 ks/ha).

Na holiné nejlepsi poéty vykazovaly plochy s pfipravou pudy fadkovacem,
4 ks/m? + 4 S.D. (40 000 ks/ha). NejhorSich poctll ve vsech zakmenénich
dosahovaly plochy bez pfipravy pudy. Jako nejhorsi varianta z mechanizované
pripravy pldy ve vSech variantach zakmenénich se jevi lesni fréza, coz muze byt
zpUsobeno jejim nasazenim, které bylo o rok pozdéji oproti shrnovaci klestu nebo

radkovaci z davodu poruchy stroje.
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5.1.2 Mnozstvi pfirozené obnovy dle zakmenéni

45

40

35

30

25

20

Pocty jedincu (ind./m2)

% o Pramér
0 [] Pramér+SmcCh

Zakmenéni 0,7 Zakmenéni 05 Zakmené&ni 0,3 Zakmenéni 0,0 [ Prumér+SmOdch

Obrazek 10.: Prumémé mnoZstvi prirozené obnovy v jednotlivych stupnich zakmenéni,
bez rozdeéleni véku prirozené obnovy

NejvysSich prumérnych poctl prirozené obnovy, bylo dosazeno
v zakmenéni 0,7. Po tomto zakmenéni nasleduje v primérném poctu pfirozené
obnovy zakmenéni 0,5. Zakmenéni 0,3, dosahuje az tfetiho nejvyssiho vysledku
v primeérném mnozstvi sledované pfirozené obnovy. Nejméné pfirozené obnovy

bylo zaznamenano v zakmenéni o velikosti 0,0 (Obrazek 10).
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Tabulka 5.: Vicenasobné porovnani prumérnych poctu jedincti prirozené obnovy

v jednotlivych zakmenénich

Vicenasobné porovnani z' hodnot; Poéty jedinc (ind./m2)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallisiv test: H ( 3, N= 576) =61,37807 p =,0000

Zavisla Zakmenéni 0.7 Zakmenéni 0.5 Zakmenéni 0.3 Zakmenéni 0.0
Poéty jedinct(ind./m2) R:342 52 R:330.69 R:260,00 R:220.79
Zakmenéni 0,7 0,602990 4 207296 6.206403
Zakmenéni 0,5 0,602990 3,604306 5603413
Zakmenéni 0,3 4 207296 3.604306 1,999107 |
Zakmenéni 0.0 6,206403 5603413 1,999107 |

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Poéty jedincd (ind./m2)
Nezawvisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 576) =61,37807 p =,0000

Zavisla Zakmenéni 0,7 Zakmenéni 0.5 Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0,0
Poéty jedincd (ind./m2) R:342 52 R:330,69 R:260.00 | R:220,79
Zakmenéni 0,7 1,000000 0.000155 0.000000
Zakmenéni 0.5 1,000000 0.001878 0,000000|
Zakmenéni 0,3 0.000155 0,001878 0,273580
Zakmenéni 0,0 0.000000 0,000000 0.273580 |

Na zakladé K-W testu mizeme konstatovat, Ze rozdily mezi jednotlivymi

zakmenénimi jsou statisticky signifikantni. Z vicenasobného porovnani je ziejmé,

Ze se od sebe vyznamneé odliSovaly primeérné pocty jedincl v zakmenéni 0,7 od

zakmenéni 0,3 a 0,0. Dale je statisticky vyznamné odliSeni poctu jedincl v

zakmeneéni 0,5 od poctu jedincl v zakmenéni 0,3 a 0,0 (Tabulka 5).
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5.1.3 Mnozstvi pfirozené obnovy dle pfipravy pudy

40
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25
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15 m]

Pocty jedincu (ind./m2)

10

[ o ]
0 o Pramér
shruti klestu bez pfipravy radkovac fréza [] Pramér+SmCh
Pripravy pudy T Primér+SmOdch

Obrazek 11.: Primémé mnoZstvi pfirozené obnovy v jednotlivych variantach pripravy
pudy, bez rozdéleni véku prirozené obnovy

NejvysSich prdmérnych poétl pfirozené obnovy bylo dosazeno na
plochach, kde byla provedena pfiprava pldy pomoci fadkovace. V primérném
mnozstvi prirozené obnovy dale tésné nasledu;ji plochy s provedenou pripravou
pudy shrnovacem klestu. Treti nejvyssi pocet primérného mnozstvi pfirozené
obnovy vykazuji plochy pfipravené lesni frézou, kdy je nutno Ffici, ze tato priprava
pudy byla provedena o rok pozdéji oproti ostatnim pfipravam pudy. | presto
nejmensino poétu bylo dosazeno na plochach bez provedené pfipravy pudy
(Obrazek 11).
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Tabulka 6.: Vicenasobné porovnani poctu jedinct prirozené obnovy dle pripravy pldy

Vicenasobné porovnani z' hodnot, Poéty jedincd (ind /m2)
Nezavisla (grupovaci) proménna - Pfipravy pudy
Kruskal-Wallis(v test: H ( 3, N= 576) =154 0228 p =0.000
Zawisla shmuti klestu bez pripravy fadkovac freza
Pocty jedincd (ind./m2) R:351.99 R:186.89 R:379.15 | R:235.98
shrnuti klestu 8.418132 1.384610 5.914999
bez pfipravy 8418132 9.802743 2,503133
fadkovac 1,384610 9.802743 7.299610
fréza 5.914999 2.503133 7.299610
Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr. ). Poéty jedincd (ind /m2)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy pudy
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 576) =154 0228 p =0,000
Zawsla shmuti klestu bez pripravy fadkovac fréza
Poéty jedincu (ind./m2) R:351.99 R:186.89 R:379.15 R:235.98
shrnuti klestu 0,000000 0,997030 0,000000
bez pripravy 0.000000 0.000000 0,073860
fadkovac 0,997030 0.000000 0,000000
fréza 0,000000 0073860 0.000000

Na zakladé K-W testu mizeme konstatovat, Ze rozdily mezi jednotlivymi
variantami pfipravy pldy jsou signifikantni. Z vicenasobného porovnani hodnot
je viditelné, Zze se vyznamneé odliSovaly pocty jedinct na plochach s provedenou
pripravou pldy shrnovaéem klestu od ploch bez pfipravy pldy a ploch, kde byla
provedena pfiprava pudy frézou. Dale se odliSovaly plochy bez pfipravy pidy od
ploch pfipravenych fadkovacem. Statisticky vyznamny rozdil je také mezi

plochami s pfipravou pudy fadkovacem a frézou (Tabulka 6).

5.1.4 Vyvoj pfirozené obnovy za celé sledované obdobi

Celkovy vyvoj mnozstvi pfirozené obnovy, rozdéleny dle kombinace
zakmeneéni s provedenou pfipravou pldy, za celou délku méreni, tedy 3 roky.

Vysledky se vzdy vztahuji k poslednimu méreni v daném roce.
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Obrazek 12.: Vyvoj pfirozené obnovy beéhem celého obdobi v zakmenéni 0,7
s kombinacemi pfipravy pudy
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Obrazek 13.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,5
s kombinacemi pfipravy pudy
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zakmenéni 0,3/shrnovaé klestu zakmenéni 0,3/bez pfipravy pady
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Obrazek 14.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,3
s kombinacemi pfipravy pudy
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Obrazek 15.: Vyvoj pfirozené obnovy béhem celého obdobi v zakmenéni 0,0
s kombinacemi pfipravy pudy
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Z (Obrazek 14) a (Obrazek 15) vidime, ze plochy s niz§im zakmenénim
(0,0 a 0,3) vykazuji mensi pocty viceletych jedincl, které jsou ovSem stabilnéjsi
a nedosahuji takové mortality, jako pocty viceletych jedinci ve vys$Sich
zakmeneénich (Obazek.12 a 13). | pies tento fakt se nejvice jedincl nachazi na

plochach s vyssim (0,5; 0,7) zakmenénim.

Dvouleti jedinci v niz§im zakmenéni (Obrazek 14 a 15) Casto dosahuji
velké az uplné mortality, oproti tomu jedinci ve vySSim zakmenéni (Obrazek 12 a

13) maji mensi mortalitu a pfezivaji jich vétsi poclty oproti nizsim zakmenénim.

Jednoleti jedinci pomérné shodné ve vS8ech zakmenénich
(Obrazek 12-15) v kombinaci jakékoli pfipravy pudy dosahuji malych &i nulovych
poc¢tl. Na plochach s niz§im zakmenénim (Obrézek 12 a 13) je zastoupeni
jednoletych jedincl nulové a ve vyssich zakmenénich (Obrazek 14 a 15) jen ve

velmi omezené mire.
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5.1.5 MnozZstvi jednoletych semenacku
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Obrazek 16.: Pramérny pocet jednoletych semenackd v zakmenéni 0,7 s kombinacemi
pripravy pudy
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Obrazek 17.: Pramérny pocet jednoletych semenackd v zakmenéni 0,5 s kombinacemi
pripravy pudy
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Obrazek 18.: Pramérny pocet jednoletych semenackd v zakmenéni 0,3 s kombinacemi
pripravy pudy
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V zakmenéni 0,7 béhem velké &asti vegetacni sezony v roce 2021 bylo
primérné nejvice jednoletych semenackd na plochach pfipravenych
radkovacem. Na konci této vegetaéni sezony ovéem bylo naméreno primérné
nejvice jednoletych semenackld na plochach pfipravenych shrnovaéem klestu
4 ks/m? + 6 S.D. Na plochach s pfipravou pldy fadkovacem byly primérné
3 ks/m? £ 5 S.D. Semenacky na plochach bez pfipravy pldy mély v tomto

zakmenéni uplnou mortalitu (Obrazek 16).

Oproti tomu v zakmenéni 0,5 jsme mohli sledovat po celou vegetacni
sezonu prumérné nejvyssi pocéty jednoletych semenackld na plochach
s pfipravou pudy shrnovacem klestu, kde na konci sledovaného obdobi byly
pramérné naméreny 2 ks/m2 + 3 S.D. (20 000 ks/ha) a plochy pfipravené
Fadkovacem na konci vegetaéni sezony dosahovaly pramérné 1 ks/m? + 3 S.D.
(10 000 ks/ha). | pres objeveni jednoletych semenackd na plochach s pripravou
pudy pomoci lesni frézy pres vegetaéni obdobi, na konci tohoto obdobi byla u

téchto semenackul zjisténa celkova mortalita (Obrazek 17).

V zakmenéni 0,3 byl béhem vegetaéni sezony zjistén minimalni pramérny
pocet jednoletych semenacku, ktery pramérné nedosahoval ani 1 ks/m?, na konci
vegetacniho obdobi byl tento prlimérny pocet rovnéz mensi nez 1 ks/m? nebo
doSlo k Uplné mortalité jedincl (Obrézek 18) a v zakmenéni 0,0 nedoSlo ke

vzniku zadného jednoletého semenacku v roce 2021.
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5.1.6 Mnozstvi dvouletych semenacku
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Obrazek 19.: Primémy pocet dvouletych semenackd v zakmenéni 0,7 s kombinacemi
pripravy pudy
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Obrazek 20.: Primémy pocet dvouletych semenackd v zakmenéni 0,5 s kombinacemi
pripravy pudy
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Obrazek 21.: Primémy pocet dvouletych semenackd v zakmenéni 0,3 s kombinacemi
pripravy pudy
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Obrazek 22.: Primémy pocet dvouletych semenackd v zakmenéni 0,0 s kombinacemi
pripravy pudy

V zakmenéni 0,7 bylo dosazeno u pfiprav pldy shrnovaéem klestu
12 ks/m? + 13 S.D., (120 000 ks/ha) a radkovacem 12 ks/m? + 13 S.D.,
(120 000 ks/ha) shodnych primeérnych hodnot, coZz mulzZeme vidét na
Obrazku 19. Oproti tomu, v zakmenéni 0,5 se primérné nejvice jedincl vyskytuje
na plochach s pfipravou pGdy pomoci lesni frézy 9 ks/m?2 = 13 S.D.,
(90 000 ks/ha), ale opét se shoduji primérné pocty u pfiprav pudy pomoci
shrnovacem klestu a fadkovacem (Obazek 20). Shodné primeérné pocty rovnéz
sledujeme u téchto dvou pfiprav v zakmenéni 0,3 (Obrazek 21) a v zakmeneéni
0,0, i pfes pomérné znacné zastoupeni jedincl v roce 2020 i ¢asti roku 2021, byl
na konci sledovani zjistén pramérné pouze 1 ks/m? + 2 S.D. (10 000 ks/ha) na

plochach s pfipravou pudy lesni frézou (Obrazek 22).
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5.1.7 Mnozstvi viceletych (tfiletych) semenacku
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Obrazek 23.: Pramérmy pocet viceletych semenackl v zakmenéni 0,7 s kombinacemi
pripravy ptdy
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Obrazek 24.: Pramémy pocet viceletych semenacki v zakmenéni 0,5 s kombinacemi
pripravy puady
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Obrazek 25.: Primémy pocet viceletych semenacku v zakmenéni 0,3 s kombinacemi
pripravy pudy
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Obrazek 26.: Primémy pocet viceletych semenacku v zakmenéni 0,0 s kombinacemi
pripravy pudy

Na Obrazku 23 a 24 (zakmenéni 0,7;0,5) mUzeme vidét, Ze po celou dobu
sledovani je primérné mnozstvi pfirozené obnovy na plochach s pfipravou pudy
shrnovatem klestu a rfadkovatem podobné. Se snizujicim se zakmenénim
(0,3;0,0) se toto ovéem meéni a pomérné znatelné se od sebe plochy s
provedenou pripravou pudy pomoci shrnovace klestu a fadkovace odlisuji
primérnymi pocty viceleté prirozené obnovy, ktera dosahuje vétSich pocétl na
plochach s pfipravou pudy fadkovacem (Obrazek 25 a 26). Také v nizSich
zakmenénich si v§imame celkové mensi mortality jedinct oproti plocham

s vy§§im zakmenénim (Obrazek 23-26). | pfes tento fakt stale prumérné
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nejvys$sich poctl viceleté pfirozené obnovy dosahuje plocha se zakmenénim o
velikosti 0,7 a provedenou piipravou pudy fadkovacem 15 ks/m? + 13 S.D.,
(150 000 ks/ ha) (Obrazek 23).

5.2 VySKky pfirozené obnovy

5.2.1 VysSka pfirozené obnovy dle zakmenéni a provedené
pfipravy pudy
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Obrazek 27.: Zobrazeni prumérné vysky prirozené obnovy v zavislosti na kombinaci
zakmenéni a pripravy pudy

Data byla méfena jednorazoveé v listopadu 2021 a nebyl bran ohled na vék
pfirozené obnovy. Z tohoto méfeni je patrné, Ze primérné nejvyssi vysky se
nachazi v zakmenéni 0,0 v kombinaci s pfipravou pudy pomoci Ffadkovacem.
Pokud vynechame fakt, ze pfi tomto méreni v zakmenéni 0,3 je nejvyssi
primérna vyska na plochach bez pfipravy pudy, tak i vtomto zakmenéni je
nejvy$si primérna vyska u pfirozené obnovy na plochach pfipravenych

radkovacéem. V zakmenéni 0,0 a 0,3 prumérna vyska na plochach pfipravenych
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pomoci shrnovace klestu vzdy dosahuje mensi hodnoty nez na plochach

pfipravenych radkovacem v téchto zakmeneénich (Obrazek 27).

Oproti tomu v zakmenéni 0,5 a 0,7 prumérna vyska na plochach
pripravenych pomoci shrnovace klestu dosahuje vyssi hodnoty oproti plocham
pripravenych pomoci radkovace. Ve vSech zakmenénich plochy, které byly
pripraveny lesni frézou dosahuji nejmensi primérné vysky, coz muze byt
zkresleno tim, Ze tato pfiprava pludy byla provedena z divodu poruchy stroje o
rok pozdéji (Obrazek 27).

5.2.2 VysSka prirozené obnovy dle zakmenéni

Vyska (cm)
=
]
]

o Primér
. . . . [JPrimér+SmCh
Zakmenéni 0,7 Zakmenéni 05 Zakmenéni 0,3  Zakmenéni 0,0 | PramértSmOdch

Obrazek 28.: Primérné vysky prirozené obnovy v jednotlivych zakmenénich

Primérné vysky pfirozené obnovy, které byly zpracovavany bez ohledu na
vék pfirozené obnovy. Mlzeme fici, Ze nejvyssich primeérnych vysek dosahuje
zakmenéni 0,0 (holina), poté jdou tyto primérné vysky sestupné doll a nejnizsi
primérné vysky dosahuje zakmenéni 0,7. Primérné vysky v zakmenéni 0,0
dosahuji vice nez dvojndsobku oproti primérnym vyskam v zakmenéni 0,7
(Obrazek 28).
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Tabulka 7.: Vicenasobné porovnani primérné vysky prirozené obnovy v jednotlivych

zakmenénich

Vicenasobné porovnani 2’ hodnot; Vy3ka (cm)

Nezavisla (grupovaci) proménna - Zakmenéni

Kruskal-Wallisav test: H ( 3, N= 1640) =211,2338 p =0,000
Zavisla Zakmenéni 0,7 Zakmenéni 0.5 Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0,0
Vyska (cm) R:656,03 R:794.04 R:1033.0 R:1139.6
Zakmenéni 0,7 4983621 11,40915 11,48124 |
Zakmenéni 0,5 4 98362 7.10360 8,1139%4|
Zakmenéni 0,3 11.40915 7.103596 2,30548 |
Zakmenéni 0,0 11,48124 8.113939 2,30548

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Vy3ka (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni

Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 1640) =211,2338 p =0,000

Zawvisla: Zakmenéni 0,7 Zakmenéni 0.5 | Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0,0
Vyska (cm) R:656.03 R:794.04 R:1033.0 R:1139.6
Zakmenéni 0.7 0.000004 0,000000 0,000000]
Zakmenéni 0,5 0.000004 0,000000 0.000000
Zakmenéni 0,3 0.000000 0.000000 0,126839
Zakmenéni 0.0 0,000000 0.000000 0,126839

Na zakladé K-W testu mizeme konstatovat, Ze rozdily mezi jednotlivymi

zakmenénimi jsou statisticky signifikantni. Z vicenasobného porovnani je ziejmé,

ze se od sebe vyznamné odliSovaly primérné vysky pfirozené obnovy

v zakmenéni 0,7 od pramérnych vysek ve vsSech zbyvajicich zakmenéni.

Statisticky vyznamné odliseni bylo také mezi zakmenénim 0,5 a zakmenénimi
0,3; 0,0 (Tabulka 7).

5.2.3 VySka pfirozené obnovy dle pfipravy pudy
Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Vyska (cm)

Vyska (cm)
=

shrnuti klestu

radkovac

MSP

fréza

bez pfipravy

o Pramér
[ Primér+SmCh
T Pramér+SmOdch

Obrazek 29.: Primérné vysky prirozené obnovy v jednotlivych pripravach puady
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Z vyhodnoceni téchto dat muUzeme fici, Ze primérné nejvyssi vysky

dosahuiji jedinci na plochach bez pfipravy pudy. Primérné vysky na plochach

upravenych shrnovaéem klestu jsou o 2 cm mensi nez primérné vysky na

plochach pfipravenych radkovacem. Nejmensich prameérnych vysek si vS§imame

na plochach, kde byla pfiprava provedena lesni frézou (Obrazek 29).

Tabulka 8.: Vicenasobné porovnani primérné vysky prirozené obnovy v jednotlivych

pripravach pudy

Vicendsobné porovnani z' hodnot; Vy3ka (cm)

Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy pldy

Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 1640) =164,9607 p =0,000
Zavisla shruti klestu | fadkovaé friza | bez pripravy
Vyska (cm) R:803,74 | R:92294 | R:508,07 R:1136.,0
shruti klestu | 459467 8.33963 4.494681
fadkovac 4594671 11,99678 2,898400
fréza 8.339626 11,99678 8,115220
bez pripravy 4,494681 2,89840 8,11522

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Vy3ka (cm)

Nezavisla (grupovaci) proménna - Pfipravy pidy

Kruskal-Wallisdv test: H ( 3, N= 1640) =164,9607 p =0,000
Zavisla shmuti klestu | Fadkovaé fréza bez pfipravy
Vyska (cm) R:803,74 R:922 94 R:508.07 R:1136.0
shmuti klestu 0,000026 0,00 0,000042
fadkovaé 0,000026 0,00 0,022504
fréza 0.000000 0,000000 0,000000
bez pripravy 0,000042 0,022504 0,00

Dle provedeného K-W testu vidime, Zze rozdily mezi jednotlivymi zpUsoby

pripravy pudy jsou statisticky signifikantni. Mizeme konstatovat, Ze je mezi véemi

pfipravami pldy statisticky vyznamny rozdil (Tabulka 8)

5.2.4 Vysky jednoletych semenacku

6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

érna vyska (cm)

Prdm

shrnuti klestu [INEGEEINIGES—

bez pripravy

zakmenéni 0,7

fréza
fréza
fréza
fréza

radkovac i
e

shrnuti klestu  [INEG_G_G—
bez pripravy
radkovac
shrnuti klestu
bez pripravy
radkovac
shrnuti klestu
bez pripravy
radkovac

zakmenéni 0,5 zakmenéni 0,3 zakmenéni 0,0

Obrazek 30.: Primérné vysky jednoletych semenacki

Vysky jednoletych semenacku byly méfeny jednorazove v listopadu 2021

u v8ech jedincl. Pfi méfeni dochazelo k rozliSovani stafi téchto semenackd. U
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jednotlivych semenackl nebyl vyznamny rozdil mezi jednotlivymi zakmenénimi
¢i pfipravami pudy a pramérné vysky se u jednoletych semenackd pohybuiji od 2
do 4 cm. | pfes to, ze se tyto vySky od sebe velmi nelisi, nejvyssi vysky dosahuiji
semenacky v zakmenéni 0,5, kde byla provedena pfiprava pldy fadkovacéem,
3,5 cm £ 2 S.D. Prumérna nejmensi vyska naopak byla naméfena u semenacku
v zakmeneéni 0,7 v kombinaci s pfipravou pudy frézou 2,7 cm £ 0,6 S.D (Obrazek
30).

5.2.5. Vysky dvouletych semenacku

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

érna vyska (cm)

Prdm

fréza
fréza
fréza

shrnuti klestu [ INEG_GgSS—
bez pfipravy
radkovac =
shrnuti klestu
bez pfipravy
radkovac —
5 —
shrnuti klestu IR —
bez pfipravy
radkovac =
—
shrnuti klestu
bez pfipravy
radkovac

zakmenéni 0,7 zakmenéni 0,5 zakmenéni 0,3 zakmenéni 0,0

Obrazek 31.: Primérné vysky dvouletych semenacku

Primérné vysky dvouletych semenackl se celkové pohybuji v rozmezi
mezi 4-8 cm. NejvysSi primérné vysky bylo dosazeno na plose s provedenou
pfipravou pudy shrnovacem klestu v zakmenéni 0,5, 7,9 cm + 4 S.D. Primérné
vy$ky na plochach s provedenou pfipravou pudy shrnovacem klestu se
v zakmenéni 0,7 a 0,3 pohybovaly vrozmezi 4-6 cm. Primérné vysky na
plochach pfipravenych radkovacéem se v zakmenéni 0,7; 0,5; 0,3, rovnéz
pohybuji v rozmezi 4-6 cm. Primeérné vysky ve vSech zakmenénich, kde byla
provedena pfiprava pldy frézou, se pohybuji mezi 4-7 cm, nejvyssi primérna
vySka na plose pfipravenou lesni frézou se nachazi v zakmenéni 0,3, 6,9 cm %
1,8 S.D. (Obrazek 31).
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5.2.6 Vysky viceletych (tfiletych) semenacku
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Obrazek 32.: Primérné vysky viceletych (tfiletych) semenacku

Primérné nejvysSich jedinci dosahujeme na lokalité o velikosti
zakmeneéni 0,0 v kombinaci s pfipravou pudy radkovaéem 24,5 cm £ 96 S.D.
Druhych nejvysSich primérnych vysek, pomérné prekvapivé, jsme dosahli opét
v tomto zakmenéni, na plochach bez pfipravy pudy 21,3 cm + 12,1 S.D. Plochy
s provedenou pfipravou pldy shrnovac¢em klestu vykazuji v zakmenéni 0,0
prumérné vysky 15,4 cm + 10,2 S.D. (Obrazek 32).

Primérna vyska na plochach s provedenou pripravou klestu vysla shodné
v zakmenénich 0,5a 0,3 ato 16,5 cm 6,9 S.D., v zakmenéni 0,7 dosahuje tato
pfiprava pudy prumérné vysky semenackl 13,5 cm = 6,3 S.D coz je nejvysSsi
primérnad vyska v tomto zakmenéni, nasleduji plochy s pfipravou pUdy
radkovacem, kde je dosazeno primerné vysky 13,3 cm £ 5,1 S.D. U ploch bez
pfipravy pldy je primérna vyska v tomto zakmenéni 11,5 cm + 0,7 S.D.
(Obrazek 32).

U viceletych (tfiletych) semenackul je dle primérnych vysek zifejmé, ze
tato méfitelna veli€ina vychazi nejlépe v nizSich zakmenénich (pocinaje holinou)
a s rostoucim zakmenénim se tato veliCina zhorSuje, pokud se vhodné

skombinuje pfiprava pudy a zakmenéni. (Obrazek 32).
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5.3 Sifky korun pfirozené obnovy

5.3.1 Sifky korun pfirozené obnovy dle zakmenéni a provedené
pfipravy pudy
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Obrazek 33.: Zobrazeni primérné S$irky koruny prirozené obnovy v zavislosti na
kombinaci zakmenéni a pripravy pldy

Nejvétsi primérnou Sifku koruny sledujeme v kombinaci zakmenéni 0,0
s pfipravou pudy pomoci fadkovace. V zakmenéni 0,0 se zbylé primérné
velikosti Sifky korun dle pfipravy pady pohybuji v rozmezi 10-15 cm.
V zakmenéni 0,3 dosahuji nejvétsich primeérnych poctd sifek koruny plochy bez
pfipravy pudy, nasleduji plochy, vtomto poradi, pripravené radkovacem,

shrnovacem klestu a lesni frézou (Obrazek 33).

V zakmenéni 0,5 a vSech variantach pfiprav pudy, vyjma ploch bez
pfipravy pudy, se primeérna Sife koruny pohybuje vrozmezi 5-10 cm. U
zakmenéni 0,7 v kombinaci v§ech pouzitych pfiprav pudy, se priméry Sife korun
pohybuji tésné nad 5 cm, kromé pfipravy pldy lesni frézou, kde tento primér

nedosahuje ani 5 cm (Obrazek 33).

| v tomto pfipadé pozorujeme, Ze nejvetSich primeérd koruny dosahujeme

v nizSich zakmenénich, bez ohledu na provedenou pfipravu pldy. Pouze
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v zakmeneéni 0,3 v kombinaci s lesni frézou je dosazeno niz$iho priméru, coz

muze byt zpUsobeno pozdéjsim provedenim této pfipravy (Obrazek 33).

5.3.1 Sifky korun pfirozené obnovy dle zakmenéni

26
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18

16 g
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12

Primér koruny (cm)

. X o Pramér
Zakmené&ni 0,7 Zakmen&ni 0,3 (] Pramér=SmCh
Zakmenéni 0,5 Zakmenéni 0,0 | Pramér+SmOdch

Obrazek 34.: Primérné Sirky korun pfirozené obnovy v jednotlivém zakmenéni

Podobné jako u primérnych vysek pfirozené obnovy i zde dosahujeme
nejvétsi primeérné Sirky koruny na plose o velikosti zakmenéni 0,0 (holina) a
sestupné se tato veli¢ina zmensuje, az v zakmenéni 0,7 vychazi tato Sitka korun
nejhure. Primérna Sirka koruny v zakmenéni 0,0 je vice nez dvojnasobna, téméf

trojnasobna, nez primérna sitka koruny v zakmenéni 0,7 (Obrazek 34).
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Tabulka 9.: Vicenasobné porovnani pramémé $irky koruny

v jednotlivém zakmenéni

v 7 v

prirozené obnovy

Zavisla

Vicenasobné porovnani z' hodnot; Primér koruny (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 232) =89,13887 p =0,000

Zakmenéni 0,7

Zakmenéni 0.5

Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0,0

Prumér koruny (cm) R:75,124 R:109,17 R:150,12 R:189,22
Zakmenéni 0,7 3,179061 5,506445 8,866340 ]
Zakmenéni 0.5 3,179061 2938282 6,063211
Zakmenéni 0,3 5.506445 2,938282 2497932/
Zakmenéni 0,0 8.866340 6.063211 2,497932 '

Zavisla

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Pramér koruny (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 232) =89,13887 p =0,000

Zakmenéni 0.7

Zakmenéni 0,5

Zakmenéni 0,3 Zakmenéni 0.0

Primér koruny (cm) R:75,124 R:109,17 R:150,12 R:189,22
Zakmenéni 0,7 0,008865 0,000000 0,000000¢
Zakmenéni 0.5 0.008865 0.019802 0.000000
Zakmenéni 0.3 0,000000 0.019802 0,074952 1
Zakmenéni 0.0 0,000000 0.000000 0,074952 |

Na zakladé K-W testu mizeme konstatovat, Ze rozdily mezi jednotlivymi

zakmenénimi jsou statisticky signifikantni. Z vicenasobného porovnani je ziejmé,

Ze se od sebe statisticky vyznamné odliSovala primérna Sirka koruny pfirozené

obnovy v zakmenéni 0,7 od vSech zbyvajicich zakmeméni (0,5; 0,3; 0,0).
Statisticky vyznamné odliSeni,

primérné Sifky koruny,

bylo také meazi

zakmenénim 0,5 a zakmenénimi 0,3; 0,0. (Tabulka 9).

82



5.3.2 Sifky korun pfirozené obnovy dle pfipravy pudy

Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Priimér koruny (cm)

Prameér koruny (cm)
>
-
]
L]

0 o Primér
shruti klestu radkovac fréza bez pfipravy D Primé&r+SmCh

MSP T Primér£SmOdch
Obrazek 35.. Primérné Sirky korun pfirozené obnovy dle provedené pripravy plidy
Jednoznacné primeérné nejvétsi Sitky koruny je dosazeno na plochach
bez pfipravy pudy. Plochy, na kterych byla provedena priprava pudy radkovacem
a lesni frézou, vykazuji velmi podobné hodnoty, ovSem s rozdilnou smérodatnou
odchylkou. Nejmensi primérné Sitky koruny bylo dosazeno na plochach

s pfipravou pudy pomoci shrnovace klestu (Obrazek 35).
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v 7y

Tabulka 10.. Vicenasobné porovnani prumérné S$irky koruny prirozené obnovy dle
pripravy pudy

Vicenasobné porovnani z' hodnot; Primér koruny (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy plidy
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 232) =13,74002 p =,0033
Zavisla shrnuti klestu fadkovac fréza bez pripravy
Pramér koruny (cm) R:105,31 | R:112,90 | R:129,58 R:172 .43
shmuti klestu 0756145 1,822571 3,455134
fadkovac 0,756145 1,292003 3.108438
fréza 1,822571 1,292003 2,034576
bez pripravy 3.455134 3.108438 2,034576
Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Primér koruny (cm)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Pfipravy pldy
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 232) =13,74002 p =,0033
Zavisla shmuti klestu fadkovac fréza bez pfipravy
Pramér koruny (cm) R:105,31 R:112,90 R:129 58 R:172 43
shrnuti klestu 1,000000 0,410210 0.003300
fadkovac 1,000000 1,000000 0011285
fréza 0,410210 1,000000 0,251362
bez pripravy 0,003300 0,011285 0,251362

Dle provedeného K-W testu Ize konstatovat, ze rozdily mezi jednotlivymi
zpUsoby pldy jsou statisticky signifikantni. Statisticky rozdil je mezi variantou
prfipravy pudy pomoci shrnovace klestu a bez pripravy puady. Dale Ize
konstatovat, ze se od sebe také statisticky vyznamné odliSovalo statistické
porovnani pfipravy pudy fadkovacem a provedeni bez pfipravy pldy (Tabulka
10).
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6. Diskuse

Touto diplomovou praci se potvrzuje, ze velikost zakmenéni materského
porostu v kombinaci s pfipravou pUdy ovliviiuje nejen mnozstvi pfirozené
obnovy, ale také dalSi znaky, jako jsou vyska prfirozené obnovy nebo Sifka koruny

pfirozené obnovy.

Jiz nékolik dalSich vyzkumU se zabyvalo velikosti zakmenéni v kombinaci
s rbznou pripravou pudy (Aleksandrowicz-Trzcinska a kol., 2014; Nillson a kol.,
2002; de Chantal a kol., 2003; Brichta a kol., 2020; Herinkova, 2020).

Pro podporeni pfirozené obnovy se bézné pouziva mechanicka prfiprava
pudy (Aleksandrowicz-Trzcinska a kol., 2014), na ¢emz se zarover shoduji vyse
zminéni autofi a zaroven tvrdi, Zze tato pfiprava pudy a provedena technologie
této pripravy pudy ma vliv na hustotu pfirozené obnovy. Toto tvrzeni také
potvrzuje Nillson a kol. (2002) ve svém vyzkumu, kde tvrdi, ze na plochach bez
provedené pfipravy pudy bylo dosazeno mnozstvi pfirozené obnovy o primérné
hustoté 0,5 ks/m? a na plochach s provedenou pfipravou pudy bylo dosazeno
pramérné 2,3 ks/m2. Toto tvrzeni zaroveri potvrzuje i tato diplomova prace, kdy
primérné nejmensich poctl bylo vzdy dosazeno na plochach bez pfipravy pldy
a toto tvrzeni potvrzuji i vysledky prace, kterou provadéla Ulbrichova a kol.
(2018). Nillson (2002) dale tvrdi, ze nejvétSi mnozstvi prirozeného zmlazeni se
objevuje v porostech, ve kterych se kruhova zakladna pohybuje v rozmezi 18,8-
28,2 m?/nha, coz potvrzuje i tato prace, kde nejvétsi mnozstvi pfirozené obnovy

bylo v zakmenéni 0,7 (kruhova zakladna o velikosti 19,83 m?/ha).

Ve vyzkumu, ktery provadél Aleksandrowicz-Trzcinska a kol. (2014) byly
pouzity na pfipravu pldy tfi rizné technologie — lesni pluh, finské brany (aktivni
pluh) a pUdni fréza. Pfi tomto vyzkumu bylo zjiSténo nejvétsi mnozstvi
pfirozeného zmlazeni na plochach pfipravenych lesnim pluhem. Jako druha
nejvhodnéjsi varianta byla zaznamenana pfiprava pudy pomoci finskych bran.
Nejmensiho poctu pfirozeného zmlazeni bylo dosazeno pomoci pfipravy pldy
lesni frézou. Tvrzeni o nejmensim poCtu prirozené obnovy na plochach
pripravenych pomoci lesni frézy Ize ¢astecné potvrdit i z této diplomové prace,

protoze z mechanizované pfipravy pldy vysla priprava pldy lesni frézou nejhre,
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coz muze byt ¢asteéné ovlivnéno i o rok pozdéjSim provedenim této pripravy
pudy, z divodu poruchy. Zbylé dvé pripravy pudy funguji na podobném principu
s nami provadénou pfipravou pudy fadkovacem, kdy ovsem u fadkovace dochazi
k miseni horizontalnich slozek pudy, kdy u lesniho pluhu, ktery se mimo jiné
velice hojné vyuziva na lokalitach obhospodarovanych VLS, s.p., a finskych bran
dochazi predevsim k odhrnuti vrchniho pudniho horizontu bez promichani vrstev

dalsich horizontu.

Erefur a kol., (2008) provedl vyzkum, ve kterém tvrdi, ze promiseni
organického a mineralniho horizontu ma kladny vliv na ujmuti semen a nasledné
mnozstvi pfirozené obnovy. Promichanim téchto horizontl dosahujeme také
vétsiho zadrzeni vody. Pro svUj vyzkum pouzil Erefur a kol. (2008) rotavator, ktery
funguje na stejném principu jako Fadkovac. Ve své praci tvrdi, ze nejvétsiho poctu
pfirozené obnovy bylo dosazeno pfi promiseni horizontl a nejmensiho poctu
prirozené obnovy bylo dosazeno na plochach bez pfipravy pudy. Toto tvrzeni Ize
potvrdit i z vysledku této diplomové prace, kdy nejvétsiho mnozZstvi pfirozené
obnovy bylo dosazeno na plochach, kde byla provedena pfiprava pudy pomoci

radkovace a nejmensich poctl bylo dosazeno na plochach bez pfipravy pldy.

Brichta a kol. (2020) provadéli velmi obdobny vyzkum. V tomto vyzkumu
bylo snizeno zakmenéni na velikost 0,0; 0,4, 0,6 a 0,8. Na téchto plochach byla
provedena pfiprava pldy témito technologiemi: radkovagc, lesni fréza, shrnovac
klestu a plochy bez provedené pfipravy pudy. Tento vyzkum se tedy velice
podobal nami provadénému vyzkumu. V tomto vyzkumu Brichta a kol. (2020)
tvrdi, Ze nejlepsich vysledkl pfirozené obnovy bylo dosazeno v zakmenéni 0,4,
ve kterém byla provedena pfiprava pudy radkovacem. Na tomto vysledku se
shoduje i Herinkova (2020), ktera tvrdi ze svého vyzkumu, ktery se také
designové podoba nami provadénému vyzkumu, ze nejvetsiho mnozstvi
pfirozené obnovy bylo dosazeno v zakmenéni 0,3 v kombinaci s fadkovacem.
S timto vysledkem se tato prace uplné neztotozriuje, protoZze z vysledku je
ziejmé, Ze nejvys$Sich poctl prirozené obnovy v této praci bylo dosazeno
v zakmenéni 0,7. ZtotoZriuje se ovSem stim, Ze nejlepSich vysledkl bylo
dosazeno pouzitim radkovace pro pfipravu pudy. Podobnost téchto vysledkl je

predevs§im ve vhodném vybéru technologie pfipravy pudy. Dale se shoduji na
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tom, ze dosahnuti adekvatniho mnozstvi pfirozené obnovy je vhodné provést

pripravu pdy.

Brichta a kol. (2020) ve svém vyzkumu dale uvadi, Ze primeérné nejvyssiho
pfirozeného zmlazeni bylo dosazeno v zakmenéni 0,0 (21-21,9 cm), dale
zakmenéni 0,4 (18-21,3 cm), 0,6 (13,7-18,3 cm) a nejmensi primérna vyska
pfirozené obnovy byla zjisténa v zakmenéni 0,8 (13,5-15,7 cm). Stimto
vysledkem se naprosto shoduje i tato diplomova prace, ze které Ize tvrdit, ze
primérné nejvys$si pfirozend obnova byla v zakmenéni 0,0 a se zvysujicim se
zakmenénim tato vySka pfirozené obnovy klesala, pficemz nejmensi vysSky
prirozena obnova dosahovala v zakmeneéni 0,7. Brichta a kol. (2020) dale uvadi,
ze prumérné nejvétsi Sirky koruny dosahovali jedinci v zakmenéni 0,0, na ¢emz

se rovnéz shoduji vysledky této diplomové prace.

Ve vyzkumu, ktery provedl de Chantal a kol. (2003) tvrdi, ze velikost
pfirozené obnovy se zvysuje s mnozstvim svételného zareni, a to predevsim u
borovice lesni. Borovice lesni reaguje na osvétleni vice nez napfiklad smrk
ztepily a je zaroven konkurence schopnejsi predevsSim na prosvétlenych a
mezernatych plochach. S tvrzenim, ze velikost pfirozené obnovy se zvétsuje
s mnozstvim svételného zareni se rovnéz shoduje tato diplomova prace, nebot
nejvyssich vysek pfirozené obnovy bylo dosazeno na holiné a se stoupajicim
zakmenénim tato velikost pfirozené obnovy klesala. Kuuluvainen a Pukkala
(1989) tvrdi, Ze matefsky porost mize konkurovat pfirozené obnové, s ¢imz se
ztotoznuji vysledky této diplomové prace, nebot jak bylo jiz zminéno, nejhorsich
vysledkl tykajicich se Sitky koruny a vys$ky pfirozené obnovy bylo dosazeno na
plochach s nejvétsim zakmenénim. Tyto vysledky se zlepSovaly se zmensujicim

se zakmenénim a holina dosahovala nejlepsich vysledkd.

V tomto vyzkumu bylo dosazeno nejlepsich vysledkl mnozstvi pfirozené
obnovy v zakmenéni 0,7 a pfipravé pudy radkovacem. Toto by mohlo byt
zpUsobeno zajisténim vhodného mikroklimatu a ochranou semendacku pred
vysokymi teplotami, coz zajistuje pravé vysoké zakmenéni materského porostu.
Naopak v tomto zakmenéni bylo dosazeno nejhorsich vysledkl, které se tykaji
velikosti pfirozené obnovy a Sifky koruny jedincu pfirozené obnovy. NejlepSich

vysledkU, které se tykaji velikosti pfirozené obnovy a Sitky koruny bylo dosazeno

87



na lokalité holina (zakmenéni 0,0). Bylo by vhodné dale pokracovat v tomto
vyzkumu a provést jiz dalSi tézebni zasahy, které se doporucuji provadét 2-3 roky
pro provedeni prvniho tézebniho zasahu (Bilek a kol.,, 2017; Kuuluvainen a
Pukkala, 1989) a sledovat dalSi vyvoj této pfirozené obnovy v jednotlivych

zakmenénich a technologiich pfipravy pldy.
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7. Zavér a doporuceni pro lesnickou praxi

Cilem této diplomové prace bylo vyhodnotit vhodnost clonné obnovy
borovice lesni na pfirozenych borovych stanovistich, vyhodnotit viiv konkurence
materského porostu v riznych stupnich zakmenéni a vyhodnotit vliv provedené
technologie pfipravy pudy na vybrané kvantitativni a kvalitativni parametry
jedincl obnovy. Méfeni pro tento vyzkum bylo provadéno na plochach
spravovanych VLS CR, s.p., divize Mimon, LHC Bfehyn&, kde v porostech
63A12a a 63A12b byla zalozena vyzkumna plocha nazvana Marianka Ill. Na této
plose bylo provedeno snizeni zakmenéni matefského porostu na 4 rizné stupné
(0,7; 0,5; 0,3 a 0,0), kde v téchto zakmenénich byla provedena pfiprava pudy
s jednim opakovanim v kazdém zakmenéni (shrnovac klestu; bez pfipravy pudy;

radkovac; lesni fréza).

Nejvétsiho pramérného poctu pFirozené obnovy, na konci sledovani, bylo
dosazeno v zakmenéni 0,7 vkombinaci s technologickou pfipravy pudy
radkovacem, kdy bylo dosazeno 30 ks/m2 + 25 S.D. (300 000 ks/ha). Tomuto
vysledku tésné nasledoval zjistény vysledek ve stejném zakmenéni, kde bylo
s kombinaci pfipravy pudy pomoci shrnovace klestu pramérné zjisténo 29 ks/m?
+ 25 S.D. (290 000 ks/ha). V zakmenéni 0,5 byl naméfen primérné nejvetsi
pocet pfirozené obnovy v kombinaci s pfipravou pldy shrnovacem klestu 20
ks/m? + 20 S.D. (200 000 ks/ha), po kterém v tomto zakmenéni nasledovala
kombinace s fadkovacem, kde bylo primérné dosazeno 17 ks/m? + 21 S.D.
(170 000 ks/ha).

V zakmenéni 0,0 a 0,3 bylo shodné dosazeno nejvy$Sich primérnych
po¢tl v kombinaci s provedenou technologii pfipravy pudy Fradkovacem.
V zakmenéni 0,3 byl tento pocet, na konci sledovaného obdobi, 14 ks/m? + 16
S.D. (140 000 ks/ha) a v zakmenéni 0,0 4 ks/m? + 4 S.D. (40 000 ks/ha). Tyto

pocty jsou ovéem i pfes svlj mensi pocet dostacujici pro lesnicky provoz.

Nejhorsich vysledk( tykajicich se mnozstvi pfirozené obnovy bylo
v kazdém zakmenéni dosazeno v kombinaci bez pfipravy pldy. Jako nejhorsi
technologie na mechanizovanou pfipravu pudy v kazdém zakmenéni byla

zjisténa technologie lesni frézy, ovSem tyto vysledky mohly byt ovlivnény
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opozdénou pripravou touto technologii o jeden rok z divodu poruchy na tomto

stroji.

Nejvhodnéj$i technologii na pfipravu pady s vysledkem primérnée
nejvétsino mnozstvi pfirozené obnovy, bez ohledu na zakmeneéni, byl zjistén
radkovac, nejhorSi mechanizovanou technologii byla zjisténa lesni fréza a
celkové nejhorsi pocty vykazovaly plochy bez pfipravy pudy. Nejvétsi primeérné
poCty pfirozené obnovy byly zjistény v zakmenéni 0,7 a nejmensi pocty

v zakmenéni 0,0.

Primérné nejvys$si vysky jedincl prirozené obnovy bylo dosazeno
v kombinaci zakmenéni 0,0 a pfipravy pudy pomoci fadkovace, 25 cm. Bez
ohledu na pfipravu pldy dosahovaly celkové jedinci v zakmenéni 0,0 primérné
nejvyssich vysSek, 17 cm a se zvySujicim se zakmenénim tyto hodnoty klesaly.
Pramérné nejvyssi jedinci dle provedené pfipravy pudy se nachazeji na plochach
bez pfipravy pludy, 16 cm. Pokud vezmeme v potaz pouze mechanizované
pripravy pudy, nejlepsich vysledkl dosahl radkovaé, kde se primérna vyska
pohybuje okolo 12 cm, nasledoval shrnovac klestu 10 cm a lesni fréza 6 cm.
Z tohoto mlzeme fici, Ze nejlepsich primérnych vysledkl kvantitativnino znaku

vysky, dosahuji jedinci na holiné a technologii pfipravy pldy radkovacem.

Nejvétsi primeérné Sifky koruny 25 cm jednoznac¢né dosahuji jedinci
v zakmeneéni 0,0 v kombinaci s pfipravou pldy fadkovacem. Primérné nejvétsi
Sifky koruny 16 cm, bez ohledu na technologii pfipravy pldy, dosahly jedinci
v zakmeneéni 0,0 a se stoupajicim zakmenénim primérna Sifka koruny klesa. Dle
technologie pfipravy pldy bylo nejvy$si primérné vysky 13 cm dosazeno na
plochach bez pfipravy pldy. Pokud vezmeme v potaz mechanizovanou pfipravu
pudy, nejvétsich prdmérd korun 9 cm bylo pomérné shodné dosazeno na

plochach s pfipravou pldy fadkovacem a lesni frézou.

Z vy$e uvedenych vysledkl Ize usoudit, Ze sice primérné nejvétsiho
mnozstvi pfirozené obnovy bylo dosazeno ve vysSich stupnich zakmenéni
(0,7;0,5), ovéem pocty v nizsich stupnich zakmeneéni (0,3;0,0) jsou pfi vhodnych
technologiich pfipravy pudy, které jsou prfedevsim radkovag, pfipadné shrnovacé

klestu pro lesnickou praxi dostacujici. Zaroven v nizsim zakmenéni, predevsim
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na holiné, jedinci dosahuji nejlepsich vysledkl ohledné primérné vysky jedince

a Sifky koruny jedince.

Jsem tedy presvedcCen, ze i pfesto, ze ve vysSich zakmenénich se nachazi
vetsi pocet pfirozené obnovy, pro lesnickou praxi je dostacujici provést prvotni
snizeni zakmenéni na 0,0, pfipadné na 0,3, kde bude sice mensi mnozstvi
pfirozené obnovy, které bude ovsem stabilngjSi a bude dosahovat mensi
mortality a zaroven bude dosahovat dobrych vysledkl tykajici se vysky pfirozené
obnovy a $ifky koruny této obnovy. Jako technologii pro pfipravu ptudy doporucuji
radkovac pfipadné shrnovac klestu. Vysledky lesni frézy mohou byt ovlivnény

pozdéjsim provedenim z dlivodu poruchy.
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