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Abstrakt

Tato prace byla zamétena na pedologicky prizkum V katastralnim tzemi Pozofice
(okres Brno - venkov). Hodnotili jsme zakladni fyzikalni a chemické vlastnosti pudy a
byla klasifikovana cernozem karbondtova. Vysledky ukazaly, ze Komplexni prizkum
pud klasifikoval stejny typ pudy, ale nasledna bonitace uz charakterizovala kambizem¢.
I ptes Spatnou bonitaci se podle naseho prizkumu cernozem karbonatova na pozemku

stale vyskytuje. Zaveérem byla stanovena ufedni cena pudy.

Kli¢ova slova: pedologicky priizkum, bonitace piidy, cernozem

Abstract

The aim of bachelor of thesis, was focused on to soils survey at the locality Pozoftice
(Brno - venkov region). We followed basic physical and chemical properties and Calcic
Chernozem was classified. Results showed that Systematic Soil Survey classified the
same soil type, but the Land Evaluation later classified Cambisols. According to our
survey Chernozems occurred at this area. For the more the administrative price was

calculated

Key words: Systhematic Soil Survey, Land Evaluation, Chernozem
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1 UVOD

Lokalita, kterou jsem si zvolila do své bakalarské prace, je pro mé velmi osobni
zalezitost. V obci Pozofice nase rodina zije jiz po celé generace, proto mi tato obec a jeji
okolni krajina neni lhostejnd. Také mdj studijni obor, ktery se zajima o pidu, mi
V podstaté predpovédél, jakym smérem by se moje prace méla ubirat. Piidu chapu jako
zdroj, ktery je pro nas velmi dulezity: zdroj riznych druhl potravin, stavebni pozemky,
ale také jako Cast Zemé¢, kterou pokud zni¢ime, uz ji nikdy nenavratime zpét. M¢éli
bychom se na ptudu divat jako na zdroj, kterého bychom si méli vazit a zachazet s nim
S uctou a pokorou. Ona nam to pak tisickrat vrati v podob¢ bohaté a kvalitni urody. Jsem
rada, Ze jsem vyruUstala na vesnici, kde jsem mohla pochopit ten obrovsky dar, ktery ndm
puda dava.

Véda, ktera se zabyva pidou a jejimi vlastnostmi se nazyva Pedologie. Tuto védu
muzeme charakterizovat jako nauku, u které je hlavnim cilem objasnit genezi piid a
charakterizovat jeji vlastnosti a probihajici procesy, stanovit klasifikacni systém a
zpracovat rozsireni pud na Zemi a také urcit jejich hospodarské vyuZiti. Pojem pedologie
pochazi z feckého slova pedon — zemé a logos — véda (Sarapatka, 2014).
byla diileZita pro rozvoj rostlin a ty z ni ¢erpaly vodu a Ziviny. Pida byla tehdy pochopena
jako smés ulomkil hornin a odumfelych organickych zbytkd, které byly v rizném stupni
rozkladu, ale toto chdpani nezahrnovalo vyvoj pidy a jeji biologické procesy a vztah
k prostfedi. Za dne$ni nazory na pidu, které se zacaly rozvijet v 80. letech 19. stoleti,
vdécime ruskému geologovi V. V. Dokucajevovi. Tento muz je povazovan za zakladatele
moderni védy o padé€. Snazil se chapat pidu jako povrchovou vrstvu hornin, kterd se
zménila uréitym pisobenim vody, vzduchu a dalsich organismi (Sarapatka, 2014) — viz

Obrazek 1 a 2.



Obrazek 1: Vasilij Vasiljevi¢ Dokucajev (www.biosferaklub.info)

Obrazek 2: Puda jako neobnovitelny zdroj (www.magazinzahrada.cz)
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2 CIL PRACE

Cilem bakalaiské prace je vypracovat literarni reSerSi na téma klasifikace pudy,
komplexni prizkum putd, bonitace a kvalita pidy. Déale bude prace zaméfena na
charakteristiku pad v referenéni skupiné Cernosoly. V praktické &asti bude proveden
pedologicky prizkum Vv k. 0. Pozofic. Budou stanoveny vybrané fyzikalni a chemické
vlastnosti pudy a nasledn¢ klasifikovan ptudni typ podle Taxonomického klasifika¢niho
systému pud (2011). Podle dostupnych dat zjistime bonitovanou pidné-ekologickou
jednotku daného pozemku a stanovime jeho ufedni cenu. Dilezitym vysledkem
bakaléiské prace bude hodnoceni chemickych vlastnosti pidy, stanoveni obsahu Zivin a

posouzeni kvality dané pudy.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Komplexni prizkum pid

Komplexni prizkum pid (KPP) byl zahéjen v roce 1961 a rozplanovan na 10 let
(1961-1971). Hlavnim cilem bylo ziskani informaci pro navySovani pidni Grodnosti a
regulovani vyzivy rostlin, kde se vyuziji informace o pidnich charakteristikach. Béhem
prizkumu bylo vykopano témét 700 000 sond na ploSe 7,2 milionli ha zeméd¢€lské ptdy
a provedeno témért 2 miliony rozbord z odebranych vzorki. Pro komplexni prizkum pid
byla pouzita Geneticko-agronomicka klasifikace. Komplexni prizkum pud je i nadale
aktualizovan a databazi spravuje Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy Praha
(Jandak a kol., 2010).

Na komplexnim priizkumu ptd spolupracoval Ustav pro zemédélsky prazkum pad
Ceskoslovenské akademie zemé&délské na uzemi obou statti (CR a SR) a UKZUZ. Podle

Skalského a Vopravila (2014) se fesily dvé rtizné akce:

o zikladni prizkum zemédélskych pid CSR, ktery mél za cil zjistit jejich
geneticko-agronomické charakteristiky,
e agrochemické zkouSeni zemédélskych pid (= AZZP) za ucelem kontroly

PFistupnych Zivin, pidni reakce atd.

Podle Némecka (1967) a Skalského a Vopravila (2014) byl pidoznalecky prizkum
rozdé€len na tyto etapy:

e terénni prigkum pud,
e zpracovdni pudnich vzorkii v laboratoii,
o Kartografické zpracovani vystupu (vytvoieni pudnich map a doplitkovych

kartogramit; tvorba pritvodnich textovych zprav).

12



Terénni priazkum byl provadén na naSem uzemi postupné po jednotlivych okresech a

zahrnoval:

e pFipravné prdce,

e hrubé seznameni s pudnimi poméry okresu,

e samotny vykop sond a popis jednotlivych pudnich profilii,
o odbéry pudnich vzorku,

® nacrt pudni mapy,

o konzultace piedbéinych vysledkii.

Vsechny tyto prace provadél zkuseny pudoznalec s pomocnymi pracovniky. V jejich
skupiné byl vedouci, ktery dohlizel na to, aby byly dodrzeny jednotlivé metodiky.
Ptipadné odborné problémy fesil metodicky instruktor, ktery ptebiral i zpracovana data
od pidoznalci a byl zodpovédny za jejich kvalitu. Laboratorni zpracovani vzorkl
provadél UKZUZ podle metodiky, ktera platila po celou dobu prizkumu. Spravnost
zpracovani vzorkll kontrolovali pracovnici expedi¢nich utvart. V nejasnych piipadech
byl UKZUZ povinen rozbory vzorkt opakovat. Piidni mapy a kartogramy opét vytvéiel
pudoznalec. VSechny vystupy byly archivovany v organizacich, které provadély
prizkum. Pro komplexni prizkum ptd bylo velmi dileZzité, aby jeho kvalita a zpracovani
byly na vysoké urovni, tedy ze vSichni terénni a dal$i pracovnici budou mit v§eobecné
znalosti tykajici se pedologie, geologie a klimatologie, na které navazuje 1 znalost praci
S mapami a praci v terénu (Némecek, 1967, Skalsky a Vopravil, 2014).

Vysledkem KPP jsou pidni mapy a kartogramy v métitku 1 : 10 000 a 1 : 50 000, dale
pak privodni zpravy s navrhem zemédélskych opatfeni pro jednotlivé zemédélské
podniky. Obsah jednotlivych map a kartogrami je popsan nize. Zakladni mapa v métitku
1:10 000 (pro okres v méfitku 1 : 50 000) podle Némce (2001) zobrazuje:

e pidni celky (napv. Cernozemé, hnédozemé),

o pudni okrsky skupin pitdotvornych substratii a hloubky pidy.

13



Kartogramy k zakladnim mapam zobrazuji:

e zamokieni, skeletovitost, zrnitost,

e navrhy opatieni na zlepSeni a zvySeni pudni urodnosti.

Jak uvadi Némec (2001), pro okresni organy se jesté vytvorili kartogramy:

e agronomicko- piidnich seskupeni a agropidnich skupin,

e puidotvornych substrati,

o doplitkové vméritku 1 : 200000, které vystihuji agrochemické
charakteristiky ornice (pH, potieba vipnéni, humus apod.) nebo piirodni

podminky okresu (nadmoiska vyska, klimatické oblasti apod.).

Podle Némce (2001) KPP byl prvnim soustavnym a modernim prizkumem pid na
celém tizemi Cech, Moravy, Slezska a Slovenska. Zavedl novou klasifikaci syntetickych
jednotek, které se ur€ovaly pomoci kombinaci horizontii pidniho profilu. Pidni profily
se vytvarely v pribéhu geneze pudy (pudni typy, subtypy), pii které se musel respektovat

pudotvorny substrat a jeho vlastnosti (napf. vrstevnatost, skeletovitost, zrnitost).

3.1.1 Vystupy z KPP

Kromé& dfive uvedenych podrobnych map a okresnich zprav KPP patfi mezi
nejdulezitéjsi vystupy Bonitace zemédélského pidniho fondu (1972-1982). Mapové a
popisné Casti KPP jsou odbornym zakladem, ze kterych vznikl systém BPEJ. U mapové
¢asti pfi vymezovani byl dilezity substrat a geomorfologie tzemi. Dal§im vystupem je
pudni mapa v méfitku 1 : 250 000, ktera vznikla z ptidni mapy v méfitku 1 : 200 000
publikované Novakem a kol. (1989-1993), jak uvadéji Némecek a Tomasek (1983) a
Skalsky a Vopravil (2014). VUMOP v.v.i. v roce 2006 zahajil vyzkumnou etapu, ktera
se zamétovala na vyvoj IS o vodé a pidé SOWAC — GIS. Hlavnim diivod pro¢ tento
systém vznikl, je ten, Ze tato vyzkumna instituce chtéla zpfistupnit data, ktera spravuje
nebo produkuje. Soucasti tohoto systému je 1 aplikace — Webovy archiv KPP (WA KPP),
ktera slouzi jako publikace oskenovanych dat KPP. Aplikace a IS jsou voln¢ ptistupné

vefejnosti na internetu (Skalsky a VVopravil, 2014).
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Do roku 2016 byly bonitace a rebonitace provadény vyskolenymi pracovniky
VUMOP. Od roku 2016 provadi rebonitace Statni pozemkovy utad.

3.1.2 SOWAC -GIS

Nazev je odvozen z anglického nazvu: Soil and Water Conservation Geographic
Information System (v piekladu Geograficky informacni systém ochrany vody a pudy).
Projekt SOWAC — GIS se snazi o zpiistupnéni riznych projektt a dalsich aplikaci, které
jsou vysledkem vyzkumu a dal$ich realizaci ustavu, ktery ho i zaroven provozuje- tedy
VUMORP, v.v.i. Prvni verze portalu vznikla jiz v roce 2006 a neustale se zdokonaluje.
Portal se zaméfuje na ochranu ptdy, vody a krajiny na celém tizemi CR Vv co
nejaktudlnéjsi kvalité dat. Zobrazuje jak mapy, tak i rizné aplikace (WA KPP), které jsou
voln¢ pristupné na internetu, né¢které jsou ale ur€eny pouze registrovanym uzivateltim.
Tento portal se opird o data z KPP a z Celostatni databaze BPEJ u kterych i soucasné
provadi neustalou aktualizaci (www.geoportal.vumop.cz). Aktualni graficka uprava

geoportalu je na Obrdazku 3.

Geoportdl
sowacaqis

VETADATA

Vefejné mapové projekty

RESTEP

Obrazek 3: Ukazka webové stranky geoportalu SOWAC — GIS
(www.geoportal.vumop.cz)
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Prvni aplikacni urovni projektu SOWAC — GIS je Webovy archiv dat komplexniho
prizkumu pad (WA KPP). Aplikace se snazi o zptistupnéni dat KPP, tak aby se i laik
v ném dokazal orientovat. Jedna se hlavné o data, ktera se tykaji riznych map a textovych
podkladt. VétSina materiali jsou zpracovana podle byvalych hospodaiskych obvodii
(JZD), tim padem je ale prohliZzeni dokumenti velmi obtizné, protoze vétSina JZD uz
zanikla a s nimi i jejich obvody. Ukazka jak vypadaji webové stranky WAKPP je na

Obrdazku 4 (www.geoportal.vumop.cz).

WAKPP - Webovy archiv Komplexniho prizkumupid  » W

Uvod Nehlt?eni do archivu Oaplikaci Kontakt

Na podkladé vlddniho usneseni &. 11 z roku 1961 o provedeni Komplexniho
prizkumu pid vydalo Ministerstvo zemédélstvi, lesniho a vodniho
hospodéfst vyhldsku & 47/1981, kterd urtuje tutel & pojem tohoto
prizkumu. Ty covdni celého projektu bylo rozpldnovéno na 10 let. V
pribéhu akee bylo otevieno pies 700 000 kopangeh sond a byle provedeno
vice nez 2 miliony rozbori odebrangch pidnich vzorki. Pro potieby praxe
byly vypracovany v ramei prizkumu ndsledujici materidly:

- privodnt zprévy

- zékladni pldnd mapy & sondy

= kartogramy zrnitosti, skeletovitosti a zamokfeni

» kartogramy navrhh opatfent ke zvyieni plhdnt urodnosti

Veikeré mepové materidly byly zpracovény pro zemédélské podniky v
méfitiou 15 ebo 1:10000. Zminéné materidly doplinje okresni priwvodni
zprave, do yly zafezeny i delii doplikové mapy a kartogramy okresh v
méfitku 1 5 Qe

0 Komplexnim prizkumu pid || Geneticko agronomicks klasifikace (KPP) || Ndzvoslovny piehled pidnich typi

zkumu pad

pracovant Komplexniho prizkumu pid zeméd€lsky piidnt fond {2PFESE,T % lesnt piidni fond [LEF) 33,1 %

oy byly v rdmei ZPF zastoupeny

Obrdazek 4. Webové stranky archivu KPP (www.wakpp.vumop.cz)

Podle Vopravila (2010) druhou aplika¢ni Grovni je Mapovy server a tematické
mapové projekty, které maji za cil umoznit praci s mapovymi podklady na internetu bez
podminky vlastnit jakykoliv systém GIS a mit zdrojova data uloZena ve svém pocitaci.
Treti a posledni aplika¢ni tGrovni jsou Webové mapové sluzby (WMS). Aplikace
umoziuje uzivatelim vyuzivat data z Mapového serveru ve vlastnich GIS aplikacich
(ArcGIS, GRASS). Diky WMS lze také sdilet data mezi riiznymi institucemi v prostiedi
internetu.

Jak uvadi Vopravil (2010), v soucasné dobé uzivatel mize vyuzit bezplatné tyto WMS
sluzby:

o zdkladni charakteristiky BPEJ,

e vodni a vétrnd eroze piid CR,

® monitoring eroze zemédélskych pud.
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3.2 Bonitace pudy

Bonitace pidy je klasifikace jak kvalitativnich tak kvantitativnich vlastnosti ptid podle
jejich trodnosti na uréitém stupni jejich vyvoje. Pro bonitovani zemédélskych pad v CR
se pouziva zakladni mapovaci a ocenovaci jednotka, za kterou se povazuje bonitovana
pudné ekologicka jednotka (BPEJ). BPEJ je charakterizovana pétimistnym kdédem (viz
Obrazek 5 a Tabulka 1) na zakladé¢ urcitych vyznamnych vlastnosti pidy, klimatu, reliéfu
terénu a vldhového rezimu lokality. Zakladni soustava charakterizuje 2199 BPEJ (Jandak

a kol. 2010; Vopravil, 2011).

Jak uvadi Jandék a kol. (2010), pfi bonitaci pidy se pouZzivaji nasledujici zédkladni

pojmy:

Klimaticky region (KR) = obsahuje zhruba stejné klimatické podminky vzhledem

k péstovani plodin,

e Hlavni piidni jednotka (HPJ) = popisuje zakladni piidni viastnosti,

e Hilavni pudné-klimaticka jednotka (HPKJ) = je to kombinace klimatického
regionu a hlavni piidni jednotky,

e Bonitovand pudné-ekologicka jednotka (BPEJ) = jednotka, ktera presnéji

popisuje HPKJ.

Klimaticky region Skeletovitost a hloubka pudy

% /
5.22.12

Hlavni pudni jednotka Sklon a Expozice

Obrazek 5: Slozeni kodu BPEJ (www.bpej.vumop.cz)
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Tabulka 1: Ciselny rozsah jednotlivych &asti kodu BPEJ (Novotny a Vopravil, 2013)

klimaticky region 0-9
hlavni ptdni jednotka 01-78

sklon a expozice 0-9

skeletovitost a hloubka pady 0-9

3.2.1 Klimaticky region

Zahrnuje uzemi s podobnymi klimatickymi podminkami pro riist a vyvoj péstovanych
zemédélskych rostlin. Charakteristika a jejich vymezeni bylo u¢inéno na zaklad¢ riznych
kritérii, pfedev§im: suma primérnych dennich teplot vice jak 10°C, primérmné ro¢ni
teploty a primérné teploty ve vegetatnim obdobi (IV. — IX.), dale pak vypocet vldhové
jistoty a dal$i (Novotny a Vopravil, 2013). Nejenom tyto udaje, ale i dalsi, byly
vypracovany Ceskym hydrometeorologickym tistavem z udajii let 1901 — 1950 a bylo
vytvoreno 10 klimatickych regiont (0 — 9), které byly rozdé€leny na jednotlivé oblasti —
Viz Obrazek 6 (Masat a kol., 2002; Novotny a Vopravil, 2002).

Klimatické regiony

Obrdzek 6: Klimatické regiony v CR (www.bpej.vumop.cz)
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3.2.2 Hlavni ptadni jednotka

Hlavni ptdni jednotka je synteticka agronomizovand jednotka charakterizovana
ucelovym seskupenim genetickych ptidnich typl, subtypd, ptdotvornych substrati,
zrnitosti, hloubky plidy, typem a stupném hydromorfismu a reliéfem tzemi. Systém BPEJ
rozdeluje v soucasné dob¢ 78 hlavnich pudnich jednotek (HPJ), které se seskupuji do
tfinacti skupin, pro které jsou charakteristické urcité spole¢né vlastnosti (Vopravil, 2011).
Do budoucna bychom mohli do HPJ zaradit 1 pudy, které vznikly diisledkem procesu
vodni eroze (koluvizem¢) anebo byly ¢lovékem ovlivnéné nebo dokonce vytvoiené
(kultizemé, antropozem¢), jak uvadi Novotny a Vopravil (2013). Na Obrdzku 7 je vidét
zastoupeni jednotlivych skupin ptid v ramci HPJ v CR.

Skupiny ptdnich typ(

Zernozemé

kambizemé
H

kambizemé, renkery, litozemé

LE

CQ hranice kraje 0 50 200 km (&5 © vumor
2% hranice Cr info@sowoc-gis.cz

Obrdzek 7: Zastoupeni skupin ptid v ramci HPJ v CR (www.bpej.vumop.cz)
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3.2.3 Sklonitost a expozice

Divod, proc tyto dva faktory jsou pod jednim Cislem, je ten, Ze se navzajem ovliviuji
a podili se spole¢né na kvalité¢ dané BPEJ. Sklonitost uzemi vyrazné ovliviiuje vyuzivani
a obhospodafovani pozemku, tj. jaké budou pouzity zeméd&lské stroje a jaka
agrotechnika. S timto také souvisi logické uvazovani, ze pokud péstuji zeméd¢lské
plodiny na svazitém uzemi, je vétsi pravdépodobnost vyskytu eroze (Vopravil, 2011). Jak
uvadi Masat a kol. (2002), sklonitost se zjist'uje v terénu pomoci sklonoméru. V Tabulce

2 jsou uvedeny kategorie sklonitosti.

Tabulka 2: Kategorie sklonitosti (Masat a kol., 2002)

0 0-1° uplné rovina

1 1-3° rovina

2 3-7° mirny sklon

3 7-12° stfedni sklon
4 12 -17° vyrazny sklon
5 17 -25° piikry sklon

6 nad 25° sraz

Expozice, jak uvadi Masat a kol. (2002), vyjadiuje polohu BPEJ vhledem ke
svétovym stranam. MiiZe ovliviiovat vegetacni podminky, pokud jsou rozdilné teploty,
osvit a 1 po ptipadné srazky. Jak uvadi Vopravil (2011), expozice se zjiStuje pomoci

mapovych podkladii nebo kompasu. Kategorie expozice jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3: Kategorie expozice (Novotny a Vopravil, 2013)

rovina se vsesmérnou expozici
jih JZ az JV)
vychod a zépad (JZ az SZ, JV a SV)
sever (SZ az SV)

w N - O
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3.2.4 Skeletovitost a hloubka pidy

Tyto faktory jsou si vzajemné¢ velmi blizké a ovliviiuji hospodateni na ptd¢ a jeji
funkce. Skelet jsou ptdni ¢astice, které jsou vétsi jak 0,4 cm, které jesté rozliSujeme na
stérk (0,4 — 3 cm), kameny (3 — 30 cm) a balvany (vice jak 30 cm). Tyto ¢astice vyjadiuji
obsah skeletu jak v ornici, tak i v podorni¢i a uréuje se na profilu ptidni sondy nebo na
odebranych vzorcich pady. Kategorie skeletovitosti podle Novotného a Vopravila (2013)

jsou dany v Tabulce 4.

Tabulka 4: Kategorie skeletovitosti (Novotny a Vopravil, 2013)

bezskeletovita (celkovy obsah skeletu do 10%
slab¢ skeletovita (celkovy obsah skeletu 10 - 25%)
stiedné skeletovita (celkovy obsah skeletu 25 - 50%)

w N = O

siln¢ skeletovita (celkovy obsah skeletu nad 50%)

Hloubka pudy je v podstaté prostor, kde se rostliny mohou vyvijet a rust v uréitém
optimu. Tento faktor zjistime pomoci profilu vykopané nebo vpichované pidni sondy.

Kategorie hloubky podle Novotného a Vopravila (2013) jsou uvedeny v Tabulce 5.

Tabulka 5: Kategorie hloubky pidy (Novotny a Vopravil, 2013)

0 puda hluboka (> 60 cm)
1 puada stfedné hluboka (30 - 60 cm)
2 pida meélka (< 30 cm)
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3.3 Cena zemédélské pudy

Pida se v podstaté miize stat pfedmétem smény, koupé, ale i prodeje. Obecné ptida
patii mezi neobnovitelné zdroje, proto by mél byt trh s pidou uréitym zplhsobem
regulovan statem. V CR mame dvé ceny pro pidu: ufedni cenu zemédélskych pad
(UCZP) a trzni cenu zemé&délskych pid (Prax a Pokorny, 2004).

Cena zemédélské pidy se stanovuje pomoci BPEJ, které jsou charakterizovany
sazbou K¢&/m?, které lze jesté upravit pro dany pozemek opravnym koeficienty. Ufedni
cena se stanovuje podle provadéci vyhlasky €. 441/2013 Sb., k zdkonu €. 151/1997 Sb.,
o0 ocenovani majetku a o zméné nékterych zdkoni (zakon o ocenovani majetku). Od 12,
unora 2016 nabyva u¢innost aktualiza¢ni novela vyhlasky ¢. 53/2016 Sb., kterou se méni
vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., k provedeni zakona o ocenovani majetku tzv. ocenovaci
vyhlaSka, ve znéni pozd¢jSich predpist.

V aktudlné platné vyhlasce je seznam BPEJ, kde ke kazdému kodu je ud€lena zékladni
cena. Ocenovani se vzdy stanovuje podle vyhlasky jako soucin zakladni ceny pozemku
(K¢&/m?) a jeho plochy, ktera je evidovana Vv katastru nemovitosti. Tyto ceny nemusi byt
konecné, mohou se zvysit nebo snizit vzhledem k lokalité. To znamend, ze pozemek,
ktery je na izemi mésta, bude mit vyssi cenu neZ pozemek, na kterém v terénu vede
vysoké napéti (Vopravil, 2011). Zakladni cena zemé&délskych pozemki v CR je dana na
Obrazku 8 a Obrazek 9 ukazuje priklady zékladnich cen zemédélskych pozemki podle
vyhlasky 441/2013 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.
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Zékladni cena zemédélskych pozemk dle BPEJ
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Obrazek 8: Zakladni cena zemédélskych pozemkl podle BPEJ
(www.geoportal.vumop.cz)

Zikladni ceny zem&délskych pozemkii podle BPEJ

BPEJ | K&/m* BPEJ | Kém' BPEJ | Kém® BPEJ | Kié/wm' BPEJ | Ki/m®
00100 | 1677 02253 | 434 w4099 | 1,17 10600 | 11.60 12143 | 221
00110 | 14,94 02310 | 6,16 167 | 117 10602 | 9.73 12152 | 2,64
00112 | 12,88 02312 | 530 o168 | 1,17 w0610 | 993 12153 | 236
00300 | 18,10 02313 | 498 177 | LIS 10612 | 820 12210 | 497
o040l | 732 02411 | 765 178 | 107 10640 | 793 12212 | 388
00411 | 644 02414 | 4,10 04189 | 116 10650 | 847 12213 | 344
00501 | 918 02441 | 469 04199 | 1.17 10700 | 10.21 12242 | 278
00511 | 7,50 02444 | 228 05500 | 840 10710 | 899 12243 | 2,55
00600 | 12,79 02451 | 591 05600 | 14.95 10740 | 685 12252 | 314
00602 | 11,38 02454 | 283 05700 | 13,82 w750 | 730 12283 | 272
00610 | 11,73 02901 | 8,18 usso0 | 1229 10800 | 11.26 12310 | 505
00612 | 968 02904 | 506 05900 | ©.73 10810 | 968 12312 | 407
00640 8,90 02911 .11 6000 1737 10840 7.30 12313 3,68
00650 | 9.83 02914 | 4,00 06100 | 15.06 10850 | 7.85 12501 | 956
00700 | 14,10 02941 | 439 06200 | 1373 1000 | 1473 12504 | 6,09
00710 | 12,55 02944 | 2,19 06300 | 475 11010 | 1342 12511 | 7.89
00740 | 946 02051 | 525 06401 | 5.66 1100 | 12.69 12514 | 502
00750 | 10,37 02934 | 262 06411 | 507 i | 11,09 12541 | 624
00800 | 13,59 03201 | 646 06501 | 278 11112 | 943 12544 | 338
00810 | 11,80 03204 | 3,10 06511 | 2.6% 11300 | 10,94 12851 | 6,74
00840 | 842 03221 | 4,55 06601 | 148 11310 | 976 12554 | 368
00850 | 10.08 03224 | 228 06701 | 148 11313 | 688 12601 | 7.55

Obrazek 9: Ukazka zakladni ceny zeméd¢€lskych pozemki
(Vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisti)
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Ministerstvo zemé&délstvi vydalo také vyhlasku ¢. 298/2014 Sb., o stanoveni seznamu
katastralnich uzemi s prirazenymi prumernymi zakladnimi cenami zemédélskych
pozemkii. Od 1. 1. 2016 vyhlaska ¢. 344/2015 Sb., plati novela vyhlasky ¢. 298/2014 Sb.
Tato vyhlaska se tyka zemédélskych pozemku evidovanych v KN v druhu pozemku jako
orna puda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady a TTP. VétSinou se ocenovani
zemédelské pudy podle katastralniho Gizemi pouziva pro vypocet dané, ktera poté putuje
do obecniho rozpoctu. Dan se vypocitd podle primérmé ceny pudy, ktera je dana
vyhlaskou pro KU. Pro orné pudy, chmelnice, vinice, zahrady a ovocné sady ¢ini daii 0,75

% z ceny, u trvalych travnich porostt je dai 0,25 %.

3.3.1 Utedni cena piidy

Utedni cena byla charakterizovana na zakladé provedené analyzy praktickych a
teoretickych postupti pfi ocenovani pidy. Cena méla dostate¢né vyjadrovat hodnotu pidy
Vv zévislosti na velmi rozdilné pfirodni a plidné-klimatické podminky, které byly
vyjadtovany pomoci BPEJ. Nevyhodou bohuzel je, Ze tento pfistup nedokaze vystihnout
trzni ocenéni konkrétniho zemédélského pozemku - tedy parcely (Jandak a kol., 2010).
Ale 1 pfesto Gfedni cena vystihuje prvotni zjiSté€ni o tom, jak dany pozemek je kvalitni.

Primérna tfedni cena podle BPEJ pro celé tizemi CR je aktualné 7,14 K&/m?, ale
prumérna trzni cena v roce 2015 byla 0 128 % vyssi. Logicky mizeme fici, Ze nejvetsi
rozdily mezi Gfedni a trZni cenou jsou u ptid s nejniZsi bonitou, u kterych je rozdil vice
jak 500 % (www.farmy.cz). Podle Praxe a Pokorného (2004) a Vopravila (2011) ma

ufedni cena dvé hlavni funkce:

e zdvaznou, kdy FeSi majetkopravni vitahy vzhledem k pudé,

e orientacni, kde poskytuje diileZité informace na trhu s piidou.
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Utedni ceny u zemé&délskych pozemkii se pouZivaji v uréitych piipadech, kdy nelze

aplikovat trzni cenu, jedna se o piipady

o stanoveni zakladu dané 7 nemovitosti (tedy z pozemkii),
o kalkulace odvodit dané dédické nebo dané darovaci,

e odvod dané 7 piijmu FO,

e smény pozemkii pii KPU,

e vyjadieni ceny pozemku pii jeho vyvlastnéni pro urcité verejné ucely.

Cena vychazi z BPEJ, kdy hlavnim ptfedpokladem pro stanoveni ufedni ceny je
ocenéni hrubého rocniho rentniho efektu (HRRE) rostlinné vyroby v urcitych klimaticko-
pudnich podminkach pii normativné stanovené efektivnosti hospodaieni v K¢/ha.
V nejkvalitnéjSich plidné-klimatickych podminkdch HRRE mél hodnotu + 9 785 K¢/ha.
Naopak v nejhorsich podminkach byla hodnota HRRE — 2 576 K¢/ha. Schéma pribéhu
celkovych nakladu a trzeb zemédé€lskych plodin a zavislosti na produkéni schopnosti pad
podle Némce (2001) je dan na Obrdzku 10. Podrobny vypocet Gfedni ceny pidy uvadi
Némec (2001).

Celkovy vynos plodin x cena

Celkove
naklady

ProdukEni schopnost >
pad
Obrazek 10: Schéma prabchu celkovych nakladu a trzeb zemé&délskych plodin
(Némec, 2001)
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3.3.2 Trini cena

Trzni cena je cenou smluvni, mize se ménit na zédklad¢ nabidky a poptavky. Pokud
trh s padou zobecnime, jde o pudu, kterd se vyuziva pro zemédé€lské, stavebni a dalsi
ucely. Puda jako zbozi predstavuje velmi omezeny zdroj a jeji nabidka je neménna.
Zemédelec pii hospodateni a obdélavani pidy podporuje jeji samostatné vyrobni
schopnosti. Tuto cenu monitoruje Ustav zemédélské ekonomiky a informaci (UZEI) jako
statni piispévkova organizace MZe. Primérna trzni cena za obdobi 1993-2007 byla
stanovena na 24,58 K&/m?. Pokud porovname tuto cenu s ostatnimi evropskymi zemémi,
je hluboko pod primérem (Janatka, 2012). Trzni cena vznika na zakladé¢ dohody mezi
prodavajicim a kupujicim a je to tedy cena sjednand. Trzni ceny zemédélskych pozemki
a rozvoj trhu s piidou jsou v nemalé mife zavislé na fungovani zemé&délstvi v CR a jeho
dal$im vyvoji. Tyto ceny na trhu s pidou obrovsky pievysSovaly ufedni ceny zemédélské

pudy, v nékterych piipadech i stonasobné (Prax a Pokorny 2004).

Trzni cena ovliviiovana dal$imi nasledujicimi faktory:

o lokalita pozemku a jeho umisténi vzhledem k vét§im méstiim,
e kvalita a tvar pozemku,

o celkovd vyméra a pocet samostatnych pozemkii,

o druh pozemku (orna piida, TTP, atd.),

o pristup k pozemkiim,

o pribéh pozemkovych uprav v lokalité,

o evidence pozemkii (zjednoduSend evidence nebo evidence KN),

o konkurence mezi kupujicimi v daném uzemi (Www.farmy.cz).
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Jak je z Obrazku 11 patrné, trzni cena zemédé€lské pudy se neustale zvysuje. Rozdil
mezi cenou V roce 2014 a 2015 je témé&f 16,5 %. Do budoucna se miizeme domnivat, ze
nabidky k prodeji zemédélské plidy budou déle klesat. Dnes vlastnici pouze prodavaji své
pozemky hlavné proto, ze jsou vétSinou ve velmi tizivé finan¢ni situaci, ale i pfesto se
najdou vlastnici, kteti si uvédomuji ¢im dal vétsi hodnotu pidy a nemaji zddné pomysleni

na okamzity prodej (Www.farmy.cz).

162 565

135590

124 070

118712

108 100

102 456

96300
26673

76901
FER[E
68 336

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Obrazek 11: Vyvoj trzni ceny zemédélské pudy v obdobi 2004 — 2015 (K¢&/ha)
(www.farmy.cz)
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3.4 Klasifika¢ni systémy piid CR

Na tizemi CSSR V povaleéném obdobi byla v klasifikagnich systémech pid velka

vvvvvv

e Geneticko — agronomicka Klasifikace,
o Morfogeneticky klasifikacni systém piid CSSR,

o Taxonomicky klasifikacni systém piid CR.

Podle Geneticko — agronomické klasifikace schvalené Ceskou akademii zemédélskou
byl proveden Komplexni priazkum pad (KPP). Klasifikace se snazila také o delimitaci
pudniho fondu a 0 prizkum pro lokalizovani bonitovanych ptidné ekologickych jednotek
(BPEJ). Zakladnim padnim ptedstavitelem této klasifikace je zakladni pidni jednotka
(Sarapatka, 2014).

Morfogeneticky klasifikaéni systém ptid CSSR byl pfedlozen v roce 1985 na Cesko-
slovenské piidoznalecké konferenci v Nitfe. Klasifikace se snazila o sblizeni hodnoceni
zemédelskych a lesnich ptd, protoze u lesnich piid se pouzival jiny klasifikaéni systém.
Zakladnim piidnim predstavitelem je plidni typ, ktery se ur¢uje pomoci diagnostickych
horizontt. Ten je definovan jako soubor vizudlnich a analytickych znakii s hranicné
meéritelnymi kategoriemi. Mezi ideédlni znaky a charakteristiky patii takove, které 1ze urcit
pfimo V terénu, ale nckteré znaky nelze urcit pfimo v terénu a jsou nutné analyzy
Vv laboratofi. Tyto analyzy poté celkovy soubor dat dopliuji. Platnost systému byla
ukondena vroce 2000 a nahradil ho Taxonomicky klasifikaéni systém ptd CR
(éarapatka, 2014; Simek, 2007).

Némecek (2011) piedlozil souasny Taxonomicky klasifika¢ni systém pud CR.
Navazuje na dva predchozi klasifikacni systémy. Jeho zdkladem je tridéni prirozenych
trojrozmérnych piidnich jednotek (polypedonit) do heiarchického (viceuroviiového)
klasifikacniho systému. Zakladnim pidnim ptedstavitelem je piidni typ. Novy klasifikaéni
systém pud byl konzultovan i se svétovymi systémy. Cilem bylo mimo jiné i vytvofit
jednotnou piidni mapu CR ve velkém méfitku a zdokonalit mapy stfedniho méfitka.
Dilezité je rovnéz zapojeni CR vice do mezinarodni spoluprace pii studiu degradace

zivotniho prostiedi (Némecek, 2011; Sarapatka, 2014).
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3.5 Svétové klasifikacni systémy
3.5.1 FAO-UNESCO

Klasifika¢ni systtm FAO-UNESCO spolecné se Svétovou pudni mapou vydala
mezinarodni organizace FAO-UNESCO (Simek, 2007). Piidni mapa svéta byla vytvoiena
na zaklad¢ spoluprace pedologii z riznych krajin a zdkladem legendy jsou ptidni jednotky
na urovni tfid nebo tadd svétovych klasifikaci. Tato mapa byla vypracovéana
Vv kontinentalnim métitku 1 : 5 000 000 a jeji tvorba trvala témét 20 let. FAO-UNESCO
byla prvni mezinarodni klasifikaci, ktera se stala velmi uznavanou (Némecek a kol., 1990;
www.fao.org.com). V roce 1982 a 1988 prob¢hla revize a nasledné byla zavedena
koncepce dvaceti hlavnich skupin pud na zakladé jejich zastoupeni ve svété. 1 pies
vSechny revize byla v roce 1998 nahrazena WRB systémem (Mirsal, 2008). Na Obrdazku

12 je zobrazena pidni mapa svéta.

Digital Soil Map of the World

Obrdazek 12: Pudni mapa svéta (Www.fao.org.com)
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352 WRB

Dnes se Siroce vyuziva pro mezinarodni pojmenovani a klasifikace pid tzv. Svétova
referenéni baze pro pudni zdroje (WRB — World reference base for soil resources). Jeji
prvni oficialni textova verze byla zvetejnéna na 16. ptidoznaleckém kongresu a schvalena
Mezinarodni unii véd o padé (IUSS — International Union of Soil Science). Tento systém
je celosvétovym standardem taxonomické klasifikace pidniho systému, ktery nahrazuje
klasifikaci piid FAO (Food and Agricultural Organisation — Organizace pro vyzivu a
zemé&dé€lstvi). Pfi samotné tvorbé nového klasifikaéniho systému byly vyuzity poznatky
napiiklad z taxonomie pud dle USDA (United States Department of Agriculture), nebo
legendy ptidni mapy svéta (FAO 1971 — 1981), jak uvadi Sarapatka (2014).

Klasifikac¢ni systém ovSem nezahrnuje pidni klima, aZ na pfipady, kdy ma klima
jednozna¢ny vliv na pidni vlastnosti profilu. Vétsina diagnostickych znakd je stejna jako
u stavajicich systému, tim padem jsou jednotlivé systémy propojeny a je snadnéjsi se
mezi nimi orientovat. Klasifikace je zaloZena na urcitych vSeobecnych principech, jako

je naptiklad:

e pidni vlastnosti jsou V terénu charakterizované pomoci diagnostickych
horizonti,

o diagnostické znaky souvisi s piidotvornymi procesy, které prispivaji k jesté
lepsi charakteristice pitdy,

eV klasifikacnim systému neni zahrnuto klima,

o definice a charakteristiky pitd jsou popsdany ve vertikdalnim a horizontdlnim

sméru a také se zohlediiuji prostorové vazby v krajiné (Www.fao.org.com).
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WRB (2006) obsahuje 32 referen¢nich ptidnich skupin, které jsou rozdéleny na ptdni
jednotky. Pocet pudnich jednotek neni koneény, pokud by ve svété byla nalezena nova,
do systému je vzdy doplnéna. WRB proto slouzi pedologim jako spole¢ny nastroj pro
komunikaci na celosvétové urovni (Sarapatka, 2014, Mirsal, 2008). Na Obrdzku 13 je

uvedena ukazka svétového rozsifeni ¢ernozemi.
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Obrdazek 13: Ukazka svétového rozsiteni cernozemi (www.fao.org.com)
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3.6 Referenéni tiida Cernosoly

Podle Némecka (2011) pro tuto referencni tiidu je typicky mocny, cernicky,
humusovy horizont, ktery ma drobtovou az zrnitou strukturu. Pudy se vyvinuly na
sypkych karbonatovo-silikatovych substratech. Cernosoly maji idedlni fyzikélni,
chemickeé ale i biologické vlastnosti pro zeméd¢€lské vyuziti. Do referencni skupiny patii

pudni typy cernozem (CE) a cernice (CC).

3.6.1 Cernozem (CE)

Cernozem se tvoii V sussich a teplejsich podminkach. Nejéast&jsim pidotvornym
substratem je spras. Vznikly intenzivni akumulaci a kondenzaci ptidni organické hmoty
V podminkdch nepromyvného vodniho rezimu. Je pro né typicky hluboko humozni
¢ernicky horizont, ktery mize dosahovat do hloubky 40 - 60 cm. Také je pro né typicky
obsah velmi kvalitniho humusu, ktery se pohybuje od 1,9-3,0 %. Pudotvorny substrat
muze obsahovat vykvéty CaCOs, mohou se vyskytovat i povlaky a konkrece (bilé vapnité
agregaty-cicvary). Pivodni vegetaci na téchto pudach byly stepi a lesostepi. Jak uvadi

Némecek (2011), stratigrafie pidniho profilu ¢ernozemi je:

Ap — Ac — Ac/Ck — K- Ck

Kde:

Ap = horizont vytvofeny orbou a béZnou kultivaci
Ac = Cernicky horizont

Ac/Ck = ptechodny horizont

K = karbonatovy horizont

Ck = pidotvorny substrat karbonatovy

V Tabulce 6 jsou uvedeny subtypy a variety ¢ernozemi podle Némecka (2011).
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Tabulka 6: Subtypy a variety cernozemi (Némecek, 2011)

CEa CE antropicka ovlivnéna lidskou ¢innosti

CEr CE arenicka tvorena z leh¢ich substrati, zrnitost 2

CEx CE cernicka s redoximorfnimi znaky 2. stupné

CEc CE karbonatova s rezidui karbonatii v horizontu Ac

CEl CE luvicka s odvapnénim nize hor. Ac pii vzniku hor. Bth
CEm CE modalni hlavné ze sprasi s kalcickym horizontem

CEp CE pelicka alesponi ¢asti v horizontu Ac, zrnitost 4

CEve CE verticka naznaky vertickych znaki v susSich oblastech
Oznaceni: Varieta: Charakteristika:

g’ CE slab¢ oglejend = slabé¢ oglejend varieta

Cernozemé patfi k nejiirodngjsim paidam, proto jsou hlavné vyuZivany v zemédglstvi.
Casto jsou ale ohroZeny vodni a vétrnou erozi, utuzenim, acidifikaci, ale také nevratnym
zdborem pudy pro vystavbu. Cernozemé jsou vhodné pro nase nejnaroéngjsi druhy
plodin: cukrovku, kukufici, pSenici a je€men. Lesnicky se tyto plidy u nas nevyuZivaji.
Nachazeji se vétSinou pouze na okraji lesi v souborech typu diinové doubravy nebo
lipové doubravy. Jejich vyskyt je hlavné v klimaticky sussich rovinatych oblastech do
nadmoiské vysky cca 250 m. n. m. (napt. Polabi, Hand) a zabiraji 11 % ZPF (Vopravil,

2010). Vyskyt ¢ernozemi v CR je dokumentovan na Obrdzku 14.
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Obrizek 14: Vyskyt ¢ernozemi na izemi CR (www klasifikace.pedologie.cz)

Cernozemé ve svétovém méfitku patii mezi nejurodngjsi typy ptid na svété. Vykazuji
vysokou biologickou aktivitu a vét§inou se vyskytuji v oblasti travnatych stepi, hlavné
v Evropé, Ukrajiné nebo Rusku. Diky opadu a rozkladu trav dochazi k obohacovani
piidniho profilu o diileZité organické slozky, které zlepsuji ptidni vlastnosti. Cernozemé

tvoti 9 % plochy Evropy (Jones a kol., 2005).
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3.6.2 Cernice (CC)

Patii mezi hluboko humdzni ptidy s mocnosti vice jak 30 cm. Maji tmavy, ¢ernicky
diagnosticky horizont. Tvorba ¢ernic probihala uplIn¢ stejn¢ jako u Cernozemi: intenzivni
akumulaci a kondenzaci pudni organické hmoty ze sypkych karbondtovo-silikatovych
substratii. Obsah humusu se pohybuje v rozmezi 2 - 6 %. Diilezitym faktorem je hladina
podzemni vody, ktera se pohybuje v hloubce 1 - 2 m pod povrchem. Pivodni vegetaci na
Cernicich byly travinna spolecenstva a luzni lesy. Profil ¢ernic je velmi provlhly, proto
jsou Casto odvodnény pomoci drenaznich siti. V Tabulce 7 jsou uvedeny subtypy a

variety ¢ernice. Podle Némecka (2011), stratigrafie pidniho profilu ¢ernic je:

Ap — Acnh - AcnCg - Cg

Kde:
Ap = horizont vytvofeny orbou a béznou kultivaci
Acn = hydrogenni humozni €ernicky horizont
Acn/Cg = ptechodny horizont
Cg = hydrogenn¢ ovlivnény ptidotvorny substrat
Tabulka 7: Subtypy a variety ¢ernice (Némecek, 2011)
CCa CC antropickd  ovlivnéna lidskou ¢innosti
CCr CC arenicka tvofena z lehéich substrati, zrnitost 2
CCf CC fluvicka tvofena z nivnich sedimentt s fluvickymi znaky
CCq CC glejova vyrazni znaky 4. stupné hydromorfismu pod 0,6 m
CCc CC karbonatova s rezidui karbonatti v horizontu Acn
CCm CC modalni ze stiedné tézkych substratt, zrnitost 3
CCp CC pelicka z tézkych substratl, zrnitost 4, 5
Oznaceni: Varieta: Charakteristika:
0 zraSelinéla S tvorbou horizontu At, blizicimu se saprickému Ts
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Cernice maji hlavné v susich letech p¥iznivéjsi vodni rezim. Diky své vysoké kvalité
se stejné jako ¢ernozem¢e pouzivaji predevsim jako orné ptidy. U Cernice glejové a histické
urodnost zavisi na urovni hladiny podzemni vody. Nachazime je v Sirokych nivach fek
v nadmoiskych vyskach do 300 m. n. m. (napi. Polabi, Jizni Morava). Zabiraji asi 2 %
ZPF a pokud jsou odvodnéné, jsou vhodné pro péstovani cukrovky, pSenice, nebo i pro
nékterou zeleninu (Vopravil, 2010). Na Obrdzku 15 je dokumentovan vyskyt ¢ernic
v CR.

Usti nad Labem| Il CCf - denice fluvicka
o CCm () - Cernice modalni
C _:\J < (misty arenické)
o ‘»ﬁl\\g X : I CCp - Eemice pelicka
&/ Sed
= }* \} 90 o Hradec Kralové
= Ao S
Q 28 iy W e % ©
" Praha & i
o RAEN "‘,M Ostrava
Plzen i (©)
N
™ i
. oA
O O—; 5 &
AN ' N
2 ,{ ~ gasane )
v & %F
Ceské Bud&jovice \-\“ \"\*';@ w E
Brno] s

Obrdzek 15: Vyskyt Sernice na izemi CR (www.klasifikace.pedologie.cz)
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3.7 Kbvalita pidy

Pojem kvalita pidy neni novy, vétSinou je spojovan se zemédélskou produktivitou.
Dfiive tento pojem nahrazovali pojmy jako je naptiklad: urodnost pidy, produkéni
potencial pidy, produktivita. Podle Sarapatky a kol.(2002), termin kvalita pady svym

vyznamem charakterizuje urcité vlastnosti, které mohou ovlivnit:

o rust rostlin a biologickou aktivitu,
e pohyb vody v ZP,
o kolobéhy Zivin,

e pufraci ve spojitosti s Cizorodymi latkami v prostiedi.

Pida je neobnovitelny zdroj a oznaceni, ze pida je ,,ziva“ nam v podstaté vystihuje
fakt, ze v jedné kavové 1zicce piidy muze byt az 1,5 krat vice organismd, nez kolik je
lidské populace na svéte. I piesto, Ze plida obsahuje tolik organismd, jeji tvorba probiha
velmi pomalu - zhruba 100-400 let je nutnych k vytvoieni jednoho centimetru pidy. Na
kvalitu pidy maji také vliv i rizné lidské Cinnosti, které mohou poskodit vazby mezi
pudou, pidnimi organismy a rostlinami. Také vlivem stale rostouci lidské populace
dochazi k omezovani zdroji (obnovitelné, neobnovitelné) a degradaci prostiedi, které
velmi ovliviiuji vyuzivani a poSkozovani pudniho fondu. Jak uvadeji Lal (1995) a
Sarapatka a kol. (2002), pouze 22 % pudy (3,26 miliardy hektari) je mozné vyuZivat pro
kultivaci a pouze 3 % pudy (450 miliond hektar) ma vysokou produkéni kapacitu.
V soucasné dobé¢ je kazdoro¢né ztraceno témét 10 milionli hektarG pidy diky riznym

formam degradace nebo pfeméné na nezemédélskou pidu (Sarapatka a kol., 2002).
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3.7.1 Indikatory kvality

Indikatory kvality urCuji jakym zplisobem meéfit a hodnotit kvalitu pudy. Védci
zZ celého svéta se snazi o vytvoreni i tzv. indexu kvality. Nejdiive je ale proto nutné zvolit
vhodné indikatory, jak uvadi Vicek (2015) a PospiSilova a Vicek (2015). Indikatory

kvality ptidy lze rozdélit nasledovné:

o fyzikalni indikatory: textura, struktura, hydraulicka vodivost, hloubka pudy,
objemova hmotnost,

o chemické a fyzikalné chemické indikdtory: obsah a kvalita humusu, celkovy
obsah dusiku, pH, vodivost, obsah zZivin,

e biologické indikdatory: C, N biomasy mikroorganismii, respirace, aktivita

pudnich enzymai.

Z hlediska fyzikalniho a chemického slozeni a stupné zemédélského vyuziti maji
rizné pudy ruzné vlastnosti, proto vybrat ty, které jsou dulezité jen pro diagnostiku je
pudni reakce a mnozstvi i kvalita ptidni organické hmoty (Mirsal, 2008; Pospisilova a
Vicek, 2015). Je potieba si uvédomit, Ze ptidni chemické pochody a reakce ptredstavuji
ur¢itou zménu v podilu minerdlni 1 organické hmoty a tvorbé novych sloucenin.
Chemické pochody probihaji nepfetrzité, pokud je v pudé dostatek vody v kapalné formé.
S rozpuSténymi latkami tzv. pldni roztok, ve kterém jsou obsazeny hlavné jednoduché
slouceniny (soli). Tyto slouceniny piisobi na ptidni hmotu, uvoliuji reakcemi dalsi latky,

se kterymi tvoii nové slou¢eniny (Pokorny a Sarapatka, 2003).
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3.7.2 Index kvality

Ve svéte jsou vytvoreny rizné indexy kvality. Napiiklad ,, Biological Fertility Index “,
ktery pouziva aktivitu dehydrogenazy a katalazy nebo index ,, Enzyme Activity Number *,
vyuzivajici aktivitu dehydrogenazy nebo amylazy. Z téchto ptikladi mtizeme vyvodit, ze
stanoveni indexu kvality je velmi odborna a naro¢na prace specialistd, ale i piesto se mize
stat, Ze je Vv praktickém prostiedi téZko zvladnutelna (Sarapatka a kol., 2002). Mozné
vlivy degradac¢nich procesu a Setrnych zasahu na kvalitu pidy jsou uvedeny v Tabulce 8.
Jak uvadi Sarrantonio a kol. (1996) prvni pouzitelnou metodu i do praxe navrhli Doran a

Parkin (1994) a je znazornéna takto:

SQ=1f(E1, E2, E3, E4, E5, Eb)

Kde:

E1 = produkce potravin (biomasy)
E2  =erozivita

E3  =kvalita podzemni vody

E4  =kvalita povrchové vody

E5 = kvalita vzduchu

E6 = kvalita produkce (biomasy)

Tabulka 8: Vliv degradacnich procest a Setrnych zasaht na kvalitu pud
(Sarapatka a kol., 2002)

Negativni vliv Pozitivni vliv
eroze pestré osevni postupy
acidifikace péce o organickou hmotu pidy

ztrata piidni organické hmoty = optimdlni vyZziva rostlin, vyuZiti organickych hnojiv
zasoleni Setrné zpusoby hospodateni

ztrata Zivin protierozni ochrana
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Objekt studia
4.1.1 Charakteristika a popis lokality

Pozofice se nachazi v Ceské republice, v Jihomoravském kraji, v okrese Brno-
venkov. Katastralni izemi Pozofic mé rozlohu 15,48 km? a primérna nadmoiska vyska
obce je 365 m. n. m. Je situovdna 15 km vychodné¢ od Brna pod jiznimi vrcholky
Drahanské vrchoviny. Obec se rozklada podél Pozotického potoka a na tpati vrcholku
Baba (420 m. n. m.), ktery se zveda severozdpadné nad centralni ¢asti obce. Vychodnim
smérem od centra obce se nachézi terénni pozistatky po malém hradku Hradisték z druhé
poloviny 13. stoleti. Severovychodnim smérem se pak nachazi zficenina jiz zminéného
hradu Vildenberk ze 14. stoleti. Prvni dolozena zminka o Pozoticich pochézi z roku 1318
Z papezskée listiny, kde se objevuje jméno majitele panstvi Pity z Pozofic, coz byl pan
hradu Vildenberk. Nazev obce je odvozen od véty ,,Pozor, fi¢ti jdou!*, kterou fikaval
poustevnik sidlici na Poustce, kdyz loupeznici, ktefi zili na tizemi Ricek, p¥ichazeli loupit
na uzemi Pozofic. V roce 1942 byly Pozotice administrativné slouceny s obci Jezera.
Tato obec byla zalozena roku 1710 kniZetem z Lichtenstejna na mytiné panského lesa.
Svij nazev ziskala podle mistnich jezirek, které pro tuto oblast byly tehdy typické. Obec
Pozofice ma od 10. Rijna 2006 status méstyse a je ¢lenem mikroregionu Roketnice.
K 31.12. 2014 zde zilo 2251 obyvatel (www.pozorice.cz). Na Obrdzku 16 je vidét znak

obec Pozoftice a na Obrdzku 17 jsou Pozofice zndzornény v SirSim kontextu.

Obrdazek 16: Znak obce Pozotice (Www.pozorice.cz)
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Obrazek 17: Znazornéni Pozofic v §ir§im kontextu (www.mapy.cz)

Uzemi obce spada do Drahanského bioregionu ¢. 1.52. Tento bioregion zabird uz
podle nazvu Drahanskou vrchovinu a jizni ¢ast Zabiezské vrchoviny na celkové plose
1248 km?. Mezi nejvyznamnéjsi nasledky antropogennich vlivii v tomto bioregionu patii
lignikultury smrku a méné 1 borovice. Lignikultury jsou kultury, u kterych je hlavnim
cilem rychla a vysoka produkce drevni hmoty. Dal$i nasledky mohou byt naptiklad
velkoplo$né pozemkové upravy zemédelskych ptd, které jsou spojené s odvodnénim a

pfeménou luk na ornou pidu (Culek, 1996). V Tabulce 9 je uvedeno vyuziti uzemi

bioregionu.
Tabulka 9: Vyuziti izemi bioregionu (Culek, 1996)
Plocha Orna Travni Les Vodni
bioregionu puda porosty y plochy
1248 km? 36 7 46 0,6
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Klimatické podminky: KU Pozofice se nachazi na pomezi klimatickych regiont T2
a T3, které jsou urCeny podle BPEJ. Misto, kde jsme provadéli sondu, se vyskytuje
v regionu T3. Tento region je teply az mirn¢ suchy s primérnymi ro¢nimi teplotami
vrozmezi 7-9 °C. Primérny rocni Uhrn srdzek se pohybuje od 550 do 650 mm
(www.geoportal.vumop.cz).

Podle Quitta (1971) je tento klimaticky region T3 popsan jako region, ktery ma velmi
teplé, dlouh¢ a suché 1€to a teplé jaro a podzim. Zima je kratka, mirna s kratkym trvanim
sné¢hové pokryvky. Pokud se ale podivdme na mapu klimatickych regioni od Quitta
(1971) zjistime, ze Pozofice se vyskytuji na regionu MT11, ktery ma ovSem stejné
charakteristiky jako region T3. Na Obrdzku 18 je vidét rozhrani klimatickych regionti
podle BPEJ.

Nokerska My siizna

<ra - Horakov

Obrizek 18: Rozhrani klimatickych regionti podle BPEJ na KU Pozotice
(www.geoportal.vumop.cz)

Fauna a flora: Bioregion, na kterém se Pozofice nachdzeji, se rozklada hlavné
v mezofytiku ve fytogeografickém okrese 71c - Drahanské podhiii. Jeho rozloha ¢ini
49 118,73 ha a spada do oblasti Ceskomoravského mezofytika (Wwww.geoportal.gov.cz).
V drobnych ostrivcich se zde vyskytuji teplomilné doubravy (Sorbo torminalis —
Quercetum), vlhké louky svazu Calthion a kioviny prevazné nalezi k vegetaci svazu
Prunion spinosae. V bioregionu je zachovana fauna piirozenych buéin, mohou se zde
vyskytovat raSelinné louky s fragmenty raselini$tni fauny. Potoky a ficky patii zejména

do pstruhového pasma (Culek, 1996).
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Co se tyka fauny, mezi vyznamnéj$i druhy patii: jezek vychodni (Erinaceus
concolor), mySice malooka (Apomedus mircops), netopyr brvity (Myotis emarginatus) a
mlok skvrnity (Salamandra salamandra), jak uvadi Culek (1996).

Z Tabulky 10 je patrné, Ze v tomto bioregionu se nachazi nejvice bukovy vegetacni
stupen €. 4. Je pro n¢ho typicky prevazujici listnaty les a v hercynské ¢asti prevladaji
mineraln¢ chudsi substraty s acidofilnimi druhy. V ramci celého stupné, orné ptida zabira
35,8 % plochy, ale je zde velmi nadprimérny podil luk a pastvin - 16,9 %, podil lesi je
mirné nad celostatnim pramérem - 37 %. V oblasti tohoto vegetacniho stupné je hustota
obyvatel podprimérma - 70 obyvatel na km?. U nas je to nejrozsifendjsi vegetaéni stupeit
a zaujima 42,6 % plochy CR. Pozofice se nachazeji na kontinentalni varianté tohoto

vegeta¢niho stupné (Www.is.muni.cz).

Tabulka 10: Zastoupeni vegetacni stupii v bioregionu 1.52 (Culek, 1996)

1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8.
3 21 63 13

Geologické podminky: Nachazime zde slepence a piscitohlinité nebo hlinitopiscité
sedimenty, popiipadé hliny a pisky (www.geology.cz). V KU Pozofic se nevyskytuji
za4dné pfirodni sesuvy a ani zadné vyznamné geologické lokality. Misto, kde jsme
vykopali pudni sondu, bylo formovano na mate¢ni horniné oznac¢ené jako slepenec, ktera
patii mezi zpevnéné sedimenty a v CR jsou velmi rozsiteny (Hruska, 1998). Tato hornina
vznikd stmelenim valount a Stérku v podobé oblazkli. Materidl, ze kterého se skladaji,
vétsinou prosel vodnim nebo ledovcovym transportem, proto je tvoien predevSim
kiemenem anebo odolnymi mineraly a horninami. Tmel slepencii mlze byt raznorody

(Jelinek a Bajer, 2002).

Geomorfologické podminky: Obec Pozofice patii do Konické vrchoviny, ktera patii
do Drahanské vrchoviny, coZ je vyznamny geomorfologicky celek na sttedni Moravé.
Rozloha Konické vrchoviny ¢&ini 817 km? a jeji podlozi tvofi Moravskoslezské

paleozoikum slozené z vapenct, bidlic, slepenct a btidlic (Bina a Demek, 2012).
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V okoli se nachézeji rozsahlé Jedovnické rybniky, Udoli Ri¢ky, které se postupné
zaobluje a také pozménény georeliéf obce Mokra-Horakov, kde je velky vapencovy
kamenolom mistni cementarny (Bina a Demek, 2012). Vyskytuji se zde mirné svahy
s vychodni nebo jizni expozici. V nadmotskych vyskach nad 500 m jsou vétsi a mirné
zvIinéné nahorni plosiny (Pelisek, 1966). V Tabulce 11 je uvedeno geomorfologické

¢lenéni lokality.

Tabulka 11: Geomorfologické ¢lenéni lokality (geoportal.gov.cz)

Systém Hercynsky Celek Drahanska vrchovina
Provincie Ceské Vysocina Podcelek Konicka vrchovina
Soustava Cesko — Moravské soustava Okrsek Hornofti¢ska vrchovina

Podsoustava Brnénska vrchovina

Pedologické podminky: Vyskytuje se zde hlavné kambizemé¢, hnédozemé a
¢ernozemé — Viz Obrazek 19. Podle KPP (1961 — 1971) byla na uvedeném pozemku
klasifikovana ¢ernozem smyta na sprasi. [ pfesto, Ze byla klasifikovdna ¢ernozem, pro
ucely bonitace byla vyuzita charakteristika kambizemi. V soucasné dob¢ se na pozemku
vyskytuje Cernozem karbonatova. Proto je soucasti této bakalaiské prace popsat a
klasifikovat redlné nalezeny pidni typ podle TKSP CR (Némedek 2011) a provést
ocenéni pudy. Na celém Uzemi Jihomoravského kraje (JMK) ptevladaji cernozemé a

kambizemé - viz Obrazek 20.
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Obrdazek 20: Zastoupeni jednotlivych pud v JMK (Hauptman a kol., 2009)

Hydrologické podminky - izemi Pozofic patii do hydrogeologického rajonu ¢. 662
snazvem Kulm Drahanské vrchoviny. Tento rajon vznikl v hornindch krystalinika,
proterozoika a paleozoika a zabira plochu 1215,53 km? Rajon patii do povodi Dyje
s &islem 4 - 15 - 03. V KU Pozotice se vyskytuji dva potoky: Pozoficky a Kovalovicky
potok. Pozoticky potok se vléva v jiném KU do Tvarozenského potoka. Kovalovicky
potok se vléva v sousednim KU do Kovalovického rybnika. Obec se nenachdzi v zadném

zaplavovém uzemi pro pritoky Qs, Q20, Q100. (WwWw.heis.vuv.cz).
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Vyty¢€eni piidni sondy - byla kopana zhruba uprostied parcely do hloubky 60 cm.
Hloubeni sondy jsme provedli pomoci ryce, lopaty a dalSich pomtcek pro odbér vzorka.
Zemina z vykopané sondy byla uloZena na pevny podklad tak, aby bylo zachovano jeji
postupné vrstveni, tak jako piti vykopu. Pudni profil byl popséan, vyfotografovan a byla
uréena pritomnost karbonati. VSechny udaje byly zaznamenany do polniho ptdniho
zaznamu — viz Pfiloha 1. Dale byly odebrany pudni vzorky z jednotlivych horizontd,
celkem 1,5 - 2 kg z kazdého horizontu. Vzorky byly odebirany od spodu sondy smérem
nahoru. Odebrané vzorky byly v laboratofi analyzovany a byly stanoveny zakladni
fyzikalni a chemické ukazatele pudy, které jsme pro vyhodnoceni ptipravili formou
tabulek.

Cernozem Kkarbonatova (Pozofice, S1) — pedologicky priizkum byl proveden dne
4. 9. 2015. Sonda byla lokalizovana na soutadnicich 49,231644° N, 16,79652° E, KU
Pozotice (okr. Brno-venkov), velmi mirny svah se sklonitosti 1% a nadmotské vysce
262,43 m. n. m. Vyuziti pozemku - zahrada s trvalym travnim porostem (TTP). Piida byla
ve svrchnim humusovém horizontu hlinita a bez skeletu. Pidotvornym substratem je
slepenec, na kterém je navata karbonatova spras. Z antropickych artefakti byly nalezeny
zbytky popela, kousky uhli, kofeny stromt i kousky vapna v hloubce do 35 cm. Muzeme
konstatovat, ze je puda ve svrchnich horizontech do 35 cm vyrazné antropogenné
ovlivnéna. Fotografie sondy je uvedena na Obrdzku 21 a polni pudni zaznam sondy je

znazornény na Obrdzku 22.

Ad horizont (0 — 4 cm) ma barvu za vlhka 7,5 YR 3/2. Struktura je zrnita, druh pudy
- hlinita puda, skelet se nevyskytuje. Puda je vlhka a plasticka. Obsahuje jak primarni tak
sekundarni karbonaty a koteny. Pfechod podle prokofenéni a zhutnéni.

Ack horizont (4 — 35 cm) ma barvu za vlhka 7,5 YR 3/2. Struktura je opé€t zrnita,
druh pidy - hlinita puda, bez skeletu. Vyskytuji se chodby po ¢ervech nebo krtcich.
Obsahuje jak primarni tak sekundéarni karbondaty, kofeny a vyse uvedené antropogenni
artefakty. Pfechod podle barvy a struktury.

AcCk horizont (> 35 ¢cm) ma barvu za vlhka 7,5 YR 5/6. Struktura je zde uz
polyedricka, druh pidy - jilovitohlinita ptida. Skelet se zde vyskytuje velmi ojedin¢le
(maximaln¢ do primeéru 1 cm). Je vlhka, chladi, ale neni mokra. Slabé Sumi - to znamena,
7ze se vyskytuji karbonaty. Ojedinéle muzeme najit kofeny a chodby po cervech.

Pidotvornym substratem je karbonatova spras.
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4.2 Metody studia

4.2.1 Fyzikalni vlastnosti pudy

4.2.1.1 Stanoveni zrnitostniho sloZeni pidy

vvvvvv

znaky pud. Vyznamné ovliviiuje propustnost, vsakovaci schopnost, nachylnost k erozi,
obsah organické hmoty, anebo také piadni reakci. Predstavuje procentudlni zastoupeni
pisku, prachu a jilu, které jsou v piidé obsazeny. Castice, které jsou vétsi jak 2 mm,
nazyvame skelet a rozdélujeme ho na hruby pisek (2 - 4 mm), stérk (4 - 30 mm) a kameni
(> 30 mm). Castice, které jsou mensi jak 2 mm, nazyvame jemnozem, kterou mizeme

rozdélit takto:

e stiedni pisek (2 - 0,25 mm),

e jemny pisek (0,25 - 0,05 mm),

e  hruby prach (0,05 - 0,01 mm),

e stiedni a jemny prach (0,01 - 0,001 mm),
o jil (pod 0,001 mm).

Podle zrnitosti se rozlisuji pudni druhy (ptida piscita, hlinita nebo jilovita) a ptrechody
mezi nimi. Padni druh podle Simka (2007) piimo ovliviiuje technologické vlastnosti piidy
a jeji zpracovatelnost. Novakova klasifikace pudnich druht, ktera je vyuzita u KPP je

zobrazena v Tabulce 12.
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Tabulka 12: Klasifika¢ni pud podle Novaka (1953)

1. 0-10% piscita P lehka
2. 10-20 % hlinitopiscita Hp lehka
3. 20-30% piscitohlinita Ph sttedni
4. 30-45% hlinita H stfedni
5. 45-60%  jilovitohlinita Jh tézka
6 60 -75% jilova Jv tézka
7. >75% jil J tézka

Zrnitostni sloZeni odebranych vzorki bylo provedeno pipetovaci metodou. Metoda
patii do skupiny neopakované sedimentace a je zaloZena na odbéru vzorku z hydro-
suspenze, ktera ma ur¢itou koncentraci. Vzorek se odebira v urcité hloubce a v urcitych
Casovych intervalech. Nasaty vzorek se odpafi, vysuSi, zvazi a slouzi k vypoctu
procentudlni zastoupeni jednotlivych frakci. Podrobny postup stanoveni uvadi Hrasko a
kol. (1962) a Jandak a kol. (2003).

4.2.2 Chemické vlastnosti pudy
4.2.2.1 Stanoveni obsahu karbonatii

Ptitomnost karbonatt (uhli¢itand) ptimo ovliviiuje pidni vlastnosti, jako - nasycenost
pudniho sorpéniho komplexu, pdni reakci a tlumici schopnost ptidy. Uhli¢itany mohou
byt v ptidé¢ primarniho ptivodu (mate¢ni hornina) nebo sekundarniho ptivodu (hnojent).
Co se tyka uhli¢itanti s primarnim pivodem, jejich mnozstvi v piadnim profilu klesa od
povrchu nebo se vyskytuji jen ve spodnich ¢astech profilu. Karbonaty se sekundarnim
pivodem se pohybuji jen v povrchové (orni¢ni) vrstvé. Nejpouzivangjsi metodou pfii
stanoveni obsahu uhliCitanil je stanoveni vdpnomérem podle Janka. Princip metody
spoc¢iva v rozkladu uhli¢itanti v pid€ diky kyselin€ chlorovodikové (HCI). Pti rozkladu
se uvoliuje oxid uhli¢ity (CO2). Mnozstvi uvolnéného oxidu uhli¢itého se stanovi
volumetricky. Podrobny postup stanoveni uvadi Jandak a kol. (2003). V Tabulce 13 je

uvedeno hodnoceni vysledkll ze stanoveni.
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Tabulka 13: Hodnoceni vysledku ze stanoveni podle Janka (Hrasko a kol., 1962)

<0,3 bezkarbonatova
0,3-3,0 slabé vapenita
3,1-25,0 vapenita
25,1-60,0 slin
> 60,0 vapenata

4.2.2.2 Stanoveni vodivosti vodniho vyluhu

Vodivost vodniho vyluhu, jinak fe¢eno konduktivita, v podstaté charakterizuje miru
zatizeni pud solemi, které maji urcity vztah k padné-ekologickym podminkam stanovisté
a ke stupni vyhnojeni. Zpiisob stanoveni spociva v pifipravé suspenze V pomeéru
pida : voda = 1 : 5. Takto vytvofena suspenze se poté profiltruje a na zaklad¢ zvyseni
specifické elektrické vodivosti vyjadiené v uS.cm™, resp. mS.m? se stanovi hodnota
elektrické vodivosti vodniho vyluhu podle Tabulky 14. Podrobny postup uvadi Pokorny
a kol. (2007).

Tabulka 14: Hraniéni hodnoty konduktivity (Pokorny a kol., 2007)

s L Vétsina zemédelskych piid, min. zatiZzeni solemi, normalni
<30 ps.cm”
intenzita hnojeni.

Pidy mineralné bohaté, stfedn¢ vysoka intenzita hnojeni, bez
30 - 60 pS.cm™ . ' .

negativnich G¢inkl hnojeni.

Pidy s vysokym vyhnojenim na mineralné bohatych
60 - 120 uS.cm™*

substratech, zvySeny obsah soli.

Vysoké zatizeni piid solemi s moZnymi negativnimi G¢inky na

> 120 uS.cm '
rast rostlin.
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4.2.2.3 Stanoveni pudni reakce

Pidni reakce, nebo také kyselost pidy, ma velmi vyznamny vliv na pudotvorné
procesy, premény pidni organické hmoty nebo také na rast vysSich rostlin a edafon.
Muzeme fici, ze kyselejsi reakce se vyskytuje v oblastech s vy$$im podilem srazek, pri
kterych dochazi k vymyvani nékterych prvkl z povrchovych vrstev pidy (napt. Ca?*,
Mg?*). Naopak alkalickou reakci miizeme najit v aridnich a semiaridnich oblastech. Jak
uvadi Sotakova (1988) a Zaujec a kol. (2009) mame pudni reakci aktivni a vyménou.

AKtivni reakce vznika diky volnym H* iontiim, které se vyskytuji v ptidnim roztoku.
Zdroj téchto vodikovych iontl jsou mineralni a organické kyseliny nebo kyselé soli. Tuto
formu reakce zjistujeme potenciometricky. Aktivni kyselost se nejvice objevuje v piidach
sorpcné nenasycenych a odvapnénych.

Vyménna reakce je zpisobena adsorbovanymi ionty H* a AI¥* (Fe*), které se stéhuji
z PSK do roztoku vymeénou za bazické kationty neutralnich soli. Tato reakce se vétsinou
pohybuje v niz8ich hodnotach pH nez aktivni reakce. Vyménna pudni reakce byla
stanovena potenciometricky podle Sotakové (1988) V Tabulce 15 je uvedeno hodnoceni

aktivni a vyménné reakce pudy.

Tabulka 15: Hodnoceni aktivni a vyménné reakce pudy (Jandak a kol., 2003)

siln¢ kysela <49 <45
kysela 50-59 4,6-55
slabé¢ kysela 6,0-6,9 56-6,5
neutralni 7,0 6,6-7,2
slab€ alkalicka 7,1-8,0 -
alkalicka 8,1-9/4 >73
silné alkalicka >95 -
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4.2.2.4 Stanoveni pufiracni schopnosti pid

Pufrovitost piidy je schopnost plidy branit se vykyviim pH jak v kyselé oblasti, tak 1
v zasadité oblasti. Tato dilezita schopnost pudy zavisi na obsahu koloidni frakce a jeji
kvalité, na stupni nasyceni sorpéniho komplexu, dale na obsahu karbonatl, organické
hmoté a jeji kvalité. Jak uvadi Janddk a kol. (2003), princip této metody spociva ve
vytésnéni vodikovych ionti diky roztoku 0,5 M chloridu vépenatého. K jednotlivé
navazce pudniho vzorku se pfidava stoupajici mnozstvi hydroxidu sodného (do jedné
fady vzorkill) a stoupajici mnozstvi kyseliny chlorovodikové (do druhé fady vzorkl) a
zjistime hodnotu pH. Zjisténé hodnoty pH (osa y) se zakresli do grafu proti pfidanému
mnozstvi HCI (osa x). Body se poté spoji a vznikne titra¢ni kiivka. Ten stejny postup se
provede se vzorky moiského pisku, ktery ve stanoveni slouzi jako standard. Plocha (cm?),
ktera vznikla sevienim kiivek pudniho vzorku a pisku ukazuje hodnotu tlumivosti.
Podrobny postup uvadi Jandak a kol. (2003). Vyhodnoceni zjisténé pufracni schopnosti
jsme provedli podle Martince (2010), coz je uvedeno v Tabulce 16.

Tabulka 16: Hodnoceni pufra¢ni schopnosti pud podle Martince (2010)

velmi slaba <11 <22 <28 0
slaba 11-19 22 -29 28 - 38 1
stiedni 19 - 27 29 - 36 38 -48 2
silnd 27-35 36 - 43 48 - 58 3
velmi silna > 35 > 43 > 58
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4.2.2.5 Stanoveni obsahu piistupnych Zivin

Mnozstvi pfistupnych Zivin (Ca, K, Mg, P) se stanovi podle metody Mehlicha III.
Vyhodou metody je lepsi pufracni schopnost ¢inidla Mehlich III., které pfimo ovliviiuje
stanoveni fosforu. Jednotlivé prvky se stanovi pomoci AAS (autonomni absorpcni
spektrofotometrie). Podrobny postup uvadéji Zbiral a kol. (1997), Pokorny a kol. (2007)
a Skarpa (2013). V Tabulkdch 17 - 20 je zobrazeno hodnoceni obsahu jednotlivych

prvkl v pade.

Tabulka 17: Hodnoceni obsahu fosforu v orné pudé¢ podle Mehlicha 111
(Klement a kol., 2012)

nizky do 50
vyhovujici 51-80
dobry 81-115
vysoky 116 - 185
velmi vysoky nad 185

Tabulka 18: Hodnoceni obsahu vapniku v orné padé podle Mehlicha 11l
(Klement a kol., 2012)

Lehka puda Stiedni puda Tézka pida
nizky do 1 000 do 1100 do 1700
vyhovujici 1001 - 1 800 1101 -2000 1701 -3 000
dobry 1801 -2 800 2001 - 3300 3001 -4 200
vysoky 2801 -3700 3301 -5400 4 201 - 6 600
velmi vysoky nad 3 700 nad 5 400 nad 6 600



Tabulka 19: Hodnoceni obsahu hoi¢iku v orné pidé podle Mehlicha 11l
(Klement a kol., 2012)

Lehka pida Stifedni puda Tézka puda

nizky do 80 do 105 do 120
vyhovujici 81-135 106 - 160 121 - 220
dobry 136 - 200 161 - 265 221-330
vysoky 201 - 285 266 - 330 331 - 460
velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460

Tabulka 20: Hodnoceni obsahu drasliku v orné piadé podle Mehlicha 111
(Klement a kol., 2012)

Lehka pida Stiedni pida Tézka puda

nizky do 100 do 105 do 170
vyhovujici 101 - 160 106 - 170 171 - 260
dobry 161 - 275 171 - 310 261 - 350
vysoky 276 - 380 311 - 420 351 - 510
velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510

Pfi vysokém obsahu drasliku v pidé mize dojit k snizeni pfijmu hot¢iku rostlinami.
Proto je dilezité sledovat zastoupeni hoi¢iku a udrzovat ho v dobrém poméru k drasliku

(Klement a kol., 2012). Hodnoceni poméru je uvedeno v Tabulce 21.
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Tabulka 21: Hodnoceni poméru K:Mg v zeméd¢€lskych pidach
(Klement a kol., 2012)

dobry (D) <16 nelze ocekavat problémy s vyzivou hoté¢ikem

ke hnojeni draslikem je tieba piistupovat opatrné,

vyhovujici (VH) = 1,6-3,2 problémy se mohou vyskytovat hlavné u krmnych

plodin
nevyhovujici 29 jedna se o Spatny pomér, ktery zptisobuje nadmérny
> i)
(NVH) ptijem drasliku- je tieba vypustit draselné hnojeni

4.2.2.6 Stanoveni obsahu organického uhliku a humusu

Byla vyuzita metoda na mokré cesté. Metoda je zaloZena na oxidaci organického
uhliku (Corg) kyslikem oxidantu v prostfedi kyseliny sirové. Pro nase stanoveni jsme
pouzili tzv. oxidometrickou titraci podle Walkley-Blacka (1934). Podrobny popis metody
uvadeji Walkley-Black (1934), Stevenson (1982), Pospisilova a Tesafova (2009).

Humus (%) = % Corg x 1,724

Koeficient 1,724 byl vypocitan za ptredpokladu, Ze v humusu je pouze 58 % uhliku.

V Tabulce 22 uvadime hodnoceni obsahu humusu.
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Tabulka 22: Hodnoceni obsahu humusu (Vopravil, 2010)

velmi vysoky >5

vysoky 3-5
stfedni 2-29
nizky 1-19

velmi nizky <1

4.2.2.7 Frakcionace humusovych latek a pomér HK/FK

Pro zjisténi frakci humusovych latek jsme vyuzili zkracenou metodu frakcionace
podle Kononové — Bélcikové (1963). Tato metoda také umoznuje soucasné stanoveni
sumy volnych huminovych latek i vdzanych ve form¢ humati dvojmocnych bazi a
nesilikatovych forem Fe a Al. Humusové latky jsou rozdéleny na huminové kyseliny
(HK) a fulvokyseliny (FK). Extrakci volnych HL provedeme samostatné¢ v NaOH
Vv paralelnim vzorku. Vysledkem je zjisténi mnozstvi HK a FK a stanoveni jejich poméru,
coz nam indikuje kvalitu humusovych latek a typ humusu. Pokud je pomér HK:FK > 2,
jedna se o kvalitni humus, ktery se vyskytuje naptiklad u cernozemé. Pokud je ale pomér
HK:FK < 0,5 jde o nekvalitni humus, ktery obsahuji podzoly nebo organozemé (VIcek,
2015). Jak uvadi Orlov (1985), stupent humifikace lze vypocitat z frakéniho slozeni
humusu jako pomér HL a celkového organického uhliku v pidé, ktery je vynasobeny 100
a uvadi se v procentech. Podrobny postup stanoveni je uvadéji Orlov (1985) Pospisilova
a Tesafova (2009).
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4.2.2.8 UV-VIS spektra humusovych latek

Metoda UV-VIS spektra HL je dalsi metoda vhodna k posouzeni kvality humusovych
latek. Vychazi z toho, Ze HL maji vysokou schopnost svételné absorbance v UV-VIS
oblasti spektra. Princip stanoveni barevnych kiivek a indexu se opira o Lambert-Beerav
zakon. Spektralni cary (barevné kiivky) ukazuji zdvislost absorbance humusovych
kyselin na vlnové délce a zaroveti jejich tvar zavisi na chemickém slozeni HK. Cim vice
klesa absorbance roztoku HK, tim strméjsi ma barevnd kiivka a tim vys$si hodnoty ma
barevny index (Sotakova, 1982; Zaujec 2009; Pospisilova a Tesafova, 2009). Podle
Orlova (1985) a Stevensona (1982) se hodnota barevného indexu Quse zjisti jako pomér
absorbance HK pii vinové délce 465 nm a 665 nm. Pro nase stanoveni UV-VIS spekter
HL jsme pouzili ptistroj Varian Cary Probe 50 s optickym vlaknem. Parametry ptistroje

jsou uvedeny v Tabulce 23.

Tabulka 23: Parametry pfistroje Varian Cary Probe 50

Verze ptistroje 3
Start (hm) 700
Stop (nm) 300
X Mode Nanometry
Y Mode Absorbance
UV-VIS scenovaci rychlost (nm/min) 1200
UV-VIS interval méfeni dat (nm) 1
UV-VIS primérny cas (sec.) 0,05
Opticky rezim Dvojity paprsek
Zakladni korekéni linie Ano
Cyklicky rezim Ne
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5 VYSLEDKY A HODNOCENI

Cernozem karbonatova (Pozofice, Sonda 1) - obsah jilnatych &astic je 38,56 %
v horizontu Ack (0-35cm), diky tomu se jedna o hlinitou ptidu. Horizont AcCk (> 35cm)
obsahuje 35,24% jilnatych ¢astic a opét se jedna o hlinitou piidu- viz Tabulka 24. Z téchto
hodnot uz mizeme fici, Ze se jedna o stiedné tézkou pudu. Obsah karbonati v horizontu
Ack byl 1,2 % a v horizontu AcCk je vysledny obsah CaCO3 1 %. Ob¢ tyto hodnoty
odpovidaji slabé vapenité padé — viz Tabulka 25. Hodnota konduktivity (vodivosti) je
velmi nizka a ptida neni zasolena. V horizontu Ack je hodnota vodivosti 0,1 mS/cm?,
v dalsim horizontu AcCkK je hodnota vodivosti jesté nizsi 0,08 mS/cm?— viz Tabulka 25.
Aktivni pudni reakce (pH/H20) byla v horizontu Ac slab¢ alkalicka (7,93) a v horizontu
AcCk taktéz slab¢ alkalicka (8,05). Vyménna pudni reakce (pH/KCI) v horizontu Ack
¢inila 7,18- tedy neutralni. V horizontu AcCk méla vyménna pudni reakce hodnotu 7,08-
tedy opé€t neutralni — viz Tabulka 25. Pufra¢ni schopnost Vv kyselé oblasti byla
vyhodnocena jako velmi silna (42 cm?) a slab4 v zasadité oblasti (23 cm?) — viz Tabulka
26. Naméfené vysledky jsou uvedeny v Tabulce 27 a hodnotime je nize podle
Tabulek 17 - 20:

e fosfor (P) =140 mg/kg => vysoky obsah fosforu v ptidé

e draslik (K) =351 mg/kg => vysoky obsah drasliku v pudé
e hoic¢ik (Mg) =271 mg/kg => vysoky obsah hot¢iku v pudé
e vapnik (Ca) = 5295 mg/kg => vysoky obsah vapniku v pudé

Pomér K/Mg ¢€ini 1,29, coZ mizeme charakterizovat jako dobry stav a nelze ocekévat
problémy s vyzivou Mg — viz Tabulka 28. Obsah organického uhliku Corg v horizontu
Ack ¢inil 1,83 %, coz predstavuje 3,16 % humusu. Tato hodnota odpovida podle Tabulky
22 vysokému obsahu humusu. V horizontu AcCk byla hodnota Corg 0,67 %, coz
odpovida 1,16 % humusu a tento obsah se hodnoti podle Tabulky 22 jako nizky.
Nameétené hodnoty jsou uvedeny v Tabulce 29. Pomér C:N byl 10,16 — viz Tabulka 30.
Obsah HL v horizontu Ack ¢ini 4,0 g/kg, z toho je 2,0 g/kg HK a 2,0 g/kg FK. Horizont
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AcCk obsahuje 4,2 g/kg HL, z toho je 2,4 g/kg HK a 1,8 g/kg FK. Vysledny pomér
HK/FK je v horizontu Ack 1,0, coz je fulvatné-humatni humus se stiedni kvalitou.
V horizontu AcCk je pomér 1,33, ktery je charakterizovan jako fulvatné-humatni humus.
Stupent humifikace je v orni¢nim horizontu 21,86 %, coz je hodnota nstiedni. V dal$im
horizontu je hodnota 60 %, coz je hodnota velmi vysoka. Vysleky jsou uvedeny
v Tabulce 31. Hodnota barevného indexu v orni¢nim horizontu Ack je 4 a v horizontu
AcCk je hodnota barevného indexu 5. Hodnoty < 4 jsou charakteristické pro vysoce
humifikované HL. Nase hodnoty spiSe charakterizuji stiedni kvalitu HL — viz Tabulka
31. Graf absorbance HL v UV-VIS oblasti spektra je znazornén na Obrazku 23.
Zavérem lze fici, ze byl zjistén vyrazny antropogenni vliv na ptidu do hloubky 35 cm.
Kvalita humusovych latek je stiedni ve svrchnim humusovém (Ack) horizontu. Vyssi
kvalita a obsah HL je v AcCk horizontu (pifechod do karbonatového sprase). Ve spodni

¢asti profilu > 40 cm je patrné silné utuzeni zeminy.

Pozemek, na kterém jsme kopali sondu, je podle katastru nemovitosti zafazen do
BPEJ 3. 27. 11. Jednotlivé ¢asti kodu jsou popsany takto:

o Klimaticky region T3 (teply, mirn¢ vlhky)

e HPJ 27 = kambizem modalni, vyskytuje se na piskovcich, drobach nebo
kulmu, popsana jako zrnitostné lehka nebo stfedné t€zka, lehéi, s rliznou
skeletovitosti, plidy vysusné

e Sklon a expozice 1 (sklon mirny, 3 - 7°, vS§esmérna expozice

e Hiloubka a skelet 1 (bez skeletu az slabé skeletovita, ptida hluboka az stiedné
hluboka)

Podle této stanovené BPEJ mizeme zjistit ufedni cenu pozemku, ktera je uvedena
v Tabulce 32. Jak uz ale vime, tato BPEJ neodpovida skutecnosti. Pfi vytvareni KPP
(1961-1971) byla na tomto pozemku spravn¢ charakterizovana ¢ernozem smyta na sprasi.
Popis jednotlivych horizontii ¢ernozemé podle KPP jsou uvedeny v Tabulce 33.

V Tabulce 34 je shrnuto porovnani zjisténych typu ptid az do soucasnosti.
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6 DISKUZE

V katastru Pozofic byla klasifikovana cernozem karbondtova, vyrazné ovlivnéna
antropogenni ¢innosti. Plida méla vysoky obsah zivin, alkalickou aktivni ptidni a neutralni
vyménnou reakci, velmi vysokou tlumici schopnost v kyselé oblasti a slabou v zésadité
oblasti. Obsah a kvalita humusu byla stiedni. Jak uvadi Novotny a Vopravil (2013)
naméfené hodnoty sledovanych parametrit u cernozemé karbondtové odpovidaji
typickym hodnotam pro intenzivné vyuzivané cernozemé. V prubc¢hu KPP zde byly
rovnéz klasifikovany cernozemé& smyté na spraSi, coz odpovidd 1 naSemu zjiSténi.
V priibéhu bonitace byla nespravné piidélena BPEJ a pida byla zafazena mezi
kambizemé. Timto doslo ke snizeni Gfedni ceny pidy. Primérné tfedni cena pidy tomto
katastru je 11,45 K&/m? a cena podle BPEJ pro kambizemé je mnohem nizsi - 6,62 K&/m?.

Doporucena je proto majiteli pozemku rebonitace a oprava BPEJ.
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7 ZAVER

Tato bakalatska prace byla zaméfena na pedologicky priizkum a také na zhodnoceni

zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti pud v katastru obce Pozotice. Podle

pedologického prizkumu provedeného na lokalit¢ byla ptda klasifikovana jako

cernozem karbondatova.

Stanovené cile prace byly splnény a dosli jsme k témto zavéram:

1)

2)

3)

4)

Diky pedologickému prizkumu na lokalit¢ Pozofice jsme mohli porovnat
sledované pudni charakteristiky Snaméfenymi hodnotami podle KPP
(1961 - 1971) — viz Tabulka 35. Zjistili jsme, Ze se nékteré hodnoty zménily.
Snizil se obsah jilnatych castic, obsah CaCOs ve svrchnim horizontu a také
mnozstvi fosforu. Zvysila se aktivni ptidni reakce a obsah drasliku. Kvantita
humusu a organického uhliku se zvétsila do hloubky 35 cm. I pfesto, Ze se nékteré

hodnoty zménily, souc¢asna hlavni pidni jednotka odpovida zjisténi KPP.

Sledované parametry pudy byly typické pro intenzivné obhospodafované

c¢ernozeme.

BPEJ klasifikuje pidu jako kambizem, coz neodpovidé skutecnosti. Cena podle
BPEJ za 1 m? kambizemé je 6,62 K&/m? coZ je téméf o 5 K& méné jak primérna
cena pidy v katastru obce. Utedni cena pozemku, podle nespravné uréené BPEJ
je 1907,- K¢ a predpokladame, Ze po rebonitaci dojde k razantnimu zvySeni afedni

ceny pozemku.

JelikoZ na pozemku neni spravné ur¢ena BPEJ doporucujeme rebonitaci a

stanoveni nové ufedni ceny pozemku.
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Obrazek 21: Pudni profil ¢ernozemé karbonatové (Pozofice, 2015)
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Obrazek 23: Graf absorbance HL v UV-VIS oblasti spektra (Sonda 1, Pozofice, 2015)
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Obrazek 24: Graf tlumici schopnosti pidy (Sonda 1, Pozofice, 2015)

76



Tabulka 24: Zjisténé hodnoty zrnitostniho sloZeni (Sonda 1, Pozofice, 2015)

Obsah ¢astic [%0]

Pudni sonda s stiredni jilnaté . .
horizonty pisek prach castice i jil
2,00-0,25 |[<0,05| <0,001 |<0,001|<0,002
S1 Ack (0-35cm) 13,108 71,04 38,56 14,92 19,68
S1 AcCk (>35cm) 14,075 68,44 35,24 14,08 19,32

Tabulka 25: Primérné hodnoty pH a vodivosti (Sonda 1, Pozofice, 2015)

CaCoO3
Pidni sonda s vodivost
horizonty PH/H.0 | pH/KC [mS/cm?] [%6]
S1Ack (0-35¢cm) | 7,93 7,18 0,1 1,2
S1 AcCk (>35 cm) | 8,05 7,08 0,08 1
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Tabulka 26: Namétené hodnoty pH (Sonda 1, Pozofice, 2015)

¢islo pridano ml H oid pH moi‘ského

kadinky | HCI0,IM | cacl, | PV PU%Y pisku
1 0,5 24,5 7,40 2,4
2 1 24 7,28 2,2
3 15 23,5 6,77 2
4 2 23 6,56 1,9
9) 3 22 6,15 1,7
6 5 20 5,69 1,5
7 7 18 5,43 1.3
8 10 15 5,08 1,1
9 0 25 7,45 5,9

¢islo

kadinky NaOH 0,1 M | CaCl2
10 0,5 24,5 7,54 9,85
11 1 24 7,90 10,2
12 15 23,5 7,95 10,5
13 2 23 8,26 10,7
14 3 22 8,73 11,05
15 5 20 9,05 11,6
16 7 18 9,54 11,8
17 10 15 9,67 12,05

Tabulka 27: Primérny obsah zivin v humusovém horizontu (Sonda 1, Pozofice, 2015)

Pidni K-p Mg-p P-p Ca-p Nc
sonda | [mg/kg] | [ma/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [%6]
S1 351 271 140 5295 0,18

Tabulka 28: Pomér K : Mg v humusovém horizontu (Sonda 1, Pozofice, 2015)

Pidni sonda s K Mg K: Mg
horizonty [mg/kg] | [ma/kg] [mg/kg]
S1 351 271 1,29
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Tabulka 29: Celkovy obsah Corg a humusu (Sonda 1, Pozofice, 2015)

Pidni sonda s Corg 9 Corg Humus O Humus
horizonty [9%6] [96] [%%6] [9%%6]
1,85 3,19
S1 Ack (0-35cm) 181 1,83 313 3,16
0,67 1,16
S1 AcCk (>35cm) 0.67 0,67 1.16 1,16

Tabulka 30: Pomér C:N (Sonda 1, Pozorice, 2015)

Pudni sonda s C N CN
horizonty [%%6] [%0] '
S1 Ack (0-35cm) 1,83 0,18 10,16

Tabulka 31: Frakéniho slozeni HL (Sonda 1, Pozofice, 2015)

Piidni sonda s HL HK FK SH
horizonty [9/kg] [9/kg] kg | TKFK) Qs | rop

S1Ack (0-35cm) | 4,00 2.00 2.00 1,00 5 | 21.86

S1 AcCk (>35¢cm) 4,20 2.40 1.80 133 | 4 | 60,00
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Tabulka 32: Stanoveni Gfedni ceny pozemku

Pudni BPE] Uftedni cena Rozloha Ufedni cena
sonda BPEJ [k{] pozemku [m?] | pozemku [k¢]
S1 3.27.11 6,62 288 1907

Tabulka 33: Charakteristika horizonti ptidni sondy V - 184 (Némecek, 1965)

Oznaceni
genetickych Morfologicko-stratigraficka charakteristika

horizontua

cernoseda, porusend, hlinita az jilovitohlinita, vlaha, mirné
Hor (0 - 29 cm) ) o ,
ulehla, prokofenéld, ozivena, ptfechod pozvolny

Zlutohnéda s tmavsimi zateky, hrubé polyedricka, hlinita az
(h)P (29 - 52 cm) jilovitohlinita, vlaha, ulehla, prokofenéla, ozivena, prechod

pozvolny

plava spras, nestrukturni, hlinitd, vlah4, ulehla,
PCa (52 - 100 cm) o
pseudomycelia, cicvary

Tabulka 34: Porovnani zjisténych padnich typt az do soucasnosti

KPP (1960 - 1971) BPEJ Soucasnost
o1 Cernozem smyta na Kambizem Cernozem
sprasich modalni karbonatova
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Tabulka 35: Vlastnosti ptidni sondy V — 184, ¢ernozem smyta na sprasi
(Némecek, 1965)

Cernozem smyta na sprasi
Vlastnosti pudy Hor (h)P PCa
(0-29 cm) (29 - 52 cm) (52 - 100 cm)
jilnaté ¢astice < 0,01 mm 47,3 45,2 36,5
celkovy organicky uhlik 14 0,68 0,24
humus (%) 2,41 1,18 0,41
CaCOs 0,3 - 19
vyménna pudni reakce 7,1 6,9 7,2
aktivni padni reakce 7.4 7,5 7.8
P.Os (mg/kg) 180 49 -
K20 (mg/kg) 220 70 —
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