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Anotace

Tato bakalatska prace fesi problematiku dopravy v zemédélstvi. Jejim cilem je analyzovat
soucCasné dopravni a pfepravni technologie v zemédelském podniku a navrhnout opatfeni
k jejich zlepsSeni. Prvni ¢ast se vénuje zakladim teorie dopravni logistiky a specifikim
dopravnich a prepravnich procesti v zemédélstvi. Velka pozornost je zde vénovana
predevs§im materialovym tokim a manipulaénim prostiedkim. Druha Cast analyzuje
zemédé€lskou dopravu a prepravu v konkrétnim zemédelském podniku. V zavéru prace

jsou navrzeny opatieni ke zlepSeni dopravy a piepravy v podniku.
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Annotation

This bachelor thesis deals with the issue of transport in agriculture. Its goal is to analyze
current transport and transportation technologies in the agricultural enterprise and
propose measures to improve them. The first part deals with the basics of the theory of
transport logistics and the specifics of transport and transportation processes in
agriculture. A lot of attention is paid here mainly to material flows and handling means.
The second part analyzes agricultural transport and transportation in a specific
agricultural enterprise. The thesis concludes by proposing measures to improve transport

and transportation in the company.
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Uvod

V soucasnosti je doprava nedilnou soucasti vSech odvétvi narodniho hospodatstvi.
Zatimco v prumyslu, v obchodu a dalSich oborech je jeji vyznam uznavan, v zeméd€lstvi
neni problematika dopravy systematicky zkoumana a feSena. Pfitom naklady na dopravu
tvori vyznamnou ¢ast celkovych nakladi podniku. Nalézt vhodna a efektivnéjsi feseni
nemusi byt vzdy jednoduché. Doprava v zeméde€lstvi ma svoje specifika a 1isi se od
dopravy v ostatnich odvétvich. Je to dano predevsim charakterem zemédélské vyroby, ve
které je zapotiebi prepravit velké mnozstvi zemédélskych plodin, hnojiv, krmiv,

materialu a odpadu v riznych prepravnich podminkach.

Spolecnost, ktera bude v této praci analyzovana, je zemédé€lsky podnik PALOMO, a.s.
Protoze naklady na dopravu tvoii nemalou Cast celkovych naklada spolecnosti, rozhodl
jsem se tuto praci zaméfit na zlepSeni dopravy a prepravy v tomto zemédélském podniku.
Cilem této prace je analyzovat systém dopravy a prepravy ve spolecnosti PALOMO, a.s.

a navrhnout opatfeni na jeho zlepSeni.

Préce je rozdelena do Ctyt kapitol, které na sebe logicky navazuji. Prvni kapitola prace se
zabyva zaklady teorie dopravni logistiky. Pozornost je zde vénovana zejména Clenéni

dopravy a jeji postaveni v logistickém fetézci.

Druhé kapitola je zaméfena na dopravni a pfepravni procesy v zemeédélstvi. Jsou zde
popsana specifika a ukazatele zemédelské dopravy, které ji odliSuji od klasické silnicni
dopravy a od dopravy v ostatnich odvétvich. Velkd pozornost je zde vénovana
materialovym tokiim v rostlinné i zivocisné vyrobé.

Treti kapitola analyzuje dopravni a prepravni procesy ve spolecnosti PALOMO, a.s.
Popsan je zpisob manipulace s materialem, skladovani materialu, materialové toky a

manipulaéni prostiedky, kterymi podnik disponuje.

ZaveéreCna ctvrta kapitola navrhuje opatfeni ke zlepSeni dopravy a prepravy ve
spoleCnosti.
Pro ucely vypracovani této bakalaiské prace byla pouzita data s ucéetnich vykazi

spoleCnosti. Dalsi metodou k ziskani informaci bylo vlasti pozorovani pohybu

dopravnich a ptepravnich prostfedkt a materialovych tokd.
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1 Zaklady teorie dopravni logistiky

Historie dopravy je spjata s rozvojem prvnich civilizaci, které vznikaly v té€sné blizkosti
velkych fek a jezer. Prvnimi dopravnimi prostfedky byly primitivni plavidla, ktera slozila
k pohybu po vodnich plochach. Pfiblizné 4000 let pifed nasim letopoctem doslo
k domestikaci zvifat a jejimu vyuziti pro zemédélské ucely. S rozvojem zemédélstvi,
prumyslu a obchodu postupné rostl i vyznam dopravy. Postupné rostla konkurence mezi
jednotlivymi druhy doprav, ptepravci ziskali vice moznosti a stali se pruznéjsi a

konkurenceschopnéjsi.

1.1 Vyznam dopravy

Doprava je odvétvi narodniho hospodarstvi, které zajistuje premisténi osob nebo
hmotnych statkd po dopravnich cestach. Dilezité postaveni ma doprava ve vsech Castech

logistického tetézce. Priklad logistického fetézec je mozné vidét na Obr. 1.1.

TéZba a Vyroba
zpracovani | Doprava Doprava Doprava polotovarti | Doprava Doprava
surovin \ \ a soucasti | / \ /
Sklad tézare Sklad vyrobce Sklad Sklad findIniho
surovin polotovaru polotovart vyrobce

Velkoobchodni

Zakaznik Maloobchod

Finalni
vyroba

Doprava Doprava Doprava Doprava

L

Sklad hotovych
vyrobku

Obr. 1.1 Logisticky fetézec

Zdroj: vlastni zpracovani.

Jak je patrné z Obr. 1.1, doprava propojuje jednotlivé Clanky logistického fetézce od
zpracovatele surovin, az po koncového zakaznika. Doprava je nositelem pohybu hmot a
materiald.

Premistovani hmotnych statkl je uskutecnovano ve tfech fazich prepravniho procesu:
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e doprava ve sféfe vyroby — uspokojuje potfeby vyvolané technologii vyroby,
délbou Cinnosti a kooperaci a specializaci vyroby,
e doprava ve sféfe obéhu — uspokojuje potreby premistovani nutné k realizaci
ekonomického obéhu,
e doprava ve sféfe spotieby — uspokojuje potieby premistovani vyrobku, které jiz
vstoupily do spotieby. [1]
Na premist’ovani osob 1ze nahlizet ve dvou rovinach — doprava do pracovniho procesu a

doprava ve volném Case.

1.2 Dopravni a prepravni proces

Vyrobni proces v dopraveé ma dvé stranky: dopravni proces a prepravni proces. Dopravni
proces je mozno charakterizovat jako uspotradany soubor operaci, kterymi se zajistuje
realizace prepravy. Schématické znazornéni dopravniho procesu je mozné vidét na Obr.

1.2.

pristavna . y . odstavna
jizda B nakladka M) preprava B vykladka W jizda

Obr. 1.2 Dopravni proces

Zdroj: vlastni zpracovani.

Prepravni proces znamena zajisténi vlastniho pfemisténi osob nebo véci z mista odeslani

do mista urceni.

1.3 Déleni dopravy
Dopravu je mozné ¢lenit podle riznych hledisek. Podle piremistovaného objektu lze
dopravu délit na:

e osobni — pfemistovani lidi,
e nakladni — pfemistovani zvirat, zbozi a materiali.

Podle vztahu dopravce a prrepravce je mozno dopravu rozd¢lit na:

12



vefejnou,
nevefejnou,

individualni.

Z hlediska obsluhovaného uzemi je vyuzivano déleni dopravy na:

vnitrostatni,

mezinarodni.

Dulezité je také Clenéni podle mista provozovani. Podle tohoto kritéria 1ze rozdélit

dopravu na:

vnitini (vnitropodnikovou),

vnéj$i (mimopodnikovou).

V logistice je nejcasteji vyuzivano déleni dopravy podle druhu dopravni cesty. Podle

tohoto kritéria je nejCastéji pouzivano déleni dopravy na tyto druhy:

silni¢ni — uskuteCriuje se pomoci nakladnich automobilii a pomoci vozidel na
prepravu osob. Jeji nejvétsi vyhody jsou rychlost, spolehlivost, a schopnost
zabezpecit pifimou prepravu. Mezi negativa patfi omezena moznost prepravy
velkého mnozstvi zbozi, rychle rostouci naklady s prepravni vzdalenosti, zavislost
na pocasi a negativni vliv na zivotni prostredi,

zelezni¢ni — dopravnimi prostredky jsou lokomotivy, elektrické vozy, elektrické
jednotky a tazené zelezni¢ni vozy. Mezi klady patii ekonomicka vyhodnost pii
vétSich vzdalenostech, moznost prepravy vétstho mnozstvi zbozi a niz§i
ekologicka zatéz. K zaporum patii nepravidelnost, nemoznost zabezpeceni piimeé
dodavky (s vyjimkou vlecky) a mensi pfizptisobivost ménicim se pozadavkim,
vodni — ficni nebo namoini. Uskuteciiuje se po vodnich plochach nejriznéjsimi
typy nékladnich a osobnich lodi (trajekty, tankery, kontejnerové lodé aj.). Mezi
pozitiva vodni dopravy patii zejména velka kapacita dopravnich prostredk,
schopnost prepravit tézké a rozmérné predméty, nizka ekologicka zatéz a nizké
naklady na pfepravu. Za nevyhody povazujeme nemoznost piimé piepravy,
zavislost na pocasi a vodnich stavech a nizkou rychlost,

letecka — vyuziva letadla pro osobni a nakladni dopravu. Nejvétsi vyhodou je

velka rychlost €i nizsi naklady na baleni. Je také vhodné pro prepravu komodit
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s vét§i hodnotou. Nevyhody jsou vysokd cena, omezena kapacita, vyznamné
ekologické dopady a nutnost zabezpeceni pozemni dopravy,

e potrubni — je vhodna pro omezeny pocet surovin jako jsou ropa, zemni plyn, voda,
chemikalie, zkapalnéné produkty. Charakterizuje ji vysoka spolehlivost, rychlost,
ekologicka Setrnost a nezavislost na pocasi. Neni vhodna pro mensi prepravovana
mnozstvi. Mezi negativa patfi i velké investicni naklady,

e lanova — pouzivaji se kabiny na prepravu osob, mechanismy k upinani bfemen a
kontejnery na prepravu rud. Je vhodna pro pfepravu v nepiistupném terénu.
K vybudovani jsou potfeba vyssi vstupni investice a k nevyhodam patii také
nutnost obsluhy na vstupu 1 na vystupu a ztizeny provoz pii silném vétru,

e pasova— nejcasteji se pouziva pro piepravu vetsiho mnozstvi nerostnych surovin.
Jedna se o kontinualni systém, jehoz prednosti jsou vysoky vykon, nizké naroky
na obsluhu a nizké prepravni naklady pfi pfepraveé velkého mnozstvi materialu.

Nevyhody jsou vysoké naklady na tdrzbu a komplikovana zména prepravni trasy.
Specifickymi druhy dopravy jsou multimodalni, intermodalni a kombinovana doprava:

e multimodalni doprava — oznacuje prepravu zbozi dvéma nebo vice druhy dopravy,

e intermodalni doprava — vyuziva vice dopravnich prostfedkl, ale pouze jednu
unifikovanou pfepravni jednotku (kontejner, vymeénna nastavba, silni¢ni naves,
cely néakladni automobil. Spojuje vyhody jednotlivych pifeprav a zvySuje
efektivitu pfepravy,

e kombinovana doprava — je druhem intermodalni dopravy, kdy dochazi k nasazeni
dvou nebo vice druhti dopravy na urcité dopravni trase. Nejcastéji se kombinuje
silni¢ni, ZelezniGni, leteckd a vodni doprava (v ramci Ceské republiky je
nejcastejsi propojeni zeleznicni a silni¢ni dopravy). Mlze byt doprovazena nebo

nedoprovazena.

Volba druhu dopravy je vysledkem posouzeni mnoha kritérii. V praxi se nejCastéji
piihlizi k rychlosti a k cené€. Kritérii pro vhodnou volbu druhu dopravy je mnohem vice.
Nejvyznamnéj§i z nich jsou c¢asova kritéria, charakteristika prepravovaného zbozi,
ekonomicka kritéria, bezpecnost zasilky, technické vlastnosti dopravniho prostredku, vliv
na zivotni prostredi, charakteristika trhu a poskytované dopliikové sluzby. Podrobnéjsi

prehled kritérii je zobrazen v Tab. 1.1.
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Tab. 1.1  Kiritéria ptfi vybéru dopravy

ecelkovy c¢as dodani od ekonkurence,
. . odesilatele k pFijemci, Charakteristika *pfedpisy,
Casova kritéria L ,
edodaci lh(ta, trhu epokryti trhu.
eCasova spolehlivost.
erozméry, hmotnost, tvar, | Technické ekapacita,
Charakteristika Sl x . . -
. ) ofyzikdlné-chem. vlastnosti, | vlastnosti eflexibilita,
prepravovaného ) i ,
2bosi zpisob balen, dopravniho erychlost,
enaroky na manipulaci. prostredku espolehlivost.
Ekonomicka enaklady na dodani, Vliv na Zivotni  *emise,
kritéria ejednotkové naklady. prostiedi eenergetickd naroénost.
. eposkozeni zasilky, Poskytované eelektronicka vyména dat,
Bezpecnost 2 2T 2 G —r P
zasilky eztrata zasilky, doplnkové evyuziti inform. systémd,
esledovani zasilky. sluzby esledovani zasilek.

Zdroj: vlastni zpracovani.

Vybér vhodného druhu dopravy ovliviiuje kvalitu celého piepravniho procesu od
odesilatele k pfijemci. Pfi vybéru nejvyhodnéj§iho druhu dopravy je vhodné pouzit

vicekriterialni rozhodovani.

1.4 Dopravni naklady

Jednotlivé polozky dopravnich nakladd jsou riznou mirou zavislé na vice faktorech,
kterymi muzou byt druh zboZzi, objem piepravy, dopravni vzdalenost, pouzity dopravni

prostiedek.
Dopravni naklady zahrnuyi:

e naklady na samotnou dopravu — poplatky, mytné, silnic¢ni dan, dalni¢ni znamky
apod.

e naklady na prekladku mezi jednotlivymi druhy dopravy,

e naklady spojené s vynucenym cekanim a kongescemi,

e naklady uslych prilezitosti spojené s vazanosti prostiedkt v zasobach. [2]
Mezi naklady, které jsou spojeny s dopravou, patii také naklady vznikajici zahlcenim
dopravy — kongesce. Kongesce zahrnuji skody z poskozeni vozovek, ztraty z dopravnich
nehod, Skody na zivotnim prostiedi, ndklady na vySsi spotfebu pohonnych hmot pfi

brzdéni a rozjizdéni.
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Naéklady spojené s vybudovanim dopravnich cest, jejich udrzbou a ekologickymi
dusledky nese stat. Tyto naklady patii do kategorie externalit. Stat se tyto externality
postupné snazi prenést na uzivatele dopravy, napf. zavedenim spotfebni dané

z pohonnych hmot, dalni¢nich poplatkti, mytného apod.

1.5 Prepravni a manipulacni jednotky

V logistice a v dopravé ma zasadni vyznam spravné stanoveni manipulacnich a
prepravnich jednotek. Zakladem téchto jednotek jsou prepravni prostredky a skladovaci
prostiedky. ,, Prepravni prostredek je prostredek spoluvytvarejici manipulacni nebo
prepravni jednotku a usnadiujici manipulaci a prepravu vcéetné loznych operaci. “ [3

853]

S.

2

Pfepravni a manipulacni jednotky je mozné detailnéji ¢lenit na:

e manipulacni jednotky 1. fadu — patii sem pirepravky, bedny, kartonové krabice,
sudy, tlakové lahve. Pro vytvareni manipulacnich jednotek vyssiho fadu jsou u
kartonovych krabic, prepravek nebo beden doporu¢ovany normami ISO zakladni
rozmé&rové moduly, napt. zakladni rozmér pidorysné plochy 400 x 600 mm,

e manipulacni jednotky II. fadu — vznikaji seskupenim manipulacnich jednotek I
fadu. Hmotnost jednotek se pohybuje v rozmezi 250-1000 kg, vyjimecné az 5000
kg. Manipulace snimi probiha pomoci mechanizacnich prostfedka. Jako
prepravni prostiedky se pouzivaji palety, manipulacni ploSiny, malé kontejnery,
roltejnery, prepravniky na kapalny nebo sypky material,

e manipulacni prostredky III. fadu — vznikaji slou€enim manipulacnich jednotek II.
radu. Jako prepravni prostfedek se pouzivaji velké kontejnery, letecké kontejnery
a vymeénné nastavby. Pouzivaji se v zelezni¢ni, letecké, silnicni a vodni doprave,

e manipulacni jednotky IV. fadu — prepravni jednotky pro dalkovou kombinovanou
vnitrozemskou a namoini pfepravu. Ve vnitrozemské plavbé se spojuji do
tlaénych soustav, v namotni prepravé jsou prepravovany specidlnimi lodémi.

Prepravnimi prostedky jsou lichtery (Clunové kontejnery). [3]
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2 Specifika  dopravnich a  prepravnich  procest

v zemeédélstvi

Doprava je v soucasnosti vyznamnou soucasti vSech odvétvi narodniho hospodafstvi.
Vyjimkou neni ani zemé&dé€lstvi, ve kterém je vliv dopravy na efektivitu vyroby velmi
vyznamny. Zemédélska doprava ma ve srovnani s ostatnimi druhy dopravy sva specifika

a odliSnosti.

2.1 Charakteristika dopravy v zemédélstvi

Doprava v zeméd€lstvi ma svoje specifika, zvlastnosti a odliSnosti. Je to dano raznymi
> y

prepravnimi podminkami, sezoénnosti, plosnym charakterem dopravy, ruznorodosti

prepravovaného materialu apod. Tyto odliSnosti maji znacny vliv na organizovani

dopravy. Zeméd¢lska doprava se vyznacuje zejména témito specifiky:

e ruzné prepravni podminky — doprava materialu je uskuteciiovana po silnicich, po
poli a po polnich cestach. V pfipadé zivocisné vyroby probiha ¢ast dopravy i
uvniti budov s ustajenymi zvifaty (napt. kraviny). Velky podil maji jizdy
uskutecnéné v terénu — po poli. Za slozité podminky muzeme povazovat i
svazitost terénu, zejména v kopcovitych bramborafskych oblastech,

e jednosmémé vyuziti dopravnich prostiedkii — ve vétSin€ piipadu jsou vozidla
vytizena pouze v jednom sméru. Napi. pii aplikaci statkovych hnojiv jede
dopravni prostfedek na pole vytizeny a z pole nevytizeny. Naopak je tomu u
sklizn€,

e niz§i prumémé rychlosti — primérné rychlosti zemeédélskych dopravnich
prostfedkil jsou niz§i nez v ostatnich odvétvich. Primérnou rychlost ovliviiu;ji
provozni podminky a konstruk¢ni rychlost vozidel,

e velky pocet loZznych operaci — lozné operace jsou uskuteCriovany na rtiznych
mistech, Casto i za jizdy. Nakladku za jizdy mohou uskuteciiovat naptiklad sbéraci
navesy,

e rozmanitosti prepravovaného materialu — material prepravovany v zemédelstvi

ma rizné chemické, fyzikalné-mechanické a biologické vlastnosti. Materialy maji
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raznou sypkost, skupenstvi a objemovou hmotnost. Vyznamny je také podil
prepravy materialt s biologickou Cinnosti,

e nizka objemova hmotnost vétSiny materiali — objemova hmotnost materialu je
podil hmotnosti latky k vné&j§imu objemu. Ta je u vétSiny pfepravovanych
materialt nizka,

e sezonnost —je dana charakterem zemédelské vyroby. Sezonnost se vice projevuje
v rostlinné vyrobé¢, kdy je prace na polich téméf nulova,

e vliv poCasi — pocasi ma na piepravu vyznamny vliv. Nekteré Cinnosti nelze
uskuteciiovat za desté z diivodt znehodnoceni sklizenych plodin. Naopak nékteré
prepravni operace je nutné vykonat za kazdého pocasi, napt. svoz cukrovky, u
které jsou zemeédelci vazani dodacimi terminy,

e plosny charakter vyroby.

Témito specifiky a zvlaStnostmi se zemédélska doprava vyrazné odliSuje od dopravy

v ostatnich odvétvich.

2.2 Manipulace s materidlem

Pod pojmem manipulace s materidlem je soustiedéna cela fada procest. Zakladnim
znakem manipulace s materidlem je mechanicky pohyb a operace spojené s uchovanim
uzitnych hodnot. V zeméd¢€lském vyrobnim procesu jsou vyrobni a manipulacni operace

pomeérné slozit€ propojeny.

2.2.1 Vyznam a ¢lenéni manipulace s materiilem

Manipulace s materidlem spojuje vSechny casti reprodukcniho procesu, tj. vyrobu, obéh
a spotiebu. Kromé toho zabezpecuje pohyb a skladovani materidlu ve vSech Castech
vyrobniho procesu. Kazda ¢ast manipulace pouziva jiné prostiedky a odliSny zptsob
organizace dopravnich a manipulacnich praci.

Manipulaci s materialem lze Clenit na:

e skladovani,
e vazeni,
e tfidéni,

e davkovani,
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e Dbaleni,

e doprava — nakladka, preprava, vykladka. [4]

Pfi organizaci a fizeni je vhodné rozdéleni podle oblasti, ve které se uskuteciiuje. Clenéni

podle tohoto kritéria je mozné vidét na Obr. 2.1.

Manipulace s
materidlem v
zemédélstvi
|
[ [ | |
ve sluzbach a
v rostlinné vyrobé v ZivoCisné vyrobé ostatnich
¢innostech

v dopravé pro cizi
subjekty

Obr. 2.1  Oblasti manipulace s materidlem

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].

2.2.2 Doprava a jeji ¢lenéni

Také v zemeédélstvi 1ze dopravu Clenit podle nejriznéjsich kritérii. Pro fizeni a organizaci
dopravy je nejvyhodnéjsi Clenéni podle oblasti, ve které se uskuteciiuje. Podle oblasti
(0zemi) je vhodné rozli§it dopravu na wvné&si (mimopodnikovou) a vnitini

(vnitropodnikovou).

Mimopodnikova doprava zajistuje pohyb materiadlu mezi podnikem a jeho dodavateli a
odbérateli. Jedna se o dopravu spojenou se zasobovanim a odbytem vyrobkt. Provozuje
se vétSinou automobilovymi, popf. Zelezni¢nimi dopravnimi prosttedky a svym

charakterem se nejvice pfiblizuje dopravé v ostatnich odvétvich.

Vnitropodnikova doprava zabezpeCuje toky materidlu v ramci podniku. Lze ji dale
Clenit na dopravu vnitroobjektovou a meziobjektovou. Vnitroobjektova doprava zajistuje
pohyb materialu uvnitf jednoho objektu. Pfikladem muze byt pohyb materialu
v poskliziiové lince. Meziobjektovou dopravu je mozné dale de€lit na dopravu uvnitt
arealu zemédélského podniku a mimo aredl zeméde€lského podniku. Hlavnimi
materialovymi toky ve vnitini meziobjektové dopravé mimo areal zemédelského podniku
jsou materialové toky sméfujici na pole a z pole. V materialovych tocich smétujicich na

pole prevazuji mineralni a vapenna hnojiva, statkova hnojiva a voda k postiikovactim.
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Toky sméfujici z pole vznikaji pfi sklizni a smétuji na linky poskliziiové tpravy nebo na

mista ulozeni. Uzemni Clenéni zemédé€lské dopravy je zobrazeno na Obr. 2.2.

dopravni sluzby

| vnéjsi I doprava k
(mimopodnikov4) I odbératelim
L] doprava od
dodavatelu
Doprava v
zemedeElstvi
vnitroobjektova
manipulace
vnitini uvnitt aredlu
— (vnitropodnikova) F— zemédelského
podniku
meziobjektova
manipulace
mimo areal
zemedElského
podniku
\
smefujici na smeiujici z
pole pole

Obr. 2.2 Uzemni &lenéni dopravy v zemé&délstvi

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].

2.3 Materidly dopravované v zemédélstvi

V zemédelstvi je nutné prepravit velké mnozstvi materidlu. Tento material je vhodné

rozttidit do skupin podle druhu pfepravovaného materialu a podle jeho vlastnosti.

2.3.1 Vlastnosti materialu prepravovaného v zemédélstvi

Material prepravovany v zemédélstvi ma ruzné vlastnosti, které se mohou béhem
vyrobniho procesu mnohokrat zménit. Material charakterizuji jeho mechanicko-fyzikalni,
chemické, biologické a jiné vlastnosti. Clendni do téchto skupin ma pro zemédélce

vyznam z hlediska moznosti manipulace. Materialy zarazené do urcité skupiny se
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dopravuji stejnymi metodami nebo prostfedky. Rozd€leni materialt podle jeho vlastnosti

jeuvedeno v Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Rozdéleni materialti podle jeho vlastnosti

Fyzikalné-
mechanické Chemické Biologické Nachylnost k
vlastnosti vlastnosti vlastnosti poskozeni

* sypkost, * reakce, * biologicka * nejvétsi povolena

¢ skupenstvi, ¢ nebezpedi pro ¢innost. vyska.

* objemova zdravi.
hmotnost,

¢ velikost ¢astic,

¢ sypny uhel,

¢ soucinitel
smykového treni,

e zvlastni vlastnosti.

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].

Jednou s dulezitych fyzikalné-mechanickych vlastnosti je objemova hmotnost materialu.

Orientacni hodnoty objemovych hmotnosti jsou uvedeny v Piiloze A.

2.3.2 Druhy materidlu prepravovaného v zemédélstvi

V zemédélstvi je prepravovano n€kolik druhti materialu v rizném mnozstvi. Tyto druhy

je vhodné roz¢lenit na:

e objemné hmoty — fepny chrast, seno, slama,

e zrniny — pSenice, zito, jeCmen, oves, kukufice, proso, tritikale, fepka, mak,
pohanka,

e okopaniny — brambor, fepa cukrovka, krmna fepa,

e tuha statkova hnojiva — chlévska mrva, hntj,

e kapalna statkova hnojiva — hnojivka, mocuvka, kejda,

e mineralni hnojiva — dusikata, draselna, fosforecna, se sirou, hoteCnata, vapenata,

e voda,

e ovoce, zelenina — napt. mrkev, zeli, cibule, jablka aj.

e zvifata — skot, prasata, ovce, kozy, dribez,

e ostatni material — napt. paliva, stavebni material.

Podily jednotlivych druht materialu na celkové dopravé =z hlediska mnoZstvi

piepravovanych hmot v Ceské republice lze porovnat v Grafu 2.1.
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Podily pfepravenych materialti na celkové dopravé z hlediska
mnoiZstvi pfepraveného materialu v CR

9 10
(8,8 %)
(0,5%)

(3,6 %)

6
(3,5 %)

M 1 objemné hmoty
5 2 zrniny
(15,4 %)
m 3 okopaniny
4 tuha statkova hnojiva
B 5 kapalna statkova hnojiva

B 6 minerdlni statkovad hnojiva

M 7 voda
a b ;"‘y) M 8 zelenina, ovoce
(14,9 %) el
MW 9 zvirata

M 10 ostatni materialy

Graf 2.1 Podily prepravenych materiala v Ceské republice

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].

Udaje o podilu jednotlivych druht materialu se v jednotlivych zemé&dglskych podnicich
lisi podle toho, na jakou vyrobu je konkrétni podnik zaméfen. Rozdily 1ze najit také pii
porovnani réiznych zemi. Napf. podil tuhych statkovych hnojiv je v Ceské republice 14,9
%, v Némecku je to 9 %. Opét zalezi na tom, jaka vyroba v jednotlivych zemich prevlada,

coz je dano predevsim ptirodnimi podminkami.

2.4 Technické zabezpeceni dopravnich procesu v zemédélstvi

Operace zajistujici materialové toky v zeméde€lské vyrobé by nebyly mozné bez
technickych prostfedkd. Tyto technické prostiedky lze rozdélit podle Cinnosti, kterou

zabezpecuji na:

e dopravni prostiedky,

e piepravni prostredky,
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e manipulacni zafizeni.

2.4.1 Dopravni prostiredky

Dopravni prostfedky jsou mobilni technické prostfedky, jejichz pohybem se uskuteciiuje
pfeprava materialu, popt. osob. Podle druhu se dopravni prostiedky v zemédélstvi déli

na:

e nakladni automobily a automobilové dopravni soustavy,

e traktorové dopravni soustavy. [4]
Automobily a automobilové dopravni soustavy

V zemédé€lstvi se uplatiiuji hlavné nakladni automobily a automobilova pifipojna vozidla,
kterd jsou urCena pro prepravu materialu. V mensi mife jsou vyuzivany uzitkové
automobily urCené k prepravé osob a lehkych nakladi. Rozdé€leni automobild

pouzivanych v zemédé€lstvi 1ze vidét na Obr. 2.3.

uzitkové terénni

automobily (zemédélské)
doprava materialu
nakladni Sy
silni¢ni

t bil
Automobily automobily

pouZivané v privésd (ndvésu)
zemédélstvi
osobni automobily tahace

doprava osob sedlovych navésl
prostifedky pro
hromadnou
dopravu

Obr. 2.3  Rozdéleni automobilt v zemédélské doprave
Zdroj: [4].

Trend nakladnich automobild byl ve vnitropodnikové dopravé rozsifen v sedmdesatych
a osmdesatych letech 20. stoleti. Od devadesatych let minulého stoleti byly nakladni
automobily postupné nahrazovany traktorovymi soupravami s vysokou vykonnosti.
V posledni dobé se objevuji nakladni automobily ve vnitini zemédélské doprave jako

nosice kontejnerti a icelovych nastaveb.
Mezi ucelové nastavby patii:

e sklapéci nastavba,
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e velkoobjemova nastavba,
e fekalni cisterna,
e rozmetadla tuhych pramyslovych hnojiv,

e rozmetadla chlévské mrvy. [4]

Na nékladni automobily pohybujici se v terénu (po polich, po nezpevnénych cestach) jsou
kladeny specifické pozadavky vyplyvajici z charakteru zemédélské dopravy: vysoka
pruchodnost terénem, velka pruznost motoru, nizky mérny tlak na zemskou pudu a

konstrukce podvozku vhodna pro vyuziti vyménnych ucelovych nastaveb.

V mimopodnikové dopravé se v zemédé€lstvi uplatiiuji silni¢ni nakladni automobily. Pro
dalkovou dopravu najdou vyuziti i tahacCe sedlovych navést. Vyuziti téchto nakladnich

automobill je spojeno se zasobovanim zemédélskych podnikii a odbytem jejich vyrobka.
Traktorové dopravni soupravy

Traktorové dopravni soupravy tvoii dualezitou slozku v mechanizaci zemédélstvi.
Traktory v soupravé se zemeédelskymi stroji zabezpecuji operace zejména v rostlinné
vyrobe.

Traktor je dopravni prostfedek uréeny predevsim pro tahové prace, prace se stroji
pohanénymi vyvodovym hiidelem nebo v technologickych linkach pro dopravu. Kromé

tahu muze tlacit Ci nést. Traktory lze spojovat do souprav s dopravnim nebo pracovnim

zafizenim.
Traktory lze rozdélit podle raznych charakteristik do skupin podle:

e velikosti vykonu — malotraktory (vykon motoru do 32 kW), traktory a traktorové
stroje (vykon motoru od 32 kW do 340 kW),

e konstrukce podvozku — pouziva se ramové, poloramové nebo bezramové
usporadani. Jednotlivé Casti (pfevodovka, motor, sit’ koncovych prevodi) jsou zde
smontovany a tvori nosnou konstrukci traktoru. Podle podvozku lze traktory délit
na kolové a pasové,

e uCelu — traktory lze provadét rizné zahradnické, sadaiské, dopravni, stavebni a
specifické prace na ucelovych plochach,

e zpusobu pohonu - traktory spohonem mechanickym nebo s pohonem

hydrodynamickym.
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Nezbytnou soucasti traktort jsou zavésy, které slouzi ke sprazeni traktoru s pfipojnym
vozidlem. Navésy se nejCastéji pripojuji pies spodni zaveésy: s vykyvnym tahlem, pevny
zavésny cep, vykyvny valeCkovy Cep, automaticky agrozaves. Piivésy se piipojuji
k traktoru vétsinou pomoci etazového zavésu.

Moderni traktory jsou vybaveny velkym mnozstvim elektrickych a elektrotechnickych
soucastek, které slouzi k diagnostice, snimani a méfeni riznych fyzikalnich a chemickych
veli¢in nebo jako fidici jednotky. Vyuzivaji se senzory a snimace: snimace otacek
(induktivni, Hallowy), snimace polohy, teploty, sily, tlaku, skute¢né rychlosti. Mezi

elektronické systémy soucasnych traktort patii zejména:

e systém navadeéni,

e ovladani hydraulickych systémau,

e clektronicka fidici jednotka pfevodovky,

e clektronicka fidici jednotka ABS (Anti-lock Brake Systém),

e clektronicka fidici jednotka motoru,

e fizeni komunikace — Bridge, gateway, ISO (International Organization For
Standartization) - Bus,

e clektronicka fidici jednotka pro systém SCR (Selective Catalytic Reduction). [5]

Pouzivani satelitniho naviga¢niho systém GPS (Global Positioning Systém) piineslo
zvySeni efektivity pfi pouzivani provozu zemédé€lské techniky. Vyhoda je predevs§im pfi
agregaci se Sirokozabérovymi stroji, pii Spatné viditelnosti nebo pifi praci v noci.

K usporam dochazi také pfi aplikaci hnojiva, pesticidi nebo osiva.

V posledni dobé se neustale zvySuje pojezdova rychlost traktort. Moderni prevodovky
umoznily zvysit rychlost traktorti az na 90 km.h™'. Pfi vysSich rychlostech a vysoké
uzitené hmotnosti pouzivanych piivési a naveésu se traktorova doprava na kratsi

vzdalenosti stava ekonomicky vyhodnou.

Traktorova pripojna vozidla musi byt pfizpisobena Sirokému sortimentu materiald,
které se v zemédelstvi prepravuji. Konstrukce ptipojnych vozidel by se méla vyznacovat
dostateCnym loznym objemem vzhledem k niz§i objemové hmotnosti materiala
prepravovanych v zemédélstvi, ufinnym brzdovym systémem a obsluhou dopravni
soustavy jednim pracovnikem z mista fidiCe. Pro jizdu v terénu je dilezité vhodné
odpruzeni naprav a vhodné pneumatiky umoziujici dosahnout nizkého mérného tlaku na

ptdu a malého valivého odporu.
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Podle konstrukce podvozku lze pfipojna vozidla rozdélit na piivésy a navesy.

Privés je vozidlo urené pro prepravu nakladi, které nema vlastni energeticky zdroj. Po
pfipojeni k traktoru na né&j nepfenasi ¢ast své hmotnosti. Na rozdil od naveést musi byt

vybaveny vlastnim fidicim zafizenim.

Navésy prenaseji ¢ast své hmotnosti na pfipojovaci zafizeni traktoru a umoziuji tak
zvySit zatizeni hnaci napravy traktoru. Tim se zlepSuji jeho trakéni vlastnosti. Velikost
prenosu hmotnosti navésu na traktor zavisi na poloze napravy, popt. skupiny naprav na
ramu navésu. Cim vice je naprava umisténa v zadni &asti navésu, tim vys§i je prenos
hmotnosti na pfipojovaci zafizeni traktoru. U navésu je pomér provozni hmotnosti a
uzite¢né hmotnosti vyhodn€jsi nez u piivésu. Dalsi vyhodou navésu jsou jizdni vlastnosti
a ovladatelnost soupravy. Naopak nevyhodou je niz§i statickd stabilita, coz snizuje

svahovou dostupnost.
Nejdalezit€jsi konstrukeni a exploatacni ukazatele pripojného vozidla jsou:

e nejvetsi celkova hmotnost,

e provozni (vlastni) hmotnost,

e uziteCna hmotnost (nejvyssi hmotnost materialu, ktery lze prepravovat),

e uziteCny objem (nejvyssi objem, ktery lze pro piepravu materialu vyuzit),
e rozchod kol,

e rozvor kol,

e zakladni rozméry,

o svétla vyska,

e nejvySssi povolena rychlost,

e povolena svahova dostupnost. [5]

Konstrukce zemédé€lskych dopravnich prostiedkit musi byt pfizptisobena pro piepravu
materiala s nizkou objemovou hmotnosti. Nejvy$si mozné rozméry lozného prostoru jsou
omezeny vyhlaskou ¢. 341/2002 Sb., tj. nejvyssi povolenou vyskou vozidel (4 m),
nejvetsi Sitkou (2,55 m) a nejvetsi délkou traktorové soupravy s jednim piipojnym
vozidlem (18 m).

Hlavni konstruk¢ni ¢asti ptipojného jsou nastavba a podvozek. Podvozek se sklada
z ramu, napravy s koly, brzd, pfipojovaciho zafizeni a u ptivest fizeni. Nastavby mohou
byt pevné pfipevnény k podvozku a vytvareji tak jednoucelové vozidlo, nebo je mozno

nastavby na podvozku ménit. Nastaveb existuje mnoho typil, mezi nejpouzivanéjsi patfi:
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sklapéci nastavby — mohou byt na piivésném nebo navésném podvozku. Pouzivaji
se ve vnitropodnikové dopravé na piepravu sypkych hrubozrnnych,
sttednézrnnych i malozrnnych materiald, drobnych material a porezanych i
nepotrezanych cCerstvych, zavadlych a suchych stébelin. Traktorové sklapéci
privésy se vyrabé&ji v rozsahu uzite¢né hmotnosti 4000-14000 kg. U traktorovych
sklapécich navést se uzitna hmotnost pohybuje v rozmezi 2000-27000 kg, [5]
velkoobjemové nastavby — jsou vyuzivany pro prepravu objemnych a stiedné
objemnych materiali, zejména zavadlych, popf. slamy a cerstvych picnin.
Nakladaji se prevazné za jizdy a jsou zafazovany do linek vydeje objemnych
krmiv a do skliziiovych linek ke sklizecim a sbéracim samojizdnym fezackam.
Traktorové velkoobjemové navésy se vyrabéji s uziteCnou hmotnosti 5000-22000
kg a lozném objemu 20-60 m?,

prekladaci nastavby — maji obvykle trojuhelnikovy prifez a ve spodni Casti je
umistén Snekovy dopravnik. Jsou urCeny pro piepravu tuhych primyslovych
hnojiv, zrnin, olejnin, popf. jinych neabrazivnich materialG. Traktorové
prekladaci navésy maji obvykle uzite¢nou hmotnost 5000-20000 kg a lozny objem
11-23 m?, [5]

sbéraci nastavby — jsou urCeny k preprave, fezani, nakladce a k davkovani slamy
a tenkostébelnatych picnin v Cerstvém, zavadlém a suchém stavu. Soucasti
sbérmych naveést jsou zafizeni pro sbér materialt z fadkd, porezani materialt
(tfezaci ustroji), dopravu materidlu do lozného prostoru, stlateni materialu,
davkovani materialu (davkovaci valce) a vylozeni materialu z lozného prostoru
(podlahovy dopravnik). Vyrabéji se jako jednonapravové o uzitecné hmotnosti
2000-5000 kg a loznym objemem 10-24 m* nebo dvou a tiindpravové o uzitecné
hmotnosti 4200-15000 kg a loznym objemem 22-44 m?, [5]

fekalni cisterny — pro nakladku, pfepravu a vykladku kapalin, zejména vody,
mocuvky, hnojuvky a kejdy. U pfepravovanych materiala se predpoklada alespori
80% obsah vody. Konstrukce fekalni cisterny musi umoznit: plnéni sacim
zafizenim, plnéni jinym prostfedkem, rozstiik pretlakem, vyprazdnéni
samovolnym vytokem, ovladanim pracovnich ustroji z mista fidice. Pro aplikaci
kejdy je dulezita moznost pripojeni k tomu urCeného zafizeni. Jednonapravové

fekalni cisterny se vyrab&ji o uziteCné hmotnosti 3000-9000 kg a loznym
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objemem 3-12 m?, dvojnapravové o uzite¢né hmotnosti 4500-18000 kg a loznym
objemem 6-21 m?, [5]

rozmetadla hnoje — pouzivaji se k piepravé a aplikaci tuhych statkovy hnojiv,
kompostu a kaSovitych hmot. Kvalita rozmetani se posuzuje podle pokryti plochy,
vytvafeni velikosti Castic, dodrzeni nastavené davky a pficné a podélné
rovnomérnosti rozmetani. Rozmetadla hnoje mohou mit podobu navést nebo
vymeénnych nastaveb pro univerzalni traktorové nebo automobilové podvozky o
uzite¢né hmotnosti 3750-22000 kg a lozném objemu 4-23 m>. [5] Nastavba
rozmetadel je obvykle ve tvaru konické vany, vybavena podlahovym
dopravnikem nebo vyhrnovacim ¢elem. Rozmetaci Ustroji tvofi rozdruzovaci

valce doplnéné rozmetacimi talifi s pfestavitelnymi lopatkami.

Moderni pfipojné stroje jsou vybaveny regulacnimi obvody s fidicimi jednotkami,

které udrzuji nastavena kritéria stroje. Terminalem v kabiné traktoru muaze obsluha

nastavit napt. davkovani hnojiva, vysevni mnozstvi nebo pracovni zabér.

2.4.2

Prepravni prostredky

Prepravni prostiedky zvysuji vykonnost manipulacnich zafizeni a dopravnich prostredki,

odstraiuji namahavou rucni praci a zefektiviiuji cely vyrobni proces. Také umoziiuji

prepravni, lozné a skladovaci operace. Jejich pouzitim se snizi prostoje dopravnich

prostiedkt. V zemédélstvi jsou nejpouzivangjsi prepravni prostiedky:

2.4.3

palety — prosté, sloupkové, ohradové, klecové, nadrzkové,

roltejnery — napft. pii dodavkach upravenych sackovanych brambor,

prepravky — vhodné jsou predev§im pro manipulaci s ovocem a zeleninou,
velkoobjemové vaky — je mozné v nich prepravovat veSkeré materidly, se kterymi

1ze manipulovat sypanim, napf. obili, krmiva, anorganicka hnojiva apod.

Manipulaéni zarizeni

Pouziti manipulacnich zafizeni vyznamné ovliviluje efektivnost dopravniho procesu

v zemédelstvi. V ramci vyrobniho procesu je potfeba material nékolikrat nalozit,

prepravit, vylozit a uskladnit. To se déje Casto ve specifickych podminkach, jako jsou

lozné operace v terénu. Lozné operace, piekladku, uskladnéni a vyskladnéni zajist'uji

manipulacni zafizeni. Zakladni ¢lenéni manipulacnich prostiedkli v zemédelstvi je mozné

vidét na Obr. 2.4.
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Obr. 2.4  Zakladni ¢lenéni manipulacnich prostiedkt v zemédélstvi

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].
Zarizeni pro upravu materidlu k manipulaci

Mezi zafizeni pro upravu materialu k manipulaci patii vahy, balici, plnici a davkovaci
zafizeni.

Vahy a vazni systémy maji v zeméd¢lstvi Siroké uplatnéni. Lze je vyuzit pfi vazeni a
davkovani krmnych smeési, sledovani stavu hladiny v silech, nasypkach a v nadrzich,
kontrole navazovani surovin béhem jejich baleni nebo pii vazeni zivych zvifat. Zvlastni
kategorii jsou palubni vazici systémy, ke kterym patfi vazici systémy v nakladacich, na

dopravnich prostiedcich a pro rozmetadla hnoje.

Balici zafizeni se pouzivaji pfi balikovani sena, slamy nebo silaze 1 pfi baleni ovoce a

zeleniny.

Plnici a davkovaci zafizeni slouzi plnéni silaznich vak( biomasou, k plnéni

velkoobjemovych vakl nebo pytli.
Zarizeni pro lozné operace
Zafizeni pro lozné operace jsou urc¢ena pro nakladku, vykladku a prekladku.

Prostiedky pro nakladku 1ze rozdélit z hlediska pribéhu pracovniho procesu na plynule
pracujici a cyklicky pracujici. Mezi plynule pracujici nakladaci prostfedky patii skliziiové
stroje, dopravni zafizeni tvorici soucast poskliziiovych linek a zafizeni pro vyprazdiiovani
skladovych prostord. Cyklicky pracujici prostiedky lze dé€lit na stacionarni (jefaby,
mechanické lopaty) a mobilni (vysokozdvizné voziky, nakladaCe, autojefaby, autobagry).
Pracovni cyklus u mobilnich nakladaci probiha v téchto krocich: nabér materialu do
pracovniho nafadi, zvedani naradi, jizda s nakladem, vylozeni (vyklopeni, vypusténi
materialu), zpétna jizda, spusténi pracovniho naradi k dal§imu zabéru. ZvySeni

vykonnosti pti nakladce souvisi se zkracenim doby pracovniho cyklu. Toho je mozné
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dosahnout spravnou volbou vhodného nafadi, vhodnou volbou umisténi dopravniho
prostfedku vic¢i mistu nabéru a volbou optimalniho mnozstvi nabéru. Dulezité je také
spojovani jednotlivych fazi dopravniho cyklu (napt. spojeni zvedani plného naradi

s jizdou s nakladem).

Pro vykladku materialu se v zemédélstvi pouzivaji rizné druhy vykladaci. Nejvice
pouzivanymi jsou mechanicka lopata a Snekovy vykladac. Vétsinou je ale vykladka
ptipojnych vozidel realizovana vlastnim vykladacim zafizenim pohanénym vyvodovym
hiidelem nebo hydraulickym zafizenim traktoru (sklapéci zatizeni, podlahovy dopravnik,

Snekovy dopravnik, vyhrnovaci €elo).

Pro prekladku materialu se v zemédélstvi uplatiuji predevs§im rizné druhy davkovacich
a prekladacich dopravnikt. Pro prekladku objemnych hmot jsou nejvhodnéjsi davkovaci
dopravniky vyznacujici se velkym objemem pfijmové Casti dopravniku a moznosti
davkovat material na dal§i dopravni zafizeni. Piekladaci dopravnik je tvofen soustavou
tfi pasovych, popt. hrabickovych dopravniki. U téchto dopravniki 1ze prekladaci vysku

pfizptsobit vysce dopravniho prostiedku.
Skladovaci zarizeni

V zemédelskych skladech jsou pro manipulaci s materidlem ulozenym na paletach
nejcasteji vyuzivany:

e vysokozdvizné motorové voziky,

e nizkozdvizné ru¢ni nebo motorové voziky,

e vysokozdvizna a nizkozdvizna zafizeni umisténa na kolovém traktoru,

e nafadi pro manipulaci s paletami na Celnich nakladacich,

e sloupové otocné jefaby na dopravnich prostfedcich.

Pro manipulaci s volné lozenym materialem jsou nejvhodnéjsi Celni nakladae nebo

traktorové Celni nakladace.
Dopravni zarizeni

Dopravni zafizeni jsou soucasti skladii, poskliziiovych linek a micharen krmiv. Pouzivaji
se k pfepravé materiald na kratkou vzdalenost i kloznym operacim. Mezi tato
manipulaéni zafizeni patfi mechanické dopravniky, pneumatické dopravniky a

hydraulické dopravniky.
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Mechanické dopravniky zajistuji plynuly pohyb materidlu po dané draze ve
vodorovném, Sikmém nebo svislém sméru. Lze je vyuzit pfi pfemistovani zrnitych,

sypkych a kusovych hmot a stébelin.
Dopravniky je vhodné rozdélit podle konstrukce na:

e dopravniky s pohyblivym nosnym dilem — dochazi ke spole¢nému pohybu
prepravovaného materialu a nosného i tazného prostredku. Do této skupiny patii
dopravniky pasové, koreckové, vytahy,

e dopravniky s nepohyblivym nosnym dilem — dopravniky bez tazného prostredku
(spadové a vibracni dopravniky, valeckové trat€¢) a dopravniky staznym

prostfedkem (hrnouci hieblové dopravniky, redlery).

V pneumatickych dopravnicich jsou pfepravovany materidly smalou mérnou
hmotnosti (slama, seno, picniny, plevy) a materialy sypké (zrniny). Podle zptsobu prace

se pneumaticka zafizeni dé€li na saci, tlacna a kombinovana.

Doprava kapalin ma v zemédélstvi velky vyznam. Konstrukce pfislusnych stroju a
zafizeni musi byt pfizpusobena riznym chemickym, mechanicko-fyzikalnim a
biologickym vlastnostem kapalin. Zakladni ¢asti tvofici zafizeni pro dopravu kapalin jsou
Cerpadla (pistova, membranova, zubova, ktidlova, odstifediva, vrtulova), potrubi a

armatury, nadrze zasobniky, vodojemy a automaticka ovladaci zatizeni.
Zdvihaci zarizeni

Ze zdvihacich zafizeni se v zemédélstvi uplatiiuji predevsim jefaby a zafizeni pomocné
mechanizace, napf. zvedaky, navijaky, kladkostroje. Jefaby patii k manipulacnim
zafizenim, které pracuji cyklicky. Jejich vykonnost zavisi na nosnosti jefabu a dobé trvani
pracovniho cyklu. Zakladni parametry jefabu jsou: nosnost, pracovni rychlosti, rozpéti,

vyska zdvihu, ptikon pojezdového a zdvihového ustroji.
V zemédelstvi se vyuzivaji predevsim jefaby této konstrukce:

e vozidlové — otocna Cast jefabu s vyloznikem je umisténa na podvozku,

e portalové — nosnou konstrukci je portal tvofeny jefabovym mostem a podpérami.
Portal pojizdi po kolejnicich ulozenych v zemi,

e konzolové — jefabova draha je pfipevnéna ke sténé, podél které jerab pojizdi,

e sloupové — zakladem konstrukce je sloup, na kterém je umisténo rameno, po

kterém jezdi elektricky kladkostroj,
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e mostové — nosnou konstrukci je jefabovy most, na mosté (pod mostem) se
pohybuje jefabova kocka s naradim urCenym k manipulaci s materidlem,
e hydraulicka ruka — sloupovy jefab umistény na nakladnim automobilu,

traktorovém piipojném vozidle nebo na pracovnim stroji.

Jetaby v zemédélskych podnicich mohou byt vyuzity ve skladovacich halach, silaznich

zlabech i na hnoyjistich.

2.5 Dopravni systémy ve vnitropodnikové dopravé

Vnitropodnikova doprava ma z pohledu zemédélského podniku klicovy vyznam. Zatimco
mimopodnikovou dopravu Casto zabezpecuji jini dopravci, vnitropodnikova doprava je
zajistovana vlastnimi dopravnimi prostiedky, navic ve specifickych podminkéch.
Systémy ve vnitini dopraveé je vhodné rozclenit na dopravni systémy smétujici na pole,

dopravni systémy smétujici z pole a dopravni systémy v zivoci§né vyrobé.

2.5.1 Dopravni systémy smérujici na pole

Ze zemédélskych skladd a ulozist je nezbytné dopravit na pole rizné druhy materialt
v rizném mnozstvi a rizném obdobi. Smérem na pole zemédélci dopravuji sadbu, osiva
a hnojiva.

Doprava sadby

Doprava sadby se v Ceské republice tyka brambor, predevsim v oblasti Ceskomoravské

vrchoviny. Schématické zobrazeni materialového toku sadby je mozno vidét na Obr. 2.5.

uskladnéni , pFeprava pInéni
nakladka zdsobnika sadba

sadby sadby e

sazecU

Obr. 2.5 Materidlovy tok sadby

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].

Zpusob uskladnéni a baleni sadby se odviji od plochy pro péstovani brambor. Sadba mize
byt skladovana a manipulovana v pytlich, velkoobjemovych vacich, ohradovych paletach

nebo muze byt volné lozena.
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Pro prepravu sadby se pouzivaji traktory s piivésy nebo navésy, popt. nakladni

automobily.
Doprava osiv

Osiva jsou ve vétsi mife produkovana mnozitelskymi podniky. Doprava osiv od vyrobce
do zemédelského podniku patii do vné€jsi dopravy a do vnitini dopravy spada doprava ze
skladu na pole. Materialovy tok osiva je podobny jako u dopravy sady, tj. uskladnéni

osiva — nakladka osiva — preprava osiva — plnéni zasobnika secich stroju.

Osiva se uskladiuji v malych pytlich (do 25 kg), ve velkych pytlich (10-60 kg), ve
velkoobjemovych vacich (500-1000 kg) nebo mohou byt volné lozena.

Nakladka osiv je provadéna riznymi typy manipulacnich zafizeni. NejCastéji jsou
vyuzivany nakladace, vysokozdvizné voziky, hydraulické ruce, pasové dopravniky,
Snekové a spirdlové dopravniky aj. Osivo lze prepravovat traktorovymi dopravnimi
soustavami nebo nakladnimi automobily. Osivo musi byt dopravovano na pozemky tak,
aby nedochazelo k prostojum z divodu nedostatku osiva. K plnéni zasobniki secich
stroju dochazi ru¢né€ nebo upravenym vypustnym ventilem z velkoobjemovych vakda.
Volné lozené osivo je mozné plnit do zasobniku seciho stroje riznymi dopravniky,
nejcastéji Snekovym dopravnikem Neékteré typy secich stroji maji svij vlastni systém

plnéni, napt. pomoci Snekového dopravniku s nasypkou.
Doprava a aplikace hnojiv

Pii aplikaci hnojiv jsou zemé&délci v Ceské republice povinni dodrzovat celou fadu
pravnich predpisi. Zakony, nafizeni vlady a smérnice presné definuji, jak s hnojivy
nakladat. Omezeni se tykaji zejména skladovani hnojiv, pouzivani hnojiv na svazitych
pozemcich, na podmacenych pozemcich, v blizkosti povrchovych vod a obdobi, kdy je

hnojeni mozné provadét.

Statkova hnojiva jsou produktem vlastni ¢innosti podniku. Mezi statkova hnojiva patii

hnaj, kejda, hnojuivka a mocivka.

Hnyj je ze staji odvazen na centralni hnojisté, ze kterého je posléze prepravovan na polni
ulozisté. Nakladka probiha pomoci naklada¢i nebo pasovych dopravniki, poté je
prevazen traktorovymi soupravami nebo nakladnimi automobily. Rozmetani zajistuji
jednopatrové nebo dvoupatrové traktorové navésy, které v posledni dobé nahradily

automobilni rozmetadla.
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Sklady kejdy a moctvky jsou umistény v blizkosti staji. Musi mit kapacitu umoziiujici
skladovani az sedm meésict. Na pole je kejda dopravovana ve fekalnich cisternach. Kejda
muze byt aplikovana na povrch pole nebo miZze byt zapravovana do pudy. Metody

aplikace 1ze vidét na Obr. 2.6.

plosnd aplikace
rostiikem

— aplikace na povrch pole

pomoci hadicovych
aplikator

metody aplikace kejdy [—

bodkovymi a lyzinovymi
aplikatory

— zapravenim do pUdy

diskovymi, radlickovymi a
talifovymi aplikatory

Obr. 2.6  Metody aplikace kejdy

Zdroj: vlastni zpracovani.

Mineralni hnojiva nemaji v zemédé€lstvi z hlediska dopravy takovy vyznam jako
statkova hnojiva. V zemé&dé€lstvi jsou aplikovana pii zakladnim hnojeni, pfedsetovém
hnojeni a pfihnojovani. Mineralni hnojiva mohou byt tuha, kapalna nebo véapenata.
Stroje pro hnojeni mineralnimi hnojivy jsou:

e nesena rozmetadla a postiikovace,

e naveésna rozmetadla a postfikovace,

e samojizdna rozmetadla a posttikovace.

Vykonost rozmetadel a postfikovacu je dana predev§im pracovnim zabérem a pracovni
rychlosti pfi rozmetani hnojiv. K dal§im exploataénim parametrim patfi zejména

prepravni vzdalenost, pfepravni rychlost, velikost zdsobniku a rychlost pInéni rozmetadel.

2.5.2 Dopravni systémy smérujici z pole

Z pole jsou v zemédélstvi dopravovany picniny, zrniny a okopaniny. Dopravované
materialy maji rizné fyzikalné-mechanické vlastnosti, k jejich sklizni a dopravé se

pouzivaji ruzné sklizeci a dopravni prostiedky a lisi se i zptisob jejich uskladnéni.

Doprava picnin
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Sklizen a doprava picnin patii v zemédélstvi k ekonomicky 1 energeticky nejnarocnéjsim
procesim. Dopravni procesy jsou velkou mérou ovlivnény fyzikalné-mechanickymi
vlastnostmi picnin. Picniny dopravované z pole mohou byt Cerstvé, zavadlé, silné€ zavadlé

nebo suché. Maji rizny obsah su$iny a riznou objemovou hmotnost.

Proces sklizné, dopravy, konzervace a skladovani picnin je spojen velkym poctem
operaci. Hlavnim kritériem pro urCeni zpuisobu sklizn€ picnin je jejich uziti. Picniny
mohou byt pouzity k pfimému krmeni nebo ke konzervaci silazovanim, senazovanim a
susenim. Na zpusobu dalsiho uZiti je zavisla volba sklizeciho prostfedku. Picniny mohou
byt dopravovany jako volné lozené nebo lisované. Pouziti dopravnich prostiedki a

manipulacnich zafizeni pfi sklizni picnin je mozno vidét v Tab. 2.2.

Tab. 2.2  Dopravni prostfedky a manipulacni zafizeni pfi sklizni picnin

Volné lozené picniny Lisované picniny

Sklizen Sklizeci a sbéraci Fezacky, Sklizeci a sbéraci Fezacky,
traktorové sklizeci fezacky. traktorové sklizeci fezacky.

Lisovani Lisy (na vélcové nebo hranolové

baliky).

Nakladka Sklizeci a sbéraci fezacky, Nakladace, traktorové
traktorové sbéracky, sbéraci nakladace, samonakladaci
naveésy. navésy.

Pieprava Traktorové ndvésové soupravy. | Traktorové ndvésové a privésové

soupravy.

Vykladka a Traktorové navésy (vyklopeni, Nakladace, traktorové

uskladnéni vykladaci zafizeni), nakladaée, | nakladace, jefaby.
jeraby, pneumaticka zatizeni.

Zdroj: vlastni zpracovani.
Doprava zrnin

Zminy jsou stfedné objemny a stiedné tézky sypky material. Diky svym fyzikalné-
mechanickym vlastnostem se prepravuji vyhradné jako volné lozené. Lozné operace se

provadéji pomoci Snekovych dopravnika nebo sklapénim lozné plochy.

Zminy jsou sklizeny mlatickou s velkou Sitkou pracovniho zabéru. Jako dopravni
prostfedky jsou vyuzivany automobilové a traktorové dopravni soustavy. Dopravni
prostfedky by mély mit vykladaci zafizeni (Snekovy dopravnik) nebo by mély umoziiovat

sklopeni. Odvoz zrnin z pole lze realizovat dvéma zpUsoby:

1. Pifimym zplGsobem — sklizené zrno je prelozeno ze zasobniku sklizeci mlaticky do
lozného prostoru dopravniho prostfedku, ktery provede jeho odvoz do skladu

nebo poskliziiové linky.
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2. Délenym (diferencovanym) — sklizené zrno je ze zasobniku sklizeci mlatiCky
prelozeno do prekladaciho navésu, ktery jej prepravi na kraj pole. Tam je opét
ptelozeno do dopravniho prostiedku, ktery provede odvoz do skladu nebo

poskliziiové linky.

Pti sklizni zrnin je vhodné upfednostnit vyprazdiovani zasobniku sklizeci mlatiCky za

jizdy, aby se dosahlo jeji maximalni vyuziti.
Doprava okopanin

Mezi okopaniny, jejichz péstovani ma v Ceské republice dlouholetou tradici, patii

brambory a cukrovka.

Doprava a manipulace brambor musi byt Setrnd, aby co nejméné ovlivnila jejich kvalitu.

Brambory je mozné sklizet n¢kolika zptisoby:

e vyoravani brambor a jejich ruéni sbér,
e sklizeC s vynaSecim dopravnikem,
e sklizeC se zasobnikem,

o sklize¢ s ukladanim brambor do palet. [4]

Pro dopravu brambor z pole do skladu lze pouzit nakladni automobily, automobilové
navésoveé soupravy, traktorové piivésy a naveésy. Brambory se skladuji volné lozené
v boxech nebo ohradovych paletach. K manipulaci s nimi se pouzivaji vysokozdvizné
voziky nebo nakladade. Brambory lze také prepravovat rovnou zpole do

zpracovatelskych podnika (napf. lihovart).

Sklizen cukrovky se postupné stala plné mechanizovanou. Pracovni postup je zalozen na
pouziti ofezavacu, odlistovacu, drtiCu chrastu a vyoravaca bulev. NejCastéji se pouzivaji
tyto varianty sklizné:
e ofezani a drceni chrastu — vyorani bulev s Cist€nim a piimou nakladkou do
traktorové soustavy — doprava na meziskladku,
e ofezani a drceni chrastu — vyorani bulev s ist€énim a nakladkou do zasobniku
sklizeCe — doprava bulev sklizeCem na meziskladku,
e ofezani a drceni chrastu spolu s vyoranim a Cisténim bulev a jejich ukladkou do
radku na povrch pole v jedné operaci — sbirani bulev s jejich docisténim a pfimou

nakladkou do traktorové soustavy — doprava na meziskladku,
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e ofezani a drceni chrastu spolu s vyoranim a Cisténim bulev a jejich ukladkou do
fadku na povrch pole v jedné operaci — sbirani bulev s docisténim a ukladkou do
zasobniku sklizeCe — doprava sklizeCem na meziskladku,

e ofezani a drceni chrastu — vyorani a ¢isténi bulev — ukladka do zasobniku

sklizeCe — doprava na meziskladku. [4]

Meziskladka cukrovky byva zifizovana na okraji pole, kde je poté cukrovka nakladana a
prepravovana do cukrovard. Dopravu z meziskladky obvykle zajistuje cukrovar a je
uskutecniovana automobilovymi soupravami. Nakladku na meziskladce zajistuji vykonné

celni nakladace nebo pasové dopravniky.

2.5.3 Dopravni systémy v Zivoci§né vyrobé

Vn¢jsi doprava v zivocisné vyrobé je spjata predevs§im s dopravou zvitat. Vnitini dopravu

1ze rozd¢lit na vnitroobjektovou a meziobjektovou.

Vnitroobjektova doprava je spojena s vydejem krmiv, stlanim, napajenim, ziskavanim
produkti a odklizenim tekutych nebo tuhych exkrementd. Zaklad tvofi stacionarni a
mobilni dopravni prostfedky: mechanické, hydraulické a pneumatické dopravniky.
V chovu skotu se pouzivaji také linky kombinované a mobilni (kolové dopravni

prostfedky a manipulacni zatfizeni).

Meziobjektova doprava souvisi s dopravou krmiv ze silaznich vaku, silaznich jam a

micharen krmiv a s odvozem exkrementti na hnojisté.
Mobilni dopravni systémy mizeme rozd¢lit na:

e mobilni dopravni systémy pro krmeni skotu — v modernich stjich jsou doprava a
zakladani krmiva uskuteciiovany michacimi krmnymi vozy a davkovacimi
krmnymi vozy. Predpokladem jejich vyuzivani je volné ustajeni zvitat a rozdéleni
stada do skupiny podle shodnych naroka na vyzivu.

Michaci krmné vozy — zajistuji promichani krmiv a dodani krmné smési do
krmnych prostor. Mohou byt nesené na ramenech hydrauliky traktoru, navésné,
samojizdné. Moderni vozy maji vlastni nakladaci zafizeni.

Davkovaci krmné vozy — jsou urCeny k piepravé Cerstvych picnin a krmiv ze
skladd. Vétsinou jsou navésné nebo piiveésné, ziidka samojizdné,

e mobilni systémy pro podestylani — k podestylani se nejcastéji vyuziva slama,

méné Castéji piliny. Slama urcend k podestylani nesmi byt vlhka a plesniva. Slama
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je uskladnéna volné nebo jako lisovana. Nastylani volné lozenou slamou
zabezpecuji davkovaci vozy svelkym loznym objemem. Balikovou slamu

nastylaji strojni linky na rozebirani balika.

Doprava zvirat je upravena celou fadou zakont, které slouzi k jejich ochran€. Dopravni
prostiedky pro prepravu zvirat podléhaji prisnym piedpisim. Dopravni prostiedky jsou
konstruovany tak, aby byla zabezpeCena pohoda zvifat, minimalizovala se moznost
zranéni zvifat a mély potiebné vybaveni. Pro jednotlivé druhy zvifat je predepisovana
minimalni podlahova plocha ptipadajici na jedno zvife. Pro dopravu zvitat se pouzivaji

traktorové dopravni prostfedky a nakladni automobily.

2.6 Precizni zemédélstvi

Zakladem precizniho zemédé€lstvi je propojeni modernich technologii s nejnovejSimi
poznatky o péstovani plodin a poznatky v zivocCisné vyrobé. Hlavnim ucelem je
shromazd'ovat data, analyzovat a 1épe tak planovat a koordinovat vétSinu ¢innosti na poli
1 v zivo€isné vyrob&. Pouzivaji se k tomu nové technologie, pokrocilé senzory, roboty a

automatické zpracovani dat.
Technologie precizniho zeméd¢lstvi jsou rozdéleny do tfi hlavnich kategorii:

o technologie ziskavani dat — do této kategorie patii geodetické, mapovaci,
navigacni a snimaci technologie,

e technologie analyzy a vyhodnocovani dat — od jednoduchych rozhodovacich
modelt zalozenych na vyhodnoceni pocitatovym programem az po komplexni
fizeni farmy a informacni systémy zahrnujici mnoho proménnych,

e presné aplikacni technologie — vSechny aplikacni technologie se zaméfenim na

aplikacni a navadéci technologie s promeénlivou rychlosti. [6]

V soucasné dobé¢ je z vySe uvedenych technologii nejvice vyuzivana navigace pomoci

GPS signalu.

Velky potencial ma mapovani poli a plodin pomoci NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) a CWSI (Crop Water Stress Index) snimku, které jsou pofizovany
z dronu. CWSI vychazi z fyziologie rostlin a mapuje fyziologicky dé& — transpiraci rostlin
a vyparovani vody z jejich povrchu. NDVI informuje o tom, jaké mnozstvi chlorofylu je

v téle rostliny obsazeno na zékladé méteni obrazivosti v blizké infracervené ¢asti spektra.
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Hnojiva a pesticidy jsou poté aplikovany jen na ty rostliny, které to potiebuji.

K zakladnimu vybaveni pro pofizovani NDVI a CWSI snimku patii:

e dron,

e termokamera,

e gimbal — stabilizacni zafizeni, které pii foceni a nataCeni videa eliminuje otfesy a
naklony,

e software pro zpracovani dat.

Ptinosy NDVI a CWSI snimkovani jsou v uspofe nakladi na hnojiva, pesticidy, PHM

(Pohonné hmoty) a na mzdy pracovniki.

Z pohledu ekologie pomaha precizni zemédé€lstvi zlepSovat zivotni prostiedi, chranit
pfirodni zdroje a zvySovat biodiversitu. Z ekonomického hlediska mizeme jeho piinos
vidét ve zvySovani kvality a zvySovani produkce. Vyznamny je dopad precizniho
zemédélstvi na snizovani nakladid (niz§i naklady na PHM, chemické oSetieni aj.) a

zvySeni produktivity.

2.7 Hlavni hlediska hodnoceni dopravniho procesu

Mezi hlavni hlediska hodnoceni dopravniho procesu patii hlediska ekonomické,

energetické, exploatacni a environmentalni.

Ekonomickou naro¢nost dopravy vyjadiuji nejlépe pfimé naklady, které bezprostiedné
souviseji s dopravnimi operacemi. Pro ekonomické hodnoceni dopravniho procesu jsou

vhodné ptimé naklady vztazené na jednotku hmotnosti pfepravovaného materialu.

Energetické ukazatele ukazuji spotfebu paliv a energie. NejdulezitéjSim energetickym
ukazatelem v zeméedélské doprave je spotieba energie za dopravni cyklus vztazena na

jednotku hmotnosti dopraveného materialu.

Nedulezit€j§imi exploatacnimi ukazateli jsou vykonnost a produktivita prace. Vykonnost
charakterizuje intenzitu Cinnosti technického prostfedku (popf. pracovnika). Vyjadiuje
mnozstvi materidlu dopraveného (nalozeného, prepraveného, vylozeného) za jednotku
Casu. Produktivita prace vyjadiuje mnozstvi zivé nebo strojové prace potiebné k dopraveé
zvolené jednotky hmotnosti materialu. Hlavni hlediska hodnoceni dopravniho procesu lze

vidét v Tab. 2.3.
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Tab. 2.3  Hlavni hlediska hodnoceni dopravniho procesu

Hledisko

Ukazatel

Pouzita jednotka

Hlavni

Vedlejsi

Ekonomické

Jednotkové pfimé naklady

K&/t

Ké/h, Ké/ha, K&/m?3

Jednotkova spotieba:

Energetické - motorova paliva I/t I/h, I/ha, I/m?3
- elektrickd energie kWh/t | kWh/m?3
. Vykonnost t/h ha/h, m3/h
Exploataéni
Produktivita prace h/t h//ha, h/m?3
Environmentalni | Kontaktni tlak na zemédélskou pldu | kPa

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].
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3  Analyza dopravnich a pFrepravnich procesii ve spole¢nosti

PALOMO, a.s.

V zemédélskych podnicich byva doprava a pfeprava organizovana rdznym zpusobem.
Pohyb dopravnich prostfedki a materialovych tokt se odviji predev§im podle charakteru
zemédelské vyroby. Nasledujici analyza se bude zabyvat dopravnimi a prepravnimi

procesy ve spolecnosti PALOMO, a.s.

3.1 Zakladni informace o firmé

Spolecnost PALOMO, a.s. ma své sidlo v Losticich. Vznikla v roce 1997 a navazala na
c¢innost zemédélského druzstva JZD (Jednotné Zemeédélské Druzstvo) Lostice.

V soucasné dobé ma 71 zaméstnancu, ktefi pracuji v rostlinné a zivo€isné vyrobe.

3.1.1 Rostlinna vyroba

Rostlinna vyroba je provadéna na polich o vymeéte 2180 ha. Péstovanymi plodinami jsou
obilniny (pSenice, jeCmen, kukufice), fepka, cukrovka a objemné krmivo pro potieby
zivoCisné vyroby. Spole¢nost mé vlastni poskliziiovou linku, ktera slouzi ke zpracovani
obilného zrna a fepky. K uskladnéni sklizenych plodin slouzi sila, sklady na obili, silazni

jamy a seniky.

3.1.2  Zivo&i$na vyroba
V zivocisné vyrobé se spolecnost vénuje chovu skotu na mléko a odchovu prasat.
Zakladni stado v chovu skotu tvoii 420-440 ks dojnic, 180-200 ks jalovic a 220-240 ks

telat. Celkem se pocet skotu pohybuje v rozmezi 820-880 kusti. Skot je ustajen ve tiech

kravinech a dvou teletnicich na farmeé v Losticich.

Vyznamny je pro spoleCnost PALOMO, a.s. také odchov prasat. Pocet selat, prasnic,
kanct a prasat ve vykrmu se pohybuje v rozmezi 4200-4700 kust. Jsou ustajeny celkem
v osmi odchovnach, seletnicich a vykrmnach na farmach v Palonin€, Doubravici,

Moravicanech a Pavlové.
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3.2 Manipulace s materidlem ve spolecnosti PALOMO, a.s.

Do manipulace s materidlem patti skladovani, vazeni, tfidéni, davkovani a baleni.

Nejvétsi vyznam ma ve spole¢nosti PALOMO, a.s. skladovani a doprava.

3.2.1 Skladovani

Vzhledem k tomu, ze se spoleCnost zabyva rostlinnou i zivo¢i§nou vyrobou, musi
uskladnit velké mnozstvi materialu, ktery ma rizné mechanicko-fyzikalni, chemické a

biologické vlastnosti.

V rostlinné vyrobé patii mezi skladované materialy: osiva, mineralni hnojiva, chemické
prostfedky pro oSetfeni rostlin a vypéstované produkty (obiloviny, fepka, cukrovka). Pro
ucely skladovani obilovin a fepky vyuziva spole¢nost 3 sklady v Losticich a 1 sklad
v Moravi¢anech, ve kterych je mozné uskladnit az 8800 m* materialu. Samostatny sklad
maji na stfedisku v Losticich také osiva a chemie pro oSetfeni rostlin. Ve skladu

v Moravicanech jsou skladovana mineralni hnojiva.

Zivogisna vyroba produkuje velké mnozstvi statkovych hnojiv. Statkova hnojiva vznikaji

jako vedlej$i produkt pfi vyrobé mléka a jsou uskladnéna:

e hnUj — odvazi se na centralni hnojiste,
e mocuvka a hnojivka — skladuje se v jimkach v blizkosti kravini a centralniho
hnojisté, odkud je odCerpavana a rozvazena traktorovymi soupravami s fekalnimi

cisternami na pole.

Pti vyrobé veptrového masa vznika velké mnozstvi kejdy, ktera je skladovana v jimkach
v blizkosti budov, v nichz jsou prasata ustajena. Spolec¢nost disponuje celkem 9 jimkami

na kejdu o celkovém objemu 10620 m®.

3.2.2 Doprava

Doprava je ve spolecnosti PALOMO, a.s. vzhledem k rozsahu vyroby velmi dilezita.
Dopravu lze rozdélit podle uzemi na kterém se uskuteciiuje na mimopodnikovou a
vnitropodnikovou. Dulezit€jsi je z hlediska podniku doprava vnitropodnikova, nebot’ je
uskuteciiovana vlastnimi dopravnimi prostiedky, zatimco mimopodnikova doprava je

uskuteciiovana dopravnimi prostredky, které zajistuje odbératel.
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Mimopodnikova doprava

Mimopodnikova doprava zajistuje pohyb materialu mezi odbérateli a dodavateli
spolecnosti. Ve vétsiné€ piipada je uskuteCfiovana dopravnimi prostiedky dodavatela a

odbératelt, nejCastéji nakladnimi automobily.

Dodavatelé dodavaji podniku mineralni krmné smési, hnojiva, pohonné hmoty, pfipravky

k chemickému oSetfeni rostlin a ndhradni dily k zeméd¢lské technice.

Mezi odbératele spoleCnosti patti odbératelé vypéstovanych plodin (cukrovka, obilniny,

fepka), odbératelé prasat a skotu a odbératel mléka.
Vnitropodnikova doprava

Do wvnitini (vnitropodnikové) dopravy patii doprava vnitroobjektova a meziobjektova.
Vnitroobjektova doprava zajistuje veskeré dopravy materialu uvnit jednoho objektu.

Ve spoleCnosti PALOMO, a.s. sem patii doprava v téchto objektech:

e kraviny — krmeni, zastylani a odvoz chlévské mrvy,

e vykrmny prasat — krmeni, zastylani (jen na stfedisku Pavlov), odklizeni kejdy,

e micharna krmiv — doprava krmnych smési pasovymi dopravniky, Snekovymi
dopravniky, vytahy a samospadem,

e poskliziova linka — pohyb zrmin je zajistovan pomoci pasovych dopravniki,
vytahd, $Snekovych dopravniki a samospadem. Pro dopravu krmnych smeési na
paletach se pouzivaji vysokozdvizné voziky,

e sklady obilovin — doprava Celnimi nakladaci,

e sklady slamy — doprava balikované slamy Celnimi nakladaci s vidlemi,

e sklad osiv — vaky s osivy jsou dopravovany vysokozdviznymi voziky,

e dilny — doprava nahradnich dild jefaby, vysokozdviznymi a nizkozdviznymi

voziky.

Meziobjektova doprava spojuje jednotliva mista (objekty) ve spolecnosti PALOMO, a.s.
mezi sebou. Spojovanymi jsou objekty uvnitf arealu firmy: sklady, kraviny, vykrmny
prasat, micharna krmiv, poskliziiova linka a uwlozi§t€ materialu. Mimo areal je
meziobjektova doprava spojena predev§im s rostlinnou vyrobou, kde propojuje pole se
sklady nebo s poskliziiovou linkou. V zivoci$né vyrobé dochazi k propojeni staj —

centralni hnojisté€ pii odvozu chlévské mrvy.

Schématické znazornéni dopravy ve spole¢nosti PALOMO, a.s. zndzoriiuje Priloha 1.
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3.3 Materialy prepravované ve spolecnosti PALOMO, a.s.

Materialy prepravované v podniku jsou dany charakterem rostlinné a zivoc¢i§né vyroby.
Zivogisna vyroba produkuje velké mnozstvi hnoje, hnojavky, mo&avky a kejdy. Kromé
exkrementl je nutné prepravit stelivo a krmivo. V rostlinné vyrobé, ktera je zaméfena
predev§im na péstovani obilnin, fepky a cukrovky jsou prepravovany predev§im zrniny,
slama, picniny, cukrovka a mineralni a statkova hnojiva. Podily jednotlivych druha
materiala na celkové dopravé z hlediska mnozstvi pifepraveného materialu ve spolecnosti

PALOMO, a.s. v roce 2022 je mozno vidét v Grafu 3.1.

Podily pFepravenych materialli na celkové dopravé z hlediska
mnozstvi prepraveného materialu v PALOMO, a.s

8 9
(0,2%) (9,8 %)

7
(0,1 %)

6

% 1
2,7%) 7o)

5
(4,7 %)

H 1 objemné hmoty
M 2 zrniny
m 3 okopaniny
4 tuha statkova hnojiva
M 5 kapalna statkova hnojiva
(16,8 %) M 6 mineralni statkova hnojiva
H 7 voda
M 8 zvifata

M 9 ostatni materidly

Graf 3.1 Podily pfepravenych materialti ve spolecnosti PALOMO, a.s.

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3.4 Manipulacni prostiredky v PALOMO, a.s.

Mezi technické zabezpeceni zajistujici materialové toky patii ve spolecnosti PALOMO,

a.s. dopravni prostiedky, pfepravni prostfedky a manipulacni zafizeni.

3.4.1 Dopravni prostiredky

K ptepravé osob slouzi ve firme Ctyfi osobni automobily. Daleko vyznamnéjsi jsou

prostiedky pro pfepravu zvirat a materiald.

Na pfepravu zvirat je vyuzivan nakladni automobil IVECO, ve kterém se piepravuji
prasata mezi seletnikem a vykrmnami. Nosnost nakladniho automobilu je 4290 kg a
najednou je v ném mozné prepravit az 35 prasat.

V rostlinné vyrobé zabezpecCuji veskerou dopravu traktorové dopravni soustavy a
castecné kombajny, fezacka a postiikovac. Traktory jsou pro podnik kli¢ovym dopravnim
prostfedkem. Firma jich vlastni a pouziva celkem 34. Maji rlizny vykon motoru a rizné

vyuziti. Vyuziti traktora 1ze vidét v Tab. 3.1

Tab. 3.1  Vyuziti traktorti ve spole¢nosti PALOMO, a.s.

Vykon Pocet
traktoru [kW] [ks] Vyuziti
Preprava krmnych smési, preprava balikované slamy,
28 -60 18 preprava chlévské mrvy.
Preprava a aplikace kejdy, preprava obilnin, polni prace (seti,
61-130 9 podryvani), preprava objemnych hmot.
nad 130 7 Polni prace, svoz cukrovky, aplikace kejdy.

Zdroj: vlastni zpracovani.

Mezi ptipojna vozidla, ktera firma vlastni patii traktorové piiveésy a navésy. Pocet priveésu
je 21 a jejich uzitecna hmotnost se pohybuje od 3500 kg do 10485 kg. Vyuzivaji se
zejména pro piepravu balikované slamy, ptepravu osiva ve velkoobjemovych vacich a
pfepravu mineralnich hnojiv. V pfepravé materialu maji mensi vyuziti a jsou malo
vytizené. Navésu vlastni firma 18. Jejich uziteCna hmotnost se pohybuje od 4890 kg do
20000 kg. Jsou vyuzivany pro piepravu hnoje, kejdy, obilnin, fepky, cukrovky a

objemnych hmot.
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3.4.2 Prepravni prostredky

K ulehCeni ruéni naméahavé prace a ke zvySeni vykonnosti pouziva firma piepravni
prostiedky. Nejdulezitéjsi prepravni prostiedky jsou pro spolecnost PALOMO, a.s.

velkoobjemové vaky. Vyuziti maji v téchto oblastech:

e skladovani osiv,

e pieprava osiv na pole,

e skladovani zrnin,

e skladovani mineralnich hnojiv,

e pieprava mineralnich hnojiv na pole.
Nejvyuzivangjsi jsou standardni vaky o rozmérech 90 x 90 x 110 cm.

Palety jsou vyuzivany k manipulaci a uskladnéni krmnych mineralnich smési — difevéné
EUR palety. Chemikalie jsou skladovany na nadrzkovych paletach — napt. kyselina ke

konzervaci.

3.4.3 Manipulacni zarizeni

Manipulace s materidlem je fesena pomoci zafizeni pro lozné operace, skladovacich

zafizeni, dopravnich zafizeni a zdvihacich zafizeni.
Zarizeni pro lozné operace

Nakladka je feSena pomoci cyklicky pracujicich nebo plynule pracujicich nakladacich

prostiedki.
Cyklicky pracujici prostedky, které podnik vlastni jsou:

e nakladacCe — nakladka hnoje, zrnin, lisované slamy, osiva,

e vysokozdvizné voziky — nakladka osiv ve vacich.

Nakladaci zafizeni je také soucasti samojizdného krmného vozu. Nakladka zrnin a
krmnych smési ze sil je feSena samospadem otevienim vypustniho otvoru.
Mezi plynule pracujici prostiedky patii mlaticky, fezacky a traktorové sbéraci navésy.

Vykladka je uskuteCiovana zejména piimo z traktorovych naveési pomoci sklapéni,
podlahovych dopravnika a §nekovych dopravnikii. Krmné smési na paletach a nahradni
dily na paletach jsou vykladany pomoci vysokozdviznych vozikd. Balikovana slama je

vykladana ¢elnim nakladaem s vidlemi.
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Skladovaci zarizeni

Ze skladovacich zafizeni jsou firmou vyuzivany motorové vysokozdvizné voziky a ruéni
nizkozdvizné voziky, které nachéazeji uplatnéni v micharné krmiv pfi uskladnéni krmnych

smeési na paletach.
Dopravni zarizeni

Dopravni zafizeni vyuziva rostlinna i1 zivo€isna vyroba. Slouzi pro dopravu materialu na
kratkou vzdalenost a patii sem mechanické dopravniky, pneumatické dopravniky a

hydraulické dopravniky.
Mechanické dopravniky jsou vyuzivany v poskliziiové lince a v micharné krmiv, kde
jsou pro pripravu krmnych smeési a prepravu zrnin pouzivany pasové dopravniky a

koreckové vytahy.

Pneumatické dopravniky jsou instalovany ve vykrmnach prasat, kde se pouzivaji
k dopliiovani sil krmnymi smésmi a k jejich rozvodu do staji.

Pro dopravu kapalin jsou ve firmé¢ PALOMO, a.s. nejdilezitéjsi Cerpadla, potrubi a
armatury, jimky a vodojemy. Jsou vyuzivany zejména v zivoci§né vyrobé, ktera
produkuje velké mnozstvi kejdy, hnojivky a mocuvky. OdCerpavat je také potieba jimky
u silaznich jam.

Zdvihaci zarizeni

Zdvihaci zafizeni jsou soucasti vybaveni opravarenskych dilen. Firma disponuje
portalovym jefdbem, hydraulickym kandlovym zvedakem a ru¢nimi hydraulickymi

voziky.

Autojetab slouzi k vymeéné néstaveb na traktorovych navésech.

3.5 Dopravni systémy a materialové toky ve spolecnosti PALOMO,

a.s.

Rostlinna vyroba se ve spolecnosti PALOMO a.s. zamétuje na péstovani obilnin (jeCmen,
pSenice, kukufice) a cukrovky. Od toho se odvijeji materidlové toky sméfujici na pole a

z pole. Samostatnou kategorii jsou materialové toky v zivoci§né vyrobe.
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3.5.1 Materialové toky smérujici na pole

Smérem na pole dopravuje podnik osiva a hnojiva. Pouziva k tomu vlastni dopravni a

prepravni prostfedky a manipulacni zafizeni.
Doprava osiv

Osiva jsou semena urcena k seti. Firma dopravuje na pole semena pSenice, jeCmene,
kukufice a fepky. VSechna tato semena jsou na pole dopravovana totoznym zpusobem.

Schéma materialového toku a pouzité manipulacni prostredky lze vidét na Obr. 3.1.

Nakladka osiva Preprava osiva PInéni zasobnikl Seti

o Celni naklada¢ s vidlemi e Traktor s viekem secich stroja *Seci stroj
e Hydraulickd ruka

Obr. 3.1 Materidlovy tok osiva ve spole¢nosti PALOMO, a.s.

Zdroj: vlastni zpracovani.

Osivo je skladovano ve velkoobjemovych vacich o rozmérech 90 x 90 x 110 cm, poté je

prepraveno traktorovou soupravou na pole a nasypano do zasobniku seciho stroje.
Doprava hnojiv

Na pole jsou dopravovana statkova i mineralni hnojiva. Doprava a hnojeni probiha

v ruznych ro¢nich obdobich a je pfitom nutné dodrzovat mnoho pravnich predpist.

Mezi statkova hnojiva, kterd jsou na pole dopravovana, patii predevsim chlévska mrva
(hny) a kejda. Vzhledem k velkému mnozstvi statkovych hnojiv produkovanych

zivocisnou vyrobou je nutné materidlové toky dobfe organizovat.

Hnj je ve stajich nakladan 1x tydné a odvazen traktorovymi navésovymi soupravami na
centralni hnojisté. Z centralniho hnojisteé je po urcité dobé rozvazen na polni tloziste.
Polnich ulozist’ je celkem 187 a kazdé 3 roky se musi jejich rozmisténi ménit. Z polnich
ulozist je dale nakladan celnim nakladacem na traktorovy naveés s rozmetadlem.
Navazeni hnoje na polni tlozis§te€ pfimo ze staji zakon neumoziuje. Hntij musi minimalné

3 meésice zrat a az poté muze byt piepraven na pole.
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Kejda je skladovana v jimkach v blizkosti vykrmen prasat. Odtud je odCerpavana
traktorovymi soupravami s cisternovou nastavbou a pifepravovana na pole, kde je
aplikovana. Aplikace kejdy je provadéna na povrch pole rozstfikem a pomoci hadicovych
aplikatori a nasledné je zapravena. Druhym zplsobem aplikace kejdy je pfimym
zapravenim do piidy pomoci diskovych a radlickovych aplikatorii. Traktory s cisternovou

nastavbou pfivazeji kejdu na pole a tam je preCerpavana do zarizeni pro aplikaci kejdy.

Tuha mineralni hnojiva jsou uskladnéna ve skladu jako volné lozena nebo ve vacich.
Nakladka probiha pomoci vysokozdviznych vozik nebo Celnich naklada¢i. Na pole je
pfepravena traktorovymi soupravami, kde jsou sypana do zasobnikii rozmetadel
z velkoobjemovych vak pomoci hydraulické ruky, ktera je soucasti rozmetadla. Volné

lozena hnojiva jsou sypana do zasobnika nakladacem.

3.5.2 Materialové toky smérujici z pole

Z pole je nutné dopravit velké mnozstvi picnin, zrnin, fepky a cukrovky. Sklizené

materialy jsou urCeny ke krmnym tG¢elim nebo jsou prodany obchodnim partneram.

Picniny jsou rostlinné druhy péstované ke krmnym uceliim. Podnik se zabyva péstovanim
krmné kukufice a vojtésky, které jsou konzervovany ve formée sendze a silaze v silaznich
jamach.

Sklizen zrnin je zaji§tovana dvéma sklizecimi mlatickami. Jako dopravni prostfedky jsou
pouzivany traktorové navésové dopravni soustavy, které jsou na poli za jizdy plnény ze
zasobnikl sklizecich mlaticek pomoci §nekovych dopravnikii. Z pole jsou piepravovany
do poskliziiové linky pfimo na pfijimaci ko§ nebo do skladovaciho prostoru vedle kose.
Navazet zrniny lze do té doby, nez se naplni kapacita ulozného prostoru. Po naplnéni
kapacity poskliziiové linky jsou zrniny skladovany ve vedlejsim skladu, odkud jsou poté
do skliziiové linky prepravovany. Poskliziiova linka zrniny vycisti a dosusi a doCasné
uskladni v pfilehlych silech. Soucasti linky je celkem 14 sil, kazdé s kapacitou 50 t. Ze
sil jsou zrniny samospadem nakladany a odvazeny odbératelim nebo jsou piepraveny do
skladu. Ve skladech jsou uskladnény a pozdéji prodany nebo jsou pridavany do krmnych
smesi.

Cukrovka je sklizena pomoci sklizeciho stroje Grimme Rexor 630. Jde o samojizdny
sklizeC s ofezavacim Ustrojim a s vyoravacim agregatem, ktery fepu podebere a preda

hiidelem vyhazovace k Cisticimu zafizeni. Nasledujici valcovy stil zavadi fepu na
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dopravnikovy pas a dopravuje fepu k Cisticimu zafizeni, které tvofti ti1 Cistici hvézdice se
zahnutymi hreby. Poté vynaseci elevator piepravuje fepu do zasobniku. Ze zasobniku je
cukrovka prekladana pomoci dopravniku do velkokapacitniho traktorového naveésu a
pfepravena na ur¢ené misto na misto ukladky na okraji pole. Z mista ukladky je poté
dopravniky nakladana na nakladni automobily s pfivésem nebo navésem a piepravena do

cukrovard v Litovli a v Prosenicich.

3.5.3 Dopravni systémy v Zivoci§né vyrobé

Zivoti§na vyroba je ve spole¢nosti PALOMO, a.s. zastoupena chovem skotu na mléko a

chovem prasat.
Chov skotu

Skot je ustajen ve tfech kravinech a dvou teletnicich ve stfedisku v Losticich. Doprava

materialu souvisi s krmenim skotu, podestylanim a s dopravou mléka.

Krmeni voln¢ ustajeného skotu probiha pomoci krmného vozu Faresin, ktery ma vlastni

nakladaci ustroji.

Podestylani je realizovano traktorem tazenym podestylacim strojem, ktery nastyla

balikovanou slamu.

Doprava mléka je organizovana odbératelem, kterym je spolecnost OLMA, a.s. Mléko je

odvazeno, kazdy den cisternovym nakladnim automobilem s ptivésem.
Chov prasat

Vnitroobjektova doprava ve vykrmnach prasat je realizovana stacionarnimi a mobilnimi

dopravnimi systémy, kterymi jsou pneumatické a mechanické dopravniky.

Krmné smési jsou do objektd vykrmen v Moravicanech, Palonin€, Doubravicich a

Pavlové prepravovany z micharny v Losticich a skladovany v prilehlych silech.

Preprava prasat na jatka je organizovana odbérateli.

3.6 Dopravni vykonnost

Jednim z hlavnich tGdaja nezbytnych pro planovani a fizeni dopravniho procesu je

dopravni vykonnost. Pfi jednosmérném materidlovém toku a schopnosti odhadnout
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s dostateCnou presnosti udaje potifebné pro stanoveni dopravni vykonnosti lze pouzit

VZOrec:

M

1073 [th] 4.1)

Wid (s.ct)y =
-C, Tagn+T
( ZdnT dv + L(i+ i)
60 vo | vn

kde

Wid ... dopravni vykonnost (s — po silnici, ¢ — po polni cesté, t — v terénu) [t.h™'],

Mp......... hmotnost pfepravovaného materialu [kg],
Tan......... doba nakladky [min],

Tav.........doba vykladky [min],

L.......... prepravni vzdalenost [km],
Vo..........rychlost vozidla bez nakladu [km.h™],
Vi..........rychlost vozidla s nakladem [km.h™].

Dopravni vykonnost pii dopraveé nejdilezitéjsich materiald miazeme vidét v Tab. 3.2.
Protoze prepravni vzdalenost je rizna, byly pii vypoctu byly pouzity prumérné

vzdalenosti.

Tab. 3.2 Dopravni vykonnost

Pfepravovany My, Tdn Tav L Vo Vn Wi
material [kel [min] | [min] | [km] | [km.h?Y] | [km.h?] | [t.h?]
pSenice 17 500 12 3 5 40 30 32,3
jeCmen 17 000 12 3 5 40 30 31,4
kukuftice 16 500 10 3 5 40 30 32,5
repka 12700 14 3 5 40 30 22,1
hnaj 7700 15 3 2 30 25 17,2
kukuftice na
silaz 11 000 15 5 5 40 30 17,6
vojtéska 7 300 15 5 5 40 30 11,7
cukrovka 30000 7 3 1 20 15 105,9
balikovana
slama 6 400 15 15 5 30 20 7,0

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Sklizen fepky, kukufice, jeCmene a pSenice probiha ve spole¢nosti PALOMO, a.s. pomoci
vykonnych mlaticek a sklizené zrno je nasledné odvazeno traktorovymi soupravami do
poskliziiové linky a sklada. Traktorové soupravy jsou slozeny z traktoru New Holand o
vykonech 184 kW nebo 194 kW a navésu Annaburger o objemu lozné plochy 40 m® a
uzite¢né hmotnosti 18000 kg.

Pti sklizni vojtésky na senaz a silazni kukufice jsou opét vyuzivany traktory New Holand
o vykonech 184 kW nebo 194 kW s navésem Annaburger o objemu lozné plochy 40 m?

a uzitecné hmotnosti 18000 kg.

Svoz cukrovky na tlozné misto na okraji pole je realizovan traktorem Class Xerion a

navésem HAWE s objemem lozné plochy 110 m?.

Hnij je na centralni hnojiste pfepravovan traktorem Zetor 7711 s navésem BBS BSS PS2

o uzite¢né hmotnosti 9580 kg.

K ptepravé balikované slamy jsou vyuzivany traktorové soupravy, které tvori traktory

Zetor s vykonem 46 az 70,5 kW a dva piivésy.
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4  Navrhy na zlepSeni dopravy a prepravy ve spole¢nosti

PALOMO, a.s. a jejich zhodnoceni

ZlepSeni dopravy a prepravy ve spolecnosti PALOMO, a.s. lze realizovat celou fadou

opatfeni. Tato opatfeni mohou mit investi¢ni nebo neinvesti¢ni charakter.

4.1 Neinvesti¢ni opatieni

Neinvesti¢ni opatieni lze uskutecnit beze zmén ve vybaveni podniku dopravni a
manipulaéni technikou. Vyhodou téchto opatieni je, ze neni potifeba do nich vkladat
finan¢ni prostfedky. Pfijetim neinvesti¢nich opatfeni lze dosahnout zejména zvySeni
vykonnosti pouzivané techniky, lepSiho vyuzivani dopravnich prostiedki a

manipulacniho zafizeni, snizeni pfimych nakladu a zvySeni produktivity zZivé prace.

Opatieni neinvestiéniho charakteru jsou zalozena na dobrém planovani, zlepsSeni
organizace a fizeni dopravy a vyuzivani nejnovéjsSich poznatka v exploataci dopravni a

manipulacni techniky.

4.1.1 Neinvesti¢ni opatreni v rostlinné vyrobé

V rostlinné vyrobé dochazi krozsahlému nasazeni dopravnich prostiedki a
manipulacniho zafizeni. Opatieni, které 1ze aplikovat bez vlozeni financnich prostiedkut

jsou zejména:

e zlepSeni organizace a fizeni dopravy — doprava materialu na pole i z pole je slozena
z n¢kolika na sebe navazujicich dil¢ich Cinnosti, které na sebe navazuji. Pfitom muze
dochazet k prostojtim.

Priklady prostoju, ke kterym obcas dochazi v rostlinné vyrobé:
e Cekani seciho stroje na piijezd traktorové soupravy s osivy,
e Cekani rozmetadla minerdlnich hnojiv na pfijezd traktorové soustavy
s hnojivy,
e prostoje nakladace pii kladeni hnoje,
e Cekani sklizeci mlaticky na traktorovou soupravu pii potieb€ vyprazdnit plny

zasobnik,
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e Cekani traktorovych souprav na kraji pole, nez se zaplni zasobnik sklizeci
mlaticky,
e Cekani traktorovych souprav s kejdou, nez se vyprazdni cisterna u aplikatoru
kejdy.
Tyto prostoje a Cekani lze eliminovat spravnou organizaci dopravy a nasazenim
optimalniho mnozstvi dopravnich prostiedku,

e zvySeni dopravni vykonnosti — vykonnost dopravniho prostredku zavisi na hmotnosti
prepravovaného materialu. Nejefektivnéjsi je vyuziti uziteCné dopravniho prostredku.
Prikladem ve spole¢nosti PALOMO, a.s. je odvoz hnoje na polni hnojisté. Dle vykazi
je souprava, kterou tvoii traktor s navésem typu BSS PS2 o uzite¢né hmotnosti 9580
kg nakladana hnojem o hmotnosti 7500-8000 kg. To znamena vyuziti uzitecné
hmotnosti 78,3-83,6 %.

Vykonnost Ize zvysit také pouzitim vhodnych nastaveb. To plati zejména u materialt
s niz$i objemovou hmotnosti, napt. slamy,

e snizeni spotfeby motorové nafty — spotfebu nafty lze snizit bez vynalozeni finan¢nich
prostiedkt n€kolika zptsoby:

e spravnou technikou jizdy — nejnizsi spotieby lze dosahnout, kdyz ma motor
nejvetsi tocivy vykon, tj. asi pfi 60 az 70 % jmenovitych ota¢ek motoru. To
Vv praxi znamena, Ze je tieba zafadit takovy rychlostni stuperi, aby pozadovana
prepravni rychlost byla dosazena pifi zmifiovanych 60 az 70 % jmenovitych
otacek motoru,

e spravnym sefizenim a udrzbou motoru traktoru — spotieba nafty stoupa
zejména pii znecisténi Cisti¢e vzduchu,

e spravnym husténim pneumatik,

e snizeni jednotkovych nakladi na hodinu prace energetickych a dopravnich
prostredki:

e vytvarenim vhodnych dopravnich souprav,
e optimalizaci dopravniho parku — dojde ke zvySeni vyuziti traktord a ostatni

zemeédelské techniky.

4.1.2 Neinvesti¢ni opatieni v zivoCisné vyrobé

V zivocisné vyrob€ souvisi neinvestiCni opatfeni zejména se zlepSenim organizace

dopravy. Celkova uspora nebude tak velka, jako v rostlinné vyrobé, protoze dopravni
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vzdalenosti jsou vyrazné kratsi. ZlepSeni 1ze realizovat pfi rozvozu krmnych smési do sil

u vykrmen prasat a u kravint témito opatfenimi:

e snizenim prostoju pii nakladce krmnych smési — je nutné zajistit, aby pii piijezdu
traktoru s navésem byly krmné smési nachystany ve vydejnich silech na nakladku
a nedochazelo k ¢ekani fidice na to, nez bude krmné smeés pfipravena,

e vyuzitim uzitecné hmotnosti a lozného objemu — traktor s navésem na krmné
smesi je potieba pln¢€ vyuzit,

e spravnou frekvenci dopliovani sil — dopliiovani sil krmnymi smé&smi musi
probihat efektivné€, aby traktor nenavazel krmné smési zbytecné, kdyz to neni

potfteba.

Pfi podestylani a krmeni ze silaznich jam nejsou pfepravni vzdalenosti tak velké, nebot
silazni a jamy a senik se slamou se nachazi v tésné blizkosti kravinu. I pfesto je tfeba plné

vyuzit uziteCnou hmotnost a lozny objem krmnych a nastylacich dopravnich prostiedk.

4.2 Investicni opatieni

Investi¢ni opatfeni jsou dlouhodobd a jsou spojena s nakupem moderni zemédelské
techniky, zavadénim novych technickych systémt a s uplatiiovanim automatizace. To

vede ke zvySovani technické urovné dopravni a manipulacni techniky v podniku.

4.2.1 Porizeni moderni zemédélské techniky

Jednim ze zakladnich investi¢nich opatfeni je pofizovani techniky s vy$Simi technicko-
exploatacnimi ukazateli. Mezi tato opatieni lze u dopravni a manipulacni techniky zatadit

zejména:

e zvySeni uzite¢né hmotnosti dopravnich prostiedk,
e zvySeni nosnosti nakladacq,

e zafazeni novych technickych systému.

Uzitecna hmotnost vyznamné ovliviiuje energetické, ekonomické a exploatacni
parametry dopravniho prostiedku. ZvySovanim uzitené hmotnosti stoupad vykonnost

dopravniho prosttedku.

ZvySeni nosnosti nakladacu se snizi doba loZznych operaci na misté nakladky a vykladky.

Pro zvyseni efektivnosti loznych operaci je dulezité, aby vykonnost nakladact odpovidala
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vykonnosti dopravnich prostfedki. V praxi to znamena, ze pro dopravni prostiedky

s vy$$i uziteCnou hmotnosti je nutné pouzivat nakladace s vétsi nosnosti.

Mezi moderni technické systémy, které lze uplatnit v zemédé&lstvi patii zejména

podvozky z vyménitelnymi nastavbami nebo kontejnerovy systém.

4.2.2 Precizni zemédélstvi

Velky potencial pfi snizovani nakladi v dopravé ma precizni zemédélstvi. Zejména
v rostlinné vyrob€ maji technologie precizniho zemédélstvi siroké uplatnéni.

Vzhledem k velikosti osetych ploch ve spolecnosti PALOMO, a.s. se jako dobra moznost
jevi snimkovani poli a porostd pomoci dront. Naklady na pofizeni dront a potfebného
vybaveni se pohybuji v rozmezi 6000000 az 800000 K¢. Priklad naklada je mozno vidét
v Tab. 4.1.

Tab. 4.1 Naklady na pofizeni dronu s vybavenim

Dron DJD Matrice RKT 289 990 K¢
Termokamera Wiris Agro v€etné RGB snimace 319990 K¢
Gimbal Pixy WP 49 900 K¢
Software 8 000 K¢
Celkem 667 880 K¢

Ceny s DPH (dan s ptidané hodnoty)
Zdroj: vlastni zpracovani.

Ekonomicky pfinos se projevi v niz§ich nakladech na provoz techniky a v uspote hnojiv,
vody a pesticidi. Navratnost investice miize byt riizna, zalezi na poskozeni porosta. Napf.
na polich o celkové plose 1000 ha se po vyhodnoceni snimku bude chemicky oSetfovat a
hnojit jen z80 %. To znamena uSetfeni 35 hod prace zemeédé€lské techniky. Pri
jednotkovych nakladech 2200 K& h™' na zeméd&lsky stroj je celkova ispora 77000 K& za
1 rok. Pokud by se pocitaly pouze uspory za provoz zemédélské techniky, byla by
navratnost investice 8,7 roku. Dal§i uspora by byla v nizsi spotiebé hnojiv a chemickych

prostiedkti na oSetfovani rostlin, coz by znamenalo jeste kratsi dobu navratnosti investice.

Potizeny dron s vybavenim by spolecnost PALOMO, a.s. nemusela pouzivat jen pro
vlastni potfebu. Za uplatu by mohla provadét snimkovani i v jinych zemédé€lskych

podnicich.
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4.3 Zhodnoceni navrhii na zlepSeni dopravy a prepravy

Zakladem zlepSeni dopravy a piepravy ve spolecnosti PALOMO, a.s. by méla byt
realizace neinvesti€nich opatieni, kterd jsou finan¢né nenarocné a piinesla by snizeni

nakladt v oblasti dopravy a manipulace s materialem.

Investi¢ni opatfeni pfinaseji nemalé naklady na pofizeni nové zemédelské techniky, ktera
je v dneSni dobé pomérné drahd a jeji nakup je nutné peclivé zvazit. Pofizeni nové
techniky lze realizovat nejlépe pii ukonceni Zivotnosti a vyfazeni starych dopravnich
prostfedkil a stroju nebo pfi nutném rozsifeni vozového parku z diivodu nedostatecné
kapacity. Vyména stale funkcniho dopravniho prostredku za novy s vyssimi technicko-

exploata¢nimi ukazateli se nemusi vzdy vyplatit.

Prikladem ve spoleCnosti PALOMO, a.s. je moznost nakupu nového naveésu s vyssi
uziteCnou hmotnosti na odvoz hnoje. Vydaje, které by to pro podnik znamenalo je mozno

vidét v Tab. 4.2.

Tab. 4.2  Vydaje souvisejici s pofizenim nového naveésu

Portizeni navésu s kontejnerovou nastavbou 4 mil. K¢ bez DPH

15 ks kontejnert s uzitecnou hmotnosti 20 t 7,5 mil. K¢ bez DPH

Novy vykonngjsi traktor 4,2 mil K¢ bez DPH

Celkem 15,7 mil. K¢ bez DPH

Zdroj: vlastni zpracovani.

Takové vydaje by znamenaly dlouhou dobu navratnosti investice, proto je lepsi odvoz
hnoje dale provadét soucasnymi dopravnimi prostiedky.

Velky potencial ma pro podnik uplatiovani principt precizniho zeméd¢lstvi. Zejména
snimkovani porost a pidy pomoci dronti. Navratnost pocate¢ni investice do vybaveni ve
vysi 667880 K¢ s DPH by navic mohlo urychlit poskytovani této sluzby jinym
zemédélskym subjektim.
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Z.avér

Doprava v zemédélstvi ma svoje specifika a vyrazné se odlisuje od dopravy v ostatnich
odvétvich narodniho hospodarstvi. Charakter zemédelské vyroby, ve které je zapotiebi
prepravit velké mnozstvi zemédélskych plodin, hnojiv, krmiv, materidlu a odpadu
v ruznych piepravnich podminkach, ¢ini dopravu v zemédélstvi pomérné slozitou. Pfitom

naklady na manipulaci s materialem tvofi vyznamnou ¢ast celkovych nakladt na vyrobu.

V prvni Casti prace jsou popsany zaklady dopravni logistiky a postaveni dopravy

v logistickém fetézci. Dale jsou také popsany dopravni a prepravi procesy v zemedélstvi.

Druhé cast je zamétfena na dopravu a prepravu ve spolecnosti PALOMO, a.s. Velka
pozornost je zde vénovana materialovym toktim, kde dochazi k Casté manipulaci
s materialem a je potfeba zajistit plynuly prabéh dopravnich procest pii vysokém vyuziti

dopravni a manipula¢ni techniky.

Na zavér byla navrhnuta opatfeni, ktera vedou k optimalizaci dopravy a piepravy ve
spolecnosti PALOMO, a.s. Z navrhnutych opatfeni budou mit pro podnik vyznam
zejména opatieni neinvestiniho charakteru, kterd jsou finanéné nenarocna. Z opatieni
investicniho charakteru se jako nejvyhodnéjsi jevi zavadéni principi precizniho
zemédélstvi do vyroby. Zejména pofizeni a pouzivani dront s termokamerou pro
snimkovani zemédelskych porosti snizi podniku naklady, které se projevi ve snizeni
nakladt na hnojiva, pesticidy a nakladii na provozovani zemédélské techniky. I kdyZ jsou
technologie precizniho zemédélstvi pomérné nové a jejich vyuzivani je teprve
v zacatcich, je jejich pfinos pro zemédélstvi nezpochybnitelny. Pifinosem muze byt i
porizovani dopravnich prostiedkt s vysS§i uziteCnou hmotnosti a vét§im loznym

prostorem, které budou nahradou za dosluhujici dopravni prostredky.

Cilem této prace bylo analyzovat dopravu a prepravu ve spole¢nosti PALOMO, as. a
navrhnout opatfeni na jejich zlepSeni. Pfestoze je doprava v zemédélstvi pomérme slozita,
cil prace se podafilo splnit. Svéd¢i o tom navrzena opatieni, kterd pfinesou snizeni
nakladi a financni uspory. Zejména porfizeni zafizeni na snimkovani plodin by byla
investice s kratkou dobou navratnosti, ktera by pfinesla financni Uspory, a navic by se
tato sluzba mohla poskytovat jinym firmam. Dulezité je také zlepSeni organizace dopravy

a pfepravy a odstranéni zbytecnych prostoju.
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Pred zemeédélci stoji nemalé vyzvy. Na jedné strané se snazi o zlepSeni efektivity
zavadénim novych stroji a dopravnich prostfedka s vys$Simi technicko-exploatacnimi
ukazateli a na druhé strané se objevuji tlaky na snizovani vyméry pudniho bloku a jeho
déleni pro péstovani raznych plodin. To by snizilo efektivitu prace stroja a dopravnich
souprav, které byly pofizeny pro vétsi vyméry puadniho bloku. Nékteré subjekty by museli
zaCit vyuzivat stroje s menSim zabérem a adekvatné ktomu pfizpasobit 1 tazné
prostiedky. Vysledkem by bylo zvyseni investicnich nakladi a nakladd spojenych
s provozem a udrzbou. V soucasné dob¢ je situace pro zemedélce slozita, protoze nevedi,
jakym smeérem bude zemédélska politika sméfovat a do jakych stroji a zafizeni

investovat, aby jejich pofizeni a vyuzivani bylo co nejefektivné)si.

59



Seznam zdroju

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

SVOBODA, Vladimir. Doprava jako soucast logistickych systémii. 1. vydani.
Praha: Radix, spol. s r.0., 2006. ISBN 80-86031-68-3.

MACUROVA, Pavla. KLABUSAYOVA, Nadézda a LeoTVRDON. Logistika. 2.
vydani. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 2018. ISBN 978-80-248-4158-8.

PERNICA, Petr. Logistika (supply chain management ) pro 21. stoleti. 1. vydani.
Praha: Radix, spol. s r.0., 2005. ISBN 80-86031-59-4.

SYROVY, Otakar a kol. Doprava v zemédélstvi. 1. vydani. Praha: Profi Press,
s.r.o., 2008. ISBN 978-80-86726-30-4.

BAUER, Frantisek a kol. 7raktory a jejich vyuziti. 2. vydani. Praha: Profi Press,
s.r.o.,2013. ISBN 978-80-86726-52-6.

PEDERSEN, Soren Magnus a Kim Martin LIND, Precision Agriculture:
Technology and Economic Perspectives. 1 st edition. Fredriksberg: Springer
International Publishing AG, 2017. ISBN 978-3-319-68713-1.



Seznam grafickych objektu
Seznam grafu
Graf 2.1 Podily piepravenych materiali v Ceské republice ...................cc.coccooooveriine. 22

Graf 3.1 Podily pfepravenych materialti ve spolecnostt PALOMO, a.s........................ 44

Seznam obrazku

Obr. 1.1 Lo@iStiCKY TEIEZEC ...ttt 11
ODbr. 1.2 DOPIavil PIOCES. ........oiiiiiiiiiieeit et 12
Obr. 2.1 Oblasti manipulace s materialem...............ccooiiiiiiiiiiiiii 19
Obr. 2.2 Uzemni &lenéni dopravy v zem&d@IStvi ... 20
Obr. 2.3 Rozdéleni automobilt v zemedelské doprave ..., 23
Obr. 2.4 Zakladni ¢lenéni manipulacnich prostiedki v zemeédelstvi........................... 29
Obr. 2.5 Materialovy tok Sadby ...........oocoiiiiiiiiiiii 32
Obr. 2.6 Metody aplikace kejdy ..o 34
Obr. 3.1 Materialovy tok osiva ve spole¢nosti PALOMO, a.s. ...........cccccocoiiiiiiinnn. 48

Seznam tabulek

Tabulka 1.1 Kritéria pii vVyberu doprav ...........ccoooviiiiiiiiiiiii e 15
Tabulka 2.1 Rozdéleni materiala podle jeho vlastnosti...............cccoooiiiiiiiinine 21
Tabulka 2.2 Dopravni prostiedky a manipulacni zafizeni pii sklizni picnin.............. 35
Tabulka 2.3 Hlavni hlediska hodnoceni dopravniho procesu................ccccocociiienins 40
Tabulka 3.1 Vyuziti traktorti ve spolecnostt PALOMO, a.s............cccocooiiiiiiiiiinn, 45
Tabulka 3.2 Dopravini VYKONNOSE..........cc.oiiiiiiiiiiii i 51
Tabulka 4.1 Naklady na pofizeni dronu s vybavenim ..., 56

Tabulka 4.2 Vydaje souvisejici s porizenim nového navesu ... 57



Seznam zkratek

CWSI
DPH
GPS
ISO

JZD
NDWI

PHM
SCR
UV

Anti-lock Brake Systém/ Elektronicky asistent pro brzdéni

Crop Water Stress Index/ Index zasazeni rostlin vodnim stresem
Dari z piidané hodnoty

Global Positioning System/ Satelitni navigacni systém

International Organization For Standartization/ Mezinarodni organizace
pro standartizaci

Jednotné Zemédélské Druzstvo

Normalized Difference Vegetation Index/ Index mnozstvi chlorofylu
v rostliné méteny na zakladé odrazivosti v infracervené Casti spektra
Pohonné hmoty

Selective Catalytic Reduction/ Selektivni katalyticka redukce

Ultra Violet/ ultrafialové zafeni



Seznam priloh

Priloha A Orienta¢ni hodnoty objemovych hmotnosti materiald.

Priloha B Schématické znazoréni dopravy a materialovych tokd ve spoleCnosti

PALOMO, a.s.



Orienta¢ni hodnoty objemovych hmotnosti materialu

Priloha A

Objemova Objemova
Material hmotnost Material hmotnost
[kg/m’] [kg/m’]
Produkty rostlinné vyroby Hnojiva organicka
Repny chrast Hn(j Eerstvy 650-700
Cerstvy 190 Hndj ulezely 800-900
Porezany 400 Kejda prasat 960
Rizky Kejda skotu 990
Rizky cukrovarské 820-1050 Min. hnojiva tuha
Silazované 900 Ledek amonny 800-820
Krmna fepa Mocovina 680-700
Bulvy 500-700 Siran draselny 1250-1300
Picniny Superfosfat granul. 1080-1100
Cerstvé picniny Vapno jemné mleté 1100-1600
Na rfadku 28-35 Min. hnojiva kapalna
Ve sbéracim navésu 120-230 Kapalna hnojiva 1300-1400
Zavadlé picniny Krmiva
Na radku 15-25 Senaz 550-750
Ve sbéracim navésu 150-250 Silaz 550-800
Lisované 220-380 Pelety 1200-1500
Kukufice silazni Mineralni pfisady 600-1000
Rezand v navésu 400 Melasa 1350-1480
Seno Granulované smési 300-700
Na rfadku 44105 Mineralni smési 1100-1300
Ve skladu 50-150 Srot 380-650
Lisované 150-260 Hospodarska zvirata
Ve sbéracim navésu 50-90 Skot
Slama Krava 500-600
Ve sbéracim navésu 30-80 Telata po narozeni 40
Sucha fezana 20-40 Telata 1. - 6. mésic 60-175
VIhka fezana 50-80 Jalovice 225-425
Ve skladu (stohu) 40-100 Byci 7. - 18. mésic 265-450
Lisovana 80-200 Prasata
Sucha na radku Plemenni kanci 150-350
VIhka na radku 15-20 Prasnice 150-270
Zrniny Selata
PsSenice 720-850 Prasata ve vykrmu 25-130
JeCmen 600-750 Paliva kapalna
Zito 630-760 Benzin 730-750
Oves 400-530 Motorova nafta 820-840
Kukufice 700-850 Olej 800
Mineralini olej 950

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].



Priloha B

Schématické znazornéni dopravy a materialovych toku ve spole¢nosti PALOMO,

a.S

Dodavatelé Odbératel

v r e k
Odbératelé krmnych skotu

., Smesi
obili a
fepky Odbératel
mléka

|
/ 7 'A@j‘
]
A ) A’“A

kejda

Dodavatelé
hnojiv

Odbgératelé

Dodavatelé
chemickych
postiiku

cukrovky

Zdroj: vlastni zpracovani.
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