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ANOTACE

Tato bakalaiskd prace se déli na dvé &asti. Cast reSer$ni, kterd popisuje historii
puncochového zbozi a rozdéleni puncochovych vyrobkd, kde je popsano jejich pouziti
a vzhled. Nasledujici Cast reSerSe se zabyva materialy, které se pouzivaji na vyrobu
puncochového zbozi. Popisuji se zde 1 funkéni Gpravy vyrobki, které dodavaji zbozi
lepsi vlastnosti. Studie zabyvajici se podobnou problematikou s tématem této

bakalaiské prace jsou popsany v dalsi ¢asti prace.

Praktickd c¢ast testuje funkéni ponozky na fyziologické vlastnosti jako je transport
kapalné vlhkosti, tepelnd vodivost a vysychavost. Testovani je rozdéleno na dvée ¢asti,
a to pfed a po udrzbé funkénich ponozek. Posledni casti je vyhodnoceni celého

experimentalniho ukolu.

Kli¢ova slova:

Funkéni ponozky, puncochové zbozi, historie, vlhkost, vodivost, vysychavost, tdrzba.

ANNOTATION

This thesis is divided into two parts. Retrieval portion that describes the history of
hosiery and distribution of hosiery, which describes their use and appearance. The
following part of the research is concerned with materials which are used for hosiery.
Described herein are also functional adaptations products that deliver better goods
properties. Studies dealing with similar issues with the theme of this work are

described in the next section.

Practical tests of functional socks on physiological properties such as transport of
liquid moisture, heat conductivity, and dries quickly. Testing is divided into two parts
before and after maintenance functional socks. The last part is the evaluation of the

entire experimental task.

Keywords:
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI KATEDRA ODEVNICTVI
Uvod

Cilem této bakalarské prace bylo zjisténi fyziologickych vlastnosti, jako je transport

kapalné vlhkosti, tepelnd vodivost a vysychavost funkéniho punc¢ochového zbozi.

Tato bakalaiska prace ma dvé Casti, teoretickou a praktickou.

Teoreticka Cast se zabyva historii punochového zbozi a jejich rozdélenim dle norem.
Nasleduje stru¢ny popis puncoch. Dalsi kapitola se zabyva vlakny, ze kterych se
puncochové zbozi vyrabi. Zde zminovand piirodni a chemicka vldkna jsou blize
specifikovana. Posledni ¢ast se zabyva nékterymi funkénimi tpravami punc¢ochového

zbozi.

Prakticka cast testuje fyziologické vlastnosti puncochovych vyrobki. Testuje se osm
ruznych funkénich ponozek na transport kapalné vlhkosti, tepelné vodivosti a na
vysychavosti. Experiment je rozdélen na testovani funkénich ponozek pted a po udrzbé

pranim.

Na konci bakalarské prace je zavér, ve kterém se vyhodnocuji jednotlivé testované

materialy na transport kapalné vlhkosti, tepelné vodivost a vysychavosti.
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1. Historie puncoch

Lidé uz od pradavna chranili své nohy i chodidla pfed neptizni pocasi, nerovnym
Postupnym vyvojem vSak lidé objevili latky a ty nahradily kozeSiny ze zvifat.

Prvni zminka o puncochach je z 8. stoleti pied nasim letopoctem. Zminuje se o
nich fecky basnik Hésiodos. V té tobé puncochy slouzily starofeckym divadelnikiim
misto sandalt. Také délnici a otroci nosili pravdépodobné tento druh obuvi, ktery sice
neoplyval velkou eleganci, ale byl velmi prakticky. Postupnym vyvojem puncochy
ptestaly byt doménou hercti a otrokli a zacaly se plné uplatiiovat na nohou béznych
muzi. V této dobé se nosily pruhy latek nebo klize, které nohu obalily. Jejich tcel byl
stale stejny, chranit nohu pied nepiizni pocasi.

Ve 3. stoleti n. 1. se v egyptskych hrobkach objevily prvni pletené puncochy. Z
Egypta se diky ko¢ovnym barbarim dostaly do riznych kouti Evropy. Béhem 8.
stoleti n. 1. na n&jaky ¢as uméni pleteni ponozek vymizelo Uplné (1).

V 9. stoleti se dostavd do poptedi dnesni Istanbul, kde se vyrabélo byzantské
hedvabi, které bylo velmi kvalitni a drahé. Tehdy se objevuji vzorované latkové
puncochy. V obdobi mezi 11.-13. stoletim se v Anglii dostavaji do mody draténé
puncochy. Tyto punc¢ochy byly ureny pouze pro rytife a upeviiovaly se kolem nohou,
tak aby chranily rytife v boji.

Ve 14. stoleti se ve stfedni vrstvé lidi objevuji latkové puncochy télové barvy,
které se ptipeviiovaly pod svrchni odév ke kazajce. OvSem 1 platéné puncochy nosili
muzi s velkou oblibou. Pletené puncochy byly luxusnim zboZim a nebyly béZné k
dostani, dokud nebyl vynalezen koncem 17. stoleti prvni pletaisky stroj (2). Poté se u
muzl punCochy staly zédkladnim prvkem jejich obleceni. Snadno si vybavit napt. Jana
Wericha jako Rudolfa II. ve filmu Cisattiv pekaft, pekaitv cisatf. Kalhoty byly kratkeé,
sttith balonovy s barevnymi puncochami, které halily celou nohu od chodidla az ke
kratkym kalhotdm. Nebyly vInéné, ale latkové, piipadné pozdéji v luxusnéjSim
provedeni hedvabné. Spojoval je pas, ktery byl vlastné pfedchiidcem podvazkového
pasu. Mély zezadu Sev, ktery byl Sikmo stiizeny proto, aby je bylo mozné natadhnout a
mohly byt vyrobeny na miru. Damy naopak nosily vyhradné kratké puncochy, sahajici
maximalné¢ ke kolentim, kde je pfidrZovala barevna stuzka (1) V roce 1370 se v Evropé
rozmohl rozvoj krejcovského femesla a zacaly se Sit puncochy, které mely kazdou
nohavici jinak barevnou (2). Byla to modda puncoch, které byly vzadu sesité

dohromady, s malym poklopcem piivazanym pies genitalie. Punochy pokryvaly celé
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nohy a chodidla, na konci byly prodlouzeny do Spicek. Chodidla byla chranéna
kozenou podrazkou, nebyla potieba obuvi.

Puncochy byly nejdfive samostatné, na kazdou nohu jedna. Zhotoveny byly
z vinéného sukna, saténu nebo sametu, Sikmo stfizené a Sité tak, aby byly ptiléhavéjsi.
Nakonec se puncochy vzadu uprostied sesily a vznikly tak kalhoty. Béhem vyvoje se
zdvihl dolni okraj kabatce a objevil se v médeé poklopec, ktery poskytoval ochranu
stoleti se postupné zvétSoval. S tim, jak pokrok v krejcovstvi ovliviioval siluetu
hornich ¢asti panského obleceni, tak se i1 u kalhot projevovalo potlacovani pfirozenych
tvar. V roce asi 1570 byly puncochy bez podvazkli a s kalhotami se spojovaly
v protilehlych bodech vazanim, které je piipojeno ke spodnimu odévu. V prubéhu 16.
stoleti se ze Spanélska do celé tehdejsi Evropy rozsifila moda ruéné pletenych
puncoch, které ale patfily k nedostatkovému a také velice drahému zbozi. V britském
podnebi se vSak rychle staly zakladem Satniku, a tak neni divu, Zze to byl pravé
Angli¢an, kdo mél na svédomi vynalez prvniho pletaciho stroje. Tuto velice uzitecnou
véc vymyslel roku 1589 reverend William Lee z Nottinghamshiru. Vyroba barevnych
bavinénych, vinénych i hedvdbnych puncoch byla najednou jednodussi, levnéjsi a
pfinesla puncochové modeé jeste vetsi popularitu. Rucné Sité puncochy pomalu
odchazeji ze scény a ke konci osmnéctého stoleti je nahradily témét upln€ puncochy
strojov€. Prvni pletaci stroj navrhl Lee tak dobfe a zarovent moderné, Ze jeho koncepci
a systém jehel pretrval celd stoleti a k vyrob& plné€ tvarovanych puncoch se pouziva
dodnes (1).

I kdyz na dvotfe Ludvika XIV. byly svého Casu velmi popularni puncochy
modré nebo Cervené, vétSina civilizovaného svéta, muzi i Zeny, nosila jejich bilou
variantu. Kouzlo ¢ernych puncoch objevil lidsky rod vlastné diky viktorianské Anglii.
Kdyz totiz vroce 1861 zemfiel princ Albert, manzel kralovny Viktorie, nafidila
krdlovna vSem muzim v zemi, aby na znameni smutku oblékli vyhradné cerné
puncochy. Ukdzalo se tak, ze ¢ernd barva je velmi prakticka a diky tomu pak zaujala
dlouhodobé postaveni v panském a nasledné i damském Satniku. Fully Fashioned (plné
tvarované) je oznaceni pro puncochy, které se zacaly vyrabét v poloving 19. stoleti na
pletacim stroji s osnovou, jehoz autorstvi se pfipisuyje Williamovi Cottonovi
z Loughboroughu. Jejich charakteristickym znakem byl Sev na zadni strané. Vyrabély
se jako jednovrstvy dil, ktery se tvaroval pfidavanim ¢i ubiranim ok, na konec se jen
sesil. Sev na zadnim dile punéochy se tak spolu se zkracovanim délky sukni dostava

do obliby vSech. V obdobi svétovych wvalek, které se vyznaCovalo nedostatkem
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jakéhokoliv bézného zbozi, bylo vcelku obvyklou zalibou, Ze si n¢které zeny tuzkou na
oboc¢i malovaly falesné puncochové Svy na holéd lytka, aby alesponn vzbudily iluzi
nylonek.

Ale tyto puncochy byly ptekonéany. Postaral se o to ve 20. stoleti obor chemie.
Skupina védct spolecnosti Du Pont v Delaware hledala pod vedenim Wallace
Carotherse syntetickou nahrazku hedvabi. Jeden z nich, Julian Hill, pfiSel jedno dne na
to, ze tazenim smési dehtu, vody a alkoholu lze ziskat vldkno neobvyklé pruznosti, sily
a hedvabného vzhledu. Dalsi vyzkumy pak vedly k vytvoieni syntetické latky
s nazvem Polymer 6.6. Firma Du Pont si objev nechala patentovat. Revoluce v odivani
mohla zagit. Zeny po celém svété byly nadieny novym zazraénym vlaknem, ale
opravdovy boom zacal az po skonceni 2. svétové valky, kdy uz nebylo potieba plytvat
timto vzacnym vldknem na padaky a podobné véci, kvili kterym nezbyvalo na
nylonky. Povéle¢né obdobi znamend i zmény ve svété ponozek, protoze se po delSim
Case odkladaji vysoké boty a nazouvaji se polobotky. Ponozky jsou tedy vidét a
objevuji se na nich riizné ornamenty a vysivky.

Radikalni zkracovani sukni z pocatku 60. let pfineslo novy objev - puncochové
kalhoty. Nejsou obzvlast’ sexy nebo elegantni, ale prakti¢nosti a pohodlim se jim
puncochy prosté nikdy nevyrovnaji. V roce 1959 pfisla na svét chemicka latka jesté
kvalitn€jsi nez nylon. Stalo se tak opét v Du Pontovych laboratofich a jejim autorem
byl chemik Joseph C. Shivers. Vldkno Spandex, kterému se pozd¢ji pfidalo obchodni
oznaceni Lycra, bylo najednou mozné natdhnout az na 600% piivodni délky a zpét bez
jakéhokoli poSkozeni. Tento pfevratny vynalez zpisobil, Zze nebylo nadale potieba
vyrabét tolik riznych velikosti s ohledem na velikost chodidla a délku nohy. Lycra se
dnes piidava do vétsiny puncochového zbozi. Zivot bez punoch a puncochovych
kalhot si dnes umi pfedstavit maloktera zena. ProtoZe jak se fikalo ve 20. stoleti, prava

dama by bez nich nikdy neméla byt vidéna na vetejnosti (1).
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2. Rozdéleni puncochového zbozi

Puncochy jsou pleteninovy parovy odévni dopln¢k. Tato kapitola se zaméfuje na
podrobnéjsi rozd€leni puncochového zbozi. Rozdé€leni se provadi dle platnych norem
CSN 80 5801 Standartni punéochy, podkolenky, ponozky a §lapky (3) a CSN 80 5810
Jemné puncochy, podkolenky a Slapky (4).

2.1 Déleni vyrobki

Pti rozdé€leni puncochovych vyrobkl se pouziva toto zakladni clenéni (5):
e Damské — jemné puncochové kalhotky a puncochy, pletené damské puncochy

a ponozky, sportovni podkolenky a ponozky.
e Panské — ponozky a podkolenky, sportovni podkolenky a ponozky.

e Détské — ponozky, podkolenky a puncochové kalhoty, sportovni podkolenky a
ponozky.

Zakladni rozdéleni dle celkové délky vyrobku a druhu (6):

e Puncochové kalhotky — ddmské, panské a détské
e Puncochy — damské
e Podkolenky — ddmske, panské a détské
e Ponozky — damské, panské a détské
o Slapky — damské
Puncochové vyrobky se skladaji (3):
e Lem — pruzna ¢ast zakoncujici horni okraj vyrobku
e Lytko
e Pata — klinova, rota¢ni
e Chodidlo
e Spice — klinov4, uzaviena pletenim, rota¢ni

Puncochy a podkolenky maji tyto casti (4):

e Lytko

e Vysoka pata
e Pata

e Chodidlo

e Spicka

10
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3. Popis puncochového zbozi

Puncochy prosly velkou zménou od doby, kdy je nosili prevazné muzi. Dnes je
nejen estetického hlediska pouzivaji Zeny i1 divky, které je nosi do skoly, do prace, na
spolecenské akce, ale 1 pro osobni potéSeni. Mohou je nosit pod Saty, sukné, kalhoty.
Muzi vyuzivaji puncochové kalhoty pfi praci venku v chladném pocasi. S oblibou vSak

nosi ponozky do bot.

3.1 Puncochové kalhoty

Puncochové kalhoty jsou jednodilny odévni doplnck tésné obepinajici panevni
cast téla a dolni koncetiny. Jsou ukonceny tvarovymi Slapkami, které maji Spicku a
patu (7). Oblékaji se na nohy od Spicky ptes chodidlo az do vysky pasu. Vyrabéji se ze
dvou nohavic, které se k sob¢ sesiji klinem, nebo mohou byt i bez klinu. Klin vsak
zajistuje dostatek volnosti pro pohyb, a tim zvy$uje pohodlnost pii noseni (6). Zeny
preferuji puncochové kalhoty predevsim v zim¢. Puncochové kalhoty se vyrabéji
z bavinénych a syntetickych niti, nejcastéji z polyamidu (7). Rozdéluji se na hladké,

vzorovangé, sitované, se Svem, vykrojené, mateiské, zdravotni (8).

3.2 Puncochy

Puncochy jsou pleteninovy odévni dopln&k, ktery slouzi k odivani dolni
koncetiny pfes kolena az nad polovinu stehna. Puncochy jsou hadicového tvaru,
v dolni ¢asti jsou ukonceny tvarovanou Slapkou, upletenou z vinénych nebo
bavinénych pfizi nebo z polyamidového hedvabi. Puncochy se déli na Svové a bezesvé.
Puncocha je pfizpiisobena tvaru nohy jiz pfi pleteni, €ili u kotniku je uzsi, v Iytku se
nohavice se navlékaji na nohu od Spicky chodidla az po vySku stehna (7). Jsou témér
vzdy vyrobeny se silikonovymi prouzky na vnitini stran€ lemu puncoch tzv. pun¢ochy
samodrzici, ty nesklouzavaji ani se neroluji. Nebo mohou byt puncochy s dvojitym
lemem, ty se upeviiuji pomoci podvazkového pasu. Damské podptirné a kompresni
puncochy jsou puncochy, které maji velkou pruznost ale omezenou taznost do Sitky.
K vyrobé se pouZzivaji elastomerni nité. Ponozky slouZzi k podpirani svalstva, zlepSeni
funkce krevniho obé€hu, zabranuji vzniku kiecovych zil, ale také mohou rovnat
vyboCeny palec. PunCochy se rozdéluji na hladké, vzorované, sitované, se Svem,

nadmérné, s tetovanim (6).

11
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3.3 Podkolenky

Patii mezi odévni dopliiky urcené k odivani dolnich koncetin po kolena. Jsou
vyrobeny v hadicovém tvaru, v dolni ¢asti jsou ukonceny tvarovymi Slapkami, které
maji Slapku a patu. V horni Casti jsou zakonCeny lemem se zapletenymi elastickymi
nitémi nebo pruzenkou. Podkolenky jsou dvé nohavice, které se navlékaji od Spicky
chodidla az do vysky kolen. Pletou se z bavinénych, vinénych nebo syntetickych

ptizi (7). Mohou byt hladké, vzorované, sitované, s tetovanim a v riznych barvach (6).

3.4 Slapky

Puncochovy vyrobek obepinajici nohu pod kotnikem a nartem. Okraj otvoru
celého otvoru Slapky je opatien pruzenkou nebo tenkym pruznym lemem (7). Jsou
vyrobeny jako plochy uplet (4). Zhotovuji se z pleteniny a slouzi jako ochrana
chodidla. Nejéast&ji se zhotovuji z polyamidii nebo bavinénych piizi. Slapky se
vyrabéji nejcastéji pro zeny a divky a slouzi k ochrané jejich chodidel pfi noSeni
baleryn nebo jinych nizkych bot. Slouzi také jako ochrana pii zkouseni obuvi

v obchodé (6).

3.5 Ponozky

Puncochovy vyrobek, ktery je ukoncen na jedné strané Slapkou, na druhé strané
lemem nebo zesilenou elastickou niti. Ponozka t€sn€ obepind nohu nejvyse po lytka
nebo kotniky. Na nohu se navlékaji od Spicky chodidla pies patu do vySky kotniku
nebo té€sné nad kotnik Podle toho se ponozky déli na lytkové, kotnikové, bézné a
zdravotni (7). Ponozky bé&zné sahaji do vysky nad kotnik. Lytkové sahaji do poloviny
lytka. Zdravotni ponozky maji specidlni konstrukci lemu, ktery musi byt jemny, ale
dostate¢né pevny. Nesmi se shrnovat, aby nezptisoboval otlaky. Nesmi svirat a neskrtit
v oblasti kotniku (6). Ponozky se pletou z bavinénych, vinénych, syntetickych
ptizi (7).

3.5.1 Vlastnosti ponozZek

Ponozky by mély byt navrZeny tak, aby uspokojovaly pozadavky zakazniki
v souladu s mdédou a funkénimi potfebami. Vyrobek by nemél omezovat pohyb téla a
mél by napomahat k regulaci tepla v organismu téla. Pohyb uzivatele zavisi predevsim

na odévu a druhu pfizi, ze kterého je vyrobek vyroben, zatimco pienos tepla souvisi
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s vlastnostmi, jako jsou vlhkost vody, propustnost vzduchu a ptenos tepla. Kvalita
ponozek je ovlivnéna mnoha faktory.

Faktory mohou byt chemické slozeni, vazba, pouzité barvivo, zpiisob vyroby.
Ponozky maji byt pruzné, mit fyziologicky komfort, tj. poskytnout optimalni teplo,
vlhkost a pfenos vzduchu. Déle maji mit tepelné fyziologické vlastnosti, tzn. pfijemny
pocit pfi noseni ponozek, které to dosahuji savosti, nasakavosti, propustnosti vodnich
par, tepelné izolacni vlastnosti, jemnost. Ponozky by mély odoldvat opotiebeni (9).
Puncochové zbozi by mélo byt tenké, odolné proti parani ocek, bez zahybi, elastické,

hiejivé, mélo by mit snadnou udrzbu (10).

3.5.2 Druhy ponozek

vvvvvv

ponozky slouzit a jakym naro¢nym aktivitim budou vystaveny, nebo zda jsou urceny

pro zdravotni potieby. Proto se ponozky déli na (11):

¢ Spodni ponoZzKky - tenké ponozky, které se pouzivaji podobné jako funkéni spodni
pradlo, slouzi ke zlepSeni odvodu vlhkosti od pokozky. Nejcastéji se vyuzivaji pod
silné ponozky do trekingovych bot. Byvaji vyrobeny vétSinou ze syntetickych
materidlii s vysokym podilem elastomerti.

e Ponozky do sandali — tenké ponozky s vyskou ke kotniku.

e Ponozky do cyklistickych bot — tyto ponozky jsou konstruované tak, ze jsou nizsi,
ale se zvySenou patou, aby co nejrychleji odvadély pot pii zvySené aktivité béhem
jizdy na kole.

o BéZecké ponozky - stiedné vysoké ponozky. Maji vyrazné zesilend chodidla,
zejména na paté pro tlumeni ndrazu a na Spi¢ce pro usnadnéni odrazu a pro
ochranu chodidla.

e Trekkingové letni ponozky - jsou pomérné vysoké, aby spolehlivé prevySovaly
horni lem trekkingovych bot, stfedné silné. Jejich ukolem je kromé odvodu
vlhkosti ochréanit chodidla v tvrdSich botach béhem chiize tézkym terénem. Jsou
pomérné silné s vyrazné zesilenou patou, Spickou a €asto 1 holeni.
pfize.

e Lyzarské ponozky — podkolenky - vzhledem k tomu, Ze lyzatské boty jsou
zatepleny, nékteré lyzaifské ponozky jsou pomérné tenké, ale existuji i silnéjsi

varianty ski ponozek. Vzdy vSak maji zesileny nart a holenni ¢ést.
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e Neoprenové ponozky — jsou ureny pro vodni sporty. Hlavnim tkolem je, aby
nohy chrénily pted prochlazenim ve studené vode¢.

e Ortopedické ponozky- tyto ponozky jsou ureny pacientim, kteii maji zdravotni
problémy, napi. vyboceny palec. Konstrukce ponozek ma 4 zdny, které se snazi
nohu drzet ve spravném sméru. Vyrabéji se ze smési baviny, polyamidu a lycry.

e Kompresni ponozky — se pouzivaji pfi onemocnéni nebo k prevenci zilniho
systému dolnich koncetin, jako jsou kifecové Zily a po operacich. Pun¢ochy maji
vetsi svér oproti béznym ponozkdm. Vyrabéji se z ptirodniho latexu, elastanu,
polyamidu, viskozy. K t€émto materidlim se piidavaji vldkna baviny pro lepsi
snasenlivost, stfibro a acetat pro svlij antimikrobialni U¢inek, hedvabi a lycra pro
hezky vzhled. D¢li se na puncochy lytkové, polostehenni, stehenni — s uchytem do

pasu. (12).

3.5.3 Konstrukce ponozek

e Hornilem - je pruzny, brani shrnuti ponozky, pro maximalni pohodli noseni byva
u nékterych ponozek zvétSena pruznost celé horni ¢asti nad kotnikem.

e Zesilena holen — slouzi k odvodu vlhkosti od chodidla, hlavné v piedni ¢asti mezi
prsty. PonoZzky se pouzivaji vétSinou do vysokych bot pro horolezectvi, zimni
vysokohorskou turistiku a lyZzovani, kde diky velké tuhosti téchto bot dochazi k
velkému namahani holeni béhem chiize.

e Prechod z nartu na holeii — napomaha k dokonalému pfilnuti ponozky na nohu.
Napomaha k prevenci proti nakrabaceni ponozky na nartu.

e Ukoncovaci Sev na Spifce — Sev na ponozce musi byt konstruovan tak, aby byl
hladky a plochy. Nesmi pievySovat okolni pleteninu.

e Zesileni chodidla — nejCastéji se zesiluje SpiCka a pata, nebo celé chodidlo.
Ponévadz to jsou nejvice namahané ¢asti ponozky. VétSinou se pouziva vyssi tplet
s v&tSim podilem polyamidu, ktery zabraiiuje prodieni ponozky. Ale také zesilena
mista chrani chodidlo pted otlaky, zvySuji komfort chlize a zejména na paté i
Castecna absorpce dopadové energie béhem chiize.

e Fixacni zona paty — zajistuje spravnou polohu ponozky na noze a omezuje jeji
shrnovani na pate.

e Pas pres nart a nad kotnikem — jsou to banddze se zvySenou pruznosti, které
zabranuji shrnuti nebo srolovani ponozky v podélném sméru. Prekrouceni ponozky

v pricném sméru zabranuje praveé rozdilna tloustka ponozky na chodidle a nértu.
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4. Materialové rozdéleni

Ponozky se vyhotovuji z vlaken pfirodnich a umélych. Kazdd vldkna maji své
uzitné vlastnosti, kterymi jsou délka, tloustka, vzhled, omak, pevnost. Z4adné textilni
vlakno nema viechny vlastnosti vynikajici. Cim je vice dobrych vlastnosti, tim se stava
vlakno cenngjs$i. Proto se pfirodni vldkna smeésuji, aby se dosdhlo pozadovanych
vlastnosti (13).

V této kapitole jsou popsany nejpouzivanéjsi vlakenné materidly pro vyrobu

puncochového zbozi. Jsou jimi vldkna piirodni a vlakna chemicka.

4.1 Prirodni vlakna

Vlékna se ziskavaji mechanicky, maji rostlinny i zivo¢isny pivodu, a dokonce se
ziskdvaji 1 z minerdlnich latek. Rostlinnd vldkna délime podle toho, zjaké casti
rostliny jsou ziskéna. Vldkna ze semen (bavlna), ze stonkl (len, konopi, juta), z listil
(sisal) a zplodt (kokos). Zivo&isnymi vlaky je vlna, piirodni hedvabi a chlupy.
K minerdlnim vldkniim se fadi azbest.

Nejpouzivangj§i vldkna pro vyrobu puncochového zbozi jsou vldkna
z regenerované celulozy (bambus), baviny, hedvéabi a viny. Tyto materidly jsou blize

popsany v nasledujicich podkapitolach.

4.1.1 Bambus

Ptirodni vlakno, které je z regenerované celulézy. Ma svétlou barvu. Vldkna
maji silnou trvanlivost, stabilitu, pevnost a prodySnost. Distojné obstoji proti odéru.
Vynika pfijemnym omakem, snadné se narovnd a dobie se barvi. Bambusova vlakna
maji velkou pruznost, jsou antibakteridlni, termoregula¢ni, chrani pfed UV zafenim,

nemacka se (13).

4.1.2 Bavlna

Bavlnik je jednoleta rostlina, ktera potiebuje vlhko a teplo pro sviij rast. Vldkna
jsou jemna, ¢im je vlakno delsi, tim je jemné;j$i. Barva bavlny je bila s nadechem do
zluta. Pevnost v tahu je vybornid za sucha i za mokra, Ize ji bez problému prat.
Odolnost v odéru je velmi dobrd, je nejpevnéjsi ze vSech piirodnich vldken (5). Bavina
se macka, tato vlastnost se da zlepSit smisenim s chemickymi vldkny. Bavlna se zehli

pii vysokych teplotach (az 200°C), po delSim ptlisobeni tepla Zloutne. Tepelné€ izola¢ni
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schopnost je nizka, bavlna pti noSeni chladi. Pfijemny pocit pti noSeni zptisobuje dobra
prodysnost vldken. Vyhoda je navlhavost, pfi které bavlna saje pot, ale nevyhodou je
jeji dlouhé schnuti. V odolnosti proti Skiidcim je vynikajici, moli bavinu viibec
neposkozuji. Hoii rychle a jasnym plemenem, zapaché po spaleném papiru, zbytek po
spaleni je maly lehky, svétle Sedy popel (13). Pouziva se pro osobni pradlo, sportovni

odévy, ponozky, puncochy, plenky, kosile, halenky (5).

4.1.3 Hedvabi

Hedvabi je jediné nekonecné vlakno mezi ptirodnimi vlakny. Pfirodni hedvabi
je vymeések snovacich zlaz housenky motyli bource morusSového. Hedvabi je
nejjemngjsi ptirodni lesklé vldkno, které¢ neni zkadefeno a ma mékky omak. Barva je
od nazelenalé, nazloutlé po krémovou, az Cist¢ bilou. Pevnost v tahu se za mokra
snizuje aZ 0 20%. Pruznost je dobra, zdhyby a zmackand mista se lehce vyvési (5).
Teplota Zehleni je do 150°C, vysoka teplota dokaZe hedvabi zdrsnit, je dobré Zehlit za
vlhka. Tepeln¢ izola¢ni vlastnosti jsou nizsi, proto se pouziva na pradlo. Navlhavost je
dobra, saje pot, ale vytvari se okrajové mapy od potu. Rychle schne. Plamen hofti
Spatné a plapolavym plamenem. Zapaché slabé po spalené rohoving. Po spaleni se
vytvoii Cernd, leskld kulicka, kterou 1ze rozmélnit. PouZziva se na vyrobu $atl, halenek,

osobniho pradla, sal, Satky (13).

4.14 Vlna

vldkna krat$i a jemnéjsi, tim jsou silngjsi a oblouckovité. Vlna ma barvu Spinavé bilou
az nazloutlou, né¢kdy hnédou nebo ¢ernou. Vldkna z viny jsou nejméné pevna ze vSech
pfirodnich vldken, proto se s nimi pfi prani musi zachazet opatrn¢. Pokud je vlna
mokrd, klesa pevnost az o 10-20%. PruZnost je vybornd, zahyby nebo zmackana mista
se rychle vyvési. Vinu Ize velmi dobie tvarovat za sou¢asného ptisobeni vlhka, tlaku a
tepla. Taznost je velka, za sucha se pohybuje mezi 20-35% a za mokra se jeSté zvySuje
na 25-50%. Zehli se pfi teploté 150°C. Tepelné izola¢ni vlastnosti viny se hodi pro
teplé obleceni. Velmi dobfe saje pot, ale dlouho schne. Navlhavost je velmi dobra,
muze piijimat 30-40% vlhkosti a viibec se nezdd mokra na omak. Snadno ji napadaji
moli. Hoti Spatné€, plapolavym plemenem. Zapacha po spalené rohoviné. Po spaleni
zbyde Cerny Skvarek, ktery 1ze rozmélnit (13). Pouziva se na Saty, kostymy, Saty, Saty,

vesty, puncochy, ponozky, bytové textilie — ptikryvky, koberce (5).
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4.2 Chemicka vlakna

Rozd¢€lujeme na dvé velké skupiny, a to na vldkna z ptirodnich polymertu a
vldkna ze syntetickych polymerti. Hlavnim pfedstavitelem chemickych vlédken
z ptirodnich polymert jsou celulozovd vlakna. Hlavnimi vldkny ze syntetickych
polymert jsou polyesterova, polyamidova, polypropylenova, polyakrylonitrilové a
polyuretanové vlakna (13).

Nejpouzivangj$i vldkna pro vyrobu puncochového zbozi je bambus, bavina,

hedvabi a vina. Tyto materidly jsou blize popsany v nasledujicich podkapitolach.

4.2.1 Viskoza

O téchto vlaknech lze fici, ze jsou nejrozsitenéj$im druhem chemickych vlaken.
Pouziva se bunicina vyrobend ze smrkového a bukového dieva. Pevnost vlaken je
riznd, zavisi na typu vyrobku a zpiisobu jeho vyroby. Pevnost ve smycce je nizka.
Odolnost v odéru maji vldkna pomérné malou. Tvarovd stilost a elasti¢nost je u
viskézovych vldken velmi mald. Navlhavost je dobrd. Vldkna maji maly sklon ke
vzniku elektrostatického naboje. Na svétle ztraceji pevnost. Vysokopevnd viskézova
vlakna maji vyssi pevnost ale mensi taznost.

Viskézova vldkna v textilnim primyslu nahrazuji bavinu. Vldkna se osvédcila
jako dopln€k pro smési s bavlnou, vinou a syntetickymi vlakny. PouZivaji se pro
vyrobu vrchniho oSaceni, pradla, podSivkovin, pletacich pfizi, pracovnich odévi,
lazkovin, k vyrobé vaty, zdravotnického materidlu. Uplatnéni maji 1 v technickém

sektoru (13).

4.2.2 Polyester

Polyesterova vldkna patii mezi nejdilezité)si synteticka vlakna. Maji vynikajici
vlastnosti, ke kterym patii zejména vybornad tvarova stalost, dobry vzhled, snadna
udrzba. Polyesterova vlakna jsou obsazena v 90% vyrobkl odévniho primyslu. Vldkna
jsou pruznd, vyrobky znich jsou nemackavé na rozdil od viny, kterou ve velkém
mnozstvi nahrazuji. Vynikaji velkou pevnosti, odolnosti proti odéru a odolnosti proti
chemikaliim. PouZivaji se samotnd, nebo Cast&ji ve smési s vlnou nebo bavlnou pfi
vyrobé nejriznéjSich textilnich materidli na vnéjsi a spodni oSaceni, ale také

k primyslovym a technickym uceliim, napt. podlahové krytiny, lana. Vlakna jsou
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dlouhodob¢ stala do teploty 150°C, po roztaveni snadno hofi. Velice dobife odolavaji
pusobeni svétla a povétrnosti.

K negativnim vlastnostem polyesterovych vldken patii mald navlhavost,
obtizna barvitelnost, ale také vytvareni elektrostatického naboje, Spinavost a snadny

vznik zmolku na textiliich (14).

4.2.3 Polyamid

Na trhu jsou dva nejrozsitengjsi vldknotvorné polyamidy, a to polykapronamid
PAD-6 (nylon) a polyhexamethylenadipamid PAD-6.6 (silon), tyto dva polyamidy se
od sebe lisi teplotou tani, teplotou zeskelnéni, pevnosti a taznosti. Celkové srovnani
vlaken oproti ostatnim je, Ze maji mensi tuhost, velmi dobfe se zotavuji z malych
deformaci. To je pfi¢inou vyborné odolnosti vlakna proti ohybu a odéru. Pokud se
zapali, tak se tavi a hofi, ale po vyjmuti z plamene pifestanou hotet. Mikroorganismy a
hmyz polyamidy nenapadaji. Odolavaji ptisobenim slabych kyselin. Barvitelnost je
dobra.

Negativni vlastnost je ve tvorbé statického néboje, ktery na nich vznika tfenim
pfi pohybu prostiedim, nebo vzdjemnym tfenim mezi jinymi vlakny. VIdkna jsou méné
stala na svétle a Casem Zloutnou a ztraceji pevnost, ale to se miize zlepSovat piidavkem

stabilizatorti (14).

4.2.4 Polypropylen

Vyznam polypropylenovych vldken spociva v jejich pouZiti pro rizné
technické ucely, poskytuji vyrobky s malou hmotnosti, dobfe udrzovatelné. Umoziiuji
¢astecnou nahradu ptirodnich vldken, jako je bavlna, vlna, juta, konopi, sisal, len.
Polypropylen jako jediny ze syntetickych vldken plave na vodé, diky nejmensi hustoté.
Déle ma nejmensi tepelnou vodivost, kterd je zékladem jejich dobrych tepelné
izola¢nich vlastnosti. Maji stejné vlastnosti jak za mokra, tak i za sucha, velmi dobrou
vzlinavost, kterd umoziuje dobry transport vlhkosti. Dobrd odolnosti proti
chemikaliim, odolnost v odéru, odolnosti proti baktériim, coZ umoZnuje pouzit
polypropylenova vldkna v geotextiliich a pro Iékatrské ucely. M4 vSak omezeny vnik
elektrostatického néboje.

Nevyhody polypropylenovych vlaken jsou obtizna barvitelnost a chemické
Cisténi. Mensi stalost na svétle, ale to se da odstranit pfidanim svételného stabilizatoru

do hmoty polypropylenu (14).
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4.2.5

4.2.6

Polyakrylonitril

Dalsi syntetické vlakno, které ma bilou az jemné Zlutou barvu. Velmi
dobra odolnost proti svétlu, povétrnostnim podminkdm a mikroorganismtm, dale
je odolné proti kyselindm a zdsadam. Vldkna maji ptijemny, mekky omak, jsou
velmi htejivd, dobfe se udrzuji. Svymi vlastnostmi se podobaji viné (14).
Vyhodou polyakrylonitrilovych vlaken je jejich pomérné univerzalni vyuziti na
vrchni odévy a bytové textilie, vlastnosti toho druhu je mozno upravovat. Pletené
vyrobky z nich svou tvarovatelnosti a tepeln€izolacnimi vlastnostmi ptedstihuji
vyrobky z Cisté viny (13).

Nevyhoda je, ze Spatné vaze barviva. Pfi zpracovani se na nich tvofi

elektrostaticky naboj (14).

Polyurethan

Vlékna jsou velmi elastickd textilni surovina pro vyrobu elastickych
odévii. Mohou se protahnout az na 700% délky a tato deformace je z vEtsi Casti
vratna (14). Vyznacuji se dobrou odolnosti viic¢i pisobenim potu, tuku a Cisticich
prostiedktli. Dobie se barvi, jsou pevné a vyrobky z nich jsou tvarové trvanlivé.
Odolavaji 1 proti kosmetickym pfipravkim. Hmyz ani mikroorganismy tato
vlakna neposkozuji.

Citlivé jsou na bélici prostifedky, jako je chlor. Vlakna se rozpadaji pti
intenzivngj§im plisobenim svétla. Méné odolnd jsou proti povétrnostnim

podminkam (13).
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5. Specialni upravy

Funkéni vlakna maji nové vlastnosti v porovnani s béznymi vlakny. Podle miry
nezbytnosti specialnich funkci se tato vlakna déli do tii skupin (15):

a) Nova funkce je nezbytna — bez dané funkce nelze vldkno pouzivat, napf.
nehoftlava vldkna.

b) Nova funkce je vyhodnéjsi — bez dané funkce budou problémy
s praktickym pouzitim, napft. antistaticka a mikroporézni vlakna.

¢) Nova funkce je ptfijemnéjsi — to je pfipad, kdy nova funkce nezplsobi
problémy pii pouzivani, ale jeji pfitomnost zvysi uspokojeni uzivatele,
tzv. emocionalni vjemy, napt. vonava vlakna.

Funkci téchto vldken je nepieberné mnozstvi, zde jsou pro predstavu nékteré
vypsany. Odolnost v odéru, odolnost vii¢i unave, vysokd pevnost, tepelnd izolace,
odolnost viici teplu a hoteni, prodys$nost vzduchu, zachycovani prachu.

U textilnich vldken se dosahuje zlepSeni jejich tvarové stalosti a zlepSeni jejich
uzitnych vlastnosti (16). U vlaken pro textilni vyrobu jsou rozhodujici vlastnosti
fyziologické (transport vlhkosti a tepla), povrchové vlastnosti (lesk, tfeni, vazani
vlhkosti) a mechanické vlastnosti, které ovliviiuji pocity pii noSeni (splyvavost,

mackavost, zmolkovatost) (15).

5.1 Antistaticka aprava

Uplatiuji se jak materialy p¥irodni, tak i materialy syntetické a smésové. Casto
negativné ovliviluji textilni zpracovani a uzitné vlastnosti textilnich vyrobka. Nizkou
hydrofobilitou vlaknotvornych polymerii je zvyseni elektrostatického néboje na
materialu. Elektrostaticky ndboj se na povrchu textilie a vlaken projevuje zvySenou
reaktivitou na povrchu a pfitahovanim prachovych necistot elektrickymi vyboji.
Zapticinuje tézkosti pii zpracovani vldken a fyziologické problémy pii pouZivani
textilnich vyrobkt. Je zde nebezpeci vybuchu a pozéaru od elektrostatického naboje
v rizikovém prostredi.

Jsou v8ak pomocné prostfedky, kterym se tiké antistatické pfipravky, které maji
sniZit elektrostatické nabijeni textilnich materiald a vladken. Maji také zlepSit

hydrofobilitu, zpracovatelnost a celkové zlepSeni vlastnosti materialt (16).
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5.2 Hydrofobni uprava

Na nékteré specidlni ucely jsou potfebné materidly, které odolavaji vodé.
Zvyseni odolnosti textilnich materidli proti vodé se dosdhne hydrofobni upravou.
Vodoodpudiva uprava se vyznacuje tim, ze malo ovliviiuje prodySnost upravenych
materidlii. Tedy vzhled, omak a pocit pii noSeni je prakticky stejny jako pfi
neupravenych tkanindch.

Vodoodpudivy material bude ovliviiovat nasdkavost a vzlinavost. Nasakavost
je schopnost plosné textilie pii stanovené teploté a Case piijimat a fyzikalné vazat vodu
pfi ponofeni. Vzlinavost je schopnost plosné textilie pfijimat vodu kapilarnim
nasakavanim.

Hydrofobni upravou dosdhneme toho, Ze voda na povrchu tkaniny vytvari
kapky vody, které se zabali do kuli¢ky a steCou. Ddle se také dosahne nepromokavosti,
kterd se projevuje neproniknutim vody tkaninou. Vodovzdorna uprava poskytuje

dlouhotrvajici ochranu pied destém a souc¢asné ochranujes pred vétrem a zimou (16).

5.3 Nehorlava uprava

Piirodni i synteticka vldkna jsou hotlavé latky. Uelem nehoflavosti je zlepgit
odolnost materiali proti teplu, sniZit jejich zépalnost, moznost tepla uvolnéného pfi
hoteni a rychlost hoteni. Textilie se lehce zapali, maji vysokou rychlost Sifeni ohné a
rychly vyvoj tepla. Ulohou nehoilavé tipravy je hlavné ochrana zdravi a majetku.
Odlisuje se tak od ostatnich uprav.

Vseobecné 1ze textilni materialy rozd¢lit podle hotlavosti:

a) Hoflavé — textilie hofi 1 po oddaleni plamene. Patii sem textilie
vyrobené z celulozovych vlaken, vlny, polyamidu, polyesteru,
polyakrylonitrilu a polypropylenu.

b) SamozhasSivé — textilie, které v plamenu hofi, ale po jeho oddaleni
zhasnou. Jsou to napfiiklad textilie vyrobené z modakrylovych a
hotlavych vlaken, které maji nehotlavou tupravu.

c) Nehofilavé — textilie nehofi ani v ohni. Zahrnuji se sem materidly, které
pfi hoteni plamene degraduji, bez toho aniz by vzplanuly, a nebo aby

pienasely ohen a textilie z vlaken odolnych proti vysokym teplotam.
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Z anorganickych vlédken jsou na trhu sklenéna vlakna, kterd vydrzi od teploty 500°C az
700°C, kovova vlakna do teploty 3 380 — 6 600°C, uhlikové do 3 300°C, kiemikové do
1 930°C (16).

5.4 Antimikrobialni uprava

Textilni materialy mohou byt napadavany bakteriemi a plisnémi tehdy, kdyz
jsou pro né vytvoieny ptiznivé Zivotni podminky, jako je teplota a relativni vlhkost.

Ptirodni vldkna (bavlna, lan, juta, vina, hedvéabi) se mtizou stat zivnou ptdou
pro mikroorganismy.

Synteticka vldkna jako polyester, polyakrylonitril a polypropylen podléhaji
ur¢itému rozkladu. Ale za to polyvinylchloridova vldkna jsou proti mikroorganismim
odolna.

Antibakterialni uprava udrzuje hladinu mikroorganizml z hygienického
hlediska v tinosném rozmezi a zabrafuje jejich rozmnozovani (16). Mikroorganismy
neovliviiji lidské zdravi, ale n¢které zapachaji. Bakterie, houby mohou zptsobovat
kozni potize (15).

Pro materialy pfirodni a syntetické jsou z tohoto diivodu mozné rtizné upravy.
Pojmy z antibakteridlni Gpravy (16):

1) Antibakterialni prostfedek - sméfuje na prevenci, niceni, nebo potlaceni
bakterii v ur¢itém prostiedi.

2) Bakteriostatikum — prostiedek, ktery zabiji bakterie v pfitomnosti vlhkosti.

3) Hygienicky prostiedek — snizuje mikroby na pozadovanou uroven.

4) Antimikrobialni uprava- souhrnny pojem pro upravu, kterd méa smrtici nebo
brzdici t¢inek na mikroorganismy, jako jsou baktérie, plisn€, houby, kvasinky.

5) Antibakterialni uprava — je u¢innd proti baktériim. MiZze plsobit smrticim
ucinkem, ale také jen brzdicim Gc¢inkem.

6) Antimykoticka uprava — je U¢inna proti plisnim. Patfi sem fungicidni tprava,
ktera zapticiiuje usmrceni riiznych typi plisni a zabranuje jejich mnoZzeni.

7) Hygienicka uprava — zapfiCiluje usmrceni nebo brzdéni rozmnoZovani
mikroorganizmil na textilnim materidlu, a tim zabranuje 1 rozkladu potu a vzniku
zapachu.

Prvotfadnym pozadavkem, ktery se klade na antimikrobidlni Gc¢inky latky, je to,
aby se dlouhodobé snesly s pokozkou. Idedlni ucinnd latka by méla mit Siroké

spektrum ucinnosti, tedy méla by soucasné plisobit na baktérie, plisné, kvasinky. Méla
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by je usmrcovat, nebo alespoii zabrzd’ovat rozmnozovani. Antimikrobialni G¢inné
latky (napft. stfibro, méd’, zinek) se aplikuji v samostatné koupeli, nebo pied
zvlaknovanim (15). Latky se aplikuji z roztoku postupnym vytahovanim z pény, nebo
nanasenim valcem se stérkou. Druhd metoda je ta, Zze se nanaseji na textilii dvéma

koupelemi a naslednou mokrou nebo suchou fixaci (16).

5.5 Deodorac¢ni tprava

Neékteré mikroorganismy vytvaii neptfijemny zépach. Zapach také zpusobuje
lidské télo, kosmetika na textiliich, zbytky potravin a napoji. Lidsky pot se vylucuje
z t€lnich 7laz, jednd se o rozpuSténou mocovinu s obsahem vody. Tento pot je
zpocatku bez zapachu. Z nékterych tukovych zlaz se vylucuje tuk, ktery tvoii s potem,
Spinou a prachem emulzi, ktera pfilne k vlakniim. Obtizn¢ se odstraiiuje a slouzi
k prilakani bakterii jako jejich potrava, a tim vznika zdpach. Antibakteridlni uprava
omezuje nebo zabranuje rastu mikroorganismu, tak se likviduje nepiijemny zépach.
Vlédkna s deodora¢nim ucinkem eliminuji nepfijemny zapach pomoci dvou zakladnich
typil. V prvni skupin€ jsou latky, které eliminuji zapach na nezapachajici produkty
zménou sloZek. Ve druhé skuping jsou latky, které prekryvaji zapach vlastni vini. Lze

odstranit v§echny typy zédpachu vcetné cigaretového koute (15).

5.6 Uprava proti UV zafeni

Rostouci mnozstvi UV zéfeni vlivem vzniku ozonovych dér zvySuje riziko
onemocnéni rakoviny kiize. To vede k ochrané lidské klZe textilnimi materidly,
zejména v letnich mésicich. Prostfedky na ochranu proti UV zafeni se aplikuji pfi
vyrobé do vlaken, nebo na vldkna ve fazi zusSlechtovani. V obou piipadech je dobré

zachytit nejméné 80-90% UV zateni (15).

5.7 Protihmyzova uprava

Vlivem udrzovani obydli pii stalé teploté a dostatecné vlhkosti pfi nevétrani a
méné ¢astému uklidu dochéazi ke zvysenému vyskytu roztocl a domaciho hmyzu (15).
Textilni materialy bilkovinového piivodu (vlna, hedvabi) podléhaji mikroorganizmiim.
Jde predevSim o mola Satového, ktery zaptiCiiuje nejvétsi Skody, chrobaka
kobercového a chrobadka kozeSinového. Moli nenapadaji predméty, které jsou stale

v pohybu, nebo se alesponi jednou za mésic vyklepou. Napadaji predméty ulozené
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v klidu a ve tmé (16). Pfi kontaktu s pokozkou nebo vdechovanim maji lidé alergické
reakce, horecky, skvrny na kiizi (15). Prostiedky proti molim putsobi jako otravné
latky zaZivaciho traktu hmyzu (16). Uginné latky jsou repelenty, ty se upeviiuji na
povrchu vlaken a postupné se uvolnuji. VEétSinou se pouzivaji zusSlechtovaci techniky
jako je nanosovani (15). Preparat naneseny na textilii v barvici koupeli se zafixuje na
vlakno. Pfi pozirani takto upravené textilie dochdzi u moll v zazivacim traktu k otravé.
Vyrabi se prostiedek na protimolovou upravu Molantin P. Aplikuje se vétSinou
soucasn¢ s barvou v barvici lazni, a to tak, ze po zfedéni studenou vodou se vnese do
barvici koupele (16). Problém je pii opakovaném prani, odéru a cisténi. Proto se
pouziva zapousténi, kdy je ucinna latka obsazena v mikrokapslich. Tyto tobolky se
ptilepi na povrch vldkna. Jako mikrokapsle se pouzivaji anorganické latky (kysli¢nik

kfemicity) nebo organické latky (mocovino-melaminové polymery) (15).
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6. Studie zamérené na fyziologické vlastnosti

Oblasti mefeni fyziologickych vlastnosti tkanin jako jsou transport kapalné
vlhkosti, tepelnd vodivost a vysychavost se jiz dfive zabyvalo n¢kolik védeckych
praci. Kazda z praci se zabyva odliSnou problematikou, kterou fesi riznymi metodami.
V téchto studiich nebyly pouzité totozné materidly jako v této praci a také byly
testovany vzdy pouze jednou (pied ¢i po udrzb€). Porovnani vysledkd z vyse
uvedenych praci a této bakalarské prace mize byt pouze piiblizné.

Autofi Shinjunf Yoo a Roger L. Barker se ve své praci ,,Vihkostni vlastnosti
tepelné odolnych pracovnich tkanin - efekt hydrofilni upravy a hydroskopické vidakenné
smesi““ (17) zabyvajici se vlastnostmi (absorpce, vypatfovani) transportu kapalné
vlhkosti na vybranych skupinach tepelné¢ odolnych pracovnich vlaken pomoci testu
smacivosti (GATS). VzZdy jsou testovana dvé totoZzna vldkna, jedno vSak s Gpravou a
druhé bez Upravy. Zkousce byla podrobena klasickd aramidové vldkna a aramidova
vldkna s protihoflavou upravou. Vysledky studie se zabyvaji tim, jak prosakovaci
uprava ovlivnila vlhkostni vlastnosti vlaken. U klasickych aramidovych vlaken
s prosakovaci tpravou se vyrazné zvysila absorpcni rychlost, avSak absorp¢ni kapacita
zlstala nezménéna. U protihoflavych aramidovych vldken prosakovaci Uprava zvysila
absorpcni vlastnosti, avSak zhorsila schopnost vypafovani.

Druh4 studie od Muhamemmeta Akaydina, jenz se ve své praci ,, Posuzovani
viastnosti komfortu ponozek z celulozovych viaken * (9) zabyval parametry, které urcuji
pohodli ponozek z hlediska pfenosu tepla, pfenosu vlhkosti, propustnosti vzduchu,
kapilarniho smaceni, absorpce vlhkosti a rychlosti suseni. Vzorky testoval po udrzbé
v destilované vod¢. Testovana byla vldkna baviny, regenerované celuldozy (bambus),
modalu, promodalu, micromodalu, lyocellu. Na zdvér autor vyhodnocuje jednotlivé
materidly vzhledem k mnoha naméfenym veli¢indm a porovnavacim indexiim. Jako
nejvhodnéjsi material pro vyrobu ponozek vzesla tfi vldkna, a to micromodal, bavlna a
lyocell.

Treti prace od mezindrodniho kolektivu (18) G. Bedek, F. Salaun, Z.
Martinkovska, E. Devaux a D. Dupont nese ndzev ,,Hodnoceni tepelnych a vihkostnich
viastnosti pletenych tkaniny a srovnanim s fyziologickym modelem v teplych
podminkach®. V této praci méfili veliiny dilezité pro urceni tepelné pohody, jako
tloustku, relativni pérovitost, propustnost vzduchu, tepelnou vodivost, navlhavost,
vysychavost a propustnost plynu a vody. Tyto veliiny byly vzajemné porovnany vuci

fyziologickym vlastnostem, aby bylo mozné urcit celkovy faktor komfortu tkanin
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spodniho pradla v ustaleném stavu. Dale je zde objasnéna zavislost fyziologickych
vlastnosti pfi ¢innosti vzhledem k teploté kize. Testovali materidly se smési baviny,
polyesteru a hedvabi, viskézy, polyamidu. Cisté vzorky byly z bavlny a polyamidu.
Bylo zjisténo, ze komfort tkaniny nejvice ovliviiuje relativni poérovitost a navlhavost.
Materialy z polyesteru byly shledany vhodnymi k pouziti pfi ndmaze, ostatni materialy
k pouziti v klidu.

V posledni praci od kolektivu (19) D. Raha, V. Ramesh Babu, G. Ramakrishman a
M. Senthilkumar , kterd nese nazev ,, Vliv cyklického namahani na saci schopnost
pletenin baviny/lycry*, navrhli a vyvinuli pfistroj, na kterém testuji pratok a procento
cyklického rozsifeni tkaniny. Zabyvaji se dynamickym prodlouZzenim a obnovenim
textilie v pficném odvodu. Vysledkem je, ze latka je zavisla na pratokové rychlosti
kapaliny, procentudlnim cyklickém rozsiteni a rychlosti stroje. Testovani probihalo na

bavinénych a spandexovych ptizich.
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7. Metody testovani

Fyziologické vlastnosti plosnych textilii zajistuji komfort hotovych odévnich

vyrobkt. Tento komfort je dan schopnosti textilii propoustét riznad media jako je teplo,

vzduch a vlhkost. Komfort odévnich vyrobku je pocit, kdy se v odévu citime dobfe.

Vlastnosti materialii pro odévni vyrobu mtizeme rozd¢lit (20):

1. Fyzikalni vlastnosti

Geometrické — stalost tvaru, Sitka, tloustka, délka.

Sorpéni — odpuzovani vody od vldken, absorpéni — usazovani na
povrchu vldken, difizni — pronikani vody do vlaken.

Termické — mérné teplo, tepelna vodivost, tepeln€ izolacni schopnost.
Mechanické — pevnost v tahu, taznost, pruznost, tuhost v ohybu,
mackavost.

Odolnost proti mechanickému a dalsimu fyzikdlnimu piisobeni — UV

zafeni.

2. Chemické vlastnosti

Odolnost proti pusobeni chemikalii — stalost v prani, ¢isténi, odolnost

Vv potu.

3. Fyziologické vlastnosti

Prostup médii textiliemi — prostup vodnich par, prodysSnost, prostup

tepla.

Hodnoceni fyziologickych vlastnosti se testuje podle metod:

a) Standardni metoda — testuje se dle norem, bez lidského objektu. Metoda neni

casové narofna na méfeni a je zde potfeba méné vzorkd. Métfeni probihd za

normovanych podminek (teplota 20+2°C, relativni vlhkost 65+2%).

b) Modifikovand metoda — testovani probihd na lidském téle za realnych

podminek (teplota, dést, proudici vzduch). Je zde vétSi Casova naro¢nost

meéfeni, a vetsi spotieba vzork.
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7.1 Transport kapalné vlhkosti

Lidsky organismus diky své termoregulacni ¢innosti produkuje vlhkost, ktera je ve
formé vodnich par a potu. Odvod vlhkosti z povrchu lidského téla se odvadi témito
zpusoby (9):

a) Kapilarni odvod potu — spoc¢ivéa v tom, ze pot je odsavan prvni textilni vrstvou a
prostupuje do plochy vSemi sméry.

b) Migracni zpisob odvodu potu — odév se nachazi mezi teplotnim rozdilem. Za
téchto podminek mutze dojit ke kondenzaci vlhkosti na povrchu vldken. Voda je
odvedena do kapilarnich prostor nebo migruje na povrch vlaken.

c) Difuzni odvod vlhkosti — z povrchu klize pies textilii je pot odvadén pres pory do
okoli.

d) Sorp¢ni odvod vlhkosti — vznik vlhkosti nebo potu se vaZze na hydrofilni

strukturu.

Propustnost kapalné vlhkosti rozumime jevy, kdy se voda usazuje na textilii,
vnika (smaci povrch), vnika do textilie (nasakavost nebo vzlinavost) anebo pronika
pres textilii (samostatné nebo pod tlakem). Transport odvadi vlhkost riznych latek od

povrchu lidského téla (18).

Jedna z metod pro testovani kapilarniho transportu kapalné vlhkosti se testuje
na piistroji Moisture management tester (MMT). Na tomto pfistroji bylo provadéno
testovani, které je obsahem této bakalafské prace. Pfistroj sleduje Sifeni vlhkosti
v textilnim materialu. Pot je simulovan syntetickym roztokem 0,21g chloridu sodného,
ktery se aplikoval na horni ¢ast (rubova strana) vzorku v pribéhu prvnich 20 vtefin a
dal$i 2 minuty probihd snimani $ifeni vlhkosti vzorkem. Ptistroj méfi vzorek nékolika
sméry. Roztok se §ifil smérem k vnéjSim okrajim na horni strané, pienos roztoku
tkaninou z horni strany na spodni a Sifeni roztoku smérem k vné&j$Sim okrajim na
spodni stran¢ testovaného vzorku. Principem je méteni elektrického odporu, resp.

napéti, které je imérné obsahu vody v textilii.
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Ptistroj méii (21):
Savost — coz je doba pohlcovani vlhkosti tkaninou z rubové i licové strany.
Vyjadiuje se primérnou schopnosti tkaniny absorbovat vlhkost z horni i spodni

strany za Casovy usek.

Schopnost jednosmérného ptenosu vlhkosti z rubové 1 licové strany — rozdil

kumulativniho obsahu vlhkosti mezi dvéma stranami latky.

Rychlost Siteni — rychlost Sifeni vlhkosti na rubové i licové stran€. Rychlost
Sifeni je definovana jako kumulativni rychlost Sifeni roztoku tkaninou od stiedu

po nejvetsi radius navlhcéeni.

Celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie (OMMC) — slouzi k vyjadieni
celkové schopnosti tkaniny rozvadét absorbovanou vlhkost a zahrnuje tfi

vykonové parametry:

- Savost spodni stranou textilie.
- Schopnost jednosmérného pienosu vlhkosti.

- Rychlost schnuti spodni strany textilie.

7.2 Tepelna vodivost

Tepelnd i1zolace udrzuje stabilni teplotu lidského téla diky kvalitnim od&vim,
které ovlivituji tepelnou pohodu. Lidské télo neustdle vytvaii tepelnou energii kvili
rychlosti metabolismu. MnozZstvi pienaSené tepelné energie se méni podle vlastnosti
odévu a vnéjsich okolnich podminek. V chladném pocasi by se mélo oblékat oblecenti,
které¢ neptendsi do vnéjSiho okoli vySsi podil tepla nez je v téle. Tim ma tepelné
1zolaéni odév vyznam. V horkych dnech jsou preferovany odevy, které jsou leh¢i, maji
vetsi tepelnou vodivost a prenasSeji do vnéjsiho okoli vice tepla. Tepelna vodivost a
tepelnd izolace jsou nepfimo umeérné, tedy pokud klesne tepelna vodivost, zvysi se
tepelna izolace (9).

Béhem casového prabéhu tepelného toku u odévnich textilii systémem vrstev a
mezivrstev plati, Ze se proménuje ¢asové i mistné. Lidské t€lo nema vSude stejnou
teplotu, textilie musi kromé tepla transportovat vlhkost i vzduch. Rychlost pohybu

vzduchu v mezivrstvach se meéni.
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Kwvalitni tepelna izolace je charakterizovana (20):
e Nizkou tepelnou vodivosti — je to schopnost materialu vést teplo.

e Vysokym tepelnym odporem — material nevede teplo.

Tepelnd vodivost je schopnost materidlu (tekutiny, prasSku, pény, tkaniny,
polymeru, keramiky, kovu) vést teplo a stanovi pienos tepla pies tkaninu do okolniho
prostiedi. Je to rychlost, kterou se teplo Sifi ze zahtaté Casti latky do chladnéjsi (22).
Stava se tak diky vzduchu, ktery transportuje mnozstvi energie a snizuje tepelnou
vodivost (23). Tepelna vodivost se znaci feckym pismenem A a jeji zakladni jednotkou
je [W/m*K]. Hodnoceni tepelné vodivosti lze provadét na pfistrojich Alembeta,
Togmeter, Skin model a Thermal conductivity analyzer (TCI). Metody testovani
tepelné vodivosti (20):

e Metody ochlazeni — model téla je pokryt odévem, ten je vystaven
okolnimu vzduchu a je méfeno jeho ochlazovani.

e Metoda diskovd — méfeny vzorek materidlu je umistén mezi dvéma
deskami o riznych teplotach, je méfen tepelny tok.

e Metody konstantni teploty — model téla je obalen testovanym materialem,

zde je métena energie k udrzeni klize na konstantni teplot¢.

Pro testovani v této bakalarské praci byla vybrana metoda diskova, ktera se
méfila na ptistroji TCI. Pfedmétem testovani tepelné vodivosti bylo méteni na suchych
vzorcich pfed a po udrzb& pranim. Princip méfeni spociva v piivadéni elektrického
proudu do snimace, ktery zahtiva vzorek. ZvySeni teploty na rozhrani mezi snimacem
a vzorkem byva mensi nez 2°C. Vzorek tak vyvold zménu elektrického napéti
snimaciho prvku. Vzorek materidlu se polozil na zahtaty snimac. Pro lepsi vodivost
mezi vzorkem a tepelnou deskou byl vzorek zatiZzen zdvazim o hmotnosti 500g. Mezi
zavazim a samotnym vzorkem byl pouzit polystyrén jako tepelny izolant, aby nebylo
ovlivnéno méteni. Funkéni ponozky byly testovany za sucha po tdrzbé pranim a poté
pii navlhceni v 250ml destilované vody, ve které bylo 60g soli. Méteni bylo provadéno

pétkrat.
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7.3 Vysychavost

Je schopnost materidlu odevzdat vodu do okolniho prostfedi, dochazi tak ke
zlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti a také ke zméné pevnosti. Rychlost vysychani
vzorkl je zavisla na vlastnostech vlaken, na vazbé textilii. Kazdy material pohlcuje
nebo odevzdava vodu v rizné mife. Pii pfestupu tepla mezi ¢lovékem a vnéjSim
prostiedim se odpatuje pot z povrchu lidského téla. V tomto d&ji stoupa vlhkost
vzduchu pod odévem, tim odév vlhne a naruSuje stav piijemného noSeni uzivatele.

Nasaklivost je schopnost plosné textilie pfijimat a vazat vodu do struktury
textilie pfi ponofeni do vody pii stanové teploté a Casu (24). Doba suseni je zavisla na
tom, jak moc je voda absorbovana v tkanin¢ a jaka je tloustka materialu (23). Metody
hodnoceni (20):

o Kapkova metoda — je to Cas, za ktery presné¢ odméfené mnozstvi vody
vsakne do materidlu. M¢fi se mikroskopem.

e Metoda umélého deste — zde se material smoc¢i po celé plose do vody.
Pocitd se zde hmotnostni piiristek vody. MeEfi se na pomoci
Bundesmanna a Spray testu. Vypocita se dle vzorce:

my,—m
N:(O—l)*lo()
my

Kde: N- zbyvajici voda ve vzorku [%]

m,- hmotnost odkapaného vzorku [g]

m; — hmotnost vysuSeného vzorku[g], méFena v minutovych intervalech

V této bakalaiské praci byla pouzita metoda umélého desté. Princip méfeni

spocival ve zvaZeni vzorkl za sucha, kde material byl nasunut na pomocny stojan.
Nasledné se jednotlivé vzorky namocili do vody o teploté 25°C po dobu 10 minut.
Material se nechal 2 minuty odkapat a nasunul se na pomocny stojan, pak se zvazila
jeho hmotnost za mokra. Horka komora se predehtala na teplotu 35°C a vlhkost 35%,
tak aby simulovala teplotu lidské pokozky. Testovany vzorek se vlozil do vyhtaté
komory a kazdych 5 minut byl vdZen po dobu piil hodiny. Pak se vzorky vazily
kazdych 10 minut. Méfeni probihalo hodinu na jednom vzorku. Vazeni testované¢ho
materidlu probihalo na hmotnostnich vahach s pomocnym stojanem. Z namétenych
hodnot se vypocital rozdil mezi mokrou a namétenou hmotnosti. Vzhledem k tomu, ze
kazdy z testovanych vzorkii mél jinou hmotnost, stanovila se pocatecni hodnota pro
vSechny vzorky stejnd, a to 100%. Od této hodnoty se odecitalo zbylé mnozstvi vody

N [%], které zustalo v testovaném vzorku.

31



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI KATEDRA ODEVNICTVI

8. Experimentalni cast

Soucasti zadani této bakalaiské prace bylo potieba testovat fyziologické vlastnosti
funk¢nich ponozek. Testoval se transport kapalné vlhkosti na pfistroji MMT (Moisture
management tester), tepelna vodivost, ktera se métila na ptistroji TCI, vysychavost se
testovala v tepelné komote dle normy CSN 800831 (25). Tloustka materialu se
testovala na digitadlnim tloustkoméru, pfistroji SDL M034A, dle odpovidajici normy
CSN EN ISO 5084 (80 0844) (26). Mé&teni funkénich ponozek probihalo pied udrzbou
a po udrzbé pranim. Udrzba byla provedena v praci pra¢ce Electrolux, pralo se na 40°
pti 800 ot/min. Prani se opakovalo 5x, vzdy po usuSeni ponozek. Do praci 1azné bylo
pfidano Smg mnozstvi praciho prasku Ariel, ktery se vkladal ze zacatku prani do
bubnu s testovanymi funkénimi ponozkami.

Ukolem experimentalni &asti bylo zjiiténi transportu kapalné vlhkosti, tepelné
vodivosti a vysychavosti u jednotlivych funkénich ponozek a jejich nésledné

vyhodnoceni.

8.1 Testovany material

Experiment se provadél na osmi rtiznych funk¢nich ponozkach. Vzorky byly
fazeny do kategorie unisex. Materialové slozeni bylo zcela jiné u kazdé ponozky, déle
se liSily tloustkou a hmotnosti. Bliz§i popséani jednotlivych testovanych ponozek je

nasledujici:

Material 1

Tvar: hadicova pletenina

Vazba: jednolicni zataZzna pletenina
Primérna tloustka: 1,45mm

Hmotnost: 3,2 g

Materialové slozeni: 40% polyoxadiazolu,

37% viskozy, 23%

p01yamldu Obr. 1 — Material 1, Zdroj: vlastni

Udrzba: prat na 40°C, vyrobek se nesmi bélit,
je mozno jej susit v suSicce, Zehleni pfi maximalni teploté Zehlici plochy
110°C.

Funkce: nehotlava uprava.
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Material 2

Tvar: hadicovéa pletenina

Vazba: zatazna jednolicni pletenina

Tloustka: 1,82mm

Hmotnost: 20 g

Primérna tloustka materialu: 1,82mm.

Materialové slozeni:75% bambusu, 20%
polyamidu, 5% elastanu.

Udrzba: prat na 40°C, nesmi se bélit, susit

v bubnové suSi¢ce a ani zehlit.

Obr. 2. — Materidl 2, Zdroj: viastni

Funkce: omezeni tvorby zapachu a plisni, ni¢i bakterie

Material 3

Tvar: hadicova pletenina

Vazba: zataZzna jednolicni pletenina

Tloustka: 1,02mm

Hmotnost: 19 g

Materialové slozeni: 59% Tencel C, 39%

Tencel, 2% elastan

Udrzba: prat na 40°C, nesmi se bélit, susit

v bubnové suSicce a ani zehlit.

Funkce: neni definovano

Material 4

Tvar: hadicovéa pletenina

Vazba: zatazna jednolicni pletenina,

Tloustka:1,42mm

Hmotnost: 29 g

Materialové sloZeni: 39% polyoxadiazol,
36% viskoza, 22% polyamid,
3% elastan

Udrzba: prani na 40°C, nesmi se bélit, susit

v bubnové suSicce a ani Zehlit.

Funkce: nehotlavé ponozky s masazni vazbou

e e s

Obr. 3. — Materidal 3, Zdroj: viastni

s

i LR

Obr. 3. — Materidl 4, Zdroj: viastni
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Material 5

Tvar: hadicova pletenina

Vazba: zatazna jednolicni pletenina
Tloustka: 1,77mm

Hmotnost: 19 g

Materialové slozeni: 80% bavlna,
20%yviskoza

Udrzba: prani na 40°C, nesmi se bélit,

nesmi se susit v suSicce, zehlit

br. 5. — Matria'l 5, dro;. vlastni

maximalné do 110°C, vyrobek se nesmi chemicky Cistit.

Funkce: Antibakterialni vlakno

Material 6

Tvar: hadicova pletenina

Vazba: zatazna jednolicni pletenina

Tloust’ka: 3,39mm

Hmotnost: 34 g

Materialové slozeni: 30% bavlna, 20%
viskoza, 24%
elastan, 20%
polypropylen, 6%
polyamid.

Obr. 6. — Materidl 6, Zdroj: vlastni

Udrzba: prani na 40°C, nesmi se bélit, nesmi se susit v susicce, nesmi se zehlit,

vyrobek se nesmi chemicky Cistit.

Funkce: Protiskluzovy stre¢, absorpcni vrstva
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Material 7

Tvar: hadicovéa pletenina
Vazba: jednolicni zatazna pletenina z rubu
pocesana.

Tloustka: 4,15 mm

Hmostnost: 54 g

Materidlové slozeni: 83% primaloft yern
(50% merino, 50%
polyester), 10%

0
polypropylen, 7% Obr. 7. — Materidl 7, Zdroj: viastni

lycra.
Udrzba: prani na 40°C, nesmi se bélit, nesmi se susit v susicce, nesmi se zehlit,
vyrobek se nesmi chemicky Cistit.

Funkce: chranici struktura proti otlaku, odéru odolnost, transport vihkosti

Material 8

Tvar: hadicova pletenina

Vazba: zatazna obourubni hladka
pletenina

Tloustka: 3,37mm

Hmostnost: 31 g

Materialové slozeni: 42% thermocool,

18% vilna, 27%
polypropylen, 13% PR
elastan Obr. 8- Materidl 8, Zdroj: viastni

Udrzba: prani na 40°C, nesmi se bélit, nesmi se susit v susicce, nesmi se zehlit,
vyrobek se nesmi chemicky Cistit.

Funkce: protiskluzovy strec, absorpcni vrstva, transformacni vrstva.
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Transport kapalné vlhkosti

Pfi méfeni transportu kapalné vlhkosti byla pouzita metoda testovani
kapilarniho transportu kapalné vlhkosti. Pfesny postup méteni je popsan v této praci
v kapitole 7.1 Transport kapalné vlhkosti.

Meéfeni spocivalo v nastiihani vzorkd funkcénich ponozek, které jsou popsany
v kapitole 8. Testovany materidl. Tyto ponozky byly nastithany na ctverce o
rozmérech 8x8cm. Takto pfipraveny Cctverec se vlozil do pfistroje Moisture
management tester (MMT) mezi horni a dolni soustfedné kruznice ¢idla vlhkosti, které
se dotykaji tkaniny. Pot byl simulovan syntetickym roztokem, ktery se aplikoval na
horni ¢ast vzorku v pribehu prvnich 20 vtefin, a zbylé 2 minuty se snimalo Sifeni

vlhkosti vzorkem. Na jednom vzorku probihalo 5 méteni.

Z namétenych péti hodnot u kazdého testovaného materidlu se vypocitaly
primérné hodnoty pted Udrzbou prani 7ab. 1, a po Udrzbé prani Tab. 2. U savosti a
rychlosti Sifeni kapaliny tkaninou byly vzorky testovany na horni (rub) a spodni (lic)
stran¢ materidlu. Vypocitané praimérné hodnoty se porovnaly s hodnotici stupnici, viz
ptiloha ¢islo 1 - Tabulka se stupnici hodnoceni transportu kapalné vlhkosti. Stupnice
hodnoti naméfené hodnoty od velmi pomalého aZz po velmi rychlé absorbovani
vlhkosti a rychlosti Sifeni roztoku tkaninou. Také ukazuje, jak si testovany vzorek
celkové stoji oproti ostatnim testovanym vzorkiim. Vysledné vyjadieni podle hodnotici
stupnice testovanych vzorki, viz ptfiloha pfed tdrzbou prani Tab. 3, a po udrzbé

v Tab. 4.
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Tabulka 1: Hodnoty transportu kapalné vihkosti pred udrzbou pranim

Hodnoty pred udrzbou
Savost[%/s] Rychlost Sifeni | Jednosmérny OMMC
kapaliny[mm/s] | prenos kapaliny [-]

Strana: Horni | Spodni | Horni | Spodni | textilii [-]

Material 1 | 7,324 | 5,825 0,805 2,022 | 349,407 0,498
Material 2 | 23,987 | 5,758 8,952 2,131 582,937 0,539
Materidl 3 | 21,063 | 9,702 13,507 |3,132 |297,616 0,521
Material 4 ] 30,602 | 0 0,584 0 297,037 0,275
Material 5 | 17,233 | 7,145 9,855 2,207 | 569,112 0,592
Materidl 6 | 10,875 | 4,771 7,747 2,224 | 727,084 0,604
Material 7 | 19,327 | 2,992 1,171 1,084 135,519 0,191
Material 8 | 14,673 | 3,706 8,542 0,954 | 864,311 0,528

Tabulka 2: Hodnoty transportu kapalné vihkosti po udrzbé pranim

Hodnoty po udrzbé
Savost [%/s] Rychlost Sifeni | Jednosmérny OMMC
kapaliny prenos kapaliny [-]
[mm/s] textilii [-]
Strana: Horni Spodni | Horni | Spodni
Material 1 | 21,757 | 35,276 | 0,537 | 4,548 907,057 0,551
Material 2 | 18,082 | 4,613 6,516 |2,354 1262,391 0,615
Material 3 | 10,755 | 9,838 5,675 |3,116 282,082 0,394
Material 4 | 12,661 | 11,511 | 0,509 | 1,241 794,025 0,292
Material 5 | 12,968 | 10,431 | 5,024 | 4,282 101,218 0,362
Material 6 | 9,520 14,557 | 2,314 |4,274 78,458 0,355
Material 7 | 33,373 | 3,321 0,643 |0 926,437 0,018
Material 8 | 52,429 [ 1,167 0,629 |0 967,974 0

U savosti materidlu 1 pfed udrzbou pranim vykazoval testovany vzorek ,, velmi
pomalou* absorpci roztoku na horni 1 spodni strané textilie. Rychlost $ifeni kapaliny
na horni strané¢ vzorku byla ,,velmi pomald“, na spodni stran¢ materialu byla
,pomala“. Jednosmérny pienos kapaliny textilii byl dle stupnici tabulky ,,velmi
dobry . Po udrzbé pranim se hodnoty savosti zvySily u horni strany vzorku z ,, velmi
pomalé* na ,,pomalou”, a u spodni strany vzorku se z,,velmi pomalé* zvysilo na
., Stredni *“ absorpci roztoku. Rychlost Sifeni kapaliny se po 0drzbé pranim zmeénila jen
u spodni strany vzorku, kde se z ,,pomalé‘ rychlosti zvySila na ,,rychlé” Siteni
kapaliny textilii. Jednosmérny pienos kapaliny se z ,, velmi dobré* zvysil po tdrzbé

pranim na ,, vyborny “.
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Zde testovani ukazalo, Zze se vlivem udrzby zvySily funk¢ni vlastnosti tohoto
materidlu. A to u savosti na horni i spodni stran¢ vzorku, kde material vice absorbuje
roztok. Doslo i ke zvySeni rychlosti na spodni stran¢ vzorku. Tento testovany material
rychle absorbuje pot a rychleji ho odvadi spodni strana materialu. Ponozky jsou
vhodné pro naroCnou sportovni aktivitu, kde je zadouci, aby se pot co nejrychleji

odvadél od téla uzivatele.

U materidlu 2 pied udrzbou pranim, byla savost na horni strané textilie
,pomala“, na spodni stran¢ byla ,,velmi pomala*“ absorpce roztoku. Rychlost Sifeni
kapalinou je u horni strany ,,velmi rychlé* a ptechazi na spodni stranu v ,, pomale “
Sifeni kapaliny textilii. ,, Vybornou “ hodnotu vykazuje jednosmérny pienos kapalinou.
Hodnoty po udrzbé pranim se oproti hodnotam pfed tdrzbou pranim nezménily.

Udrzba prani neovlivnila funkénost testovaného materialu. Tato textilie pomalu
absorbuje roztok, ale rychle schne. Ponozky jsou vhodné pro sportovce, kde je Zadouci

rychle schnouci efekt.

U materialu 3 pfed udrzbou pranim byla savost na horni 1 spodni stran¢ vzorku
,pomala . Rychlost §ifeni kapalinou na horni stran¢ textile, byla ,, velmi rychld“ a na
spodni stran¢ ukazovala ,, stedni “ rychlost. Jednosmérny ptenos kapalinou je ,, velmi
dobry“ na spodni 1 horni stran¢ vzorku. Po udrzb& pranim doslo ke sniZeni hodnot u

3

savosti ve spodni strané vzorku z ,, pomalé“ na ,,velmi pomalou* absorpci roztoku.
Rychlost Sifeni kapaliny a jednosmérny pienos kapalinou mély stejné hodnoty pied
udrzbou pranim 1 po udrzb¢ pranim, tedy ,, velmi dobré “.

Zde meéla udrzba pranim vliv pouze na spodni stranu savosti, kde se hodnota
snizila. Tento material pomalu absorbuje roztok a pomalu schne. Ponozky jsou spi$

vhodné pro bézné noSeni.

Savost u materialu ¢islo 4 pfed udrzbou pranim na horni strané vzorku byl
., Stredné* absorbovan roztok. Spodni strana vzorku absorbovala ,,velmi pomalu*
roztok. Rychlost Sifeni kapalinou byla ,,velmi pomala™ u horni i spodni strany.
Schopnost jednosmérného pienosu kapalinou byla ,,velmi dobra“. Po udrzbé pranim
se hodnoty savosti snizily u horni strany ze ,,stFedni na ,,pomalé‘ absorbovani
roztoku. Spodni strana vzorku se zvysSila z ,,velmi pomalé* na ,,pomalou* absorpci
roztoku. U rychlosti §ifeni kapaliny se hodnoty u horni strany vzorku nezménily.

Hodnoty spodni strany se zvysily z ,, velmi pomalé‘ rychlosti na ,, pomalou “ rychlost.
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Schopnost jednosmérného pienosu kapalinou se z ,, velmi dobrého *“ pienosu zvysil na
., vwborny “ ptenos.

Zde se udrzbou pranim docililo, ze savost materidlu se na horni strané
zpomalila, ale u spodni strany se savost zvysila. Dale se docililo rychlejsiho Sifeni
kapaliny na spodni strané¢ vzorku. Tyto ponozky jsou pomalu schnouci a pomalu
absorbujici roztok. Podle celkového ukazatele managementu vlhkosti mé tento vzorek
nejslabsi transport kapalné vlhkosti pfed i po udrzbé pranim. Ponozky jsou vhodné na

bézné noseni.

Material 5 mél pred udrzbou pranim hodnoty u savosti na horni strané
,pomalé” a na spodni stran¢ ,,velmi pomalé“. Rychlost Sifeni kapalinou bylo
,pomalé‘“ u horni 1 spodni strany. Vzorek mél ,, vvbornou ““ schopnost jednosmérného
pfenosu kapalinou. Po udrzbé pranim se hodnoty savosti u horni a spodni strany
vzorku nezménily. Rychlost Sifeni kapaliny se zvysila u horni strany z,,pomalé‘ na
., velmi rychlou®, spodni strana se zvysSila z ,,pomalé‘ na ,,rychlé* §iteni. Schopnost
jednosmérného pienosu kapalinou se snizila z ,, vpborné “ na ,, dobry* ptenos.

Funk¢nost testovaného vzorku ovlivnila Udrzba pranim v rychlosti Sifeni
kapalinou, kde se hodnota zvysila. Déle se také zménila schopnost jednosmérného
prenosu kapalinou, kde se snizil pienos. Tento material pomalu absorbuje roztok, ale

rychle schne. Tyto funkéni ponozky jsou vhodné pro nenarocné sportovni aktivity,

nebot’ pomalu saji pot, ale po absorbovani ho rychle odvedou z textilie.

U testovaného vzorku €islo 6 pied pranim je savost na horni strané ,, pomala“ a
na spodni strané ve ,, velmi pomala‘* absorpce roztoku. Rychlost $ifeni kapalinou je u
horni i spodni strany stejné, tedy ,,pomalé“. Schopnost jednosmérného pienosu
kapaliny je ,, vwborny “. Po Gdrzbé pranim se hodnoty zménily u spodni strany vzorku,
kde se z,,velmi pomalé* zvysily na ,,pomalé“ absorbovani roztoku. Rychlost Sifeni
kapaliny se u horni strany nezménily, ale na spodni strané se z ,,pomalé“ zvysilo na
,rychlé* §iteni kapaliny vzorkem. Jednosmérny pienos kapaliny se z,,vyborného
pfenosu snizil na ,,slaby“ pienos kapaliny tkaninou. Z testovanych hodnot tento
materidl dle celkového ukazatele managementu vlhkosti je ,, velmi dobry “.

Tedy tdrzba pranim ovlivnila funk¢nost téchto ponoZek u savosti, kde se
zvysila absorpce kapaliny na spodni strané vzorku. Dale udrzba pranim ovlivnila

rychlost Sifeni kapaliny u spodni strany vzorku, kde se hodnota také zvysila. OvSem

schopnost jednosmérného ptenosu kapalinou se snizila. Tento materidl pomalu
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absorbuje pot, a pomalu $ifi roztok textilii. Tyto ponozky nejsou vhodné pro aktivni

sportovni vyuziti, nebot’ se v nich uzivatel bude potit.

Savost pred udrzbou pranim u materidlu 7 na horni strané byla hodnota
absorpce ,, pomala “, spodni strana vzorku absorbovala pot ,, velmi pomalu“. Rychlost
Sifeni kapaliny na spodni i horni strané¢ vzorku je , velmi pomala“. Schopnost
jednosmérného ptrenosu kapalinou je ,, dobré“. Po idrzbé pranim se hodnoty u savosti

¢

na horni stran¢ vzorku zvysily z,, pomalé” na ,,stredni absorpci roztoku. Spodni
strana vzorku se po udrzbé pranim nezmeénila. Rychlost Sifeni kapalinou se po udrzbé
pranim nezménila ani u jedné strany materialu. Schopnost jednosmérného ptenosu
kapalinou se po udrzb¢ pranim zvysil z ,,dobrého ““ na ,, vyborny “ ptenos.

Celkov¢ Ize tici, Ze udrzba pranim ovlivnila funk¢énost ponozek v savosti na
horni strané¢ vzorku, kde se rychleji absorboval roztok do textilie. Dale ovlivnila

jednosmérny pienos kapaliny, kde se hodnota zvysila. Tyto ponozky jsou spisSe uréeny

na bézné chozeni, nebot’ pomaleji absorbuji kapalinu a nasledné¢ dlouho schnou.

Poslednim testovanym vzorkem je materidl 8, ten u savosti pied udrzbou
pranim na horni stran¢ absorboval roztok ,, pomalu “, na spodni stran¢ ,, velmi pomalu .
Rychlost Siteni kapalinou bylo na horni stran¢ ,,velmi rychlé* a na spodni strané
vzorku ,,velmi pomalé*. Jednosmérny pienos kapalinou byl ,,vvborny“. Po udrzbé
pranim se hodnoty u savosti zvySily u horni strany vzorku z , pomalé* na , rychlé*
absorbovani kapaliny. Spodni strana se nezménila. Rychlost Sifeni kapaliny se u horni
strany vzorku snizila z,,velmi rychlé* na ,,velmi pomalou* rychlost. Spodni strana
vzorku ma stejné hodnoty jako pfed udrzbou pranim. Jednosmérny pienos kapalinou se
po udrzbé pranim nezménil, stdle byl , vyborny*“. Celkovy ukazatel managementu
vlhkosti ukazal, Ze tento vzorek je ma ,, slabé “ celkové hodnoceni.

Udrzba pranim tento testovany material ovlivnila na horni stran& savosti, kde
se rychlost absorpce zvysila, a u rychlosti Sifeni kapalinou, kde se u horni strany
vzorku rychlost snizila. Testovany vzorek velmi pomalu absorboval roztok a velmi
pomalu S§ifil kapaliny textilii. Tento testovany materidl, dle vyhodnocenych dat

vykazuje svou vodéodolnost. Ponozky jsou vhodné pro naro¢nou sportovni aktivitu.

40



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI KATEDRA ODEVNICTVI

Podle jednotlivych vlhkostnich parametrti (savost, rychlost Sifeni kapaliny,
schopnost jednosmérného pienosu kapaliny) 1ze velmi tézko vyvodit zavér o spojeni
udrzby puncochového zbozi a zméné jejich vlastnosti, protoze v kazdém méfeni doslo
k odlisné zméné. Kdyz se vSak bude pozorovat celkovy index OMMC, ktery v sobé
zahrnuje vSechny zkoumané parametry, lze vypozorovat nasledujici zavislost. U
materiald 5, 6, 7 a 8, které se nesmi chemicky Ccistit, byl zaznamendn pokles tohoto
ukazatele, vétSinou o jeden stupen (napt. s dobré na slabou). To se muze vysvétlit
nevhodnym pouziti praciho prasku, ktery mél na funk¢ni vldkna téchto ponozek
negativni dopad. Naopak u materialt 1, 2, 3 a 4 celkovy index OMMC zstal relativné
nezménén. Tyto ponozky na sobé nemély zadné upozornéni a tak praci prasek jejich

vlastnosti tolik neovlivnil.
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Tepelna vodivost

Pfi meéfeni tepelné vodivosti byla pouzita metoda diskova. Presny postup
meéfeni je popsdn v této praci v kapitole 7.2 Tepelnd vodivost. Jednotlivé vzorky
materiald jsou popsany v kapitole 8. Testovany material. Predmétem testovani tepelné
vodivosti bylo méfeni na suchych vzorcich pied a po udrzbé pranim.

Testovany vzorek materidlu se polozil na tepelnou desku se zahtatym
snimacem. Pro lepsi vodivost mezi vzorkem a tepelnou deskou byl vzorek zatizen
zavazim o hmotnosti 500g. Mezi zadvazim a samotnym vzorkem byl pouzit polystyrén
jako tepelny izolant, aby nebylo ovlivnéno métfeni. Vzdy probihalo pét méieni na

jednom vzorku materiélu.

Prvni srovnavaci testovani probihalo pfed udrzbou a po udrzbé pranim na
suchych ponozkéach. Timto méfenim se zkoumalo, jaky bude trend zmény hodnot
tepelné vodivosti pied a po udrzbé pranim na suchych ponozkach. Namétené hodnoty
na suchych vzorcich pied udrzbou jsou v Tab. 5 a po udrzbé v Tab. 6. Z téchto dat se
spocital pramér X [W/m*K], rozptyl S* [-], sm&rodatnd odchylka S [W/m*K], variaéni
koeficient (V), ktery se udava v [%] a 95% interval spolehlivosti IS. Stfedni hodnota u
vSech testovanych materiali se nachédzi v pifedepsaném intervalovém odhadu. To

znamena, Ze data stfedniho priiméru jsou zatiZzend ptipustnou chybou méteni.
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Tabulka 3: Hodnoty tepelné vodivosti pred udrzbou pranim
Pied idrzbou
Materidl 1 Material 2 Materidl 3 Material 4 Material 5 Materil 6 Material 7 Material 8
1. méfeni 0.086 0.062 0.078 0.065 0.074 0.055 0.058 0.048
2. méteni 0,086 0,062 0,077 0,065 0,074 0,054 0,057 0,049
3. méfeni 0,086 0,064 0,078 0,065 0,073 0,058 0,057 0,047
4. méteni 0,092 0,066 0,076 0,065 0,076 0,057 0,056 0,047
5. méfeni 0,089 0,066 0,076 0,065 0,075 0,057 0,056 0,047
X 0,086 0,064 0.077 0.065 0.074 0.056 0,0573 0,047
S° 2,477%10°° 4,183%10° 1,399¥10°6 | 4,455*10° 1,025*10~° 2,883*10°° 1,423*10°° 7,116*10~7
S 1,573*1073 2,045%10~ 1,182*10~3 2,110%10~ 1,012*1073 1,698*10~3 1,193*1073 8,436*10~*
\Y 1,829 3,170 1,527 3,216 1,352 2,996 2,081 1,758
IS (0,083:0,083) | (0,061;0,067) | (0,075:0,078) | (0,062:0,068) | (0,072;0,076) | (0,055:0,058) | (0,055;0,058) | (0,0460,049)
Tabulka 4: Hodnoty tepelné vodivosti po udrzbé pranim
Po udrzbé
Material 1 Material 2 Material 3 Material 4 Material 5 Material 6 Material 7 Material 8
1. méfeni 0.079 0.066 0,080 0,068 0.076 0.053 0.059 0.052
2. méteni 0,080 0,067 0,079 0,068 0,075 0,052 0,058 0,048
3. méfeni 0,079 0,066 0,079 0,069 0,078 0,051 0,058 0,049
4. méteni 0,083 0,066 0,080 0,069 0,078 0,053 0,058 0,052
5. méfeni 0,083 0,065 0,086 0,068 0,079 0,050 0,059 0,049
X 0.081 0.066 0.079 0.068 0.077 0.052 0.059 0.050
S° 4208*%10°° 3,491*107 9,862*%10° 3,769*%10~7 3,138*%10°° 1,547*10~° 4,137%10~7 3,135%10°°
S 2,051%10° | 5,908*10~% |3,140¥10~% | 6,139%10~% | 1,771¥10~3 | 1,244*10~3 | 6,432%¥10~* | 1,770*1073
\Y 2,523 0,887 3,859 1,072 2,279 2,367 1,088 3,505
IS (0,078;0,083) | (0,065;0,067) | (0,077;0,085) | (0,067;0,069) | (0,075;0,079) | (0,050;0,054) | (0,058;0,059) | (0,048;0.052)
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Z vypocitanych pramérnych hodnot z Tab. 5 a Tab. 6 se vytvoftila ptehledna
Tab. 8, ve které jsou také zobrazeny chyby jednotlivych méfeni tepelné vodivosti.
Chyba se spocitala jako odmocnina ze smérodatné odchylky a 1% z celkového
pramérného vysledku, kterd je udavand vyrobcem jako chyba pfistroje. U dvou
materidlti byla z celkového souboru vypusténa 1 hodnota, protoze pftiliS vybocovala
z pramérné méfené hodnoty a byla shleddna ndhodou chybou. Pro lepsi pfehlednost
vysledkd jsou vSechny chyby zaokrouhleny pouze na 1 platnou Cislici. Déle tabulka
obsahuje intervaly, ve kterych podle spocCitané chyby muze lezet zména tepelné
vodivosti jednotlivych testovanych materiali.

Poradi materidli, bylo vzestupné sefazeno podle hodnoty tepelné vodivosti
pred udrzbou pranim, které jsou nésledujici: material 8, material 6, material 7, material
2, material 4, material 5, materidl 3 a material 1. Zna¢nd chyba méfeni a nepatrnd
zména v hodnotéach tepelné vodivosti po tdrzbé neumoziluje fici piesné ¢islo zmény
tepelné vodivosti (viz. sloupecek zména, Tab. 7). Méfenim se tak alesponn miize urcit,
jestli se tepelna vodivost po udrzb¢ bude zvysovat ¢i snizovat.

Celkove lze o méfeni Tici, ze se tepelna vodivost u 6 z 8 materidlli nepatrné
(tisiciny) zvysila. To bylo nejspiSe zpiisobeno piidanim praciho prasku do prani, jehoz
zbytky zlstaly ve vlakné a pomahaly tak lepSimu piestupu tepla mezi jednotlivymi
vlakny. Naopak u 2 z 8 materidlti se tepelnd vodivost nepatrné (tisiciny) snizila.
U téchto materiali nejspiSe praci praSek nebo mechanicka udrzba zplsobily sniZeni
tepelné vodivosti materialu a tak se staly lepSim tepelnym izolantem.

Materialy 8, 7 a 6 maji relativné nizkou tepelnou vodivost, tudiz vykazuji
dobrou tepelnou izolaci. Tato vlastnost je typickd pro materialy, které maji za kol
udrZet télo vteple a jsou tedy urceny pro chladné pocasi. U materidll 8 a 7 lze
pozorovat miniaturni zvySeni tepelné vodivosti. Naopak u materidl 6 po udrzbé pranim
se nepatrné sniZily hodnoty tepelné vodivosti.

Materidly 1, 2, 3, 4 a 5 maji relativné vysokou tepelnou vodivost, tudiz
vykazuji Spatnou tepelnou izolaci. Tato vlastnost je typickd pro materidly, které by
nemély zbyte¢né zadrZovat teplo, ale naopak ho rychle odvadét pry¢ od pokozky.
Obecné by se mél tento materidl pouzivat v teplém pocasi. U vSech materiali kromé 1.
doslo k nepatrnému zvyseni tepelné vodivosti. Jen u materialu 1 doslo k miniaturnimu
sniZeni tepelné vodivosti.

Snizeni tepelné vodivosti ma pro uzivatele ten efekt, Ze se ponozka stava

»teplejsi®. Zvyseni tepelné vodivosti ma pak efekt piresné opacny.
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Tabulka 5: Zmeny tepelné vodivost pred a po udrzbé pranim

Testovany

vzorek

A [W/m*K].

Pred idrzbou

Po udrzbé

Zména [A A max/min]

Material 1 0,087+0,002 0,081+0,002 (-0,002/-0,01)
Material 2 0,064+0,002 0,067+0,001 (0/0,006)
Material 3 0,077+0,001 0,080+0,001 (0,001/0,001)
Material 4 0,066+0,002 0,069+0,001 (0/0,006)
Material 5 0,075+0,001 0,078+0,002 (0/0,006)
Material 6 0,057+0,002 0,053+0,001 (-0,001/-0,007)
Material 7 0,057+0,001 0,059+0,001 (0/0,004)
Material 8 0,048+0,001 0,051+0,002 (0/006)
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Vysychavost

Pfi méfeni vysychavosti byla pouzita metoda umélého desté. Presny postup
meéfeni je popsan v této praci v kapitole 7.3 Vysychavost. Jednotlivé vzorky materiala
jsou popsany v kapitole 8. Testovany material.

Testovani probihalo v horké komofte, ktera byla predehtata na 35°C s vlhkosti
35%. Vzorky byly vazeny za sucha, néasledné¢ doSlo k namoceni vzorkl, které se
nechaly dvé minuty odkapat. Poté byly vzorky zvazeny. Méfeni probihalo na kazdém
testovaném vzorku v definovanych casovych okamzicich v priabéhu jedné hodiny.
Z namétfenych hodnot se vypocitaly rozdily mezi pocatecni namétenou hodnotou a
hodnotami v pritbéhu hodinového vysychani. Namétené hodnoty vzorkl pied pranim
jsou v Tab. 10. Tyto hodnoty se porovnéavaly s hodnotami po tdrzbé pranim, které jsou
zobrazené v Tab. 11. Z namétenych hodnot vyplyva, ze u vzorkd materiali 1, 3, 5a 6
doslo k rychlej$imu sniZeni ubytku vody pii vysychani pied udrZzbou pranim. Oproti
tomu u materidld 2, 4 a 8 doslo k pomalejSimu vysychani po udrzbé pranim.
U materialu ¢islo 7 je tento rozdil nepatrny.

V grafech je zobrazen konkrétni materidl a jeho rychlost vysychavosti pred
udrzbou a po udrzbé pranim. K umoznéni porovnéani pribéhu vysychani jednotlivych
materidlll je v grafech zanesena i1 ,,pomocna“ primérna hodnota vytvofend ze vSech
naméfenych hodnot materidlti v jednotlivych ¢asech méteni. Tyto primérné hodnoty
jsou stanoveny pro vzorky pted a po udrzb¢€ pranim.

Je zfejmé, ze u testovanych ponozek je velmi dilezité z jakého materidlu,
vazby a tloustky jsou ponozky vyrobeny. To ovliviiuje jejich nasédkavost vody a po té

rychlost vysychani.
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Tabulka 6: Hodnoty namérené pred uidrzbou pranim

[min]/% 0 [min] 5 [min] 10 [min] 15 [min] 20 [min] 25 [min] 30 [min] 40 [min] 50 [min] 60 [min]|
Material 1 | 100 98,20 97,08 96,00 94,97 93,92 92,14 90,15 88,23 86,08
Material 2 | 100 98,69 95,77 94,29 92,03 90,78 89,77 87,93 86,08 84,32
Material 3 | 100 98,34 97,12 95,90 94,82 93,78 92,71 90,65 88,69 86,68
Material 4 | 100 94,80 93,36 92,18 90,98 89,81 88,69 86,61 84,52 82,63
Material 5 | 100 98,15 96,96 95,70 94,69 93,38 91,23 90,64 88,63 86,54
Material 6 | 100 95,60 94,30 93,44 92,57 91,74 90,86 89,34 87,80 86,30
Material 7 | 100 94,44 91,94 90,29 89,12 87,78 86,63 85,28 83,95 82,61
Material 8 | 100 90,01 87,42 85,37 84,04 83,16 82,23 80,65 79,32 77,31
Primér 100 96,028 94,243 92,896 91,652 90,543 89,282 87,656 85,902 84,058
Tabulka 7: Hodnoty namérené po udrzbé pranim

[min]/% 0 [min] 5 [min] 10 [min] 15[min] 20 [min] 25 [min] 30 [min] 40 [min] 50 [min] 60 [min]
Material 1 | 100 96,50 95,37 94,40 93,42 92,60 91,89 89,45 88,32 86,04
Material 2 | 100 99,20 98,24 97,25 96,22 95,27 94,36 92,26 90,85 89,05
Material 3 | 100 95,83 94,20 93,07 92,02 90,92 89,67 87,60 85,60 83,57
Material 4 | 100 95,53 94,02 92,76 91,53 90,22 89,00 86,70 84,43 82,20
Material 5 | 100 97,53 96,43 95,27 94,14 93,02 91,73 89,77 87,88 85,93
Material 6 | 100 94,30 92,53 91,52 90,52 89,68 88,84 87,32 85,78 84,25
Material 7 | 100 94,82 91,43 90,03 89,00 88,29 87,57 86,21 85,00 83,79
Material 8 | 100 95,42 93,37 91,97 90,83 89,69 88,67 86,80 84,97 83,19
Primér 100 96,141 94,448 93,283 92,219 91,211 90,216 87,908 86,603 84,752
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Z prvniho materialu voda vyschla rychleji a za krat$i ¢asovy tusek po udrzbé

pranim, nez pied udrzbou viz graf I. Pfed udrzbou vzorek materidlu pomaleji

vysychal, oproti primérnym hodnotam z ostatnich materiali.
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Graf'1:Zména vysychavosti pied a po udrzbé pranim u materialu 1

U druhého materidlu doslo k vysychani rychleji a za krats$i casovy usek pred

udrzbou pranim viz graf 2. Naproti tomu vzorek po udrzbé vysychal pomaleji a za

delsi Cas.
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Graf 2: Zmeéna vysychavosti pred a po udrzbé pranim u materialu 2
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U tfetiho materialu doslo po udrzbé pranim k rychlejSimu vysychani vody za
kratsi ¢as, viz graf 3. Tato hodnota se pfiblizné¢ shoduje s hodnotami ostatnich

testovanych materiald. Naproti tomu vzorek pied udrzbou vysychal pomaleji oproti

ostatnim testovanym materialim.
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Graf'3: Zména vysychavosti pred a po udrzbé pranim u materidlu 3

Ctvrty material ma velmi podobné vysledky pied i po udrzbé pranim. Také se

shoduje s primérnymi hodnotami testovanych vzorkt, viz graf 4. Da se fici, ze u

tohoto materialu udrzba prani nemé dopad na funkcnost testovanych vzorkt, nebot

voda vysycha podobné pted a po tdrzbé pranim, coz je patrné z obou kiivek.
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Paty testovany material md podobné vysledky vysychani vody za podobny
Casovy usek pted a po udrzbé pranim viz graf 5. Testovany vzorek pomaleji a déle
vysychal oproti primérnym hodnotam vsech testovanych materialii. Lze fici, ze udrzba

pranim neovlivnila funk¢nost ponozek.
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Graf'5: Zména vysychavosti pied a po udrzbé pranim u materialu 5

Z Sestého materidlu se voda vysychala rychleji a za kratsi ¢asovy usek po
udrzbé pranim, nez pfed tdrzbou pranim viz graf 6. Pfed Gdrzbou vzorek materialu
vysychal pomaleji. Zde je patrny dopad na funkénost ponozek pranim, material po

udrzbé vysychal rychleji.
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Graf 6: Zména vysychavosti pred a po udrzbé pranim u materialu 6
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U sedmého materidlu, viz graf 7, dosSlo ptfed udrzbou i po udrzbé pranim k

pribliznym vysledkiim ve vysychéni. Z tohoto materidlu se voda vypatuje rychleji a za

kratsi casovou dobu, oproti ostatnim primérnym hodnotam testovanych vzork.
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Graf'7: Zména vysychavosti pred a po udrzbé pranim u materialu 7

U posledniho testovaného materialu doslo k vysychani vody rychleji pred

udrzbou pranim, viz graf 8, nez po udrzbé pranim, kde material vysychal pomaleji a
del§i Cas. Zde udrzba prani ma velky dopad na funkcnost materidlu, nebot’ pied
udrzbou pranim material nejrychleji vyschla vodu a za nejkrat$i Cas ze vSech

testovanych materiali.
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Graf 8: Zména vysychavosti pred a po udrzbé pranim u materialu 8
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Zavér

Puncochové zbozi proslo v poslednich staletich znaénym vyvojem.
V poslednich letech je vsak tlak trhu vétsi nez kdy predtim a nuti materidlové vyrobce
prichazet s novymi vldkny, technologiemi ¢i specidlnimi Gpravami materialu. Tato
bakalarska prace mé jednak za cil poskytnout uceleny prehled bézné pouzivanych
puncochovych materili, jejich uprav a véci které s nimi souvisi. Dalsi cil této prace je
porovnani raznych materidli puncochového zbozi z hlediska vlivu udrzby (prani).
Tyto informace by mohly byt inspiraci pro budouci vyzkumniky a vyrobce

puncochového zbozi pti vyrobé ¢i vybéru nového materialu.

V prvni kapitole této bakalaiské prace je shrnuta historie pun¢ochového zbozi.
V druhé a treti kapitole nasleduje podrobnéjsi popsani tohoto zbozi dle relevantniho
rozdéleni a specialni pozornost je zde pak vénovana ponozkam. Ctvrta kapitola
pojednava o chemickych a pfirodnich vlaknech a popisuje jejich vlastnosti. V dalsi
kapitole jsou popsany specidlni upravy puncochového zbozi. V Sesté¢ kapitole je
proveden rozbor zahranicich praci, které se zabyvaji podobnou tématikou jako tato
bakalarska prace. V pfedposledni kapitole je podrobny popis metod, kterymi se budou
testovat vybrané puncochové vyrobky. Posledni kapitola se zabyva experimentalnim
testovanim fyziologickych vlastnosti zamétenych na transport kapalné vlhkosti,
tepelné vodivosti a vysychavosti. Testovani probihalo u materiald s pfidanou hodnotou
ptfed a po udrzbé pranim.

Prvni ¢asti experimentalniho méteni bylo testovani transportu kapalné vlhkosti.
na pfistroji Moisture management tester. Testovala se zde savost a rychlost Sifeni
kapaliny na horni (rubni) a spodni (licni) strané materialu, schopnost jednosmérného
pfenosu kapaliny a celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie. V druhé ¢&asti
experimentu se testovala tepelnd vodivost. Testovani probihalo na pfistroji Thermal
conductivity analyzer. Posledni Usek experimentdlni Céasti se zabyva testovanim
vysychavosti pomoci metody umélého deste.

Testovani kapalné vlhkosti. Podle jednotlivych vlhkostnich parametra (savost,
rychlost $ifeni kapaliny, schopnost jednosmérného pfenosu kapaliny) 1ze jen velmi
tézko vyvodit zavér o spojeni udrzby puncochového zbozi a zméné jejich vlastnosti,
protoze v kazdém méfeni doSlo k odlisSné zméné€ vlastnosti. Kdyz se vSak bude
pozorovat celkovy index OMMC, ktery v sobé zahrnuje vSechny zkoumané parametry,

1ze vypozorovat nasledujici zavislost. U materidli 5, 6, 7 a 8, které se nesmi chemicky
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Cistit, byl zaznamenan pokles tohoto ukazatele, vétSinou o jeden stupenn (napt. s dobré

na slabou). To se mlze vysvétlit nevhodnym pouziti praciho prasku, ktery mél na
funk¢ni vldkna téchto ponozek negativni dopad. Naopak u materidla 1, 2, 3 a 4
celkovy index OMMC zistal relativné nezménén. Tyto ponozky na sob& nemély zadné
upozornéni a tak praci prasek jejich vlastnosti tolik neovlivnil.

Testovani pienosu tepla. Znacna chyba méfeni a nepatrna zména v hodnotach
tepelné vodivosti po udrzbé neumoznuje fici piesné Cislo zmény tepelné vodivosti.
Meéienim se tak alespont muze urcit, jestli se tepelna vodivost po udrzbé bude zvySovat
¢i snizovat. Materidly 2 a 6 zaznamenaly snizeni. U téchto materidlli nejspiSe praci
prasek nebo mechanicka udrzba zptisobila snizeni tepelné vodivosti materialu a ten se
tak stal lepSim tepelnym izolantem. Materialy 1, 3, 4, 5, 7 a 8 naopak zaznamenaly
zvySeni tepelné vodivosti. To bylo nejspiSe zpiisobeno ptidanim praciho prasku
do prani, jehoz zbytky zstaly ve vlakn¢ a pomahaly tak lepSimu prestupu tepla mezi
jednotlivymi vldkny. Kazda zména se pohybovala v fadu tisicin W/m*K.

Vysychavost. Z hlediska rychlosti vysychani, materialy 1, 3 a 6 vysychaly po
udrzbé pranim rychleji, nez pted udrzbou. Materidly 2 a 8 vysychaly po drzbé pranim
pomaleji, nez pied udrzbou pranim. Materidl 2 obsahoval 75% regenerované celuldzy
(bambusova vldkna) a material 8 obsahoval 42% thermocoolu. Ostatni ponozky tyto
materidly neobsahovaly. Tato vldkna nejspiSe nejvice utrpéla mechanickou udrzbou
pranim poskozeni a jejich vysychavost se tak zhorsila. Rychlost vysychéni u materialu
4, 5 a 7 se témé nezménila. Zména ve vysychavosti tedy zfejmé& zavisi na

materidlovém slozeni jednotlivych ponozek.
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Prilohy

Piiloha ¢islo 1 — Tabulka se stupnici hodnoceni transportu kapalné vihkosti

Index/stupent 1 2 3 4 5
0~10 10~30 30~50 50~100 | >100
Horni
strana i i
\(/)fxllrz?llé Pomala Stfedni Rychla Vilﬁr]l;
Savost [%/s] P v
0~10 10~30 30~50 50~100 | >100
Spodni . .
strana Velml, Pomala Stfedni Rychla Velm}
pomalé rychla
) 0~1 1~2 2~3 3~4 >4
Horni
strana i .
Rychlost Sifeni Velm1’ Pomala Stfedni Rychla Velm}
. pomala rychla
kapaliny
[mm/s] ) 0~1 1~2 2~3 3~4 >4
Spodni
i } .
Stana Velml, Pomala Stfedni Rychla Velm}
pomala rychla
S <-50 -50~100 | 100~200 | 200~400 | >400
chopnost
jednosmérného pi‘enosu _ .
kapaliny [-] Velmi Slab4 Dobré Velmi | Vybo
slaba dobra rny
0~0,2 0,2~0,4 0,4~0,6 0,6~0,8 | >0,8
OMMC -] Velmi . . Velmi | Vybo
, Slaba Dobra , ,
slaba dobra rny
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Tabulka 8: Hodnoceni transportu kapalné vihkosti pred udrzbou pranim dle stupnice
Pi‘ed idrzbou
Savost [%/s] Rvchlost Sifeni kapalinou [mm/s] Schopnost OMMC [-]
| Strana: Horni Spodni Horni Spodni jednosmérného prenosu
Materidl 1 | Velmi pomala Velmi pomala Velmi pomala Pomalé Velmi dobra Dobré
Material 2 | Pomala Velmi pomala Velmi rychla Pomalé Vyborny Dobra
Material 3 | Pomala Pomala Velmi rychla Stiedni Velmi dobré Dobra
Material 4 | Stredni Velmi pomala Velmi pomala Velmi pomalé Velmi dobra Slaba
Material 5 | Pomala Velmi pomala Pomalé Pomalé Vyborny Dobra
Material 6 | Pomala Velmi pomala Pomalé Pomalé Vyborny Velmi dobra
Material 7 | Pomala Velmi pomala Velmi pomalé Velmi pomalé Dobry Slaba
Material 8 | Pomala Velmi pomala Velmi rychlé Velmi pomalé Vyborny Dobra
Tabulka 9: Hodnocent transportu kapalné vihkosti po udrzbé pranim dle stupnice
Po udrzbé
Savost [%/s] Rychlost Siieni kapalinou [mm/s] Schopnost OMMC [-]
Strana: Horni Spodni Horni Spodni jednosmérného prenosu
Material 1 | Pomald Stiedni Velmi pomala Rychlé Vyborny Dobra
Material 2 | Pomala Velmi pomala Velmi rychla Pomala Vyborny Dobra
Material 3 | Pomala Velmi pomala Velmi rychla Stedni Velmi dobry Dobré
Materidl 4 | Pomala Pomala Velmi pomald Pomala Vyborny Slaba
Materidl 5 | Pomala Velmi pomalé Velmi rychld Rychla Dobré Slaba
Materidl 6 | Pomala Pomala Pomala Rychla Slaba Slaba
Material 7 | Stfedni Velmi pomala Velmi pomala Velmi pomala Vyborny Velmi slaba
Material 8 | Rychla Velmi pomala Velmi pomala Velmi pomala Vyborny Velmi slaba
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Priloha ¢isla 2 — souhrnny graf vysychavosti ponozek pred a po iidrzbé pranim

Vysychavost funkénich ponozek

Pfed udrzbou: matl

100 Pfed udrzbou: mat2
Pfed udrzbou: mat3
Pfed Upravou: mat4
g % Pfed Upravou: mat5
:73 Pfed Upravou: mat6
‘2 90 Pfed upravou: mat7
s Pfed Upravou: mat8
'g === Po Upravé: matl
ag 85 Po Upravé: mat2
§ Po Gdrzbé: mat3
g === Po Udribé: mat4
80 === Po Udrzbé: mat5
=== Po Udrzbé: mat6
2 === Po Udrzbé: mat7
0 5 10 15 20 25 30 40 50 60 Po idrzbé: mat8
Cas [min]
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